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APRESENTACAO

O Relatério Trimestral aqui apresentado aborda o andamento das obras de descaracterizagdo e
desenvolvimento dos projetos de engenharia da barragem Xingu, localizada na mina de Alegria, em
atendimento ao art. 20 do Decreto n° 48.140/ 2021 e a cldusula 32 do Termo de Compromisso de

Descaracterizacdao de Barragens ("TC Descaracterizagao").

A Politica Estadual de Seguranca de Barragens ("PESB"), instituida pela Lei Estadual n® 23.291, de 25 de
fevereiro de 2019, determina que todas as barragens de mineracdo alteadas pelo método construtivo a
montante devem ser descaracterizadas por seus empreendedores no prazo de trés anos a partir de sua
publicacdo. S3o consideradas barragens descaracterizadas aquelas que ndo operam como estrutura de
contengao de sedimentos ou rejeitos, ndo possuindo caracteristicas de barragem e que se destinam a outra
finalidade. Regulamentando a referida Lei, o art. 20° do Decreto Estadual n°® 48.140, de 25 de fevereiro de
2021, determina que o empreendedor apresente, semestralmente, a Fundacdo Estadual de Meio Ambiente —

FEAM, um relatdrio das medidas executadas para a descaracterizagao.

O Termo de Compromisso, firmado em 25 de fevereiro de 2022, entre a VALE e os érgaos publicos — Ministério
Publico de Minas Gerais, Ministério PUblico Federal, FEAM e Estado de Minas Gerais (representado pela
SEMAD), prevé, na sua Clausula 328, a obrigacao da empreendedora de concluir a descaracterizacao das
barragens objeto do instrumento no menor prazo tecnicamente possivel sob o viés da seguranca da estrutura
e das pessoas potencialmente impactadas. A fim de assegurar o acompanhamento das atividades pelos 6rgaos
competentes, a mencionada clausula, itens 3.1, 3.3 e 3.4, determina que o empreendedor apresente,
trimestralmente, relatério acerca do andamento das obras de descaracterizacdo, bem como as revisdes e/ou

modificacdes do projeto.

Em 25 de novembro de 2022 a FEAM, por meio do Oficio n.® 515/2022, encaminhou Termo de Referéncia —

TR a ser utilizado para a elaborac3o dos relatérios de acompanhamento trimestrais.

Especificamente com relacao a barragem Xingu, a estrutura esta localizada na Mina Alegria, pertencente ao
Complexo Mariana, no municipio de Mariana, Minas Gerais. A estrutura foi projetada com a finalidade de
armazenar os rejeitos gerados na operacdo de lavra e beneficiamento da Mina de Alegria. Desde 1998, a

barragem encontra-se desativada ap0s ter atingido a sua capacidade de armazenamento.

A descaracterizagdo da barragem Xingu, cujo método construtivo é considerado como a montante, sera
implantada em etapas a fim de eliminar os riscos associados a estrutura. O projeto de descaracterizagdo da

barragem Xingu encontra-se em desenvolvimento.
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1.1  IDENTIFICACAO

1.1.1 Nome da barragem e da mina

Este item traz a identificagao da estrutura que sera descaracterizada conforme bancos de dados da Fundagdo

Estadual do Meio Ambiente — FEAM, e da Agéncia Nacional de Mineragao — ANM.

Quadro 1: Identificacdo da estrutura, 2023.

Nome da Estrutura Barragem Xingu

Mina Mina Alegria

1.1.2 Coordenadas geograficas

Apresentam-se as coordenadas da barragem Xingu a partir do ponto central da barragem, antes do inicio das

obras de descaracterizagao, referenciadas no Datum SIRGAS-2000.

Barragem Xingu estd localizada na Mina Alegria, pertencente ao Complexo Mariana, no municipio de Mariana
(MG). Partindo da capital Belo Horizonte (MG) o acesso a estrutura pode ser realizado por meio da BR-040/BR-
356, sentido Vitoria/ES, até o encontro com a rodovia estadual MG-129, apds passar pelo distrito de Antonio
Pereira. Apds o percurso aproximado de 30 km nessa rodovia se acessa a area interna da VALE pela portaria
da Mina Fabrica Nova, uma vez que, atualmente, o acesso da Mina Alegria se encontra fechado. Ja dentro da
area da VALE, a barragem Xingu pode ser acessada, em sua parte superior, a partir de estrada vicinal de uso
interno, cujo inicio se da na portaria da Mina de Fabrica Nova. As coordenadas UTM da barragem s&do 658.398m
E, e 7.769.389m S — Fuso 23S — Datum SIRGAS2000. Na Figura 1 é representado o mapa de localizagdo da

Barragem de Xingu.
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Figura 1. Localizagdo da Barragem de Rejeito Xingu- Fonte: RISR 1°Ciclo/2023

1.1.3 Matriz de classificacao

A matriz de classificacdo apresentada no Quadro 2 foi elaborada com base nos critérios estabelecidos nos
Anexos I a IV do Decreto 48.140, de 25 de fevereiro de 2021.

Quadro 2: Matriz de classificacdo da Barragem Xingu.

Categoria de risco

Alto

Potencial de dano ambiental

Alto

Caracteristicas técnicas

Altura (a) (atual) 74,77 m

Comprimento (b) (atual) 838,00 m

Cheia de Projeto (c) Precipitagdo Maxima Provavel

Método Construtivo (d) Alteamento a montante ou desconhecido
Auscultagao (e) Instrumentagdo de acordo com projeto técnico.

Estado de conservacao (EC)
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Confiabilidade das Estruturas Extravasoras (f)

3 - Estruturas com problemas identificados e medidas corretivas em
implantagao

Percolacao (g)

0 - Percolacao totalmente controlada pelo sistema de drenagem

Deformac0es e Recalques (h)

0 - N3o existem deformacOes e recalques com potencial de
comprometimento da seguranga da estrutura

Deterioracdo dos Taludes / Paramentos (i)

2 - Falhas na protecdo dos taludes e paramentos, presenca de
vegetacdo arbustiva

Plano de Seguranca da Barragem (PSB)

Documentagao de Projeto (j)

3 — Projeto “como esta”

Estrutura Organizacional e Qualificacdo dos
Profissionais na Equipe de Seguranca da
Barragem (k)

0 - Possui unidade administrativa com profissional técnico qualificado
responsavel pela seguranca da barragem.

Manuais de Procedimentos para InspecOes de
Segurancga e Monitoramento (1)

0 - Possui manuais de procedimentos para inspe¢do, monitoramento
e operagao.

Plano de Acdo Emergencial - PAE (quando exigido
pelo 6rgao fiscalizador) (m)

0 - Possui PAE

Relatérios de inspegdo e monitoramento da
instrumentacdo e de Andlise de Seguranca (n)

0 - Emite regularmente relatorios de inspecdo e monitoramento com
base na instrumentagdo e de Andlise de Seguranga

Potencial de Dano Ambiental (PDA)

Volume Total do Reservatario (a)

3 - Médio (6.1700.000,00 m*

Existéncia de populagdo a jusante (b)

3 - Pouco frequente (Nao existem pessoas ocupando
permanentemente a area afetada a jusante da barragem, mas existe
estrada vicinal de uso local)

Impacto ambiental (c)

6 - Significativo (Area afetada a jusante da barragem apresenta area
de interesse ambiental relevante ou areas protegidas em legislacao
especifica (excluidas APPs) e armazena apenas residuos Classe II B
- Inertes, segundo a NBR 10004/2004 da ABNT)

Impacto socioeconémico (d)

1 - Baixo (Existe pequena concentragdo de instalagdes residenciais
agricolas, industriais ou de infraestrutura de relevancia
socioeconémico — cultural na area afetada a jusante da barragem)

Fonte: Relatdrio Técnico de Seguranca de Barragens (RTSB) 2° Ciclo de 2023.

1.1.4 Identificagao do empreendimento

A barragem Xingu pertence a Vale e atendia a mina de Alegria, com a finalidade de armazenamento de rejeitos.
A razao social, CNPJ, endereco, nome e telefone do representante legal para contato estdao apresentados no
Quadro 3.
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Relatério Trimestral

Obras de Descaracterizagao
Barragem Xingu

Mina Alegria

Nome da estrutura Barragem Xingu
Finalidade Rejeitos

Razao Social VALE S.A.

CNPJ 33.592.510/0412-68
Complexo Mariana

Mina Alegria

Endereco Fazenda Alegria — Mariana
Municipio Mariana

Estado Minas Gerais
Representante legal Diogo Monteiro
Telefone (31) 3559-6111

1.1.5 Identificacao do empreendedor

Os dados com a identificagdo do empreendedor o estdo apresentados no Quadro 4.

Quadro 4: Identificagdo do Empreendedor.

Razao Social

VALE S.A.

CNPJ

33.592.510/0001-54

Endereco — Sede Administrativa

Praia de Botafogo, Salas 701 a 1901 Botafogo Rio de
Janeiro

Telefone — Sede Administrativa

(21) 3485-3900

1.1.6 Identificacdo dos responsaveis técnicos pela barragem

A identificagdo dos responsaveis técnicos pela barragem, sua formagdo profissional, nimero de registro de

classe, endereco do correio eletronico e telefone para contato sdo apresentados nos Quadro 5.

Quadro 5: Responsaveis Técnicos pela barragem.

1 -Responsavel/Representante Legal

Diogo Monteiro

Cargo

Diretor de OperagOes Mariana

Responsabilidades

Diretor responsavel pelas Operagdes das Minas do
Complexo Mariana

CREA

2100000010679

e-mail

diogo.monteiro@vale.com

2 -Responsavel Técnico pela Gestdo (ART)

Quintiliano Fernandes Guerra

Cargo

Diretor de Geotecnia e Hidrogeologia Corredor Sudeste

Responsabilidades

Diretor responsavel pela gestao das estruturas
geotécnicas

CREA 184348D MG
ART MG20231869733
e-mail quintiliano.guerra@vale.com

10
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1.1.7 Identificacao da equipe técnica responsavel pelos projetos de descaracterizacdo

A equipe técnica responsavel pelos projetos de descaracterizagdo, com nome completo, formacao académica,

areas sob sua responsabilidade no estudo, n® do registro em conselho de classe valido é apresentada no

Quadro 6.

Quadro 6: Responsavel Técnico pelo projeto de descaracterizacdo.

RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO

Responsavel Técnico pelo projeto

Ana Luiza Resende Leal

Formacao Engenharia Civil
Responsabilidade no estudo Gerente de Engenharia
CREA 293525MG

ART MG20220924402

RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO (PROJETISTA)

Razao social

BVP ENGENHARIA E PROJETOS LTDA

CNPJ 04.723.774/0001-00
Responsavel Técnico pelo projeto Thiago Borges Gomes Moreira
Formacao Engenharia Civil
Responsabilidade no estudo Coordenagao do projeto
CREA MG 107296D

ART MG20221715800

As AnotagOes de Responsabilidade Técnica (ART) sdo apresentadas no Anexo 1.1.

1.1.8 Identificacao da equipe técnica responsavel pela execucdo e/ou acompanhamento da

obra de descaracterizacao

Conforme cronograma apresentado pela Vale em atendimento a cldusula 1.1 do TC Descaracterizacdo, as
obras de descaracterizagdo da barragem Xingu ainda ndo foram iniciadas. Dessa forma, sem prejuizo de

eventuais informagdes complementares, ndo ha nenhuma informacao a ser reportada quanto a este ponto.

1.2 PROJETO DE DESCARACTERIZAGAO

1.2.1 Descrever sucintamente a concepcao do projeto adotada para descaracterizacao da

barragem

A concepcao da descaracterizacdo da Barragem Xingu contempla a remocao total dos rejeitos, conforme
sequéncia construtiva apresentada na Figura 2. Para tanto, estdo sendo consideradas algumas etapas
preparatdrias que antecedem efetivamente ao projeto de descaracterizacdo, tais como (i) dimensionamento
do sistema de drenagem superficial com objetivo de promover o aumento das condigbes de segurancga
geotécnica e hidraulicas da estrutura; (i) elaboracdo do estudo de reforco para a estabilizacao da barragem;
(iii) elaboracao de estudos para disposicao do rejeito removido incluindo a possibilidade de reaproveitamento

mineral; e (iv) elaboragdo do estudo hidrogeoldgico.
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Figura 2: Concepgdo da Descaracterizagao da Barragem Xingu — Remogao total dos rejeitos.

Para desenvolvimento do estudo do reforgo, foi solicitada uma nova campanha de investigagdes geotécnicas
e ensaios complementares para o entendimento da fundagdo, a fim de possibilitar a identificacao da melhor
alternativa de incremento de seguranca na estrutura. Atualmente a campanha encontra-se em execugao com
foco principal na regido do dique 1. Diversas alternativas de reforco da estrutura estdo sendo estudadas com

foco em incremento do fator de seguranca.

1.2.2 Informar todas as alteracoes de projetos ocorridas no periodo de avaliacao do relatério

de acompanhamento, com respectivas justificativas

No decorrer das atividades para desenvolvimento do projeto detalhado da barragem Xingu, considerando a
alta complexidade e a necessidade de se ter uma maturidade técnica adequada para a conclusdo detalhada
dos estudos, a BVP, empresa projetista responsavel, verificou a necessidade de se aprofundar nas avaliagGes
técnicas, predecessoras a conclusdo do projeto detalhado, o que ensejou um ajuste na data de conclusao do
projeto detalhado da mencionada estrutura, conforme nota técnica da projetista ja encaminhada no relatdrio

trimestral de maio/2023.

Assim, conforme justificativa e cronograma atualizado protocolado em [27.04.2023], protocolo 64953741, o

projeto detalhado de descaracterizacdo da barragem Xingu sera concluido em junho de 2025.
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1.2.3 Caso as obras de descaracterizacao ainda nao tenham sido iniciadas, informar as agoes e
obras preparatorias realizadas no periodo, tais como: realizacdo de estudos, aquisicio de
equipamentos, construcao de estruturas de contengao a jusante, por exemplo. O cronograma

atualizado de projeto e inicio efetivo da descaracterizacao devera ser apresentado.

O projeto de descaracterizagdo de Xingu e respectivos estudos complementares encontram-se em
desenvolvimento. Portanto, ainda ndo foram iniciadas acdes e obras preparatorias. Porém, existem diversos

estudos e projetos que se encontram em desenvolvimento, conforme apresentado abaixo:
a. Estabilizacdo da encosta apds a remocao dos rejeitos

Um aspecto de grande importancia que estd sendo avaliado no projeto de descaracterizacao é o
comportamento da encosta localizada a montante da barragem durante o processo de remogao dos rejeitos.
Serao realizadas intervencdes com o objetivo de assegurar a manutengao da seguranca dos taludes

remanescentes apos a conclusdo do processo de descaracterizacao da estrutura.

Para a condugdo desse estudo, executou-se o plano de investigacdes geotécnicas apresentado na Figura 3
para subsidiar a elaboracdo do estudo de alternativas de estabilizacdo da encosta considerando a remocao
total da estrutura. Foram definidas cinco secdes de analises da encosta considerando a base topografica
primitiva ajustada de acordo com as investigacGes geotécnicas executadas, visando validar o contato do rejeito

com a fundacdo. Na Figura 4 s3o apresentadas as sec¢Oes de analisadas e a topografia primitiva.

O referido estudo concluiu que, para as secoes E2-E2’ e E3-E3’, serdo necessarias intervengdes apos a remocao
de rejeito de aproximadamente 4,7Mm3 e 3,4Mm3, respectivamente. Para as demais secOes analisadas, os
fatores de seguranca atendem a norma brasileira ABNT NBR 11.682. Foram escolhidas solucbes de
estabilizacdo considerando a implantagdo de solo grampeado para a secdo E2-E2’ e retaludamento para a
secao E3-E3'. Apds a definicdo das solugdes, iniciou-se a elaboracao do projeto conceitual de estabilizacdo da

encosta que se encontra em desenvolvimento pela empresa BVP.
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Status

SM-106

SM-106A

6 5 0 SM-1104 =
SM.110

Local ET
3
Descaracterizagdo ET-1852LL-X-00015 0

Total 0 0

Ainigar Cancelado Em andamento Concluido

Figura 4. Estabilidade da encosta — segOes de analise e topografia primitiva.

b. Estudo hidrogeoldgico

Outra etapa relevante para o projeto detalhado de descaracterizacdo da estrutura é a elaboracao do estudo
hidrogeoldgico da area adjacente a barragem, visando uma compreensdo aprofundada do contexto hidrico
local. Esse estudo abrange a avaliagdo da influéncia hidrogeoldgica local na barragem, bem como a
identificacdo da eventual necessidade de implementacdes de medidas adicionais a fim de permitir a remocao
segura dos rejeitos.

O estudo avaliou os monitoramentos de vazao e pluviométricos, estudos existentes no entorno, levantamento
de nascentes, ensaios de parametros hidricos e o modelo geoldgico mais atualizado até o momento de
elaboragdo do estudo. Em suma, o estudo constatou que o fluxo de aporte de agua subterrénea se da, da

mina para a barragem em direcdao ao rio Piracicaba e se comporta predominantemente como efluente (fluxo
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vertical ascendente). A Figura 5 apresenta a imagem da area em estudo sinalizando a diregao do fluxo

subterraneo.

O estudo sugere possiveis estratégias de rebaixamento do nivel d’agua para viabilizar a remogao dos rejeitos,

tais como:
+  Escoamento por gravidade através de trincheiras;
+ Desague por bombeamento através de sump.

Ressalta-se que a estratégia de rebaixamento do nivel d’agua para viabilizar a remocdo dos rejeitos sera

apresentada de forma detalhado no projeto de descaracterizacdo que se encontra em desenvolvimento.

Legenda
—— Hidrografia
Linhas Equipotenciais
" e J 7 7 | == Diregio de Fluxo
________ 2 N - g 3 D Barragem Xingu
" , t : P T3 Limite - Modelo
Piezometros
® Fundacdo

® Mina

@ MDGEO ABVP

Mapa Potenciométrico
Conceitual

-----------

Data:
29/09/23

Elaborado por
ATM

Aprovado por
MAB
N

A

............. e P Escala numérca

1:8.000
0 0,1 0,2 km
—————]

Projegéo Transversa de Mercator - UTM
. wndllrn Datum: SIRGAS 2000 Zona UTM 23 Sul

@ Fonte: MDGEO, Google Satelite
658500 658750 659000 e G o

..
658250
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Figura 5. Direcao do fluxo subterraneo.

c. Estudo tensao deformacao

O objetivo das analises realizadas por elementos finitos, para duas secdes consideradas como criticas dentro
da barragem Xingu, é avaliar a vulnerabilidade da barragem ao rompimento devido a liquefagdo estatica, por
efeito do descarregamento projetado durante a remogao. Sendo assim, elaborou-se um estudo preliminar de

sensibilidade da modelagem numérico para definicdo das velocidades de remocao, as quais ndo devem causar
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excesso de poropressao descompensada. Esse estudo consistiu nas analises de tensdes e deformacdes nas

secOes A-A e D-D, elaboradas para a estrutura.

O estudo apresentou os resultados iniciais das simulacdes numéricas para o descarregamento da barragem
Xingu, por meio do uso de modelos de elementos finitos, empregando o modelo Hardening Soil e Hardening
Soil Small, calibrados para esse fim com foco nos parametros de rigidez, os quais controlam a evolucdo das
deformacOes volumétricas plasticas induzidas por cisalhamento. Como principais resultados das simulagbes

para diferentes etapas de descarregamento, concluiu-se que:

e Nao foram identificados contornos de excessos de poropressoes de agua e deformagOes
cisalhantes que gerem uma propagacdo através dos rejeitos e que indiguem uma superficie de
falha.

e Tais indicacdes serao reavaliadas nas simulagdes futuras em que serao considerados outros
modelos constitutivos mais sofisticados, a partir dos resultados das campanhas de ensaios de

laboratério (ET-1852LL-X-00020) que se encontram em desenvolvimento.
d. Especificacao técnica de ensaios de laboratdrio TxD

Ensaios de campo e laboratorio para obtencdo dos parametros sdo imprescindiveis para os modelos utilizados
no Estudo Tensdo x Deformac3o. Apds avaliacao dos dados existentes da Barragem Xingu, definiu-se pela
necessidade de investigacdes complementares para a caracterizacao tanto em materiais da fundagao quanto

para os rejeitos.

Com o objetivo de subsidiar a obtengdo de parametros dos rejeitos e da fundacdo, necessarios para os modelos
constitutivos do estudo de Tensdao x Deformacdo e para o estudo vibracdes, que fazem parte do Projeto de
Descaracterizacao da Barragem de Xingu, foi elaborado pela BVP uma especificacao técnica de ensaios de
laboratdrio (ET-1852LL-X-00020). Este documento define as diretrizes para os ensaios de laboratério nos

materiais do macico e da fundagao da Barragem.

Os ensaios solicitados tém como propdsito a obtencdo dos parametros necessarios para os modelos
constitutivos que poderao ser utilizados no Estudo Tensdo x Deformacao, estes modelos sao: Mohr Coulomb,

Hardening Soil, Hardening Soil Small, NorSand, Soft Soil e UBC.

A especificagdo técnica de ensaios apresenta resumidamente os modelos constitutivos e detalhada os ensaios
que foram programados inicialmente, visando confrontar e confirmar os dados com as demais
investigacGes/ensaios ja realizados, sendo executados como parte do Projeto de Descaracterizagcdo da
estrutura. A Figura 6 apresenta a locagao das amostras indeformadas previstas para coletas em profundidade.

Ressalta-se que essas coletas e os ensaios de laboratdrio encontram-se em desenvolvimento.
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Figura 6. Planta de locacao das amostras em profundidade.

e. Acompanhamento de execucdo das investigacoes geotécnicas

Durante o periodo de elaboracdo do presente relatorio, encontram-se em andamento a execugao dos furos
SR-609B e SM-411D. No furo SR-609B foram coletadas duas amostras do ColGvio Lateritico e quatro amostras
do Solo Residual de Metadolomito. No furo SM-411D ocorreu a coleta de amostras indeformadas no Aluvido

(Dique II). Os ensaios de laboratério das referidas amostras estdo em execucao.

A

Figura 7 apresenta o mapa contendo todas as investigacGes geotécnicas executadas até janeiro de 2024,
evidenciando um avancgo de 82% de execugdo. A

Figura 8 apresenta as investigacdes programadas para execucao.
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© Mista - A executar
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® SCPTY- A executar

© Vane Test - A executar

Figura 8. Mapa de investigacdes programadas.

f. Projeto de remocao de interferéncias fisicas e acessos construtivos

Encontra-se em elaboracdo os projetos de remocao de interferéncias fisicas e acessos construtivos necessarios
para viabilizar as obras do programa de descaracterizacdo de Xingu. A Figura 9 apresenta de forma indicativa
as principais interferéncias fisicas e o tracado atual do acesso que sera avaliado em relacdo a necessidade de

adequagOes para a fase de obras. Ressalta-se que, para subsidiar esses projetos, estd sendo realizado um

18



Relatério Trimestral

Obras de Descaracterizagao
Barragem Xingu

Mina Alegria

levantamento topografico detalhado visando cadastrar todas as interferéncias do projeto, conforme

especificado pela projetista BVP.

o Saida medidor de vazio

e Desmontagem e demoligéo ° Desmontagem da tubulagdo e Remog3o do patio de estocagem

e Acesso principal (adequagdo - BVP, 2022)

Figura 9. Interferéncias fisicas e acessos construtivos.

g. Projeto de instrumentagao para descaracterizacao

A barragem Xingu possui os seguintes instrumentos instalados para monitoramento da estrutura: piezémetros,
indicadores de nivel de agua, medidores de vazao, réguas linimétrica, estacao pluviométrica, estacgdo total

robotizada (ETR), radar terrestre e camera de videomonitoramento.

Atualmente existe a programacao para instalagdo de instrumentos complementares para as atividades de

escavagao para remocao do rejeito, conforme apresentado na planta de instrumentacao da

Figura 10. A programagao consiste na instalagdo dos seguintes instrumentos: piezometros elétricos, sensores

de vibracao, inclinémetros e radar.

Além do monitoramento de deslocamentos da superficie, sera preciso identificar a ocorréncia de
deslocamentos em profundidade na estrutura, sendo necessario implantar um plano de monitoramento por
meio de inclindmetros (deslocamentos sub-horizontais) e sensores de vibracdo (deslocamentos angulares,
inclinacdes e vibracdes). As profundidades de instalacdo deverao ser verificadas em campo pelo ATO e
confirmadas pelo time da BVP para garantir que os litotipos especificados para os posicionamentos dos
instrumentos estejam em aderéncia aos propodsitos dos monitoramentos pretendidos para o projeto em

questao.

Ressalta-se que, posteriormente, em funcdo das analises das investigagbes geoldgico-geotécnicas e da

interpretacdo dos ensaios de campo e laboratdrio que estdo sendo executados para embasar o projeto de
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descaracterizacdo, podera ser solicitada a adequacdo da instrumentagdo proposta e/ou a instalagdo de

instrumentos adicionais.
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Figura 10. Planta de instrumentagao complementar para descaracterizagao.

h. Projeto de disposicao do rejeito removido — Cava E3

O projeto de descaracterizagao da Barragem Xingu prevé a remocao total dos rejeitos e como alternativa a

disposicdo do material removido, estdo sendo estudadas as areas para disposicdo na Cava E3 e PDER Unido,

ambas localizadas na Mina Alegria. A Cava E3 encontra-se a noroeste da Barragem Xingu, localizada a cerca

de 1,2km da barragem Xingu.

O conceito do projeto da Cava E3 prevé o bombeamento das aguas presentes no fundo da cava para inicio da

disposicdo do rejeito e a implantacdo de sump para o manejo das aguas superficiais.

Como a Cava E3 é ponto de exultério para uma grande area de contribuigdo da drenagem superficial de aguas

da Mina Alegria, deve ser previsto em projeto uma porcdo da cava para o transito de cheias, o que limitara o

volume disponivel para disposicao de rejeitos. Dessa forma, o projeto visa conciliar os requisitos hidroldgico-

hidraulicos necessarios com a eficiéncia processual da disposicdo dos rejeitos, avaliando a viabilidade da
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proposta de armazenamento temporario na cava. A concepgao do projeto busca também favorecer a retomada

do material, evitando ao maximo o contato de afluentes liquidos com o rejeito disposto.

No presente momento inicia-se o projeto basico de disposi¢do de rejeitos na Cava E3, que prevé a
disposicdo de cerca de 1,4 Mm? provenientes da remog3o de rejeito da descaracteriza¢do da Barragem
Xingu. A

Figura 11 apresenta o arranjo geral do projeto.

CavaE3
1,44 Mm’ rejeito
Cota de topo: £1.970,00

Area Destinada
para o Sump

Rejeito Dominio | {rejeito argiloso) — possui caracteristica de pasta, com
alto teor de umidade e material plastico.
Rejeito Dominio 1l (rejeito de transigdo) e Dominio Il (arenoso) -

possuem caracteristicas de material arenoso e siltoso, menos plastico e
com teor de umidade mais baixo do que do Dominio I. Cenario Final

Cava E-3
Projeto Disposi¢do de Rejeitos

Figura 11. Projeto conceitual de disposicao do rejeito removido na Cava E3.

i. Projeto de disposicdao do rejeito — PDER Unido

Outro projeto que faz parte do Programa de Descaracterizacdo da Barragem Xingu € a PDER Unido. Localizado
a cerca de 10km de disténcia da barragem, trata-se de um projeto que consiste na execucdo de uma pilha

para acondicionamento de parte dos rejeitos provenientes da descaracterizacao.

O projeto prevé a disposicdo de cerca de 3,2 Mm3 de rejeito compactado apos a disposicao de cerca de 327
mil metros clbicos de estéril para preparacdo da fundagdo e construgao do dique de partida. A Tabela 1
apresenta as principais caracteristicas geométricas da pilha e a Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.Figura 12 apresenta o arranjo geral da pilha incluindo a estrutura de contencao de sedimentos

referente ao projeto conceitual.

Atualmente, investigacdes geoldgico-geotécnicas, coleta de amostras e ensaios de laboratério estao sendo
executados na regido a fim de compor o arcabouco de informacdes necessarias para o inicio do projeto do

projeto basico.
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Tabela 1. Ficha técnica - caracteristicas geométricas da PDER Unido
INFORMACOES PDR UNIAO
Volume de Estéril Disposto (m3) 327.378,00
Volume de Rejeito Compactado Disposto (m3) 3.240.074,00
Area de Projecdo Da Pilha (m2) 196.018,00
Altura Maxima da Pilha (m) 136,25
Altura Entre Bermas (m) 10,00
Inclinagdo dos Taludes (m) 25H:1,0V
Angulo de Face dos Taludes 22°
Angulo Geral da Seco Principal 14°
Largura Total das Bermas (m) 6,00

Figura 12. Projeto conceitual de disposigao do rejeito removido - PDER Unido.

j. Cronograma e avangos do projeto

Durante o periodo de analise do presente relatorio, a equipe técnica esteve envolvida no desenvolvimento

continuo do projeto de descaracterizacdo da estrutura com vistas a sua conclusao dentro do prazo proposto

no cronograma apresentado na Erro! Fonte de referéncia nao encontrada.. Por se tratar de um projeto

em fase de desenvolvimento, os prazos apresentados poderdo sofrer alteracdes com a evolucdo dos estudos

e caracterizagao da estrutura. Apresentamos abaixo o grafico contendo o avanco do projeto detalhado de

descaracterizagao, destacando os projetos e estudos que se encontram em desenvolvimento e os previstos

para iniciar. Disponibilizamos no Anexo 1.2.3 os projetos e estudos em desenvolvimento do projeto detalhado

de descaracterizacdo. Ressalta-se que os documentos disponibilizados foram emitidos nem versoes

iniciais e estdo atualmente em fase de validacido e comentarios, ou seja, poderdao sofrer
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encontram em design review com empresa Geocoba, conforme estabelecido na governanca de
projetos da Vale.

v @ da tared » v N * | -
“ Xingu 2160 dias ago/2019 jun/2025 r 1

+ Engenharia Descaracterizagdo 2160 dias  ago/2019  jun/2025 r 1
Engenharia Conceitual Descaracterizacdo 120 dias ago/2019 nov/2019
Engenharia Basica Descaracterizacgdo 580 dias nov/2019 jun/2021
*Engenharia Detalhada Descaracterizagdo 1460 dias  jul/2021 jun/2025

+ Atividades Complementares 1391 dias jun/2020 mar/2024 r 1
Investigagdes Geotécnicas 1390 dias jun/2020 mar/2024

Figura 13. Cronograma atualizado do projeto. *Contempla a elaboracao dos estudos complementares.

Projeto tud de Ivi to - 38%

v Mapeamento geolégico, modelo geclégico-
geotécnico 3D, secoes geologicas-
geotécnicas, teste de vibragic, escavag3o
experimental, estudo hidrogeolégico, pré-
dimensionamente sequencia construtiva,
instrumentagao, topografia, especificagbes
de investigagoes de campo e laboratorio

(TxD)
62%
Projeto e estudos a iniciar — 62%
v  Acessos construtivos e operacionais,
tratamento dos  taludes, escavagao,
N sequencia construtiva, drenagem superficia
® Em desenvolvimento Ainiciar q g ’

estudo tensdo deformacgac, entre outros.

Figura 14. Avanco do desenvolvimento do projeto detalhado de descaracterizacao.

1.2.4 Descrever e informar os riscos geologico geotécnicos associados, especificamente, a
implantacao do projeto de descaracterizagao.

O desenvolvimento e implantacdo do Projeto de Descaracterizacdo da Barragem Xingu envolve os seguintes
modos de falha, conforme Andlise de Riscos realizada pela COBA Brasil utilizando as Metodologias FMEA e

FMECA elaborado para a fase de projeto basico.

1. Ruptura global da estrutura com mancha de inundacao a jusante por instabilidade associada ao

movimento de massa de solo devido a baixa resisténcia em condicdes drenadas;

2. Ruptura global da estrutura com mancha de inundagdo a jusante por instabilidade associada ao

movimento de massa de solo devido a mobilizagdo da resisténcia de pico em condigbes nao drenadas;
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Ruptura global da estrutura com mancha de inundagdo a jusante por instabilidade associada ao

movimento de massa de solo devido a mobilizac3o da resisténcia residual em condicdes nao drenadas;

Ruptura global da estrutura com mancha de inundacdo a jusante por instabilidade associada ao

movimento de massa de solo devido a eventos sismicos naturais;

Ruptura global da estrutura com mancha de inundagdo a jusante por instabilidade associada ao

movimento de massa de solo devido a vibragdes causadas pela circulagdo de equipamentos;

Ruptura global da estrutura com mancha de inundagdo a jusante por instabilidade associada ao

movimento de massa de solo devido a erosao interna pela fundagao;

ErosOes localizadas por instabilidade associada ao movimento de massa de solo devido a erosao

interna provocada por fluxo no contato com o terreno natural;

Ruptura global da estrutura com mancha de inundagdo a jusante por instabilidade associada ao

movimento de massa de solo devido a mau funcionamento da drenagem interna;

Ruptura global da estrutura com mancha de inundagdo a jusante por instabilidade associada ao

movimento de massa de solo devido escavacdo do sump no pé do talude de jusante;
Instabilidades localizadas nos taludes por erosdes superficiais devido a falha da protegao vegetal;

Ruptura dos taludes naturais expostos e da estrutura com mancha de inundagao a jusante por
instabilidade associada ao movimento de massa devido a alivio de tensbes e deslocamentos

resultantes da escavagao da estrutura;

Ruptura dos taludes naturais expostos e da estrutura com mancha de inundagao a jusante por
instabilidade associada ao movimento de massa de acordo com tensdes efetivas geradas a partir do

rebaixamento ineficiente do nivel d'agua;

Erosdes localizadas com carreamento de particulas para jusante (sumps) por instabilidade associada

ao movimento de massa de solo devido a falha da protegao vegetal;

Rupturas dos taludes para o interior da escavagao por instabilidade associada ao movimento de massa

de solo devido a baixa resisténcia das camadas de solo;

Nao deteccdo atempada de comportamento inadequado da estrutura por falha no monitoramento

devido a dispositivos danificados;

Instabilidade localizada da escavacdo para remocao do rejeito por falha no rebaixamento do nivel

d'agua devido a dispositivo danificado ou com uso ineficaz e/ou ineficiente.
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Para cada modo de falha apresentado, ha controles criticos existentes e previstos em projeto que sdo capazes
de gerenciar os riscos da implantacdo de projeto de descaracterizagao que podem ser observados no (Anexo
1.2.4).

1.3 OBRAS DE DESCARACTERIZACAO

Como explicado, as obras de descaracterizagdo da barragem Xingu ndo foram iniciadas. Atualmente, estdo
sendo realizados estudos especificos e caracterizagdo geoldgica-geotécnica necessarios ao desenvolvimento

do projeto detalhado, conforme apresentado no item 1.2.3.

Portanto, o item 1.3 do TR da FEAM, referente as obras de descaracterizacdo, nao se aplica ao presente

relatorio.
1.4 ASPECTOS AMBIENTAIS DAS OBRAS DE DESCARACTERIZACI\O

1.4.1 Apresentar o estado das estruturas de drenagem periférica, canais de desvio da bacia de
drenagem ou restabelecimento da calha do rio formado por elementos naturais, durante o atual

estagio das obras de descaracterizacdo, quando couber;

Considerando que as obras de descaracterizacao da barragem de Xingu ndo iniciaram, atualmente estao sendo
realizados estudos especificos e a caracterizagdo hidroldgica, geoldgica geotécnica necessarios ao

desenvolvimento do projeto.

Informamos que, conforme as proposicdes do projeto, serao implementadas as estruturas de drenagem e

realizadas as devidas manutencoes.

Sob esta dtica, a Vale reafirma seu compromisso em adotar todas as medidas de controle ambiental possiveis
para evitar e/ou minimizar eventuais impactos, sendo que as evidéncias das agles serdo apresentadas no

relatdrio subsequente a sua iniciagdo.

1.4.2 Informar as acoes e programas adotados para controlar, mitigar, recuperar e, quando

couber, compensar impactos ambientais causados pelas obras de descaracterizagdo:

a) Informar agoes executadas do programa de manejo do patrimonio espeleoldgico na area

afetada pelas obras de descaracterizagao, quando couber;

A Barragem Xingu localiza-se no Quadrilatero Ferrifero, entre as rochas do Supergrupo Minas, contendo os
litotipos da Formagdo Moeda e Batatal do Grupo Caraga da Formacdo Caué e Gandarela do Grupo Itabira, e

da Formagao Cercadinho, Formacgao Fecho do Funil e Formacao Barreiro do Grupo Piracicaba.

No que diz respeito ao potencial espeleoldgico da regido, segundo o CECAV (Centro Nacional de Pesquisa e

Conservagao de Cavernas), a barragem se encontra em area de alto potencial espeleoldgico. Entretanto, como
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a maior parte do territorio ja apresenta alteragbes na conformacdo do terreno, o potencial de ocorréncia de

cavidades pode ndo corresponder ao avaliado apenas pelas unidades geoldgicas e litotipicas.

Considerando um buffer de 250 metros (resolugdo CONAMA 347/2004) da Barragem Xingu, temos
anteriormente identificada a gruta CAV-01-XG. Esta feicdo possui 1,85 m de projecao horizontal, 6,46 m2 de

area e se encaixa nos itabiritos silicosos e dolomiticos da formacdo Caué.

Segundo a Instrucao Normativa do IBAMA n° 2/2017, as cavidades naturais subterraneas com menos de cinco
metros de desenvolvimento linear possuem baixo grau de relevancia, exceto quando apresentam
caracteristicas especificas de significativo valor ecoldgico ou cultural. A gruta CAV-01-XG portanto, se trata de

uma feicao irrelevante do ponto de vista da espeleologia.

Tendo em vista a antropizacdo da area e a auséncia de afloramentos rochosos, é considerada baixa ou

improvavel a possibilidade de existéncia de cavidade natural passivel de protegdo.

b) Informar as agdes executadas acoes de resgate da fauna e da flora na area afetadas, se

couber;
Item n3o aplicavel, porquanto, obras de descaracterizacdo nao iniciadas.

c) Deverao ser apresentadas as agoes para controle de supressao vegetal e de processos
erosivos na area afetada pelas obras de descaracterizacdo, bem como os comprovantes

de regularizacao ambiental da atividade;

Ap0s a finalizagao do projeto, a ADA (drea diretamente afetada) sera definida no ambito de licenciamento e
€aso necessario supressao para implantagao, esta ocorrera no limite da ADA estabelecida e sua execucdo sera

acompanhada por equipes especializadas a fim de promover o afugentamento da fauna.

Ao longo das obras, especialmente antes do periodo chuvoso, serdo tomadas medidas para protecdo de areas

expostas, contencao de sedimentos e drenagem visando a prevencao e controle de processos erosivos.
No periodo de abrangéncia deste relatorio, ndo houve protocolos relacionados as obras de Xingu.

d) Deverao ser apresentadas as medidas adotadas para acompanhamento e controle dos

indices de qualidade do ar na area afetada pelas obras de descaracterizagao;

As atividades nas obras de descaracterizacdao da barragem Xingu poderdao modificar a qualidade do ar,
principalmente devido a movimentacao do solo, maquinas e veiculos. Portanto, sdo planejadas medidas
especificas para controlar esse impacto, tais como: umectacdo de vias, controle de emissGes atmosféricas nos

veiculos e monitoramentos da qualidade do ar.

Atualmente, a Vale realiza o monitoramento da qualidade do ar em Santa Rita Durdo, a comunidade mais
préxima de Xingu, através da estacdo automatica EAMA71. A companhia adota os limites estabelecidos pela
Resolugdo CONAMA n° 491/2018, que define os critérios e padroes de qualidade do ar.

26



Relatorio Trimestral

v  / Obras de Descaracterizacao
VALE 'rr.w'edio ambiente Barragem Xingu

Mina Alegria

Tendo em vista que a implantacao do projeto de descaracterizacdo de Xingu nao foi iniciada, as medicOes
realizadas atualmente serdao consideradas baseline para analise da influéncia da obra, quando for iniciada, na

qualidade do ar em comunidade mais proxima.

e) Deverao ser apresentadas as medidas adotadas para gestdo de efluentes liquidos e

residuos sdlidos na area afetada pelas obras de descaracterizagao.
Item nao aplicavel, porquanto, obras de descaracterizacdo nao iniciadas.

1.4.3 Apresentar os resultados de avaliacao da qualidade da agua no atual estagio das obras de

descaracterizacao

E realizado na Mina de Alegria, 0 Monitoramento Ambiental de Qualidade das &guas e efluentes, através de
campanhas bimestrais de monitoramento dos cursos d’agua inseridos na sub bacia do rio Piracicaba em

cumprimento as condicionantes ambientais da operagao. (Figura 15).

v

L5 y
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Pontos de Monitoramento Hidrico Legenda
Alegria > e Pontos de

Figura 15. Localizagdo dos pontos de monitoramento (Operacao- Mina de Alegria).

Tais campanhas tiveram como objetivo avaliar a eventual influéncia dos processos produtivos, operacionais e

naturais a qualidade das aguas superficiais da regido de interesse.
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Dentre todos os pontos de monitoramento, o ponto descrito como ALE-RIO-05- Rio Piracicaba, esta localizado
no Rio Piracicaba, a jusante da pilha de rejeitos Xingu. Suas principais caracteristicas sao a drenagem com

leito quase seco com seixos e galhos secos, margem esquerda assoreada e com capim, e margem direita com
mata ciliar, capim e bambus.

As principais contribuicbes deste ponto s3o a usina de tratamento de minério, a area industrial da Mineracao
SAMARCO, as oficinas de manutencdo de equipamentos de mina, as lavras (Vale e SAMARCO), os efluentes
sanitarios, as estradas e os patios de produtos (minérios). O ponto de monitoramento esta localizado nas
coordenadas georreferenciadas: 658.864 E/ 7.769.196 S. O ponto descrito como ALE-RIO-05- Rio Piracicaba,
apresentou o seguinte resultado:

Pardmatros de Campo

CAS Parimetro Resultado | Unidade Diluigio L LD Incerteza RES. COPAM Data Data Red.
COMAM | CERH. | prepars | andlise
AMN3I5T MG N.
(7o | 0B
005) 11
AL 15 2023 -
At 16
Oxigénic Dissobvida in 6,54 mglL . 0,10 - *0,327 *50 > 5,0 - painEd | e
ity
pH in sity 7.20 . - - £ 0,36 BOags0 | 80as0 - pavinza | et
Turbideaz in sy 3,80 NTU : 0.10 0,05 +0,180 100 100 o103 | 1oiet
Paridmetros Analiticos
CAS Parfimetra Resultado | Unidade Diluig 3o LG LD Incertoza RES. COPAM Data Data Ref.
coMAM | CERM. | prepars | andlise
AMN3IST MG M.
(702 | o8-
005) 11
AL 15 2027) -
Ast. 16
Salidas Suspensos Tobais <50 mglL z 5.0 25 * 0,500 . 100 0VI0z3 | 15490
Paridmetros Analiticos
CAS Pariimetro Resultado | Unidade Diluig 3o LG LD Incerteza RES. COPAM Data Data Ref.

CoMAM | CERH. | prepars | andlise
AN35T | MGN.

(17M32 08 {21-
005 11
A 15 2022) -
Ast. 16
T430-80-8 Farra, dissolvide (Fa) 0,152 mgll 5 0,050 aoi0 +0,0210 0.3 0,3 1310023 | 16023 | 18548
DED - Demanda =200 mgD3iL 1 2,00 071 = 0,075 5 5 161023 | 15437
Biequimica de Oxigénic
Cor Verdadsira B3 mgPL 1 5.0 25 +04 75 76 1VI0Z3 | 16148
Sdlidos Totais Dissolvidos i3 mglL . 5.0 25 +1,30 500 500 - VI3 | 15482
T438.06.5 Mangangs (Mn) 0,0753 mgiL 5 10,0050 0,005 & 0 MQAET 0.1 a1 131023 16M107F3 8811

Figura 16. Resultados do monitoramento da campanha do més de outubro.
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Paridmetroz Analiticos
CAS Parimetro Resultado | Unidade Dibuigso La LD Incerteza RES. COPANY Data Data Ref.
CIONAR CERH. preparo | andlise
AMN.357 MG M.
(17032 | o821
005) 11
An. 15 2007)
Aot 16
7430.83-8 | Ferm, dissalvide (Fe) 0,228 mglL 5 0,050 0,010 +10,0315 0.3 0.3 o024 | oanize | 18548
DEO - Demanda =200 mgOI2iL 1 2,00 0,71 £ 0,075 5 5 oaoi24 | 15437
Bioquimica de Oixigénio
Cor Verdadsira BO mgPuL 1 5.0 25 +30 75 75 1223 | 16148
Sélidos Tolais Dissolvidos 7.0 mglL 5.0 25 + 0,700 500 500 a2y | 15482
7438.98-5 | Mangans (Mn) 0.0817 mglL 5 00050 00015 | +0,00506 0.1 0.1 o124 | oamime | sant
Paridmetroz Analiticos
CAS Parimetro Resultado | Unidade Diluigdo LG LD Incerteza RES. COPANY Data Data Ref.
CIONAR CERH. preparo | andlise
AMN357 MG M.
(17032 | o821
005) 11
AL 15 202%)
Aot 16
Sdlides Suspensos Tolais <5, mglL 5.0 25 + 0,500 100 awi223 | 15400
Paridmetroz de Campo
CAS Parametro Resultado | Unidade Dibuig S0 Lo LD Incertaza RES. COPAM Data Data Ref.
CONAM CERH preparo andlise
A N357 MG M.
(1oaz | o
005) 11
AL 15 2002)
Aot 16
Oxigénic Disscivida in 7,38 mglL o.10 £ 0,360 *50 » 50 21223 | 191
situ
P in ity 8,82 £0,341 goago | 80ago w12z | 110
Turbidaz in sity 10,19 NTU 0,10 0.05 * 0,510 100 100 w12z | 1e18

Figura 17. Resultados do monitoramento da campanha do més de dezembro.

Os resultados do monitoramento da qualidade da agua superficial realizado em outubro e dezembro de 2023
na mina de Alegria, apresentaram conformidade com os padroes legais do COPAM (DN Conjunta
COPAM/CERH-MG n°08/22) e CONAMA (Resolugao n® 357/05 e Resolugao 430/11).

E padrdo que nos resultados de monitoramentos ambientais, a Vale apresente os valores de referéncia
conforme legislacao aplicavel, possibilitando comparagGes. Esses resultados de background, juntamente com
os posteriores ao inicio da obra, possibilitardo analises de evolucdo e tendéncia. Informamos ainda que a Vale

estd avaliando o aumento da malha amostral de qualidade de 4gua em Xingu.

A partir da conclusdo do projeto e com conhecimento de suas demandas e especificidades, serdao planejadas
e implementadas as melhores praticas para garantir uma drenagem eficiente e o controle do carreamento de
sedimentos aos corpos d’agua. Especialmente antes do periodo chuvoso, serdo tomadas medidas para

protecdo de areas expostas a fim de prevenir e controlar os processos erosivos.

Ressaltamos que Xingu esta localizado dentro de um complexo minerario, distante aproximadamente 18 km
da comunidade mais proxima, Santa Rita Durdo. A Vale segue os parametros determinados legalmente para

embasar suas analises e tomada de decis3o.
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Reafirmamos o compromisso em adotar todas as agGes de controle ambiental possiveis para evitar ou
minimizar eventuais impactos, sendo que apds o inicio das obras, as evidéncias serao apresentadas no relatdrio

subsequente.

1.4.4 Para obras em estagio de finalizagao, apresentar as medidas adotadas para o manejo e a
protecao do solo, dos recursos hidricos, para garantir a estabilidade geotécnica da area

descaracterizada e a metodologia aplicada para recomposicao da cobertura vegetal;

As obras para descaracterizacdao da barragem de Xingu ainda nao iniciaram. Assim, as atividades relacionadas
a adocao de medidas para o manejo e a protegao do solo edos recursos hidricos da area descaracterizada nao

foram iniciadas, devido a etapa atual de projeto.

1.4.5 Apresentar as medidas mitigadoras e emergenciais adotadas visando a continuidade do
abastecimento publico a jusante da barragem até a Zona de Autossalvamento - ZAS e Zona de

Seguranca Secundarias - ZSS, caso exista captacdo de agua a jusante da estrutura.

O documento publico PAEBM da Barragem Xingu, disponivel no site da Vale, apresenta os levantamentos de
captacbes privadas e para abastecimento publico nos municipios abrangidos pela ZAS e ZSS e as acoes

previstas no cenario hipotético de rompimento.

O rompimento da barragem de Xingu resultaria no comprometimento da qualidade da agua do Rio Piracicaba,
onde existe uma captacao superficial afetada pela mancha, para fins de abastecimento privado na cidade de
Ouro Preto, a vazdo total impactada seria de 51,0 L/s. A alternativa neste caso seria a implementagao de uma
nova captacao superficial no Rio Piracicaba, com capacidade de 51,0 L/s, a montante do trecho afetado pela

mancha de inundacdo, com uma adutora de agua bruta até o empreendimento ou via caminhGes-pipa.

Ressaltamos que até o momento, nao foi necessario tomar medidas mitigadoras ou emergenciais para garantir

o fornecimento de agua a jusante da estrutura.
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15 RECOMENDAC6ES
1.5.1 Tabela de recomendacoes
Quadro 7. Lista de recomendagoes.
ID - - Documento DATA DE a oA INicIO TERMINO
VALE Origem Origem | COMPLEXO | MINA | ESTRUTURA Origem CRIACAO ATIVIDADES (O QUE/ COMO) Resposta / evidéncia Status PREVISTO PREVISTO
_InvesﬂUgue melhor a extens_ao da Esclarecimento no item 1.6.2 do relatdrio
migracao de lama perto do dique 3 e -
= Relatorio instale piezOmetros elétricos ou de fio trimestral de agosto de 2023.
Xi-0001 | TC Descaracterizagao - Mariana Alegria Xingu Doc. SLR.M.A.0152 | 15/06/2023 | . L 24/11/23: Esclarecimento item XI-0001 Em andamento | 25/08/2023 30/06/2025
trimestral vibratdrio para detectar mudancas na ; - -
= . 24/02/24: Esclarecimento item XI-0001 do
pressao da agua dos poros durante a o )
=, relatorio trimestral fevereiro/2024
construgao;
C_om_o X|_ngu esta muito proximo ao Conforme TR FEAM, as acBes
~ Relatério Rio Piracicaba, recomenda-se que a correspondentes ao controle de sedimentos e ,
Xi-0002 | TC Descaracterizagao - Mariana Alegria Xingu Doc. SLR.M.A.0152 | 15/06/2023 | Vale desenvolva um plano robusto de = ~ . Concluida 25/08/2023 30/06/2025
trimestral : = erosao serao apresentadas continuamente no
controle de sedimentos e erosao para -
L . item 1.4.2.letra d.
atender aos critérios acordados;
Caracterize os fluxos de linha de base
e a qualidade da agua no rio
Xi-0003 | TC Descaracterizacio | REIOMO | yoriana | Alegria Xingu Doc. SLR.M.A.0152 | 15/06/2023 | Piracicaba antes da descaracterizacdo | Recomendagao respondida no item 1.6.4.do | -\ iqa | 25/08/2023 | 25/08/2023
trimestral para permitir a determinagao dos relatorio trimestral agosto 2023.
impactos causados pelo efluente da
area da barragem de Xingu.
As recomendacOes fornecidas pela
SLR a Vale (incluidas no CIGA) com
Relatério relagdo a mitigacdao dos problemas e A Vale ndo tem conhecimento e acesso as
Xi-0004 | TC Descaracterizagdo trimestral Mariana Alegria Xingu Doc. SLR.M.A.0152 | 15/06/2023 riscos de seguranca da barragem recomendacdes que estdo cadastradas no Concluida 25/08/2023 25/08/2023
identificados permanecem validas CIGA
durante a descaracterizagao da
barragem de Xingu.
O Manual de Operacao da estrutura foi
atualizado Dez./23, contemplando todo
sistema de vigilancia e com a definicdes das
TARP’s para cada tipo de instrumentagdo. O
- A . OMV também contempla todos as praticas
N Relatorio - . . Descrlgge_s da V|g|IanC|a_ de rotina e operacionais e de manutengdo a serem ,
XI-0005 | TC Descaracterizagao - Mariana Alegria Xingu Doc. SLR.M.A.0154 | 06/07/2023 das praticas de gerenciamento de - Concluida 25/08/2023 25/08/2023
trimestral adotadas para garantir uma boa performance
seguranca de barragens.
de segurancga na estrutura. O OMV encontra-
se em anexo.
Recomendagao respondida no item 1.6.6 do
relatorio trimestral agosto 2023.
Detalhes sobre o levantamento da
construgdo e a preparagao de Recomendagao esclarecida no item 1.6.7 do
] N Relatério . . . desenhos "como construido" para relatorio trimestral agosto 2023.
XI-0006 | TC Descaracterizagao trimestral Mariana Alegria Xingu Doc. SLR.M.A.0154 | 06/07/2023 todos os aterros, incluindo o limite de | 24/11/23: Recomendacio esclarecida no item Em andamento | 25/08/2023 30/06/2025
escavagao e o limite das pilhas de XI-0006
entulho.
Foi elaborado o RAA registrando as mudancgas
ocorridas na estrutura durante o ano de
2023, mais detalhes sdo apresentados no
~ Relatorio Discussdes sobre condicdes alteradas item XI-0007.
XI-0007 | TC Descaracterizagao - Mariana Alegria Xingu Doc. SLR.M.A.0154 | 06/07/2023 - . Em andamento | 25/08/2023 30/06/2025
trimestral e revisdes de desenhos necessarias. ~ . .
Recomendagao esclarecida no item 1.6.8 do
relatdrio trimestral agosto 2023.
24/11/23: Recomendacao esclarecida no item
X1-0007
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V}\II).E Origem Origem | COMPLEXO | MINA |ESTRUTURA D°g:'i;‘:n':t° (I:);ITAQ;RS ATIVIDADES (O QUE/ COMO) Resposta / evidéncia Status P;':‘I,%(T’o ;:ékwsl"rg
O Manual de Operagao da estrutura foi
atualizado Dez./23, contemplando todo
sistema de vigilancia e com a definicdes das
TARP’s para cada tipo de instrumentacdo. O
o Relatdrio Detalhes da instrumentagao atual e OMV também contempla todo§ as praticas ,
XI-0008 | TC Descaracterizagao tri Mariana Alegria Xingu Doc. SLR.M.A.0154 | 06/07/2023 - operacionais e de manutengao a serem Concluida 25/08/2023 25/08/2023
rimestral dos controles criticos da barragem. .
adotadas para garantir uma boa performance
de seguranga na estrutura.
Recomendagado respondida no item 1.6.8 do
relatorio trimestral agosto 2023.
Continue to improve dam safety
management
practices by instituting Global Industry
Standard on Em Ago./23 a Vale atendeu a conformidade
Tailings Management guidelines and | ao GISTM para suas EARs, além do processo
other de autoavaliagdo foi contratado uma empresa
international best externa para verificacdo dos processos de
XI-DSR DSR Relatorio | \oiana | Alegria Xingu SLRM.A.0144 | 25/11/2023 . practices. implantacdo e dos gaps identificados. Um Concluida | 07/03/2023 |  24/02/2024
-0009 trimestral Continuar a melhorar as praticas de resumo executivo foi preparado e sera
gerenciamento disponibilizado no relatério de Fev./24.
de segurancga de barragens instituindo
o Padrao Recomendacdo escopo TC DSR DSR-ALE-
Global da Industria sobre diretrizes de 3412 Respondida do item XI-DSR-0009
Gerenciamento de Rejeitos e outras
melhores
praticas internacionais
Develop a database of geotechnical
investigation information and data
including at least the borehole logs, in
Situ tests, laboratory tests and raw Para a Barragem Xingu as informacoes e
data sets. The database should ragem Aing rormacoes
not simply be a collection of reports dados de investigacao geotéecnica estao
" | sendo armazenadas no GEOLABOR, sistema
XI-DSR- DSR Relatorio | \1ovana | Alegria Xingu SLRMA.0144 | 25/11/2023 | Desenvolver um banco de dados de de gerenciamento de banco de dados Concluida | 07/03/2023 |  24/02/2024
0010 trimestral . ~ - o geotecnicos.
informagdes e dados de investigacao
geotecnica, incluindo pelo menos os Recomendag&o escopo TC DSR DSR-ALE-
registros de furos, testes in situ, testes 3413. Res . ! NepL
- . . pondida do item XI-DSR-0010
de laboratdrio e conjuntos de dados
brutos. O banco de dados ndo deve
ser simplesmente uma colegado de
relatdrios.
Vale procurement for
engineering services should align
scopes and schedules with the
requirements and expectations of
.. mine site operations. o
XI-DSR- DSR Relatorio | \ioana | Alegria Xingu SLRM.A.0144 | 25/11/2023 Recomendagdo escopo TC DSR DSR-ALE- | gy o qamento | 07/03/2023 | 30/03/2024
011 trimestral R . 3414
As aquisigdes da Vale para servigos de
engenharia devem alinhar escopos e
cronogramas com os requisitos e
expectativas das operagdes no local
da mina.
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Relatorio Trimestral

’ Obras de Descaracterizagao
VALE meio ambiente Barragem Xingu
Mina Alegria
ID - - Documento DATA DE a oA INicIO TERMINO
VALE Origem Origem | COMPLEXO | MINA | ESTRUTURA Origem CRIACAO ATIVIDADES (O QUE/ COMO) Resposta / evidéncia Status PREVISTO PREVISTO
Infer the tailings undrained strength
ratios for design for known historic
phreatic levels using Cone Penetration
Tests (CPTs) calibrated by field shear
vane data and a representative Envio de e-mail para formalizar a SLR e
phreatic level during tailings justificar a postergacao do prazo.
consolidation. A Vale solicita a Reprogramacao de
XI-DSR- Relatorio . . . 30/09/2023 para 30/06/2025. Pedido de
0012 DSR trimestral Mariana Alegria Xingu SLR.M.A.0144 25/11/2023 Inferir as taxas de resisténcia ndo Justificativa: Recomendacdo sera concluida | reprogramacao 07/03/2023 30/09/2023
drenadas de rejeitos para o projeto de | junto com a entrega do projeto detalhado.
niveis freaticos histdricos conhecidos Recomendagdo escopo TC DSR DSR-ALE-
usando Testes de Penetracdo do Cone 3415
(CPTs) calibrados por dados de
cataventos de cisalhamento de campo
e um nivel freatico representativo
durante a consolidacdo de rejeitos.
Investigate the colluvium layer in the
dam foundation through index testing,
in situ investigations and laboratory
tests and evaluate the possibility of
JLDSR. Relatério undrained shearing for this layer. Recomendacio escopo TC DSR DSR-ALE-
DSR - Mariana Alegria Xingu SLR.M.A.0144 25/11/2023 . i~ 3416. Respondido no item XI-DSR-0013 do Concluida 07/03/2023 30/12/2023
0013 trimestral Investigar a camada de coluviao na P -
' . relatdrio trimestral de fevereiro de 2024
fundacao da barragem através de
testes de indice, investigacGes in situ
e testes de laboratdrio e avaliar a
possibilidade de cisalhamento nao
drenado para esta camada
Better delineate fine-grained tailings EnY'O d_e? e-mail para forD‘lallzar aslRe
X ) justificar a postergagao do prazo.
(slimes) layer (Domain I) close to the | lici 20.d
. downstream dam slopes. A \/3a0e0590|2c0|t2a3a Repg%g[)%m;g;é) € Pedido d
XI-DSR- DSR Relatorio | \oiana | Alegria Xingu SLR/DSR 25/11/2023 _ 30/09/2023 para 30/06/2025. edidode | 7032023 | 30/09/2023
0014 trimestral . - Justificativa: Recomendagao sera concluida | reprogramagao
Delinear melhor a camada de rejeitos . -
o P junto com a entrega do projeto detalhado.
finos (lamas) (Dominio I) préximo aos ~
. Recomendagao escopo TC DSR DSR-ALE-
taludes a jusante da barragem. 3417
Evaluate dam stability
considering brittle strength loss due to Envio de e-mail para formalizar a SLR e
shear strains during buttressing justificar a postergagdo do prazo.
and decharacterization construction. A Vale solicita a reprogramacao de
XI-DSR- Relatério . . . 30/09/2023 para 30/06/2025. Pedido de
0015 DSR trimestral Mariana Alegria Xingu SLR/DSR 25/11/2023 Avaliar a estabilidade da barragem Justificativa: Recomendacdo sera concluida | reprogramacao 07/03/2023 30/09/2023

considerando a perda de resisténcia
fragil devido a tensoes de
cisalhamento durante a construcdo de
reforco e descaracterizagao.

junto com a entrega do projeto detalhado.
Recomendagao escopo TC DSR DSR-ALE-
3418
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meio ambiente

Relatorio Trimestral

Obras de Descaracterizagao

Barragem Xingu

Mina Alegria
V}\II).E Origem Origem | COMPLEXO | MINA |ESTRUTURA D°g:'i;‘:n':t° (I:);ITAQ;RS ATIVIDADES (O QUE/ COMO) Resposta / evidéncia Status P;':‘I,%(T’o ;:ékwsl"rg
Informamos que a conclusao do projeto
detalhado de descaracterizagdo de Xingu esta
previsto para junho de 2025.
Para embasar tecnicamente a nova previsao
de conclusdo do projeto detalhado de
descaracterizacao da barragem Xingu, foi
Detailed bearing capacity analyses elaborada uma Nota Técnica pela BVP
should be conducted for the Dyke 2 | Engenharia (RL-1852LL-X-00182) contendo a
and Dyke 3 buttress detailed design | justificativa técnica de alteracdo do prazo de
with specific focus on the colluvium. | entrega do projeto detalhado considerando os
XI-DSR- . . . principais desafios encontrados na elaboragao Pedido de
0016 DSR DSR Mariana Alegria Xingu SLR/DSR 25/11/2023 Analises detalhadas da capacidade de . do referido projeto. reprogramagao 11/07/2022 28/02/2023
carga devem ser conduzidas para o | E importante destacar que essa nova previsao
projeto detalhado do contraforte do de conclusdo do projeto detalhado também
Dique 2 e Dique 3 com foco especifico | foi reportada no dia 27/04/2023 ao Ministério
no coldvio. Publico Federal (MPF), ao Ministério PUblico
do Estado de Minas Gerais (MPMG) e as
demais autoridades signatarias do Termo de
Compromisso referente a descaracterizacdo
das barragens de mineragao alteadas pelo
método a montante de responsabilidade da
Vale.
Before September 15, 2022, confirm if
any of the mine facilities within the
Xingu Dam are occupied by workers of
Vale or contractors to Vale.
XL DSR DSR Mariana | Alegria Xingu SLR/DSR 25/11/2023 | p11c e 15 de setembro de 2022, ResDoEfcgmgigaa %%”Ff_ffg_%%zrgmmo' Emandlise | 22/08/2022 |  15/09/2022
confirmar se alguma das instalagdes
da mina dentro da Barragem Xingu e
estd ocupada por trabalhadores da
Vale ou contratados da Vale.
A SLR recomenda que os futuros
relatdrios trimestrais incluam:
fl:ielatonos de V|_g|IaDC|a de rotmg que A partir do relatério trimestral de Fev./24
ornecam atualizagdes sobre praticas ~ - - .
XI- = Relatdrio de gestdo de seguranca de barragens serdo compartilhados s relatorios mensais
00018 TC Descaracterizagao trimestral Mariana Alegria Xingu SLR.M.A.0158 07/12/2023 incluindo: "| de desempenho geotécnico elaborado pelo | Em andamento | 02/02/2024 16/02/2024
o : EdR, e semestralmente a RISR mais
Inspegdes Regulares de Seguranca de -
? atualizada. Documentos em anexo
Barragens (RISR);
Relatdrios Mensais de Desempenho
Geotécnico do EdR.
A SLR recomenda que a Vale: Foi realizado teste de vazdo no sistema de
Resposta confirme a capacidade adequada da bombeamento em Fev./24 atestando a
08(5'19 TC Descaracterizagio Prspalra(;ao Mariana | Alegria Xingu SLR.GEN.0068 | 20/12/2023 | Pomba disponivel para evitar que o capacidade do sistema de bombeamento | g o damento | 28/02/2024 28/02/2024
eriodo nivel da lagoa suba significativamente conforme considerado nos estudos
Chuvoso acima do sumidouro, reduzindo assim hidrotécnicos da barragem. Resposta
0 comprimento da praia, completa no item XI-0019 do relatdrio
Um PRO para manutengao do sistema de
bombeamento foi elaborado contemplando
Resposta A SLR recomenda que a Vale: todas as agdes necessarias para uma boa
08((;0 TC Descaracterizagio Prspalra(;ao Mariana | Alegria Xingu SLR.GEN.0068 | 20/12/2023 | 6@ @ manutencdo, a verificacao e a | performance e integridade, e tambem existe | o\ 4o mento | 28/02/2024 28/02/2024
eriodo manutengao das bombas para garantir | um plano de manutengao estabelecido no
Chuvoso a operacionalidade, sistema SAP com todas as atividades
cadastradas com as devidas periodicidades a
serem realizadas.
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meio ambiente

Relatério Trimestral
Obras de Descaracterizagao
Barragem Xingu

Mina Alegria
V}\II).E Origem Origem | COMPLEXO | MINA |ESTRUTURA D°g:'i;‘:n':t° (I:);ITAQ;RS ATIVIDADES (O QUE/ COMO) Resposta / evidéncia Status P;':‘I,%(T’o ;:ékwsl"rg
A SLR recomenda que a Vale:
registre e acompanhe os niveis diarios
Resposta do reseﬂrvatério, dados de O nivel do reservatorio e pluviometria sdao
XI- 3 Preparacio precipitacao, bordg livre para a coletados e registfados no sistema GEOTEC.
00021 TC Descaracterizagao Periodo Mariana Alegria Xingu SLR.GEN.0068 20/12/2023 | entrada de dNecanta(;ao e borda livre A Partir do relatdrio trimestral de Fev./24 Em andamento | 28/02/2024 28/02/2024
Chuvoso para a elevagao da crista da barr,agem serao disponibilizados, 0s dados por meio de
e fornega esses dados para analise planilhas extraidas do sistema.
durante as inspegdes bimestrais e em
relatorios trimestrais.
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VALE i /'oma Obras de Descaracterizagao

meio ambiente Barragem Xingu
Mina Alegria

XI-0001 Investigue melhor a extensio da migracao de lama perto do dique 3 e instale
piezometros elétricos ou de fio vibratdrio para detectar mudancas na pressao da agua dos poros

durante a construgdo

Adicionalmente as investigacoes ja conduzidas na estrutura, encontra-se em desenvolvimento novos ensaios
de campo e laboratério, visando uma delimitacdo mais precisa e aprofundada desse material em termos de
parametros geotécnicos e comportamento. Além disso, prevé-se a implementacdo de instrumentacdo
complementar durante a fase de testes e obras na estrutura, conforme plano de instrumentagdo da

descaracterizagao disponibilizado em anexo (Anexo 1.2.3).

XI-0002 Como Xingu esta muito préoximo ao Rio Piracicaba, recomenda-se que a Vale desenvolva

um plano robusto de controle de sedimentos e erosao para atender aos critérios acordados

Considerando que as obras de descaracterizacdo da barragem de Xingl ndo iniciaram, atualmente, estdo
sendo realizados estudos especificos e a caracterizacdo hidroldgica, geoldgica geotécnica necessarios ao

desenvolvimento do projeto.

Sob esta 6tica, a Vale reafirma seu compromisso em adotar todas as medidas de controle ambiental possiveis
para evitar e/ou minimizar eventuais impactos, sendo que as evidéncias das agles serao apresentadas no

relatdrio subsequente a sua iniciagdo.

XI-0006 Detalhes sobre o levantamento da construcdo e a preparacao de desenhos "como

construido" para todos os aterros, incluindo o limite de escavacao e o limite das pilhas de entulho.

A barragem Xingu € uma estrutura que teve sua operacdo entre os anos de 1989 e 1998, cuja implantacdo e
operagao ocorreu sob responsabilidade da empresa Samitri (S.A. Mineracdo Trindade). Por este motivo,
existem informacdes limitadas sobre projeto e operacao da estrutura. Dado essa condigao fora preparados os
documentos “Como Esta (4s Is)’ da barragem, que consistiram basicamente na elaboracdo de um diagndstico
da situacdo da estrutura para a condicdo atual a partir de visitas técnicas, levantamentos topograficos

atualizados da regido, investigaces e ensaios de campo e de laboratdrio dos materiais do macico e fundacdo.

Os documentos apresentam, a partir dos levantamentos e investigacOes realizadas, os detalhes e limites dos
rejeitos armazenados na estrutura (Dominio I, II e III) e os seus contatos com a fundacdo e encosta para as
secOes estudas da barragem. Esses detalhes podem ser observados nos desenhos de Aterro (sec¢do e planta)
e Geoldgicos-Geotécnicos (secdo e planta). Os documentos “Como Estd” sdo apresentados em no Anexo XI-
0006.
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VALE i /'oma Obras de Descaracterizagao

meio ambiente Barragem Xingu
Mina Alegria

O projeto de descaracterizacdo esta em desenvolvimento e os estudos de escavacdo e sequéncia construtiva
serao iniciados nas proximas etapas conforme apresentado no cronograma, tdo logo elaborados serao

compartilhados.

XI-0007 Discussoes sobre condicoes alteradas e revisoes de desenhos necessarias.

O projeto de descaracterizacdo esta em desenvolvimento e esta previsto no avanco do desenvolvimento dos

estudos.

A Vale S.A. possui no seu sistema de gestao padroes (PNR-000101 e PGS-004255) para tratar especificamente
as mudancas nas condi¢des de seus ativos. Os padrdes tém como objetivo garantir que todas as mudancas
sejam avaliadas, documentadas, autorizadas, comunicadas, implementadas e verificadas de forma adequada
e segura em todas as etapas do ciclo de vida (Projeto, Construcdo, Montagem, Comissionamento, Operagao,
Manutengao, Hibernacdo e Descomissionamento) dos ativos da Vale. Os padroes encontram no Anexo XI-
0007.

Em atendimento aos Sistema de Gestdao de Rejeitos da Vale (TDMS) e ao GISTM foi elaborado pelo EoR um
Relatério de Avaliacdo das Alteracdoes (RAA) registrando todas as mudangas ocorridas na Barragem Xingu
durante o ano de 2023. O RAA tem como objetivo apresentar um resumo, em ordem cronoldgica, sobre as
alteracOes realizadas na estrutura no ano 2023, junto a uma avaliagdo do impacto cumulativo dessas
alteracOes no nivel dos riscos da barragem. O RAA (RL-1850LL-X-14094) encontra no Anexo XI-0007.

XI-DSR -0009 Continue to improve dam safety management practices by instituting Global
Industry Standard on Tailings Management guidelines and other international best practices.
Continuar a melhorar as praticas de gerenciamento de seguranca de barragens instituindo o
Padrao Global da Industria sobre diretrizes de Gerenciamento de Rejeitos e outras melhores

praticas internacionais

A Vale estd em um processo de melhoria continua aplicando as praticas do GISTM para gerenciamento da
Barragem Xingu. Em agosto de 2023 a Vale atendeu a conformidade ao GISTM para Barragem Xingu e demais

Estruturas de Armazenamento de Rejeitos (EARS).

A conformidade foi validada através de um processo de autoavaliacdo, e foi contratado uma empresa externa
para verificagdo dos processos de implantacao e dos gaps identificados. Um resumo executivo sobre a
avaliagao foi preparado e encontra-se em anexo (Anexo XI-DSR -0009). Mais informagdes sobre a jornada
de instituicdo do GISTM na Vale S.A. podem ser consultadas no site pulblico a seguir:

https://www.vale.com/pt/web/esg/gistm.
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XI-DSR-0010 Develop a database of geotechnical investigation information and data including
at least the borehole logs, in situ tests, laboratory tests and raw data sets. The database should

not simply be a collection of reports.

Desenvolver um banco de dados de informacoes e dados de investigacdo geotécnica, incluindo
pelo menos os registros de furos, testes in situ, testes de laboratoério e conjuntos de dados brutos.

0 banco de dados nao deve ser simplesmente uma colecao de relatorios.

O sistema Geolabor estd em operacdo na barragem Xingu, atualmente algumas campanhas ja estao
armazenadas no sistema que atua no gerenciamento do banco de dados geotécnicos. As imagens abaixo

ilustram as informacgdes de algumas campanhas em armazenamento no sistema.

= &3 geolabor
CLIENTE < Campanha Mina Alegria (Geral) | "As Is" da Barragem de Rejeito Xingu | Projeto: S4289-F3 | OS: LAB 0608/2021
Mapa - )
Nome: Mina Alegria (Geral) | "As Is" da Barragem de Rejeito Xingu | Projeto: S4289-F3 | Protocolo: CA4360 - 17
GhES 0S: LAB 0608/2021 Contrato: 4360
Ordem de servigo: OS LAB 0608/2021 Obra: -
Campanhas Status: Em andamento Jornada de trabalho: 07:00 até 18:00
Exige horario na atividade diario de obra: Ndo Data de término planejada: 02/06/2022
EXPORTAR - Data de inicio planejada: 06/08/2021 Data de término real: 02/06/2022
Data de inicio real: 06/08/2021 Responsavel técnico: Tadeu Castro

Gestor da contratante: Felipe Domingos | Email: felipe.domingos@vale.com
Fiscal da contratante: [Jefferson De Oliveira Barbosa | Jefferson.Barbosal@vale.com]
[Dayana Santos Silva | Email: dayana.silva@vale.com]

Observagées: -

RDOs Pontos de investigagdo Investigacdes Amostras Ensaios Relatorios de laboratorio Relatorios de investigacdes Documentos Exportar ensai
4 »
Protocolo $ Nome Status $ Tipo$ Recebidaem $ Acdes
AM4360 - Mina Alegria | Barragem Xingu | Dominio Il | Mistura Amostras Denison Armazenada Deformada 28/06/2022 as
568 =
AM4360 - Barragem Xingu | Mina Alegria | SM-16A/02 | 75% (SR itabirito manganesifero ou dolomitico) | Profundidade: Armazenada Indeformada 24/06/2022 -

Qs
579 7,00 28,00m
AM4360 - Barragem Xingu | Mina Alegria | SM-16C/02 | 70% (SR itabirito manganesifero ou dolomitico) | Profundidade: Armazenada Indeformada 24/06/2022 -
Qs
580 10,00 a 11,00m
AM4360 - Barragem Xingu | Mina Alegria | SM-16G/01 | 85% (SR itabirito manganesifero ou dolomitico) | Armazenada Indeformada 24/06/2022 -
. as
581 Profundidade:8,00 a 9,00m

Figura 18. Registros da Campanha "As Is”.
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= &3 geolabor VF
CLIENTE < Campanha Mina de Alegria | Engenharia de Registros (EoR) | Barragem Xingu | Plano de Sondagem Prioritaria do
- Dique 1 | Projeto: S4701-F4 | Ensaios de Laboratério | OS_LAB_73/2023
Obras Nome: Mina de Alegria | Engenharia de Registros (EoR) | Barragem Xingu | Plano de Protocolo: CA4874 - 10
Sondagem Prioritaria do Dique 1 | Projeto: S4701-F4 | Ensaios de Laboratario | Contrato: 4874
Catipzmizs OS_LAB_73/2023 Obra: -
Ordem de servigo: OS_LAB_ 73 /2023 Jornada de trabalho: 07:00 até 18:00
EXPORTAR - Status: Em andamento Data de término planejada: 12/01/2024
Exige horario na atividade diério de obra: Ndo Data de término real: -
Data de inicio planejada: 29/05/2023 Responséavel técnico: Tadeu Castro
Data de inicio real: -
Gestor da contratante: Felipe Domingos <felipe.domingos@vale.com>
Fiscal da contratante: Jefferson De Oliveira Barbosa <Jefferson.Barbosa1@vale.com>
Observacgoes: -
RDOs Pontos de investigacao Investigacoes Amostras Ensaios Relatérios de laboratorio Relatérios de investigacoes Documentos Exportar ensai
4 »
" Y Filtrar ‘
Protocolo $ Nome $ Status $ Tipo & Recebidaem $ Agdes
AM4874 - Mina de Alegria | Barragem Xingu | SM-28 B | Profundidade: 08,50 m a 09,20 m | AM-03 | Denison Armazenada Indeformada 08/05/2023 Qs
177 =
AM4874 - Mina de Alegria | Barragem Xingu | SM-28 B | Profundidade: 11,00 m a 11,70 m | AM-04 | Denison Armazenada Indeformada 08/05/2023 Qs
178 <
AM4874 - Mina de Alegria | Barragem Xingu | SM-28 B | Profundidade: 07,00 m a 07,70 m | AM-02 | Denison Armazenada Indeformada 08/05/2023 as
179 =
AM4874 - Mina de Alegria | Barragem Xingu | SM-28 B | Profundidade: 05,00 m a 05,02 m | AM-01 | Denison Armazenada Indeformada 08/05/2023 as
180

Figura 19. Registro da campanha Engenharia de Registro.

Os relatdrios de sondagens e ensaios de laboratério também s3o arquivados e disponibilizados no GED

(Sistema de Gerenciamento Eletrénico de Documentos da Vale S.A.).

XI-DSR-0013 - Investigate the colluvium layer in the dam foundation through index testing, in
situ investigations and laboratory tests and evaluate the possibility of undrained shearing for this

layer.

Investigar a camada de coluvido na fundacdo da barragem através de testes de indice,
investigagOes in situ e testes de laboratdrio e avaliar a possibilidade de cisalhamento nao

drenado para esta camada

Disponibilizado para a SLR no dia 29/12/2023 a nota técnica n® RL-1852LL-X-00190 elaborada pela BVP
Engenharia para cumprimento da recomendacdo. No documento consta as investigagbes geoldgico-
geotécnicas de campo executadas na camada denominada terrago coluvio-aluvionar, classificacdo e descricao

dos testemunhos de sondagens, resumo dos ensaios de resisténcia a penetragao (SPT) e de permeabilidade

(infiltragdo), ensaios geotécnicos de campo e de laboratdrio e por fim os parametros adotados. ]

Recomendacao n® DSR _ALE 3416 Investigacao coluvio da fundacao de Xingu.
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VVALE

XI-00018 - A SLR recomenda que os futuros relatorios trimestrais incluam: Relatérios de

vigilancia de rotina que fornecam atualizacoes sobre praticas de gestdo de seguranca de
barragens, incluindo: 1Inspecdes Regulares de Seguranca de Barragens (RISR);

Relatorios Mensais de Desempenho Geotécnico do EdR

O sistema de gestao de rejeitos da Vale (TDMS) estabelece no pilar de Performance a avaliacdo continua do
desempenho de todas as estruturas de armazenamento de rejeito. Uma das formas de avaliacao é o
acompanhamento do Engenheiro de Registro (EdR) com o propdsito de manter um estado seguro e confiavel

e que seja consistente com o objetivo do projeto da estrutura.

Como registro do acompanhamento do EdR da performance da barragem Xingu, mensalmente sao elaborados
relatorios com os resultados do desempenho geotécnico da estrutura, avaliando os dados de monitoramento
da instrumentacgao, inspecdes visuais de campo, fatores de seguranca e acompanhamento de recomendacoes
no periodo. Os relatdrios mensais sempre sdo elaborados considerando o periodo do dia 21 do més anterior

ao dia 20 do més sequente. Em anexo s3o disponibilizados os Ultimos relatdrios emitidos pelo EdR.

Semestralmente é elaborado a o Relatério de Inspecdo de Seguranca Regular da estrutura. O dltimo
documento elaborado foi emitido em setembro/2023 (RL-1850LL-X-13924) e a préxima emissao do relatdrio

esta programada para margo/2024.

XI-00019 A SLR recomenda que a Vale: confirme a capacidade adequada da bomba disponivel
para evitar que o nivel da lagoa suba significativamente acima do sumidouro, reduzindo assim

o comprimento da praia

Para confirmar a vazao de projeto e a vazao instalada no sistema de bombeamento da barragem Xingu, no
dia 02/02/2024 foram realizados testes operacionais e medicdo de vazao. A medicdo aconteceu através de um

medidor de vazdo eletromagnético instalado na linha de recalque da bomba a diesel (ITU-431), foi registrada

uma vazao de 891 m3/h e sem observagao anormalidades no funcionamento do sistema de bombeamento.
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Os estudos hidroldgicos para o transito de cheias consideram uma capacidade do sistema de bombeamento
de 800 m3/h, sendo os resultados encontrados nas medicdes de campo satisfatorios para controle do nivel

do reservatorio sem que haja impacto na seguranca hidraulica da estrutura.

XI-00020 A SLR recomenda que a Vale: faga a manutencao, a verificagao e a manutengao das

bombas para garantir a operacionalidade

O sistema de bombeamento possui um plano de manutencdo que estabelece uma rotina de inspecdes e

manutencdes preventivas para garantir o pleno funcionamento dos ativos conforme dimensionados.

As rotinas inspecdao e manutengdes preventivas nos equipamentos sao realizados mensalmente (a cada 30
dias) e sao verificados os seguintes itens: Verificagdo dos componentes do motor diesel (correias, 6leos
lubrificantes, sistema de combustivel, alternador, sistema de arrefecimento, componentes elétricos),
lubrificacdo dos componentes das bombas, verificagdo de desgaste anormal e troca de componentes em fim
de vida util, verificacdo e reaperto de parafusos e verificacdo e eliminacao de vazamentos na linha de
tubulagdo. A cada manutencao € gerado um relatorio para evidenciar a manutencdo executada, o relatorio da

Ultima atividade realizada esta disponivel no Anexo XI-00020.

Para garantir o correto funcionamento do sistema foi elaborado um PRO especifico para a operacdo do
bombeamento de Xingu, o procedimento (PRO-001984) contempla os seguintes itens: dados técnicos dos
equipamentos, fluxo de operacdao das bombas, verificacdes durante o funcionamento, fluxograma para
substituicao do bombeamento em caso de falha no equipamento instalado, check list operacional (Figura 21)

e registro de manutengdo nos equipamentos.

ANEXO 01- REV:. 14 21/12/2023 - PRO-001984 OPERAR BOMBEAMENTO XINGU

un.e

Testada o funcionando da Bomba Diesel ITU 429

Testada o funcionando da Bomba Diesel ITU431

Nivel Combustivel Bomba Diesel ITU 429

Nivel Combustivel Bomba Diesel ITU 431

Nivel de oleo de motor Bomba Diesel ITU 429

Nivel de oleo de motor Bomba Diesel ITU 431

Acesso as bombas em condicdes de transitar o comboio ?

Tem bomba Diesel funcionando? Qual TAG?

Qual bomba Diesel esia acoplada

AcUmulo de agua na bacia do Xingu? Quanto{cm)? Bomba Diesel recalca neste nivel?
Tubulacdo com vazamento de agua? Qual linha?

Bomba elétrica disponivel/operando?

Bomba elétrica operando pela boia?

Horimetro Bomba Diesel ITU429

Horimetro Bomba Diesel ITU431

Horario inspecdo({preencher no campo observacao)

:Chegando agua no canal de E6?

‘Velocidade Bomba a Diesel em Operac&o(preencher no campo observacio)

ialaiaialaiaiaiaia
Oimimimimikitainnia 0@~ Tk b=

0Bs:

Responsavel pelo preenchimento: [Data: |Turno:
Figura 21. Checklist operacional do sistema de bombeamento da barragem Xingu.
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O PRO-001984 esta sendo disponibilizado no Anexo XI-00020.deste relatorio.

XI-00021 A SLR recomenda que a Vale: registre e acompanhe os niveis diarios do reservatoério,
dados de precipitacao, borda livre para a entrada de decantacao e borda livre para a elevagao da
crista da barragem e forneca esses dados para analise durante as inspecoes bimestrais e em

relatorios trimestrais.

Como parte da rotina de inspecdo e monitoramento da estrutura os dados de pluviometrias e nivel do
reservatdrio sdo coletados e armazenados no sistema GEOTEC. Na barragem Xingu instrumentos abaixo sao

responsaveis por realizarem o monitoramento dos itens elencados:

Nivel do Reservatorio

e Instrumento: Régua linimétrica

e ID: ALGBXINRROO1

e Local de instalagao (UTM — SIRGAS2000): Latitude — 7.769.466,64 / Longitude — 658.433,46
e  Pluviometria

e Instrumento: Pluviémetro

o ID: ALGPLOO1

Local de instalacdo: (UTM — SIRGAS2000): Latitude — 7.769.619,56 / Longitude — 657.973,72

Os dados histdricos até a presente data dos instrumentos estdo sendo disponibilizados no Anexo XI-00021

deste relatorio.
1.6 ASSINATURAS

Assinaturas de todos os responsaveis técnicos pelo projeto, pelo acompanhamento das obras e de quem

elaborou o relatdrio técnico no periodo avaliado.
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1.7 ANEXOS

Anexo 1.1 — Anotacdes de Responsabilidade Técnica

Ana Luiza Resende Leal MG20220924402 / Thiago Borges Gomes Moreira MG20221715800
Anexo 1.2.3 - Projetos e estudos em desenvolvimento do projeto detalhado de descaracterizagao
Anexo 1.2.4 — Modos de falha

Anexo XI-0005 — OMV - RL-1850LL-X-14029

Anexo XI-0006 — As Is

Anexo XI-0007 — PNR-000101, PGS-004255 e RAA (RL-1850LL-X-14094)

Anexo XI-0018 — Relatdrios mensais EdR e RISR

Anexo XI-DSR -0009 - Resumo executivo avaliacdo atendimento conformidade GISTM

Anexo XI-00020 - PRO-001984

Anexo XI-00021 - Dados instrumentacao
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