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1 APRESENTACAO

O presente documento, denominado Estudo de Impacto Ambiental — EIA, tem por objetivo
apresentar as informacdes técnicas e ambientais necessarias para subsidiar a analise, pela
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel de Minas Gerais
(SEMAD), por meio de sua Superintendéncia de Processos Prioritarios (SUPPRI), do
processo de licenciamento ambiental do Projeto de Ampliacdo das Cavas Tamandua e
Capitdo do Mato, atualmente pertencente a Vale S.A., localizado no municipio de Nova
Lima.

Este projeto considera a continuidade da producdo de minério de ferro nas Cavas
Tamandud e Capitdo do Mato, que compdem o Grupamento Mineiro n® 082/87 (Tamandua),
processo DNPM 931.198/1985.

Para a elaboracdo do presente estudo foram efetuados levantamentos por uma equipe
multidisciplinar (levantamento de informacfes em campo e levantamento de dados
bibliogréficos), com vistas a avaliar a viabilidade de implantacdo do projeto em questéo.

Importante ressaltar o cenario em que o pais se encontra em fung¢édo da rapida expanséo do
novo coronavirus — doenca Covid-19 (enfermidade pandémica). No dia 06 de fevereiro o
governo federal promulgou a Lei n® 13.979/2020, que dispbe sobre as medidas para
enfrentamento da emergéncia de saude publica de importancia internacional decorrente do
coronavirus, responsavel pelo surto de 2019. De acordo com seu Artigo 3° para o
enfrentamento da emergéncia de salde publica poderdo ser adotadas, entre outras, as
seguintes medidas: o isolamento e a quarentena.

No entanto, tal situacdo de emergéncia de saude publica ndo comprometeu a obtencéo de
informacdes e dados para a conclusdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo
Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) - levantamento de informac¢des em campo - 0s quais
foram obtidos em campo anteriormente as determinagdes de isolamento e quarentena. Caso
necessario, para esclarecimentos futuros e aprimoramento das informacdes obtidas, as
quais ndo comprometem a avaliacdo dos impactos ambientais decorrentes da implantacéo e
operacao do Projeto de Ampliacdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato, foi considerado
no presente estudo ambiental a indicagédo de ac¢des especificas.

Além disso, foram consolidadas todas as informacdes fornecidas pelas areas de engenharia,
geotecnia, geologia e de meio ambiente da Vale S.A. A partir destes levantamentos foi
elaborado o presente documento considerando:

= As estruturas existentes e devidamente licenciadas e aquelas a serem implantadas
associadas ao Projeto de Ampliacdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato, bem
como a caracterizacdo das principais estruturas de apoio fundamentais ao processo
minerario em suas etapas de implantacao, operacéo e desativacao;

= As operagBes unitarias previstas e as acdes relativas a manutencdo dos
equipamentos atualmente instalados, visando garantir as operacdes relativas ao
Projeto de Ampliacdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato;
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= (Os aspectos ambientais associados as tarefas a serem realizadas pelo
empreendimento alvo do presente licenciamento ambiental;

= O cenario ambiental atual onde estd inserido o empreendimento (estruturas
existentes e/ou a serem instaladas), considerando os atributos dos meios fisico,
bidtico e socioecondmico. Destaca-se que inicialmente foram definidas as areas de
estudo local e regional, de forma a possibilitar a identificacdo dos principais atributos
ambientais presentes nas imedia¢gGes da &area prevista para a implantacao, operagéo
e desativacdo do Projeto de Ampliagcdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato.
Ressalta-se que na descricdo do diagnostico ambiental referente ao meio
socioecondmico foram feitas consideragfes sobre o atual cenario observado em
Minas Gerais (situacdo socioeconémica) decorrente da situacdo desencadeada em
funcéo do Covid-19;

= A delimitacio das areas de influéncia do empreendimento (Area Diretamente Afetada
— ADA, Area de Influéncia Direta — AID e Area de Influéncia Indireta — All), a partir do
diagnéstico ambiental das areas de estudo (local e regional), considerando os
aspectos ambientais associados a implantagdo e operacdo do Projeto de Ampliagdo
das Cavas Tamandué e Capitdo do Mato;

= A identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais associados aos aspectos
ambientais considerados nas etapas de implantacdo, operacdo e desativacdo do
Projeto de Ampliagdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato. Na introducéo deste
capitulo apresenta-se, ainda, uma analise integrada das informacdes relativas aos
atributos ambientais mapeados no territério de insercao do projeto, visando avaliar a
cumulatividade dos impactos (impactos que podem resultar de a¢des individualmente
pequenas, mas coletivamente signitifcativas que ocorrem em um periodo de tempo);

= As acdes de controle ambiental e sistemas de controle ambiental existentes e os
procedimentos estabelecidos pela Vale S.A. referentes aos controles dos seus
aspectos e impactos ambientais.

A estrutura e contetdo do presente documento buscou seguir, 0 mais fielmente possivel, as
diretrizes contidas em Termos de Referéncia definidos pela Superintendéncia de Processos
Prioritarios (SUPRI), bem como as consideracdes da empresa Amplo Engenharia e Gestao
de Projetos Ltda, responsavel pela elaboracédo do EIA/RIMA, e técnicos da Vale S.A.

Importante destacar que a operacao da Cava Tamandud foi paralisada em 20 de fevereiro
de 2019. Atualmente estdo fora de operacdo esta cava e as respectivas instalacées de
beneficiamento associadas a sua operagdo. J4 a Cava Capitdo do Mato, e as respectivas
instalacbes de beneficiamento, estdo operando durante 24 horas por dia, de segunda a
sabado. Observa-se, portanto, tratar-se de um projeto cujas estruturas operacionais ja se
encontram instaladas e consolidadas na regiao.

Neste contexto, a Vale contratou a empresa consultora Amplo para elaborar o EIA, RIMA e
PCA do Projeto de Ampliacdo das Cavas Tamandud e Capitdo do Mato, que se constitui na
expansdo das referidas cavas e da PDE Extrativa, objetivando instruir processo de
licenciamento ambiental de solicitacdo das licencas prévia, de instalacdo e de operacao de
forma concomitante (LAC1).
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A reserva da Cava Tamandud é de 74,1 Mt e a escala de producdo serd de 07 Mtpa. O
tempo de vida estimado € de 11 anos. Quanto ao estéril, estima-se a geracao de 21,5 Mt, os
quais serdo depositados na PDE Capédo da Serra, licenciada no PA COPAM n°
237/1994/092/2011.

A reserva da Cava Capitdo do Mato é de 777,8 Mt e o tempo de vida € estimado em 43
anos. A escala de producao prevista se inicia com a producao bruta de 10 Mtpa (até o 10°
ano) e aumenta gradativamente até atingir 22 Mtpa, a partir do 21° ano. Quanto ao estéril,
estima-se a geracdo de 138 Mt, os quais serdo depositados na PDE Extrativa até o 15° ano
e, posteriormente, em outra estrutura a ser devidamente licenciada.

Considerando que a producdo bruta licenciada dessas duas minas é de 23.6 Mtpa, é
possivel afirmar que ndo havera aumento na producao de ROM licenciado.

O avanco da lavra das duas cavas ira interferir em algumas instalacdes, as quais deverao
ser desmontadas e reconstruidas em outras areas, quais sejam:

= Relocacdo da subestacao principal 930-SE-01 situada na Mina de Tamandua para
area na Mina de Capitdo do Mato e adequacdo das respectivas linhas de
transmisséo de entrada e saida. Essa subestagcdo atende as demandas elétricas das
minas de Tamandua, Capitdo do Mato e Mutuca;

= Descomissionamento da subestacdo da CEMIG SE-NL5 situada na Mina Tamandua
e instalagao de linha de transmisséo para interligagéo das SEs NL1 e NL4;

= Relocacdo do Posto de Mina e Oficinas de Lubrificacdo e Hidraulica de Capitdo do
Mato;

= Devido a necessidade de retirada das referidas subestagfes, as respectivas linhas
de transmisséo também deverdo ser remanejadas;

= Melhorias e relocagéo de trechos da estrada que liga a BR-040 a MG-030, no Distrito
de Hondrio Bicalho (Nova Lima/MG), incluindo a interferéncia com um trecho da
Linha Verde (estrada de acesso interna Vale/MBR) e também do trecho de ligacao
até a Vila A da empresa AngloGold.

Tais atividades foram devidamente consideradas no Formulario de Caracterizacdo do
Empreendimento online com nimero de Solicitagdo 2020.04.01.003.0001621.

Importante referenciar as seguintes estruturas operacionais existentes, e devidamente
licenciadas, fundamentais para a operacao do Projeto de Ampliagdo das Cavas Tamandua e
Capitdo do Mato:

= Cavas Tamandua e Capitédo do Mato;

= Pilha de Disposicao de Estéril (PDE) Extrativa, atualmente em operacao;

= Usina de Vargem Grande VGR |;

= Pilha de Disposicao de Estéril (PDE) Capao da Serra;

= Pilha de Disposicdo de Rejeito (PDER) Cianita;

= Barragem Capitdo do Mato;
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= Barragem Maravilhas lll;

= Terminal Ferroviario Andaime.

Tais estruturas foram devidamente apresentadas no presente estudo, no entanto néo faz
parte do objeto do licenciamento ambiental.

Importante ressaltar que caberd a Vale S.A observar todas as recomendagdes dos 6rgéos
fiscalizadores, devendo para isso:

= Executar todas as agOes de controle ambiental estabelecidas no presente
documento dentro dos prazos estabelecidos;

= Apresentar, sistematicamente, informacdes sobre o status de atendimento das acdes
ambientais e os resultados obtidos;

= Apresentar, sistematicamente, informages sobre o status de atendimento das
condicionantes ambientais definidas pelo poder publico;

= Prestar esclarecimento, sempre que solicitado, sobre 0 andamento do processo de
obtencdo das licencas e autorizacdes para a execucdo dos servi¢os junto aos 0rgaos
publicos;

= Garantir o cumprimento das normas restritivas a localizagdo exata da &area do
empreendimento visando a preservacdo das areas destinadas a preservagao
permanente e de protecdo ambiental presentes na regiao;

=  Prevenir processos erosivos por meio da execucdo de obras de drenagem, de forma
a garantir o correto escoamento das aguas pluviais;

= Assegurar a conservacdo das areas de preservacdo permanente e de protegdo
previstas na legislacéo vigente;

= |nstalar sistemas adequados de sinalizacdo capaz de garantir a seguranca e evitar
acidentes de trabalho.

A Figura 2.1-1 a seguir apresenta o plano diretor do Projeto de Ampliagdo das Cavas
Tamandud e Capitdo do Mato (alvo do presente licenciamento ambiental) e a espacializacéo
das estruturas referenciadas no presente estudo (estruturas ja licenciadas e consolidadas no
territorio).
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2 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E DA EMPRESA
DE CONSULTORIA

2.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Razéo Social: Vale S.A.
CNPJ 33.592.510/0034-12
Responsavel Daniela Faria Scherer
CPF 031.965.826-04
Funcéo Gerente de Estudos Ambientais

Av. Dr. Marco Paulo Simon Jardim, 3580, Prédio 1, Bairro
Endereco Piemonte, Nova Lima, MG, CEP: 34006-200
Contato licenciamento@vale.com
Telefone (31) 39163607
E-mail licenciamento@vale.com
2.2 IDENTIFICACAO DA EMPRESA DE CONSULTORIA
Raz&o Social: Amplo

CNPJ 04.590.934/0001-81

Inscricdo Municipal

167675/001-8

NuUmero de Registro no CREA

037561

Responsavel Técnico

Jackson Cleiton Ferreira Campos

Rua Engenheiro Carlos Antonini, 37 — S&o Lucas, Belo

Enderego Horizonte — MG — CEP 30.240-280
Telefone (31) 2534 — 4048
E-mail ciac-cerrado@uol.com.br
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3 HISTORICO DO LICENCIAMENTO AMBIENTAL
3.1 HISTORICO DAS OPERAGCOES - COMPLEXO VARGEM
GRANDE

As operagbes do Complexo Vargem Grande foram iniciadas pela MBR - Mineragbes
Brasileiras Reunidas, em 1996, com a abertura da Mina de Tamandud, localizada no
municipio de Nova Lima. A partir dai, a MBR desenvolveu a lavra de minério de ferro nas
Minas do Tamandua (TAM), Capitdo do Mato (CMT) e Abdboras (ABO), que integram o
entdo denominado Complexo Vargem Grande (VGR), localizado nos municipios de Nova
Lima, Rio Acima e Itabirito no estado de Minas Gerais.

Em agosto de 2007, a Vale adquiriu os direitos da MBR através do aumento de sua
participacdo na Empreendimentos Brasileiros de Mineracdo (EBM), mediante a compra das
participacdes de multinacionais japonesas, que detinham cerca de 51% do capital da MBR.
Desde entdo este complexo minerador é alvo de uma série de investimentos, que visam
maximizar o aproveitamento dos recursos/reservas de itabiritos friaveis silicosos, itabiritos
friaveis contaminados e itabiritos médios silicosos provenientes das Minas de Tamandua e
Capitdo do Mato, pertencentes ao Grupamento Mineiro do Tamandua, e Abdboras,
pertencente ao Grupamento Mineiro do Pico.

Atualmente o Complexo Vargem Grande, localizado no Quadrilatero Ferrifero, pertence ao
corredor sul da Vale, juntamente com os complexos Paraopeba e Itabiritos. O complexo esta
registrado junto a Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM) nos Grupamentos Mineiros (GM)
n° 082/87 (Grupamento Mineiro do Tamandud) e n° 099/89 (Grupamento Mineiro do Pico, do
gual faz parte a Mina de Abdboras).

Suportados pelos resultados das pesquisas geoldgicas realizadas no Complexo Vargem
Grande e a consequente necessidade da manutencdo das operac¢des das unidades, este
projeto prevé a ampliacdo das Cavas Tamandud e Capitdo do Mato, a ampliacdo da pilha de
estéril Extrativa e a alteracdo de estruturas e unidades operacionais, objetivando a
continuidade da producédo de minério de ferro nas minas de Tamandua e Capitdo do Mato.

3.2 HISTORICO DO LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Em janeiro de 2012 foi formalizado na SUPRAM-CM o processo de licenciamento ambiental
de solicitacdo de Licenca Prévia (PA COPAM n° 29527/2011/001/2012), mediante o
protocolo de EIA/RIMA e demais documentos exigidos no processo de licenciamento. Nesta
oportunidade o projeto foi denominado como Projeto Desenvolvimento Vargem Grande.

ApoOs a formalizacdo desse processo de licenciamento foram desenvolvidos estudos de
otimizacdo dos projetos de algumas estruturas em atendimento as demandas e sugestdes
dos principais publicos, em especial de técnicos da SUPRAM-CM, e de representantes do
Grupo Vale do Tamandua, constituido por representantes das comunidades vizinhas ao
empreendimento.
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Em maio deste mesmo ano ocorreram as primeiras vistorias da SUPRAM na area do projeto
e a Vale realizou quatro audiéncias publicas no més de dezembro de 2012, nos municipios
de Nova Lima, Rio Acima, Itabirito e Belo Horizonte. Nesta ocasido, considerando a
otimizacdo do sequenciamento de lavra, da disposicdo de estéril e dos processos de
beneficiamento de minério, foram apresentadas alteragfes significativas do projeto, onde se
destacam:

* Reducdo da cava da Mina do Tamandua, nos limites do Condominio Morro do
Chapéu;

= Afastamento da Pilha de Disposicao de Estéril (PDE) Capédo da Serra, em relacao a
Estacao Ecoldgica de Fechos;

* Reducéo de aproximadamente 50% da area da Pilha de Disposi¢éo de Estéril (PDE)
Boiadeiro.

Além disso, atendendo a demanda da comunidade local, foi incluida no projeto a abertura da
estrada Campo do Costa, estabelecendo novo acesso a regido de Macacos e reduzindo o
transito no interior do Condominio Paséargada.

No més de fevereiro de 2013 foi realizada uma segunda vistoria da SUPRAM na é&rea do
projeto pela sua equipe técnica e, em resposta, a Vale encaminhou nova informacao
complementar.

Em maio de 2014 foi realizada uma nova vistoria pela equipe técnica da SUPRAM para
analise do diagndstico complementar da flora. Nos dias 04, 05 e 29 de setembro de 2014
foram realizadas vistorias em conjunto a equipe técnica do IBAMA.

A partir de 2014 a andlise do processo sofreu inferéncias de fatores tais como: corpo técnico
reduzido nos 6rgdos ambientais, volume elevado de projetos em analise e reestruturacfes
nos 6rgaos envolvidos, ficando paralisada até 2018.

Em 2018, ap6s a criagdo da Superintendéncia de Processos Prioritarios (SUPPRI) a
avaliacdo do processo de licenciamento ambiental foi retomada e foi solicitado, pelo 6rgao
ambiental, o cancelamento do referido processo.

Nesse contexto, a Vale decidiu iniciar novos estudos em 2019, ajustando sua abrangéncia e
escopo do projeto inicialmente concebido. Nesta fase de estudos foram feitas novas
alteracBes do projeto, onde se destaca a retirada da Barragem Fazenda Velha e da PDE
Boiadeiros.

Apbs essas modificacdes foi concebido o Projeto de Ampliagdo das Cavas Tamandua e
Capitdo do Mato, ora considerado no presente processo de licenciamento e neste estudo de
impacto ambiental, em atendimento as demandas apresentadas pelo 6rgao licenciador e
pelas comunidades presentes nas imediacBes da area do projeto. Reafirma, ainda, os
compromissos assumidos junto as comunidades, em especial no que se refere a adequacéao
da estrada Hondrio Bicalho/BR386.
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Importante destacar que, conforme mencionado anteriormente, as estruturas operacionais
existentes e devidamente licenciadas, fundamentais para a operacdo do Projeto de
Ampliacdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato, séo:

Cavas Tamandua e Capitédo do Mato;

Pilha de Disposicdo de Estéril (PDE) Extrativa, atualmente em operagéo;

Usina de Vargem Grande VGR I;

Pilha de Disposicao de Estéril (PDE) Capdao da Serra;

Pilha de Disposicao de Estéril e Rejeito (PDER) Cianita;

Barragem Capitdo do Mato;

Barragem Maravilhas ll;

Terminal Ferroviario Andaime.

Os processos de licenciamento ambiental que contemplam tais estruturas sao:

Complexo Vargem Grande — Processo PA/COPAM n° 237/1994/075/2005 -
Certificado n° 235, que contempla a revalidacdo das seguintes licencas:

v

v

Mina Tamandua (12 fase) — Processo PA/COPAM n° 237/1994/001/1995 -
Certificado n° 233;

Nova estrada de acesso ao Condominio Morro do Chapéu Golf Cub — Mina
Tamandua - Processo PA/COPAM n° 237/1994/007/1997 - Certificado n° 106;

Variante de acesso a Mina da Integral e Peneirinha — Mina Tamandud -
Processo PA/COPAM n° 237/1994/013/1998 - Certificado n°® 183;

Mina Tamandud 22 Fase - Processo PA/COPAM n° 237/1994/032/2001 -
Certificado n° 235;

Exploracdo e beneficiamento de minério de ferro - Capitdo do Mato - Processo
PA/COPAM n° 237/1994/008/1997 - Certificado n° 107.

Complexo Vargem Grande - Processo PA/COPAM n°® 237/1994/077/2005 -
Certificado n° 234, que contempla a revalidacdo das seguintes licencas:

v

v

PDE Capdo da Serra — Mina Tamanduad - Processo PA/COPAM n°
237/1994/019/1999 - Certificado n° 30;

Ampliacdo da PDE Capéo da Serra — Mina Tamandud - Processo PA/COPAM
n°® 237/1994/055/2002 - Certificado n° 298;

Estrada Capitdo do Mato a Mina Capitdo do Mato - Processo PA/COPAM n°
237/1994/020/1999 - Certificado n° 28;

Mina do Andaime | e Il - Mato - Processo PA/COPAM n°® 237/1994/021/1999 -
Certificado n° 128 e Processo PA/COPAM n° 237/1994/022/1999 - Certificado
n° 129;

Planta de Beneficiamento Vargem Grande — Processo PA/COPAM n°
237/1994/029/2001 - Certificado n° 236;
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v/ Oficina de manutencdo de veiculos transportadores de minério — Vargem
Grande - Processo PA/ICOPAM n° 237/1994/030/2001 - Certificado n° 359;

v' Mina Capitao do Mato 22 Fase - Processo PA/COPAM n° 237/1994/033/2001 -
Certificado n°® 445;

v' Correia Transportadora de minério de ferro — Vargem Grande - Processo
PA/COPAM n° 237/1994/036/2001 - Certificado n° 420;

v/ 22 Etapa do patio de homogeneizacdo de produtos — Vargem Grande -
Processo PA/ICOPAM n° 237/1994/058/2003 - Certificado n° 464;

v' Andaime | e Il — disposicao temporaria de rejeitos em cava exaurida - Processo
PA/COPAM n° 237/1994/059/2003 - Certificado n° 316 e Processo PA/COPAM
n° 237/1994/060/2003 - Certificado n°317;

v' Abastecimento complementar de agua - Vargem Grande - Processo
PA/COPAM n° 237/1994/061/2003 - Certificado n°® 536;

v' TCLD - Mina Tamandua até Vargem Grande - Processo PA/COPAM n°
237/1994/063/2003 - Certificado n°® 211;

v ITM 22 Fase — Capitdo do Mato - Processo PA/COPAM n° 237/1994/064/2003 -
Certificado n°® 212 e ampliacdo do ITM - Processo PA/COPAM n°
237/1994/065/2003 - Certificado n°® 319;

v Terminal Ferroviario Andaime — Processo PA/COPAM n° 237/1994/066/2003 -
Certificado n°® 213;

v" Ampliacdo da cava de Capitdo do Mato - Processo PA/COPAM n°
237/1994/067/2004 - Certificado n°® 303;

v' Mina de Abbéboras — Andaime Cava Il - Processo PA/COPAM n°
237/1994/073/2004 - Certificado n°® 292.

= Linha de Transmissdo de Energia Elétrica 345 KV - Processo PA/COPAM n°
237/1994/107/2004 - Certificado n° 89;

= Posto de Abastecimento - Processo PA/COPAM n° 1525/2001/001/2001 -
Certificados n® 311 e n°® 312;

= Fabrica Anfo Peneirinha - Processo PA/COPAM n°® 13848/2009/002/2011 -
Certificado n° 62;

= Recuperacdo PFF de lamas da ITM de Vargem Grande — Processo PA Copam
237/1994/082/2006;

=  UTM - Usina de Pelotizacdo — Processo PA Copam 237/1994/084/2008;

= |TMI - Vargem Grande — Processo PA Copam 237/1994/108/2014;

=  APO Ampliacdo Cava Capitdo do Mato — Processo PA copam 237/1994/109/2014;
= APO PDE Extrativa Fase Il — Processo PA Copam 237/1994/115/2015.

O cumprimento das condicionantes e dos compromissos assumidos sdo de
responsabilidade do empreendedor e foram evidenciadas no Relatério de Avaliacdo de
Desempenho Ambiental (RADA) — Complexo Vargem Grande, elaborado em outubro de
2016 e protolocado junto a SEMAD no dia 13 de dezembro de 2016.
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4 REQUISITOS LEGAIS E NORMAS TECNICAS
APLICAVEIS
4.1 POLITICA NACIONAL DE MEIO AMBIENTE

No Brasil ha robusta legislacdo referente ao tema ambiental, contemplada em diversos
instrumentos, desde a Constituicdo Federal de 1988 (CF), Leis, Decretos, até instrumentos
normativos técnicos, especificos para cada bem ambiental tutelado.

A Constituicdo Federal de 1988 inovou ao trazer um capitulo especifico (Capitulo VI) para a
tematica ambiental, tratando do principio norteador até diretrizes para o seu cumprimento. O
principio ambiental constitucional basilar € o do desenvolvimento sustentavel e esta disposto
no artigo 225 da CF:

‘Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geragbes.”

Dentre as principais leis ambientais brasileiras, destaca-se, ainda, a Lei Federal n°
6.938/1981, que dispbe sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA), que “tem por
objetivo a preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida,
visando assegurar, no Pais, condi¢cdes ao desenvolvimento socioecondmico, aos interesses
da seguranca nacional e a protecdo da dignidade da vida humana” (art. 2°).

A PNMA tem entre seus obijetivos:

= A compatibilizacdo do desenvolvimento econdmico-social com a preservacédo da
gualidade do meio ambiente e do equilibrio ecolégico;

= O estabelecimento de critérios e padrbes de qualidade ambiental e de normas
relativas ao uso e manejo de recursos ambientais;

= A imposicéo, ao poluidor e ao predador, da obrigacéo de recuperar e/ou indenizar o0s
danos causados e, ao usuario, da contribuicdo pela utilizagéo de recursos ambientais
com fins econdémicos.

Nota-se que a PNMA néo tem a intengdo de tornar o ambiente “intocavel”. Ao contrario, a
politica visa apontar as referéncias para atuagdo do estado no fomento e garantia de um
desenvolvimento sustentavel. Para tanto, o equilibrio entre uso e conservacao dos recursos
ambientais, a definicho e atendimento a parametros de qualidade ambiental e a
responsabilizagdo dos “usuarios” destes recursos, devem ser (e vem sendo) efetivados por
meio de normas e planos orientadores para a atuagéo dos 6rgdos publicos e da comunidade
brasileira.

Ressalta-se que a Politica Nacional de Meio Ambiente (Lei Federal n° 6.938/1981, em seu
artigo 14, 81°), institui no ordenamento juridico brasileiro que a responsabilidade civil por
dano ambiental é objetiva, ou seja, independe de culpa ou dolo. Neste sentido, caso haja
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dano ambiental e a terceiros, decorrentes da atividade de determinado empreendimento
(nexo causal deve ser comprovado), havera o dever de reparacdo e indenizacdo por parte
do empreendedor independente da apuracdo de dolo ou mesmo culpa na agdo ou omissao
gue eventualmente causar eventuais danos.

Apesar de haver discussfes doutrinarias sobre o tema, os tribunais superiores brasileiros
aplicam a “teoria do risco integral” quando se trata de dano ambiental. Tal aplicacdo da
ensejo para que um empreendimento, mesmo que licito e amparado por todas as
autorizacdes pertinentes a sua instalacdo e operacao, responda objetivamente pelo dano
ambiental e a terceiros, bastando que haja os pressupostos do dano e do nexo causal,
dispensando-se os demais elementos, como a culpa exclusiva da vitima, fato de terceiro,

caso fortuito ou forca maior. Tal responsabilidade € atribuida ao empreendedor
independente da fase do empreendimento seja ela instalacdo ou operacao.

Tabela 4.1-1: Principais Normas Aplicaveis

Prl_nC|pa1|s Tema Origem
LegislacBes
Constituicao Federal | o qiricso Federal Federal

1988

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente. Proibe a
polui¢cdo e obriga o licenciamento. Determina a utilizagdo adequada
dos recursos ambientais. Regulamentada por Decreto n® 99.274, de
06/06/1990 e pelo Decreto n° 4.297, de 10/07/2002.

Lei n® 6.938/1981 Federal

Fixa normas, nos termos dos incisos Ill, VI e VIl do capute do
paragrafo Unico do art. 23 da Constituicdo Federal, para a
cooperagcdo entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os
Lei Complementar n® | Municipios nas ag¢es administrativas decorrentes do exercicio da

140/2011 competéncia comum relativas a protecdo das paisagens naturais
notaveis, a protecdo do meio ambiente, ao combate a poluicdo em
qualquer de suas formas e a preservacao das florestas, da fauna e
da flora; e altera a Lei no 6.938, de 31 de agosto de 1981.

Federal

4.2 ASPECTOS LEGAIS MINERARIOS

A legislacéo Brasileira prevé que o desenvolvimento da atividade de mineragao possui como
fundamento o interesse nacional e a utilidade publica. Competindo a Unido organizar a
administragdo dos recursos minerais, por meio da Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM),
observando e implementando as orientacfes, as diretrizes e as politicas estabelecidas pelo
Ministério de Minas e Energia executando o disposto no Cddigo de Mineracédo (Decreto-Lei
n° 227, de 1967).

s

A atividade de lavra é realizada e mantida de acordo com o plano de aproveitamento
econbmico aprovado pela ANM e iniciada somente mediante autorizacdo de lavra e
concessao de posse da jazida, as quais somente deverdo ser requeridas se a jazida estiver
convenientemente pesquisada, emitindo-se ap6s a conclusado, o relatdrio técnico sobre a
viabilidade da lavra, sob responsabilidade técnica de profissional devidamente habilitado.
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Tabela 4.2-1: Aspectos Legais Minerarios

Amplo /4)

Normas Pertinentes Sumario Origem
Institui o Codigo de Minerag&o. Condiciona o exercicio
Decreto-Lei n° 227, de da atividade mineraria & anuéncia da Unido e ao Federal
28/02/1967 estabelecimento de medidas para evitar e polui¢cdo do
ar e da agua.
o Regulamenta o Decreto-Lei n° 227, de 28/02/1967, a
Decritzol&/gb‘lff' DE | |ei no 6.567 de 24/09/1978, a Lei n° 7.805 de Federal
18/07/1989 e a Lei n°® 13.575 de 26/12/2017.
Decreto n° 9.587, de Instala a Agéncia Nat_:ional de Mineracdo e aprova a
27/11/2018 sua estrqtura regimental e 0 seu quadro Federal
demonstrativo dos cargos em comisséao.
Estabelece o Regulamento da Taxa de Controle,
Monitoramento e Fiscalizagcdo das Atividades de
Pesquisa, Lavra, Exploragdo e Aproveitamento de
Decreto n° 45.936, de Recursos Minerarios - TFRM - e dispde sobre o Estadual — MG
23/03/2012 Cadastro Estadual de Controle, Monitoramento e
Fiscalizagdo das Atividades de Pesquisa, Lavra,
Exploracéo e Aproveitamento de Recursos Minerarios
- CERM.
Deli ~ . Estabelece procedimentos e normas gerais para a
eliberacdo Normativa de direito de uso de recursos hidricos relativa
CERH N° 37, de outorga ge direito de Uso de rt . Estadual - MG
04/07/2011 a at|V|dades_ minerarias, diretrizes para elaboragéo do
Plano de Utilizacdo da Agua — PUA.
Portaria MME n° 70.507, | Instrucdes técnicas para apresentacdo de Novo Plano Federal
de 23/06/2017 de Aproveitamento Econdmico PAE.
Dispbe sobre a obrigatoriedade das empresas
mineradoras do municipio de Nova Lima informar ao
Lei n® 2.587, de poder Executivo o tempo de vida Util de exploracéo e Municipal — Nova Lima
12/06/2017 explotacdo da mina, bem como eventuais
paralisacdes de suas atividades e desligamento de
ma&o de obra em grande escala.

Principais Obrigacdes

As autorizag6es de lavra serdo requeridas junto a Agéncia Nacional de Mineracéo (ANM) e perdurard enquanto
a lavra for mantida em franca atividade. A lavra sujeitar-se-a as limitacdes de area estipuladas para a mesma e
as proibicdes de ndo a dividir.

O empreendedor deve apresentar a ANM — Agéncia Nacional de Mineracao até o dia 15 de marco de cada ano,
o relatério anual das atividades realizadas no ano anterior, de forma a consolidar as informacgdes prestadas
periodicamente, conforme o disposto em Resolugdo da ANM.

Obs: O relatério anual das atividades realizadas no ano anterior devera ser apresentado na forma estabelecida
pela ANM, observado o disposto no art. 50 do Decreto-Lei n° 227, de 1967 - Codigo de Mineragéo.

Ap6s o término das operagfes e antes da extingao do titulo a empresa deve executar e concluir o plano de
fechamento de mina.

4.3 LICENCIAMENTO AMBIENTAL

A Lei Federal n° 6.938/1981 dispbe, em seu artigo 9°, diversos instrumentos da Politica
Nacional de Meio Ambiente. Dentre tais instrumentos, certamente, o Licenciamento
Ambiental, previsto no inciso IV, foi 0 que ganhou maior efetividade, pelo poder publico, e
aderéncia pelos empreendimentos.

Nos termos da politica, a construcdo, instalagdo, ampliacdo e funcionamento de
estabelecimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais, efetiva ou
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potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer forma, de causar degradacdo
ambiental dependeréo de prévio licenciamento ambiental (art. 10°).

Quanto ao tema, destaca-se a Resolugdo CONAMA n° 273/1997 que disp0ds, de forma geral,
sobre o licenciamento ambiental. Tal resolu¢do traz diversas regras ao processo de
licenciamento ambiental, em grande parte absorvidas pelas legislagbes estaduais e
municipais, das quais destacar-se-a a obrigatoriedade de:

= Estudos prévios para atividade efetiva ou potencialmente poluidoras.

= Definicdo da competéncia para o licenciamento ambiental (depois contemplada na
Lei Complementar n°® 140/2011 e no Decreto Federal 8.437/2015 — este Ultimo nao
aplicavel ao presente projeto);

= As etapas do processo e licencas a serem expedidas durante sua tramitacao;
= As acdes atribuidas ao 6rgéo licenciador;

= A realizacdo de audiéncia publica e demais itens que compde a sistematica basilar,
procedimental e regulatéria, deste importante instrumento da Politica Nacional de
Meio Ambiente.

Em Minas Gerais, a legislacdo ambiental que trata do licenciamento ambiental passou por
recentes e importantes alteracdes, constituindo uma busca na evolugédo e eficacia da
sistematica do processo e adequacdo a realidade fatica, que também evolui
constantemente.

A obrigatoriedade da precedéncia do licenciamento ambiental e respectivos estudos para
empreendimentos efetiva ou potencialmente poluidores em Minas Gerais € prevista na Lei n°
7.772/1980. Entretanto, a estrutura do Sistema Estadual de Meio Ambiente - SISEMA e a
sisteméatica do licenciamento, que evolui desde entdo, estd normatizada, principalmente,
pela Lei n°® 21.972/2019, pelos Decretos Estaduais 47.383/2018 e 47.787/2019 e
Deliberacbes Normativas COPAM 213 e 217/201.

A Lei Estadual n° 21.972/2016 dispde sobre o Sistema Estadual do Meio Ambiente, que é o
conjunto de oOrgdos e entidades responsaveis pelas politicas de meio ambiente e de
recursos hidricos, com a finalidade de conservar, preservar e recuperar 0S recursos
ambientais e promover o desenvolvimento sustentavel e a melhoria da qualidade ambiental
do Estado.

O Decreto Estadual n°® 47.787/2019 dispde sobre a organizacdo da Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD, que é o 6rgao responsavel pela
implementagdo e acompanhamento das politicas publicas para a conservagdo, a
preservacdo e a recuperacdo dos recursos ambientais, bem como competente para
planejar, elaborar, deliberar, coordenar, gerir e supervisionar as agdes setoriais a cargo do
Estado quanto a tematica ambiental.

O Decreto Estadual n® 47.383/2018 estabelece normas para o licenciamento ambiental no
estado e, ainda, tipifica e classifica infracdes as normas de protecdo ao meio ambiente e aos
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recursos hidricos. Tal decreto também estabelece procedimentos administrativos de
fiscalizacdo e aplicacdo das penalidades.

A Deliberacdo Normativa COPAM n° 217/2017 estabelece, em Minas Gerais, 0s critérios
para classificacdo dos empreendimentos efetiva ou potencialmente poluidores a serem
instalados e operarem no estado. Tal classificacdo e o procedimento de licenciamento
ambiental dos empreendimentos pertinentes serdo definidos pela relacdo da localizacdo da
atividade ou empreendimento, com seu porte e potencial poluidor/degradador, levando em
consideracao sua tipologia.

Ja a Deliberagdo Normativa COPAM n° 213/2017, regulamenta o disposto no art. 99, inciso
XIV, alinea “a” e no art. 18, § 2° da Lei Complementar Federal n° 140/2011%, para
estabelecer as tipologias de empreendimentos e atividades cujo licenciamento ambiental
sera atribuicdo dos Municipios.

No caso do projeto tratado neste estudo vislumbra-se, por suas caracteristicas e assim,
subsuncdo as normas de referéncia, que o processo de licenciamento fluira junto ao
Sistema Estadual de Meio Ambiente de Minas Gerais, em atendimento ao disposto no art.
8°, XIV da Lei Complementar 140/2011. Entretanto, ndo sera excluida a atuacdo de érgaos
federais e municipais quando pertinentes a determinado tema ou previsdo legal, conforme
abordar-se-4 em momento oportuno.

Na sequéncia abordar-se-a os principais nuances do processo de licenciamento ambiental,
aplicavel ao projeto, de acordo com as caracteristicas apresentadas.

L4.C 140

Art. 9° S&o agdes administrativas dos Municipios: (...)

XIV - observadas as atribuicdes dos demais entes federativos previstas nesta Lei Complementar, promover o licenciamento
ambiental das atividades ou empreendimentos:

a) que causem ou possam causar impacto ambiental de ambito local, conforme tipologia definida pelos respectivos Conselhos
Estaduais de Meio Ambiente, considerados os critérios de porte, potencial poluidor e natureza da atividade; (...)

Art. 18. Esta Lei Complementar aplica-se apenas aos processos de licenciamento e autorizagdo ambiental iniciados a partir de
sua vigéncia. (...)

§ 2° Na hipétese de que trata a alinea “a” do inciso XIV do art. 9°, a aplicagdo desta Lei Complementar dar-se-a a partir da
edigcdo da decisao do respectivo Conselho Estadual.”
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Tabela 4.3-1: Competéncias no Licenciamento

Amplo /4}

ORGAOS DO SISEMA

COMPETENCIAS NO LICENCIAMENTO

PREVISAO LEGAL

Secretaria de Estado
de Meio Ambiente e
Desenvolvimento
Sustentavel — SEMAD

Proposicéo, ao estabelecimento e a promocao da aplicagdo de normas relativas a conservagéo, a preservagdo e a recuperacdo dos recursos ambientais e ao controle das atividades e dos
empreendimentos considerados efetiva ou potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer forma, de causar degradacéo ambiental, em articulagdo com 6rgéos e entidades federais, estaduais
e municipais.

Determinacdo de medidas emergenciais, bem como a redugdo ou a suspensao de atividades em caso de grave e iminente risco para vidas humanas ou para o meio ambiente e em caso de
prejuizo econdmico para o Estado.

Decisdo, por meio de suas superintendéncias regionais de meio ambiente, sobre processo de licenciamento ambiental de atividades ou empreendimentos de pequeno porte e grande potencial
poluidor, de médio porte e médio potencial poluidor e de grande porte e pequeno potencial poluidor.

Decisdao, por meio das Superintendéncias Regionais de Meio Ambiente e da Superintendéncia de Projetos Prioritarios, sobre processo de licenciamento ambiental de atividades ou
empreendimentos, ressalvadas as competéncias do Copam.

(Obs: A Semad, por meio das SUPRAMS e da Superintendéncia de Projetos Prioritarios executara os atos de regularizagdo cabiveis ao Igam, vinculadas ao licenciamento ambiental, até 31 de julho
de 2021, com excec¢do daquelas vinculadas aos processos de Licenca Ambiental Simplificada.)

Lei Estadual 23.304/2019
Decreto Estadual 47.787/2019

Conselho Estadual de
Politica Ambiental —
COPAM

Aprovar normas relativas ao licenciamento e as autoriza¢Bes para intervengdo ambiental, inclusive quanto a tipologia de atividades e empreendimentos, considerando os critérios de localizacéo,
porte, potencial poluidor e natureza da atividade ou do empreendimento.

Definir os tipos de atividade ou empreendimento que causem ou possam causar impacto ambiental de &mbito local, considerando os critérios de localizacao, porte, potencial poluidor e natureza da
atividade ou do empreendimento.

Decidir, por meio de suas camaras técnicas, sobre processo de licenciamento ambiental de atividades ou empreendimentos:

v de médio porte e grande potencial poluidor.

v’ de grande porte e médio potencial poluidor.

v' de grande porte e grande potencial poluidor.

Decidir sobre processo de licenciamento ambiental ndo concluido no prazo de que trata o art. 21, nos termos de regulamento.
Decidir, em grau de recurso, sobre os processos de licenciamento e intervencdo ambiental, nas hipoteses estabelecidas em decreto.

Decidir sobre os processos de intervengdo ambiental, nos casos em que houver supresséo de vegetacao secundaria em estagio médio ou avancado de regeneracdo do Bioma Mata Atlantica e em
areas prioritarias para a conservacéo da biodiversidade definidas em regulamento.

Compete a URC do Copam, autorizar as interven¢des ambientais quando integradas a processo de licenciamento ambiental. (A Resolu¢do Conjunta Semad-1EF 1.905/2013 traz as atividades
consideradas intervencdo ambiental) estando, entre elas, a supressao de vegetagdo para uso alternativo do solo).

Lei Estadual 21.972/2016

Resolugdo Conjunta Semad-IEF
1.905/2013

Conselho Estadual de
Recursos Hidricos —
CERH-MG

Deliberar sobre projetos de aproveitamento de recursos hidricos que extrapolem o ambito do comité de bacia hidrografica.

Outorga dos direitos de uso de recursos hidricos para empreendimentos de grande porte e potencial poluidor.

Lei Estadual 13.199/1999
Decreto Estadual 41.578/2001

Fundacéo Estadual do
Meio Ambiente —
FEAM

Promover a aplicagdo de instrumentos de gestdo ambiental.
Propor indicadores e avaliar a qualidade ambiental e a efetividade das politicas de prote¢do do meio ambiente.
Prestar 0 apoio técnico necessario aos 6rgéos e entidades integrantes do Sisema nos processos de regularizagdo ambiental e no ambito de sua atuagao.

Propor, estabelecer e promover a aplicagcdo de normas relativas a conservacdo, preservacdo e recuperacdo dos recursos ambientais e ao controle das atividades e dos empreendimentos
considerados efetiva ou potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer forma, de causar degradagdo ambiental, em articulagdo com 6rgéos e entidades federais, estaduais e municipais.

Lei Estadual 21.972/2016

Instituto Estadual de
Florestas — IEF

Executar as atividades relativas a criagdo, implantagdo, protecéo e gestéo das unidades de conservagéo.
Executar os atos de sua competéncia relativos a regularizagdo ambiental, em articulagdo com os demais 6rgaos e entidades do Sisema.
Controlar a exploragao, a utilizagdo e o consumo de matérias-primas oriundas da biodiversidade e das florestas plantadas.

| — Analisar e decidir os requerimentos de autorizagdo para intervencdes ambientais vinculados:
v' a) ao Licenciamento Ambiental Simplificado.

v b) a empreendimentos e atividades localizados em unidades de conservagdo de protecdo integral instituidas pelo Estado, ouvido o seu conselho consultivo, quando houver, e em Reservas
Particulares do Patrim6nio Natural — RPPNs — por ele reconhecidas.

v’ ¢) a empreendimentos e atividades nédo passiveis de licenciamento, ressalvadas as competéncias decisérias do Copam.

Il — Analisar e decidir os requerimentos de autorizagcdo para manejo em geral de fauna e de flora vinculados:

v’ a) ao Licenciamento Ambiental Simplificado.

v b) a empreendimentos e atividades localizados em UC de protecéo integral instituidas pelo Estado e em RPPNs por ele reconhecidas.
v’ ¢) a empreendimentos e atividades néo passiveis de licenciamento.

Lei Estadual 21.972/2016
Decreto Estadual 47.383/2018
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ORGAOS DO SISEMA COMPETENCIAS NO LICENCIAMENTO PREVISAO LEGAL

® Controlar e monitorar os recursos hidricos e regular seu uso.
® Promover e prestar apoio técnico a criagéo, a implantagdo e ao funcionamento de comités de bacias hidrograficas, de agéncias de bacias hidrogréaficas e de entidades a elas equiparadas.

® Qutorgar o direito de uso dos recursos hidricos de dominio do Estado, bem como dos de dominio da Unido, quando houver delegagao, ressalvadas as competéncias dos comités de bacias
hidrogréficas e do CERH-MG.

| - Analisar e emitir outorga do direito de uso de recursos hidricos referente aos processos Unicos de outorga coletiva;

Instituto Mineiro de Il - Analisar e emitir os seguintes atos autorizativos, de acordo com a capacidade de atendimento de sua equipe técnica, definida pela Autarquia: Lei Estadual 21.972/2016
Gestao das Aguas — v irei idri '
o g a) a outorga do direito de uso de recursos hidricos. Decreto Estadual 47.866/2020

v’ b) certiddo de uso insignificante de recursos hidricos.

v’ ¢) declaragéo de reserva de disponibilidade hidrica.
" Fiscalizar as barragens de acumulacéo destinadas a reservacgao de dgua, bem como definir as condi¢8es de operagdo dos reservatorios.
® Elaborar e manter atualizados o cadastro de usuérios de recursos hidricos e o de infraestrutura hidrica.

(Obs: A Semad, por meio das SUPRAMS e da Superintendéncia de Projetos Prioritarios executara os atos de regularizacéo cabiveis ao Ilgam, vinculadas ao licenciamento ambiental, até 31 de julho
de 2021, com excegdo daquelas vinculadas aos processos de Licengca Ambiental Simplificada).

® Acompanhar a execucao da Politica Estadual de Recursos Hidricos na sua area de atuacao, formulando sugestdes e oferecendo subsidios aos érgdos e as entidades participantes do SEGRH-MG.

) . " Aprovar, em prazo fixado em regulamento, sob pena de perda da competéncia para o Conselho Estadual de Recursos Hidricos, a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos para
Comités de bacias empreendimentos de grande porte e com potencial poluidor.

hidrograficas Lei Estadual 13.199/1999

® Exercer outras acdes, atividades e funcdes estabelecidas em lei, regulamento ou decisdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos, compativeis com a gestdo integrada de recursos hidricos. (A
outorga dos direitos de uso de recursos hidricos para empreendimentos de grande porte e com potencial poluidor compete, na falta do Comité de Bacia Hidrografica, ao CERH, por meio de camara
a ser instituida com esta finalidade a qual terd assessoramento técnico do IGAM).

Agéncias de bacias ® Efetuar estudos técnicos relacionados com o enquadramento dos corpos de agua da bacia em classes de usos preponderantes, assegurando 0 uso prioritario para o abastecimento publico.

hidrograficas e " Efetuar a cobranga pela utilizagdo dos recursos hidricos da bacia e diligenciar a execugéo dos débitos de usuarios, pelos meios proprios e segundo a legislacdo aplicavel, mantendo, para tanto,
entidades a elas sistema de faturamento, controle de arrecadacéo e fiscalizagdo do consumo.
equiparadas

Lei Estadual 13.199/1999

" Praticar, na sua area de atuagao, acoes e atividades que lhe sejam delegadas ou atribuidas pelo comité de bacia.

Lei 13.199/1999: Dispde Sobre a Politica Estadual De Recursos Hidricos E D& Outras Providéncias.

Lei Estadual 21.972/2016: Dispde sobre o Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — Sisema — e da outras providéncias.

Lei Estadual 23.304/2019: Estabelece a estrutura organica do Poder Executivo do Estado e da outras providéncias.

Decreto Estadual 41.578/ 2001: Regulamenta A Lei 13.199/99, Que Disp6e Sobre A Politica Estadual de Recursos Hidricos.

Decreto Estadual 47.787/2019: Dispde sobre a organizacédo da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel.

Resolucédo Conjunta Semad-IEF 1.905/2013: Dispde sobre os processos de autorizagao para intervencao ambiental no &mbito do Estado de Minas Gerais e da outras providéncias
Decreto Estadual 47.866/2020: Estabelece o Regulamento do Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas e da outras providéncias
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4.4 ANUENCIA MUNICIPAL

A Resolucdo CONAMA n° 273/97 dispbs em seu artigo 5°, dentre os documentos a serem
solicitados pelo 6rgdo ambiental para emissdo da Licenca Prévia e de Instalacdo, a
declaracao da prefeitura municipal ou do governo do Distrito Federal de que o local e o tipo
de empreendimento ou atividade estd em conformidade com o Plano Diretor ou lei de uso e
ocupacao do solo.

O Decreto Estadual n® 47.383/2018 trouxe com mais detalhes a obrigacdo, exigido que o
processo de licenciamento ambiental deverd ser obrigatoriamente instruido com a certidao
emitida pelos municipios abrangidos pela Area Diretamente Afetada — ADA — do
empreendimento, cujo teor versara sobre a conformidade do local de implantacdo e
operacgéao da atividade com a legislacao municipal aplicavel ao uso e ocupacao do solo.

Nos termos do referido decreto, a certiddo deverd ser apresentada durante o tramite do
processo administrativo e antes da elaborag¢éo do parecer Unico, sob pena de arquivamento
do processo.

Atendido o requisito de apresentacao da certiddo municipal, a obrigagéo restara cumprida,
sendo desnecessario reiterar sua apresentacdo nas demais fases do processo de
licenciamento ambiental, quando esse ndo ocorrer em fase Unica, bem como na renovacéo,
ressalvados os casos de alteracdo ou ampliacdo do projeto que ndo tenham sido
previamente analisados pelo municipio.

4.5 AUTORIZACOES DE OUTROS ORGAOS

45.1 FUNDACAO CULTURAL PALMARES (FCP)

A Instrucdo Normativa FCP 01/2018 estabelece procedimentos administrativos a serem
observados pela FCP quando instada a se manifestar nos processos de licenciamento
ambiental federal, estadual e municipal, em razdo da existéncia de impactos
socioambientais, econdmicos e culturais as comunidades e territérios quilombolas
decorrentes da obra, atividade ou empreendimento objeto do licenciamento. Referida
resolucao também trata da manifestacdo voluntaria da FCP quando ndo instada a se
manifestar pelo 6rgdo ambiental competente, endente que ha& necessidade de sua
participacdo no procedimento.

4.5.2 IPHAN/IEPHA

O responsavel pelo empreendimento deve contemplar os aspectos relacionados a avaliagdo
de impacto e protecdo dos bens culturais materiais e imateriais acautelados em ambito
Federal e Estadual nos estudos necessarios ao licenciamento ambiental.

O Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN) é uma autarquia federal
vinculada ao Ministério do Turismo que responde pela preservacdo do Patriménio Cultural
Brasileiro. Cabe ao IPHAN proteger e promover os bens culturais do Pais, assegurando sua
permanéncia e usufruto para as geracdes presentes e futuras.
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Para avaliagdo de impacto aos bens arqueolégicos, conforme classificacdo do
empreendimento estabelecida pelo IPHAN, devera ser elaborado estudo com conteludo e
profundidade especificos. Cabe ao IPHAN aprovar eventual Acompanhamento Arqueoldgico
proposto. Tal 6rgdo devera elaborar parecer conclusivo quanto ao atendimento técnico
juridico dos estudos e programas realizados.

De acordo com parecer do IPHAN pode ser exigido:

= Programa de Gestéo dos Bens Culturais Tombados, Valorados e Registrados;

= Programa de Gestdo do Patrimbnio Arqueoldgico.

O Instituto Estadual do Patriménio Historico e Artistico de Minas Gerais - IEPHA/MG,
instituido pela Lei Estadual n°® 5.775/1971, tem por finalidade pesquisar, proteger e promover
0 patrimdnio cultural do Estado.

A prerrogativa de atuacdo do 6rgdo nos processos de licenciamento ambiental, para
avaliacdo de impacto de atividades e empreendimentos no ambito do patriménio cultural,
encontra-se na Lei Estadual n® 11.726/1994, que trata da Politica Cultural do Estado de
Minas Gerais e no Decreto Estadual n°® 45.850/2011, que dispBe sobre o Estatuto do
Instituto Estadual do Patriménio Historico e Artistico de Minas Gerais — IEPHA/MG.

A Deliberacdo Normativa CONEP n° 07/2014 estabeleceu as regras para realizacdo de
estudos de impacto do patrimbnio cultural do Estado de Minas Gerais. Nos termos desta
resolugdo realizacdo de empreendimento que tenha efeito real ou potencial, material ou
imaterial, sobre area ou bem identificado como de interesse histérico, artistico, arquiteténico
ou paisagistico pelo Poder Publico, depende da elaboracdo de Estudo Prévio de Impacto
Cultural (EPIC) e da aprovacao do respectivo Relatério de Impacto no Patriménio Cultural
(RIPC). O conteudo destes documentos, assim como os tramites de sua interposi¢éo e
analise, também figura na aludida deliberagéo normativa.

Patrimoénio Espeleolégico

As cavidades naturais subterraneas existentes no territorio nacional recebem protecéo legal
de modo a permitir estudos e pesquisas de ordem técnico-cientifica, bem como atividades
de cunho espeleoldgico, étnico-cultural, turistico, recreativo e educativo.

No tocante ao licenciamento ambiental, a legislagdo que versa sobre o patriménio
espeleoldgico nacional estabelece que o 6rgdo ambiental competente pelo licenciamento do
empreendimento ou atividade é responsavel por realizar a analise dos estudos
espeleoldgicos e avaliar o grau de impacto ao patrimdnio espeleoldgico afetado (Resolucéo
CONAMA n° 347/2004), assim como classificar o grau de relevancia da cavidade natural
subterranea, observando os critérios estabelecidos pelo Ministério do Meio Ambiente
(Decreto Federal n° 6.640/2008, Instrugdo Normativa n° 2/2017 - MMA).

Nos termos do Decreto Federal n° 99.556/1990 a cavidade natural subterrdnea sera
classificada de acordo com seu grau de relevancia em méaximo, alto, médio ou baixo,
determinado pela analise de atributos ecolégicos, biolégicos, geoldgicos, hidrolégicos,
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paleontoldgicos, cénicos, histérico-culturais e socioecondmicos, avaliados sob enfoque
regional e local.

A cavidade natural subterranea com grau de relevancia maximo e sua area de influéncia néo
podem ser objeto de impactos negativos irreversiveis, sendo que sua utilizacdo deve fazer-
se somente dentro de condigfes que assegurem sua integridade fisica e a manutencédo do
seu equilibrio ecoldgico.

A cavidade natural subterranea classificada com grau de relevancia alto, médio ou baixo
poderda ser objeto de impactos negativos irreversiveis, mediante licenciamento ambiental. As
definicbes de agbes e compensagdes quanto ao patrimdnio arqueolégico se dara em
interlocucao com Instituto Chico Mendes — ICMbio.

Nestes casos, 0 empreendimento devera, de acordo com o grau de relevancias das
cavidades naturais eventualmente suprimidas ou impactadas, adotar medidas de
compensacdo, de acordo com o processo de licenciamento ambiental. Dentre elas
destacam-se medidas e acfes para assegurar a preservacao, em carater permanente, de
duas cavidades naturais subterrdneas, com as mesmas caracteristicas da qual sera
impactada (quando de alta relevancia) ou adotar medidas e financiar acfes, nos termos
definidos pelo 6rgdo ambiental competente, que contribuam para a conservagdo e 0 uso
adequado do patrimdnio espeleolégico brasileiro, especialmente das cavidades naturais
subterraneas com grau de relevancia maximo e alto (no caso de impactar cavidade natural
de médio grau de relevancia).

Destaca-se a Instrugdo Normativa ICMBIO n° 01/2017 que estabeleceu procedimentos para
definicdo de outras formas de compensacdo ao impacto negativo irreversivel em cavidade
natural subterrdnea com grau de relevéancia alto

No caso de empreendimento que ocasione impacto negativo irreversivel em cavidade natural
subterranea com grau de relevancia baixo, o empreendedor ndo estara obrigado a adotar
medidas e ac¢des para assegurar a preservacao de outras cavidades naturais subterraneas.

A metodologia para classificagédo do grau de relevancia das cavidades naturais subterrneas
esta estabelecida pela Instrucdo Normativa do Ministério de Meio Ambiente n° 02/2017.

Destaca-se, ainda, a Resolucdo CONAMA n° 347/2004 que dispde sobre a protecdo do
patrimdnio espeleolégico e trata de pontos sobre o licenciamento ambiental de
empreendimentos de empreendimentos que afetam cavidades ou sua area de influéncia.

Tanto esta Resolugdo CONAMA quanto o Decreto Federal n°® 6.640/2008 dispde que,
havendo impactos negativos irreversiveis em cavidades naturais subterrneas pelo
empreendimento, a compensacao ambiental de que trata o art. 36 da Lei n°® 9.985, de 18 de
julho de 2000, devera ser prioritariamente destinada a criagdo e implementacdo de unidade
de conservacdo em area de interesse espeleoldgico, sempre que possivel na regido do
empreendimento.

Destaca-se ainda, em ambito federal, a Portaria IBAMA n°® 887/1990, dispondo que a area
de influéncia de uma cavidade natural subterranea sera definida por estudos técnicos
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especificos, obedecendo as peculiaridades e caracteristicas de cada caso. Entretanto, nos
termos desta portaria, a area de influéncia, até que se efetive o0 previsto os estudo
especificos, devera ser identificada a partir da projecdo em superficie do desenvolvimento
linear da cavidade considerada, no qual serd somado um entorno adicional de protecéo de,
no minimo, 250 ( duzentos e cinquenta ) metros.

Em Minas Gerais, 0 Decreto Estadual n°® 47.041/2016 dispbe sobre os critérios para a
compensacdo e a indenizagcdo dos impactos e danos causados em cavidades naturais
subterraneas existentes no territorio do Estado.

4.5.3 EMPREENDIMENTO EM UNIDADES DE CONSERVACAO

A Resolucdo CONAMA n° 428/2010 dispbe que o licenciamento de empreendimentos de
significativo impacto ambiental que possam afetar Unidade de Conservacdo especifica ou
sua zona de amortecimento, assim considerado pelo 6rgdo ambiental licenciador, com
fundamento no estudo ambiental, s6 podera ser concedido apoOs autorizacdo do 6rgéo
responsavel pela administracdo da unidade ou, no caso das Reservas Particulares de
Patrim6nio Natural (RPPN), pelo 6rgéo responsavel pela sua criagao.

A autorizacdo de que trata esta Resolucdo deverad ser solicitada pelo érgdo ambiental
licenciador, antes da emissdo da primeira licenga prevista, ao 6rgdo responsavel pela
administracdo da unidade de conservacdo que se manifestard conclusivamente apés
avaliacdo dos estudos ambientais exigidos dentro do procedimento de licenciamento
ambiental, no prazo de até 60 dias, a partir do recebimento da solicitacao

4.6 COMPENSAGAO AMBIENTAL

Nos casos de licenciamento ambiental de empreendimento de significativo impacto
ambiental, assim considerado pelo 6rgdo ambiental licenciador com fundamento em
EIA/RIMA, o empreendedor fica obrigado a apoiar a implantacdo e a manutencdo de
unidade de conservacao do Grupo de Protecéo Integral. Tal obrigacdo devera estar entre as
condicionantes do processo de licenciamento ambiental.

Basicamente, esta € a obrigacdo da compensacdo ambiental, trazida ao ordenamento
juridico pela Lei Federal n® 9985/2005 e também contemplada na legislacdo mineira
(Decreto Federal n° 45.175/2009, Lei Estadual n® 20.922/2013 e Decreto n° 47.383/2018).

O aporte financeiro do empreendimento para cumprimento da obrigacéo sera calculado com
base no valor de referéncia do projeto e do Grau do Significativo Impacto.

Em Minas Gerais, 0o Decreto Estadual n° 45.175/2009 estabeleceu a metodologia de
gradacdo dos impactos ambientais e procedimentos para fixacdo e aplicagdo da
compensacédo ambiental. A gradacédo leva em consideracao os seguintes critérios:

= Interferéncia em é&reas de ocorréncia de espécies ameacadas de extincdo, raras,
endémicas, novas e vulneraveis e/ou em areas de reproducéo, de pousio e de rotas
migratérias Introducao ou facilitacdo de espécies aloctones (invasoras).
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Interferéncia/supresséo de vegetagéo, acarretando fragmentagéo;

= [nterferéncia em cavernas, abrigos ou fenbmenos carsticos e sitios paleontologicos;

= Interferéncia em unidades de conservacdo de protecdo integral, sua zona de
amortecimento, observada a legislacao aplicavel,

= Interferéncia em areas prioritarias para a conservagao, conforme “Biodiversidade em
Minas Gerais - Um Atlas para sua Conservacao”;

= Interferéncia em areas prioritarias para a conservacao, conforme “Biodiversidade em
Minas Gerais - Um Atlas para sua Conservagao”;

= Alteracdo da qualidade fisico-quimica da agua, do solo ou do ar;

= Rebaixamento ou soerguimento de aquiferos ou aguas superficiais;
= Transformag@o ambiente |6tico em Iénticos;

= |nterferéncia em paisagens notaveis;

= Emissao de gases que contribuem efeito estufa;

= Aumento da erodibilidade do solo;

= Emissao de sons e ruidos residuais.

Vale ressaltar que o valor da compensacao ambiental estard limitado a 0,5% do valor de
referéncia.

4.7 CONDICIONANTES AMBIENTAIS

O Decreto Estadual n° 47.383/2018 trouxe em seu artigo 28 que o gerenciamento dos
impactos ambientais e o estabelecimento de condicionantes nas licencas ambientais deve
atender a certa ordem de prioridade, aplicando-se em todos os casos a diretriz de
maximizacdo dos impactos positivos, bem como de evitar, minimizar ou compensar 0s
impactos negativos da atividade ou empreendimento.

Importante salientar que as condicionantes ambientais devem ser acompanhadas de
fundamentacgédo técnica por parte do 6rgao ambiental, que aponte a relagdo direta com os
impactos ambientais da atividade ou empreendimento, identificados nos estudos requeridos
no processo de licenciamento ambiental, considerando os meios fisico, biotico e
socioecondmico, bem como ser proporcionais a magnitude desses impactos.

Assim, respeitada a relagdo direta, o 6rgdo ambiental podera estabelecer condicbes
especiais para a implantacdo ou operacdo do empreendimento, bem como garantir a
execucdo das medidas para gerenciamento dos impactos ambientais inerentes ao projeto.

Destaca-se que além da fiscalizacdo ambiental que deve ser constante, 0 monitoramento e
acompanhamento das condicionantes ambientais sdo ponto central na interlocucdo entre o
6rgao de fiscalizacdo e controle e 0 empreendimento.

Por fim, para fins préticos, ressalta-se que a contagem do prazo para cumprimento das
condicionantes se iniciara a partir da data de publicacdo da licenca ambiental.
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4.8 RECURSOS HIiDRICOS

O gerenciamento dos recursos hidricos no Brasil, tem como norte a Lei n° 9.433/1997, que
institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos - PNRH. Esta lei trata dos fundamentos,
objetivos, diretrizes, instrumentos e sistema do sistema de gerenciamento dos recursos
hidricos brasileiros, os quais sédo apresentados na Tabela 4.8-1.

Para a execucdo da PNRH e temas correlatos, foi criado pela Lei Federal n°® 9.433/1997 o
sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos.

No ambito do Estado de Minas Gerais, a referéncia legal para a gestdo dos recursos
hidricos € a Lei n°® 13.199/1999, que dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos
— PERH. A legislacdo mineira compartilha de dispositivos ja estabelecidos na PNRH e,
ainda, detalha a execucao da politica estadual.

Importante observar que o gerenciamento integrado dos recursos hidricos deve observar e
respeitar os usos multiplos, sem esquecer as fun¢des ecossistemas desse essencial atributo
da natureza. Este ponto é de central entendimento pois, dentro de uma bacia hidrogréfica,
deve ser respeitada a capacidade do aproveitamento da agua, enquanto recurso, sem que
se comprometa fun¢des ecoldgicas fundamentais.

Ainda, dentro das possibilidades e efetivos usos da agua, deve haver balanco e atendimento
as condicBes outorgadas pois, a condicao de uso de um pode afear diretamente a condicao
de uso de outro, além de comprometer a propria existéncia da agua ou usabilidade do
recurso.

Para implementacdo da PERH e o gerenciamento do uso da 4gua em Minas Gerais, foram
estipulados instrumentos gque tem relacao direta com as atividades que demandem o uso do
recurso hidrico. Sdo eles (“Art. 9° — S&o instrumentos da Politica Estadual de Recursos
Hidricos:

| — O Plano Estadual de Recursos Hidricos.

Il — Os Planos Diretores de Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas.

Il — O Sistema Estadual de Informacdes sobre Recursos Hidricos.

IV — O engquadramento dos corpos de agua em classes, segundo seus usoS
preponderantes.

V — A outorga dos direitos de uso de recursos hidricos.
VI — A cobranca pelo uso de recursos hidricos.

VII — A compensacao a municipios pela exploracéo e restricdo de uso de recursos
hidricos.

VIl — O rateio de custos das obras de uso multiplo, de interesse comum ou coletivo.

IX — As penalidades)”.
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Tabela 4.8-1: Fundamentos, objetivos, diretrizes e instrumentos do sistema de gerenciamento dos recursos hidricos brasileiros

Politica Nacional de Recursos Hidricos

Fundamentos

Diretrizes

Instrumentos

® A agua é um bem de dominio publico.

® A &gua é um recurso natural limitado,
dotado de valor econdmico.

" Em situagbes de escassez, 0 USO
prioritario dos recursos hidricos é o
consumo humano e a dessedentacéo
de animais.

® A gestdo dos recursos hidricos deve
sempre proporcionar o uso mdltiplo
das aguas.

® A bacia hidrografica é a unidade
territorial para implementacdo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos
e atuacdo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

® A gestdo dos recursos hidricos deve
ser descentralizada e contar com a
participacdo do Poder Publico, dos
usuarios e das comunidades.

Objetivos
Assegurar a atual e as futuras
geracgBes a necessaria
disponibilidade de &gua, em

padrées de qualidade adequados
aos respectivos usos.

A utilizagdo racional e integrada
dos recursos hidricos, incluindo o
transporte aquaviario, com vistas
ao desenvolvimento sustentavel.

A prevencdo e a defesa contra
eventos hidrolégicos criticos de
origem natural ou decorrentes do
uso inadequado dos recursos
naturais.

Incentivar e promover a captagao,
a preservagdo e o aproveitamento
de aguas pluviais.

A gestdo sistematica dos recursos
hidricos, sem dissociagdo dos aspectos
de quantidade e qualidade.

A adequacdo da gestdo de recursos
hidricos as diversidades fisicas, bidticas,
demograficas, econdmicas, sociais e
culturais das diversas regides do Pais.

A integracdo da gestdo de recursos
hidricos com a gestdo ambiental.

A articulagdo do planejamento de
recursos hidricos com o dos setores
usuarios e com o0s planejamentos
regional, estadual e nacional.

A articulacdo da gestdo de recursos
hidricos com a do uso do solo.

A integracdo da gestdo das bacias
hidrograficas com a dos sistemas
estuarinos e zonas costeiras.

A Unido articular-se-4 com os Estados
tendo em vista o gerenciamento dos
recursos hidricos de interesse comum.

Os Planos de Recursos Hidricos.

O enquadramento dos corpos de
agua em classes, segundo 0s usos
preponderantes da agua.

A outorga dos direitos de uso de
recursos hidricos.

A cobranca pelo uso de recursos
hidricos.

A compensacédo a municipios.

O Sistema de Informagbes sobre
Recursos Hidricos.
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Destacam-se 0s seguintes pontos relativos para cada instrumentos, para os fins deste

estudo:
Tabela 4.8-2: Instrumentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos
Pontos de para esse estudo
Devera Conter:
Plano Estadual de | ¢ A divisdo hidrografica do Estado, na qual se caracterizara cada bacia hidrografica

Recursos Hidricos

utilizada para o gerenciamento descentralizado e compartilhado dos recursos hidricos.
o As diretrizes e os critérios para o gerenciamento de recursos hidricos.

Planos Diretores de
Recursos Hidricos de
Bacias Hidrograficas

Tem por finalidade fundamentar e orientar a implementagdo de programas e projetos e
contera, no minimo:

e Andlise de opcdes de crescimento demogréfico, de evolucédo de atividades produtivas e
de modificacéo dos padres de ocupagao do solo.

e Prioridade para outorga de direito de uso de recursos hidricos.
e Diretrizes e critérios para cobranc¢a pelo uso dos recursos hidricos.

e Proposta para a criagéo de areas sujeitas a restricdo de uso, com vistas a protecéo de
recursos hidricos e de ecossistemas aquaticos.

Sistema Estadual de
Informag@es sobre
Recursos Hidricos

Obijetivos:

¢ Reunir, dar consisténcia e divulgar dados e informacgdes sobre as situagfes qualitativa e
quantitativa dos recursos hidricos do Estado, bem como informag8es socioecondmicas
relevantes para o seu gerenciamento.

e Atualizar, permanentemente, as informagfes sobre a disponibilidade e a demanda de
recursos hidricos e sobre ecossistemas aquaticos, em todo o territério do Estado.

Enquadramento  dos
corpos de &gua em
classes, segundo seus
usos preponderantes

Visa:
o Assegurar qualidade de agua compativel com os usos mais exigentes.

e Diminuir os custos de combate a poluicdo da agua, mediante agBes preventivas
permanentes.

QOutorga dos direitos de
uso de recursos
hidricos

e O regime de outorga de direitos de uso de recursos hidricos do Estado tem por objetivo
assegurar os controles quantitativos e qualitativos dos usos da agua e o efetivo
exercicio dos direitos de acesso a 4gua. Destacamos alguns usos sujeitos a outorga:

v A extracdo de agua de aquifero subterraneo para consumo final ou insumo de
processo produtivo.

v O langamento, em corpo de agua, de esgotos e demais efluentes liquidos ou
gasosos, tratados ou ndo, com o fim de sua dilui¢cdo, transporte ou disposi¢éo
final.

v/ Outros usos e agles que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da 4gua
existente em um corpo de agua.

A outorga efetivar-se-a por ato do Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM.

e A outorga confere ao usuario o direito de uso do corpo hidrico, condicionado a
disponibilidade de agua, o que ndo implica a alienagdo parcial das aguas, que séo
inalienaveis.

Cobranca pelo uso de
recursos hidrico

e Serdo cobrados os usos de recursos hidricos sujeitos a outorga

Compensacao a
municipios pela
exploracéo e restricdo
de uso de recursos
hidricos

e Compensagdo a municipio afetado por inundagdo causada por implantacdo de
reservatorio ou por restricdo decorrente de lei ou outorga relacionada com recursos
hidricos.

Rateio de custos das
obras de uso miiltiplo,
de interesse comum ou
coletivo

e As obras de uso multiplo de recursos hidricos, de interesse comum ou coletivo, terdo
seus custos rateados, direta ou indiretamente, segundo critérios e normas a serem
estabelecidos em regulamento baixado pelo Poder Executivo, ap6s aprovacédo pelo
CERH-MG

Penalidade

e Visam constranger os usuarios ao cumprimento das normas estabelecidas para os
recursos hidricos.

Destaca-se, dentre os instrumentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos, a “Outorga
de Direito de Uso de recursos hidricos”.
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Conforme disposto no portal InfoHidrico® “a outorga € o instrumento de gestdo das aguas
que assegura ao usuario o direito de utilizar os recursos hidricos, no entanto, essa
autorizacdo ndo da ao usuario a propriedade de agua. A outorga de direito de uso de
recursos hidricos deve assegurar o efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua, bem
como garantir que existam multiplos usos nas bacias hidrogréficas. A correta aplicacdo do
instrumento da outorga, mais do que um ato de regularizacdo ambiental, se destina a
disciplinar a demanda crescente das aguas superficiais e subterrdneas entre os diversos
usos concorrentes e ainda a indicar aos usuarios de recursos hidricos, a necessidade da
adocdo de praticas conservacionistas.”

O Decreto Estadual n° 47.705/2019 dispGe sobre normas e procedimentos para
regularizagdo de uso de recursos hidricos de dominio do Estado de Minas Gerais, enquanto
a Portaria IGAM n° 48/2019 estabelece normas complementares para o tema. Este decreto,
em seu artigo 2°, dispde sobre os usos dos recursos hidricos sujeitos a outorga, dentre os
quais destacam-se para este estudo:

“Art. 2° — Estao sujeitas a outorga de direito de uso pelo Poder Publico, independentemente da
natureza publica ou privada dos usuarios, as intervencdes que alterem o regime, a quantidade
ou a qualidade dos recursos hidricos, a montante ou a jusante do ponto de interferéncia,
conforme os seguintes modos de usos:

| — captacdo ou derivagdo em um corpo de agua;

Il - explotagéo de agua subterranea;

[ll — construcdo de barramento ou agude;

V - rebaixamento de nivel de 4gua

IX — retificacdo, canaliza¢@o ou obras de drenagem;

XIll - dragagem em cava aluvionar;

XIV - dragagem em corpo de 4gua para fins de extracdo mineral;

XV - outras intervencgdes que alterem regime, quantidade ou qualidade dos corpos de
agua.

XV — outras intervencdes que alterem regime, quantidade ou qualidade dos corpos de
agua.”

A efetivacdo da outorga se dé por ato do IGAM embora, conforme ja& mencionado, nos casos
de empreendimentos de grande porte e potencial poluidor, o deferimento da mesma
dependera de aprovacao do Comité de Bacia.

O IGAM podera emitir outorgas preventivas de uso de recursos hidricos, com a finalidade de
declarar a disponibilidade de dgua para os usos requeridos.

A outorga preventiva ndo confere direito de uso de recursos hidricos e se destina,
exclusivamente, a reserva de disponibilidade hidrica, possibilitando o planejamento de
atividades e empreendimentos que necessitem desses recursos mas, ndo se aplica aos

2 http://portalinfohidro.igam.mg.gov.br/requlacao-de-usos-de-recursos-hidricos
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empreendimentos situados em areas declaradas de conflito pelo uso da agua ou de
aproveitamento de potencial hidrelétrico sujeitos a regime de concesséo ou autorizacao.

A outorga preventiva que se enquadrar no critério definido para outorga de grande porte
devera ser encaminhada para aprovacao no respectivo Comité de Bacia.

Para os empreendimentos ou atividades passiveis de licenciamento ambiental, a outorga de
direito de uso de recursos hidricos devera ser requerida juntamente com 0 processo de
licenciamento ambiental, previamente a instalacdo do empreendimento, atividade ou
intervencao.

Tabela 4.8-3: Principais Normas Aplicaveis

Normas Pertinentes Sumario Origem

Lei n° 658, de 03/07/1978 | Institui O Cddigo de Obras do Municipio de Rio Acima. Municipal — Rio Acima

Tipifica e classifica infragbes as normas de prote¢do ao

Decreto n° 6.725, de Meio Ambiente e aos Recursos Hidricos, além de Municipal — Nova
14/01/2016 estabelecer procedimentos administrativos de Lima

fiscalizacéo e aplicacéo de penalidades.

Principais Obrigac6es

Os cursos d"agua nédo poderdo ser alterados sem prévio consentimento da Prefeitura Municipal de Nova Lima.

4.9 EMISSOES ATMOSFERICAS

Sobre o monitoramento das fontes de emissfes atmosféricas, a Resolucdo CONAMA n°
491/2018 conceitua poluente atmosférico como qualquer forma de matéria em quantidade,
concentracdo, tempo ou outras caracteristicas, que tornem ou possam tornar o ar impréprio
ou nocivo a saude, inconveniente ao bem-estar publico, danoso aos materiais, a fauna e
flora ou prejudicial & seguranga, ao uso e gozo da propriedade ou as atividades normais da
comunidade.

Tabela 4.9-1: Principais Normas Aplicaveis

Normas Pertinentes Sumario Origem

Resolucdo CONAMA n°
491, DE 19/11/2018

Resolugéo n° 382, de Estabelece os limites maximos de emissé@o de poluentes atmosféricos

Dispde sobre padrées de qualidade do ar. Federal

26/12/2006 para fontes fixas. Federal
"Estabelece, em nivel nacional, limites maximos de emissdo de
Resolu¢cdo CONAMA n® | poluentes do ar (padrdes de emissdo) para processos de combustao Federal

08, de 06/12/1990 externa em fontes novas fixas de poluicAo com poténcias nominais
totais até 70 MW (setenta megawatts) e superiores.

Deliberacdo Normativa
COPAM n° 187, de
19/09/-2013

Estabelece condi¢des e limites maximos de emissao de poluentes Estadual -
atmosféricos para fontes fixas. MG

Principais Obrigac6es
O lancamento de poluentes atmosféricos deve ser realizado por meio de dutos ou chaminés que atendam aos
requisitos necessarios a execucdo de amostragem para determinacdo direta de poluentes, independente da
utilizagdo ou ndo de monitoramento automatico da fonte.

Devera realizar o monitoramento das fontes de emissdes atmosféricas existentes.
e
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410 RUIDO AMBIENTAL

De acordo com o Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), a emisséo de ruidos,
em decorréncia de quaisquer atividades industriais deve obedecer ao interesse da saude, do
sossego publico, aos padrdes, critérios e diretrizes de efetuadas de acordo com a NBR
10151 - Avaliacéo do Ruido em Areas Habitadas visando o conforto da comunidade.

No Estado de Minas Gerais, a Lei Estadual n® 7.302, de 21/07/1978 também estabeleceu
mecanismos de controle de dispbe sobre a protecdo contra a poluicdo sonora.

Tabela 4.10-1: Principais Normas Aplicaveis

Normas Pertinentes Sumario Origem

Estabelece normas referentes a poluicdo sonora e a emisséao de
ruidos. disp6e sobre a emissdo de ruidos, em decorréncia de
quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou
Resolucdo Conama n® | recreativas, determinando padrfes, critérios e diretrizes.

01, de 08/03/1990 Considera prejudiciais a salude e ao sossego publico, os ruidos Federal
com niveis superiores aos considerados aceitaveis pela norma
NBR 10151 - Avaliagdo do Ruido em Areas Habitadas visando o
Conforto da Comunidade, da ABNT.
Resolu¢do Conama n° Institui em carater nacional o Programa Nacional de Educagéo e Federal

02, de 08/03/1990 Controle da Polui¢cdo Sonora - Siléncio.

Estabelece procedimento para medicdo e avaliagcdo de niveis de
pressdo sonora em ambientes externos as edificagbes, em areas
destinadas a ocupacao humana, em fun¢éo da finalidade de uso e
ocupacdo do solo; procedimento para medicdo e avaliacdo de
niveis de pressdo sonora em ambientes internos as edificacdes
provenientes de transmissdo sonora aérea ou de vibragdo da
NBR 10151:2019 edificacdo, ou ambos; procedimento para avaliacdo de som total, | Federal — NBR
especifico e residual; procedimento para avaliagdo de som tonal,
impulsivo, intermitente e continuo; limites de niveis de presséo
sonora para ambientes externos as edificacdes, em areas
destinadas a ocupacao humana, em fun¢éo da finalidade de uso e
ocupacdo do solo e requisitos para avaliagio em ambientes

internos.
Lei n® 7.302, de Dispbe sobre a proteg¢do contra a poluicdo sonora no Estado de
21/07/1978 Minas Gerais. Estadual - MG

Principais Obrigac6es

O ruido ambiental gerado pelas atividades do empreendimento, inclusive as obras de construcgao civil, devem
atender aos requisitos previstos na NBR 10151:2019.

Os equipamentos utilizados na medicao de ruido devem ser devidamente calibrados.

4.11 RESIDUOS

Dentre os principais objetivos da Lei n°® 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos Solidos)
estdo a ndo geracgdo, reducao, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos,
bem como disposicédo final ambientalmente adequada dos rejeitos.
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Tabela 4.11-1: Principais Normas Aplicaveis

Normas Pertinentes Sumario Origem
Lei n® 12.305, de o - . . -
02/08/2010 Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos. Federal
Regulamenta a Lei N° 12.305, de 02-08-2010, que institui a
Decreto ne 7.404, de Politica  Nacional de,_ Residuos SO|IdOS,, cria o Comité
Interministerial da Politica Nacional de Residuos Sdlidos e o Federal
23/12/2010 A ~ ; e
comité orientador para a Implantagdo dos Sistemas de Logistica
Reversa.
Resolugédo Conama n° 307, | Estabelece Diretrizes, Critérios e Procedimentos para a Gestéo Federal
de 05/07/2002 dos Residuos da Construcéo Civil
Dispbe sobre o destino e tratamento de residuos. Proibe a
acumulacéo e a queima de residuos a céu aberto. Determina que
Portaria Minter n° 53, de o0 langamento de residuos soélidos no mar dependerd de prévia Federal
01/03/1979 autorizacdo das autoridades federais competentes. Determina que
o lixo "in natura"; ndo deve ser utilizado na agricultura ou na
alimentacéo de animais.
Disp6e sobre o Inventario Nacional de Residuos Solidos
industriais. Determina que as concessiondrias de energia elétrica
= o e empresas que possuam materiais e equipamentos contendo
Resolugdo Conama n° 313, bifenilas policloradas-PCBS (Ascarel) Deverdo apresentar ao Federal
de 29/10/2002 o x . . : i
orgéo estadual de meio ambiente o inventario desses estoques,
na forma e prazo a serem definidos pelo Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis-IBAMA.
Regulamenta o Cadastro Nacional de Operadores de Residuos
Perigosos (CNORP), Estabelece sua integragdo com o cadastro
técnico federal de atividades potencialmente poluidoras ou
= . utilizadoras de recursos ambientais (CTF-APP) e com o Cadastro
Instrugdo Normativa Ibama P | . p |
n° 01 de 25/01/2013 Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Federal
' Ambiental (CTF-AIDA), e define os procedimentos administrativos
relacionados ao cadastramento e prestacao de informacgdes sobre
residuos sdélidos, inclusive o0s rejeitos e o0s considerados
perigosos.
Dispde sobre o licenciamento dos fornos rotativos de producéo de
x o clinquer para atividades de co-processamento de residuos,-
Resolu¢édo Conama N° 264, . ) )
determina ao gerador do residuo destinado ao co-processamento Federal
de 26/08/1999 - S
a exigir do destinatario e do transportador que comprovem o
licenciamento da atividade
Esta norma fixa as condigdes exigiveis para o armazenamento de
NBR 12235:1992 residuos sélidos perigosos de forma a proteger a salde publica e Federal
0 meio ambiente.
Fixa as condigbes exigiveis para obtencdo das condigbes minimas
. necessarias ao armazenamento de residuos classes Il — nédo
NBR 11174:1990 inertes e lll- inertes, de forma a proteger a saude publica e o meio Federal
ambiente.
Residuos sdlidos — Classificacdo: Classifica os residuos sélidos
NBR 10004:2004 guanto aos seus riscos potenciais ao meio ambiente e a saude Federal
publica, para que possam ser gerenciados adequadamente.
Decreto n° 45.181, DE - N Estadual —
25/09/2009 Regulamenta a Lei n°® 18.031, de 12 de janeiro de 2009 MG
Fixa normas para disposi¢cdo de residuos no solo. estabelece a
Deliberacdo Normativa obrigatoriedade da elaboracdo de projetos especificos de | Estadual —
COPAM n° 07, de 81 transporte e destino final de residuos, a serem aprovados pela MG
copam, antes de os langar no solo.
. ~ . Dispbe sobre a regularizacdo ambiental de empreendimentos
Deliberacdo Normativa . o
referentes ao transbordo, tratamento e/ou disposi¢do final de | Estadual —
COPAM n° 180, DE : . . .
residuos sélidos urbanos instalados ou operados em sistema de MG

27/12/2012

gestdo compartilhada entre municipios
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Normas Pertinentes Sumaério Origem

Institui o Sistema Estadual de Manifesto de Transporte de

Deliberagao Normativa Residuos e estabelece procedimentos para o controle de | Estadual —

COPAM n° 232, DE

27/02/2019 movimentacéo e des_tlna(;ao de residuos solidos e rejeitos no MG
estado de Minas Gerai
Lei n® 13.796 DE Dispde sobre o controle e o licenciamento dos empreendimentos e | Estadual —
20/12/2000 das atividades geradoras de residuos perigosos no Estado. MG
Lei n® 18.031, DE _— . . ) Estadual —
12/01/2009 Dispde sobre a Politica Estadual de Residuos Sélidos. MG

Principais Obrigagdes

Elaborar o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos PGRS com responsavel técnico devidamente
habilitado.

O Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos PGRS deve possuir 0 seguinte contedido minimo:
| - Descri¢cdo do empreendimento ou atividade.

Il - Diagnostico dos residuos solidos gerados ou administrados, contendo a origem, o volume e a caracterizagédo
dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles relacionados.

Il - Explicitagdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de residuos sélidos; b) definicdo dos
procedimentos operacionais relativos as etapas do gerenciamento de residuos sélidos sob responsabilidade do
gerador.

IV - Identificag8o das solu¢des consorciadas ou compartilhadas com outros geradores.
V- A¢Bes preventivas e corretivas a serem executadas em situagdes de gerenciamento incorreto ou acidentes.

VI - Metas e procedimentos relacionados a minimizagdo da geracdo de residuos solidos e, observadas as
normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, a reutilizacdo e reciclagem.

VII - Se couber, acgdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.
VIl - Medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos sélidos.

IX - Periodicidade de sua reviséo, observado, se couber, o prazo de vigéncia da respectiva licenga de operagdo
a cargo dos 6rgdos do Sisnama.

Para a geragcdo de residuos perigosos devem possuir inscricdo no Cadastro Nacional de Operadores de
Residuos Perigosos (CNORP), contar com responsavel técnico pelo gerenciamento dos residuos perigosos, de
seu proprio quadro de funcionarios ou contratado, devidamente habilitado, cujos dados serdo mantidos
atualizados no cadastro.

Para a geracdo de residuos perigosos devera manter registro atualizado e facilmente acessivel de todos os
procedimentos relacionados a implementacdo e a operacionalizagdo do plano e informar anualmente ao 6rgéao
ambiental, sobre a quantidade, a natureza e a destinacdo temporaria ou final dos residuos sob sua
responsabilidade.

A disposicao de residuos no solo dependera de autorizacéo do 6rgdo ambiental.

Elaborar e enviar semestralmente, por meio do Sistema MTR-MG, a Declaracdo de Movimentagéo de Residuos
— DMR, informando as operagdes realizadas no periodo com os residuos sélidos e com os rejeitos gerados ou
recebidos

O controle do transporte e da destinacéo dos residuos sélidos e rejeitos devera ser realizado por intermédio do
Sistema de Manifesto de Transporte de Residuos (MTR).

O armazenamento temporario de residuos sélidos Classe | - Perigosos ou Classe II-A - N&o inertes pelo gerador
ou por empresa de tratamento intermediario ou de transporte devera observar as normas NBR 12235 e NBR
11174.

Em funcéo da natureza e do risco ambiental, o periodo de armazenamento temporéario de residuos ndo podera
ser superior a 150 (cento e cinquenta) dias para os residuos da Classe | — Perigosos e 180 (cento e oitenta) dias
para os residuos da Classe II-A - N&o inertes.

Para a geracao de residuos sélidos Classe | - Perigosos ou Classe 1I-A - N&o inertes passiveis de reciclagem ou
reutilizacdo devera apresentar plano de reciclagem ou reutilizacéo do residuo com os prazos de 150 e 180 dias.

Para a geracdo de residuos solidos Classe | - Perigosos ou Classe II-A - N&o inertes ndo passiveis de
reciclagem ou reutilizac@o deverd, semestralmente, comprovar a destinagdo dos residuos.

Observacgdes:

Gerenciar a destinacédo final ambientalmente adequada dos residuos, realizada por empresas devidamente
licenciadas.
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4.12 AREAS PROTEGIDAS - MATA ATLANTICA

A lei que regulamenta a utilizacdo e protecdo do bioma Mata Atlantica (Lei Federal n°
11.428, DE 22/12/2006) prevé que a supressdo de vegetacdo secundaria em estagio
avancado e médio de regeneracédo para fins de atividades minerarias somente sera admitida

mediante licenciamento ambiental e adocdo de medidas compensatorias.

Tabela 4.12-1: Principais Normas Aplicaveis

Normas Pertinentes Sumario Origem
. Dispbe a convalidacdo das Resolugbes que definem a
(o]
Resolug;\g—gzo_r;%rg? n° 388, vegetagdo primaria e secundaria nos estagios inicial, médio e Federal
avancado de regeneracéo da Mata Atlantica.
Lein®11.428, DE Dispde sobre a utilizagcdo e protecdo da vegetagdo nativa do Federal
22/12/2006 Bioma Mata Atlantica
- = — o
Decreto n° 6.660, DE Regulgmgnta dlsposm_\/_os (Ea Lei N l~l.428, de 22 ~12 20(_)6,
gue dispbe sobre a utilizagdo e protecdo da vegetacdo nativa Federal
21/11/2008 : o
do Bioma Mata Atlantica.
Estabelecer critérios e procedimentos para anuéncia prévia a
supressdo de vegetagdo primdria ou secundaria nos estagios
médio ou avangado de regeneracdo na area de aplicacdo da
Instrugdo Normativa IBAMA | Lei Federal n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006, bem como Federal
n° 09, DE 25/02/2019 para o monitoramento e avaliagdo do cumprimento das
condicionantes técnicas expressas na anuéncia, nos termos
da citada Lei e do Decreto Federal n° 6.660, de 21 de
novembro de 2008.
. Areas prioritarias para a conservacao, utilizacéo sustentavel e
(o}
Portaria MMA n® 223 de reparticdo de beneficios da Biodiversidade Cerrado, do Federal
21/0/2016 -
Pantanal e da Caantinga.
Portaria IEF e 30, DE Estabelece Ejlretrlze_s e procedimentos para o cumprimento ga
compensacdo ambiental decorrente do corte e da supressao Estadual — MG
03/02/2015 » . ; P
de vegetacgdo nativa pertencente ao bioma Mata Atlantica

Principais Obrigac6es

O corte ou a supressao de vegetagdo primaria ou secundaria nos estagios médio ou avancado de regeneracéo do
Bioma Mata Atlantica, ficam condicionados a compensacgédo ambiental, na forma da destinacdo de area equivalente
a extensao da area desmatada, com as mesmas caracteristicas ecoldgicas, na mesma bacia hidrografica, se
possivel na mesma microbacia hidrografica.

Verificada a impossibilidade da compensacdo ambiental sera exigida a reposigédo florestal, com espécies nativas,
em area equivalente a desmatada, na mesma bacia hidrografica, sempre que possivel na mesma microbacia
hidrogréfica.

A supressdo de vegetagdo priméaria e secunddaria no estagio avancado de regeneragdo somente podera ser
autorizada em caso de utilidade publica, sendo que a vegetacdo secundaria em estagio médio de regeneragdo
podera ser suprimida nos casos de utilidade publica e interesse social, em todos os casos devidamente
caracterizados e motivados em procedimento administrativo préprio, quando inexistir alternativa técnica e
locacional ao empreendimento proposto.

Dependera de autorizagdo do érgdo ambiental estadual com anuéncia prévia, quando couber, do IBAMA ou
Conselho Municipal de meio ambiente.

413 COMPENSAGAO AMBIENTAL

Para as hipéteses de licenciamento ambiental de empreendimentos de significativo impacto
ambiental, fundamentado em estudo de impacto ambiental e respectivo relatério - EIA/RIMA,
a Lei Federal n® 9.985, de 18/07/2000 que institui o Sistema Nacional de Unidades de

Conservacédo da Natureza (SNUC), prevé que o empreendedor é obrigado a apoiar a
implantacdo e manutencao de unidade de conservacao do Grupo de Protecao Integral.
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O artigo 36 da referida lei do SNUC determina que o montante de recursos a ser destinado
pelo empreendedor para esta finalidade ndo pode ser inferior a 0.5% (meio por cento) dos
custos totais previstos para a implantacdo do empreendimento, sendo o percentual fixado
pelo 6rgdo ambiental licenciador, de acordo com o grau de impacto ambiental causado pelo
empreendimento.

As unidades de conservacao a serem beneficiadas, serdo definidas pelo érgdo ambiental,
considerando as propostas apresentadas no EIA/RIMA e ouvido o empreendedor, podendo
inclusive ser contemplada a criacdo de novas unidades de conservacao.

Caso o empreendimento afete uma unidade de conservacdo especifica ou sua zona de
amortecimento, a concessao da licenca é condicionada a autoriza¢éo do érgao responsavel
por sua administracdo, e a unidade afetada, mesmo que ndo pertencente ao Grupo de
Unidades de Conservacéo de Protecao Integral.

Tabela 4.13-1: Principais Normas Aplicaveis

Normas Pertinentes Sumario Origem

Lei n® 9.985, de 18/07/2000 ISnlitluttJ:l o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao — Federal
Regula os procedimentos administrativos para a celebracéo

Instrugdo Normativa ICMBIO n° | de Termo de Compromisso para cumprimento da obrigacéo Federal
03, de 02/02/2018 de que trata o art. 36 da Lei n°® 9.985, de 18 de julho de

2000, no ambito das unidades de conservagédo federais

Regulamenta, no &mbito do IBAMA, o procedimento da

Instrucdo Normativa IBAMA n°® | Compensacao Ambiental, conforme disposto nos Decretos Federal

08, de 14/07/2011 n° 4.340, de 22 de agosto de 2002, com as alteracdes
introduzidas pelo Decreto 6.848, de 14 de maio de 2009

Estabelece diretrizes aos 6rgaos ambientais para o calculo,
cobranga, aplicacdo, aprovacdo e controle de gastos de
recursos advindos de compensacdo ambiental, conforme a Federal
Lei N° 9.985, de 18 de Julho de 2000, que institui o Sistema
Nacional de Unidades de Conservagédo da Natureza-SNUC.

Resolucdo Conama n° 371, de
05/04/2006

Estabelece metodologia de gradacdo de impactos
ambientais e procedimentos para fixacdo e aplicacdo da
compensacdo ambiental.

Estadual —
MG

Decreto n°® 45.175, de
17/09/2009

Principais Obrigac6es

Efetuar o pagamento de até 0.5% (meio por cento) dos custos totais previstos para a implantacdo do
empreendimento.

O empreendedor encaminhara ao 6rgdo ambiental, para registro, os termos de compromisso firmados com os
6rgaos gestores das unidades de conservagdo beneficiadas, cujo objeto contemple o cumprimento da
compensacao ambiental.

414 AREAS DE PRESERVAGAO PERMANENTES (APP)

A Area de Preservacdo Permanentes (APP) é conceituada pelo Cédigo Florestal Brasileiro
como uma area protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de
preservar 0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade,
facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
populacdes humanas. A intervencdo ou a supressdo de vegetacdo nativa em Area de
Preservacdo Permanente somente ocorrera nas hipoteses de utilidade publica e de
interesse social.

REQUISITOS LEGAIS E NORMAS TECNICAS APLICAVEIS | 41


https://app.sogi.com.br/Manager/administrativo-vg/banco-de-dados/requisito-legal/textos/6914/32704
https://app.sogi.com.br/Manager/administrativo-vg/banco-de-dados/requisito-legal/textos/6914/32704

VVALE

Amplo /4)

Tabela 4.14-1: Principais Normas Aplicaveis

Normas Pertinentes Sumaério Origem
DispBe sobre os casos excepcionais, de utilidade publica,
Resolugédo Conama n° 369, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a Federal
de 28/03/2006 intervengdo ou supressdo de vegetacdo Em Area de
Preservacéo Permanente-APP.
Lei n®12.651, de 25/05/2012 | Disp8e sobre a protecdo da vegetagdo nativa Federal
Instrugio Normativa MMA ne Dispbe §obre 0s procNedlmentos, metodolégicos para
restauragcdo e recuperacdo das Areas de Preservagado Federal
05, de 08/09/2009
Permanentes e da Reserva Legal
Resolu¢do Conama n° 429, Dispde sobre a metodologia de recuperacdo das Areas de Federal
de 28/02/2011 Preservacdo Permanente - APPs.
x Dispde sobre os parametros, definicdes e limites de Areas de
(o]
Resolugdo Conama n° 302, Preservacdo Permanente de reservatérios artificiais e o Federal
de 20/03/2002 :
regime de uso do entorno
Dispde sobre os processos de autorizagdo para intervencao
(o]
Decreto n°47.749, de ambiental e sobre a producéo florestal no @mbito do Estado de | Estadual — MG
11/11/2019 . :
Minas Gerais
Resolugéo Conjunta SEMAD - | Dispde Sobre Os Processos de Autorizagdo Para Intervengéo Estadual — MG
IEF n° 1.905, de 12/08/2013 | Ambiental No Ambito do Estado de Minas Gerais.
Declara de preservagdo permanente, de interesse comum e
Lei n®10.883, de 02/10/1992 | imune de corte, no Estado de Minas Gerais, o Pequizeiro | Estadual — MG
(Caryocar brasiliensis)
Lei n® 9.743, de 15/12/1988 _Declara de interesse comum, de preservagdo permanente e Estadual — MG
imune de corte o ipé-amarelo
Lei n° 13.635. DE 12/07/2000 Declara o Buriti de interesse comum e imune a corte. Alterada Estadual — MG
’ ' pela LEI N°22.919, DE 12-01-2018
Disp6e sobre a Regulamentagdo do artigo 36 da Lei Municipal
Decreto n° 2.601 de n® 1.727, de 07-11-2002, estabelecendo os procedimentos Municipal —
26/09/2006 para a supressdo ou poda de espécimes arbdéreos no ambito Nova lima
do Municipio de Nova Lima
C N - Municipal —
Lein® 1.615, de 27/12/1990 Institui o codigo de posturas de Itabirito-MG. ltabirito

Principais Obrigac6es

O empreendimento declarado como utilidade publica, o empreendedor podera solicitar ao 6rgdo ambiental, a
autorizacdo ara intervencao ou a supresséo de vegetacado nativa em Area de Preservacdo Permanente.

O documento de controle ambiental emitido para o transporte devera conter as informagdes sobre a procedéncia
desses produtos e subprodutos e serd gerado por sistema de informacgéo disponibilizado pelo 6rgdo ambiental
competente.

As compensacdes por intervengdes ambientais, aprovadas pelo érgdo ambiental competente, serdo asseguradas
por meio de Termo de Compromisso de Compensacéao Florestal — TCCF

Os requerimentos para intervencdo ambiental integrados a procedimento de licenciamento ambiental
(Autorizacdo para Intervencdo Ambiental - AlA) serdo analisados no &mbito deste processo e a respectiva
autorizacdo constara no Certificado de Licenga Ambiental.

Os requerimentos para intervencdo ambiental ndo integrados a procedimento de licenciamento ambiental serdo
autorizados por meio de Documento Autorizativo para Intervengdo Ambiental - DAIA.

(Pequizeiro e Ipé amarelo) A supressdo do pequizeiro e ipé amarelo serdo admitidas quando necesséria a
execugédo de obra, plano, atividade ou projeto de utilidade publica ou de interesse social, mediante autorizagdo do
6rgdo ambiental estadual competente.

A supressao do buriti sera compensada pelo plantio de duas a cinco mudas de buriti por espécime suprimida, em
area de vereda preferencialmente alterada, consideradas a frequéncia e a distribuicdo natural da espécie na area
receptora, conforme dispuser a autorizagcao do 6rgdo ambiental.

Como condigcdo para a emissdo de autorizagdo para a supressao do pequizeiro ipé-amarelo, o 6rgdo ambiental
exigird formalmente do empreendedor o plantio de uma a cinco mudas catalogadas e identificadas por arvore a
ser suprimida, com base em parecer técnico fundamentado, consideradas as caracteristicas de clima e de solo e
a frequéncia natural da espécie, em maior ou menor densidade, na area a ser ocupada pelo empreendimento.

O empreendedor responsavel pela supressdo das espécies (pequizeiro, ipé-amarelo ou buriti) podera,
alternativamente pelo recolhimento de 100 Ufemgs (cem Unidades Fiscais do Estado de Minas Gerais), por
arvore a ser suprimida.
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415 FAUNA TERRESTRE E AQUATICA - CITES

A Convencéao sobre o Comércio Internacional das Espécies da Flora e Fauna Selvagens em
Perigo de Extingdo - CITES foi um acordo criado que prevé varios niveis de protecao e
abrange hoje cerca de 30.000 espécies da fauna e flora selvagens.

Tabela 4.15-1: Principais Normas Aplicaveis

Normas Pertinentes Sumario Origem

Disp6e sobre a implementagdo da Convencgédo sobre Comércio
Internacional das Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Federal
Perigo de Extingao - CITES

Decreto n° 3.607, de
21/09/2000

Lei n®5.197, de

03/01/1967 Dispde sobre a protecdo a fauna Eederal

Estabelecer os procedimentos para a solicitagdo e emissédo de

Instrucao Normativa Autorizagdo para Captura, Coleta e Transporte de Material

(o]
IBAMA n° 08, de Bioldgico (ABIO) no ambito dos processos de licenciamento Federal
14/07/2017 .
ambiental federal.
Estabelecer os critérios para procedimentos relativos ao manejo
~ . de fauna silvestre (levantamento, monitoramento, salvamento,
Instrucdo Normativa N . . .
o resgate e destinacdo) em areas de influencia de
IBAMA n° 146, de . . . - Federal
empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou
10/01/2007 - ; N -
potencialmente causadoras de impactos a fauna sujeitas ao
licenciamento ambiental.
Instrucao Normativa Regulamenta o controle e o manejo ambiental da fauna
IBAMA n° 141, de Singntré e ocive ) Federal
19/12/2006 P :
Instituir o Programa Nacional de Conservagdo das Espécies
Portaria MMA n° 43, de Ameagada~s de Extingdo - Pro-EspeC|e§, com o objetivo ~de
adotar acdes de prevencdo, conservagcdo, manejo e gestao, Federal
31/01/2014 . o ! .97
com vistas a minimizar as ameacas e o risco de extingdo de
espécies.
Atualiza e aprova o Plano de Acdo Nacional para a
Conservacdo das Aves da Mata Atlantica PAN Aves da Mata
Portaria ICMBIo n°® 208, | Atlantica, contemplando 104 tdxons ameacados de extingéo, Federal
de 14/03/2018 estabelecendo seu objetivo geral, objetivos especificos,
espécies contempladas, prazo de execucdo, abrangéncia e
formas de implementacao, superviséo e revisao
Aprova o Plano de Acdo Nacional para a Conservacdo dos
Primatas da Mata Atlantica e da Preguica-de-Coleira PAN
Portaria ICMBIO n° 702, | PPMA, contemplando quatorze taxons ameagados de extingao, Federal
de 07/08/2018 estabelecendo seu objetivo geral, objetivos especificos, prazo
de execucdo, abrangéncia e formas de implementacdo e
superviséo.

Reconhecer como espécies da fauna brasileira ameacadas de

1 o
Portaria MMA n® 444, de extingdo aquelas constantes da "Lista Nacional Oficial de Federal

17/12/2014 Espécies da Fauna Ameacadas de Extin¢ao.
Decreto-Lei n® 221, de Dispde sobre a protecéo e estimulos a pesca Federal
28/02/1967 P protec pesca.
Dispbe sobre os procedimentos relativos as autorizagdes para
Resolugdo Conjunta manejo de fauna silvestre terrestre e aquética na area de
SEMAD - |IEF n° 2.749, influéncia de empreendimentos e atividades consideradas Estadual — MG
de 15/01/2019 efetiva ou potencialmente causadoras de impactos a fauna,

sujeitas ou ndo ao licenciamento ambiental.

Reconhecer como espécies de peixes e invertebrados aquaticos
Portaria MMA n° 445, de | da fauna brasileira ameacadas de extingdo aquelas constantes
17/12/2014 da "Lista Nacional Oficial de Espécies da Fauna Ameacadas de
Extingdo Peixes e Invertebrados Aquaticos"
]

Federal

REQUISITOS LEGAIS E NORMAS TECNICAS APLICAVEIS | 43


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%203.607-2000?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%203.607-2000?OpenDocument

V VALE Amplo /4)

Normas Pertinentes Sumaério Origem
Lein®14.181, de Disp6e sobre a politica de protecéo a fauna e a flora aquaticas e Estadual — MG
17/01/2002 de desenvolvimento da pesca e da aquicultura no Estado.

Deliberagao Normativa
COPAM n° 147, de
30/04/2010

Aprova a Lista de Espécies Ameacadas de Extingdo da Fauna

do Estado de Minas Gerais. Estadual - MG

Principais Obrigac6es

O manejo e controle da fauna somente serdo permitidos mediante aprovagdo e autorizagdo expressa do 6rgao
ambiental.

Nos casos de salvamento emergencial de fauna silvestre terrestre e aquatica, o empreendedor deve realizar a
comunicacao formal ao 6rgdo ambiental, imediatamente apds ao inicio das a¢des de manejo

Protocolizar no érgdo ambiental, em no maximo noventa dias, contados da data da realizagdo da comunicagao,
0s seguintes documentos:

| — Formulario de requerimento de autorizagdo devidamente preenchido.
Il — Comprovante de pagamento da Taxa de Expediente.

Il — Comprovante de vinculagdo com a organizacdo responsavel pelo estudo ou manejo da fauna, quando
couber.

IV — Anotacdo de Responsabilidade Técnica do responsavel pelo manejo da fauna.

V — Relatério de manejo emergencial de fauna.
|
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5 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

A elaboracado do presente capitulo é de responsabilidade integral da Vale, cabendo a Amplo
a consolidacao das informacdes e o0 apoio na elaboracéo de algumas ilustracées.

5.1 LOCALIZAGAO E ACESSO

O Projeto de Ampliacdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato situa-se no Complexo
Vargem Grande. Este Complexo é composto pelas Minas Tamandua, Capitdo do Mato,
Abédboras e Pico (Figura 5.1-1). O Complexo de Vargem Grande situa-se no Quadrilatero
Ferrifero, nos municipios de Rio Acima, Nova Lima e Itabirito/MG. A &rea diretamente
afetada pelo Projeto de Ampliacdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato situa-se no
municipio de Nova Lima.

7 - /f -
o Mifia fama_;xéué - e 4
Mina CapitaodoMato

. 1
. 8.iMina Abshoras,

- @ MingPigo
" Jtabirito

Figura 5.1-1: Localizagao das minas que compdem o Complexo Vargem Grande e da ADA do de
Ampliacdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato

O acesso para as Minas do Tamandua (TAM) e Capitdo do Mato (CMT), a partir de Belo
Horizonte, poder ser feito pela rodovia federal BR-040, seguindo-se até o trevo para o bairro
Vale do Sol. Antes da rotatéria para o bairro, vira-se a direita na via marginal a BR-040. Na
rotatoria seguinte, vira-se a esquerda seguindo para as duas minas. Ja para a regidao de
Vargem Grande, o acesso é feito pela Rodovia Federal BR-040 até o trevo da Rodovia
Estadual MG-356, distante cerca de 26 km de Belo Horizonte. Percorre-se nesta rodovia um
trecho de cerca de 13 km até um posto da Policia Militar Rodoviaria, acessando a direita
deste posto para as areas da Vale. A localizacdo do empreendimento pode ser observada
na Figura 5.1-2 a seguir.
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5.2 OBJETIVO E JUSTIFICATIVA DO PROJETO

O Projeto de Ampliagdo Cavas Tamandua e Capitdo do Mato visa a manutencdo da
producdo de minério de ferro no Complexo de Vargem Grande. Por isso, se justifica a
abertura de novas areas de lavra das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato e,
consequentemente, a expansdo da PDE Extrativa. As fotos a seguir (Foto 5.2-1 a Foto
5.2-14) mostram vistas gerais das estruturas existentes e consolidadas na éarea do
empreendimento.

Foto 5.2-2: Vista da Portaria. Foto 5.2-3: Vista da area administrativa.

Foto 5.2-4: Vista geral da area administrativa. Foto 5.2-5: Vista geral da PDE Extrativa.
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Foto 5.2-6: Oficina de manutenc¢éo de Foto 5.2-7: Prédio da &rea industrial.
equipamentos.

Foto 5.2-10: Cava Capitdo do Mato. Foto 5.2-11: Cava Tamandua.

2
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Foto 5.2-13: Vista geral TCLD, ja licenciado.

Foto 5.2-14: Vista geral PDE Extrativa, ja licenciada.

5.3 ESTUDO DE ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

Os projetos de mineragdo, diferentemente de outros projetos industriais, apresentam como
caracteristica principal a denominada “rigidez locacional” da area de lavra. Por “rigidez
locacional” da area de lavra entende-se como a regido de ocorréncia do bem mineral que
influencia, por si s6, a localizacdo de parcela importante das demais instalacbes. A Figura
5.3-2 mostra as cavas que apresentam rigidez locacional — Cava Tamandua e Cava Capitao
do Mato.

Outra estrutura associada ao Projeto de Ampliagcdo das Cavas Tamandua e Capitdo do
Mato, que ndo cabe discutir a rigidez locacional, diz respeito a PDE Extrativa, tendo em vista
gue este projeto (Fase 3) constitui na expansdo de uma pilha de estéril ja instalada (Figura
5.3-1), fato que minimiza a necessidade de intervencdo em outras areas e, por
consequéncia, novas drenagens, novos ambientes naturais, novas propriedades, entre
outros aspectos

CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO | 49



Figura 5.3-1: Arranjo geral da PDE Extrativa - Fase 3 - configuragéo final. Fonte Vale, 2019.

Este arranjo preliminar ja constituido e consolidado (cavas e pilha de estéril) influenciou na
locacao de instalacdes de apoio e de disposicdo de estéril futura, resultando na avaliacdo de
diversas configuragbes de arranjos para estas estruturas, bem como consideracdes sobre
as restricdes ambientais.

Neste contexto, no presente estudo ambiental, se fez necesséria a analise comparativa de
alternativas locacionais para as seguintes estruturas, onde foram considerados critérios
técnicos, econdmicos e ambientais:

* Relocacao da Estrada Hondrio Bicalho.

= Nova SE CMT (930-SE-01) e Linha de Transmissdo em 138KkV.

Assim, as alternativas locacionais estudadas para as referidas estruturas levaram em
consideracao 0s seguintes critérios:

= Rigidez de localizacdo das cavas.

= Restricbes ambientais.

= Disponibilidade de area para o desenvolvimento do projeto.

= Aproveitamento de estruturas existentes e consolidadas na regido.

= Critérios técnicos de engenharia.

Apresentam-se, a seguir, os resultados dos estudos realizados.
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5.3.1 RELOCACAO DA ESTRADA HONORIO BICALHO

A ampliacdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato demandara a relocacdo da estrada
Honorio Bicalho, de forma a permitir o avanco de lavra ao longo dos anos. Para essa
relocacao foram estudadas duas alternativas de tracado, a saber:

= Alternativa 1: Relocacdo do trecho para area ao norte da Cava Capitdo do Mato e
da PDE Extrativa.
= Alternativa 2: Relocacdo do trecho para area ao sul da Cava Capitdo do Mato e

sobre os bancos da PDE Extrativa.

O tragado de cada uma das alternativas foi definido considerando os critérios de viabilidade
basicos admitidos para o projeto, levando em conta aspectos técnicos, econdmicos e
ambientais.

Na Figura 5.3-3 podem ser observadas as duas alternativas, bem como o trecho pré-
existente que é comum a ambas (linha indicada em verde) e que, portanto, ndo sera
considerado na analise dos tracados e a Figura 5.3-4 apresenta a interferéncia do tracado
com os limites das cavas previstas no Projeto de Ampliagdo das Cavas Tamandua e Capitdo
do Mato.

Para a sele¢édo da melhor alternativa locacional do tracado da Estrada Hon6rio Bicalho foi
realizada uma comparagéao entre 0s seguintes critérios que foram selecionados por serem
considerados de relevancia socioambiental:

= Area de supresséo de vegetacdo nativa;

= Area de preservacdo permanente (APP);

= Presenca de cavidades (buffer de 250 metros das alternativas estudadas);

= Potencial espeleoldgico;

= [nterferéncia em sitios arqueoldgicos;

= Distancia de comunidades;

= Interferéncia em Unidades de Conservacdo (UC's) e Areas de Protecéo
Especial (APE’s);

= Area de intervencéo — novos trechos e movimentacdo de terra — volume de corte e
aterro.

Para tanto, utilizou-se o software ArcGis 10.4 para calculo de area a ser interferida e as
seguintes bases oficiais: IPHAN, CANIE/CECAV, ICMBIo e IDE - Sisema.

As informacdes e resultados dos levantamentos realizados estdo apresentados na
sequéncia.
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5.3.1.1 AREA DE SUPRESSAO DE VEGETAGAO NATIVA

Quanto a cobertura vegetal das duas alternativas, na Figura 5.3-5 podem ser visualizadas
as areas mapeadas que necessitariam de supresséao vegetal.

A partir dos dados obtidos, foi elaborada a Tabela 5.3-1 que mostra 0s quantitativos em
cada alternativa analisada. Importante destacar que nesta avaliacdo ndo foram
consideradas as areas de supressao de vegetacao nativa que serdo suprimidas em funcao
da implantacdo das Cava Tamandua.

Tabela 5.3-1 Resumo — Area de supressao de vegetagdo nativa

Tipologia Alternativa 1 Alternativa 2
Area (ha) Area (ha)
Campo rupestre ferruginoso aberto 2,25 0
Campo rupestre ferruginoso arbustivo 3,57 0
Campo rupestre sobre quartzito 6,63 0
Campo sujo 6,63 0
Floresta estacional semidecidual 1,44 0,004
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5.3.1.2 AREA DE PRESERVAGAO PERMANENTE (APP)

As Areas de Preservacdo Permanente (APP) interceptadas pelas alternativas locacionais
estdo apresentadas na Figura 5.3-6, a seguir.

A partir dos dados obtidos, foi elaborada a Tabela 5.3-2, que mostra os quantitativos em
cada alternativa analisada.

Tabela 5.3-2: Resumo — Areas de Preservacdo Permanente

" Alternativa 1 Alternativa 2
Areas de APP ; )
Area (m?) Area (m?)
Area de Preservacdo Permanente 5.000,46 0
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5.3.1.3 POTENCIAL ESPELEOLOGICO

A Figura 5.3-7 seguir apresenta o potencial espeleolégico das areas onde se inserem as
alternativas locacionais analisadas, de acordo com informacdes obtidas do CANIE/CECAV.

A partir dos dados obtidos, foi elaborada a Tabela 5.3-3 que mostra a classificacdo do
potencial espeleoldgico para cada alternativa analisada.

Tabela 5.3-3: Resumo - Potencial Espeleolégico

Potencial Espeleoldgico Alternativa 1 Alternativa 2

Potencial Espeleolégico Alto a Muito Alto Alto a Muito Alto
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5.314 INTERFERENCIA EM SiTIOS ARQUEOLOGICOS

No que se refere ao patrimdnio arqueoldgico registrado nas proximidades das alternativas
locacionais, de acordo com o Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos — CNSA, este ndo
€ interceptado por nenhuma das alternativas.

5.3.1.5 DISTANCIA DE COMUNIDADES

Outro critério socioambiental considerado relevante na andlise de alternativas locacionais da
Estrada Hondério Bicalho foi a distdncia entre os tracados estudados e as comunidades
proximas, em razdo dos possiveis incbmodos a populagdo — sejam eles relacionados as
obras de adequacdo e relocacdo da estrada, como relacionados a operacao (geracao de
transito, material particulado, ruido, etc). A Figura 5.3-8 seguir apresenta as comunidades no
entorno do empreendimento e a distancia dessas as alternativas locacionais estudadas.

A partir dos dados obtidos, foi elaborada a Tabela 5.3-4, que mostra a distancia as
comunidades mais préximas passiveis de serem impactadas pelo tracado da estrada e pela
movimentacao de veiculos e equipamentos.

Tabela 5.3-4: Resumo — Distancia das Comunidades

. . Alternativa 1 Alternativa 2
Distancia das Comunidades
(metros) (metros)
Migueldo 1.695 1.686
Morro do Chapéu 208 1.300
Quintas do Morro 570 1.746
Vila A 2.240 319
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5.3.1.6 INTERFERENCIA EM UNIDADES DE CONSERVAGAO (UC’s) E AREAS DE
PROTEGCAO ESPECIAL (APE’S)

As informacBes sobre Unidades de Conservacdo (UC's) e Areas de Protecdo
Especial (APE’s) — obtidos da base do IDE-Sisema, e dados disponiveis do Instituto Chico
Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio, 2019), estdo apresentadas na Figura
5.3-9. Como pode ser observado, as alternativas se encontram na APA Estadual Sul RMBH
e ndo interceptam as RPPNs do entorno. Verifica-se que a Alternativa 2 esta localizada
proxima as RPPNs Capitdo do Mato I, Rio do Peixe e Trovdes.

As demais informagbes utilizadas na analise de alternativas locacionais (area de novos
trechos implantados e movimentacéo de terra), foram fornecidas pela Vale e consideradas
na presente avaliacdo. A Tabela 5.3-5 apresenta o resumo técnico e a comparagdo entre
alternativas.

A Alternativa 2 foi selecionada por ser considerada mais vantajosa em relacdo a Alternativa
1, com base nas seguintes constatacdes sobre seu tracado:

= NA&o demanda intervencdo em vegetacao nativa;
= Nao é necessario intervir em APP;

= Localiza-se a uma maior distancia de areas residenciais, em particular as de maior
densidade (como Morro do Chapéu);

= Sua localizacdo é adjacente a ADA, promovendo a expansdo de sua largura sem
fragmentar ou influenciar a conectividade ambiental;

= Exige menor interferéncia em topografia, com consequente reducdo de
movimentacgao de terras;

= Menor extensdo de novos trechos, o que implica menor prazo de implantacédo e/ou
menor demanda de maquinas, refletindo em emissdes de material particulado menos
expressivas.

Apesar dos itens pontuados anteriormente, existe uma questdo a ser ressaltada que diz
respeito a proximidade da Alternativa 2 com trés RPPNSs (Figura 5.3-9) — fato que podera ter
implicacdes diretas e indiretas para a fauna silvestre, principalmente quanto ao risco de
atropelamentos. Em consideracdo a isso, a implantacdo e operacdo deste tragcado
(Alternativa 2) deverdo ser acompanhadas de acordo com as acfes previstas no Programa
de Manejo da Fauna: Afugentamento, Resgate e Destinacéao.

Conforme pode ser observado na Tabela 5.3-5, pelos critérios analisados a Alternativa 2
mostrou-se mais favoravel em relagdo a Alternativa 1, tendo sido entdo selecionada.
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Tabela 5.3-5 Resumo técnico e comparacao entre as alternativas avaliadas — tracado da Estrada Honério Bicalho

Critério

Alternativa 1

Tracado ao norte da PDE Extrativa e Cava de Capitao

do Mato

Alternativa 2
Tragcado ao sul da PDE Extrativa e Cava de
Capitdo do Mato

Aspectos favoraveis

Area de supresséo de vegetacéo
nativa

® Campo rupestre ferruginoso aberto (2,25 ha)

® Campo rupestre ferruginoso arbustivo (3,57 ha)
® Campo rupestre sobre quartzito (6,63 ha)

® Campo sujo (6,63 ha)

" Floresta Estacional Semidecidual (1,44 ha)

® Campo rupestre ferruginoso aberto (0 ha)

® Campo rupestre ferruginoso arbustivo (0 ha)
® Campo rupestre sobre quartzito (0 ha)

® Campo sujo (0,10 ha)

" Floresta Estacional Semidecidual (0,004 ha)

A Alternativa 2
demandard menor area
de supresséo vegetal

Area de preservacio permanente

A Alternativa 2 néao

2 2
(APD) 5.000,46 m om interfere em APP
Potencial E_s.peleolcggm_o da area de Alto a Muito Alto Alto a Muito Alto -
interferéncia

Interferéncia em sitios
arqueoldogicos

N&o ha

N&o ha

Distancia de comunidadest

" Miguelédo (1.695 m)

® Morro do Chapéu (208 m)
® Quintas do Morro (570 m)
" Vale do Sol (2.779 m)

® Vila E (2.158 m)

= Vila A (2.240 m)

" Migueldo (1.686 m)

" Morro do Chapéu (1.300 m)
" Quintas do Morro (1.746 m)
" Vale do Sol (3.133 m)

" Vila E (1.781 m)

= Vila A (319 m)

A Alternativa 2 esta
mais distante de Morro
do Chapéu, Quintas do

Morro e Vale do Sol.

A Alternativa 1 esta
mais distante de Vila A e
Vila E.

Interferéncia em Unidades de
Conservacao (UC’s) e Areas de
Protecdo Especial (APE’s)

APA Estadual Sul RMBH

APA Estadual Sul RMBH

Area de intervencéo — novos
trechos (km)

9,2 km de novos trechos

3,5 km de novos trechos

A Alternativa 2
apresenta menor area de
intervencéo

Movimentacéo de terra — corte e
aterro (m3)

Corte: 1.198.162 m3,
Aterro: 1.176.481 m?3

Corte: 559.042 m3,
Aterro: 801.203,6 m3

A Alternativa 2 conta
com movimentacao de
terra mais reduzida

]
1 calculada considerando a menor distancia em linha reta entre o tragado da alternativa locacional e as comunidades.
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5.3.2 TRACADO DA LINHA DE TRANSMISSAO EM 138KV ENTRE A
SE NOVA LIMA 6 E A NOVA SE CMT

A andlise da alternativa locacional para o tracado da linha de transmissdo em 138 KV
iniciou-se ap6s definicbes sobre a nova localizacdo da subestacdo 930-SE-01, que
atualmente encontra-se na Mina Tamanduéd — local onde haverd intervencao em funcédo da
ampliacdo da cava. A subestacdo passara a se localizar em Capitdo do Mato, por implicar
em menor extensao de linha de transmisséo a partir da SE-NL6.

A partir disso, foram estudadas trés alternativas de tracado da Linha de Transmissdo em
138kV a partir da SE Nova Lima 6 (SE-NL6) até a nova subestacdo 930-SE-01, conforme
apresentado na Figura 5.3-10.

Para a selecdo da melhor alternativa locacional do tragado da Linha de Transmisséo foi
realizada uma comparacéo entre 0s seguintes critérios que foram selecionados por serem
considerados de relevancia socioambiental:

= Area de supresséo de vegetacdo nativa;

= Area de Preservacido Permanente (APP);

= Presenca de cavidades (buffer de 250 metros da alternativa estudada);

= Interferéncia em sitios arqueoldgicos;

= Distancia de comunidades;

= Interferéncia em Unidades de Conservacdo (UC's) e Areas de Protecdo
Especial (APE’s);

= Extensao da nova LT 138kV.

Para tanto, utilizou-se o software ArcGis 10.4 para calculo de area a ser interferida e as
seguintes bases oficiais: IPHAN, CANIE/CECAYV, ICMBIo e IDE - Sisema. As informacoes e
resultados dos levantamentos realizados estdo apresentados na sequéncia.
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5.3.2.1 AREA DE SUPRESSAO DE VEGETAGAO NATIVA

Quanto a cobertura vegetal das trés alternativas, apresentam-se, na Figura 5.3-11, Figura
5.3-12 e Figura 5.3-13 a seguir, as areas que necessitariam de supressao vegetal.

A partir dos dados obtidos, foi elaborada a Tabela 5.3-6 que mostra 0s quantitativos em
cada alternativa analisada.

Tabela 5.3-6: Resumo — Area de supressao de vegetacgdo nativa

Taslgik AIt,ernativa 1 AIt’ernativa 2 Al'fernativa 3
Area (ha) Area (ha) Area (ha)
Campo rupestre ferruginoso aberto 0,011 0,60 0,60
Campo rupestre ferruginoso arbustivo 0,009 1,24 0,29
Campo rupestre sobre quartzito 0 0 0
Campo sujo 0,45 1,40 1,40
Floresta estacional semidecidual 0,069 13,23 8,77
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5.3.2.2 AREA DE PRESERVAGAO PERMANENTE (APP)

As Areas de Preservacdo Permanente (APP) interceptadas pelas alternativas locacionais
estdo apresentadas na Figura 5.3-14, Figura 5.3-15 e Figura 5.3-16.

A partir dos dados obtidos, foi elaborada a Tabela 5.3-7, que mostra os quantitativos em
cada alternativa analisada.

Tabela 5.3-7 Resumo — Areas de Preservacdo Permanente a serem interferidas

o Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
Areas de APP o . ;
Area (m?) Area (m2) Area (m?)
Area de Preservacdo Permanente 0 m2 11.971,82 11.075,64
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5.3.2.3 POTENCIAL ESPELEOLOGICO

A Figura 5.3-17 a seguir apresenta o potencial espeleologico das areas onde se inserem as
alternativas locacionais analisadas, de acordo com informacgdes obtidas do CANIE/CECAV.

A partir dos dados obtidos, foi elaborada a Tabela 5.3-8, que mostra a classificacdo do
potencial espeleoldgico para cada alternativa analisada.

Tabela 5.3-8: Resumo - Potencial Espeleolégico

Patriménio Espeleolégico Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3

Potencial espeleolégico Muito Alto Muito Alto Muito Alto
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5.3.24 INTERFERENCIA EM SiTIOS ARQUEOLOGICOS

No que se refere ao patriménio arqueoldgico registrado nas proximidades das alternativas
locacionais, de acordo com o Cadastro Nacional de Sitios Arqueolégicos — CNSA, este ndo
€ interceptado por nenhuma das alternativas.

5.3.2.5 DISTANCIA DE COMUNIDADES

A Figura 5.3-18 a seguir apresenta as comunidades proximas as alternativas locacionais
estudadas.

A partir dos dados obtidos, foi elaborada a Tabela 5.3-9, que mostra os quantitativos em
cada alternativa analisada.

Tabela 5.3-9: Resumo — Distancia das Comunidades

o . Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
Distancia das Comunidades
(metros) (metros) (metros)
Vila A 465,08 355,83 355,83
Vila Codornas 738,29 832,98 832,98
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5.3.2.6 INTERFERENCIA EM UNIDADES DE CONSERVAGAO (UC’s) E AREAS DE
PROTEGAO ESPECIAL (APE’S)

As informacBes sobre Unidades de Conservacdo (UC’'s) e Areas de Protecdo
Especial (APE’s) — obtidos da base do IDE-Sisema, e dados disponiveis do Instituto Chico
Mendes de Conservacgéo da Biodiversidade (ICMBio, 2019), estdo apresentadas nas figuras
a seguir (Figura 5.3-19, Figura 5.3-20 e Figura 5.3-21)

Como pode ser observado, as alternativas analisadas encontram-se inseridas na APA
Estadual Sul RMBH, e estdo entre as RPPNs Capitdo do Mato | e Rio do Peixe. A
Alternativa 2 intercepta ambas as RPPNs e a Alternativa 3 intercepta a do Rio do Peixe. A
Alternativa 1 apenas margeia as RPPNs.

Barragem
Capitaoss

A’iea"da‘Nova_‘SE
=S ubstituicao;

Linhalde’
Transmissao;

LT 138Kv - Alternativa 01 Rede de Drenagem
Expanséo Cava Capitdo do Mato —-—Limite Municipal
RPPN - VALE

[_1ADA - Area Diretamente Afetada

[ 500 1000 m

Figura 5.3-19: Unidades de Conservacio (UC’s) e Areas de Protecdo Especial (APE’s) — alternativa 1
— linha de transmissé&o
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LT 138Kv - Alternativa 02 - Rede de Drenagem
Expanséo Cava Capitdo do Mato —=—= Limite Municipal
RPPN - VALE

[_]1ADA - Area Diretamente Afetada

[ 500 1000 m

Figura 5.3-20: Unidades de Conservagéo (UC’'s) e Areas de Protecéo Especial (APE’s) - alternativa 2
— linha de transmisséo
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Figura 5.3-21: Unidades de Conservacéo (UC’s) e Areas de Protecéo Especial (APE’s) alternativa 3 —
linha de transmissao
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A informacdo sobre a extensdo dos tracados das alternativas para a nova LT 138kV foi fornecida pela Vale, tendo sido considerada na
presente avaliacdo. A comparacao entre 0s critérios anteriormente apresentados encontra-se na Tabela 5.3-10. Verifica-se que a Alternativa 1
mostrou-se mais favoravel em relacdo as demais alternativas (menor supressao, intervencdo em APP, menor area de intervencdo e nao
interfere em RPPN), tendo sido entdo selecionada.

Tabela 5.3-10: Resumo técnico das alternativas locacionais da Nova SE CMT (930-SE-01)

Critério

Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3

Aspectos favoraveis

Area de supresséo de
vegetacdo

® Campo rupestre ferruginoso aberto
(0,01 ha)

® Campo rupestre ferruginoso
arbustivo (0,009 ha)

® Campo sujo (0,45 ha)

" Floresta Estacional Semidecidual
(0,069 ha)

Total = 0,538 ha

® Campo rupestre ferruginoso aberto
(0,60 ha)

® Campo rupestre ferruginoso
arbustivo (1,24 ha)

® Campo sujo (1,40 ha)

® Floresta Estacional Semidecidual
(13,23 ha)

Total = 15,47 ha

® Campo rupestre ferruginoso
aberto (0,60 ha)

® Campo rupestre ferruginoso
arbustivo (0,29 ha)

® Campo sujo (1,40 ha)

® Floresta Estacional Semidecidual

(8,77 ha)
Total = 11,06 ha

A Alternativa 1 demandara
menor area de supressao
vegetal

Area de preservacao

A Alternativa 1 néo

0 m? 11971,82 m2 11075,64 m2 apresenta interferéncia em
permanente (APP)
APP
Potencial As alternativas apresentam
Espeleologico da area Muito Alto Muito Alto Muito Alto potencial espeleoldgico
de interferéncia igualmente elevado
Interferéncia em sitios N0 N0 N0 )

arqueoldgicos

Distancia de
comunidadest

" Vila Codornas (738,29 m)
" Vila A (465,08 m)

" Vila Codornas (832,98 m)
" Vila A (355,83 m)

" Vila Codornas (832,98 m)
" Vila A (355,83 m)

As alternativas séo
relativamente similares

Interferéncia em UC e
Areas de Protecéo
Especial

APA Estadual Sul RMBH

APA Estadual Sul RMBH, RPPN
Capitdo do Mato | e RPPN Rio do
Peixe

APA Estadual Sul RMBH e RPPN

Rio do Peixe

A Alternativa 1 ndo
apresenta interferéncia em
RPPN

Extensao da nova LT
138kV

9,7 km

10,8 km

11,1 km

A Alternativa 1 apresenta
menor area de intervencéo

1 calculada considerando a menor distancia em linha reta entre o tragado da alternativa locacional e as comunidades.

CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO | 83



" VALE Amplo ef

5.4 DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO

O Projeto de Ampliacdo das Cavas Tamandud e Capitdo do Mato consiste na ampliacao das
cavas de Capitdo do Mato e Tamandua e da PDE Extrativa e relocacdes de estruturas e
edificacbes em funcdo dessas expansbBes. O escopo compreende, basicamente, as
seguintes atividades:

= Ampliagédo da Cava Capitdo do Mato;
= Ampliacdo da Cava Tamandua;
= Expansédo da PDE Extrativa (PDE Extrativa - Fase 3);

= Relocacdo de estruturas de apoio operacional em Capitdo do Mato (posto de
abastecimento de veiculos pesados, oficina hidraulica e oficina de lubrificacéo),
previstas para ocorrer ap0s 20 anos de operagdo de lavra na cava ampliada de
Capitado do Mato;

= Revitalizacdo e relocacao de trecho da Estrada Hondrio Bicalho;
= Abertura de acesso a Vila da Anglo (Vila A);

= Descomissionamento da subestacdo principal Vale (atual 930-SE-01), contigua a
atual Cava Tamandud, e reconstrucdo de nova estrutura proximo a cava de Capitdo
do Mato com respectivas linhas da transmissédo de entrada e saida;

= Descomissionamento da subestacdo de chaveamento da CEMIG (SE-NL 5) e
construcao de linha de transmissao de fechamento do circuito para sua substituicao;

= Implantagdo de operacdo de estruturas temporérias de apoio as obras (canteiros e
areas de apoio para estogue de materiais/insumos);

= QOperacado de sistemas de controle ambiental associados aos aspectos ambientais
resultantes das atividades previstas.

A Figura 5.4-1 a seguir, apresenta o plano diretor do Projeto de Ampliacdo das Cavas
Tamandud e Capitdo do Mato (alvo do presente licenciamento ambiental) e a espacializagéo
das estruturas referenciadas no presente estudo (estruturas ja licenciadas e consolidadas no
territorio).

Importante destacar que a operacdo da Cava Tamandua foi paralisada em 20 de fevereiro
de 2019. Atualmente, estdo fora de operagdo esta cava e as respectivas instalacbes de
beneficiamento associadas a sua operacdo. Ja a Cava Capitdo do Mato, e as respectivas
instalacbes de beneficiamento, estdo operando durante 24 horas por dia, de segunda a
sabado.

Para melhor compreenséo do empreendimento, assim como para a avaliagdo de impactos,
serdo descritas as etapas de implantacéo e operacao de forma individualizadas, mesmo que
a estratégia de licenciamento permita a execucao de ambas etapas de forma concomitante.
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5.4.1 ETAPA DE IMPLANTACAO DO PROJETO

Na etapa de implantacdo do empreendimento, sdo previstas as seguintes atividades
principais:
= Mobilizacdo da mao de obra temporaria, dos insumos e dos equipamentos;

= Supressédo de vegetagdo, que ocorrera de forma faseada em fungéo da necessidade
de avanco de cada atividade de implantagédo do projeto;

= Terraplanagem;

= Implantagdo e operacdo das estruturas de apoio a instalacdo do empreendimento
(canteiros de obras e areas de apoio para estoque de materiais/insumos);

= QObras civis e montagem das novas redes elétricas e da hova subestacao;
= QObras de construcéo dos drenos de fundo da PDE Extrativa expandida — Fase 3;

= QObras civis e montagem para a relocacdo das edificacdes de apoio operacional em
Capitdo do Mato (posto de abastecimento, oficina hidraulica e oficina de lubrificac&o).
Esta atividade, apesar de ser caracterizada neste item de implantacdo, ocorrera
durante a etapa de operacé@o do empreendimento, aproximadamente 20 anos apos o
inicio da lavra na cava de Capitdo do Mato;

* Revitalizacdo e adequacdo de tragado da Estrada Honério Bicalho considerando
novo acesso para a Vila A da Anglogold.

Na Figura 5.4-2, a seguir, sdo resumidos os dados de implantacdo do empreendimento.

EFETIVO SUPRESSAO VEGETAL
Previsto aproximadamente Previ de supressdo
no picode vegetal.
obra
TERRAPLENAGEM
PRAZO EXECUCAO Previsto de corte
Previsto para de aterro
- execucdo das obras ’
‘ AGUA CONCRETO
A demanda de dgua prevista & de M Previsto de concreto para as
. no periodo de maior obras civis do empreendimento
demanda,
ENERGIA MONTAGEM ELETROMECANICA
A demanda de energia Previsto em estrutura
elétrica prevista & de metdlica das forres da linha de
fransmisséo 138 kV.

Figura 5.4-2: Principais dados de obra do empreendimento.
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5411 MoBILIZAGAO DA MAO DE OBRA TEMPORARIA

Para a implantacdo das estruturas previstas no Projeto de Ampliacdo das Cavas Tamandua
e Capitdo do Mato é estimado um pico de aproximadamente 400 trabalhadores,
compreendendo a mao de obra direta e indireta.

Ressalta-se que a méao de obra direta (MOD) refere-se ao trabalho executado por
empregados que estardo diretamente atuando na construcdo do empreendimento, enquanto
a mao de obra indireta (MOI) corresponde aos trabalhos de supervisdo e apoio a
implantacao, tais como a limpeza, manutencéo de maquinas, vigilancia, etc.

O Gréfico 5.4-1 a seguir apresenta o histograma da mao de obra direta e indireta prevista
para a implantacdo das estruturas que compde o escopo do Projeto de Ampliacdo das
Cavas Tamandua e Capitdo do Mato.

408

INICIO DA MOBILZAGAC

e

[ l hartl | Nised 111 l |
Gréfico 5.4-1: Histograma de méo de obra da etapa de implanta¢do do empreendimento.

A contratagdo serd priorizada nos municipios de Itabirito, Nova Lima e Belo Horizonte.
Quando nao identificados profissionais nestas cidades, os raios de contratacdo serdo
expandidos englobando outras cidades.

Considerando experiéncias da Vale em processos de contratacdo de méo de obra para a
implantacdo de projetos minerarios, estima-se que 40% desta méo de obra sera contratada
nas localidades proximas ao empreendimento.

As principais qualificacbes profissionais que o0 empreendimento demandara s&o:
administradores, engenheiros de automacg&o, civis, elétricos e mecanicos, instrumentistas,
encarregados de montagem eletromecanica, encarregados de obras civis, mecéanico
montador, eletricista montador e eletricista de for¢ca e controle, montadores de andaimes,
motoristas de veiculos leves e pesados, operadores de guindastes e plataformas
hidraulicas, pedreiros, carpinteiros, pintores, soldadores industriais, ajudantes civis e
eletromecénicos, arquivistas, desenhistas, técnicos de elétrica, mecanica e tubulacéo,
técnicos de meio ambiente, seguranca do trabalho e edificacBes, topdgrafos e auxiliares de
limpeza. Estima-se que 85% das vagas sejam destinadas a trabalhadores com primeiro ou

CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO | 87



V VALE Amplo ef

segundo grau incompleto, 10% de profissionais com segundo grau completo e formagéao
profissional e 5% para os que possuem nivel superior completo.

Destaca-se 0s seguintes empregados no Complexo Vargem Grande:

= Mina do Pico — 1.215 empregados;

= Capitdo do Mato — 432 empregados;
=  Tamandud — 108 empregados;

= Vargem Grande — 812 empregados;

= Empregados matriciais — 1.000 empregados, ndo lotados no Complexo Vargem
Grande, mas trabalham |4 fisicamente.

5.41.2 REGIME DE TRABALHO

Na etapa de implantagdo, o regime de trabalho previsto é de um turno diéario totalizando 44
horas semanais.

A alimentagdo dos trabalhadores ocorrera nos restaurantes existentes de Tamandua e
Capitdo do Mato. Apenas no canteiro de apoio a implantacdo da PDE Extrativa - Fase 3,
esti prevista a operacdo de um refeitério composto de area de finalizacdo e saldo de
refeicdo, onde as refeicdes chegardo prontas a partir dos seguintes restaurantes e serao
servidas aos trabalhadores.

5413 TRANSPORTE DA MAO DE OBRA

Para o transporte do efetivo previsto serdo necessarios aproximadamente 10 dénibus no pico
da obra, havendo transporte complementar em veiculos e vans, dependendo do nimero de
trabalhadores em cada localidade. Havera pontos de 6nibus distribuidos nos canteiros de
obras e nas frentes de obra para embarque e desembarque dos empregados.

Para essa mao de obra, o acesso a ser utilizado para as Cavas Tamandu& e Capitdo do
Mato, a partir de Belo Horizonte e Nova Lima, ser& pela rodovia federal BR-040, seguindo-
se até o trevo para o bairro Vale do Sol. Antes da rotatdria para o bairro, vira-se a direita na
via marginal a BR-040.

Na rotatéria seguinte, ap0s o bairro, vira-se a esquerda seguindo para as duas cavas.
Partindo de Itabirito, 0 acesso ocorrera a partir da BR-356 sentido BR-040, pegando sentido
Belo Horizonte até o trevo para o bairro Vale do Sol. A partir deste seguird trajeto ja descrito
no paragrafo anterior.

Os acessos citados anteriormente para o transporte da mado de obra serdo também
utilizados para o transporte dos equipamentos e insumos de obra.
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5.4.1.4 HOSPEDAGEM DA MAO DE OBRA

Como mencionado, a mao de obra sera contratada prioritariamente nas cidades de lItabirito,
Nova Lima e Belo Horizonte. Dessa forma, ndo é prevista a necessidade de implantagédo de
alojamentos. Caso nhecessario, parte do efetivo que néo for residente dos referidos
municipios serdo alojados pelas contratadas em residéncias alugadas e hotéis.

5.41.5 INFRAESTRUTURAS DE APOIO A IMPLANTAGAO
Para o apoio a etapa de implantacdo, serdo implantadas as seguintes estruturas:

= 05 Canteiros da Estrada Hondério Bicalho: ocupardo uma &rea total de
aproximadamente 1.800 m2 cada, e abrigardo a empreiteira responséavel pelas obras
de infraestrutura e obras civis de adequacéo e relocacao da referida estrada. Esses
canteiros serdo alocados contiguamente a cada trecho em funcdo do
sequenciamento da obra e operardo de forma faseada de acordo com o
sequenciamento construtivo da estrada;

= Canteiro da PDE Extrativa - Fase 3: ocupara uma area total de aproximadamente
1.800 m2 e abrigard a empreiteira responsavel pelas obras de constru¢do dos drenos
de fundo da PDE Extrativa expandida. O referido canteiro sera alocado em area da
projecéo da prépria PDE;

= Canteiro da nova subestacdo em Capitdo do Mato (Nova 930-SE-01): o Canteiro da
Nova SE-CMT ocupard uma area total de aproximadamente 1.800 m2 e abrigara a
empreiteira responsavel pelas obras civis e montagem eletromecénica da nova
subestacdo secundaria do empreendimento, bem como de parte da Linha de
Transmissdo 138kV proveniente da SE-NL 6. O referido canteiro sera alocado no
platd que abrigara a futura nova subestacao 930-SE-01;

= Canteiro Avancado 1 - Implantacéo da LT 138kV entre a SE-NL 6 e nova SE 930-SE-
01: ocupara uma area total de aproximadamente 1.800 m? e abrigar4 a empreiteira
responsavel pelas obras civis e montagem eletromecénica da nova Linha de
Transmissao em 138kV que interligara a Subestacdo Principal (SE-Nova Lima 6),
alocada em frente a portaria principal do Complexo Vargem Grande, com a nova
subestagcdo em Capitdo do Mato (Nova 930-SE-01). O referido canteiro sera alocado
em platé antropizado préximo a subestacéao principal da usina de VGR II;

= Canteiro Avancado 2 - Implantacdo da LT 138kV (fechamento anel CEMIG-D):
ocupara uma area total de aproximadamente 1.800 m2 e abrigara a empreiteira
responsavel pelas obras civis e pela montagem eletromecénica de um novo trecho
de Linha de Transmissdao em 138kV que fechara um anel de distribuicdo no sistema
de distribuicdo CEMIG, em funcdo da necessidade de descomissionamento da
subestacdo Nova Lima 5.

A Figura 5.4-3 apresenta a localizagéo dos referidos canteiros.
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Figura 5.4-3: Localizagdo dos canteiros de obras previstos.

Estdo previstos 2 tipos de layouts para 0s canteiros, cujas informac¢des encontram-se
apresentadas nas tabelas (Tabela 5.4-1 e Tabela 5.4-2) e figuras a seguir (Figura 5.4-4 e
Figura 5.4-5).

Tabela 5.4-1: Caracteristicas tipicas dos canteiros da Estrada Hono6rio Bicalho, Canteiros
Avancados 1 e 2 e Canteiro da nova subestagdo 930-SE-01

Estrutura* Caracteristicas
Guarita ®  Estrutura em container com a finalidade de controlar o acesso de pessoas e
veiculos
Sanitarios ®  Os sanitarios (feminino e masculino) serdo em container, composta de baias de

banho, bacias sanitarias e lavatérios,

Escritérios ® Estrutura em container para suporte as atividades administrativas das
empreiteiras;

Area cercada e descoberta para o estoque de materiais e equipamentos,
composta também de galp&o em vinilona para a ferramentaria.

Almoxarifado e ferramentaria

Depdsito Intermediario de ®  Estrutura com a finalidade de armazenar os residuos gerados no referido
Residuos - DIR canteiro. Previstas cacambas e contenedores do tipo gaiola.
Central~de armagéo e ®  Area destina a produgdo de pequenos volumes de concreto, uma vez que a
producdo de concreto grande Earte do volume de concreto sera fornecida Eor concreteiras da regiéo.
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Estrutura* Caracteristicas
Oficina " Area destinada a execucdo de pequenos reparos em acessorios e materiais a
serem empregados na montagem das estruturas.
- | | 1 A Ari
Area de Estocagem Consiste em area descoberta e cercada para o armazenamento temporario de

materiais, pec¢as e insumos.

Reservatérios elevados de

agua ®  Estruturas do tipo cdlice para o armazenamento de agua bruta e potavel.

Gerador ®  Equipamento para a geragdo de energia elétrica para o canteiro, dotado de
sistema de contencéo de 6leo, em caso de vazamento.

Dispositivo de Tratamento de - . - . e .
Efluentes Sanitarios Sistema fossa séptica, com disposi¢éo final em sumidouro.

* Nota: N&o foi prevista a instalagcdo de ambulatério médico nos canteiros de obras tendo em vista que tal servico sera
prestado pelo ambulatério existente no Complexo Vargem Grande.
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135 GLARITA
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Figura 5.4-4: Layout tipico dos canteiros da Estrada Hondrio Bicalho, Canteiros Avancados 1 e 2 e
Canteiro da nova subestacdo 930-SE-01.

Tabela 5.4-2: Caracteristicas do canteiro da PDE Extrativa

Estrutura* Caracteristicas

Guarita ®  Estrutura com a finalidade de controlar o acesso de pessoas e veiculos;

" A edificagdo prevista sera em container.

®  Estrutura para os trabalhadores tomar banho e efetuar a troca de
roupas;

" A edificacdo prevista sera em container, composta de baias de banho e
bacias sanitarias atender em modo de rotatividade.

Banheiros / Vestiario

®  Estrutura para suporte as atividades administrativas e de apoio da obra;

Escritdrios ®  Aedificacéo prevista serd em container e atendera as equipes de
engenharia, administrativo, seguranca, meio ambiente, topografia e
qualidade.

Ferramentaria ®  Area para o estoque de materiais e ferramentas.

.- - ®  Estrutura com a finalidade de armazenar os residuos gerados no referido
Deposito Intermediario de

. canteiro.
Residuos - DIR ) )
®  Estrutura composta de cagambas e contenedores do tipo gaiola.
Refeitério "  Asrefei¢cdes chegardo prontas e serdo servidas aos trabalhadores no

refeitdrio, que serd composto de area de finalizacéo e saldo de refeicao.
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Estrutura* Caracteristicas

® Consiste em area descoberta e cercada para 0 armazenamento

Area de Estocagem > e -
temporario de materiais, pegas e insumos.

Reservatoérios elevados de

agua ®  Estruturas do tipo célice para o armazenamento de agua bruta e potavel.

"  Equipamentos para a geracao de energia elétrica para o canteiro, dotado

Gerador . : "
de container anexo para servir de sala elétrica.

Dispositivo de Tratamento

de Efluentes Sanitarios "  Sistema fossa séptica, com disposi¢éo final em sumidouro.

* Nota: N&o foi prevista a instalacdo de ambulatorio médico nos canteiros de obras tendo em vista que tal
servico sera prestado pelo ambulatdrio existente no Complexo Vargem Grande.
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Figura 5.4-5: Layout do canteiro da PDE Extrativa.

5.41.6 AREAS DE ESTOCAGEM

Para o desenvolvimento das obras do empreendimento serd necessario a utilizacdo de
areas para o armazenamento temporario de materiais, pecas e insumos. Essas areas sédo
denominadas de Area de Estocagem ou Armazéns e consistem em areas descobertas e
cercadas, providas de guarita, junto a entrada para propiciar o controle de acesso. As areas
de estocagem previstas para o empreendimento sao:

= Area de Estocagem 1: armazém que integrara o canteiro principal de obras da nova
subestagéo 930-SE-01 (Nova SE CMT);
* Area de Estocagem 2: armazém que integrara o Canteiro Avancado 1;

= Area de Estocagem 3: armazém que integrard o Canteiro Avancado 2.
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Conforme j& destacado, os armazéns objetivam apoiar os canteiros de obra quanto a
estocagem dos materiais e equipamentos de obra.

54.1.7 UTILIDADES, EQUIPAMENTOS, MATERIAIS E INSUMOS DE OBRA

Na sequéncia sdo descritas as principais utilidades e insumos tais como matérias primas,
combustiveis, energia e 4gua que serdo necessarios para suporte a etapa de implantacao.

54.1.7.1 FORNECIMENTO DE AGUA BRUTA E POTAVEL

Foi previsto, para a etapa de implantagéo, o consumo de aproximadamente 600 m3/dia de
agua no més no periodo de maior demanda, em funcdo dos seguintes usos: agua para
compactacdo de aterro, umectacdo das vias de acesso, cura de concreto e uso geral
durante a execucao de obras civis, agua de servico geral e agua potavel.
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1 Looh S 911 13 1h 1S 19 21 Ed 3L AF 2% B1 A0 b JF 35 41 41 4h 20 49 41 L LL LS 4% bl B Bk kS oBd S R 0 58

Total Bruta  m— Total Potéee]  e=Oe=Tomal Geral

Gréfico 5.4-2: Histograma da demanda total de 4gua para o empreendimento na etapa de
implantagéo

Do total de 600 m3/dia de 4gua no més (periodo de maior demanda), 585 m3/dia refere-se a
demanda de agua bruta, que sera consumida principalmente na atividade de compactacéao e
servigos gerais. Nos meses subsequentes ha uma variagdo do consumo, com tendéncia de
reducéo devido aos volumes de movimentacao de terra serem menores ao longo do tempo.
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Gréfico 5.4-3: Histograma da demanda de agua bruta para a etapa de implantacédo

O consumo de agua potavel no més de maior demanda sera da ordem de 40 m3/dia (média
do respectivo més). Essa agua sera coletada em Estacbes de Tratamento de Agua (ETAS)
existentes nas unidades de Tamandua e Capitdo do Mato por meio de caminhdes pipa. A
agua potavel atendera as demandas dos canteiros de obras, escritorios, vestidrios e demais
areas de apoio a implantacéo. Nas frentes de obra, a 4gua potavel sera fornecida por meio
de galbes de agua.

41

m¥/dia

L. |hn|||n\| e

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75 77 79

Meses

Graéfico 5.4-4: Histograma da demanda de agua potavel para a etapa de implantacéo

54.1.7.2 FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA

A energia elétrica para a etapa de implantacdo do projeto sera fornecida através do uso de
geradores de energia a diesel. Para as frentes proximas a redes existentes, serdo instaladas
redes aéreas de baixa tenséo provisorias.

Para a fase de implantacao é estimado uma demanda de 500 kVA, carga essa que atendera
0 suprimento de energia para iluminagdo, tomadas de uso geral, tomadas de solda,
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utilidades e ferramentas diversas. Os geradores a diesel serdo munidos de bacias
acopladas de contencdo para coletar qualquer eventual vazamento de Oleo e serdo
alocados nos canteiros de obras e nas frentes de servigo.

54.1.7.3 EQUIPAMENTOS

Os principais equipamentos previstos para a etapa de implantacdo do empreendimento
estao listados na Tabela 5.4-3, a seguir.

Tabela 5.4-3: Tipos de equipamentos previstos para a etapa de implantacéo

Atividade Equipamentos Quantidade
Caminhonete até 1t
VAN ou similar
Trator de Pneu
Trator de Esteira D7
Caterpillar C320
Retroescavadeira
Carregadeira
Terraplenagem Motoniveladora
Rolo Compactador Vibratério
Rolo Compactador de pneus
Caminhéo Basculante20t
Caminhdo Comboio
Compressor Ar
Perfuratriz
Gerador a diesel Atlas Copco QEG86
Caminhonete até 1t
VAN ou similar
Retroescavadeira
Carregadeira
Rolo Compactador de pneus
Caminhdo Basculante 12t
Caminhdo Comboio
Compressor Ar
Guindaste 20t
Gerador diesel Atlas Copco QEG86
Caminhonete até 1t
VAN ou similar
Caminh&o Bruck (para cagamba de lixo)
Caminhdo Comboio
Caminhdo Munck 09t
Caminhdo Munck 15t
Caminh&o pipa
Carreta Prancha 25t
Compressor Ar
Gerador diesel Atlas Copco QEG86
Guindaste telescopico 220t
Guindaste telescopico 100t
Guindaste telescopico 70t
Guindaste telescépico 30t
Guindaste telescépico 20t
Manipulador 4,5
Empilhadeira 2t
Plataforma Elevatéria 12m
Plataforma Elevatéria 16m
Plataforma Elevatéria 18m
Plataforma Elevatéria 24m
Plataforma Elevatéria 32m
) Onibus
Apoio

Veiculos de Easseio

Obras Civis

Montagem Eletromecanica
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COMBUSTIVEL

Estima-se um consumo médio de 2.800 litros/dia (2,8 m3/dia) de combustivel na etapa de
implantacdo para as maquinas, geradores e veiculos rodoviarios.

Quanto aos veiculos sem rigidez de movimentacdo, como veiculos de passeio,
caminhonetes e caminhfes, é previsto o abastecimento dos mesmos em postos de
abastecimento externos ao empreendimento e em postos de abastecimento licenciados e
existentes nas unidades operacionais de Tamandud e Capitdo do Mato.

Para o abastecimento das maquinas que possuem rigidez de movimentacdo, como por
exemplo guindastes, é previsto o uso de caminhdao comboio com capacidade de 3.000 litros
para o fornecimento de combustivel na etapa de implantagdo. O caminhdo comboio sera
carregado a partir de postos de abastecimento licenciados e existentes no complexo
minerario de Vargem Grande e postos externos.

54.1.75 MATERIAIS DE OBRA

Em relacdo aos insumos e materiais para as obras, a implantacdo do projeto demandara o
fornecimento de diversos insumos e materiais, conforme relacionado na Tabela 5.4-4. Sera

priorizada a aquisi¢éo de fornecedores da regiéo.

Tabela 5.4-4: Relac&o dos materiais e insumos previstos para a etapa de implantacao

. . Unidade Forma de Meio de
Insumo / Material Quantidade Medida Estocagem Transporte Processo
Pavimento articulado em blocos 2 445 mz Ao ar livre Rodoviario Obras Civis
de concreto sextavado de 30cm (materiais)
Sinalizagdo viria vertical 468 m? Armazém Rodoviério Obras Civis
(placas)
Concreto betuminoso usinado a Ao ar livre o o
quente (C.B.U.Q.) 41.624 t (materiais) Rodoviario Obras Civis
Concreto 1.580 m3 - Rodoviario Obras Civis
Armagio 52.600 kg Ao ar livre Rodoviario | Obras Civis
(materiais)
Forma 4.056 m? Ao ar I_|v_re Rodoviario Obras Civis
(materiais)
Enrocamento com pedra de 9.487 m3 Ao ar livre Rodoviario Obras Civis
mao (materiais)
Defensas metalicas 4.135 m Ao ar I_|v_r e Rodoviario Obras Civis
(materiais)
Grama em placas 9.314 m? Ao ar I_|v_re Rodoviario Obras Civis
(materiais)
Hidrossemeadura 262.482 m2 Ao ar I_|v_re Rodoviario Obras Civis
(materiais)
Cabos 102,9 km Ao ar I_|v_r € Rodoviario Montagem
(materiais)
Estrutura metalica — LT 138kV 127.400 kg Ao ar I_|v_r € Rodoviario Montagem
(materiais)
Postes — Rede 34,5kV 176 Unidade Ao ar l.'V.re Rodoviario Montagem
(materiais)
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541.8 SEQUENCIA CONSTRUTIVA

A sequéncia construtiva do empreendimento consistirA na execucdo das seguintes
atividades principais:

= Supressao de vegetacao e limpeza;

=  Terraplenagem;

= Obras civis e montagem para as novas redes elétricas e para a hova subestacao;

= QObras de construcédo dos drenos de fundo da PDE Extrativa expandida — 12 fase da
expansao;

= QObras civis e montagem para a relocacdo das edificacdes de apoio operacional em
Capitdo do Mato, como posto de abastecimento, oficina hidraulica e oficina de
lubrificacéo;

= Adequacéo de tracado da Estrada Hondrio Bicalho considerando novo acesso para a
Vila da Anglo;

= Preparagéo da cava para inicio da lavra.

54.1.8.1 SUPRESSAO DE VEGETACAO E LIMPEZA

A supressdo de vegetacdo precedera a implantacdo das estruturas do empreendimento.
ApOs a supressao, seguir-se-a a destoca e a limpeza do terreno. A area total de supresséo
na ADA do empreendimento correspondera:

= 190,97 hectares - campo rupestre ferruginoso;

= 1,91 hectares - campo rupestre sobre quartzito;

= 2,66 hectares — eucaliptal;

= 30,37 hectares - campo sujo;

= 175,10 hectares - floresta estacional.
Toda a madeira gerada pela supressdo da vegetacdo serd enviada para 0 romaneio e
destinacédo final adequada. O mesmo processo/metodologia seré aplicado para os residuos
lenhosos (galhadas e lenhas), que poderéo, ainda, ser enviados diretamente para areas em
processo de recuperagcdo ambiental, se houver disponibilidade no periodo de estocagem. Ja
0s volumes de solo organico (topsoil), que serdo retirados nos processos de supresséo e

terraplenagem, serado utilizados para processos de recuperacdo de areas degradadas e/ou
de outras unidades da Vale que necessitem de tal material.

A Figura 5.4-6 apresenta as areas de supressao de vegetacao.
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5.4.1.8.2

Amplo /4)

TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem foi desenvolvido com o objetivo de proporcionar o maior
equilibrio entre os volumes de corte e aterro, embora nem todo o material proveniente de
cortes possa ser utilizado em aterros, estes Ultimos condicionados a especificagfes técnicas
definidas em projeto. Em resumo, estima-se a movimentacdo total de aproximadamente
1.823.630 m3, sendo 784.211 m? referente ao volume de corte e 1.039.419 m3 referente ao

volume de aterro.

Tabela 5.4-5: Estimativa de movimentacédo de terra por arealestrutura

Area Etapa Volume de Volume de Materiais
p Corte (m?3) Aterro (m3) | Excedente/Empréstimo
Platd da nova 930-SE-01 e = 500 m® de material
bases das torres das novas LTs Implantagao 2.000 1.500 excedente
o . 242.381 m® de material
*
Estrada Hondrio Bicalho Implantacéo 559.908 802.289 de empréstimo
3 n
Drenos de_ Fundo da PDE Implantacéo 144.635 235 561 90.926 m d? n_1atena|
Extrativa — Fase 3 de empréstimo
3 .
Plat6 dos posto e oficinas Operacgédo 77.668 69 71.599 m" de material
excedente
Total - Etapa Implantagéo Implantacao 706.543 1.039.350 -
Total - Etapa Operagéo Operagédo 77.668 69 -
Total - Geral 784.211 1.039.419 -

* Além desses volumes, no trecho que interfere com a ampliagdo da cava Capitdo do Mato, é estimado um
volume de 3,1 Mm3 de corte e 829.277 m3 de aterro, os quais serdo executados pela area operacional de mina.
Por isso, ndo foi computado na tabela, pois refere-se a movimentagdo de mina.

O material de empréstimo para as obras da Estrada Hon6rio Bicalho e dos drenos de fundo
da PDE Extrativa sera obtido na propria Cava Capitdo do Mato.

Ja as movimentacfes que irdo gerar volume excedente (platd da nova subestacao, torres e
novo platd das oficinas e posto da mina), prevé-se a disposicdo dos materiais na PDE
extrativa em operagao.

Visando a integracdo dos projetos de terraplanagem e do sistema de drenagem, serdo
asseguradas, também, as declividades, direcbes e sentidos de forma a facilitar o
escoamento das aguas pluviais de superficie. Para a geometria dos taludes dos platés e
acessos, tanto para corte quanto para aterro, foram adotados os seguintes valores:

= Talude de corte: H=1,0 : V=1,0;

= Talude de aterro: H=3,0 : V=2,0;

= Largura de bermas: 4,0 m;

= Inclinacédo das bermas: 5% contra o talude;

= Altura entre bermas: 8,0 m;

=  Altura maxima entre bermas: 10,0 m.
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Quanto a utilizagdo de explosivos na etapa de terraplenagem, é esperada a execucao de
desmonte por este método nas porcbes da relocacdo da Estrada Hondrio Bicalho sobre
formacgéo de canga na regido contigua a mina de Capitdo do Mato. O método de desmonte
com explosivos demandara: ANFO (nitrato de amdnio e 6leo) encartuchado ou granulado e
emulsdo, a serem fornecidos pela propria fabrica de explosivos do Complexo Minerador de
Vargem Grande. Cuidados especificos serdo adotados, como por exemplo a definicdo de
um método para o plano de fogo que possa reduzir ruidos e vibracbes e a propria
necessidade de utilizacdo de explosivos nas atividades de desmonte, além de proceder-se a
devida comunicacgao dos horéarios de detonagao, tanto interna quanto externamente a mina.

O consumo estimado de ANFO e emulsdo ocorrera a uma taxa média de 500 gramas por
metro cubico de material de 32 categoria, resultando em uma massa total estimativa de 35,5
toneladas de explosivos.

A perfurac@o nas areas de materiais mais resistentes, ou seja, materiais de 32 categoria,
sera feita por perfuratrizes sobre trator existentes na prépria frota da mina. A profundidade
dos furos variara em fun¢do da massa em que se pretende desmontar. Ressalta-se que o
uso da emulsao ocorrera prioritariamente quando houver ocorréncia de agua nos furos.

A execucdo da terraplenagem sera desenvolvida buscando minimizar os impactos
decorrentes da exposicdo desnecesséaria de solos e rochas a acdo das aguas pluviais
superficiais. Especificamente em relacdo ao método de construgdo dos aterros, a sequéncia
pode ser resumida tipicamente da seguinte forma:

= Descarga do material em camadas, homogeneizado;
= Umidificacao;
=  Compactacao;

= Formacé&o do corpo do aterro até a cota correspondente ao greide de terraplenagem.

Observa-se que o lancamento do material para a constru¢do dos aterros deve ser feito em
camadas sucessivas, em toda a largura da sec¢do transversal, e em extensdes tais que
permitam seu umedecimento e compactacdo. Para o corpo dos aterros, a espessura em
cada camada compactada ndo deve ultrapassar de 0,30 metros. Para as camadas finais
essa espessura nao deve ultrapassar de 0,20 metros.

Quanto ao método de cortes das areas a serem objeto, a sequéncia pode ser resumida
tipicamente da seguinte forma:

= Antes do inicio das escavagfes, as areas deverdo se apresentar convenientemente
sem cobertura vegetal e sem entulhos;

= A escavacdo dos cortes devera subordinar-se aos elementos técnicos definidos no
projeto de engenharia;

= A medida que o corte for sendo executado, a inclinagdo indicada no projeto de
engenharia devera ser verificada e acompanhada;

= O material excedente devera ser transportado e disposto adequadamente na PDE
Extrativa em operacgéo.
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Concomitantemente a execugdo das atividades de corte e aterro serdo implantados
dispositivos drenantes e de captacao e desvio de aguas pluviais, tais como, por exemplo, 0
enleiramento do material removido, a construgdo de valetas para conducdo das aguas
superficiais, valetas paralelas ao corpo d’agua, bacias de contenc¢ao, dentre outros, desde
que impecam o carreamento de sedimentos para os corpos d’agua a jusante das areas
interferidas, especialmente nos casos de execucdo de obras nas proximidades de talvegues.

54.1.8.3 OBRAS CIVIS E MONTAGEM ELETROMECANICA

As obras civis compreendem uma série de operacfes necessarias a construcdo de
estruturas em concreto e em alvenaria, tais como obras de fundacdes, edificacdes em geral,
obras viarias, entre outras.

JA a montagem eletromecéanica inclui estruturas metalicas, equipamentos mecanicos,
caldeiraria, tubulacbes, sistemas de utilidades, containers e a realizacdo das ligacbes
desses equipamentos através da montagem dos equipamentos elétricos, instrumentacao,
sistemas de controle e automagao.

A seguir sdo descritas as obras a serem realizadas para a implantacdo das principais
estruturas previstas no projeto.

5.4.1.8.3.1 NoVA SUBESTACAO PRINCIPAL 930-SE-01 EM CMT EM SUBSTITUICAO A
ATUAL 930-SE-01 DE TAMANDUA

Conforme ja descrito, em fungéo da expansao prevista para a mina de Tamandud, havera a
necessidade de descomissionar a subestacdo SE-NL5 de chaveamento da CEMIG e a
subestacdo 930-SE-01 da Vale que atende as cargas atuais das unidades operacionais de
Tamandud, Capitdo do Mato e Mutuca, Mar Azul e Capédo Xavier (Figura 5.4-7).
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Figura 5.4-7: A — Localizacdo atual das subestacdes que terdo intervencao pela expansao
da cava de Tamandua e da nova 930-SE-01.

Em substituico a atual subestacdo 930-SE-O1 localizada na mina de Tamanduda, sera
construida nova estrutura na mina de Capitdo do Mato, de modo a garantir a continuidade
do fornecimento de energia para as referidas unidades atendidas.

A edificagdo da nova subestacdo, que possuird o0 mesmo TAG de identificagéo (930-SE-01),
serd prioritariamente do tipo alvenaria com revestimento do platd em brita. Esta subestacao
tera barramento simples, poérticos e suportes em concreto, sendo constituida de patio e sala
de painéis de 34,5kV. Sera ainda instalado um sistema fossa séptica contiguo a sala
elétrica.

O layout da nova subesta¢éo pode ser observado na Figura 5.4-8 a seguir.
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Figura 5.4-8: Layout da nova subestac¢do principal 930-SE-01

5.4.1.8.3.2 INSTALACAO DA LINHA DE TRANSMISSAO 138KV ENTRE SE-NL6 E A NovA SE
930-SE-01

Em relacdo a subestacdo Nova Lima 5 (SE-NL5), visto que essa subestacdo da CEMIG
atende somente as cargas da Vale e o sistema elétrico sera migrado para a rede basica
(SE-NL6), ndo se faz necessaria a implantacdo de uma nova subestacao.

Essa migracdo para a rede bésica justifica-se pela maior confiabilidade que o sistema
elétrico possui, além de garantir uma menor tarifa no custo da energia elétrica.

Por isso, faz-se necessaria a instalacdo de aproximadamente 9,7 km de Linha de
Transmisséo - LT na tenséo de 138k. (vide Figura 5.4-9).

No primeiro trecho (3,9 km) contiguo a usina de beneficiamento de Vargem Grande, havera
0 aproveitamento das torres com a instalacdo dos cabos em um dos circuitos, que
atualmente esta livre.

No segundo trecho (5,8 km), as torres serdo implantadas de acordo os requisitos e padrdes
de engenharia, sendo modelo metalico trelicado autoportante, de circuito simples.
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Figura 5.4-9: Localizacao do tragado da nova LT entre a SE-NL6 e a nova 930-SE-01.

As configuracgdes tipicas a serem adotadas é apresentado na Figura 5.4-10, a seguir.
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Figura 5.4-10: Estrutura das Torres de Transmissao (Modelos Tipicos).

As principais etapas construtivas sdo apresentadas a seguir:
= Abertura das pragas e execucdo das fundacbes das torres entre os veértices V9 e
V24;
= Montagem completa de cada uma das torres correspondentes aos vértices V9 e V24;
= |nstalacdo das cadeias de isoladores e ferragens para fixacdo dos cabos;
= Langamento dos cabos para-raios, com a ancoragem dos mesmos no solo;

= Langamento e tracionamento dos cabos condutores, regulando-os entre as torres,
entre os vértices V1 e V8;

= lLangamento e tracionamento dos cabos condutores, regulando-0s entre as torres
dos vértices V9 até a nova SE de CMT;

* Instalacdo dos sistemas de sinalizacdo e adverténcia,
= |nstalacdo de amortecedores de vibracao;

= Jumpeamento das torres.
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5.4.1.8.3.3 INSTALACAO DAS LINHAS DE DISTRIBUICAO SECUNDARIAS EM 34,5kKV A
PARTIR DA NOVA SE 980-SE-01

Com a constru¢cdo da subestacdo no novo site na mina de Capitdo do Mato havera
necessidade de se montar novos trechos de redes de 34,5kV conforme apresentado no
fluxograma da Figura 5.4-11 e no mapa da Figura 5.4-12.

= Nova linha de cerca de 2 km a partir da nova 930-SE-01 até a atual SE 980-SE-01
(CMT) para atender a mina de Capitdo do Mato;

= Nova linha de cerca de 6,6 km a partir da nova 930-SE-01 até ligacdo na atual linha
que segue até a Mutuca;

= Nova linha de 7,1 km a partir da nova 930-SE-01 até novo eletrocentro na mina de
Tamandud que atendera as operacdes na cava. Desses 7,1 km de extensao, 4,6 km
correspondem a linha existente.

MuT Eletrocentro
51-SE-01 TAM
t I LT 34,5kV
I 0,5 km
! |
LT | I LT 34,5kV
34,5kV | | 46 km
16,7 Km |
[ LT 34,5kV
| 2 km
|
I Nova SE Mina CMT
LT 34,5kV 980-SE-01 LT 34,5kV 980-SE-01
6,6Km W 2Km
LT
138kV
Legenda: 5,8 Km

> Novo LT 138kv |

|
. 3,9 Km
= = = => Existente ’ [

SE NL6
REDE BASICA

Figura 5.4-11: Fluxograma da nova rede elétrica em funcao da relocacao da subestacdo 980-SE-01 e
da migracao para rede basica.
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Figura 5.4-12: Novos trechos rede de 34,5kV.

5.4.1.8.3.4 INSTALACAO DO Novo TRECHO DA LINHA DE TRANSMISSAO 138KV DE
FECHAMENTO DO ANEL CEMIG-D

Como informado anteriormente, a expansao da Cava Tamandud interferira, tanto com a
subestagdo 930-SE-01 (SE-TAM), quanto com a SE de chaveamento da CEMIG (SE-NL5).
Atualmente essa subestacao chaveadora é extremamente simples, possuindo apenas trés
chaves seccionadoras em seu patio com mera fun¢éo de derivar a linha de 138kV para a
atual subestacdo 930-SE-01, conforme esquema orientativo da Figura 5.4-13. Como essa
subestagdo da CEMIG atende somente as cargas da Vale e o sistema elétrico ser4 migrado
para a rede basica (SE-NL6), ndo se faz necessaria a implantacdo de uma nova
subestacao.
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Figura 5.4-13: Esquema unifilar a SE NL5 atual

Para substituir a SE-NL5, basta a Vale construir um novo trecho de linha em 138 kV para
conectar as atuais linhas provenientes das subestacdes da CEMIG Nova Lima 1 (SE-NL1) e
Nova Lima 4 (SE-NL4). Dessa forma, fica garantida a continuidade do sistema de
distribuicdo comercial entre a SE-NL1 e a SE-NL4.

Essa linha ter4 cerca de 2 km e seu tragado pode ser visualizado na Figura 5.3-14.

e

< Expansao
v\,
-t

3&‘; Aot

/ echo LT

existente
p/ SE-NL1

Trecho LT
existente
+p/ SE-NL4

Figura 5.4-14: Novo trecho de linha em 138 kV para conectar as atuais linhas provenientes das
subestacdes da CEMIG SE-NL1 e SE-NL4.
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Quanto aos detalhes construtivos das torres, destaca-se que a configuracdo das torres
atenderd aos padrBes e requisitos estabelecidos pela concessionaria (CEMIG-D), sendo
modelo metalico trelicado autoportante, atendendo a tensdo em 138kV via seccionamento
da LD Barreiro 1 — Nova Lima 1, em circuito duplo, de aproximadamente 1,76 km.

As principais etapas construtivas estdo apresentadas a seguir:

= Abertura das pracas e execucédo das fundac¢des das novas torres;

=  Montagem completa de cada uma das torres;

= |nstalacdo das cadeias de isoladores e ferragens para fixacdo dos cabos;

= Lan¢camento dos cabos para-raios, com a ancoragem dos mesmos no solo;

= |Langamento e tracionamento dos cabos condutores, regulando-os entre as torres;
= Instalagdo dos sistemas de sinalizagdo e adverténcia,;

= |nstalacdo de amortecedores de vibracao;

= Jumpeamento das torres.

54.1.8.3.5 DESCOMISSIONAMENTO DOS ATIVOS ELETRICOS

O descomissionamento das subestacdes 930-SE-01 e da Nova Lima serdo executados
somente apés a finalizacdo das obras de instalacdo da nova subestacdo 930-SE-01 em
Capitdo do Mato e das linhas de transmisséo e redes de distribuicéo.

Em relagédo a subestagdo 930-SE-01 da Vale, os ativos serdo armazenados em armazéns
adequados para tal e serdo aproveitados oportunamente em futuros projetos ou como ativos
sobressalentes. Quanto a subestacdo SE-NL5, os ativos serdo desmontados e entregues a
CEMIG, que por sua vez dara o uso ou a destinagdo adequada.

Ressalta-se que o trecho de linha de transmissédo da CEMIG a ser descomissionado, assim
como o0s ativos da subestacdo, serdo repassados para a mesma, que por sua vez dara o
uso ou a destinacdo adequada.

5.4.1.8.4 RELOCACAO DAS EDIFICACOES DE APOIO OPERACIONAL EM CMT

Em funcdo do planejamento proposto para a lavra nas areas de expansdao da mina de
Capitdo do Mato, apds 20 anos de operacdo havera a necessidade de realocar as seguintes
estruturas:

= Posto de abastecimento de veiculos de mina e veiculos leves;

= Oficina de lubrificacéo;

=  Oficina hidraulica.

A Figura 5.3-15 apresenta a atual localizacdo das referidas estruturas citadas anteriormente
e a proposta do platé (PLATO 002) que abrigaré as novas edificacées.
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Figura 5.4-15: Indicag&o das interferéncias previstas com o avanco previsto da Mina de Capitdo do
Mato

Na sequéncia sdo apresentados os detalhes construtivos de cada uma das novas
edificacdes. E importante ressaltar que as obras de implantacdo para as novas estruturas
dever&o ocorrer previamente ao descomissionamento das estruturas atuais de modo a ndo
impactar as atividades operacionais.

54.1.8.4.1 DETALHES CONSTRUTIVOS DO POSTO DE ABASTECIMENTO DE VEICULOS
PEsaADOS EM CMT

O posto de combustivel possuira:

= Baia para abastecimento de fora de estrada;
= Duas baias para caminhonetes;
= Tanque de agua para incéndio de 170.000 litros com casa de bombas;

= Quatro tanques horizontais de 30.000 litros com combustivel inseridos em uma bacia
de contencdo, em atendimento as normas técnicas aplicaveis;

= (Casa de bombas;
= Baia para descarga do combustivel que chega em caminhao tanque;

= Edificio de apoio com escritério para trés pessoas trabalharem em um turno, um
almoxarifado, dois sanitarios e um depdsito de materiais de limpeza (D.M.L);

= Subestacdo secundaria (atendera as cargas do posto e das duas oficinas);

= Estacdo de Tratamento de Efluentes Oleosos - ETEO (atenderd as demandas do
posto e das duas oficinas);

= Sistema fossa séptica (atendera as demandas do posto e das duas oficinas).
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As baias serdo em estrutura metélica apenas com cobertura em telha metalica e piso de
concreto com 181,32 m2. A baia para descarga do combustivel sera descoberta com piso de
concreto e estrutura metalica para suporte da operagéo e tera ao todo 76,06 m2. Ao lado
tera uma casa de bombas descoberta apenas com fechamento em tela metalica com
65,79 m2.

O prédio de apoio serd em alvenaria e cobertura metdlica com 68,96 m2. A subestacéo
também sera em alvenaria com 30,00 m2. A bacia de contencdo descoberta ser4d em
concreto com 235,88 m2 e as passarelas e escadas serdo metalicas para acesso aos
tanques de combustivel. Ao lado do tanque de agua haver4 uma casa de bombas para o
sistema de incéndio, que sera em alvenaria com 35,83 m2,

A Figura 5.4-16 mostra o arranjo do novo posto de abastecimento de combustiveis.

ABASTECIMENTO

= - DE VEICULOS
O
Ori=
é\i‘i \!] ﬂ/
r m
oS ABASTECIMENTO
DE VEICULOS
PESADOS
) . )
SANITARIOS !ﬁifLAg
M F ESCRITORIO
ALMOXARIFADO =
« a g ”
\ /
[ |
V4 N

LEIRA DE SEGURANCA

Figura 5.4-16: Concep¢éao do novo posto de abastecimento de combustiveis.

5.4.1.8.4.2 DETALHES CONSTRUTIVOS DA OFICINA DE LUBRIFICACAO EM CMT
Ao lado do posto, a oficina de lubrificag&o possuira:

= Tanque de 15.000 litros para reservatorio de 6leo queimado;

= Tanque de 30.000 litros bipartido para lubrificantes 10W e 15W,
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= Tanque de 15.000 litros para 6leo diesel,

= Duas baias para fora de estrada;

* Area de apoio com uma sala de compressores;

=  Kanban;

= Escritdrios, copa e vestiarios;

= Area para abrigo de bobonas com diversos lubrificantes;

= Adjacente a oficina havera area para abrigo de tambores com residuos

contaminados e area para bobonas.

As baias de lubrificacdo serdo em estrutura metalica com cobertura e fechamento lateral em
telha metélica e piso de concreto com 407,55 m2. As areas de apoio serdo em alvenaria e
cobertura metélica com 116,31 m2. A bacia de conten¢é@o descoberta sera em concreto com
160,02 m2 e passarelas e escadas metalicas para acesso aos tanques. A Figura 5.4-17, a
seguir, mostra a concepc¢éo da oficina de lubrificacdo em CMT.
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ARM. %
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ARM. §
TINTAS " Q [>
ARM OFICINA DE UNIDADE
CAS 2 § HIDRAULICA — TENDA
ARM. ~
CAS T

/

Figura 5.4-17: Concepcéao da nova Oficina de Lubrificacdo em CMT.

5.4.1.8.4.3 DETALHES CONSTRUTIVOS DA OFICINA HIDRAULICA EM CMT
A oficina de hidraulica serd um galpdo para reparos composto de:

= Patio descoberto para carga e descarga de caminhdo e armazenamento de
materiais;

* Area de apoio para um escritorio e banheiros.
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O galpéo serd em estrutura metalica com cobertura e fechamento lateral em telha metalica
com 152,51 m2. O pétio terd 960,00 m2. A edificacdo de apoio em alvenaria e cobertura
metalica com 43,60 m2. A Figura 5.4-18, a seguir, mostra a concep¢do do posto de
abastecimento de combustiveis.
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Figura 5.4-18: Concepcéao da nova Oficina Hidraulica em CMT.

5.4.1.8.4.4 DETALHES CONSTRUTIVOS DO ELETROCENTRO E DA REDE DISTRIBUICAO

O sistema elétrico que atenderd as demandas para as novas estruturas de apoio (posto de
abastecimento, lubrificacdo e oficina hidraulica) sera feita a partir de uma novo eletrocentro,
que por sua vez sera alimentado por uma nova rede na tensdo de 13,8kV oriunda da
subestacéo 980-SE-01 de Capitdo do Mato.

A nova subestacdo secundaria sera do tipo eletrocentro, com area aproximada total de 60m?2
(5mx12m), necessarios para abrigar os painéis de distribuicdo em baixa tensdo e painéis
auxiliares das instalagbes do Posto de Combustivel e Lubrificag&o.

A conexao da Subestacdo 980-SE-01 ao eletrocentro que alimentara as instalacdes do
posto de combustivel e lubrificacdo, bem como a oficina hidraulica, sera realizada por meio
de construcdo de uma linha trifasica de circuito simples, aérea e protegida de
aproximadamente 900 metros de extensdo, que operara na tensao de 13,8kV, com cabos
protegidos de secdo minima 50mm2 (RDP-MT 3x1C#50mm?+9,5mm?), postes de concreto
retangulares tipo duplo “T” ou de madeira tratada, com altura entre 13 e 18 metros,
dimensionados para atender no minimo 300daN e compativeis com a RDP-MT (Rede de
Distribuicdo Protegida de Média Tensao), espacamento médio entre postes de 45 metros,
minimo de 30 metros e maximo de 90 metros, distdncia minima do condutor ao solo de
6 metros.
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5.4.1.8.5 INSTALACAO DE ADUTORA

Especificamente em relacdo ao fornecimento de agua para a alimentacdo das novas
estruturas de apoio dos equipamentos de mina, é previsto a instalacdo de uma tubulagéo de
aproximadamente 900 m de comprimento, que sera instalada sobre piperacks e sobre o
terreno natural. A referida tubulac&o sera instalada desde a Estacéo de Tratamento de Agua
— ETA, existente na mina de Capitdo do Mato, que esta localizada ao lado do restaurante,
até o reservatério de agua alocado no novo platd das edificacdes de apoio. A Figura 5.4-19,
a seguir, mostra a localizacao da adutora a ser instalada.

Expansio
" cavaCMT.
Dt -,

Expansdo ™, 4
PDE Extrativa —
Plato do‘n,ué\}o‘.‘
Postoenovas "
Oficinas

Figura 5.4-19: Localizacdo da adutora a ser instalada

54.1.8.6 DESCOMISSIONAMENTO DAS  EDIFICACOES QUE  SOFRERAO
INTERFERENCIAS

O descomissionamento das atuais edificagbes para permitir o avango de lavra em Capitédo
do Mato devera ocorrer somente apds a finalizacdo da implantacdo das novas estruturas do
posto, oficinas e utilidades.

A respectiva atividade de descomissionamento consistira na desmontagem das estruturas
metdlicas, pecas e equipamentos. A destinagdo do material aproveitavel sera para
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armazéns da propria Vale para permitir assim o aproveitamento em outras operagdes, ou
sera feita a comercializa¢do juntamente com os residuos reciclaveis.

Quanto aos residuos néo reciclaveis, havera a destinagdo do mesmo para a Central de
Materiais Descartaveis - CMD do Complexo Minerario de Vargem Grande, alocado
atualmente na unidade operacional da Mina do Pico nas coordenadas 618540.69m E / ;
7763293.31m S (DATUM: SAD 69), para que seja dada a destinacdo final adequada.
Especificamente em relacdo aos residuos de construgao civil, também ocorrera a destinagéo
final por meio do auxilio da equipe do CMD do complexo minerador.

54.1.8.7 RELOCACAO DA ESTRADA HONORIO BICALHO

Conforme mencionado anteriormente, em funcdo da expansdo da Cava Capitdo do Mato e da
ampliacdo da PDE Extrativa se faz necessério o desenvolvimento de solu¢des para relocagéo
da estrada atual que possui como destino o distrito de Honério Bicalho. Na Figura 5.4-20 pode
ser observado o trecho atual da estrada que tera intervencao pela lavra e pilha de estéril.

8 |
&éﬂfﬁnﬁqﬂ» :
. "PDEExtrativ:
) \\-x

Figura 5.4-20: Localizacéo do trecho da estrada que sera interferida pela expanséo da cava CMT e
PDE Extrativa.

A nova estrada proposta tem cerca de 16 km. A implantacdo se desenvolverd em seis
trechos, conforme Figura 5.4-21, que serdo descritos de forma segmentada.
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Figura 5.4-21: Planta de Situagdo — Estrada Hondrio Bicalho.

Quanto a sequéncia construtiva das atividades de revitalizacdo e relocacdo da estrada
Hondério Bicalho, a Tabela 5.4-6 apresenta o planejamento proposto para as intervencdes de
cada um dos trechos.
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Tabela 5.4-6: Cronograma macro das atividades de revitalizacdo e relocagéo da Estrada Honério Bicalho.

Desenvolvimento VGR Meses

Atividades

1(2(3|4|5|6(7|8|9(10/17(12|13/14|15/16|17|18|19(20(21|22|23|24/25]|26|27|28|29|30|31|32|33(34|35/36|37|38|39|40|41|42|43|44|45|46(47|48 |49 50|51|52|53|54|55 56|57 58|59|60 61|62 63|64 65| 66(67|68|69|70

RevitalizagGo e Relocagdo Estrada
gdo e felocde 70 Meses
Honario Bicalho

Adequacdo Trecho 1

Trecho 2

Trecho 4

Trecho 6 (Estrada Municipal e Linha
Verde)
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Tendo como orientacdo a Lei Municipal de Nova Lima n° 08, promulgada em 04 de
novembro de 2013 que torna obrigatéria a instalacdo de ciclovias e protecdo acustica nas
estradas e/ou rodovias que cruzam o municipio de Nova Lima, a Figura 5.4-22 apresenta a
secao tipo proposta para a relocagéo da Estrada Honério Bicalho adotada no projeto.

SEGAQ TRANSVERSAL TIPO

X EIXC DO PROJETO
I

|
11,40

i
1,00 3,680 L 3,60 . 2,00 1,00
DRE PISTA 1 PISTA 'icmovm" DRE
i
i
i

Figura 5.4-22: Secéo Tipica da Estrada Hondrio Bicalho relocada.

Os detalhes construtivos de cada um dos trechos podem ser verificados a seguir, conforme
projeto geométrico apresentado no Volume de Anexo.

54.1.8.7.1 TRECHO1l-BR-040 ATE PDE EXTRATIVA

O Trecho 1 tem cerca de 5 km. Se inicia na BR-040 e finaliza na PDE Extrativa. As obras
nesse trecho contemplam ajustes e melhorias geométricas no acesso existente, visando
atender o fluxo de veiculos e aumento da seguranca no trafego. As caracteristicas
geométricas desse trecho sao as seguintes:

= Velocidade maxima de projeto = 40 km/h;

= Raio minimo de curva horizontal = 60,00 m;

= Rampa Maxima = 8,35%;

= Pavimento: acessos rodoviarios em CBUQ;

= Largura da plataforma: 11,20 m;

= Ciclovia: largura de 2,00 m (bordo direito) em CBUQ.

O projeto geomeétrico conceitual se inicia na marginal direita da BR-040, ponto que ja existe
uma intersecdo com mao inglesa, sendo proposta a implantacdo de intersecao tipo linear,
com faixas de trafego com a capacidade para atender o fluxo de veiculos, capaz de
aumentar a fluidez e diminuir os pontos de conflitos nas manobras de conversao na regido.

O segmento que faz a ligacdo entre a BR-040 e os Condominios Morro do Chapéu e
Pasargada e Escritorios da Mina do Tamandua teve o aproveitamento do acesso existente
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com rampa descendente de i=-6,41% e sem interferéncia com as propriedades de terceiros
seguindo até o local de implantacdo de nova rotatéria com canteiro central.

A proposta sugere a eliminacdo parcial da méo inglesa, com a implantagdo de uma faixa
central para a conversao a esquerda dos veiculos oriundos do condominio e também das
faixas marginais da BR-040 que seguirdo no sentido da Mina de Capitdo do Mato e de
Vargem Grande.

Dentre as mudancas realizadas para a implantacdo das intersecfes destaca-se a duplicacéo
das faixas de rolamento nos dois sentidos de circulagéo, com faixas de circulacéo adicionais
para as conversdes propostas, ilhas separatorias e de canalizacdo de fluxos, mantendo a
circulacao direta de veiculos.

Dois retornos operacionais foram projetados com faixa de desaceleracdo e aceleracdo
projetadas no bordo do canteiro central, assim aumentando a seguranca dos usuarios nas
manobras de retorno.

Também foram projetadas cinco entradas e saidas de veiculos e acessos para algumas
areas especificas, para atender as condi¢fes de trafego local, assim sendo, 0s acessos para
Fabrica de Anfo, Barragem de Peneirinha, Barragem do Migueldo e Mina de Capitdo do
Mato foram preservados.

Retorno

Saidas Fabrica

de ANFO

Retorno

Vi

Figura 5.4-23: Trecho 1 — Estrada Hondrio Bicalho.
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5.4.1.8.7.2 TRECHO 2 - PDE EXTRATIVA

O Trecho 2 tem cerca de 2 km e se desenvolve nas bermas da PDE Extrativa. As
caracteristicas geométricas desse trecho séo as seguintes:

= Velocidade maxima de projeto = 40 km/h;

=  Rampa Maxima = 15%;

= Pavimento: acessos rodoviarios em CBUQ;

= Largura da plataforma: 11,20 m;

= Ciclovia: largura de 2,00 m (bordo direito) em CBUQ.

A Figura 5.4-24 apresenta o trecho 2.

FiNAL TEECHD
INICIQ TRECHO 2

Figura 5.4-24: Trecho 2 sobre a PDE Extrativa — Estrada Honério Bicalho

A plataforma de implantacdo deste intervalo sera disponibilizada quando da implantacdo da
PDE Extrativa-Fase 3. Ressalta-se que este trecho sera realocado juntamente ao
sequenciamento da pilha até atingir seu tragado final.

Para as obras de abertura e relocacdo do Trecho 2 associadas as atividades de formagéao
da PDE Extrativa—Fase 3, estd prevista a utilizacdo de deslocamento durante a formacéo da
pilha de estéril, ocorrendo dois deslocamentos em intervalos de tempos de cerca de 8 anos.
Quando das interligacdes, esta prevista a utilizacdo de pare e siga em intervalos de
aproximadamente 15 min, conforme o fluxo de veiculos, visto que o acesso ainda continuara
sendo utilizado pela comunidade e pela Vale e suas contratadas.
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54.1.8.7.3 TRECHO 6 — ESTRADA MUNICIPAL

Esse trecho tem cerca de 1,5 km (Figura 5.4-25) e apresenta boas caracteristicas
geomeétricas sendo necessarios pequenos ajustes e adequacdes geométricas horizontais.

Para as obras de adequacédo do Trecho 6 — Estrada Municipal esta prevista a utilizacdo de
pare e siga em intervalos de aproximadamente 30 min, visto que 0 acesso ainda continuara
sendo utilizado pela comunidade, Vale e suas contratadas.

Figura 5.4-25: Trecho 6 — Estrada Municipal e Linha Verde.

54.1.8.7.4 TRECHO 6 — LINHA VERDE

Esse trecho tera cerca de 1,2 km (Figura 5.4-25) e esta prevista a utilizagdo de pare e siga
em intervalos de aproximadamente 30 min, visto que 0 acesso ainda continuard sendo
utilizado pela comunidade e pela Vale e suas contratadas.

A Linha Verde é uma estrada existente que faz a liga¢ao entre a Mina de Capitdo do Mato e
o Complexo Vargem Grande. E pavimentada, com boa visibilidade, porém, a plataforma
atual ndo possui ciclovia, por isso serdo necessdrias adequacdes para implantacdo da
mesma.

5.4.1.8.7.5 TRECHOS 3E5 - RELOCACAO DA ESTRADA HONORIO BICALHO

Esse trecho tem cera de 3 km (Figura 5.4-26) e se inicia antes da passagem superior sobre
0 TCLD existente. Em funcdo da expansdo da Cava de Capitdo do Mato um intervalo da
estrada atual sera suprimido e um novo trecho serd implantado com vérios acidentes
topograficos.

As caracteristicas geométricas desse trecho séo as seguintes:

= Velocidade maxima de projeto = 40 Km/h;

= Raio minimo de curva horizontal = 55,00 m;
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= Rampa Maxima = 10%;
= Pavimento: Para 0os acessos rodoviarios em CBUQ;

= Largura da plataforma: 11,20 m.

Parte desse trecho estd compreendido em area acidentada, sendo que uma parte do
tracado se desenvolve em meia encosta ocasionando grandes fatias de corte e aterros,
consequentemente grandes movimentag6es de materiais, ndo sendo possivel a redugéo dos
volumes, uma vez que teria impacto no limite final da cava. Para transpor os talvegues sera
necessario implantar bueiros celulares em concreto especialmente em funcdo de resultados
obtidos em estudos hidrol6gicos.

Quando for necessario efetuar desmontes por explosivos para a abertura deste novo trecho
do acesso, em que exista presenca de pessoas, sera isolado a area a ser desmontada em
um raio minimo de 500 metros e caso contrario, isolamento em um raio de 300 metros —
existéncia de estruturas ou edificacfes.

-

Figura 5.4-26: Trechos 3, 4 e 5 — Estrada Hondrio Bicalho.
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54.1.8.7.6 TRECHO 4 - ESTRADA DE ACESSO A VILA DO PEIXE

Esse trecho tem cerca de 600 (Figura 5.4-26) metros e constitui-se na adequacédo do
segmento inicial do acesso a Vila A, a partir da nova estrada de Hono6rio Bicalho, que se
desenvolve em topografia acidentada, justificando assim sinuosidade do tracado proposto
de forma a vencer o desnivel do percurso.

O tracado proposto para o trecho apresenta maior conforto e seguranca de rodagem quando
comparado ao tracado atual com largura de 6,00 m e inclinacdo na ordem de 20%.

As caracteristicas geométricas desse trecho séo as seguintes:

= Caracteristica da Regido: Montanhosa.

= Velocidade maxima de projeto = 40 km/h;

* Raio minimo de curva horizontal = 40,00 m;
=  Rampa Maxima = 14,83%;

= Pavimento: acessos rodoviarios em CBUQ;
= Largura da plataforma: 11,20 m;

= Ciclovia: largura de 2,00 m (bordo direito) em CBUQ.

Para transpor o talvegue, serd necessaria a implantacdo de bueiro celular em funcéo de
resultados obtidos nos estudos hidrologicos.

54.1.8.7.7 PROJETO DE DRENAGEM

O objetivo dos dispositivos de drenagem € disciplinar o fluxo d’agua superficial que aflui aos
taludes e as plataformas e, ainda, as aguas provenientes do lencol freatico interceptado pela
secao de terraplenagem.

Para tal, projetou-se um sistema de drenagem de modo a captar, conduzir e descarregar
essas aguas em lugar apropriado e seguro. O projeto conceitual de drenagem adotou o
limite final da Cava Mato Dentro a ser implantado.

A protecdo ambiental, principalmente no que tange a prote¢ao contra processos erosivos, foi
considerada em todas as etapas do projeto, procurando-se dotar o sistema de medidas
preventivas tais como:

=  Emprego de dissipadores de energia;

* Reducéo da declividade das obras;

= Revestimento adequado;

= Correto posicionamento dos dispositivos.
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O projeto da estrada considera os dispositivos de drenagem descritos a seguir. Os
Desenhos PROGEN 1000CM-B-81020, 1000CM-B-81022, 1000CM-B-81024, 1000CM-B-
81028, 1000CM-B-81026 apresentam o projeto do sistema de drenagem (Volume de
Anexo).

= Sarjetas de corte: a sarjeta tem o objetivo de captar as aguas que se precipitam
sobre a plataforma e taludes de corte e conduzi-las longitudinalmente ao acesso. O
local de desague € o ponto de transi¢cao entre o corte e o aterro, de forma a permitir
a saida lateral para o terreno natural, a valeta de aterro, a caixa coletora ou boca de
lobo. As sarjetas devem localizar-se em todos os cortes, sendo construidas
lateralmente a pista de rolamento, terminando em pontos de saida convenientes
(pontos de passagem de corte para aterro ou caixas coletoras);

= Sarjetas de aterro: a sarjeta de aterro é o elemento longitudinal responséavel pela
interceptagdo das aguas da plataforma, que potencialmente podem erodir a borda
externa da pista, ou seja, o topo do talude de aterro. Na sarjeta de aterro, devem
existir entradas d’agua que encaminhem o fluxo para descidas em escada, que, por
sua vez, alcancem a valeta de pé de aterro, que conduz a agua drenada ao talvegue
natural;

= Valetas de Protecdo: as valetas de protecao de cortes e aterros sao utilizadas como
protecdo do terrapleno, quando o terreno se inclina na diregcdo do mesmo. Foram
utilizadas valetas tipo VPA-03 e VPA-04 nos aterros e VPC-03 nos cortes, padrdo
DNIT, nos locais onde o relevo acidentado faz com que o fluxo d'agua que percola
nas valetas atingem a velocidade maxima de 6m/s. As valetas de protecéo de corte e
aterro conduzirdo as aguas até as caixas coletoras de grota ou até as saidas de
valeta com dissipadores até o terreno natural. Recomenda-se que sua localizacao
seja a uma distancia minima de 3,00 m da linha de offset, que o material removido
na escavacao seja apiloado e depositado a jusante da valeta, formando com a
mesma o coroamento de seu lado inferior. Recomenda-se também a nédo fazer
cantos com angulos superiores a 45°. Caso seja impossivel, deve-se colocar uma
curva;

= Meio-Fio / Sarjeta Tipo B: Foi utilizado meio-fio do tipo MFC — 05, como divisor
fisico, para a protecdo das ilhas das interse¢des. A sarjeta Tipo B foi indicada nos
locais onde apresentam taludes de aterro préximos as interse¢des, na rotatoria inicial
e nos retornos operacionais projetados, visando coletar as aguas oriundas das
plataformas e a seguranca viaria;

= Canaletas de Banquetas: Conduzem as aguas percoladas pelos taludes de corte e
aterro até o pé dos taludes nas banquetas para as caixas coletoras, descidas tipo
degrau ou até saidas de valetas com dissipadores de energia no terreno natural;

= Caixas Coletoras: As caixas coletoras de grota tém a funcéo de coletar as aguas
das valetas de protecdo de corte e aterro e conduzi-las para os bueiros de grota. As
caixas coletoras de plataforma coletam as aguas conduzidas pelas sarjetas de aterro
e corte e as encaminham por meio dos bueiros de greide, até as alas de saida
(bocas);
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= Dissipadores de Energia: Sdo indicados nos pontos terminais das sarjetas,
canaletas e valetas, quando estas desdguam no terreno natural, e nos pontos de
descarga das descidas d’agua em aterros e bueiros, objetivando a prevencdo da
ocorréncia de erosoes;

= Entradas d’agua: Séo dispositivos de mudanca de direcdo do fluxo de sarjetas de
aterro. Esses dispositivos permitem o esgotamento da sarjeta, direcionando o
escoamento para uma descida d’agua. Localizam-se na borda da plataforma, nos
pontos onde € atingido o comprimento critico da sarjeta, nos pontos baixos, junto as
pontes e nos pontos de passagem de corte para aterro;

= Descidas d’agua: Conduzem as A&guas captadas por outros dispositivos de
drenagem pelos taludes de cortes e aterros. Quando vindas de valetas de protecdo
de corte, desdguam na plataforma ou em caixas coletoras. Quando as aguas provém
de sarjetas de aterro, desaguam geralmente no terreno natural. Também sangram
valetas de banquetas em pontos baixos ou ao ser atingidos o comprimento critico e,
frequentemente, sdo necessarias para conduzir, pelo talude de aterro, 4guas vindas
de bueiros elevados. Posicionam-se nos taludes de corte e aterro acompanhando
suas declividades, na intersecdo do talude de aterro com o terreno natural e nas
transicbes corte-aterro. Podem ser do tipo rapido ou em degraus. A escolha do tipo
da-se em funcgéo da velocidade limite do escoamento, para nao provocar eroséo, das
caracteristicas geotécnicas dos taludes, do terreno, da necessidade de quebra de
energia do fluxo e dos dispositivos de amortecimento na saida;

= Drenos Profundos: O sistema de drenagem subterrdnea objetiva o controle das
aguas sub-superficiais para manutencao do lencol fredtico a niveis que néo
comprometam a capacidade de suporte das camadas finais de terraplenagem, ou
causem erosdes e escorregamento de taludes. Os drenos profundos longitudinais
(trincheiras drenantes) sdo constituidos de camada drenante envolta em geotéxtil,
com fundo posicionado a 1,50 m abaixo do nivel de terraplenagem acabada e tubo
dreno perfurado @ 20 cm. Para esta etapa de projeto foram indicados drenos
profundos DPS-08 em locais onde ocorrem taludes de cortes com alturas elevadas e
em grande extensao;

= Terminais de Drenos Profundos (Boca Saida de Dreno): Os drenos profundos
deverdo, na transi¢ao corte/aterro, defletir-se de cerca de 45°, com raio de curvatura
da ordem de 5,00 m, prolongando-se além do bordo da plataforma, de modo que o
desague se processe, no minimo, a um metro do offset. Para garantir a protecao da
saida dos drenos.

5.4.1.8.7.8 PROJETO DE OBRAS DE ARTE CORRENTES

O projeto de obras de arte correntes trata dos dispositivos que tém, por finalidade, dar
destino adequado as aguas interceptadas pelo corpo estradal, provenientes de talvegues
naturais que nao devem ser obstruidos.

Essas obras constituem-se no conjunto de bueiros e seus complementos, tais como:
estruturas naturais de entradas e saidas d’agua, ou especiais de captagédo e descarga que,
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posicionadas sob os terraplenos, nos talvegues ou proximos a estes, cruzem a area
ocupada pelo projeto sem causar quaisquer danos.

Os Desenhos PROGEN 1000CM-B-81020, 1000CM-B-81022, 1000CM-B-81024, 1000CM-
B-81028, 1000CM-B-81026 apresentam o projeto do sistema de drenagem que apresenta
também as obras de arte corrente (Volume de Anexo).

Essas obras constituem-se no conjunto de bueiros e seus complementos, tais como:
estruturas naturais de entradas e saidas d’agua, ou especiais de captagédo e descarga que,
posicionadas sob os terraplenos, nos talvegues ou préximos a estes, cruzem a area
ocupada pelo projeto sem causar quaisquer danos.

= Bueiros de grota/greide: os bueiros de grota foram projetados com a finalidade de
transpor as aguas pluviais e nascentes provenientes dos talvegues e as aguas
pluviais procedentes das valetas de protecdo e canaletas de bancadas e plataforma,
lado montante, pelo corpo da estrada.

Os bueiros de greide coletam as aguas conduzidas pelas sarjetas de aterro/corte e
valetas através de caixas coletoras posicionadas a montante do bueiro. Sempre em
pontos de descarga das obras que possam contribuir para ocorréncia de erosoées,
COmMo no caso, a meia encosta, sao previstos dissipadores de energia junto as saidas
das obras.

Para os bueiros estudados, procurou-se adotar declividades variando entre 0,50% a
1,50% para bueiros tubulares e 0,5% a 2,00% para bueiros celulares e em suas
jusantes dissipadores de energia. Assim, as possibilidades de incidéncia de eroséo
nas saidas dos tubos ficam reduzidas e h&d uma diminuicdo na deposicdo de
sedimentos no fundo do bueiro.

Os bueiros foram estudados de forma a se ter um recobrimento minimo de 1,50 m
acima da geratriz superior dos tubos. Os aterros sobre os bueiros devem ser
executados com cuidado, de forma que as primeiras camadas sejam compactadas
com equipamentos mais leves, tipo placa vibratoria ou similar. O diametro minimo
adotado para as obras de arte corrente foi de 1,00 m, sendo de 0,80 m para as
ligacdes entre as bocas de lobo projetadas na interligacdo da estrada com a Linha
Verde.

= Drenos Profundos em Rocha — DPR: Nos trechos analisados no projeto conceitual
onde podera ocorrem material de 32 categoria foram projetados drenos tipo DPR-04
padrdo DNIT para a retirada de aguas sub-superficias dos cortes, sendo estes
interligados aos drenos profundos em solo.

= Camada Drenante: Nos trechos analisados no projeto conceitual onde podera
ocorrer material de 32 categoria foi projetada camada drenante, com a execucéo de
rebaixo para a separacdo da superficie de terraplenagem e o pavimento projetado,
protegendo assim toda a estrutura da estrada.

= Saidas d’agua de Corte e Sarjetas com janela de escavacdo: Em varios pontos
do projeto foram utilizadas as saidas d’agua de corte para desague das aguas
superficiais direcionando-as para pontos de langcamento no terreno natural ou nas
travessias em bueiros tubulares ou celulares.
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5.4.1.8.7.9 PROJETO DE PAVIMENTACAO

O dimensionamento do pavimento foi efetuado seguindo-se o0s métodos de
dimensionamento de pavimentos DNER-1996- "Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis"
de autoria do Eng.° Murillo Lopes de Souza e pelo “Método da Resiliéncia”, proposto pelos
Eng®s Ernesto Simbes Preussler e Salomédo Pinto, também conhecido como TECNAPAV.
Os Métodos séo apresentados no Manual de Pavimentacdo do DNER (edicdo de 1996). A
camada betuminosa CBUQ terd espessura minima de 11,0 cm. As dimensdes sé&o
apresentadas na Tabela 5.4-7.

Tabela 5.4-7: Dimensionamento do Pavimento

_ Revestimento (cm) Base Sub-Base
Rodovia - -
CBUQ —Faixa “C” | CBUQ —Faixa “B” (cm) (cm)
Relocacéo da I_Estrada de Honorio 50 6,0 20,0 20,0
Bicalho

54.1.8.7.10 OBRAS COMPLEMENTARES

Sera implantada nos locais onde a cerca existente interfere com o projeto, uma cerca de
vedacdo em arame farpado com mourbes de madeira até a sua interligacdo com a cerca
existente. As ilhas separatérias de trafego poderao ser pavimentadas em concreto (passeio),
conjuntamente com meio-fio padrdo DNIT (MFC-05), ou numa segunda opc¢ao, conforme
situacdo encontrada em varias intersegcfes existentes nas proximidades, com meio-fio e o
plantio de gramas em placas no seu interior. Para o presente projeto adotou-se a
implantacdo de meio-fio com o plantio de grama em placas.

5.4.1.8.7.11 PROJETO DE INTERSECOES

Para interligar o acesso a Honorio Bicalho aos acessos existentes, e para atender ao fluxo
de caminh®es, utilitarios, funcionarios da Vale e visitantes, o projeto geométrico apresenta o
detalhamento das intersecdes e das entradas de diversas areas localizadas ao longo do
tracado, conforme paradmetros técnicos exigidos pelas Especificacbes Técnicas do DNIT e
também pelo Manual de Projetos de Interse¢des — Versado 2006.

Por se tratar de acesso rodoviario com rampas elevadas em regido montanhosa (classe 1V),
sem acostamento e com ciclovia lateral, e também pelos pontos necessarios para a
implantacdo destas intersecdes, a projetista buscou atender as especificacdes técnicas do
DNIT, no que diz respeito as novas plataformas de rolamento, aprovadas pela Vale, sendo
também considerada a visibilidade necessaria as conversodes projetadas.

Na intersecdo com a marginal direita da Rodovia BR-040 foi realizado um estudo
geomeétrico, de forma a eliminar ou reduzir os conflitos existentes em razao da “mao inglesa”
ali existente. A proposta sugere a eliminag¢ao parcial da “mao inglesa”, com a implantagéo de
uma faixa central para a conversdo a esquerda dos veiculos oriundos do condominio e
também das faixas marginais da BR-040, que seguirdo no sentido da Mina de Capitdo do
Mato e de Vargem Grande.
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Dentre as mudancas realizadas para a implantagéo das intersecfes destaca-se a duplicagédo
das faixas de rolamento nos dois sentidos de circulagé@o, com faixas de circulacdo adicionais
para as conversfes propostas, ilhas separatorias e de canalizacédo de fluxos, mantendo a
circulacéo direta de veiculos. Os elementos de projeto, tais como plantas, perfis e secbes
transversais sao apresentados no caderno de desenhos dentro do projeto geométrico
(Volume de Anexo).

5.4.1.8.7.12 PROJETO DE SINALIZACAO

O projeto de sinalizacdo contém informacdes imprescindiveis a uma utilizacdo segura da
via, recorrendo-se a elementos de sinalizagdo horizontal e sinalizacdo vertical. Este projeto
encontra embasamento nas recomendacdes preconizadas pelo Manual de Sinalizacédo
Rodoviéaria elaborado pelo DNIT de 1999, e nas normas e determina¢des do Cdodigo de
Transito Brasileiro elaborado pelo Departamento Nacional de Transito - DENATRAN, de
1998 e pelo Manual de Sinalizagéo — Volume IV.

5.4.1.8.8 INSTALACAO DE DRENO DE FUNDO NA AREA DA PDE EXTRATIVA —
FASE 3

O sistema de drenagem interna foi projetado com geometria trapezoidal e taludes laterais
com inclinagéo 1,3H:1,0V e sera composto por brita 0 ou 3 em seu interior, envolto por uma
camada de transi¢do constituida de 0,30 m de areia e seguida por uma camada de 0,30 m
de brita O para o caso da secdo drenante com brita 3. Os mesmos foram locados no fundo
dos talvegue onde havera fluxo (Figura 5.4-27).

A Figura 5.4-28 apresenta a secdao tipica dos drenos secundarios DS-1, DS-2 e DS-3 e a
Figura 5.4-29 apresenta as secdes tipicas dos drenos principais DP-1, DP-2 e DP-3.

Esses drenos terdo se¢cdes homogéneas, compactados e livres de solos finos ou matéria
organica. E durante a execucdo das obras serdo removidos por completo os solos moles
presentes na fundacdo. Na saida do dreno de fundo DP-03 est& prevista a construcao de
uma protecao de pé com estéril selecionado (D50 em torno de 200mm).
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Figura 5.4-28: Secéo tipica dos drenos secundérios DS-1, DS-2 e DS-3.
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Figura 5.4-29: Secéo tipica dos drenos principais DP-1, DP-2 e DP-3
Na Tabela 5.4-8 estdo apresentadas as vazdes de projeto e as dimensfes obtidas para os
drenos de fundo.
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Tabela 5.4-8: Dimensionamento do dreno de fundo

Material Base Menor Base Maior Area da Secao
PDE Drenante (mm) (m) AT ({11 (m) (m2) ¢
DS-1 Brita O 3,00 0,7 4,82 2,74
DS-2 Brita O 3,00 1,1 5,86 4,87
DS-3 Brita O 3,00 0,7 4,82 2,74
DP-1 Brita 0 3,00 0,7 4,82 2,74
DP-2 Brita 3 3,00 0,7 4,82 2,74
DP-3 Brita 3 3,00 1,5 6,9 7,43

Fonte: DF+ (MD-1190CM-X-00017).

5.4.1.9

ASPECTOS AMBIENTAIS DA ETAPA DE IMPLANTAGCAO

A seguir sdo apresentados 0s principais aspectos ambientais, onde destacam-se as fontes
das emissdes, efluentes, residuos, ruidos e vibragdes da etapa de implantagéo.

Emissodes

Tabela 5.4-9: Principais aspectos ambientais - etapa de implantacéo

Fontes de Geracgao / Locais

Efluentes
sanitarios

Canteiros da Estrada Hondrio Bicalho: Para as atividades de revitalizacdo e relocagdo de
trechos da Estrada Honério Bicalho, o efetivo estimado no pico serd da ordem de 220
trabalhadores. Em funcéo deste nimero de trabalhadores para essas atividades de implantacéo,
sdo previstas a geracdo de 17,6 m3 de efluentes sanitarios ao dia.

Canteiro PDE Extrativa - Fase 3: Para suporte as atividades de constru¢éo dos drenos de fundo
para a expansdo da PDE Extrativa, o efetivo estimado no pico deste canteiro sera da ordem de
140 trabalhadores. Em fungdo deste nimero de trabalhadores para essas atividades de
implantacéo, séo previstas a geracdo de 11,2 m3 de efluentes sanitarios ao dia.

Canteiro da nova subestacdo em Capitdo do Mato (930-SE-01): Para suporte as atividades de
construcéo da nova subestacao 930-SE-01, das redes de distribuicdo em 34,5kV e de parte da linha
de transmissdo em 138kV de alimentagcdo da nova 930-SE-01, o efetivo estimado no pico deste
canteiro sera da ordem de 80 trabalhadores. Em fungdo deste numero de trabalhadores para essas
atividades de implantagdo, sdo previstas a geracéo de 6,4 m3 de efluentes sanitarios ao dia.

Canteiro Avancado 1 - Implantacdo da LT 138kV entre as SEs NL 6 > 930-SE-01: Para suporte
as atividades de construcdo da linha de transmissdo em 138kV de alimentagdo entre a SE Nova
Lima 6 e a nova subestacdo 930-SE-01, o efetivo estimado no pico deste canteiro serd da ordem
de 40 trabalhadores. Em fungdo deste nimero de trabalhadores para essas atividades de
implantacéo, séo previstas a geracao de 3,2 m3 de efluentes sanitarios ao dia.

Canteiro Avancgado 2 - Implantagdo da LT 138kV (fechamento anel CEMIG-D): Para suporte as
atividades de construcéo da linha de transmissdo em 138kV da CEMIG-D, o efetivo estimado no pico
deste canteiro sera da ordem de 40 trabalhadores. Em fungdo deste nimero de trabalhadores para
essas atividades de implantagdo, sdo previstas a geracéo de 3,2 m?3 de efluentes sanitérios ao dia.

O total estimado de efluentes sanitarios para o periodo de pico de obra é da ordem de 28 m? ao
dia. E importante ressaltar que este volume no periodo de pico geral da obra n&o corresponde as
somas dos volumes citados anteriormente para cada canteiro, pois o pico de cada canteiro variara
ao longo da obra.

Efluentes
oleosos

No Canteiro da nova subestagdo em Capitdo do Mato (930-SE-01) é previsto a instalagcdo de
uma oficina, que resultara na geracao estimada de 30 m3 ao dia de efluentes oleosos/industriais.

Sedimentos

Exposicdo do solo: A geracdo de sedimentos ocorrerd pela acdo das adguas em areas onde
ocorrerdo movimentacdes de solo e rocha decorrentes das atividades associadas ao
decapeamento, a abertura dos acessos, com a supressao de vegetagao e terraplenagem.

Residuos
solidos

Restaurantes de Tamandua e Capitdo do Mato: serdo gerados residuos solidos,
prioritariamente organicos, ou seja, Classe lIA, referente as atividades de restaurantes e sobras de
alimentos das refeicdes. Ressalta-se que a alimentagdo do efetivo da obra ocorrerd nos atuais
restaurantes de Tamandua e Capitdo do Mato.

Especificamente em relagdo ao canteiro da PDE Extrativa - Fase 3, haverd um refeitério, que
também geraréa os residuos especificos.

Canteiros de obras e frentes de obra: As atividades de obra nos canteiros e frentes de obra
resultardo na geracdo de residuos solidos de diversos tipos, como exemplo: madeira, sucata
metalica, entulho misto, plastico, papel e residuo comum n&o reciclavel. De modo geral serédo
gerados residuos das variadas classes: Classe |, Classe IIA e Classe IIB.
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Emissbes

Fontes de Geracgéo / Locais

Emissdes
atmosféricas

Supressdo de vegetacdo e abertura de platds e acessos: Serdo geradas emissdes
atmosféricas (material particulado) nas frentes de trabalho, durante a supressdo de vegetacéo e
exposi¢do do solo as a¢des dos ventos.

Terraplenagem: Serdo geradas emissdes atmosféricas (material particulado) nas frentes de
trabalho durante a terraplenagem das areas, em funcdo do transito de maquinas e veiculos e
devido a exposicdo do solo a agdo dos ventos, bem como havera emissbées de gases de
combusté&o e fuligem provenientes dos veiculos e equipamentos movidos a diesel.

Espera-se a emissao de particulados resultante das atividades de desmonte de rochas através do
uso de explosivos.

Trafego em acessos ndo pavimentados: Serdo geradas emissfes atmosféricas (material
particulado) em fung&o do transito de maquinas e veiculos para a execucéo das varias atividades
de implantacdo do projeto, bem como haver4d emissGes de gases de combustdo e fuligem
provenientes dos veiculos e equipamentos movidos a diesel.

Ruidos e
Vibracdo

5.4.1.10

Terraplenagem: Serdo gerados ruidos e vibragGes durante as atividades de terraplenagem,
devido a utiliza¢é@o de explosivos.

Canteiros de obras e frentes de obras: Serdo gerados ruidos e vibracdes nas frentes de
trabalho e no canteiro de obras, em funcéo do transito de pessoas, maquinas e veiculos.

CONTROLES AMBIENTAIS DA ETAPA DE IMPLANTAGAO

Neste item sdo apresentados, de forma integrada, os sistemas de controle da qualidade
ambiental da etapa de implantacdo, que visam garantir a conformidade legal dos aspectos
ambientais inerentes as atividades dessa etapa.

5.4.1.10.1 SISTEMA DE CONTROLE AMBIENTAL PARA A GERACAO DE EFLUENTES

5.4.1.10.1.1 EFLUENTES SANITARIOS

Os efluentes sanitarios a serem gerados nos canteiros de obras serdo tratados por meio de
sistemas fossa séptica e disposicao final em sumidouro e através de ETE compacta no caso
dos canteiros da Estrada Hon6rio Bicalho. Os contribuintes foram definidos para a condicéo
critica e em pico para a implantacdo do empreendimento. Os volumes considerados por
contribuinte, assim como o valor de DBO, foram retirados da NBR 13.969/1997 — tabela 3,
para a referéncia de alojamento provisorio.

A Tabela 5.4-10, a seguir, apresenta a expectativa de geracdo de efluentes sanitarios, bem
como o efetivo a ser atendido por area geradora, a capacidade dos dispositivos de
tratamento e a eficiéncia esperada.

CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO | 131



"VALE

Amplo /4)

Tabela 5.4-10: Memoria de geracao de efluentes sanitarios, capacidade dos dispositivos de tratamento e eficiéncia
Canteiro de Canteiro PDE Canteiro d? nova Canteiro Avejngado 1 | Canteiro Avejngado 2
Aspecto Unidade Estrada Hondrio Extrativa SUBEEEED Em limalleigeem e L) o IiplemiErs e Ly
Bicalho (Expans&o) Capitédo do Mato 138 kV entre as SEs 138 kV (fechamento
P (930-SE-01) NL 6 930-SE-01 anel CEMIG-D)
Quantidade de consumidores/dia un. 220 140 80 40 40
Consumo pefr'c_aplta diario ldia 80 80 80 80 80
(sanitarios)
Consumo per capita diario Idia ) i ) ) i
(restaurante)
Consumo total diario (nominal) M3/dia 17,6 11,2 6,4 3,2 3,2
Regime operacional (nominal) h 8 8 8 8 8
Consumo total horario (nominal) m3/h 2,2 1,4 0,8 0,4 0,4
Consumo total horario (nominal) I/s 0,6 0,4 0,2 0,1 0,1
Capacidade dlSpOS!tIVO de Me/dia 21 13 8 4 4
Tratamento (Projeto)
Tipo de Dispositivo de Tratamento - ETE ETE Sist. Fossa Sépt. Sist. Fossa Sépt. Sist. Fossa Sépt.
Contribuicdo de Carga Orgéanica DBO 520 g/dia. 30 30 30 30 30
Pessoa
Expectativa g?éﬁzrga organica g/dia 6.600 4.200 2.400 1.200 1.200
Concentragao (I:iztarroga orgéanica por mglL 375 375 375 375 375
Eficiéncia esperada de remoc¢éo % >90 >90 >75 >75
Concentragao (:?itigrga orgéanica mglL

>75
o 37,5 7,5 93,75 93,75 93,75
—
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5.4.1.10.1.1.1 Conceito de Tratamento do Sistema ETE Compacta

As ETEs serdo do tipo aerdbio, com o mesmo processo de tratamento, se diferenciando
apenas no volume dos reatores. Os efluentes gerados no canteiro de obras serdo
conduzidos via tubulacbes até a ETE. Logo na entrada da ETE, o efluente alimentara a
caixa de gordura e seguird para a caixa de transferéncia passando por uma calha Parshall
para medicdo de vazdo. Da caixa de transferéncia ocorrera 0 bombeamento por bomba
submersivel para dois reatores distintos. Nos reatores acontecerdo todas as etapas do
tratamento de forma independente. Em cada reator, o esgoto serd oxigenado por um
aerador de alta rotagdo acoplado num flutuador especialmente desenvolvido para as suas
dimensdes.

Ap0s este procedimento o efluente descansara por um periodo pré-definido para que o lodo
se sedimente no fundo do reator, de onde o0 seu excesso sera entamborado para posterior
descarte. Uma parte do lodo continuara no reator de maneira a reiniciar o tratamento do
préximo volume de esgoto, dando continuidade ao sistema por bateladas. O efluente
tratado, com qualidade de acordo com os padrdes de langamento do CONAMA n° 430/2011
Art.21, ficar4 na parte superior de onde serd encaminhado para um geobag para retencao
do lodo e em seguida para os sistemas de drenagem pluvial dos platds dos canteiros.

Havera a dosagem de antiespumante para evitar a formacdo de espumas na parte superior
do reator aerdbio. Um controle da descarga do lodo em excesso, dos microrganismos e da
qualidade da agua tratada buscara uma efici€éncia minima de 90% das estacdes.

= Equipamentos Previstos da ETE: as Estacbfes de Tratamento de Efluentes
Compacta serdo compostas de, mas ndo somente, aeradores mecanicos, reatores
biolégicos, bombas submersiveis, bombas dosadoras magnéticas, calhas Parshall e
geobags, além de valvulas, sensores e painéis.

= QOperacédo e Manutencdo da ETE: o processo de descarte do lodo € manual e, apos
a saturacao do geobag, o lodo seco devera ser retirado e armazenado em tambores
de descarte. Apos o start up, um periodo de crescimento bacteriolégico de 90 a 120
dias devera ser respeitado antes da retirada do lodo.

A caixa de gordura e sedimentos devera ser limpa periodicamente, usualmente uma vez a
cada més, para manter a integridade do sistema. Uma vez por semana (no minimo), o
operador devera remover toda a camada superficial de gordura acumulada e armazena-la
em locais especificos para este tipo de residuo. A remocédo dos sélidos acumulados devera
ser feita através de um caminhdo limpa fossa, ao menos a cada trés meses.

A verificagdo do funcionamento das bombas submersiveis deve ser feita a cada 3 meses,
assim como a limpeza nos sensores de nivel do sistema.
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5.4.1.10.1.1.2 Conceito de Tratamento do Sistema Fossa Séptica

A priori é importante frisar que para os dimensionamentos da fossa séptica, do filtro
anaerobio e do sumidouro, foram consideradas as tabelas definidas nas Normas da ABNT
NBR 7229/93.

Tabela 5.4-11: Dimensionamento dos sistemas fossa séptica dos canteiros de obras

. Canteiro Avancado 1 — | Canteiro Avancado 2 —
Aspecto subiz?at\egg gr?1 lztoa:ﬁ?tﬁo Implantacdo da LT Implantacédo da LT 138
P do Matgo (930-SE-%1) 138kV entre as SES NI 6 kV (fechamento anel
930-SE-01 CEMIG-D
Quantl_dade de_ 80 20 40
consumidores/dia
Consumo per capita
diario (sanitérios) 80 80 80
T 1,0 1,0 1,0
K 57,0 57,0 57,0
Lf 0,3 0,3 0,3
Tanque Se"(’lt)'co Volume 8.768 4.884 4.884
Filtro Anaer(c:)blo (Volume 10.240 5120 5120
Coeficiente de infiltracdo
(L/mZ.d) 50 50 50
Eficiéncia esp~erada de >75 >75 >75
remocéao

A primeira etapa do sistema é a caixa de esgoto ou gordura que tem como objetivo reter
sélidos mais grosseiros e além de servir como caixa de passagem. ApOs essa etapa o
efluente é direcionado para o tanque séptico, cuja zona superior ocorrerem processos de
sedimentacao e de flotagéo e digestdo da escuma, prestando-se a zona inferior ao acumulo e
digestdo do lodo sedimentado. O fluxo do efluente ocorre de forma horizontal na zona
superior.

7

Apbés essa etapa o efluente é direcionado para o fundo do filtro anaerébio onde
microorganismos participam ativamente no decréscimo da matéria organica. O fluxo do
efluente ocorre de forma ascendente de uma cémara inferior vazia para uma camara
superior preenchida de meio filtrante submersos, onde atuam micro-organismos facultativos
e anaerobicos. A eficiéncia de reducdo de DBO pode variar de 40 a 75%, para DQO de 40 a
70%; para sélidos suspensos, de 60 a 90% e para solidos sedimentaveis, 70% ou mais.

Apés a filtragem aerébia o efluente é direcionado para a caixa de distribuicdo que tera como
objetivos receber dosagens de cloro para desinfeccéo e distribuir o efluente para o sumidouro,
onde ocorre a depuracao e disposicéo final do efluente verticalmente em relagéo ao solo.

EMacrile:
Searilrio

Coiga de
Cordura

levnifiiee cle
1 iilbigsn &
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Figura 5.4-30: Diagrama do fluxo de tratamento do sistema fossa séptica
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Quando identificado baixa eficiéncia no tratamento do sistema fossa séptica, o efluente sera
coletado e tratado em ETEs existente nas unidades operacionais de Tamandua e Capitdo
do Mato. As atividades de operacdo e manutencdo do sistema fossa séptica procedera da
seguinte maneira.

Tabela 5.4-12: Atividades operacionais e de manutenc¢éo do sistema fossa séptica.

Tanque Séptico
O lodo e a escuma acumulados no tanque devem ser removidos a intervalos equivalentes ao periodo
de limpeza do projeto, que sera anual.
O intervalo pode ser encurtado ou alongado quanto aos parametros de projeto, sempre que se verificar
alteracdes nas vazdes efetivas de trabalho com relagao as estimadas.
Anteriormente a qualquer operagdo a ser realizada no interior dos tanques, as tampas devem ser
03 | mantidas abertas por tempo suficiente a remogdo de gases téxicos ou explosivos (tempo minimo 5
minutos).
04 | Quando da remocéo do lodo digerido, aproximadamente 10% de seu volume deve ser mantido
A remocdo periddica de lodo e escuma deve ser realizada por profissionais especializados que
disponham de equipamentos adequados a fim de garantir o ndo contato direto entre pessoas e lodo
06 E obrigatéria a utilizagdo de EPI's adequados ao servigo a ser realizado (botas e luvas de borracha,
mascara adequada).

O eventual revestimento de piso executado na area dos tanques sépticos ndo pode impedir a abertura
das tampas.

01

02

05

07

Filtro Anaerobio
01 | Ofiltro anaerdbio deve ser limpo quando for observada a obstrucéo do leito filtrante
Para a limpeza do filtro, deve ser utilizado uma bomba de recalque, introduzindo-se o mangote de

02 ~ .
succao pelo tubo guia.

03 Se constatado que a operagdo acima € insuficiente, deve-se lancar agua sobre a superficie do leito
filtrante, drenando-a novamente.

04 Nao deve ser realizado a “lavagem” completa do filtro, pois retarda a partida da operagdo apds a

limpeza.

Anteriormente a qualquer operacdo a ser realizada no interior dos tanques, as tampas devem ser
05 | mantidas abertas por tempo suficiente a remogdo de gases toxicos ou explosivos (tempo minimo 5
minutos).

Sumidouro
01 | Deve-se verificar semestralmente o sumidouro a fim de observar a capacidade de absorcdo do solo.

O melhor desempenho do sumidouro depende da capacidade de absorcéo de agua do solo e seu grau
02 | de saturacdo por agua; quando saturado devera ser construido um novo sumidouro, atendendo as
normas NBR 7229 / 13969.

03 | Evitar ingresso de aguas pluviais no sumidouro.

5.4.1.10.1.2 EFLUENTES OLEOSOS

No canteiro da nova subestacdo em Capitdo do Mato (930-SE-01) é prevista a instalacdo de
uma oficina, que resultard& na geracdo estimada de 30 m3 ao dia de efluentes
oleosos/industriais. O Gleo presente no efluente estard em sua forma nao emulsionada,
dispensando assim a utilizacao de floculagcédo, decantacéo e filtragem posterior como ocorre
em uma Estacdo de Tratamento de Efluentes Oleosos — ETEO. Sendo assim, seré
necessario apenas um Separador de Agua e Oleo — SAO para atendimento aos padrdes de
lancamento.

Para o calculo da 4gua precipitada a entrar no SAO foi considerado o método racional, onde
a vazdo € o produto da éarea exposta pela intensidade da chuva e o coeficiente de
escoamento superficial (adimensional). Para areas cobertas a ABNT NBR 14.605-2 prega o
uso de um fator de 10% da area como sendo a &rea atingida pela chuva gracas aos ventos.
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A intensidade pluviométrica foi considerada de 138 mm/h e o coeficiente de escoamento de
0,8, usando a area em ha e a intensidade em I/s.

O tempo de residéncia adotado para dimensionamento da caixa de areia antes do SAO foi
de 15 min que corresponde ao valor do volume de chuva esperado inicialmente lavando os
pisos que podem direcionar 6leo para o SAO, isso esta de acordo com a teoria de frist flush.
Apbs este periodo ndo se espera mais que a chuva tenha efluente oleoso, sendo assim, a
chuva devera ser direcionada para a drenagem pluvial através de um ladrédo na caixa de
passagem antes do SAO.

Para definicdo do dimensionamento do SAO foi considerado o pior caso em cada canteiro,
se efluente proveniente de chuva (area externa) ou se efluente proveniente da lavagem de
pisos (prédios).

5.4.1.10.1.2.1 Conceito de Tratamento Previsto

O efluente contaminado com 6leo livre chegara ao separador por gravidade através de
canaletas e entrara em um primeiro compartimento, cuja finalidade é sedimentar eventuais
sélidos, como areia, antes que estes cheguem as placas coalescentes, além de reduzir a
energia do fluido e diminuir a necessidade de manutencéo das placas coalescentes.

O efluente entdo chegard ao segundo compartimento sobre as placas coalescentes, por
intermédio de uma calha distribuidora. Neste processo, o 6leo serd interceptado e as
particulas separadas se juntardo nas cristas da ondulacdo das placas e em seguida, pela
inclinacédo dessas placas, fluirdo para cima e para a superficie do liquido, onde sua remocao
seréd feita por intermédio de um vertedor e coletor de 6éleo, ilustrado na Figura 5.4-31. O
vertedor regulard o nivel interno do separador e o nivel de saida do efluente, ja sem 6leo,
conforme a legislagéo. O vertedor de 6leo dard também vazao ao 6leo interligando-o com a
parte externa do tanque, ponto onde devera ser colocado um recipiente para sua coleta.

O efluente, isento de 6leo e solidos, serd entdo direcionado para o sistema de drenagem
pluvial.

5.4.1.10.1.2.2 Equipamentos Previstos

O Separador de Agua, Areia e Oleo sera composto de, mas ndo somente, caixa separadora,
placas coalescentes e coletor de 6leo (Figura 5.4-31).
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Chegada de dgua
com oleo

Placas separadoras
coalescentes

Coletor de dgua

Coletor de dleo

Saida de agua

Dreno
Saida de dleo

Figura 5.4-31: Modelo tipico de Sistema Separador Agua, Areia e Oleo

5.4.1.10.1.2.3 Operagao e Manutengao

O dleo sobrenadante sera coletado em reservatorios apropriados, de onde serd retirado e
acondicionado em tambores que serdo armazenados temporariamente, antes de serem
recolhidos por empresa especializada para re-refino.

A borra oleosa sera acondicionada em tambor para recolhimento por uma empresa
homologada para coprocessamento.

5.4.1.10.1.3 SISTEMA DE CONTROLE AMBIENTAL PARA A GERACAO DE RESIDUOS

Na fase de implantagdo do projeto, serdo gerados residuos solidos provenientes das
atividades nas areas dos canteiros e das frentes de obra, sendo constituidos basicamente
por residuos da construgéo civil e montagem eletromecénica, de escritérios, organicos, de
almoxarifado, de manutencéo, dentre outros.

O primeiro ponto a ser abordado serd o desenvolvimento de programas de educacdo
ambiental para todos os envolvidos com a implantacdo do empreendimento, buscando a
sensibilizacdo para a questdo da geracdo de residuos durante a obra. Serdo abordados
tépicos sobre a utilizacdo de utensilios convencionais em relacdo aqueles descartaveis,
desperdicio, aproveitamento completo no preparo de alimentos, cuidados no manuseio de
embalagens retornaveis para insumos, bem como a segregacao correta dos materiais.

Além da abordagem pessoal, serdo exigidas das empresas contratadas as boas préticas
ambientais no desenvolvimento de construc@es, visando ao aproveitamento otimizado dos
recursos disponiveis, a organizacdo do canteiro de obras e o controle no desperdicio de
materiais e insumos.
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Para os residuos reciclaveis leves, gerados em &reas administrativas, serd disposto
coletores pequenos nos escritérios e corredores, devidamente padronizados, conforme
definicdo do Programa de Residuos do empreendimento.

Os residuos perigosos serdo acondicionados em tambores metdlicos certificados pelo
INMETRO ou instituicdo associada, em atendimento a Portaria 071/08 INMETRO com
tampa e anel de vedacao, identificados com etiqueta adesiva na cor padrdo de acordo com
a resolucao citada. Caso o residuo seja liquido o tambor devera permanecer em local com
piso impermeavel e com a devida bacia de contencéo.

Sera instalado em cada canteiro, Depdésito Intermediario de Residuos - DIR, a fim de realizar
0 armazenamento temporario dos residuos, para seu posterior envio a Central de Materiais
Descartados (CDM) do Complexo Minerador de Vargem Grande.

O DIR contara com compartimento do tipo gaiola para o acondicionamento dos residuos de
menor volume e com cagambas estacionarias para aqueles de maior densidade volumétrica,
obedecendo a padronizacao de cores e identificacdo, conforme estabelecido na Resolucéo
do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA N° 275/2001, que recomenda o codigo
de cores apresentado na Tabela 5.4-13, a seguir.

Tabela 5.4-13: Cédigo de cores CONAMA N° 275/2001

Cor Tipo de residuo
Azul Papel/papeldo
 vemeho Plastico
Verde Vidro
Amarelo Metal
Preto Madeira
Laranja Residuos perigosos
Branco Residuos de servico de salde
Residuos organicos
Cinza Residuo néo reciclavel

5.4.1.10.1.3.1 Gerenciamento dos Residuos

Cada empreiteira serd responsavel pela gestdo dos residuos gerados durante suas
atividades. Dessa forma, caberd a cada empreiteira a classificacdo, coleta, armazenamento
temporario e encaminhamento para a CMD existente na Mina do Pico, conforme legislagéo
especifica e padrbes Vale para gestdo de residuos ja estabelecidos no complexo minerario.
A frequéncia com que o transporte se dara podera variar e deverd ser avaliada pela equipe
de gestédo da CMD.

Os residuos gerados em ambulatérios fardo parte de um programa de gestdo especifico, a
ser controlado por empresa especializada contratada especificamente para esse fim,
devendo a area geradora proceder com a destinacdo final destes residuos por meio da
CMD, a quem compete realizar tal atividade, seguindo os procedimentos aplicaveis as
instalac6es do referido complexo minerario.

Para o transporte dos residuos até a CMD, as contratadas devem seguir as seguintes
orientacdes:

CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO | 138



" VALE Amplo /3}

= Residuos perigosos devem ser armazenados em tambores de 200 litros na cor
laranja com tampa e anel de vedagéo, identificado com etiqueta adesiva na cor
padrdo e sobre palete de madeira, conforme Programa de Gerenciamento de
Residuos - PGR do empreendimento;

* Residuos de lampada devem ser armazenados dentro do coletor especifico ou na
propria embalagem do fabricante, conforme definicio da CMD. E importante evitar
a0 maximo a quebra de lampadas;

= Pilhas e baterias devem ser encaminhadas no préprio coletor especial. As baterias
automotivas devem ser transportadas de forma correta, sobre palete de madeira,
com o objetivo de evitar o vazamento de alguma soluc&o corrosiva;

= Residuos contaminados, de Ilampadas florescentes, pilhas e baterias séo
considerados perigosos — Classe |, por isso, devem receber atencdo e cuidados
especiails no manuseio, armazenamento e transporte, dessa forma, somente
colaboradores que participaram do treinamento especifico sdo autorizados a
manusea-|los;

= Residuos de papel, sucata metalica (gerado em escritdrio e/ou copa), plastico, restos
de alimentacdo e néo reciclavel devem ser encaminhados em sacos plasticos bem
amarrados com as cores correspondentes a coleta seletiva;

= Residuos mal acondicionados ou misturados nao serdo recebidos na CMD;

= Seguir a orientacdo do representante da CMD para disposicdo dos residuos nos
locais correspondentes;

= As embalagens de coleta devem ser checadas, verificando a sua integridade, a fim
de garantir que ndo ocorrerdo vazamentos de materiais no manuseio e transporte;

* E proibido o transporte de residuos & CMD fora do horéario administrativo;
= A periodicidade do transporte dos residuos para a CMD deve ser de acordo com a
necessidade, evitando acumulo nos DIRs.

Da CMD, esgotadas todas as possibilidades de reutilizacdo ou reciclagem interna, os
residuos serdo encaminhados para destinagéo final ambientalmente adequada, por meio de
comercializagdo ou doacao. A destinagdo final dos residuos sera de responsabilidade da
Vale e seguira praticas ja consolidadas no complexo minerario.

5.4.1.10.1.3.2 Inventéario Estimado de Residuos

Para a estimativa dos demais residuos sélidos foi utilizada como referéncia a geracéo de
residuos sélidos de projetos similares.

Tabela 5.4-14: Inventério de Residuo da Construcéo, Acondicionamento e Destinacéo

Residuos Clas§e e e Destinagéo Final
Residuo Acondicionamento
. o . DIR/CMD em Venda para empresa
Pilhas e baterias diversas | - Perigoso Tambores especializada em reciclagem de

bateria chumbo acida

Venda para empresa
Baterias veicular | - Perigoso DIR/CMD em Pallets especializada em reciclagem de
Pilhas e baterias diversas
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, Classe do Estocagem e . S
Residuos . o Destinacéo Final
Residuo Acondicionamento
Cartuchos e Tonners de tinta para | - Perigoso DIR/CMD Vgnqla para empresa
impressoras especializada em reciclagem
o DIR/CMD em Venda para empresa
Componentes Eletrénicos [IB-Inerte especializada em reciclagem de
cacambas o
componentes eletrénicos
Entulho de construcgéo (restos de DIR/CMD em Coleta e destinagdo por empresa
- [IB-Inerte e
concreto, tijolos, blocos, telhas) cacambas especializada
Lampadas (fluorescentes, com Pela alta autonomia, serao
vapor metalico e iodo, [IB-Inerte - reaproveitadas apos a
incandescentes) implantacéo
R_e5|duos_ (y\_/ersos hao reC|QIaye|s lIA - N&o Disposi¢&o em aterro sanitario
(lixos sanitarios, papéis e plasticos DIR/CMD . .
~ o B Inerte licenciado
nao reciclaveis, etc.)
. . , . DIR dos Apoios as Coleta e destinagdo por empresa
Residuo de servigco de saude | - Perigoso Ambulancias especializada
Plasticos (material de escritorio, IIA - Nado DIR/CMD em Venda para empresa de
embalagens em geral) Inerte cacambas reciclagem
< . ~ Doacgéo para associa¢fes da
P_ap(_ellpapelao (material de lIA - Nao DIR (gaiola)/CMD regido que encaminham para
escritorio, embalagens em geral) Inerte S .
industrias de reciclagem
Graxa, 6leos lubrificantes, tintas, . DIR/CMD em Co-processamento (queima
solventes | - Perigoso ) ;
Tambores controlada em fornos cimenteiros)
(restos e usados)
Materiais contaminados com oleos, ; DIR/CMD em Co-processamento (queima
graxas, tintas ou outros residuos | - Perigoso ) ;
. Tambores controlada em fornos cimenteiros)
perigosos
Embalagens de 6leos, graxas e . DIR/CMD em Co-processamento (queima
. | - Perigoso : .
tintas Tambores controlada em fornos cimenteiros)
Sucatas de aco, aluminio, bronze, IIB-Inerte DIR/CMD em Venda para empresa de
cobre, ferro e manganés cacambas reciclagem
Tambores e embalagens metalicas IIB-Inerte DIR/CMD em Venda para empresa de
diversas cacambas reciclagem
. DIR/CMD em Venda para empresa de
Vidros (embalagens em geral) [IB-Inerte cacambas reciclagem
Vidros contaminados com . DIR/CMD em Co-processamento (queima
P | - Perigoso ) ;
substancias Tambores controlada em fornos cimenteiros)
Borrachas (mangotes, tubos, tiras, IIB-Inerte DIR/CMD em Venda para empresa de
pedacos e sucatas) cacambas reciclagem
DIR/CMD em Venda para empresa de
Pneus [IB-Inerte .
cacambas reciclagem
Sucatas e tubos de PVC [IB-Inerte DIR/CMD em Venda para empresa de
cacambas reciclagem
Lodo das Estagbes de Tratamento Classe IlIA — Disposicao em aterro sanitario
~ DIR (tambor) licenciado ou utilizagédo como
de Efluente - ETE. nao inerte .~
adubo orgénico
Madeiras néo reciclaveis (cavacos,
madeira podre, ciscos, lascas, Cla}ss_e A — DIR (tambor)/CMD Destinacéo _erD_lsposu;a_lo em
pequenos pedacos) geradas nas nao inerte aterro sanitério licenciado
obras e manutencdes.
Residuo de limpeza/manutencao
de areas ve,rdes (folha§, galhos, Cla}ss_e A — DIR (tambor)/CMD Destinacéo _e,D_lsposma}o em
troncos, residuo varricao de rua) nao inerte aterro sanitario licenciado
gerados na poda, capina.
Residuo de alimentacéo (restos de
preparo de refeicdes, sobras de _ N . .
alimentos das bandejas, sobras de Cla}ssgz A DIR (tambor)/CMD Destinagao _e,D_lsposu;a_lo em
nao inerte aterro sanitario licenciado
legumes, verduras, frutas e carnes)
gerado nos refeitérios e cozinha.
.O,Ie.os e gorc_iuras vegetgls Classe IIA — DIR (sala Destinacéo e Disposi¢do em
(refeitérios e cozinha) e Residuo de JO . o .
; n&o inerte refrigerada)/CMD aterro sanitario licenciado
caixa de gordura.
Classe IIA — DIR (sala Tratamento em ETE e sistema

Residuo de caixa de gordura

nado inerte refrigerada!/CMD fossa séetica
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54.1.10.2 SISTEMA DE CONTROLE AMBIENTAL PARA EMISSOES ATMOSFERICAS

Os controles dos aspectos ambientais relacionados as emissdes atmosféricas
correspondem a:

= Supressao de vegetacdo e abertura de acessos;
= Atividades de terraplenagem;

=  Trafego em acesso ndo pavimentados.

Durante a implantacdo do projeto o uso dos acessos apresentara um volume de trafego
acima daquele previsto para a fase de operagdo. O trafego de veiculos para transporte de
pessoal, transporte de insumos para obras civis e de terraplenagem, equipamentos e
materiais eletromecénicos serd intenso e, para mitigar a geracdo de poeira e,
consequentemente, a emissdo de particulados durante o trafego, esta prevista a aspersao
das vias.

Nas atividades de aspersao das vias esta sendo considerado o uso de agua proveniente das
instalagBes existentes de coleta de &gua no complexo minerador.

A periodicidade da aspersédo sera em funcdo das condicbes meteoroldgicas, considerando-
se o grau de insolagéo, ventos, umidade do ar e precipitacéo.

Para as emissodes geradas pela combustdo dos motores de equipamentos e veiculos, serdo
realizadas manutengbes preventivas. Também sera realizado um programa de
monitoramento das emissdes veiculares com a utilizagdo da Escala Ringelmann.

54.1.10.3 SISTEMA DE CONTROLE AMBIENTAL PARA A GERACAO DE
SEDIMENTOS

Todos 0s acessos e platdbs do empreendimento, além de serem munidos de sistema de
drenagem conforme padrdo DNIT, serdo suportados por dispositivos de contencdo de
sedimentos, para minimizar o carreamento de residuos para as drenagens naturais.

Este mesmo sistema de drenagem e contencdo de sedimentos sera empregado ao longo de
pontos de jusante em acessos, nos diversos platds do empreendimento, onde havera o
acumulo de sedimentos. Os respectivos dispositivos serdo mantidos para atendimento a
etapa de operacao. A Figura 5.4-32 ilustra o sistema tipo de contencéo de sedimentos a ser
aplicado nos acessos e platés.

CETAHETIPICO - SECAC DETALHE TFICO - PLANTA

Figura 5.4-32: Detalhes tipicos do sistema de contengéo de sedimentos a ser implementado.
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Para atendimento as obras de construcdo dos drenos de fundo da PDE Extrativa, a estrutura
de contencado dos sedimentos sera a Barragem Capitdo do Mato existente, que é a estrutura
gue atualmente é a responsavel por reter os sedimentos gerados a partir das drenagens
oriundas da PDE Extrativa.

Além do conjunto de dispositivos de drenagem, esta prevista a recuperacdo vegetal de
areas de solos expostos em costes e aterros, tdo logo essas superficies sejam liberadas,
conforme diretrizes do Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas detalhado adiante
neste EIA.

Os platés ocupados por canteiros de obras também terdo dispositivos de controle de
geracdo de sedimentos.

5.4.1.10.4 SISTEMA DE CONTROLE AMBIENTAL PARA A GERACAO DE RUIDO E
VIBRACAO

Na etapa de implantacdo, a geracdo de ruido e vibracdo serd decorrente, principalmente,
das atividades relacionadas a terraplenagem (inclusive com o uso de explosivos) e ao
trafego de equipamentos e veiculos nas estradas e acessos. Essas atividades ocorrerdo no
periodo diurno, considerando o regime de trabalho de apenas um turno. Excecédo se faz aos
caminhdes que transportardo 0s equipamentos, materiais e insumos, 0s quais poderao
acessar a area do projeto fora desse periodo.

Como medida de controle, esta prevista a adog¢do de: manutencgéo e regulagem adequada
de veiculos, maquinas e equipamentos; execucdo de desmonte com 0 uso de explosivos
controlado; e cumprimento dos limites de velocidade maximos estabelecidos pela Vale.

5.4.2 ETAPA DE OPERACAO DO PROJETO

Na etapa de operacdo do Projeto de Ampliagdo das Cavas Tamandué e Capitdo do Mato
sdo previstas as atividades de lavra do minério, permitindo a expansao das referidas cavas,
e a disposicdo controlada de estéril em pilhas existentes ja licenciadas. O estéril gerado na
Cava Tamandua sera disposto na PDE Capéao da Serra enquanto o estéril da Cava Capitdo
do Mato sera disposto na PDE Extrativa.

Adicionalmente esti prevista a redistribuicdo de energia elétrica, a partir da conexdo da
linha de distribuicdo na SE Nova Lima 6 (rede basica) com a subestagdo 930-SE-01, que
sera relocada, o redirecionamento do trafego da estrada Hondrio Bicalho por meio de um
novo tragado que contornara a Cava Capitdo do Mato e relocagéo das edificacdes de apoio
operacional dos equipamentos (posto da mina e oficinas de lubrificacdo e hidraulica) da
mina de Capitdo do Mato.

54.21 MAO DE OBRA OPERACIONAL

Considerando que o escopo deste licenciamento visa a manutencdo das operacfes das
minas, com a expansdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato, bem como a ampliacdo
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da PDE Extrativa e algumas relocacbes de interferéncias, ndo se faz necessaria a
contratacdo de mao de obra adicional em relacdo ao efetivo atual.

5.4.2.2 APOIO OPERACIONAL

Como nao havera acréscimo no efetivo operacional, ndo ser4 necessaria uma nova
estrutura de apoio administrativo para o empreendimento. No entanto, conforme ja
destacado, em funcdo dos avancos de lavra pretendidos para a ampliacdo da cava de
Capitdo do Mato, ap6s os 20 anos de operacdo na poligonal de expansdo, serao
necessarias a relocacdo das edificacdbes de apoio operacional como o0 posto de
abastecimento de veiculos, a oficina de lubrificagdo e oficina de hidraulica em novo plato,
localizado a montante do Dique B, contiguo ao acesso de ligacdo da PDE Extrativa e a Cava
Capitdo do Mato. O arranjo do platdé com as referidas edificacbes de apoio pode ser
observado na Figura 5.4-33, a seguir.

\ OFICINA DE LUBRIFICANTES ¢
N OFICINA HIDRAULICA

Figura 5.4-33: Arranjo geral do platd das edificacdes de apoio (posto de abastecimento e oficinas).

Assim como as estruturas de apoio industriais, serdo necessarios uma Estacdo de
Tratamento de Efluentes Oleosos (ETEO) e um dispositivo de tratamento de efluentes
sanitarios (sistema fossa séptica) para o controle de efluentes residuais industriais e
sanitarios, respectivamente, a serem gerados nas novas estruturas de apoio operacional em
sua nova area.

54221 PosTo bE COMBUSTIVEL

O posto de combustivel possuird uma baia para abastecimento de caminhdes fora de
estrada e duas baias para caminhonetes, um tanque de agua para incéndio de 170.000 litros
com casa de bombas, quatro tanques horizontais de 30.000 litros, para armazenamento de
combustivel, protegidos por uma bacia de conten¢do, uma casa de bombas e uma baia para
descarga do combustivel que chegard em caminh&o tanque. Também havera um edificio de
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apoio com escritorio para trés pessoas trabalharem em um turno, um almoxarifado, dois
sanitarios e um depdsito de materiais de limpeza (D.M.L).

5.4.2.2.2 POSTO DE LUBRIFICACAO

Ao lado do posto, a oficina de lubrificacdo possuira um tanque de 15.000 litros para
reservatério de 6leo queimado, um tanque de 30.000 litros bipartido para lubrificantes 10W e
15W e um tanque de 15.000 litros para oleo diesel, todos protegidos por uma bacia de
contencdo. Contard com duas baias para fora de estrada, area de apoio com uma sala de
compressores, almoxarifado (tipo Kanban), escritério de apoio, vestiarios, copa e area para
abrigo de bombonas com diversos lubrificantes.

Adjacente a oficina havera uma area para abrigo de tambores com residuos oleosos e area
para bobonas, que terdo dispositivos de contengdo e drenagem direcionada para a Estacdo
de Tratamento de Efluentes Oleosos (ETEO).

54223 OFICINA HIDRAULICA

A oficina serd constituida por um galpdo para reparos, um patio descoberto para carga e
descarga de caminhdo e armazenamento de materiais, area de apoio para um escritério e
banheiros.

5.4.2.3 UTILIDADES, INSUMOS E EQUIPAMENTOS PARA A OPERAGCAO

54231 SISTEMA DE FORNECIMENTO DE AGUA

Para o projeto é prevista a manutencéo do consumo de agua atual das minas, seja agua de
servico, potavel e aspersdo. Especificamente em relacdo ao fornecimento de agua para
alimentacdo das novas estruturas de apoio dos equipamentos de mina, este sera
proveniente da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) existente na mina de Capitdo do
Mato, que esta localizada ao lado do restaurante.

54.2.3.2 SISTEMA DE FORNECIMENTO DE ENERGIA

A nova subestacdo de Capitdo do Mato (CMT) sera alimentada em 138kV pela subestacao
Nova Lima 6, por meio da rede bésica, e sera composta por um bay de entrada em 138kV e
dois bays de transformadores 138-34,5kV, com a possibilidade que todas as cargas sejam
alimentadas por um unico transformador, em caso de contingenciamento. Ja o sistema de
distribuicdo em 34,5kV, serd responsavel pela alimentacdo das subesta¢des principais de
Capitdo do Mato (CMT), Tamandua (TAM) e Mutuca (MUT), que por sua vez possuem
nestas subestagdes transformadores de 34,5-13,8kV.

Em relacdo a demanda de energia destas principais minas (CMT, TAM e MUT), a nova
subestacdo tera capacidade de atender a demanda atual, que € de aproximadamente
21MW, além de possiveis expans@es/aumento de cargas, uma vez que os transformadores
serdo de 30/40MVA.
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Especificamente em relagdo ao suprimento de energia elétrica para as novas edificaces de
apoio dos equipamentos de mina que estdo previstas para serem implantadas na area de
expansdo da Cava Capitdo do Mato, a solucdo proposta prevé uma nova rede a partir da
subestacdo que atende as cargas de Capitdo do Mato, 980-SE-01, na tensdo de 13,8 kV, até
0 novo eletrocentro que atendera as cargas do posto e oficinas em média e baixa tensao.

A rede de distribuicdo protegida (RDP) sera de uso exclusivo da Vale e tera a extensao
aproximada de 500 metros, tipo “Spacer Cable”, tensdo nominal trifasica de 13,8kV, com
cabos de aluminio cobertos (protegidos), cabo mensageiro em aco HS ou EHS,
espacadores losangulares e isoladores poliméricos de 25kV. A aproximadamente 260
metros da 980-SE-01 havera uma derivacao para alimentacdo da Subestacdo do posto de
combustivel e lubrificacéo, sendo a oficina hidraulica conectada na terminacdo da RDP.

As linhas e redes de distribuicdo aéreas serdo projetadas e construidas atendendo as
normas aplicaveis da ABNT (inclusive NBR 5422) e em conformidade com as normas ND-
2.1, ND-2.7, ND-2.10 e ND-2.13 da CEMIG. Serao consideradas chaves de seccionamento
e para-raios na derivagdo das redes de distribuicdo e na chegada das Subesta¢bes (SE’s
secundarias).

§
SE existente®80-SE-01

AN
Expansao.
‘cavaCMT ~
. 8

: Platé.do no
“\_Posto enovas
\‘C\)\fjcimas
N S

Figura 5.4-34: Tragado da Rede de Distribuicdo Protegida da atual subestacao principal de CMT
(980-SE-01) até o eletrocentro no novo platé do Posto de Combustivel e Oficinas.

54.2.3.3 SISTEMA DE FORNECIMENTO DE COMBUSTIVEL

Quanto ao consumo de combustivel, ndo é previsto o consumo adicional as taxas praticadas
atualmente nas opera¢des de Tamandua e Capitdo do Mato, visto que a previsédo € manter o
atual numero de equipamentos de mina.
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5.4.2.4 ESTRUTURAS DA OPERAGAO

A atividade de lavra prevista nas duas minas de Capitdo do Mato e Tamandua ocorrera em
duas fases, quais sejam:

= Fase rica: nesta fase o fornecimento do ROM ocorrera uma taxa de 17 Mta, durante
aproximadamente 23 anos, proporcionando o tratamento do material nas usinas de
Vargem Grande a seco (umidade natural). Destaca-se que durante os primeiros 11
anos de operacdo, a massa oriunda da mina do Tamandua correspondera a cerca de
7 Mta e da mina de Capitdo do Mato sera 10 Mta. Apés os 11 anos iniciais, o
fornecimento de ROM sera proveniente somente de Capitdo do Mato.

= Fase pobre: ap@s periodo da fase rica, a massa a ser lavrada passara para 22Mta e
esta prevista para ocorrer em um periodo de aproximadamente 20 anos, com 0
minério proveniente da Mina de Capitdo do Mato.

5.4.2.4.1 OPERACAO DE LAVRA NA MINA TAMANDUA

A lavra a ser desenvolvida na mina Tamandua ocupard uma area de 96,3 hectares,
considerando a projecédo horizontal da cava final. A reserva lavravel na mina Tamandué é de
74,1 Mt, com teor médio de ferro de 57,7%. A relacdo estéril minério (REM) é de 0,29 t/t que
corresponde a uma geracao de aproximadamente 21,5 Mt de estéril.

A Tabela 5.4-15, a seguir, mostra o sequenciamento de lavra obtido para a mina Tamandua,
enquanto as figuras (Figura 5.4-35, Figura 5.4-36, Figura 5.4-37, Figura 5.4-38, Figura
5.4-39 e Figura 5.4-40) exibem o sequenciamento de lavra operacional do ano 01 ao ano 11,
considerando os mesmos parametros operacionais da cava final.

Tabela 5.4-15: Sequenciamento de lavra na mina Tamandua

Qutras Relacéo
DESTINO ANO Minério (Mt) | Estéril (Mt) | Movimentacdes Total (Mt) Estéril/Minério
(Mt) REM (t/t)
Ano 01 7.0 3.0 0.5 10.5 0.4
Ano 02 7.0 2.7 0.5 10.2 0.4
Ano 03 7.0 2.6 0.5 10.1 0.4
Ano 04 7.0 2.2 0.5 9.7 0.3
Ano 05 7.0 1.8 0.4 9.2 0.3
01-vgrl Ano 06 7.0 1.6 0.4 9.0 0.2
Ano 07 7.0 1.5 0.4 8.9 0.2
Ano 08 7.0 1.6 0.4 9.0 0.2
Ano 09 7.0 1.5 0.4 8.9 0.2
Ano 10 7.0 1.5 0.4 8.9 0.2
Ano 11 4.1 1.5 0.3 5.9 0.4
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Figura 5.4-35: Sequenciamento de lavra— Ano 1

Figura 5.4-36: Sequenciamento de lavra — Ano 2
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Figura 5.4-37: Sequenciamento de lavra — Ano 3

Figura 5.4-38: Sequenciamento de lavra — Ano 4
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Figura 5.4-40: Sequenciamento de lavra — Ano 10.
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A lavra se dara pelo método convencional a céu aberto, com bancos de 10 metros de altura,
7 metros de berma, estradas internas com largura de 30 metros. Os &ngulos de talude geral
e entre bermas respeitardo o modelo geomecanico para esta mina, conforme apresentado
na Tabela 5.4-16.

Tabela 5.4-16: Angulos da Mina do Tamandua

Litologia Cédigo Angulo Geral

Dolomito e itabiritos compactos do, hc, ialc, ic 51
Hematitas e itabiritos de média compacidade hm, igoc, igom, im 44
Hematitas e itabiritos friaveis it:nf,nzﬁl lal, ialf, ialm, if, ifr, ifrf, igo, igof, 38
Canga,~ itabirjto manganifero, quartzito, xisto e cg, imn, imnf., imnm, imr, imrc, imrf, 36
formacdo ferrifera argilosa imrm, inc, qt, xi, ffa

Formagao cercadinho, filito dolomitico e filito fcd, fd, fl 32
Argila, intrusiva friavel e vulcanica ag, inf, vu 28
Aterro at 22

O método de lavra compreenderd as operacdes classicas de desmonte mecanico e com uso
de explosivos, carregamento dos materiais por meio de escavadeiras e pa carregadeiras, e
transporte do minério até a britagem primaria e do estéril até a pilha PDE Capao da Serra,
por meio de caminhdes fora de estrada.

5.4.2.4.2 OPERACAO DE LAVRA NA MINA CAPITAO DO MATO

A lavra a ser desenvolvida na mina Capitdo do Mato ocupara uma area de 456,8 hectares,
considerando a projecao horizontal da cava final. A reserva lavravel na mina Capitdo do
Mato € de 777,8 Mt, com teor médio de ferro de 48,7%. A relacdo estéril minério (REM) é de
0,18 t/t que corresponde a uma geracao de aproximadamente 138 Mt de estéril.
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A Tabela 5.4-17, a seguir, mostra o sequenciamento de lavra obtido para a mina Capitdo do
Mato, enquanto as figuras (Figura 5.4-42, Figura 5.4-43, Figura 5.4-44, Figura 5.4-45, Figura
5.4-46, Figura 5.4-47, Figura 5.4-48, Figura 5.4-49 e Figura 5.4-50) exibem o
sequenciamento de lavra operacional do ano 01 ao ano 43, considerando 0os mesmos
parametros operacionais da cava final.

Tabela 5.4-17: Sequenciamento de lavra na mina Capitdo do Mato

Minério . outras SOLIE

DESTINO ANO Estéril (Mt) Movimentac8es Total (Mt) Estéril/Minério
(i) (Mt) )
Ano 01 10.0 2.8 0.6 13.4 0.28
Ano 02 10.0 3.1 0.7 13.8 0.31
Ano 03 10.0 3.0 0.6 13.6 0.30
Ano 04 10.0 2.9 0.6 135 0.29
Ano 05 10.0 2.9 0.6 135 0.29
Ano 06 a 10 50.0 15.1 3.3 68.4 0.30
01-vgrl Ano 11 a 15 80.9 14.9 4.8 100.6 0.18
Ano 16 a 20 95.0 14.9 5.5 115.4 0.16
Ano 21 a 25 110.0 18.4 6.4 134.8 0.17
Ano 26 a 30 110.0 18.0 6.4 133.4 0.16
Ano 31 a 35 110.0 17.0 6.4 133.4 0.15
Ano 36 a 40 110.0 17.0 6.4 133.4 0.15
Ano 41 a 43 61.9 8.1 3.5 73.5 0.13

Figura 5.4-42: Sequenciamento de lavra na mina Capitdo do Mato - Ano 1.
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Figura 5.4-43: Sequenciamento de lavra na mina Capitdo do Mato - Ano 2.

Figura 5.4-44: Sequenciamento de lavra na mina Capitdo do Mato - Ano 3.
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Figura 5.4-45: Sequenciamento de lavra na mina Capitdo do Mato - Ano 4.

Figura 5.4-46: Sequenciamento de lavra na mina Capitdo do Mato - Ano 5.
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Figura 5.4-47: Sequenciamento de lavra na mina Capitdo do Mato - Ano 10.

Figura 5.4-48: Sequenciamento de lavra na mina Capitdo do Mato — Ano 20.
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Figura 5.4-49: Sequenciamento de lavra na mina Capitdo do Mato — Ano 30.

Figura 5.4-50: Sequenciamento de lavra na mina Capitdo do Mato — Ano 43.

A lavra se dara pelo método convencional a céu aberto, com bancos de 10 metros de altura,
7 metros de berma, estradas internas com largura de 30 metros. Os angulos de talude geral
e entre bermas respeitardo o modelo geomecanico para esta mina, conforme apresentado
na Tabela 5.4-18.
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Tabela 5.4-18: Tabela de &ngulos de Capitdo do Mato

Litologia Caédigo Angulo Geral
Aterro AT 22
Chert, Filito dolomitico, Quartzito ferruginoso
friavel e médio, Xisto, Nova Lima CH, FD, QF, QFF, QFM, QTSD, XI, NL 30
Flllto_ dolomitico _S_emldecomposto, FI|I}0 FDSD, FLSD, FL, IN, FFGF, FFGRF, IAL,
Semidecomposto, Filito, Intrusiva, Formagao 33
. N . IALF, IMN, IMNF
Ferrifera Gandarela, itabiritos contaminados
Hematitas e itabiritos friaveis HF, HFF, HCTF, HF, HFF, HCTF, IF, IFF, 35
IFR, IFRF, IGO, IGOF, FFGRM
. - IALM, ICM, IFM, IFRM, IGOM, IMNM,
Itabiritos médios FEGM 40
Cangas, laterita, quartzitos CG, CGC, CGF, CGM, LT, QT, QFC 45
HC, HCC, HCT, HCTC, HFC, HFM,
Hematitas e itabiritos compactos HCTM, IC, ICC, IFC, IFRC, IGOC, IMNC, 55
P FFI, IALC, FFG, FFGC, FFGR, FFGRC,
GAD

O método de lavra envolve opera¢Bes classicas de desmonte mecéanico e com uso de
explosivos, carregamento dos materiais por meio de escavadeiras e pa carregadeiras, e
transporte do minério até a britagem primaria e do estéril até as pilhas Extrativa e Boiadeiros
(projeto e licenciamento futuros), por meio de caminhdes fora de estrada.

5.4.2.4.3 PERFURACAO E DESMONTE

A propor¢do de materiais compactos e que carecem de uso de explosivos nos depdsitos do
Grupamento Mineiro do Tamandua é relativamente pequena. Nao obstante, as operacoes
de lavra encontram, ocasionalmente, corpos rochosos sob as formas de capeamento de
cangas, corpos de itabiritos compactos, eventuais lentes de hematitas duras e, ainda,
quartzitos que necessitam de perfuracdo e desmonte; o mesmo ocorre com corpos de
itabiritos e hematita de dureza média a macia que precisam ser desagregados para facilitar
as operacOes de escavacgdo e carregamento.

Para realizar a perfuracdo nas minas do Grupamento Mineiro do Tamandua, é utilizada
atualmente uma perfuratriz sobre pneus modelo T4BH, que executa furos de até 10" de
didmetro e ainda uma perfuratriz sobre esteira para furos de menor diametro. O didmetro de
furagdo atualmente utilizado é de 8”; 3” e 4” sdo utilizados para desmonte secundario.

Considerando-se que as areas de lavra nas minas do Grupamento Mineiro do Tamandua
sdo normalmente drenadas na ocasido de seu desmonte, usa-se como explosivo em quase
sua totalidade o ANFO e nas areas préximas ao nivel do lencol freatico utiliza-se emulsao
encartuchada.

Em funcdo da proximidade das comunidades vizinhas as minas, sdo empregados o0s
acessorios conhecidos como “linha silenciosa” ou “ndo elétricos”, que promovem uma
significativa reducdo do nivel de ruidos nessas operacdes. Nao se usa o cordel detonante e,
com isso, o ruido da detonacd@o € pouco perceptivel. De forma geral, sdo utilizados um
retardo por furo detonado de 21/42/100 ms, o que produz uma reducdo na carga por espera
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detonada e, consequentemente, a diminuicao dos niveis de vibracdo pelo terreno bem como
das pressdes acusticas geradas nas operacdes de desmonte. As malhas utilizadas
atualmente s&o de 6 x 4 metros e 7 x 3 metros e raz&o de carga variando entre 180 a 260
g/t, dependendo do tipo de rocha.

54244 EQUIPAMENTOS DE MINA

As operacdes de mina serdo desenvolvidas com a manutencdo dos atuais equipamentos de
grande porte das minas de Tamandua e Capitdo do Mato, ndo havendo, portanto,
necessidade do incremento na frota. A relagdo de equipamentos de mina e quantidade sao
apresentadas na Tabela 5.4-19.

Tabela 5.4-19: Relacdo de equipamentos em Tamanduéa e Capitdo do Mato

Equipamentos Modelo Fabricante TAM | CMT Qusi\rr:)ttiglade Capacidade
g:trrr;ggéo fora de 785 Caterpillar 5 - 5 143t
Camihao fora  de 789 Caterpillar . 11 11 191t
Escavadeira Hidraulica PC4000 Komatsu 1 1 2 40t
Escavadeira Hidraulica PC2000 Komatsu 1 - 1 22t
Escavadeira Cabo CAT 7295 Caterpillar - 1 1 50t
Carregadeira L1350 LeTourneau - 2 2 40t
Carregadeira CAT 980 Caterpillar 6 2 8 12t
Perfuratriz diesel ECMG660III Atlas Copco - 1 1 3"e4q"
Perfuratriz T35 Atlas Copco 1 - 1 3"e4q"
Perfuratriz diesel SKF Terex / Reedrill 1 2 3 8"
Perfuratriz diesel T4BH Atlas Copco - 1 1 10"
Perfuratriz diesel ROC D65 Atlas Copco 1 - 1 5 3/4"
Motoniveladora 12H Caterpillar 1 - 1 158 hp
Motoniveladora 16M Caterpillar 1 4 5 297 hp
Trator de Esteira D6 Caterpillar 1 2 3 165 hp
Trator de Esteira D8 Caterpillar 1 - 1 310 hp
Trator de Esteira D10 Caterpillar 2 4 6 570 HP
Trator de Pneu WD600-3 Komatsu 1 2 3 480 HP

54245 REBAIXAMENTO DO NiVEL FREATICO DAS CAVAS DE CAPITAO DO
MATO E TAMANDUA

O rebaixamento do nivel de agua subterranea nas Cavas Tamandua e Capitdo do Mato ja é
realizado atualmente por meio de pocgos tubulares de rebaixamento, de modo a prevenir o
contato do bottom pit (fundo da cava) com o nivel freatico, evitando alagamentos e
interrupcdes nas atividades de carregamento e transporte de minério.
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Assim como ocorre atualmente, para as expansdes previstas paras as minas de Tamandua
e Capitdo do Mato serd dada a continuidade do bombeamento dessa agua para as
drenagens naturais externas aos limites das cavas, que é realizado atualmente por meio de
pocos tubulares.

Alguns drenos horizontais profundos (DHPs) foram perfurados nas minas de Tamandua e
Capitdo do Mato com a finalidade de afastar o nivel d'agua das faces de taludes em rocha
estéril e, por consequéncia, melhorar o fator de seguranca global dos macicos rochosos que
compdem os taludes dessas minas.

No caso da mina de Tamandua, existem 7 DHPs instalados na regido denominada Parede
Norte (norte de projeto), com comprimentos variando de 36 a 120 metros e secdes
drenantes em rochas da formacdo Moeda, objetivando o alivio de pressdo no macigo
rochoso composto por intercalacdes de quartzito fraturados e filitos encontrados na referida
parede.

Na mina Capitdo do Mato existem 5 DHPs instalados em rochas da formacdo Batatal. O
objetivo desses instrumentos é desaguar lentes de metacherts que sdo encontradas nesses
filitos, o que causa localmente elevados niveis potenciométricos em determinadas porcoes
do macico, resultando em um alivio de tensdes no talude. Seus comprimentos sédo da ordem
de 90 metros e localizam-se na regido denominada de Parede Norte, constituida por macico
rochoso de filito alterado com lentes de metachert.

Cabe ressaltar que o objetivo dos drenos ndo é o rebaixamento de mina e sim a
estabilizacdo de porgles localizadas de taludes e a consequente melhoria nos fatores de
seguranca globais do macico rochoso, por meio do afastamento do nivel d'agua das faces
dos taludes locais.

Essa técnica se mostra eficaz tendo em vista o elevado angulo de mergulho dos pacotes
litolégicos observado nas minas de Tamandu& e Capitdo do Mato, o que cria bolsdes de
agua parcialmente confinada entre litotipos de baixa permeabilidade (filitos), sendo
facilmente interceptados por furos perpendiculares ao mergulho e possibilitando a
despressurizacao desses trechos.

Na Figura 5.4-51 é apresentada a distribuicdo dos pocos tubulares e dos drenos horizontais,
e os graficos com o histérico das vazdes de bombeamento compiladas para ambas as
minas em estudo.
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Figura 5.4-51: Mapa de localizacdo dos pocos de bombeamento e dos drenos horizontais
na area de estudo
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Graéfico 5.4-5: Evolucédo da vazdo bombeada (m3/h) dos pogos nas minas Tamandua e
Capitdo do Mato

Com o objetivo de se estimar a vazao a ser bombeada para realizar o rebaixamento de nivel
fredtico para as atividades de mineragdo nas duas cavas foi desenvolvido um modelo
numérico de fluxo subterrdaneo compativel com o plano de desenvolvimento das minas,
desenvolvido por Hidrovia (2020), apresentado no Volume de Anexos do Capitulo Il —
Estudos Hidrogeoldgicos.
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As simulagdes de rebaixamento do nivel d’agua no dominio do Complexo Vargem Grande
foram realizadas em trés etapas distintas, a saber:

= Simulag6es para os anos de 1 a 5, em regime transiente;
= SimulagBes para 0 ano 10, em regime permanente - cava final TAM,;

= Simula¢Bes para 0 ano 43, em regime permanente — cava final CMT.

Para verificar as necessidades de ampliacdo do rebaixamento atual das minas, ajustou-se a
configuracdo da cava através da selecdo de nds e da aplicacdo de carga constante com
restricdo de fluxo (Q < 0) nas cotas de fundo de cava para os periodos em questéo.

Ressalta-se que a condicdo numérica de restricdo de fluxo permite que a carga constante
em um determinado né ocorra somente quando a cota do nivel d’agua do aquifero for
superior a cota daquele né, funcionando assim como um dreno, removendo a agua do
aquifero e permitindo mensurar o volume necesséario de bombeamento.

De acordo com os dados fornecidos, a cava atual TAM apresenta seu pit aproximadamente
na cota 1.030 m.a.n.m. e permanecera nesta cota durante toda sua expansao, alargando-se
lateralmente, como apresentado na Figura 5.4-52, a seguir.

Evniugso ce cavas Atums ca mina Tamanda

Corve 1amenchud - ano 02 Cavg Tamandus - ano 03

Cava Tamancus - anc 0% Coe2 Tomandus - 200 10

Qurvas de nivel (m.a.nm)
Cota (m.a.n.m)
. 1100

1200

1300

1400
N 1500

Linvwesd Tranvoes de Yacace (UTA]

Detum Horboees
SIRGAS 2000 Fuzc: 235

Figura 5.4-52: Evolucéo topogréfica da mina Tamandué&. Fonte Vale, 2019a

Ja na cava CMT, que atualmente apresenta seu pit na cota 1.130 m.a.n.m, observa-se que
até o ano 5 ndo havera aprofundamento, apenas a sua expansao lateral, conforme a Figura
5.4-53. Para o plano de lavra final nessa cava, Ano 43, observa-se o aprofundamento da
lavra para cotas inferiores, atingindo niveis inferiores a 1.050 m.a.n.m.
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Figura 5.4-53: Evolucéo topogréafica da mina Capitdo do Mato. Fonte Vale, 2019b

A seguir estdo descritas as premissas adotas para cada uma das etapas simuladas e os
respectivos resultados das estimativas de vazao de desaguamento.

542451 SIMULACAO PARAOS ANOSDE1AS

Para avaliar a necessidade de expansdo do sistema de rebaixamento ao longo do tempo,
conforme o sequenciamento das cavas para os anos 01, 02, 03, 04 e 05, foi realizada a
simulacdo em regime transiente. Desta forma, os valores de condutividade e
armazenamento calibrados foram mantidos durante as simulacoes.

A simulacédo foi realizada por um periodo de 1.826 dias mantendo-se as taxas de recarga
constantes, obtidas durante o periodo inicial da calibracdo, em relacdo a chuva de 1.600
mm/ano, média anual do monitoramento dos ultimos 10 anos na Estacdo Tamandud. As
vazdes de desaguamento associadas a evolugao dos planos de lavra para os anos 01 a 05
sdo apresentadas na Tabela 5.4-20 para as cavas TAM e CMT, respectivamente.
Adicionalmente também foi calculada, a partir das areas de contribuicdo, a estimativa dos
volumes de 4gua de chuva que convergirdo para o fundo das cavas e que deverdo ser
bombeados no sump. Observa-se que, ao longo do tempo, quase ndo ha acréscimo nas
vazdes subterraneas.
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Tabela 5.4-20: Evolucédo das vazdes médias de desaguamento das minas Tamandua
e Capitdo do Mato

Vazdes Médias de Desaguamento (m3/h)

A Tamandua Capitdo do Mato
Subterrénea Chuva Subterrénea Chuva
Ano 01 287,0 197,4
Ano 02 290,4 200,7
Ano 03 291,0 334,3 198,4 317,9
Ano 04 291,9 198,0
Ano 05 293,6 198,7

Essa situacdo é esperada, uma vez que a expansao das cavas durante o periodo simulado
se dé& lateralmente, como j& mencionado anteriormente, ndo existindo aprofundamento do
fundo de lavra, abaixo da cota do nivel d’agua. Desta forma, as aguas subterrdneas
bombeadas s&o equivalentes as vazdes da recarga nas areas de contribuicées das cavas,
sendo os volumes subterraneos bombeados apenas aqueles necessarios para manter o
nivel d’agua proximo a situacdo encontrada atualmente, sem que seja necessaria a
expansao do rebaixamento (Figura 5.4-54).

Secdo Potenciometrica A - A'

EXDITI0 ErUCy = 3

Secdo Potenciometrica A - A'

Mar Azul
x

< Mina
— Secdo A- A
Nivel d'agua Ano 2019 (m)
------ Nivel d'agua ano 05 (m)
Hidrografia
Tamandui B Intrusiva
I Vulcanica
P Topografia - Ao 5
Aprofundamento da cava Tamanoud - Ana 05
Qgpiuo ud.o ‘:4:::; s ; =13 fpmfundamento da cava Capitdo do Mato - Ano 05
R [ Area de estudo .

H
Progacio: Unversal Tranvarsa de Marcator (UTH]
Datam Harizentel: SIRGAS 20U, Fusa: 23S
0 1 2 2km
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Figura 5.4-54: Secéo vertical com a projecéo dos niveis d’agua para 2019 e Ano 05 de expansé&o.

£ 0200 1000

Ressalta-se que para a simulagao foi considerada uma estabilizacdo do nivel d’agua a 10
metros abaixo do fundo da cava. No entanto, na situacdo atual (2019), a profundidade do
nivel d’agua ja é superior a 10 metros, estando mais profundo que os niveis futuros
simulados.
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5.4.2.45.2 SIMULACAO PARA 0S ANOS DE 10 A 43

As simulac8es para 0s anos 10 e 43, situa¢cfes equivalentes a cava final de Tamandua e a
cava final de Capitdo do Mato, respectivamente, foram realizadas em regime permanente,
uma vez que ainda ndo ha um sequenciamento de lavra definido a partir do Ano 05. E
importante salientar que, para o Ano 43, considerou-se a continuidade do rebaixamento da
cava de Tamandua em sua configuracao final, que serd atingida no Ano 10, caracterizando
0 cenario mais conservador.

Em simulacdes realizadas em regime permanente, a vazao de desaguamento é equivalente
a uma vazdo minima necessaria para manter a cava na cota desejada, apdés o
rebaixamento, conforme o plano de lavra. Neste regime ndo séo contabilizados os volumes
de agua armazenados na rocha, apenas os volumes de recarga em toda area de
contribuicdo de fluxo subterrdneo para a cava. Ademais, ressalta-se a vazdo de
desaguamento calculada neste modelo, de cunho ambiental, € uma vazéo otimizada, na
qual ndo se leva em consideracdo as necessidades operacionais de locacdo dos pocos,
apenas a configuracéo das cavas.

Por outro lado, em regime permanente, do ponto de vista de impacto ambiental, os
resultados apresentam uma situagdo de maximo impacto, com 0 maximo cone de
rebaixamento ja estabilizado. Desta forma, o principal objetivo das simula¢cdes em regime
permanente é a avaliagdo dos impactos e ndo a estimativa de vazdo de desaguamento.

Na Tabela 5.4-21 sédo apresentadas as vazfes de desaguamento para a manutencdo do
nivel d’agua nas cavas TAM e CMT para os anos 10 e 43.

Tabela 5.4-21: Evolucédo das vazdes médias de desaguamento das minas Tamandua e Capitao

do Mato
Vazbes (m3/h)
Cava
Ano 10 Ano 43
Tamandua 387,1 381,9
Capitdo do Mato 264,1 515,2

Na Figura 5.4-55 sdo apresentadas, respectivamente, a secdo vertical com o nivel
piezométrico para os anos 10 e 43 e a potenciometria para o Ano 43. Foi realizado um
célculo analitico, incluindo os volumes de armazenamento, para estimar as vazdes de
bombeamento para fins de outorga. Ressalta-se que o calculo foi apenas para a mina CMT
uma vez que os planos de lavra futuros da cava TAM né&o aprofundarao o nivel d’agua além
da situacgédo atual, sendo o valor ja outorgado suficiente para a expansao.
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Figura 5.4-55: Segéo vertical com a proje¢ao dos niveis d’agua em 2019, Ano 10 e Ano 43 de expansao.
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Figura 5.4-56: Mapa potenciométrico simulado para a condicdo de expansédo Ano 43.
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Por meio de célculo analitico estima-se que o volume total (rocha + agua) entre os niveis
d’agua para o Ano 10 e Ano 43 é de aproximadamente 402 Mm?3. Desta forma, assumindo
uma porosidade média de 10% (equivalente aos itabiritos friaveis), é estimado um volume
de 40,2 Mm?3 a serem bombeados ao longo de aproximadamente 30 anos. Ou seja, uma
vazao média equivalente a 150 m3/h. Desta forma, espera-se que a vazao de bombeamento
maxima seja de aproximadamente 665 m3/h, incluindo a recarga e o armazenamento.

Porém, ressalta-se que o tempo é um fator preponderante na estimativa de vazao. Caso o
tempo da cava maxima reduza pela metade (15 anos ap6s Ano 10) a vazao passaria a ser
820 m3/h e caso reduza a um terco (10 anos ap6s Ano 10) a vazao atingiria algo em torno
de 975 m3/h.

5.4.2.45.3 REPOSICOES FUTURAS EM FUNCAO DAS EXPANSOES

Para a avaliacdo dos impactos futuros, a recarga sera considerada constante ao longo do
tempo e, assim, a variacdo das cargas hidraulicas e a reducdo nas vazdes de base
analisadas séo provocadas exclusivamente pela expanséo das lavras e, consequentemente,
do rebaixamento. As taxas de recarga utilizadas nas simulag@es futuras sdo aquelas obtidas
na calibracio em regime permanente e todas as demais simulacdes também foram
executadas em regime permanente, buscando uma base comum para comparacéo. Para a
comparagdo dos impactos foi utilizada uma simulacéo de referéncia equivalente ao plano de
lavra de 2019, denominado de Ano 00.

Ressalta-se que em simulacdes realizadas em regime permanente, a vazdo de
desaguamento é equivalente a uma vazao minima necessaria para manter a cava na cota
desejada apdés o rebaixamento, conforme o plano de lavra. Neste regime ndo séo
contabilizados os volumes armazenados na rocha, apenas os volumes de recarga. Por outro
lado, em regime permanente, do ponto de vista de impacto ambiental, os resultados
apresentam uma situagdo de maximo impacto, com 0 maximo cone de rebaixamento ja
estabilizado. Na Tabela 5.4-22 é apresentada a evolucdo das vazdes de base para as sub-
bacias analisadas.

Tabela 5.4-22: Vazbes de base médias nas sub-bacias abrangidas no plano de lavra da
Expanséo

Vazbes (m3/h)

© (=] © [=N)) »
— o T = (6]
4 S ) o o o< o 0 2 x
Periodo 08;-% %8 O 4 %'g 5% >3 g & © e S S £ &
= =C © = o 2o Q= a3 e} Cg 3
=g o o (L =32 == - ® i) TS o O S o
5% | 8% | £% | 88 | 8% |35 [%:| S5 | F8 | |3
& 5 = o k| S8 | 48 = =
& z= o
Ano 00 212,4 1.161,7 152,6 645,3 321,8 87,8 1.274,4 333,2 185,5 91,9 227,8
Ano 01 212,1 1.161,7 152,6 645,1 321,6 87,8 1.260,1 333,2 185,5 91,6 220,0

Ano 02 212,1 1.161,7 152,6 645,1 3215 87,8 1.260,1 333,2 185,5 91,6 220,0

Ano 03 2121 1.161,7 152,6 645,1 321,5 87,8 1.260,0 333,1 185,5 91,6 219,9

Ano 05 212,1 1.161,7 152,6 645,1 3215 87,8 | 1.260,0 333,1 185,5 91,6 219,9
Ano 10 212,1 1.137,3 152,6 645,1 321,5 87,4 | 1.259,5 3314 184,1 91,6 219,9
Ano 43 205,9 1.137,0 152,6 643,0 320,0 87,4 | 1.053,5 330,3 183,7 90,5 192,2
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Nota-se que, de forma geral, as vazdes de base nos Anos 01 a 05 ndo apresentaram
variacfes significativas, uma vez que a expansdo da lavra para estes anos encontra-se
acima do nivel d’agua atual.

Para o Ano 10, com a lavra final de TAM, foi calculada uma reducao de cerca de 24 m3/h na
bacia de Fechos e de 1,5 m3h para as sub-bacias dos cérregos Tamandua e Macacos.
Também foi calculado para o Ano 10, com a lavra de CMT, o impacto de 17 m3h na sub-
bacia do Ribeirdo Capitdo do Mato e 7,8 m3/h na sub-bacia do Ribeirdo do Peixe.

Para o Ano 43, como foi mantida a mesma configuracdo da cava final de TAM (Ano 10), os
impactos nas sub-bacias da bacia dos corregos Fechos, Tamandua e Macacos se mantém.

J4 as sub-bacias no entorno de CMT, onde havera o maior aprofundamento da lavra,
apresentaram maiores reducdes das vazdes de base, sendo de aproximadamente 220 m3/h
na sub-bacia do Ribeirdo Capitdo do Mato, 36 m3/h na sub-bacia do rio do Peixe e 6,5 m3/h
na sub-bacia do corrego Boiadeiros. Na Tabela 5.4-23 sdo apresentados os valores
calculados de reducdo da vazao de base e na Figura 5.4-57 é apresentada a evoluc¢édo do
rebaixamento em relagc&o ao rebaixamento atual.

Tabela 5.4-23: Reduc¢ao das vazdes de base médias simuladas nas sub-bacias abrangidas no
plano de lavra da expansé&o.

Vazbes (m3/h)

N o () )

i og ° oI % ® 8 oS ,'ggg _lggg a2 = -5

reiodo | B5 | B2 FL | §E §F | BT 383 385 &f s

58 | 58 | 855 | ©5 | &t se |958/955| 88 | ¥5 | ©

O o ouw OG5 Os Oog O« oTcH| TS xrs=s = =}

@ N [od x

Ano 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ano 01 -0,3 0,0 0,0 -0,3 -0,2 0,0 -14,3 -1,0 0,0 -0,3 -7,8
Ano 02 -0,3 0,0 0,0 -0,3 -0,2 0,0 -14,3 0,0 0,0 -0,3 -7,8
Ano 03 -0,3 0,0 0,0 -0,3 -0,2 0,0 -14,5 -0,2 0,0 -0,3 -7,8
Ano 05 -0,3 0,0 0,0 -0,3 -0,2 0,0 -14,5 -0,1 0,0 -0,3 -7,8
Ano 10 -0,3 -24,3 0,0 -0,3 -0,2 -1,4 -15,0 -1,8 -1,4 -0,3 -7,8
Ano 43 -6,5 -24,3 -0,1 -2,4 -1,7 -1,4 -220,9 -2,9 -1,8 -1,4 -35,6

Observa-se que com a expansdo do rebaixamento, outros cérregos, localizados nas sub-
bacias de analises, que atualmente ndo estdo condicionados a reposi¢do, também serédo
afetados.

Para a expansao final estima-se que deverd ser feita uma reposi¢do total de cerca de
300 m3/h, sendo o maior impacto observado nos afluentes da sub-bacia do ribeirdo Capitdo
do Mato Jusante, a sul da mina de CMT.
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Figura 5.4-57: Previsdo do rebaixamento do nivel d’agua na area de estudo produzido pelo
bombeamento, entre os anos 00 e 43.

5.4.2.4.5.4 ANALISE DE REPOSICAO NO CORREGO FECHOS

A evolugdo da cava de Tamandua, apesar de ndao avangar abaixo do nivel d’agua atual,
pode interferir na sub-bacia do cérrego de Fechos em funcdo da retirada da cobertura
sedimentar, cujas condutividades hidraulicas sé@o elevadas, na regido da Faixa Tamandua-
Mutuca, na regido monitorada pelos instrumentos V2-V1, conforme apresentado na Tabela
5.4-24 e Gréfico 5.4-6, a sequir.

Observa-se que a previsdo de reducdo da vazdo de base em toda sub-bacia é de
aproximadamente 25 m3/h, sendo que 16 m3/h estéo localizados na regido de V2-V1, 6 m3h
em Fechos Principal e 3 m3/h nas demais &reas. Esta reducdo representa 2% em relagdo a
vazao média da sub-bacia do cérrego de Fechos no Ano 00.

Tabela 5.4-24: Redugéo das vazfes de base médias nas sub-bacias simuladas para os planos
de lavras de expanséo

Periodo Vazbes (m3/h)
Sub-Bacia Cérrego Fechos Fechos Principal V2 -V1

Ano 00 1.161,7 736,5 181,0
Ano 01 1.161,7 736,8 181,2
Ano 02 1.161,7 736,5 181,0
Ano 03 1.161,7 736,6 181,0
Ano 05 1.161,7 736,6 181,0
Ano 10 1.161,3 730,8 165,3
Ano 43 1.137,0 730,6 165,2
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Gréfico 5.4-6: Evolugéo das vazdes de base médias previstas para a expanséo de lavra para a sub-
bacia do cérrego Fechos

5.4.2.4.5.5 SISTEMA DE REPOSICAO HIDRICA DAS BACIAS

O sistema de reposicdo hidrica das bacias que sofrerdo reducbes em suas vazdes
hidrogeoldgicas devido ao rebaixamento das cavas, sera idéntico ao utilizado atualmente,
sendo composto por um conjunto de poc¢os, bombas, tubulagbes, tanques de recebimento,
tanques intermediarios e sistema de lancamento nas bacias e cursos d agua.

O bombeamento nos pocos sera feito por meio de bombas submersiveis, as quais
conduzirdo as aguas para tanques de recebimento/intermediarios, que serdo alocados em
pontos estratégicos na cava. A partir dos tanques de recebimento/intermediarios, a agua

sera bombeada para os pontos de lancamentos em cotas a montante das bacias que
demandarao a recarga.

As tubulacdes serdo de PEAD (polietileno de alta densidade) ou similar, para facilitar a
flexibilidade e consequente movimentacdo na cava da mina. O lancamento sera feito

diretamente no talvegue, que sera protegido por uma cama composta por pedras de mao,
para evitar processos erosivos na drenagem natural.

PONTOE DE
LANCAMENTD

TANGUES DE
RECEBIMENTD
COM BOMEEAMENTD

BOMBAS CAMNAILS DE
SUBMERSHVEIS ENROCAMENTO
PARA PREVENIR

EROSOESL

TAMGUES
INTERMEDLARIDS
COM BOME EAMENTS

TUBULACOES

_

Figura 5.4-58: Diagrama do sistema de recarga das bacias contiguas a cava
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Neste sentido, dentre os resultados alcangados apontam-se 0s seguintes:

As simulac¢des da expansado do rebaixamento foram realizadas em regime transiente
para os anos 01 a 05 e em regime permanente para os anos 10 e 43. Foram
estimadas vazdes de bombeamento variando aproximadamente entre 300 a 400
m3h para a cava TAM, a qual ndo se expandira abaixo do nivel d’agua atual, e
vaz0des entre 200 a 515 m3/h para o rebaixamento da cava de CMT.

Foi realizado um calculo analitico, incluindo os volumes de armazenamento, para
estimar as vazdes de bombeamento para fins de outorga. Desta forma, assumindo
uma porosidade média de 10% (equivalente aos itabiritos fridveis), espera-se que a
vazdo de bombeamento maxima seja de aproximadamente 665 m3/h, incluindo a
recarga e o armazenamento, considerando 43 anos de expansdo. Porém, ressalta-se
que o tempo é um fator preponderante na estimativa de vazdo. Caso o tempo da
cava maxima reduza pela metade (15 anos ap6s Ano 10) a vazao passaria a ser 820
m3/h e caso reduza a um terco (10 anos ap6s Ano 10) a vazéo atingiria algo em torno
de 975 md/h.

A andlise de impactos futuros, provocados pela expansao das lavras, resultou, de
forma geral, que as vazdes de base para os Anos 01 a 05 ndo apresentam variacdes
significativas, uma vez que a expansao da lavra para estes anos encontra-se acima
do nivel d’agua atual.

Para o Ano 10, com a lavra final de TAM, foi calculada uma reducéo de cerca de 24
m3/h na bacia de Fechos e de 1,5 m3/h para as sub-bacias dos corregos Tamandua e
Macacos. Também foi calculado para o Ano 10, com a lavra de CMT, o impacto de
17 m3/h na sub-bacia do Ribeirdo Capitdo do Mato e 7,8 m3h na sub-bacia do
Ribeirdo do Peixe.

Para o Ano 43, como foi mantida a mesma configuracdo da cava final de TAM (Ano
10), os impactos nas sub-bacias dos coérregos Fechos, Tamandua e Macacos se
mantém. Ja as sub-bacias no entorno de CMT, com um maior aprofundamento da
lavra, apresentaram maiores reducdes das vazbBes de base, sendo de
aproximadamente 220 m3/h na sub-bacia do Ribeirdo Capitdo do Mato, 36 m3/h na
sub-bacia do rio do Peixe e 6,5 m3/h na sub-bacia do cérrego Boiadeiros.

54246 SISTEMA DE DRENAGEM SUPERFICIAL DAS CAVAS

54.2.4.6.1 CAvA TAMANDUA

O sistema de drenagem superficial da Cava Tamandua foi concebido com o objetivo de
coletar as 4guas provenientes do escoamento superficial da cava e seu entorno e conduzi-
las, de forma ordenada, até a estrutura de contencdo de sedimentos, evitando o
assoreamento e o desenvolvimento de processos erosivos nos taludes. Sdo elementos
deste sistema:

Canaletas de 4gua sobre os acessos e bermas, tendo a funcdo hidraulica de
conduzir os escoamentos provenientes da area da cava (e em alguns casos, de
pequenas areas adjacentes) até as descidas de agua e/ou canais periféricos;
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= Descida de agua, responsavel por coletar os escoamentos provenientes das bermas,
destinando-os ao canal periférico;

= Canais periféricos, tendo como objetivo coletar o escoamento proveniente das
descidas de agua, canaletas, bermas e areas adjacentes.

As estruturas foram dimensionadas considerando as vazdes de projeto apresentadas na
andlise hidrolégica para o periodo de retorno de TR 100 anos — Descidas d’agua, canaletas
de bermas e TR 500 anos para 0s canais periféricos.

A seguir é apresentado o dimensionamento hidraulico para cada estrutura constituinte do
sistema de drenagem superficial da cava.

Nos trechos em que estas estruturas apresentaram perfil longitudinal em degraus, utilizou-se
a metodologia do Skimming Flow, com o auxilio do software SisCCoH, desenvolvido pela
UFMG em parceria com a Pimenta de Avila Consultoria.

Os Desenhos 1180MD-V-00001 a 1180MD-V-00006 (Volume de Anexo) apresentam o
projeto do sistema de drenagem da cava Tamandua.

5.4.2.46.1.1 Bermas da Cava

A fim de evitar a utilizagdo de estruturas rigidas no desenvolver das bermas da cava, as
mesmas serdo aproveitadas, de forma a operar como canaletas, para interceptacdo e
conducao dos escoamentos provenientes dos taludes das bancadas superiores.

As bermas foram identificadas com largura minima de 7,00 metros e, para efeito de
verificagdo/dimensionamento, foi considerada uma inclinacdo longitudinal minima de 0,5% e
transversal de 5,0%.

As respectivas estruturas foram verificadas para as vazoes decorrentes de precipitacdes de
100 anos de periodo de retorno, admitindo o escoamento permanente e uniforme.

A sintese dos resultados da verificagdo hidraulica da berma de maior area de drenagem da
Cava encontra-se apresentada na Tabela 5.4-25.

Tabela 5.4-25: Sintese do dimensionamento hidraulico das Bermas

(m/s)

Estrutura

Inclinagédo do
Talude (°)
escoamento

Vazéo (m3/s)
Profundidade de

Comprimento
(m)
Manning
Altura Disponivel
(m)
escoamento (m)
Velocidade de
Borda Livre (m)

I3
A
[e)]
(31
o
w
(83}
o
[N)
o
o
¢}
o
o
o
o

Maior Berma 0 935,00 0,022

Tendo em vista que a largura tipica minima da berma sera de 7,0 metros, a declividade
transversal de 5,0 % e longitudinal de 0,50 %, a altura disponivel para o fluxo de agua sera
de 0,35 metros. Como pode ser verificado nos resultados apresentados, a dimensao
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proposta para a berma atende a vazao de projeto para a pior situacdo, com 0,21 metros de
lamina de agua.

Entretanto, com o intuito de aumentar o nivel de seguranca da estrutura, mediante aumento
da capacidade de vazao, evitando fuga de agua e ocorréncia de processos erosivos na face
dos taludes de jusante, foram previstas leiras de protecdo na extremidade externa das
bermas, em solo compactado, com altura minima de 0,50 metro.

5.4.2.4.6.1.2 Descidas de Agua

As descidas de agua foram concebidas com secdo retangular, em concreto armado,
apresentando perfil longitudinal em degraus nos taludes da cava e declividade longitudinal
de 1,0% sobre as bermas, garantido o escoamento torrencial no decorrer da estrutura.

Estas estruturas foram dimensionadas para as vazfes decorrentes de precipitacdes de 100
anos de periodo de retorno, utilizando a metodologia de Manning para o trecho da descida
pela berma e a metodologia do Skimming Flow, para verificacdo hidraulica no trecho da
descida pelos taludes das bermas.

Todavia, é valido ressaltar que nos trechos em que a descida d’agua passa pela berma
também se dimensionou passagens molhadas em enrocamento com D50 de 25cm. Desta
forma, fica a critério a implantagdo de uma estrutura em concreto de mesma dimens&o,
transversal, da descida d’agua associada ou a implantagdo de passagens molhadas.

5.4.2.4.6.1.3 Canais de Drenagem e Periféricos

Os canais de drenagem e periféricos foram concebidos em concreto armado com secao
retangular e declividade longitudinal minima de 0,5%, tém a funcdo de coletar as aguas
provenientes do entorno da cava e/ou de outras estruturas hidraulicas.

O pré-dimensionamento hidraulico foi realizado para as vazdes decorrentes de precipitacdes
de 100 anos de periodo de retorno para os canais de drenagem e 500 anos para 0s canais
periféricos, utilizando a Metodologia de Manning, admitindo o escoamento permanente e
uniforme.

54.2.46.1.4 Sistema de Bombeamento

O sistema de bombeamento tem como funcéo recalcar o volume de agua acumulado no
interior da cava para fora, proveniente das aguas pluviais e subterraneas que ndo sao
passiveis de ser coletadas pelo sistema de drenagem superficial e conduzidas para o
exterior da cava por gravidade. Esse é constituido por sumps no fundo da cava e conjunto
moto-bombas. Neste item serdo apresentados os estudos hidraulicos desenvolvidos para
definicdo dos conjuntos moto-bombas e dos volumes de acumulagédo dos sumps.

Os sumps nos fundos de cava sado locais preferenciais de acumulo de agua, formados pela
atividade de lavra ou escavados propositalmente para este fim. As dimensfes deverdo ser
definidas em funcdo do planejamento de lavra, adotando como referéncia os volumes
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indicados na Tabela 5.4-26. O volume previsto corresponde a contribui¢cdo superficial de um
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evento pluviométrico com periodo de retorno de 10 anos e 24 horas.

Tabela 5.4-26: Volume de Acumulacéo Previstos para os Sumps de Fundo da Cava

Estrutura Area (m?) C ponderado Volume Escoado Volume do sump
(m?) (m?)

SUMP 1 174.512,91 0,60 16.229,70 17.000,00

SUMP 2 712.696,32 0,59 64.775,01 65.000,00

A retirada de agua dos fundos de cava sera realizada por um sistema de recalque associado
aos sumps. Usualmente, este sistema é configurado em modulos composto por bombas
submersiveis e bombas de reforco (booster) acopladas a tubos flexiveis de PEAD -
Polietileno de Alta Densidade.

Essa sistemética associada visa permitir uma flexibilidade quanto a localizacdo do sump e
as necessidades de recalque em funcé@o do desnivel geométrico e distancia dos pontos de
descarte.

Para a reducdo das vazbes e poténcia instaladas os conjuntos moto-bombas foram
dimensionados de forma a esgotar o volume total de dgua armazenada na cava em um
periodo de aproximadamente trés dias.

Na Tabela 5.4-27 estdo sintetizados os resultados obtidos no dimensionamento do sistema
de recalque. A vazéao requerida consiste no volume de aporte de agua para o interior da
cava esgotado em trés dias.

A variavel “Vazao Adotada” representa a vazao nominal do conjunto moto-bomba sugerida.

Tabela 5.4-27: Sintese das Vazdes de Bombeamento (considerando aproximadamente trés dias
para o esvaziamento da cava)

Estrutura Volume do sump (m3) Taxa de bombeamento (m3/h)
SUMP 1 17.000,00 236
SUMP 2 65.000,00 903

O sistema de esgotamento dos sumps internos a cava do Tamandud tera como destino final
a Barragem Capéo da Serra, que serd a segunda linha de controle de sedimentos.

54.2.46.2 CavA CAPITAO DO MATO

O sistema de drenagem superficial da Cava Capitdo do Mato foi concebido com o objetivo
de coletar as aguas provenientes do escoamento superficial da cava e seu entorno e
conduzi-las, de forma ordenada, até a estrutura de contencdo de sedimentos, evitando o
assoreamento e o desenvolvimento de processos erosivos nos taludes. S&o elementos
deste sistema:
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= Canaletas de &gua sobre os acessos e bermas, tendo a fung&o hidraulica de
conduzir os escoamentos provenientes da area da cava (e em alguns casos, de
pequenas areas adjacentes) até as descidas de agua e/ou canais periféricos;

= Descida de agua, responsavel por coletar os escoamentos provenientes das bermas,
destinando-os ao canal periférico;

= Canais periféricos, tendo como objetivo coletar o escoamento proveniente das
descidas de agua, canaletas, bermas e areas adjacentes.

As estruturas foram dimensionadas considerando as vazf8es de projeto apresentadas na
andlise hidrolégica para o periodo de retorno de TR 100 anos — Descidas d’agua, canaletas
de bermas e TR 500 anos para 0s canais periféricos.

Os Desenhos (Volume de Anexo) apresentam o projeto do sistema de drenagem da cava
Capitdo do Mato.

54.2.46.2.1 Bermas da Cava

A fim de evitar a utilizacdo de estruturas rigidas no desenvolver das bermas da cava, as
mesmas serdo aproveitadas, de forma a operar como canaletas, para interceptacdo e
conducao dos escoamentos provenientes dos taludes das bancadas superiores.

As bermas foram identificadas com largura minima de 7,00 metros e, para efeito de
verificacdo/dimensionamento, foi considerada uma inclinagcéo longitudinal minima de 0,5% e
transversal de 5,0%.

As respectivas estruturas foram verificadas para as vazdes decorrentes de precipitacdes de
100 anos de periodo de retorno, admitindo o escoamento permanente e uniforme. A sintese
dos resultados da verificacdo hidraulica da berma de maior area de drenagem da Cava
encontra-se apresentada na Tabela 5.4-28.

Tabela 5.4-28: Sintese do dimensionamento hidraulico das Bermas

Profundidade | Velocidade

Vazao InEeE: e Comprimento . _Altura de de B(_)rda

Estrutura (m¥s) do 'I'(fl)lude (m) Manning Dlspzrc%r;lvel CEERETET® | CoemrmETiE L(lr\;r)e
(m) (m/s)

Maior Berma | 0,57 85 1021,57 0,022 0,35 0,27 0,81 0,08

Tendo em vista que a largura tipica minima da berma sera de 7,0 m, a declividade
transversal de 5,0 % e longitudinal de 0,50 %, a altura disponivel para o fluxo de agua sera
de 0,35 m. Como pode ser verificado nos resultados apresentados, a dimensdo proposta
para a berma atende a vazdo de projeto para a pior situagdo, com 0,27 m de lamina de
agua.

Entretanto, com o intuito de aumentar o nivel de seguranca da estrutura, mediante aumento
da capacidade de vazao, evitando fuga de agua e ocorréncia de processos erosivos na face
dos taludes de jusante, foram previstas leiras de protecdo na extremidade externa das
bermas, em solo compactado, com altura minima de 0,50 m.

CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO | 174



" VALE Amplo ef

5.4.2.4.6.2.2 Descidas de Agua

As descidas de agua foram concebidas com secdo retangular, em concreto armado,
apresentando perfil longitudinal em degraus nos taludes da cava e declividade longitudinal
de 1,0% sobre as bermas, garantido o escoamento torrencial no decorrer da estrutura.

Estas estruturas foram dimensionadas para as vazfes decorrentes de precipitacdes de 100
anos de periodo de retorno, utilizando a metodologia de Manning para o trecho da descida
pela berma e a metodologia do Skimming Flow, para verificacdo hidraulica no trecho da
descida pelos taludes das bermas.

Todavia, é valido ressaltar que nos trechos em que a descida d’agua passa pela berma
também se dimensionou passagens molhadas em enrocamento com D50 de 30cm. Desta
forma, fica a critério a implantacdo de uma estrutura em concreto de mesma dimenséo,
transversal, da descida d’agua associada ou a implantagao de passagens molhadas.

Nas descidas d’agua no caso da verificagdo dos trechos em degrau foi utilizada a
metodologia Skimming flow. Caso a vazado de projeto calculada esteja em uma faixa de
transicdo, entre Nappe flow e Skimming flow, serd determinada a vaz&o necesséria para o
regime de escoamento se processar como Skimming flow.

5.4.2.4.6.2.3 Canais de Drenagem e Periféricos

Os canais de drenagem e periféricos foram concebidos em concreto armado com secao
retangular e declividade longitudinal minima de 0,5%, tém a fungcdo de coletar as aguas
provenientes do entorno da cava e/ou de outras estruturas hidraulicas.

O pré-dimensionamento hidraulico foi realizado para as vazdes decorrentes de precipitacdes
de 100 anos de periodo de retorno para os canais de drenagem e 500 anos para 0s canais
periféricos, utilizando a Metodologia de Manning, admitindo o escoamento permanente e
uniforme.

5.4.2.4.6.2.4 Sistema de Bombeamento

O sistema de bombeamento tem como funcéo recalcar o volume de agua acumulado no
interior da cava para fora, proveniente das aguas pluviais e subterrdneas que nao sao
passiveis de serem coletadas pelo sistema de drenagem superficial e conduzidas para o
exterior da cava por gravidade. Esse é constituido por sumps no fundo da cava e conjunto
moto-bombas.

Neste item serdo apresentados os estudos hidraulicos desenvolvidos para definicdo dos
conjuntos moto-bombas e dos volumes de acumulac¢ao dos sumps.

Os sumps nos fundos de cava séo locais preferenciais de acumulo de agua, formados pela
atividade de lavra ou escavados propositalmente para este fim. As dimensdes deverao ser
definidas em funcéo do planejamento de lavra.
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A retirada de 4gua dos fundos de cava sera realizada por um sistema de recalque associado
aos sumps. Usualmente, este sistema é configurado em modulos composto por bombas
submersiveis e bombas de refor¢co (booster) acopladas a tubos flexiveis de PEAD —
Polietileno de Alta Densidade. Essa sistematica associada visa permitir uma flexibilidade
guanto a localizagdo do sump e as necessidades de recalque em funcdo do desnivel

geomeétrico e distancia dos pontos de descarte.

Para a reducdo das vazbes e poténcia instaladas os conjuntos moto-bombas foram
dimensionados de forma a esgotar o volume total de dgua armazenada na cava em um
periodo de aproximadamente trés dias.

Na Tabela 5.4-29 estéo sintetizados os resultados obtidos no dimensionamento do sistema
de recalque. A vazao requerida consiste no volume de aporte de agua para o interior da
cava esgotado em trés dias. A variavel “Vazao Adotada” representa a vazdo nominal do
conjunto moto-bomba sugerida.

Tabela 5.4-29: Sintese das Vazdes de Bombeamento (considerando aproximadamente trés dias
para o esvaziamento da cava)

Estrutura Volume do sump (m3) Taxa de bombeamento (m3/h)
SUMP 1 38.000,00 528,0
SUMP 2 29.000,00 403,0
SUMP 3 28.000,00 389,0
SUMP 4 10.000,00 139,0
SUMP 5 37.000,00 514,0
SUMP 6 19.000,00 264,0
SUMP 7 82.000,00 1.139,0
SUMP 8 17.000,00 236,0
SUMP 9 22.500,00 313,0
SUMP 10 30.000,00 417,0
SUMP 11 29.000,00 403,0

O sistema de esgotamento dos sumps internos a cava de Capitdo do Mato terd como
destino final a Barragem Capitdo do Mato, que serd a segunda linha de controle de
sedimentos.

5.4.2.5 OPERAGAO DE DISPOSICAO DE ESTERIL

Referente a operacédo de lavra, é estimada a geracao total de 159,5 milhdes de toneladas de
estéril, sendo 21,5 Mt a serem geradas durante os 11 anos de operacdo previstas para a
cava expandida de Tamandua e 138 Mt de estéril a serem gerados durante os 43 anos de
operacao previstas para a cava expandida de Capitdo do Mato.

A Tabela 5.4-30 apresenta o cronograma fisico de disposi¢cdo de estéril na PDE Extrativa -
Fase 3, cuja expansdo estd sendo considerada neste EIA, na PDE Capdo da Serra
(licenciada) e na PDE Boiadeiros (em desenvolvimento de projeto e a ser licenciada),
comportando os volumes de estéril previstos nessa expansao.
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Tabela 5.4-30: Plano de disposicdo de estéril

Ano
Mina PDE Med.
1 |2|3|4|5|6| 7| 8|9 |10|12|122|13|124|25|16|27|18|19]|20]..]| 43
Tamandua Capéo da Serra Mt 30 | 2726|2218 |16 |15|16 15|15 |15
Extrativa —Fase | e |l Mt 2,8
Caf\’/'lggdo Extrativa —Fase Il Mt 31/30(29/29/30/30/[30/[30/[30/[30/(30/[30/(30/|29|18]|18
Boiadeiros Mt 1211200 |00(29]|..]|4,1
e
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5.4.25.1 SoOLUCAO DE DISPOSICAO DE ESTERIL ORIUNDO DA CAVA TAMANDUA

Especificamente em relagdo ao estéril a ser gerado a partir da operacao de lavra na Cava
Tamandud, que correspondera a 21,5 Mt, durante sua expansao, é prevista a disposi¢do do
material na pilha de estéril — PDE Capao da Serra existente. A referida estrutura se encontra
licenciada por meio do PA COPAM n° 237/1994/092/2011.

Ressalta-se que a respectiva PDE ndo demandara expansdes para atendimento as massas
adicionais de estéril a serem geradas nesta expansao.

54252 SOLUCAO DE DISPOSICAO DE ESTERIL ORIUNDO DA CAVA CAPITAO DO
MATO

Quanto a disposicao do estéril a ser gerado a partir da operacdo de lavra na Cava Capitdo
do Mato, que correspondera a 138 Mt, durante sua expansao, € prevista a disposicdo do
material na pilha de estéril Extrativa e em uma futura pilha de estéril, denominada
Boiadeiros, que nado faz parte do atual escopo de licenciamento, mas que esta em
desenvolvimento o projeto estando prevista para ser licenciada e implantada futuramente
para permitir a continuidade no plano de disposicao de estéril da mina Capitdo do Mato.

A Figura 5.4-59, a seguir, apresenta a localiza¢do da PDE Extrativa definida, bem como da
Barragem Capitdo do Mato, estrutura de controle de sedimentos da respectiva PDE.

’
/

v

3 ~:,,"‘§‘l :

J3Dl:j Exft_ra:[i\_/q/'/ Py

——

Barragem Capitao
do Mato

Figura 5.4-59: PDE Extrativa e estruturas de contencdo de sedimentos existentes
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Para atendimento a massa adicional de estéril a ser gerada, faz-se necessaria a amplia¢ao
da referida PDE Extrativa. O sequenciamento desenvolvido para a pilha consiste em:

= Fase 01 -> Disposicdo inicial - Licenciada conforme PA COPAM n°
237/1994/081/2006.

= Fase 02 - Disposicdo na regido sudeste - Licenciada conforme PA COPAM n°
237/1994/115/2015.

= Fase 03 - Disposicdo na regido sudoeste — Escopo deste licenciamento com o
aumento da capacidade de disposicdo em 30 Mm3.

A Figura 5.4-60, a seguir, apresenta o arranjo geométrico da PDE Extrativa — Fase 3 em sua
configuracao final.

Figura 5.4-60: Arranjo geral da PDE Extrativa - Fase 3 - configuracéo final.

5.4.2.5.3 CARACTERIZACAO GERAL DA PDE EXTRATIVA — FASE 3

As informacfes descritas a seguir sdo referentes ao projeto detalhado da PDE Extrativa —
Fase 3. A Tabela 5.4-31 a seguir apresenta o arranjo geral do projeto executivo da PDE com
a locacéao dos instrumentos programados.

Tabela 5.4-31: Ficha técnica do projeto executivo da PDE Extrativa — Fase 3

INFORMACOES GERAIS DA ESTRUTURA

Volume de Aterro (Expanséo) 30 Mm?3
Volume de Aterro Acumulado 40,6 Mm3
Cota de topo maxima 1.460,0 m
Cota de base minima 1360,0 m
Angulo médio de face de bancada 27°
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INFORMAGOES GERAIS DA ESTRUTURA

Angulo médio global 220

Altura média dos bancos 15m

Largura média das bermas 10 m

Altura M&xima da estrutura 100,0 m
Drenagem Interna: Drenos tipo trapezoidal
INSTRUMENTACAO
INSTRUMENTOS PROGRAMADOS QUANTIDADE

Piezémetros 15
Medidores de nivel d’agua 15
Medidores de recalque 15

O arranjo em planta da PDE Extrativa — Fase 3 é apresentado na Figura 5.4-61, a seguir.

Figura 5.4-61: Arranjo geral da PDE Extrativa — Fase 3 com instrumentos programados

54254 PARAMETROS DE PROJETO DA PDE EXTRATIVA — FASE 3

Com o objetivo de determinar os parametros de resisténcia dos materiais da fundacgéo foram
avaliados os ensaios geotécnicos de laboratério, em amostras indeformadas retiradas em 2
pocos de investigacao.

A Tabela 5.4-32 apresenta um resumo dos ensaios de caracterizagdo realizados nas
amostras indeformadas de fundacéo.

CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO | 180



" VALE Amplo /‘)

Tabela 5.4-32: Resumo dos resultados dos ensaios de caracterizagcdo para as amostras
indeformadas da fundacéo

i Limites de Atterberg e
Amostras Identificacdo e What Onat pS Classificacdo
: LL LP IP
Profundidade
% % % % g/cm3 g/cm?3 NBR 7181
1364 o
PI05 - - - 24,7 1,490 2,778 Areia Siltosa
2,40a2,70m
1366 .
PIO6 55 43 12 49,9 1,030 2,751 Silte Arenoso
2,40a2,70m

Os ensaios de resisténcia ao cisalhamento foram conduzidos em corpos de prova obtidos de
amostras indeformadas. A Tabela 5.4-33 apresenta um resumo dos resultados obtidos.

Tabela 5.4-33: Resumo dos resultados dos ensaios triaxiais CU para amostras indeformadas

da fundacéao
Parametros de Resisténcia
Amostras Indeformadas O3 pe =
Identificac@o e Profundidade (m) CP kPa kPa °
P1-05 1364 L 109
2.40 22,70 2 400 20 22
3 200
PI-06 1366 L 109
2.40 22,70 2 400 15 30
3 200
Valores Médios 17,5 26,0

Para o estéril foi utilizado o relatério de ensaios laboratoriais realizados no material
depositado na PDE Capdo da Serra. Foram realizados ensaios de caracterizagao,
cisalhamento direto, triaxial e permeabilidade em amostras deformadas e indeformadas. O
material € o mesmo que vem sendo depositado na PDE Extrativa. A Tabela 5.4-34 e a
Tabela 5.4-38 apresentam o resumo dos resultados obtidos.

Tabela 5.4-34: Resumo dos resultados dos ensaios de caracterizagdo em estéril

Amostra ps (g/lcm®) Argila (%) | Silte (%) | Areia (%) Pedregulho (%) LL (%) IP (%)
P1-01 2,97 13 25 15 47 21 6
P1-02 2,96 15 27 16 42 22 7
P1-03 2,93 34 25 27 14 48 15
P1-04 3,13 14 14 21 51 27 5
PI-05 3,10 14 13 18 55 27 6

Tabela 5.4-35: Resumo dos resultados dos ensaios de cisalhamento direto
1

Amostra Tipo 2 (°) c (kPa) Envoltdria Efetiva

30 2 Residual
P1-02 Indeformada -

32 4 Pico

32 5 Residual
P1-04 Indeformada -

32 11 Pico

32 30 Residual
P1-05 Indeformada -

32 33 Pico
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Tabela 5.4-36: Resumo dos resultados dos ensaios triaxiais do tipo CU

Amostra Tipo 2 (°) c (kPa) Envoltoéria
22,9 70,6 Total
PI-01 Indeformada -
215 23,6 Efetiva
26,5 68,2 Total
PI-03 Indeformada -
34,1 31,4 Efetiva
22,1 68,0 Total
P1-05 Deformada -
32,5 23,7 Efetiva
33,0 195,5 Total
PI-01 Deformada X
33,6 109,2 Efetiva
14,0 14,4 Total
PI1-05 Deformada -
29,1 16,0 Efetiva
16,7 10,4 Total
PI-01 Deformada -
30,9 16,3 Efetiva
29,0 52,6 Total
P1-03 Deformada -
30,3 26,6 Efetiva
17,4 56,6 Total
P1-03 Deformada -
28,4 19,3 Efetiva

Tabela 5.4-37: Resumo dos resultados dos ensaios triaxiais do tipo CD

Amostra Tipo 2 (°) ¢ (kPa) Envoltéria Efetiva
P1-04 Deformada ndo encontrado Pico
P1-02 Deformada ndo encontrado Pico
PI1-02 Deformada 29,7 18,4 Pico
PI1-04 Deformada 27,8 41,8 Pico

Tabela 5.4-38: Resumo dos resultados dos ensaios triaxiais do tipo CD

Amostra Tipo k (cm/s)
PI1-01 Deformada 2,71E-07
PI1-03 Deformada 3,28E-07

O Gréfico 5.4-7 apresenta os resultados dos parametros de resisténcia (coesao e angulo de
atrito), considerando a envoltéria de pico efetiva. O ponto apresentado representa 0s
parametros médios a serem adotados nas analises de estabilidade para o estéril, em
condicBes drenadas e ndo drenadas.

CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO | 182



<
>
s
m

Amplo /4)

36

34

30

28
26

24

Angulo de Atrito (°)

~

22

20

[IGESOUIONN ESUNIONIEN 'SONIUNING WUNm—— W Y-

o Triaxial CU

= Cisalhameto Direto

a Triaxial CD
|

40

80

Coeséao (kPa)

120

Grafico 5.4-7: Disperséo dos parametros de resisténcia para o estéril com destaque para o0s
paradmetros assumidos

Diante dos ensaios realizados e das impressdes de campo, foram definidos os parametros

de resisténcia apresentados na Tabela 5.4-39.

Tabela 5.4-39: Parametros de resisténcia a serem adotados

Material y (KN/m®) c (kPa) 2 (°)
Solo residual 17 20 28
Solo saprolitico 20 30 35
Estéril 20 20 31
Enrocamento 25 1 45

54255

ANALISES DE ESTABILIDADE DA PDE EXTRATIVA — FASE 3

Os estudos de estabilidade desenvolvidos para o arranjo da estrutura da PDE Extrativa —
Fase 3 consideraram 4 secdes criticas, conforme Figura 5.4-62. Os materiais considerados
no modelo geolégico-geotécnico foram:

= Solo residual: camada de espessura variavel de até 10m, com reducéo de espessura
nas proximidades dos vales.

= Solo saprolitico: material sotoposto ao solo residual, com espessura considerada até
o limite da analise de estabilidade.

= Estéril: estéril de mina composto por material fino com blocos de rocha, este ultimo

em pequena proporgao.

= Enrocamento: estéril de mina composto apenas por blocos de rocha selecionados.
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Figura 5.4-62: Locacédo das 4 secdes analisadas da PDE Extrativa — Fase 3.

No que diz respeito ao nivel freatico, foram levados em conta os estudos preliminares para
implantacdo das drenagens internas. Assim, foi considerado que os drenos internos a serem
projetados irdo trabalhar com eficiéncia, com abatimento da freatica na fundacao (nivel de
agua no contato entre o solo residual e o saprolito) e saturacéo do pé da PDE Extrativa.

As andlises de estabilidade foram conduzidas com abordagem via equilibrio limite, com o
objetivo de encontrar uma geometria estavel. Assim, foram consideradas ainda as seguintes
premissas:

= Taludes de 20m de altura e bermas de 7metros.

= Materiais isotrépicos e homogéneos.

= Ruptura global do talude do tipo circular.

= Fator de seguranca minimo de 1,5 para superficie freética normal, conforme ABNT
NBR 13.029 (2006).

= Fator de seguranca obtido pelo método de Bishop, com a utilizacdo da ferramenta
computacional Slide versdo 5.0, da Rocscience, incorporando os condicionantes
geoldgico-geotécnicos pertinentes.

A sintese dos resultados obtidos é apresentada na Tabela 5.4-40 a apresentada a seguir.

Tabela 5.4-40: Resultados obtidos para as analises de estabilidade efetuadas na
PDE Extrativa — Fase 3

SECAO FS minimo
1 1,582
2 1,515
3 1,543
4 1,539

Considerando as caracteristicas geomecénicas e as analises de estabilidade, a geometria
da PDE Extrativa — Fase 3 foi fixada com bancos de 20 metros de altura e bermas de 7
metros, com angulo local de 1:2(V:H). Nas primeiras bancadas, em funcdo da
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impossibilidade da implantacdo de acessos, podera ser empregado enrocamento para que
seja minimizada a condicdo de manutencao nestes taludes. Caso observada a necessidade,
serd executado o tratamento especial no que diz respeito aos processos erosivos na
condicao de fechamento da estrutura.

Destaque especial € dado na saida do dreno de fundo 1, no pé da Fase 2, onde uma
drenagem entalhada em formacao ferrifera ocorre, ndo sendo previsto dreno de fundo neste
local.

5.4.25.6 METODOLOGIA DE DISPOSICAO DO ESTERIL NA PDE EXTRATIVA

A PDE Extrativa encontra-se em operac¢do, sendo que a metodologia de disposi¢cdo €
realizada por seu basculamento seguido de espalhamento dos materiais estéreis na regido
da pilha. A compactacdo do material lancado é feita com proprio equipamento que faz o
espalhamento que, via de regra, séo tratores de esteiras, tipo D8.

Apbs a conclusao de cada bancada é necessario realizar o abatimento dos taludes finais, ou
seja, por meio do préprio equipamento que faz o espalhamento e compactacéao, € realizado
0 corte dos taludes concluidos no topo e esse material € lancado no pé do talude e
compactado com o trator de esteiras.

Finalizado o abatimento, da-se inicio a execugdo das drenagens superficiais e da protecao
vegetal. Esse procedimento visa evitar possiveis erosdes nos taludes e disciplinar o fluxo
proveniente das aguas superficiais.

54257 SISTEMA DE DRENAGEM SUPERFICIAL DA PDE EXTRATIVA — FASE 3

54.2.5.7.1 BERMAS

As bermas da pilha de estéril vdo permitir a interceptacdo e conducdo dos escoamentos
superficiais até as descidas de agua e/ou canais periféricos.

As bermas da pilha serdo executadas com declividade transversal de 3,0 % — direcionadas
ao talude de montante — e longitudinal de 1,0%, aceitando-se a variacdo desta entre 0,5% e
1,5%.

As bermas foram dimensionadas para um tempo de retorno de 100 anos, conforme
recomendacdes da NBR 13.029 (ABNT, 2006), empregando-se o método racional e
considerando o regime permanente e uniforme. As verificagfes hidraulicas foram efetuadas
empregando-se a equacao de Manning.

Na Tabela 5.4-41, a seguir, sdo apresentados os resultados do dimensionamento hidraulico
das canaletas de berma, apresentando-se o0s resultados para a declividade minima e
maxima.
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Tabela 5.4-41: Sintese da Verificacado Hidraulica das Canaletas de Berma

Tipo TR (Anos) | Vazdo (m3/s) | Declividade (%) | Profundidade (m) | Velocidade (m/s)
0,5 0,25 0,80

Berma 100 0,87 1,0 0,22 1,03
1,5 0,20 1,20

*Obs.: utilizado a berma de maior area de drenagem para realizacéo dos célculos; leiras sdo recomendadas nas bermas para
evitar transbordamento no talude.

E de fundamental importancia a realizacio de monitoramento e manutencdo de todas as
estruturas de drenagem superficiais aqui descritas, de forma que n&o sejam desencadeados
processos erosivos na PDE e &reas adjacentes.

5.4.2.5.7.2 CANAIS PERIFERICOS E DESCIDAS DE AGUA DA PDE EXTRATIVA — FASE 3

Projetados em secao retangular, em concreto, os canais periféricos e as descidas serdo
compostos por trechos sucessivos, em funcdo das condicdes topograficas e de arranjos,
sendo utilizadas as seguintes estruturas:

=  Trecho de fundo liso;

=  Trecho em degrau.

Para o dimensionamento hidraulico do trecho em fundo liso foi admitida hipétese de
escoamento uniforme e adotou-se a equacdo de Manning para a determinacdo das
dimensdes da secdo, apresentada anteriormente. Para tanto foram utilizadas as vazdes de
projeto de cada descida de agua e de canal, advindas dos eventos de cheia cujos tempos
de retorno séo iguais 500 anos.

Para o dimensionamento hidraulico das estruturas em degraus utilizou-se a “Metodologia
para Célculo de Descarregadores em Degraus” proposta por Matos (1999). Neste tipo de
estrutura hidraulica, buscou-se a condicdo de escoamento chamada de skimming flow ou
escoamento deslizante sobre turbilhdes, onde a energia €, em grande parte, dissipada nos
vortices que se desenvolvem nas cavidades dos degraus.

Legenda:
CP — canal periférico
DA - descida d'agua

Figura 5.4-63: Sistema de Drenagem da PDE Extrativa — Fase 3.
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5.4.2.6 CONTEXTUALIZACGAO DO PROCESSO DE BENEFICIAMENTO E
DiISPOSICAO DE REJEITOS

Este item objetiva apenas contextualizar o processo de beneficiamento do material a ser
lavrado (Run of Mine — ROM) nas areas de expansdo das minas de Tamandua e Capitdo do
Mato, nédo fazendo parte do escopo desse licenciamento.

A primeira etapa de processo existente consiste na alimentacdo das britagens primarias
alocadas nas referidas minas.

Em Tamandua, ap6s a etapa de britagem primaria, o material sera enviado por TCLD de 3
km existente para as instalagbes Bl, B2 e B3 em Capitdo do Mato, etapas essas que
complementam a cominuicdo do material.

Ja no circuito de Capitdo do Mato, apdés a britagem primaria, o material serd enviado
diretamente para as instalagcbes Bl, B2 e B3, se juntando ao material proveniente de
Tamandud, também para complementar a cominuicao.

Apbs as instalacbes B1, B2 e B3, o material sera direcionado por um TCLD de 12 km para a
usina de Vargem Grande | - VGR |. Ressalta-se, no entanto, que a Vale envida, a partir de
2023, adequar a usina VGR | para permitir também o beneficiamento a umidade natural, ou
seja, produzir com 100% de recuperacdo massica e consequentemente sem a geragao de
rejeitos.

Quando a producao for mantida a umido, quatro tipos de produto poderdo ser gerados:
granulado, hematitinha, sinter feed e pellet feed. Quando da producdo a umidade natural,
havera somente a produc¢édo de finos comum.

O escoamento destes produtos sera feito através do Terminal Ferroviario de Andaime - TFA.

Quanto aos rejeitos produzidos na usina de VGR |, quando da producdo a Uumido, os
mesmos serdo encaminhados por rejeitodutos para a unidade operacional do Pico. A polpa
de rejeito arenoso (rejeito da flotacdo) sera encaminhada para a instalagéo de filtragem de
rejeitos (dispensada de licenciamento por meio do oficio
OF.SUPPRI.SUPRAM.SEMAD.SISEMA.n.133/17), enquanto que o rejeito ultrafino (lama)
sera encaminhado para a Barragem Maravilhas 1l (licenciada conforme PA COPAM n°
00211/1991/072/2016). Especificamente em relagdo a torta de rejeito filtrado, a mesma sera
direcionada para a PDER Cianita (licenciada conforme PA COPAM n° 211/1991/055/2010 e
Certiddo de Dispensa para Pilha Experimental de Rejeito 0537988/2012) para a disposi¢céo
final, concomitante com os estéreis gerados na Mina do Pico.

A Figura 5.4-64 apresenta o fluxograma macro do processo de beneficiamento do ROM
proveniente das minas de Tamandua e Capitdo do Mato.
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Figura 5.4-64: Fluxograma macro do processo de beneficiamento do ROM proveniente das minas de
Tamandua e Capitdo do Mato.

Ressalta-se que o processo descrito anteriormente esta licenciado por meio dos Processos
Administrativos COPAM n° 237/1994/075/2005 e 237/1994/077/2005. Quanto a adequacao
da Usina de VGR | para permitir também o beneficiamento do material a umidade natural,
sera formalizado junto ao 6rgéo licenciador o pedido de dispensa de licenciamento para a
execucdo das adequacdes internas aos prédios.

5.4.2.7 ASPECTOS AMBIENTAIS DA ETAPA DE OPERAGAO

A seguir sdo apresentados os principais aspectos ambientais, onde destacam-se as fontes
das emissodes, efluentes, residuos, ruidos e vibracdes da etapa de operacao.

Tabela 5.4-42: Aspectos ambientais - etapa de operagéo.

Emissdes Fontes de Geragdo / Locais

N&o é prevista a geracéo adicional de efluentes sanitarios frente a geragéo atual.

No entanto, quando da necessidade de relocacéo do posto de abastecimento e conjunto
de oficinas em Capitdo do Mato, haverd a necessidade de um novo dispositivo de
Efluentes sanitarios | tratamento de efluentes sanitarios. A estimativa de geracao dos efluentes sanitarios sera
da ordem de 5 m3/dia nessa nova area.

Para a nova subestacdo 930-SE-01, também havera um dispositivo de tratamento para
atendimento ao sanitario da sala elétrica.

N&o é prevista a geracdo adicional de efluentes industriais/oleosos frente a geragdo
atual.

No entanto, quando da necessidade de relocacéo do posto de abastecimento e conjunto
de oficinas em Capitdo do Mato, haverd a necessidade de um novo dispositivo de
tratamento de efluentes industriais/oleosos.

A estimativa de geracéo dos efluentes industriais/oleosos sera da ordem de 5 m3/h.

A geracao de sedimentos podera ocorrer nas areas sem cobertura vegetal, onde a agéo
das aguas pluviais promova o carreamento de sedimentos. Pode-se destacar as
seguintes areas sujeitas a esse aspecto:

Sedimentos = Cava Tamandua.

= Cava Capitdo do Mato.

= PDE Extrativa — Fase 3.

= Novo platé do conjunto posto de abastecimento e oficinas.
. 1

Efluentes oleosos
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Emissdes Fontes de Geracdo / Locais

Os residuos solidos serdo gerados nas instalacdes de apoio e industriais, no entanto
espera-se 0S mesmos patamares de geracao atual.

Os tipos de residuos a serem gerados séo: papel, plastico, sucatas metalicas, sobras das
Residuos solidos refeicdes, residuo comum/ndo reciclavel, residuos eletroeletrénicos, borracha, 6leo
usado, residuo contaminado com 6leo e graxa, residuo perigoso nao oleoso, entre
outros. De modo geral serdo gerados residuos das variadas classes: Classe I, Classe II1A
e Classe IIB.

Seréo gerados materiais particulados nas frentes de trabalho, durante a movimentagéo
dos caminhdes fora de estrada e de outros veiculos nas areas operacionais, como:

Emissées = Cava Tamandua.

atmosféricas =  Cava Capitdo do Mato.

= PDE Extrativa — Fase 3.

= Platd do posto de abastecimento e oficinas.

Havera a geracdo de ruidos e vibragcdes em fungdo do transito de maquinas e veiculos
em:

= Cava Tamandua.

= Cava Capitdo do Mato.

= PDE Extrativa — Fase 3.

= Platd do posto de abastecimento e oficinas.

=  Nova subestacdo em Capitdo do Mato (Nova 930-SE-01).
=  Estrada Hondrio Bicalho.

Ruidos e Vibracdes

5.4.2.8 CONTROLES AMBIENTAIS DA ETAPA DE OPERACAO

Neste item sdo apresentados, de forma integrada, os sistemas de controle para a busca da
qualidade ambiental da etapa de operacdo, que visam garantir a conformidade legal dos
aspectos ambientais inerentes as atividades dessa etapa.

54.2.8.1 SISTEMA DE CONTROLE AMBIENTAL PARA A GERACAO DE EFLUENTES

As acgles de controle desenvolvidas para tratamento e destinacdo adequada dos efluentes
liguidos tém o intuito de atender a legislacdo ambiental aplicAvel quanto aos padrdes
exigidos de qualidade de agua.

54.2.8.1.1 EFLUENTES SANITARIOS

Conforme destacado anteriormente, ndo é prevista a geracdo adicional de efluentes
sanitarios em relacao a geracao atual. No entanto, em funcao das relocacfes ja destacadas,
novos dispositivos de tratamento se fazem necessario. Os efluentes sanitarios a serem
tratados serdo provenientes das seguintes areas:

= Dois banheiros e uma copa na area apoio ao posto de combustivel - Sistema
Fossa Séptica Platé/Oficinas;

= Um vestidrio feminino, um vestiario masculino e uma copa na oficina de
lubrificagéo - Sistema Fossa Séptica Platd/Oficinas;

= Um vestiario feminino, um vestiario masculino e uma copa na oficina de hidraulica -
Sistema Fossa Séptica Platd/Oficinas;

CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO | 189



" VALE Amplo e;

= Um sanitario na sala elétrica da nova subestacdo 930-SE-01 - Sistema Fossa
Séptica Subestacdo 930-SE-01.

Os contribuintes foram definidos para a condicdo da operacédo atual do empreendimento e
ndo foram consideradas alteracdes futuras relacionadas ao aumento de funcionarios. Os
volumes considerados por contribuinte e racional para definicdo da estrutura foram retirados
da NBR 7229/1992.

Considerou-se como numero de contribuintes a quantidade de pessoas por estrutura, sendo:

= Posto de abastecimento: 8 pessoas;
= Oficina hidraulica: 15 pessoas;
= Oficina de Lubrificacdo: 12 pessoas;

= Sala elétrica: 4 pessoas.

Adotou-se tanque séptico, filtro anaerébio e sumidouro para o tratamento do efluente
sanitario a ser gerado pelos contribuintes nessas estruturas, tendo em vista o nimero
reduzido de funciondrios. Cabe observar que posterior a cada copa devera ser instalada
uma caixa de gordura, sendo esse efluente direcionado para o sistema de tratamento.

A primeira etapa do sistema é a caixa de esgoto ou gordura que tem como objetivo reter
sélidos mais grosseiros e além de servir como caixa de passagem. Apds essa etapa o
efluente é direcionado para o tanque séptico, cuja zona superior ocorrerem processos de
sedimentacao e de flotacdo e digestdo da escuma, prestando-se a zona inferior ao acumulo
e digestdo do lodo sedimentado. O fluxo do efluente ocorre de forma horizontal na zona
superior. O tanque séptico serd em estrutura cilindrica e de fluxo horizontal, para tratamento
de esgotos por processos de sedimentacdo, flotacdo e digestdo local onde ficam
acumulados todos os residuos solidos gerados pelo esgoto doméstico.

Apbs essa etapa o efluente é direcionado para o fundo do filtro anaerébio ou reator biolgico
onde microorganismos participam ativamente no decréscimo da matéria organica. O fluxo do
efluente ocorre de forma ascendente de uma cémara inferior vazia para uma camara
superior preenchida de meio filtrante submerso, onde atuam micro-organismos facultativos e
anaerdbicos responsaveis pela estabilizacdo da matéria organica. A eficiéncia de reducao
de DBO pode variar de 40 a 75%, para DQO de 40 a 70%; para solidos suspensos, de 60 a
90% e para sélidos sedimentaveis, 70% ou mais.

ApGs a filtragem aerébia o efluente é direcionado para a caixa de distribuicdo que tera como
objetivos receber dosagens de cloro para desinfeccdo e distribuir o efluente para o
sumidouro, onde ocorre a depuracao e disposicao final do efluente verticalmente em relagéo
ao solo. Para o sumidouro sera considerado estrutura de manilhas e revestimento externo e
de fundo com britas em um fosso de 2 metros de didametro e 3 metros de profundidade a fim
de garantir a eficiéncia de infiltracao.
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Figura 5.4-65: Diagrama do fluxo de tratamento do sistema fossa séptica

Quando identificado baixa eficiéncia no tratamento do sistema fossa séptica, o efluente sera
coletado e tratado na ETE existente na unidade operacional de Capitdo do Mato.

As atividades de operacdo e manutencdo do sistema fossa séptica procedera da seguinte
maneira.

Tabela 5.4-43: Atividades operacionais e de manutencao do sistema fossa séptica

Tanque Séptico

O lodo e a escuma acumulados no tanque devem ser removidos a intervalos equivalentes ao periodo de
limpeza do projeto, que sera anual.

O intervalo pode ser encurtado ou alongado quanto aos parametros de projeto, sempre que se verificar
alteracdes nas vazdes efetivas de trabalho com relagéo as estimadas.

Anteriormente a qualquer operacdo a ser realizada no interior dos tanques, as tampas devem ser
03 | mantidas abertas por tempo suficiente a remocgao de gases téxicos ou explosivos (tempo minimo 5
minutos).

01

02

04 | Quando da remocéo do lodo digerido, aproximadamente 10% de seu volume deve ser mantido.

A remocado periodica de lodo e escuma deve ser realizada por profissionais especializados que

05 disponham de equipamentos adequados a fim de garantir o ndo contato direto entre pessoas e lodo.

06 E obrigatério a utilizacdo de EPI's adequados ao servico a ser realizado (botas e luvas de borracha,
mascara adequada).

07 O eventual revestimento de piso executado na area dos tanques sépticos ndo pode impedir a abertura

das tampas.

Filtro Anaerdébio

01 | O filtro anaerébio deve ser limpo quando for observada a obstrucao do leito filtrante

Para a limpeza do filtro, deve ser utilizado uma bomba de recalque, introduzindo-se o mangote de
succdo pelo tubo guia.

Se constatado que a operagdo acima € insuficiente, deve-se lancar agua sobre a superficie do leito
filtrante, drenando-a novamente.

04 | Nao deve ser realizado a “lavagem” completa do filtro, pois retarda a partida da operagéo apds a limpeza
Anteriormente a qualquer operacdo a ser realizada no interior dos tanques, as tampas devem ser
05 | mantidas abertas por tempo suficiente a remogdo de gases tdxicos ou explosivos (tempo minimo 5
minutos).

02

03

Sumidouro

01 | Deve-se verificar semestralmente o sumidouro a fim de observar a capacidade de absor¢ao do solo

O melhor desempenho do sumidouro depende da capacidade de absorcédo de agua do solo e seu grau
02 | de saturagdo por agua; quando saturado devera ser construido um novo sumidouro, atendendo as
normas NBR 7229 / 13969.

03 | Evitar ingresso de aguas pluviais no sumidouro.
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54.2.8.1.2 EFLUENTES OLEOSOS

O sistema de tratamento para os efluentes industrias/oleoso que serdo gerados nas
estruturas do novo platd do posto e oficinas consistira na Estacdo de Tratamento de
Efluentes Oleosos - ETEO mével ja adquirida pela area operacional e que foi recentemente
instalada ao final do segundo semestre de 2019.

O sistema proposto foi fabricado especificamente para a vazédo de 5m3/h, considerando todo
o efluente oleoso previsto na area de posto de abastecimento e oficinas operadas na
unidade de Capitdo do Mato.

O sistema é composto de tanques e estruturas e no conjunto possuem uma area de
aproximadamente 15 m2. A Foto 5.4-1 a seguir apresenta a referida estrutura recentemente
instalada e que podera ser reaproveitada.

o,

Foto 5.4-1: ETEO existente que sera reaproveitado

5.4.2.8.1.2.1 Conceitos do Tratamento da Estacdo de Tratamento de Efluentes
Oleosos

O sistema da Estacdo de Tratamento de Efluentes Oleosos consiste nas seguintes etapas:
caixa separadora de Oleo e graxa, tanque de acumulo, reator de alcalinizagéo, reator de
coagulacao/neutralizacdo, decantador lamela, leito de secagem, tanques de agua clarificada
e filtro de carvéo ativado. A seguir é apresentado o fluxograma de processo do sistema da
ETEO e um descritivo sobre cada etapa do processo.

CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO | 192



Piscina

Separador de Tanque de Reator de
dgua e dleo acimulo =¥ Alcalinizagéo

Leito de
Secagem

Agua para
descarte

Lodo para co-
processar

Figura 5.4-66: Fluxograma de Processo da ETEO

Separador de agua e Oleo: O processo utiliza a diferenga de densidade para
separar os 6leos menos densos, 0s quais sdo coletados na parte superior do tanque,
enquanto a parte aquosa € dirigida para a parte inferior do tanque, no qual em
seguida sai do tanque por meio de um vertedor regulavel. O efluente segue por
gravidade para o separador de 6leo e graxa, sendo o 6leo acumulado em um tambor
ou recipiente instalado ao lado do separador;

Tanque de Acumulo: Tanque responsavel por receber o efluente que sai da caixa
separadora de 4gua e 6leo e que direciona a proxima etapa;

Reator de Alcalinizacdo: Sera adicionado automaticamente um alcalinizante para
elevar o pH para a faixa de 10 a 12;

Decantador Lamelar: Ser& adicionado o floculante a fim de formar aglomerados de
particulas (floculos). Esse decantador tem a funcado de separar o efluente floculado
das particulas formadas por meio das forgas vetoriais atuantes no conjunto de
lamelas, fazendo com que as mesmas se depositem no fundo e o efluente clarificado
saia pela parte superior do mesmo, sendo transferido por gravidade e/ou
bombeamento para a caixa de agua clarificada;

Leito de Secagem: O lodo decantado ¢é transferido por gravidade e/ou
bombeamento para o leito de secagem. Esse é composto por uma célula retangular
e sua funcao é proporcionar a desidratacéo de lodos;

Tanque de Agua Clarificada: Tem como objetivo servir como ponto de amostragem
e caixa de passagem para o reaproveitamento e/ou descarte no meio ambiente;
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=  Filtro de Carvao Ativado: Tratamento formado por um sistema filtrante composto
por carvdo com granulometrias variadas, tendo a fungéo de reter metais pesados,
agentes tensoativos, eliminar sabor e odor indesejaveis.

5.4.2.8.1.2.2 Operacionalidade e Manutencéao

Para que a ETEO realize o tratamento de acordo com os padrdes estabelecidos pelo
fabricante e em linha com os requisitos ambientais, serdo realizadas operacdes de rotina,
quais sejam:

=  Separador de agua e 6leo: a limpeza nos tanques e nas lamelas ocorrera de acordo
com a necessidade e/ou no prazo maximo de 6 meses entre limpezas e remocoes;

= Tanque de Acumulo: Desse tanque deverd ser cessado o envio do efluente e
escoar todo o liquido existente no tanque passando pelo processo de tratamento.
Apbs escoado todo o liquido, serdo removidos os residuos sélidos existentes no
fundo do tanque, acondicionando-os em recipientes adequados. A limpeza e
remocado dos solidos nos tanques de acumulo ocorrerd de acordo com a
necessidade e/ou no prazo maximo de 6 meses entre limpezas e remocoes;

= Reator de Alcalinizacdo: Todo o efluente restante no reator devera ser drenado por
meio de vélvula de escoamento direcionando o liquido ao fosso. O soélido sera
retirado e armazenado em recipiente adequado e aplicavel aos sistemas que
possuirem o reator de neutralizacdo. O tanque deverd ser lavado com 4gua e com o
produto indicado. A lavagem do tanque ocorrera de acordo com a necessidade e/ou
no prazo maximo de 6 meses entre limpezas e remocdes;

= Reator de Coagulacéo: Todo o efluente restante no reator devera ser drenado por
meio de valvula de escoamento direcionando o liquido ao fosso. O soélido sera
retirado e armazenado em recipiente adequado. O tanque sera lavado com agua e
com o produto indicado. A lavagem do tanque ocorrera de acordo com a
necessidade e/ou no prazo maximo de 6 meses entre limpezas e remocoes;

= Decantador Lamelar: A limpeza sera executada com jateamento de agua e com o
produto indicado. O acumulo excessivo de so6lidos no fundo do decantador lamelar é
uma consequéncia do desenvolvimento da biomassa ao longo de alguns meses de
operacado continua. O descarte do lodo ser4 uma operacao obrigatéria, devendo ser
realizada com uma periodicidade semanal para evitar que o lodo seja descarregado
juntamente com o efluente tratado. A lavagem com jateamento de agua ocorrera de
acordo com a necessidade e/ou no prazo maximo de 6 meses entre limpezas e
remocoes;

= |Leito de Secagem: A limpeza serd executada mensalmente e/ou conforme
quantidade de massa de lodo desidratado gerado. Para eficiéncia do sistema, ficara
obrigatéria a retirada de toda a massa armazenada que adquirir um nivel de
espessura de 20 a 30 cm em recipiente adequado para posterior destinagdo. A
remocdo da camada filtrante ocorrera de acordo com a necessidade e/ou no prazo
maximo de 1 més entre limpezas e remocdes. A limpeza e remocdo de soélidos
ocorrera de acordo com a necessidade e/ou no prazo maximo de 1 més entre
limpezas e remocdes.
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5.4.2.8.2 SISTEMA DE CONTROLE AMBIENTAL PARA A GERACAO DE RESIDUOS

Conforme mencionado anteriormente, ndo € prevista a geracdo adicional de residuos
sélidos em relagdo a geracdo atual. No entanto, em fung¢éo das relocacgfes ja destacadas,
novos dispositivos de acondicionamento se fazem necessério.

Para as novas areas geradoras de residuos serdo mantidas as exigéncias das empresas
contratadas e dos funcionarios da Vale as boas praticas ambientais no desenvolvimento das
atividades operacionais, visando ao aproveitamento otimizado dos recursos disponiveis, a
organizacdo das instalagbes industriais e edificacbes e o controle no desperdicio de
materiais e insumos.

A gestdo dos residuos gerados durante a etapa de operacdo do projeto sera realizada em
conformidade com as premissas ja adotadas pela Vale no Complexo Minerador de Vargem
Grande.
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Figura 5.4-67: Diagrama do sistema de gerenciamento de residuos.

Assim como descrito no item relacionado a fase de implantacdo do projeto, serdo gerados
residuos sodlidos provenientes das atividades de apoio operacional, residuos estes
constituidos basicamente por residuos de escritdrios, de almoxarifado e contaminados com
Oleo ou graxa, dentre outros.

Para os residuos reciclaveis leves, gerados em areas administrativas, sera disposto
coletores pequenos nos escritorios e corredores, devidamente padronizados, conforme
definicdo do Programa de Residuos do empreendimento.

Os residuos perigosos serdo acondicionados em tambores metdlicos certificados pelo
INMETRO ou instituigdo associada, em atendimento a Portaria 071/08 INMETRO com
tampa e anel de vedacao, identificados com etiqueta adesiva na cor padrdo de acordo com
a resolucao citada. Caso o residuo seja liquido o tambor devera permanecer em local com
piso impermeavel e com a devida bacia de contencao.

Sera instalado proximo a cada fonte geradora, administrativa e operacional, Depdsito
Intermediario de Residuos - DIR, a fim de realizar o armazenamento temporario dos
residuos, para seu posterior envio & Central de Materiais Descartados (CDM) existente na
mina do Pico que faz parte do Complexo Vargem Grande.
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O DIR contara com praga tipo gaiola para acondicionamentos dos residuos de menor
volume e com cacambas estacionarias para aqueles de maior densidade volumétrica,
obedecendo a padronizagéo de cores e identificacdo, conforme estabelecido na Resolucéo
do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA N° 275/2001, que recomenda o cédigo
de cores a sequir:

Tabela 5.4-44: Codigo de cores CONAMA N° 275/2001.

Cor Tipo de residuo

Papel/papeldo
Plastico
Vidro

Amarelo Metal
Madeira

Laranja Residuos perigosos

Branco Residuos de servico de saude
Residuos organicos

Cinza Residuo néo reciclavel

5.4.2.8.2.1 GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS

A Vale sera responsavel pela gestdo dos residuos gerados durante suas atividades no
empreendimento. Dessa forma, serad feita a classificagdo, coleta, armazenamento
temporario e encaminhamento para destinagdo final apropriada, conforme legislagéo
especifica e padrbes internos ja estabelecidos no Complexo Minerador de Vargem Grande.

Serdo seguidas as seguintes premissas:

= Deverdo ser adotados procedimentos adequados de segregacdo e coleta de
residuos nos locais de geracdo, em todos os processos e atividades da Vale e todos
0s processos e atividades sob a responsabilidade de empresas terceirizadas e
visitantes;

= Serdo previstos Depdsitos Intermediarios de Residuos (DIRs) distribuidos no platd
das instalacbes de apoio, de maneira a armazenar o0s residuos gerados nos
agrupamentos de prédios e areas contiguas de forma temporaria até seu
recolhimento e envio & CMD. Os DIRs serdo dimensionados para armazenar o
volume de residuos, até que se obtenha volume suficiente para o transporte até a
CMD. A frequéncia com que o transporte se dara podera variar e devera ser avaliada
pela equipe de gestdo do CMD;

= QOs residuos néo reciclaveis (residuo comum), reciclaveis e perigosos gerados no
empreendimento serdo encaminhados para a CMD, a qual far4 a destinagéo final
para empresas homologadas pela 4rea de Meio Ambiente da Vale;

= Os residuos gerados no edificio do ambulatério fardo parte de um programa de
gestdo especifico, a ser controlado por empresa especializada contratada
especificamente para esse fim, devendo a area geradora proceder com a destinacdo
final destes residuos por meio da CMD, a quem compete realizar tal atividade,
seguindo os procedimentos aplicaveis as instalacbes do referido complexo
minerador.
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5.4.2.8.2.2 DEPOSITOS INTERMEDIARIO DE RESIDUOS — DIRS

O platd do posto de abastecimento e oficinas serd munido de DIRs, bem como o platé da
nova subestacdo 930-SE-01, composto por contenedores em estrutura metdlica e
fechamento em tela metalica tipo ondulada, piso elevado em 30 cm do piso, também em tela
ondulada e coberta com telhas metalicas e também poderdo ser de cacambas metéalicas
cobertas e descobertas.

As estruturas sdo moveis, apoiadas no préprio terreno ou passeios com acabamento
cimentado ou cama de brita. Para facilitar sua remoc¢ao, estao previstas alcas de icamento.
O contenedor ser4d compartimentado, com portas independentes, para plastico,
papel/papeldo, residuo de resto de alimentacdo (organico), sucata metdlica e néao
reciclaveis. Ja as cagambas serdo destinadas ao recolhimento de residuos de madeira,
papel/papeldo, plastico e sucata metalica.

Os residuos que possuirem alguma contaminacdo com Oleo ou graxa e/ou outras
substancias perigosas, serdo acondicionadas em pracas especifica, com piso impermedvel,
mureta de contencgdo, cobertura, sinalizacdo e identificacdo, conforme padrdo de gestédo de
residuos do Complexo Minerador de Vargem Grande.
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Figura 5.4-68: Tipico de contenedor e cagambas para residuos
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Figura 5.4-69: DIR do platbé da oficina com cagambas para residuos e area para residuos oleosos.
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A partir dos DIRs, os residuos serdo direcionados para a CMD existente do Complexo
Minerador de Vargem Grande localizada na Mina do Pico.

A CMD destina-se ao recebimento e armazenamento de residuos gerados nas atividades de
implantacdo do empreendimento, com o0 objetivo de garantir a segregacdo e
acondicionamento temporario, a adogao dos controles ambientais necessarios a gestao dos
residuos e a rastreabilidade da destinacao final dos mesmos.

54.2.8.3 SISTEMA DE CONTROLE AMBIENTAL PARA EMISSOES ATMOSFERICAS

Dentre os aspectos ambientais identificados, as emissdes de particulados estdo associadas
as movimentagfes dos veiculos pesados, como caminhdes fora de estrada, e de outros
veiculos nas areas operacionais, tais como:

= Cava Tamandug;
= Cava Capitdo do Mato;
=  PDE Extrativa — Fase 3;

= Platd do posto de abastecimento e oficinas.

54.2.8.3.1 CONTROLE DE EMISSOES DE PARTICULADOS NO TRAFEGO DE VEICULOS NAS
CaAvAs, PDE, ACeESSOS E PLATO DO POSTO/OFICINAS

O trafego de veiculos nas atividades de transporte de pessoal e outros transportes durante a
operacgdo resultara na geracdo de particulados durante o trafego nas vias sem pavimento
asfaltico, sendo necesséario a aspersdo dessas respectivas vias e areas para mitigar
altera¢cbes na qualidade do ar.

Para controle da emissdo de material particulado gerado pelo atrito entre os pneus de
veiculos automotores e 0 piso de vias ndo pavimentadas, sera realizada a aspersao de agua
com caminhdes-pipa. A utilizacdo desta forma de controle justifica-se pela mobilidade e
alcance. Além disso, sera estabelecido um limite de velocidade de até 40 km/h nas vias de
trafego ndo pavimentadas.

Na etapa de operacado, as areas das cavas, PDE e acessos de veiculos fora de estrada,
serdo aspergidos por caminh8es pipa com capacidade de 200.000 litros.

A periodicidade da aspersdo nas vias onde trafegardo caminhdes fora-de-estrada sera em
funcdo das condicbes meteoroldgicas, considerando-se o grau de insolac¢do, ventos,
umidade do ar e precipitacdo. Na estiagem, prevé-se a aspersao de vias em intervalos de
tempo menores dependendo da umidade nas vias e frequéncia de circulagdo dos veiculos.

No platd do posto/oficinas e acessos de veiculos leves também é prevista a aspersdo com o
uso de caminhdes de 20.000 litros.

Para as emissfes geradas pela combustdo dos motores de equipamentos e veiculos, serdo
realizadas constantes manutengdes preventivas, tanto em equipamentos de mina, quanto
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veiculos leves. Também sera realizado um programa de monitoramento das emissdes
veiculares com a utilizacdo da Escala Ringelmann.

54.2.8.3.2 CONTROLE DE EMISSOES DE PARTICULADOS NO PILHA DE ESTERIL
EXTRATIVA

Para o controle de particulados na pilha de estéril, serdo mantidas as atuais atividades de
controle como a revegetacao dos taludes, que ocorrera concomitantemente com a formacéao
de cada banco, além da asperséo das vias e pragas de trabalho internas da pilha.

A contencdo dos processos erosivos e a estabilizacdo geotécnica das areas podem ser
alcancadas, de modo geral, associando as seguintes medidas:

= Quanto a vegetacdo: A insercdo de cobertura vegetal (ex. hidrossemeadura) no
terreno contribui com: (a) protecéo direta contra o impacto das gotas de chuva; (b)
dispersdo da agua, interceptando-a e evaporando-a antes que atinja o solo; (c)
decomposicdo das raizes das plantas que, formando pequenos canais no solo,
aumentam a infiltracdo da agua; (d) melhoramento da estrutura do solo pela adi¢éo
de matéria organica, aumentando assim sua capacidade de retencao de agua e; (e)
diminuicdo da velocidade de escoamento superficial pelo aumento da rugosidade
hidraulica da superficie;

= Quanto a drenagem: A implantagdo dos sistemas de drenagem superficial e de
contencdo de sedimentos € imprescindivel para a obtencdo de bons resultados na
reabilitacdo da &rea. O solo, ainda desprotegido, ndo oferece condi¢des ideais de
absorcao das aguas pluviais favorecendo formacgdes erosivas e consequentemente o
transporte de finos para areas circunvizinhas. Esses sistemas buscam o
ordenamento do escoamento dentro da area, evitando processos erosivos que
acarretam danos a area terraplenada e a vegetagdo em desenvolvimento,
consequentemente, reduzindo o carreamento de particulas sélidas.

O principio bésico que norteia a bioengenharia de solos compreende a utiliza¢éo de técnicas
convencionais de projeto em engenharia civil e elementos inertes como concreto, madeira,
aco e fibras sintéticas, em integracdo com elementos biolégicos como a vegetacdo. Séo
utilizadas técnicas horticulturais e principios tradicionais da engenharia civil de protecéo de
taludes e controle de eroséo.

5.4.2.8.3.3 VANTAGENS DA UTILIZACAO DA BIOENGENHARIA DE SOLOS

Menor requerimento de equipamentos: As técnicas de bioengenharia de solos podem ser
classificadas como intensivas em termos de mao-de-obra, em oposicdo as técnicas
tradicionais, com maior uso de equipamentos. Por requererem maior utilizacdo de méo-de-
obra, em areas de dificil acesso a equipamentos, tém custo final comparativamente menor e
oferecem um maior retorno social, ja que além de se utilizar de maior quantidade de méo de
obra bracal, esta requer uma menor qualificacdo do que a requerida nas praticas tradicionais
de engenharia civil.
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Utilizagdo de materiais naturais e locais: S&o utilizados, na maioria das vezes, materiais
locais, como madeira, rochas, composto orgéanico, dentre outros, que reduzem os custos de
transporte, além de gerarem beneficios indiretos locais.

Compatibilidade ambiental: As técnicas de bioengenharia de solos geralmente requerem a
utilizagdo minima de equipamentos e da movimentagdo de terra, 0 que ocasiona menor
perturbacdo durante a execucdo das obras de protecdo de taludes e controle de erosao.
Além disso, sao atributos favoraveis em areas sensiveis, como parques, reservas naturais,
areas riparias e corredores naturais, onde a estética constitui fator de grande importancia,
fornecendo ainda habitat para a fauna nativa, restauracdo ecoldgica e proporcionando
melhoria ambiental.

Caracteristicas de auto-reparacdo: Ao contrario dos sistemas tradicionais, as técnicas de
bioengenharia de solos aumentam sua resisténcia com o passar do tempo, devido a
habilidade da vegetacéo de crescimento e regeneracéo.

Execucdo em locais de acesso precario/inexistente: Em locais de dificil acesso, ou mesmo
inacessiveis para o maquinario, as técnicas de bioengenharia de solos podem constituir a
Unica alternativa técnica viavel para a execucao de obras de protecao de taludes e controle
de eroséo.

5.4.2.8.3.4 CONTROLE DE EROSAO

Nos taludes com desenvolvimento de processos erosivos, propde-se a colocacéo de blocos
de rocha (enrocamento) para preenchimento dos sulcos e ravinas. Essa estrutura reduz a
energia do fluxo hidrico, e consequentemente, impede o avanco da erosao.

Recomenda-se que as camadas inferiores sejam preenchidas com materiais compostos de
fragmentos de maior granulometria e os materiais mais finos dispostos em camadas mais
superficiais, minimizando assim dificuldades na implantacdo e desenvolvimento da
vegetacao.

5.4.2.8.3.5 APLICACAO DE LEIRAS

Deverdo ser implantadas leiras para direcionamento do fluxo hidrico nos locais onde a
drenagem nao ocorre adequadamente.

As leiras ou bermalongas® sao estruturas que, além de conter sedimentos, redirecionam o
fluxo hidrico reduzindo sua energia. Dessa forma essas estruturas promovem uma melhor
recomposicao vegetal e consequente estabilizacdo superficial dos taludes erodidos.

54284 SISTEMA DE CONTROLE AMBIENTAL PARA A GERACAO DE
SEDIMENTOS

Os novos sistemas de drenagem do empreendimento serdo construidos de modo a captar,
conduzir e descarregar as aguas superficiais em lugar apropriado e seguro, disciplinando o
fluxo d’agua superficial que aflui aos taludes e as plataformas.
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As aguas pluviais que incidirem sobre bermas, taludes, platds e acessos serdo coletadas
por canaletas e conduzidas para dispositivos de contencdo de sedimentos instalados a
jusante dessas areas.

Especificamente em relacdo as cavas, as mesmas possuirdo sistemas adicionais, como
sumps internos de cava, visto a grande vazdo de drenagem e volume de sedimentos
carreado dessas estruturas.

Para este escopo prevé-se sistemas de contengdo de sedimentos, sejam eles existentes ou
novos, para as seguintes estruturas:
= Sumps internos Cava do Tamandua - Drenagem Cava do Tamandua;

= Sumps internos da Cava de Capitdo do Mato > Drenagem Cava de Capitdo do Mato
e do Platd do Posto de Abastecimento e Oficinas;

= Barragem Capéo da Serra 2 Bombeamento Sumps Internos da Cava do Tamandug;

= Barragem Capitdo do Mato - Drenagem da PDE Extrativa - Fase 3 e Bombeamento
Sumps Internos da Cava do Tamandua.

54.2.8.4.1 SumPSs INTERNOS CAVA TAMANDUA

Conforme destacado, os sumps internos da Cava Tamandud receberdo as drenagens
pluviais geradas na propria cava.

O controle de sedimentos no interior da cava sera realizado pelos sumps. Calculou-se o
aporte de sedimentos considerando uma taxa de producdo de sedimentos de 600
m3/ha.ano. Todavia, ndo previu-se uma limpeza desses sumps, visto que a remocao dos
sedimentos se dara durante o processo de lavra do fundo da cava. Portanto, a producdo
anual de sedimentos em m3/ano esta apresentada na Tabela 5.4-45.

Tabela 5.4-45: Producédo anual de sedimentos para os sumps de fundo da cava do Tamandua

Estrutura Area (m?) Producéo de Sedimentos (m3/ano)
SUMP 1 174.512,91 10.470,77
SUMP 2 712.696,32 42.761,78

Y

Na éarea externa a cava ndo foram dimensionadas novas estruturas de controle de
sedimentos, uma vez que ja existe uma estrutura que tem essa mesma fungdo no entorno
da cava, a Barragem Capao da Serra.

A vazao total a ser bombeada para a Barragem Capéao da Serra sera da ordem de 1.139,00
m3/h. Esse valor totaliza a contribuicdo referente a todos sumps localizados no fundo da
Cava Tamandua. Além disso, determinou-se o volume de aporte de sedimentos proveniente
das estruturas de drenagens que foram direcionadas para o lado de fora da cava, cuja taxa
de producdo de sedimentos adotada foi de 600m3/ha.ano. Por conseguinte, a contribuicdo
de sedimentos calculada foi de aproximadamente 46.000 m3/ano.

Os sumps podem ser verificados na Figura 5.4-70.
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Figura 5.4-70: Localizacdo dos sumps na cava do Tamandua

5.4.2.8.4.2 SumMPS INTERNOS CAVA CAPITAO DO MATO

Ja os sumps internos da Cava Capitdo do Mato receberdo as drenagens pluviais incidentes
na propria cava e no novo platd do posto de abastecimento e oficinas.

O controle de sedimentos no interior da cava sera realizado pelos sumps. Calculou-se o
aporte de sedimentos considerando uma taxa de producdo de sedimentos de 600
m3/ha.ano. Todavia, ndo se prevé uma limpeza desses sumps, visto que a remocéo dos
sedimentos se dara durante o processo de lavra do fundo da cava. Portanto, a producéo
anual de sedimentos em m3/ano esta apresentada na Tabela 5.4-46.

Tabela 5.4-46: Produc¢ao anual de sedimentos para os sumps de fundo da cava de
Capitdo do Mato

Estrutura Area de contribuic&o (m?) Producao de Sedimentos (m3/ano)
SUMP 1 413.830,31 24.830
SUMP 2 290.585,88 17.435
SUMP 3 310.161,54 18.610
SUMP 4 105.089,25 6.305
SUMP 5 419.145,46 25.149
SUMP 6 183.516,05 11.011
SUMP 7 852.824,98 51.169
SUMP 8 186.438,57 11.186
SUMP 9 230.621,60 13.837
SUMP 10 333.541,88 20.013
SUMP 11 300.201,01 18.012
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Y

Na area externa a cava ndo foram dimensionadas novas estruturas de controle de
sedimentos, uma vez que ja existe uma estrutura que tem essa mesma funcao no entorno
da cava, a Barragem Capitdo do Mato.

A localizacao dos sumps pode ser verificada na Figura 5.4-71.
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Figura 5.4-71: Localizacdo dos sumpss na cava Capitdo do Mato

54.2.8.4.3 BARRAGEM CAPAO DA SERRA

A Barragem Capéo da Serra recebe atualmente as drenagens da PDE Capéo da Serra e
Cava do Tamanduid. Em caso de expansdo da Cava do Tamandud, as drenagens
direcionadas para os sumps internos de cava serdo posteriormente direcionados para a
referida barragem.

O macico da Barragem Capéo da Serra, possui sua crista na El. 983,00 metros, altura de 48
metros, comprimento da crista igual a 270 metros e volume total do reservatorio da ordem
de 1.628.378 m? (considerando a soleira na El. 980,00m). A referida estrutura se encontra
licenciada por meio do PA COPAM n° 237/1994/092/2011.

A barragem Capdo da Serra foi verificada para atender o volume de sedimentos
provenientes da area da bacia hidrografica de contribuicdo onde esté inserida a PDE Capéo
da Serra, bem como o volume de sedimentos estimado e fornecer o tempo de retencao
necessario para que ocorra a sedimentagdo das particulas afluentes ao reservatorio,
incluindo a contribuig&do proveniente das drenagens de fundo da Cava do Tamandua.

Vale ressaltar que o funcionamento do barramento em funcéo da contencdo de sedimentos
se baseia no processo de sedimentacdo, ou seja, separacdo pela agdo da gravidade do
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material em suspensdo em funcdo da vazdo afluente e velocidade de sedimentacéo da
particula.
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O volume para promover o tempo de retencao necessario para sedimentacdo das particulas
foi estimado pelo volume de agua resultante da passagem da vazao afluente ao reservatério
com TR 2 anos e duragdo de 24 horas, conforme indicado na publicagdo Reservoir
Sedimentation Handbook: Design and Management os Dams, Reservoirs and Watersheds
for Sustainable Use (Morris, Gregory L. e Fan, Jaihua, 1997).

A Tabela 5.4-47 apresenta 0s volumes caracteristicos previstos para contencdo de
sedimentos no reservatorio da estrutura de contencao de sedimentos.

Tabela 5.4-47: Volumes e caracteristicas do reservatdrio — Barragem Capéo da Serra.

volume Volume
Volume de 2 Disponivel Volume de Vida Util
Estrutura Sedimentos Nece:rsaarlo para T\é?;:#?:ni) Sedimento
(m?) paras . Retencao Anual (m3) (Anos)
Retencéo (m~) 3
(m”)
Barragem
Capado da 1.402.146 89.819 226.232 1.628.378 41.623 33,69
Serra

Para a geracéo de sedimentos foi considerada uma taxa de producdo média de sedimentos
igual a 300 m¥/ha.ano para area da superficie da pilha e da cava. Ja para areas em mata a
taxa considerada foi de 10 m3/ha*ano.

O volume para promover o tempo de retencdo necessario para sedimentagdo das particulas
foi estimado pelo volume de agua resultante da passagem da vazao afluente ao reservatério
com TR 2 anos e duracéo de 24 horas.

O estudo realizado apresentou um volume de 1,4 Mm? disponivel para aporte de sedimentos
correspondendo a 33,69 anos de vida util da barragem Capéo da Serra.

54.2.8.4.4 BARRAGEM CAPITAO DO MATO

A Barragem Capitdo do Mato recebe atualmente as drenagens da PDE Extrativa e Cava de
Capitdo do Mato. Em caso de expansdo da Cava de Capitdo do Mato, as drenagens
geradas na respectiva cava serdo direcionadas para 0s seus sumps internos juntamente
com a drenagem do novo platd do posto/oficina. Posteriormente essas drenagens dos
sumps serdo bombeadas para a referida barragem.

Conforme ja destacado, as drenagens resultantes da PDE Extrativa - Fase 3 também serdo
direcionadas para a Barragem Capitdo do Mato, assim como ocorre atualmente.

O macico da Barragem Capitdo do Mato, possui sua crista na El. 1175 m, altura de 36
metros, comprimento da crista igual a 230 metros e volume total do reservatério da ordem
de 3 x 106 m3. A referida estrutura se encontra licenciada por meio do PA COPAM n°
237/94/105/2013 e serad mantida como estrutura de controle da PDE Extrativa e Cava de
Capitdo do Mato.
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No projeto detalhado da barragem realizado em 2012 foi concebido um estudo de
capacidade de armazenamento do reservatdrio da barragem que indicou que o periodo
méaximo de limpeza seria de aproximadamente 11 anos. Devido ao novo arranjo da PDE
Extrativa, correspondente a Fase 3, foi realizado um novo estudo para validacdo desta vida
atil.

A barragem Capitdo do Mato foi verificada para atender o volume de sedimentos
provenientes da area da bacia hidrogréfica de contribuicdo onde estd inserida a PDE
Extrativa, o condominio Morro do Chapéu, PDE Barreira Acustica e grande parte da Cava.

Vale ressaltar que o funcionamento do barramento em fung&o da contengédo de sedimentos
se baseia no processo de sedimentacdo, ou seja, separacdo pela acdo da gravidade do
material em suspensdo em funcdo da vazdo afluente e velocidade de sedimentacdo da
particula.

O estudo prevé a vida util da barragem para armazenamento dos sedimentos, considerando
uma taxa de producdo média de sedimentos igual a 300 m3/ha*ano para area da superficie
da pilha e da cava, 10 m3ha*ano para areas em mata e condominio e 30 m3ha*ano para
areas de campos.

O volume para promover o tempo de retencao necessario para sedimentagado das particulas
foi estimado pelo volume de agua resultante da passagem da vazao afluente ao reservatério
com TR 2 anos e duracdo de 24 horas, conforme indicado na publicagdo Reservoir
Sedimentation Handbook: Design and Management os Dams, Reservoirs and Watersheds
for Sustainable Use (Morris, Gregory L. e Fan, Jaihua, 1997).

A Tabela 5.4-48 apresenta 0s volumes caracteristicos previstos para contencdo de
sedimentos no reservatorio da estrutura de contengéo de sedimentos.

Tabela 5.4-48: Volumes e caracteristicas do reservatdrio — Barragem Capitdo do Mato

Volume de Volume de

Estrutura Sedimentos R;%'#rgg ((jr$13) VOIU?:ni)TOtal Sedimento Anual V(fgoit)'l
(m?) i (m?)
Barragem Capitdo do | ) 715 597 389.505 2.105.102 133.768 12,82

Mato

Para a geracdo de sedimento foi considerado uma taxa de producdo média de sedimentos
igual a 300 m3/ha*ano para area da superficie da pilha e da cava. Ja para areas em mata e
condominio a taxa considerada foi de 10 m3/ha*ano e para os sedimentos provenientes das
areas dos campos considerou-se 30 m3/ha*ano.

O volume para promover o tempo de retencdo necessario para sedimentacdo das particulas
foi estimado pelo volume de agua resultante da passagem da vazao afluente ao reservatério
com TR 2 anos e duracéo de 24 horas.

O estudo realizado apresentou um volume de 1,7 Mm3 disponivel para aporte de sedimento
correspondendo a 12,82 anos de vida util da barragem Capitdo do Mato, indicando a
necessidade de futuras limpezas.

CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO | 205



V VALE Amplo /4)

A Barragem Capitdo do Mato n&o possui Declaracdo de Condi¢cdo de Estabilidade — DCE
conforme previsto na legislacado de seguranca de barragens de mineracédo. Seu reservatério
possui capacidade volumétrica para contencdo de sedimentos das pilhas e operagdes
situadas a montante de seus reservatérios (1,6 Mm?®).

Segundo a equipe de geotecnia da Vale, baseado nas recomendacdes do PAEBM, o
preenchimento do volume disponivel por sedimentos ndo implicara na diminuicdo dos
fatores de seguranca ou qualquer outra alteracdo da condicdo de estabilidade, haja vista
que ambas as estruturas foram dimensionadas para operacdo em sua condicdo mais
severa, que consta do reservatério completamente preenchido por agua, onde ha a
formacéo de um regime de fluxo permanente pelo macico das barragens gerado pela carga
hidraulica do reservatorio.

A Tabela 5.4-49 apresenta o plano de a¢ao elaborado para o enfrentamento da condi¢éo de
Alerta 2 da referida estrutura, retorno a condicéao de estabilidade e obtencao da DCE.

Tabela 5.4-49: Plano de a¢do — Barragem Capitdo do Mato — Condi¢ado de Estabilidade — Nivel
de Alerta 2

DATA ESTIMADA DE

PLANO DE ACAO TERMINO DA A(;/:\O OBSERVACAO
Elaborar estudos de “As Is” da estrutura. 15/06/2020 Em andamento
Rebaixamento do NA do reservatério,
contribuindo para rebaixamento da 30/09/2020 Em andamento

piezométrica interna do macico da barragem.

Elaboracdo de projetos de reforco do macico
da barragem, incluindo melhoria na condi¢édo 30/09/2020 Em andamento
da saida do dreno de fundo.

Instalacdo de medidores de niveis
de agua (MNA's) para
monitoramento na regido onde
existem suspeitas de surgéncias
no corpo da barragem.

Em andamento.

Substituir os instrumentos que apresentam
leituras duvidosas e caso necessario instalar 30/09/2020
novos instrumentos.

Estudos de modelagem geotécnica e
hidrogeoldgica para subsidiar o projeto de 30/09/2020 Em andamento
estabilizacdo necesséria.

Implantacdo de obras de estabilizacdo da
encosta do terreno natural da ombreira direita, 30/11/2022
na regido da trinca.

Implantacdo de obras de reforco do macico,
para adequacdo da seguranca, conforme 30/11/2022
preconizado nas normas aplicaveis.

54,285 SISTEMA DE CONTROLE AMBIENTAL PARA A GERACAO DE RUIDO E
VIBRACAO

As emissBes de ruidos e vibracbes estao prioritariamente associadas as movimentacdes
dos veiculos pesados, como caminhdes fora de estrada e veiculos leves na Estrada Hondrio
Bicalho.

Para mitigar tais impactos decorrentes do aspecto relacionado ao trafego de veiculos de
mina, manutencBes serdo constantemente executadas a fim de promover o bom
funcionamento desses equipamentos e veiculos, assim como ocorrem atualmente nas
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operagbes de lavra e disposicdo de estéril nas unidades operacionais de Tamandua e
Capitdo do Mato.

Espera-se também a geracdo de ruido no funcionamento dos equipamentos presentes na
nova subestacdo 930-SE-01, no entanto ndo ultrapassardo os limites estabelecidos em
normas e legislagéo.

5.4.2.8.6 CRONOGRAMA FisiCO DAS ATIVIDADES DE IMPLANTACAO E OPERACAO

A implantacdo do Programa Ampliagcdo das Cavas Tamandua e Capitdo do Mato se
estendera por 80 meses, previsto para ocorrer a partir do final do 1° semestre de 2022 até
final do 2° semestre de 2028. O cronograma fisico simplificado consta na Tabela 5.4-50.

Conforme consta no cronograma fisico, observa-se que foi mantida a data de inicio e o ritmo
de operagdo previsto, a vida Gtil da cava Tamandua € de 11 anos e da Cava Capitdo do
Mato € de 43 anos. J4 a PDE extrativa terd operacdo durante aproximadamente 14 anos,
sempre considerando o ritmo de operagao previsto no momento.

A data prevista para o inicio do pré-stripping (abertura das areas a serem expandidas) e
operagdo de lavra sera imediatamente apos o recebimento da licenca ambiental, que por
sua vez ocorrera em paralelo as atividades de implantagcédo. A equipe de operacdo de mina
podera operar nas frentes de lavra que néo necessitardo das retiradas de interferéncia de
forma imediata.

Ressalta-se que as obras relacionadas a relocacdo do posto de abastecimento e das
oficinas hidraulica e de lubrificacdo ocorrerdo apés 20 anos de operac¢ao de lavra na cava de
Capitdo do Mato.
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Tabela 5.4-50: Cronograma macro de implantacdo do empreendimento
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24 8w
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