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Caro Leitor,

Vocé esta iniciando a leitura do Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) do
Projeto denominado Dois Irmdos - Fase II, conforme consta na Solicitagdo:
2021.12.01.003.0003661, emitida pelo Sistema de Licenciamento Ambiental-
SLA.

Especialistas de varias dreas do conhecimento realizaram levantamentos e
estudos detalhados na drea de influéncia do empreendimento com o intuito de
entender as relagdes deste com o meio o qual esta inserido.

Os resultados desses trabalhos compdem integralmente o Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) elaborado para instrugdo do presente processo de
licenciamento ambiental.

As principais avaliagées e resultados técnicos sdo apresentados neste
documento, através de um resumo, para que possa transmitir a toda populagdo
interessada os principais aspectos ambientais relacionados a atividade de lavra
de minério de ferro na drea de sua inser¢do. Recomenda-se a leitura do
referido EIA aqueles que desejam conhecer os detalhes de seu conteldo
cientifico e técnico.

Esperamos que o Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) lhe permita uma

visdo geral do empreendimento Dois Irmdos - Fase II e que o estimule a

conhecer o processo de licenciamento ambiental.

V VALE

Atenciosamente,
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RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO RIMA

Para que sejam realizados contatos acerca do presente estudo, sdo indicados os

seguintes responsaveis pela empresa VALE S.A. e pela CERN - Consultoria e

Empreendimentos de Recursos Naturais Ltda., definidos como empreendedor e

consultoria, respectivamente.
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Mina de Aguas Claras - Prédio 1 — Térreo
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1. SOBRE O RIMA

Para construir e operar qualquer empreendimento que afete o meio ambiente, o
empreendedor deve se submeter a um processo de licenciamento ambiental.

O Licenciamento Ambiental foi instituido pela Politica Nacional de Meio Ambiente
(PNMA — Lei n° 6938/81) como um dos instrumentos necessarios a prote¢do do meio
ambiente, na medida em que verifica a possibilidade de ocorréncia de impactos
ambientais negativos causados pela instalagdo de atividades, bem como estabelece
medidas necessdrias para prevengdo, reparagdo e mitigacdo desses impactos e ainda
estabelece medidas que maximizem os impactos positivos do projeto. O objetivo do
licenciamento ¢ conciliar o desenvolvimento econdmico com a preservacao do meio

ambiente.

Iniciado o procedimento de licenciamento, devem ser elaborados os devidos estudos
ambientais. Para os empreendimentos de grande porte e/ou de significativo potencial
poluidor, a legislacio ambiental federal e estadual exige a elaboragdo de Estudo de

Impacto Ambiental — EIA e respectivo Relatério de Impacto Ambiental — RIMA.
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O EIA demonstra em detalhes o desempenho do projeto e também a situacao ambiental
da regido onde se localiza o empreendimento. Estas informag¢des sdo organizadas para
convergir numa andlise dos impactos ambientais da sua implantacdo. O estudo
recomenda medidas para potencializar os impactos positivos e reduzir ou compensar os
impactos negativos através de planos, programas e projetos voltados para a melhoria do
meio ambiente.

O EIA ¢ produzido para embasar a decisdo do 6rgdo ambiental quanto a concessdo da
licenca ambiental. O RIMA, por sua vez, tem como objetivo informar a populagao,
conferindo transparéncia ao processo de licenciamento e oferecendo a oportunidade de
didlogo em torno dos cuidados ambientais que deverdo ser adotados para as fases de

licenciamento do empreendimento.

O Projeto Dois Irmaos - Fase II refere-se a proposta de empreendimento minerario para
producao de minério de ferro, nas areas dos Direitos Minerdrios correspondentes aos
processos ANMs 006.474/1948, 800.704/1972, 800.941/1975, 802.189/1975,
803.495/1968, 805.280/1975, 805.896/1975, 806.058/1975, 810.123/1975 e
810.125/1975 de titularidade da Vale S/A.

Localiza-se no municipio de Bardo de Cocais (MG), em parte das areas do Projeto Dois
Irmaos - Fase I (em fase de licenciamento ambiental — LP+LI junto a SUPRAM LM),
SLA 2020.08.01.003.0001362, nas adjacéncias da Mina de Brucutu, também de
propriedade da citada empresa.

As areas abrangidas pela citada Fase I englobam aos processos ANMs 800.704/1972 e
805.280/1975, de titularidade da empresa VALE S/A e arrendadas para a MSA —
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Mineracao Serra Azul LTDA, integrante do Grupo AVG Mineragdo, ressaltando que
estes direitos minerarios, correspondentes a fase I do projeto fazem parte, também, da
fase II.
Trata-se da continuidade das atividades minerarias da denominada Fase I do Projeto
Dois Irmaos, cujos parametros de produgdo, método de lavra, beneficiamento mineral,
bem como a expedicao do produto serdo mantidos nesta fase II.
Portanto, o presente RIMA, ¢ parte integrante da documentagao exigida no processo de
licenciamento  ambiental prévio (LP) desta fase II, conforme SLA
2021.12.01.003.0003661.
A Fase I do Projeto Dois Irmaos considera uma lavra de 1.500.000 toneladas de ROM
por ano, com beneficiamento a seco, pilhas de estéril e vias de acessos internas e a via
de acesso a Mina de Brucutu.
A Fase II possui as mesmas premissas de operacao/producao/beneficiamento e
escoamento dos produtos da primeira fase do projeto, sendo de fato, uma expansio das
atividades minerarias na area, respeitando os limites e raios de prote¢do preventiva das
cavidades ali existentes, utilizando todas as estruturas de beneficiamento, unidades de
apoio e parte dos acessos da Fase .
As etapas do empreendimento proposto, bem como os parametros de produgado, segundo
os codigos estabelecidos na DN COPAM 217/2017 que embasaram o cadastro do
mesmo junto ao SLA sdo os seguintes:

- A-02-03-8 Lavra a céu aberto — Minério de ferro. 1.500.00 t/ano

- A-05-04-7 Pilhas de rejeito/estéril — Minério de ferro. 12,00,00 ha

- A-05-06-2 Disposicao de estéril ou de rejeito inerte e ndo inerte da mineragao
(classe II-A e II-B, segundo a NBR 10.004) em cava de mina, em carater temporario ou
definitivo, sem necessidade de constru¢ao de barramento para contengao. — 1.200.000
m3

- A-05-05-3 Estrada para transporte de minério/estéril externa aos limites de
empreendimentos minerarios — Extensdo 7,7km
E importante destacar que o Projeto Dois Irmaos - Fase II utilizara parte significativa
das estruturas e areas do empreendimento correspondente a Fase I, Como a UTM,
subestacdo, sala de controle, portaria, prédios administrativos, oficinas mecanicas,
vestidrios, refeitorio, posto de combustivel, oficina de manuten¢do, almoxarifado,

galpao de residuos, posto médico, entre outras.
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Ressalta-se que se buscou a maior precisdo possivel de todos os dados levantados e,
dentre eles, elegeu-se um elenco de informagdes que traduz as reais interferéncias do
empreendimento na regido, constituindo assim, a principal diretriz dos trabalhos

desenvolvidos.

Cabe ainda salientar que esses trabalhos foram conduzidos por uma equipe
multidisciplinar e tiveram como base os dispositivos da legislagao federal, estadual e
municipal em vigor, atendendo o Termo de Referéncia para a Elaboracdo de Estudo de

Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental do SISEMA.
2. OBJETIVOS

O objetivo do presente relatério é apresentar o Relatério de Impacto Ambiental do
Projeto Dois Irmaos — Fase II, destinado a instrucao do processo de Licenga Ambiental

Prévia (LP).

3. DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO - PROJETO
DOIS IRMAOS - FASE I1

3.1. LOCALIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO

O Projeto Dois Irmaos estd localizado no municipio de Bardo de Cocais, estado de

Minas Gerais, proximo a Mina de Brucutu de titularidade da Vale S.A.




V VALE

PROJETO DOIS IRMAOS - FASE II CERN
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

Figura 3.1 - Localizacdo e acessos do empreendimento
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3.2. ESTUDO DE ALTERNATIVAS

3.2.1. CRITERIOS DE AVALIACAO DAS ALTERNATIVAS
LOCACIONAIS

Uma vez definidas as diretrizes prioritarias da geometria do projeto, foram realizadas
novas analises objetivando um maior nivel de detalhamento acerca dos aspectos
técnicos e ambientais, possibilitando assim a definicdo de locais de implantagdo do
empreendimento, correspondente a sua fase conceitual.

Em seguida, além de atender de forma plena a legislagdo ambiental vigente, em especial
os principios e objetivos expressos na Lei n°® 6.938/81 — Politica Nacional do Meio
Ambiente visa assegurar que os impactos ambientais sejam previstos € minimizados,
antes mesmo de sua ocorréncia, foi elaborado o estudo de alternativas locacionais das

estruturas do empreendimento em questdo, proporcionando a compatibilizacdo do
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desenvolvimento econdmico social com a preservacao da qualidade do meio ambiente e
do equilibrio ecoldgico, atendendo as seguintes prerrogativas:

(D) exclusdo das alternativas inviaveis;

(IT) legitimacao de pelo menos uma alternativa viavel;

(IIT) apontamento da alternativa menos impactante;

(IV) compatibilizagdo das metas e responsabilidades do empreendedor.

Ainda sobre o tema, conforme estabelecido pela Resolugido CONAMA 01/81, os
empreendimentos de significativo potencial de impactos ambientais, de natureza
adversa, principalmente os empreendimentos minerarios, devem considerar no processo
licenciamento ambiental, fase de Licenciamento Prévio (LP), a avaliagao de alternativas
locacionais, sob os aspectos ambientais, levando-se em conta os aspectos técnicos e
econdmicos.

Com relacdo especifica a0 empreendimento minerario em questdo, considerou-se a
relacdo das atividades constante no Cdodigo de Minerac¢do, onde uma lavra ¢ composta
por todas as unidades necessarias ao bom aproveitamento do bem mineral pertencente a

Unido.

“Art. 10 — Considera-se lavra o conjunto de operagoes coordenadas com
objetivo de aproveitamento da jazida, desde a extracdo das substincias

minerais uteis que contiver até o beneficiamento destas.”

Ainda, sob os aspectos da atividade mineraria, considerou-se algumas caracteristicas

especiais da mineracdo, como nas palavras de Juan Luis Ossa Bulnes:

La mineria — sobre todo em sus dos primeras etapas — es uma actividade
economica peculiar, diferente de las medas, porque esta entregada a
diversos factores que La distinguem nitidamente de otras ramas de la

’

produccion y los servicios.’

Dentre estas caracteristicas especiais, o jurista William Freire cita:
I. Rigidez locacional,
II.  Vultosos investimentos com alto risco e longo prazo de maturagao;

III. A atividade mineral ¢ de interesse publico;
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IV. Sociedade altamente dependente de recursos minerais;
V. A mineracdo necessariamente utiliza recursos naturais;
VI. A mineragdo ¢ uma industria ciclica e globalizada;
VII. A mineragdo nao define o preco de seus produtos;
VIII. A mineragdo enfrenta riscos especificos;
IX. A mineragdo contribui para evitar o €xodo para as capitais;

X. Riscos especificos em relagdo a rigidez locacional.

Destas caracteristicas, nota-se que duas relacionam-se com os aspectos da rigidez
locacional das jazidas minerais, portanto, a grande importdncia do tema alternativa
locacional no &mbito do processo de licenciamento ambiental.

Os elementos, objeto do processo de licenciamento ambiental, elencados acima, sdo de
maneiras distintas no ambito dos aspectos locacionais. Contudo, a area de lavra a céu
aberto foi avaliada segundo os aspectos da sua rigidez locacional. Considerando que o
empreendimento minerario ¢ composto de diversos elementos e areas, e estes devem
funcionar em absoluta sinergia, foram avaliadas alternativas locacionais através de
cenarios, onde cada um correspondeu a uma alternativa locacional para as areas de

disposi¢do de estéril, incluindo, evidentemente, parte dos acessos internos.
3.2.2. OPROJETO DOIS IRMAOS - FASE I1

Para o caso do Projeto Dois Irmaos - Fase II, considerando a fase I, foram observadas as
seguintes premissas ¢ condicionantes na avaliagdo de alternativas locacionais de suas

estruturas, quais sejam:

» Sinergia com a Fase I do Projeto Dois Irmaos

Utilizagdo de parte das estruturas da fase I, ja4 em processo de licenciamento,
correspondentes aos processos ANMs 800.704/1972 e 805.280/1975, ou seja:

Lavra e beneficiamento de minério de ferro para 1.500.000 t/ano de ROM, com duas
areas de cavas de Exaustdo, UTM para beneficiamento a seco, uma pilha de estéril,
areas de unidades de apoio, acessos internos e o acesso a Mina de Brucutu.

Para a fase II, referente aos Direitos Minerarios correspondentes aos processos
minerarios ANMs 006.474/1948, 800.704/1972, 800.941/1975, 802.189/1975,
803.495/1968, 805.280/1975, 805.896/1975, 806.058/1975, 810.123/1975 e
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810.125/197, serao mantidos os parametros de produgdo, prevendo-se a utilizagdo de
estruturas da Fase I, conforme relacionado no quadro 1.1 destacando que os Direitos
Minerarios, ANMs 800.704/1972 ¢ 805.280/1975, sdo comuns as duas fases.

Portanto, o presente estudo de alternativas locacionais considerou apenas as novas
estruturas correspondentes a fase II, quais sejam:

As cavas de 1, 2, 3, 4 e 5, pilhas de estéril e parte dos acessos, em especial o acesso de
ligacdo das cavas 2,3 e 4 a UTM, de forma diferenciada, as estruturas de ambas as fases

do Projeto Dois Irmaos.

» Intervencoes limitadas pelos raios de protecio preventiva de cavidades (250
metros no entrono das cavidades)

Premissa adotada para a concepgao da fase I do projeto, mantida para a presente fase II.

Destaca-se que esta premissa limitou significativamente o arranjo do projeto, tanto em

espaco territorial como em aproveitamento dos recursos minerais.

» Escavacées das areas de lavra sem atingir o lencol freatico profundo
Objetivando ndo interferir nas aguas subterraneas do lengol fredtico local, foram

estabelecidas cotas limites de fundo das cavas.
3.2.2.1. Cavas de Exaustao

Os recursos minerdrios impdem certa rigidez locacional aos empreendimentos do
género, com a sua extracdo ficando na dependéncia do local onde ocorrem. Entretanto,
considerando a necessidade de minimizagcdo dos impactos ambientais e restricdes de
ordem legal, foram adotadas as seguintes restri¢des no tragado da cava:

v Foi respeitado o limite de 250 m no entorno das cavidades identificadas. Como as
cavidades da regido estao associadas a areas de canga, houve uma grande restri¢cao
das areas efetivamente disponiveis para lavra;

v' Foram consideradas apenas as areas dos processos minerarios junto a Agéncia
Nacional de Mineragdo - ANM em fase de concessdo de lavra ou em fase de
requerimento de lavra;

v A cota inferior das cavas condicionada a ndo ultrapassar o nivel d’agua regional,

evitando-se impactos decorrentes de rebaixamento do nivel freético.
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Considerando estas restrigoes, foi possivel gerar cavas com reserva lavravel 5.300.000 t,
suficiente para sustentar as opera¢des do empreendimento durante 4 anos, podendo a
reserva lavravel aumentar com o avanco dos estudos de cavidade (reducdo do raio),
foram definidas as cavas 1 (denominada STM), 2, 3,4 ¢ 5.

Como o corpo mineral tem uma posi¢ao imutavel, considerando que as restricdes
assumidas objetivam um empreendimento dotado de critérios de sustentabilidade,

concluiu-se pela justificativa locacional das mesmas.
3.2.2.2.  Pilhas de Estéril

A concepcao da Fase II do Projeto Dois Irmaos, mostrou a necessidade de implantacao
de duas pilhas de estéril, sendo uma delas destinadas a disposi¢do de matérias
ferruginosos potencialmente utilizdveis no futuro e outra para a disposicdo final de
estéril franco, sem qualquer potencialidade de uso futuro. Esta defini¢do corrobora com
a intengdo do empreendedor em dotar o projeto de critérios de sustentabilidade, ndo
inviabilizando o aproveitamento de materiais com potencialidade de aproveitamento
futuro, cumprindo, ainda, sua obrigacdo com a Unido de fazer uma adequada gestdo dos
recursos minerais de suas concessdes minerais.

Para estas pilhas, além dos aspectos ambientais tomados como premissas de projeto,
adotou-se, ainda, a utiliza¢dao de areas ja impactadas, bem a distancia entre as cavas ¢ a
mina como critério de escolha das areas de implantacdo, expressa em DMT (distancia
média de transporte).

Foi priorizado o uso de cava exaurida da fase I para fins de disposi¢ao de estéril com
potencialidade de aproveitamento futuro, que representa uma pratica revestida de
critérios de sustentabilidade, importante instrumento de mitigagdo de impactos
ambientais de natureza adversa na mineragao.

A disposicao de estéril dentro de cava exaurida apresenta vantagens como estabiliza¢ao
de taludes da cava, controle de geragdo de sedimentos e reducao de custos com
manutencdo da estrutura de contencdo de sélidos, uma vez que a cava geralmente ¢ mais
estavel do que uma pilha. Trata-se, portanto, da justificativa locacional para a pilha em
questao.

Ja com relagdo a pilha de estéril franco, foram elaborados estudos de alternativas

locacionais, a serem apresentados neste capitulo.
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3.2.2.3. Acessos Internos

Tratam-se dos acessos operacionais do empreendimento, que tem como objetivo
interligar as cavas com pilhas de estéril e instalagdo de Beneficiamento.

Estes acessos terdo uma extensdo total de 8,5 km e sdo ilustrados na Figura 3.1 -
Localizagao e acessos do empreendimento.

Ressalta-se que os respectivos tracados destes acessos internos foram condicionados em
funcdo da adogdo da premissa de ndo interferéncia nas areas de prote¢do preventiva das
cavidades mapeados e cadastradas na area do projeto em questao.

Essa premissa, adotada na concepcdo de ambas as fases do Projeto Dois Irmaos,
resultou na imposicao do tragado da via de ligacdo das cavas 2,3 e 4/UTM na vertente
da margem direita do Ribeirdo Cocais, nas sub-bacias dos Corrego Pedra Pintada e
Corrego do Engenho, utilizando parte de estradas ja existentes, da antiga ligacdo Barao
de Cocais/Distrito de Cocais.

Tal cendrio resulta na justificativa locacional, considerando ser a tinica opg¢do de acesso,

imposta pelas premissas de projeto.
3.2.3. ALTERNATIVA LOCACIONAL PDE ESTERIL FRANCO

Apos as devidas argumentagdes destacando as justificativas locacionais para diversas
estruturas do empreendimento objeto deste estudo, com énfase na manutengdo de
estruturas ja consideradas na fase inicial, denominada fase I, como a planta de
beneficiamento mineral, unidades de apoio, parte dos acessos internos, entre outros,
além das justificativas locacionais das areas de lavra e o acesso cavas 2,3 e 4/UTM,
restou a avaliagdao de alternativa locacional para a pilha de estéril franco, destinada a
disposi¢ao final do material estéril da cava 5, bem como dos materiais sem
potencialidade de uso futuros das demais cavas.

Neste caso, foram considerados os planos e programas pretendidos para a regido, as
restrigdes quanto ao uso e ocupacdo do solo, as unidades de conservacdo, as areas
prioritarias para conservagdo, area de preservagdo permanente (APP) e demais areas
protegidas tais como: terras indigenas, comunidades quilombolas, areas que apresentem
relevante interesse econdmico, paisagistico, cultural e histérico, ou ainda, significativos
aglomerados urbanos ou comunidades instituidas.

Foram utilizadas, para esta avaliacdo, as informagdes disponiveis, quais sejam; imagens

de satélite atualizadas, mapas e cartas temadticas, vistorias em campo, informacdes
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geoldgicas, entre outros. Buscou-se, portanto, a alternativa mais racional, e que

comprometa menos recursos haturais e econdmicos.

Quadro 3.1 - Caracteristicas das Alternativas para PDE Cava 5

A Uso do "
PILHA 5L RCLERIE solo/Cobertura Prot?c;ao de APP
(ha) (m3) Cavidades
Vegetal
Alternativa Al ~
PDE CAVA 5 12,00 1.800.00 ANT/EUC/MA SIM Nio
Alternativa A2
PDE CAVA 5 15,10 1.800.00 MA SIM Nascente
Alternativa PDE
CAVA 5 14,00 1.800.00 MA SIM Nascente

Legenda: ANT: Areas Antropizadas; EUC: Plantag¢io de Eucaliptos; MA: Vegetagdo Arborea Nativa.

Estas alternativas, além dos aspectos mostrados no quadro 3.1, as mesmas foram
comparadas sob vdarios aspectos socioambientais, tendo sido escolhida a melhor em
termos de menor intervengao em recursos naturais, bem como as comunidades proximas
e o patrimonio cultural regional e local, sem comprometer os aspectos operacionais.

A comparagdo das alternativas sugeridas, frente aos aspectos citados acima, foi feita
através da utilizacdo de uma matriz de correlagdo semiquantitativa, de onde os impactos
sao valorados e classificados segundo dois critérios fundamentais, o Grau de
Interferéncia ou Criticidade, € o Peso (relevancia).

Essa avaliacdo tem como resultado, um indice através do qual foi possivel quantificar
qual alternativa ¢ mais impactante e qudo impactante seu potencial.

Tais critérios, bem como sua classifica¢ao e valoracao sao apresentados no quadro 3.2 a

seguir.
Quadro 3.2 - Critérios de Avaliacdo das Alternativas Locacionais
. Grauﬂde . Valor Importancia Peso
interferéncia
Muito Alto 40 Muito Alto 4
Alto 30 Alto 3
Médio 20 Médio 2
Baixo 10 Baixo 1
Nulo 0 Nulo 0

» Cenirio 1
Para a disposi¢ao do material estéril franco, foi avaliada a pilha PDE Cava 5 — Al,
localizada a uma distancia aproximada de 250 metros da Cava 5 no sentido N.

A figura 3.2 a seguir apresenta o arranjo referente ao Cenario 1.




V VALE

PROJETO DOIS IRMAOS - FASE II CERN
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

Figura 3.2 - Layout do Cendrio 1 para a Alternativa Locacional PDE Cava 5 - A1
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» Cenario 2
Para a disposicao do material estéril franco, foi avaliada a pilha PDE Cava 5 — A2,
localizada a uma distancia aproximada de 1.350 metros da Cava 5 no sentido SE.

A figura 3.3 a seguir apresenta o arranjo referente ao Cenario 2.
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CERN

Figura 3.3 - Layout do Cendrio 2 para a Alternativa Locacional PDE Cava 5 - A2
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» Cenario 3

Para a disposicao do material estéril franco, foi avaliada a pilha PDE Cava 5 — A3,

localizada a uma distancia aproximada de 750 metros da Cava 5 no sentido NE.

A figura 3.4 a seguir apresenta o arranjo referente ao Cenario 3.
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CERN

Figura 3.4 - Layout do Cenario 3 para a Alternativa Locacional PDE Cava 5 - A3
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Para a definicao da melhor alternativa para o empreendimento, avaliou-se, de acordo
com a metodologia propostas, uma relacao de 14 itens compondo a matriz comparativa

das alternativas dos cendrios de implantagdo sob o ponto de vista socioecondmico

ambiental, conforme quadro 3.3 a seguir.
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3.2.2.4. Escolha da Melhor Alternativa
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Quadro 3.3 - Matriz Comparativa das Alternativas Locacionais

Alternativas Locacionais (Cenarios)
Aspectos Socioambientais

Interven¢do em APP 4 0 0 30 120 20 80

Intervengao nos Recursos Hidricos 3 0 0 40 120 40 120

Interveng@o em Zona de Amortecimento de
Unidades de Conservagao de Protegdo Integral

Intervengdo em Unidades de Conservacao de Uso
Sustentavel

Supressao de Vegetagdo Nativa do Bioma Mata

Atlantica 4 20 80 40 | 160 30 120

Grau e forma de interferéncia com a paisagem
(Impacto Visual)

Interferéncia com areas do Patrimonio Natural e

Cultural 2 0 0 0 0 0 0
Interferéncia com propriedades e benfeitorias 1 0 0 0 0 0 0
Areas de propriedade de terceiros 1 0 0 0 0 0 0
Relocagéo Involluntar1~a de Pessoas ou 4 0 0 0 0 0 0
Edificagoes

Abertura de estrada/acesso 2 10 20 40 80 20 80

Riscos de Acidentes 2 10 20 20 40 10 20
Interferéncia com vias publicas 3 0 0 0 0 0 0
Interferéncia com linhas de Transmissdo 2 0 0 0 0 0 0

210 550 480

3.2.2.5. Resultado e Discussoes

» Hierarquizacao
A partir da andlise das situagdes envolvendo cada alternativa previamente proposta,
obteve-se uma hierarquizagdo das mesmas, de forma a classificd-las em funcdo de
menores riscos de impactos ambientais.
e Cenario 1
Apresentando um somatério de fator de impacto socioambiental igual a 210, esta
alternativa se apresentou como fatores positivos, principalmente as questdes
relacionadas a intervencdo em APP e supressdo de matas nativas do bioma Mata

Atlantica.
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e Cenario 2
Apresentando um somatério de fator de impacto socioambiental igual a 550, esta
alternativa se apresentou como fatores negativos, principalmente
as questdes relacionadas a intervencdo em APP, intervengdo em recursos hidricos e
supressdo de matas nativas do bioma Mata Atlantica, ndo sendo necessaria a relocagdo
de pessoas.

e Cenario 3
Apresentando um somatério de fator de impacto socioambiental igual a 480, esta
alternativa mostrou fatores negativos, principalmente a questdes relacionadas a
intervengdo em APP, recursos hidricos e supressdo de matas nativas do bioma Mata
Atlantica, além da necessidade de remocao de pessoas residentes na area.
Observa-se que as alternativas 2 e 3 apresentam grande similaridades entre elas,
principalmente com relacdo a intervencdo em APPs, em recursos hidricos e a
intervengdo em areas de vegetacao arbdrea nativa, portanto, no computo geral, destaca-

se a alternativa do Cenario 1.
3.2.4. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

O desafio de se manter o crescimento das atividades minerarias em sintonia com
diretrizes de desenvolvimento sustentdvel traz associado diversas oportunidades de
melhoria do desempenho econdmico e ambiental do seu processo produtivo.

Tais melhorias se dao por desenvolvimento de inovagdes, que podem contribuir tanto
para uma reducdo de custo, quanto para um aumento de receitas associadas a melhor
gestdo socioambiental.

Além dos investimentos em estudos para minimizar o volume de estéreis e rejeitos
gerados e de alternativas de disposi¢ao dos mesmos, a empresa se dedica ha varios anos
também as pesquisas de aproveitamento do material gerado em sinergia com processos
de outras cadeias produtivas.

A empresa busca alternativas que gerem oportunidades de valor agregado e
sustentabilidade operacional, considerando o ponto de vista ambiental, econdmico e
social.

Tem-se, portanto, que os aspectos de avaliagdo de alternativas tecnologicas aplicados ao

Projeto Dois Irmaos - Fase II, utilizados para esta avaliacdo, destacando que as mesmas
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sao adotadas aos demais empreendimentos da empresa, podem ser separados por areas
operacionais ou atividades envolvidas, quais sejam:

e [avra
Controle de uso de explosivos, utilizando equipamentos de escavagcdo mecanica;

e Disposic¢ao de Estéril
Aproveitamento de cavas exauridas para a disposi¢do de estéril;
Pilhas distintas para cada tipo de estéril, permitindo a exploragdo futura do estéril
composto por itabiritos pobres;

e Beneficiamento
Beneficiamento a seco (umidade natural), sem uso da dgua e sem barragem de rejeitos;
Sem geracdo de rejeitos. Os finos resultantes do beneficiamento mineral serdo

beneficiados em outra mineragao;
3.2.5. ALTERNATIVA ZERO

Devido ao crescente economico do setor mundial da mineracao de ferro no Brasil, a
necessidade de incremento da producdo regional de minério de ferro ¢ uma realidade
premente.

A intensa busca por novas jazidas resultou em um cendrio onde ocorréncias minerais, ou
seja, jazidas de pequeno porte, tornaram-se atrativas momentaneamente, como
alternativas para o atendimento a crescente demanda deste bem mineral.

Criou-se, nos ultimos anos, um cenario com grande expectativa de abertura generalizada
de novos empreendimentos minerais, inclusive com a utilizacdo de instrumentos
relacionados a atividade de pesquisa mineral, no caso a Guia de Utilizagdo (GU).

E evidente que se trata de uma situa¢io de curto e médio prazo, com grande potencial
de impactos ambientais e pouca expressividade de ganhos sociais.

O caso em questdo, relacionado ao empreendimento Dois Irmaos Fase - II, depara-se
com uma condi¢do oposta, onde se pretende a implantacdo de um empreendimento
minerario consistente e de longo prazo, resultando em reais ganhos para a sociedade,
revestido de critérios de sustentabilidade socioambientais, privilegiando aspectos
importantes como a protecdo de cavidades, utilizacdo de areas impactadas para
estruturas do empreendimento, como apresentado no capitulo anterior.

Esta condicdo, associada ao contexto regional de localizacao das jazidas propostas para

o Projeto Dois Irmaos Fase - II, onde empreendimentos minerdrios e siderurgicos se
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apresentam de forma significativamente importante, demonstra que o aproveitamento
econdmico destas jazidas possibilitard o incremento da producdo de minério de ferro,
sem a criacdo de novas centralidades de atividades potencialmente impactantes.

Sem sombra de duvida resultard em ganhos para a sociedade de varias formas,
destacando aspectos como os programas de educagdo ambiental, compensacodes
ambientais e recuperagdo de areas degradadas, prote¢do a cavidades, geragdo de
empregos e rendas, bem como mais recursos financeiros para o poder publico.

Lado outro, a ndo concretizagdo deste projeto, por tudo que ja foi mostrado,
considerando a forte demanda, tanto do mercado interno como do mercado externo,
representard a perda de todos os ganhos aqui demonstrados, ficando a éarea e suas
jazidas intocaveis no seio de uma regido altamente produtora de minério e produtos

siderargicos.

3.3. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO - PROJETO DOIS
IRMAOS - FASE II

Este capitulo serd apresentado de acordo com as etapas de concepgdo e

desenvolvimento do Projeto Dois Irmaos - Fase II.

3.3.1. FASE DE PLANEJAMENTO

Nesta fase foram caracterizadas todas as intervengdes e processos produtivos previstos,
com estimativa de quantitativos e informagdes especializadas, conforme relacionado a
seguir:

v" Elaboragio de Projetos Conceituais;
Foram elaborados projetos conceituais destinados aos estudos ambientais para instru¢ao

de processo de Licenga Prévia (LP), incluindo avaliacdo de alternativas locacionais.

v’ Acdes nas comunidades do entorno;
Para as comunidades de entorno foram desenvolvidos levantamentos primdarios de
percepcao ambiental, bem como levantamentos em conformidade com os critérios
estabelecidos pela DN Copam 238 de 26 de agosto de 2020, com relagdo ao Programa

de Educacdo Ambiental — Fase de Licenciamento Prévio.
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v’ Aquisi¢io de terrenos;
Dentre os terrenos necessarios a implantacdo do Projeto Dois Irmaos - Fase II, grande
parte encontra-se em propriedade do empreendedor. Para os demais terrenos, o
empreendedor possui contratos que permitem o acesso € desenvolvimento de projetos

de mineracgao.

v' Levantamentos realizados na area onde sera implantado o empreendimento;
e (Cadastramento de nascentes;
e Medicao de NA em PiezOmetros;
e Coleta de d4gua em cursos d’agua, nascentes e piezometros;
e Caminhamento Espeleoldgico;
e Caminhamento Geologico;
e Caminhamento Geomorfologico;
e Levantamento de diversos segmentos da Fauna (duas campanhas de campo,
Seca e Chuvosa);

e Levantamento da Flora (quatro campanhas de campo).

v" Desenvolvimento de projetos;
Nesta fase de planejamento, os projetos foram desenvolvidos considerando as premissas
apresentadas nos estudos de alternativas locacionais, utilizando técnicas adequadas de

arranjos geométricos, bem como estabilidade geotécnica e drenagem pluvial.

v Demais atividades prévias a implantacio do empreendimento;
Para instru¢do do processo de licenciamento ambiental, referente a fase de Licenca de
Instalagdo (LI), serdo elaborados os Projetos Executivos referentes ao projeto em
questdo, incluindo os projetos das cavas de exaustdo, pilhas de estéril, vias de acesso,
bem como a documentagdo de requerimento de outorga de desvio de curso d’agua

referente ao estirdo do corrego Minda, a ser interceptado pelas escavacdes da Cava 5.
3.3.2. FASE DE IMPLANTACAO

Para esta fase tém-se as seguintes informagdes:

v" Canteiro de obras
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Nao serd necessaria a construgcdo de canteiro de obras, visto que serdo utilizadas as

estruturas de apoio da Fase I do Projeto Dois Irmaos.

v Escritorios de apoio

Serao utilizadas as estruturas de apoio da Fase I do Projeto Dois Irmaos.

v' Alojamentos
Nao sera necessaria a constru¢ao de alojamentos, visto que serdo utilizadas as estruturas

de apoio da Fase I do Projeto Dois Irmaos.

v' Patio de estacionamento de maquinas e veiculos
Nao sera necessaria a construcao de estacionamentos de maquinas e veiculos, visto que

serdo utilizadas as estruturas de apoio da Fase I do Projeto Dois Irmaos.

v" Unidades industriais
Nao sera necessaria a utilizacdo de outras unidades industriais, visto que serdo utilizadas
as estruturas de apoio da Fase I do Projeto Dois Irmaos, incluindo a UTM objeto do

licenciamento ambiental da primeira fase do projeto.

v' Maquinas e equipamentos necessarios e periodo de utilizacio
Serao utilizados os mesmos equipamentos da fase de operagao da lavra, apresentado no

Quadro 3.13 — Dimensionamento da Frota, deste relatério.

v’ Vias de acesso existentes e areas potenciais que exigirdo a abertura de novos
acessos
Para a implantagdo do projeto serdo utilizados os acessos internos existentes na area, os

quais permitirdo total acesso as frentes de obras.

v' Areas para acondicionamento e armazenamento de insumos e material
excedente

Serdo utilizadas as estruturas de apoio da Fase I do Projeto Dois Irmaos.




V VALE

PROJETO DOIS IRMAOS - FASE II CERN
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

v' Mapeamento geotécnico, levantamentos topograficos e cadastrais
Estes dados serdo obtidos através de levantamentos especificos, incluindo investigacdes

geotécnicas, quando da execucdo dos projetos executivos das cavas e estradas internas.

v’ Diretrizes adotadas para a escolha do local de instalag¢io e os procedimentos
para a implantac¢io da infraestrutura de apoio

Serdo utilizadas as estruturas de apoio da Fase I do Projeto Dois Irmaos, compostas por

Containers de usos multiplos, como banheiro, almoxarifado, refeitério, escritorio,

galpao de residuos, entre outros.

v' Intervengées ambientais, com estimativa da drea (em ha) de supressio de
vegetaciio por Bioma, tipologia e estigio sucessional, interferéncias em Areas
de Preservacio Permanente — APPs e outras areas legalmente protegidas,
bem como estimativa do nimero de exemplares arboreos isolados
eventualmente suprimidos para implantacio do empreendimento e areas de
apoio

A érea diretamente afetada (ADA) do Projeto Dois Irmdos Fase II compreende
aproximadamente 82,00 ha, sendo identificadas em seus limites as classes de
mapeamento de uso e ocupagdo do solo e cobertura vegetal, a saber:

e Estruturas Sobrepostas - Fase I (Area Antropizada)

e Area antropizada (exceto Fase I)

e Campo Rupestre Ferruginoso em Estdgio Médio de Regeneracao

e C(Candeial - sem Rendimento Lenhoso

e FESD Inicial

e FESD Média

e Plantio de Eucalipto

e Regeneragdo de FESD Inicial com Eucalipto

A ADA da Mina Dois Irmaos - Fase Il apresenta como classe predominante as areas de
Campo Rupestre Ferruginoso, seguida pela unidade de mapeamento Floresta Estacional
Semidecidual. O mapeamento do uso e ocupacdo e cobertura vegetal da ADA do
Projeto Dois Irmaos - Fase Il ¢ quantificado no quadro 3.4 (ADA por Unidades de Uso
e Ocupacdo do Solo e Cobertura Vegetal) e quadro 3.5 (ADA por Unidades de Uso e
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Ocupagao do Solo e Cobertura Vegetal e por Estruturas do projeto Dois Irmaos Fase II)

a seguir.

Quadro 3.4 - Quantificacao em hectares (ha) do uso e ocupacao do solo e da
cobertura vegetal da Area Diretamente Afetada - Mina Dois Irmaos - Fase 11

PROJETO DOIS IRMAOS FASEI - AREAS DE INTERVENCAO POR TIPOLOGIA VEGETAIONAL/USO DO
SOLO EESTRUTURAS OBJETO DO LICENCIAMENTO AMBIENTAL
CLASSES DE USO E OCUPACAO DO SOLO AREA (ha) TOTAL PERCENTUAL
COMUM APP %)
Area antropizada (exceto Fase I) 13,2372 0,0000 13,2372 16,15
Estruturas Sobrepostas - Fase I (Area Antropizada) 25,9011 0,1188 | 26,0199 31,74
Campo Rupestre Ferruginoso em Estagio Médio de Regeneragdl  2,1195 0,0000 2,1195 2,59
Candeial - sem Rendimento Lenhoso 0,7992 0,0000 0,7992 0,97
FESD Inicial 15,7584 0,3186 16,077 19,61
FESD Média 20,2294 2,4999 | 22,7293 27,72
Plantio de Eucalipto 0,3768 0,0000 0,3768 2,77
Regeneracdo de FESD Inicial com Eucalipto 0,5046 0,1198 0,6244 0,55
TOTAL 3,0571 | 81,9833 100,00

Quadro 3.5 - Quantificacao em hectares (ha) do uso e ocupacao do solo e da
cobertura vegetal e por Estruturas da Area Diretamente Afetada - Mina Dois Irmaos

- Fase Il
PROJETO DOIS IRMAOS FASEII - AREAS DE INTERVENCAO POR TIPOLOGIA VEGETAIONAL/USO DO SOLO E ESTRUTURAS OBJETO DO LICENCIAMENTO
AMBIENTAL
ESTRUTURAS OBJETO DO LICENCIAMENTO AMBIENTAL
CLASSES DE USO E OCUPACAO DO SOLO P — T T A
*) CAVA2 [CAVA 3] CAVA 4 |CAVAS5|CAVA STV CAVA 5 | MINIMINAS U™ Apoio Total

Area antropizada (Exceto Fase I) 0,69505 0,614 11,9282 13,23725
Estruturas Sobrepostas - Fase I (Area Antropizada) 5,77146 10,7858 | 6,7771 | 2,6855 | 26,01986
Campo Rupestre Ferruginoso em Estagio Médio de Regeneragd 0,01 0,7563 1,3532 2,1195
Candeial - sem Rendimento Lenhoso 0,7993 0,7993
FESD Inicial 2,7408 33111 3,8720 | 3,0584 | 09411 | 2,1536 16,077
FESD Média 8,4264 1,9575 48232 | 6,5637| 03555 | 0,6029 22,7292
Plantio de Eucalipto 0,3277 0,0491 0,3768
Regeneragido de FESD com Eucalipto 0,554 0,0704 0,6244
TOTAL 19,32471 | 2,7138 13,3602 10,1188 [9,6221| 1,9106 |[14,6847| 10,7858 |6,7771| 2,6855 | 81,9833
(*) ACESSOS
Via de ligac¢do Cavas STM, 2,3,4,e 5/UTM/ Area de Apoio
Via de ligacdo Cavas STMe S/PDE 05

Com relagdo a intervengao em APP, conforme mostrado no quadro 7.1A, prevé-se a
intervencdo em 3,0571 ha, representando aproximadamente 4,3% da area ADA do
projeto Dois Irmaos - Fase II, localizadas na estrada de ligacdo das Cavas 2,3 ¢ 4 a
UTM interceptara APPs de curso d’agua e nascentes das cabeceiras de drenagem dos
corregos Pedra Pintada, Engenho e Serra Velha, na vertente norte da Serra Dois Irmaos,

bacia do Ribeirdao Cocais.
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Ja na vertente sul, a Cava 5 interceptara trecho das margens do Cérrego Minda.

v' Interveng¢des em recursos hidricos necessarias, com estimativa do volume de
agua a ser utilizado nas obras, incluindo o de abastecimento de areas de
apoio

A utilizacdo da dgua na fase de implantacdo serd, basicamente, para aspersao nas vias de
circulagdo e acessos, objetivando minimizar a geracdo de poeiras. Para o consumo
humano e nas areas de apoio, serdo utilizados caminhdes “pipa” com agua potavel.
Ainda, com relacdo a intervencao em recursos hidricos, na fase de implantagao, tem-se,
como informado no item acima o seguinte:

Transposicao da estrada de ligacdo das Cavas 2,3 e 4 a UTM, sobre cursos d’4dgua nas
cabeceiras de drenagem dos corregos Pedra Pintada, Engenho e Serra Velha, na vertente
norte da Serra Dois Irmaos, bacia do Ribeirdo Cocais.

Estas transposigdes serdo executadas com a constru¢do de bueiros, para as quais serdo
requeridas as devidas dispensas de outorgas, em conformidade com a Resolucdo
SEMAD/IGAM 1964/2013.

Ja na vertente sul, a Cava 5 interceptara trecho do leito do Cérrego Minda, atividade
sujeita a outorga de desvio de curso d’agua, enquadrado no codigo 12 — Desvio Parcial

ou Total de Curso de Agua.

v' Infraestrutura basica para as frentes de obra, canteiros, limpeza de terreno
para lavra, etc.

Para o controle ambiental durante o periodo de obras de implantagdo, foi previsto o

Programa de Gestio Ambiental das Obras, apresentado no EIA, o qual sera

implementado assim que o empreendimento obter sua Licenca de Instalagdo (LI).

v' Estimativa de drea impermeabilizada
As areas impermeabilizadas do projeto referem-se ao posto de combustivel, previsto na

Fase I do projeto Dois Irmaos, composto por trés tanques aéreos de 30.000 litros cada.

v' Caracterizacio do sistema de drenagem previsto

Canaletas coletoras, descidas d’agua, sumps, etc.
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v Caracterizar e estimar os quantitativos de efluentes liquidos gerados na
implantacio do empreendimento, bem como formas de tratamento e descarte
Conforme consta da Fase I do projeto Dois Irmaos, serdo utilizadas as seguintes
estruturas para a coleta e tratamento de efluentes liquidos, os quais serao utilizados nas
obras de implantagao da fase II.

Esgotos Sanitarios

O tratamento dos esgotos sanitarios gerados tanto na fase de obras, quanto na fase
operacional correspondera ao sistema implantado para operagao na fase I, composto por
fossa séptica com filtro anaerdbio construida na portaria do empreendimento e
Container Banheiro, dotado de caixa de contengdo de residuos, implantado na area de
apoio, préximo aos containers do escritdrio e refeitorio, como mostrado nas figuras 3.5,

3.6 e 3.7 a seguir.

Figura 3.5 - Modelo de fossa séptica pré- Figura 3.6 - Modelo de fossa séptica pré-
fabricada fabricada, em anéis de concreto
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Efluentes oleosos

Os efluentes oleosos gerados nas areas da oficina e posto de combustivel serdo tratados
através da utilizagdo de caixas separadoras de agua e 6leo (Caixas SAO), cujos residuos
nelas acumulados serdo coletados periodicamente por empresas especializadas e
devidamente licenciadas para a coleta, transporte e tratamento. A figura 3.8 apresenta

modelo de caixa SAO que serd implantada na area do projeto.

Figura 3.8 - Modelo de Caixa SAO a ser implantada no empreendimento

v’ Identificar as fontes de geracio de residuos sélidos, estimativas quantitativas
e seus respectivos residuos solidos a serem gerados na implantacio do
empreendimento, indicando locais de armazenamento, tratamento,
disposicao e destinacio
O empreendimento em questdo sera dotado, na fase de implantagcdo, de um programa de
gestdo de residuos, que estabelece os procedimentos especificos para cada tipo de
residuo gerado, desde o momento da geracdo a destinacdo tempordria, até a sua
destinacao final.
Serao disponibilizadas cagambas adequadas para o armazenamento temporario dos
mesmos, denominados Postos Temporarios de Armazenamento de Residuos (PTAR),
devidamente identificados em seus locais de instalagdo, conforme mostrado na figura
3.9 a seguir. Possuem a vantagem de serem relocdveis, a medida do andamento das

obras de implantagdao da mina.
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Figura 3.9 - Modelo de cagambas para disposicao temporaria de residuos

O lixo doméstico, como papéis, papeldo, recipientes de refeigdes (marmitex), entre
outros, normalmente reciclaveis, gerados em funcdo da permanéncia de pessoas nestes
locais, prevendo-se, como ja mencionado, reduzido volume, sendo recolhido em
recipientes apropriados e periodicamente destinados a institui¢des locais de reciclagem
de residuos solidos.

Eventualmente, em caso de vazamentos de Oleos e graxas nas maquina € equipamentos
das obras, ocorrendo a contaminagdo do solo, serdo adotadas medidas corretivas,
constando de raspagem do solo contaminado, devidamente acondicionado e dispostos
nos PTARs apropriado, sendo posteriormente encaminhado para empresas
especializadas no tratamento destes residuos.

No caso da remog¢ao e armazenamento de solo superficial, nas obras de terraplenagem e
escavagdes da area de lavra, o decapeamento, removendo as camadas superficiais de
solo, deve ser feito cuidadosamente, com a estocagem do mesmo, em forma de leiras,
que serdo utilizados na reabilitagdo da mina (cobertura de taludes definitivos da cava,
recuperagao de acessos, cobertura de taludes finais de barragens etc.).

A camada superficial de solo contém grande concentragdo de nutrientes e matéria
organica. Nela encontra-se a camada de residuos vegetais que cobre o solo, denominada
serapilheira, fonte de matéria organica, propagulos de espécies vegetais e nutrientes.

A remogao criteriosa desse horizonte ¢ importante, em especial nas areas de canga, onde
inexiste horizonte pedogenético, configurando uma atividade dificultosa para sua

remocgao.

v' Identificar e caracterizar as principais fontes de ruidos e vibragoes
e Detonagdes para desmonte de minério e estéril no desenvolvimento da lavra;

e Movimentagdao de Maquinas e Veiculos utilizados nas obras de terraplenagem.
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v' Identificar e caracterizar fontes de emissdes atmosféricas durante a
implantacio
e Detonagdes para desmonte de minério e estéril no desenvolvimento da lavra;

e Movimentagdo de Maquinas e Veiculos utilizados nas obras de terraplenagem.

v Estimativa de volumes envolvidos em atividades de terraplenagem e
decapeamento, incluindo a indicacdo espacial de potenciais areas de
empréstimo e disposicao de materiais excedentes de terraplenagem

O quadro 3.6 a seguir, mostra a geragdo prevista de volumes de terraplenagem,
considerando que os projetos serdo executados com critérios de Compensagdo
Corte/Aterro, objetivando a ndo necessidade de areas de empréstimo e areas de

disposi¢do de matérias excedentes de terraplenagem.

Quadro 3.6 - Estimativa de Quantitativos de Terraplenagem

~ QUANTITATIVOS
OPERACOES EXTENSAO (m) AREA (ha) VOLUME (m3)
Construcdo de Vias de acesso 6.500 110.000
Melhoria de Vias de acesso 1.000 5.000
Regularizagio de Pétios 3 5.000
TOTAL 120.000

Na etapa de desenvolvimento das areas de lavra, na fase de implantagdo, apos a
supressdo da vegetacdo, o material organico superficial (restos vegetais), denominado
Serrapilheira, serd raspado e enleirado longo dos off-sets de terraplenagem, facilitando

sua utilizagdo futura na recuperacao da area minerada, pilhas de estéril entre outras.

v" Quantificacio e procedéncia dos principais insumos a serem adquiridos
O principal insumo refere-se ao Oleo Diesel, cujo abastecimento serd feito na propria

mina, através do posto de abastecimento implantado na fase I do projeto.

v' Caracterizar e quantificar a miio de obra a ser empregada na implantacio,
além de especificar a origem esperada dos trabalhadores e seu alojamento
A mao de obra a ser utilizada na implantagdo do empreendimento sera captada na regiao

de Bardo de Cocais, com grande tradi¢do em mineracdo, ndo sendo necessaria a
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utilizacdo de alojamentos. Para as atividades de supressdo de vegetacdo serdo
contratadas empresas especializadas, devidamente registradas nos o6rgdos ambientais.
Para as obras de terraplenagem das estradas de acesso Mina/UTM serdo contratadas
empresas construtoras, ressaltando tratar-se de obras de pequeno porte.

O pessoal de obra serd contratado por empresas prestadoras de servicos de
terraplenagem, supressdo de vegetacdo e raspagem da serapilheira, bem como os
carreteiros para transporte de materiais escavados. Outras fungdes como a administragdo
das obras, meio ambiente, fiscalizacdo e controle, serdo contratadas diretamente pelo
empreendedor.

O numero de pessoas sera variavel e em fun¢do das fases das obras, conforme mostrado

no quadro 7.4 a seguir.

Quadro 3.7 - Estimativa de Pessoal na Obra de Implantacao

ATIVIDADES MESES
M1 M2 M3 M4 MS5 Mé
Supressao de Vegetagao 12 12
Terraplenagem Vias de Acesso 20 20 20
Pavimentacdo Vias de Acesso 8 8

Desenvolvimento da Lavra 15 15 15 15
Preparacdo das areas das PDEs 10 10
TOTAL 32 40 43 15 25 25

v Descrever os acessos viarios a serem utilizados na implantagio do

empreendimento, incluindo os acessos para transporte de insumos e

trabalhadores. Estimar o niumero de veiculos de carga e de onibus por

unidade de tempo para a instalacdo do empreendimento. Informar se havera

a necessidade de modificacdo dos acessos existentes ou de construcio de

novos acessos

Durante as obras de implantagdo do empreendimento, para o acesso as frentes de

trabalho, serdo utilizados os acessos existentes na area do projeto.

v Quantificar as desapropriacoes, se for o caso, com dimensionamento da drea

total a ser adquirida e estimativa do numero de familias e atividades

economicas a serem desapropriadas ou reassentadas
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Em principio, para implantagdo do projeto, nao havera desapropriagdes ou relocagoes
voluntarias, nem tdo pouco involuntdrias de pessoas. As areas a serem utilizadas para
implantagdo do projeto ndo resultardo em impactos sobre as atividades econdmicas da
regiao.

Na vertente sul, onde predominam as cangas e as formagdes ferriferas que formam os
jazimentos minerais, ndo existe qualquer atividade econdmica.

Na vertente norte, onde serd construido o acesso de ligacdo Mina/UTM, serdo utilizadas
reduzidas areas de silvicultura de eucaliptos e pastagens, ndo resultando em impactos

negativos sobre as atividades econdmicas do local.

v' Estimativa de investimento
Considerando a utilizagdo das estruturas da Fase I do projeto Dois Irmaos, estima-se um
investimento da ordem de R$ 50.000.000,00 para implantagdo da Fase II, objeto do

presente licenciamento ambiental.
v" Cronograma fisico estimado da implantacéio
Estima-se um periodo de seis meses para a implantacdo do projeto, considerando que

serdo utilizadas as estruturas da fase I, conforme apresentado no quadro 7.5 a seguir.

Quadro 3.8 - Cronograma de Implantacao

PROJETO DOIS IRMAOS - FASE 11

Cronograma Implantacio

Atividades Meés 1* | Meés 2 Més 3 Meés 4 Meés 5 Meés 6

Supressao da vegetagdo

Terraplenagem Vias de Acesso

Pavimentagdo Primaria Vias de Acesso

Melhoria de acessos existentes

Desenvolvimento das Areas de Lavra

Preparagio das Areas de PDEs

Monitoramento/Programas Ambientais

* Inicio a partir da obtencio da licenca
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3.3.3. FASE DE OPERACAO

3.2.2.6. Caracterizacio do Empreendimento

Trata-se de um empreendimento minerario para producdo de minério de ferro, com suas
etapas operacionais:

v’ Atividades de Lavra

v" Beneficiamento a seco

v" Disposicdo de Estéril

v Unidades de Apoio

v" Acessos Internos
As atividades relacionadas ao empreendimento, conforme ja mencionado, de acordo
com os cddigos da Deliberagao Normativa COPAM 217/2017 sdo:
A-02-03-8: Lavra a céu aberto — minério de ferro

e Potencial Poluidor/Degradador — Geral - Médio

e Producgao bruta > 300.000 t/ano e < 1.500.000 t/ano — Classe III
A-05-04-7: Pilhas de rejeito / estéril — Minério de Ferro

e Potencial Poluidor/Degradador — Geral - Médio

e Areautil > 5,0 ha <40 ha - Classe I1I
A-05-06-2: Disposi¢do de estéril ou de rejeito inerte e nio inerte da mineracio
(classe II-A e II-B, segundo a NBR 10.004) em cava de mina, em carater
temporario ou definitivo, sem necessidade de construcio de barramento para
contencao.

e Potencial Poluidor/Degradador — Geral - Médio

e Volume da Cava < 20.000.000 m3 - Classe 11
A-05-05-3 Estrada para transporte de minério/estéril externa aos limites de

empreendimentos minerarios — Extensado 7,7km

v' Direitos Minerarios
Os direitos minerarios que abrange a Fase Il objeto do licenciamento sdo os Processos
ANM 006.474/1948, 800.704/1972, 800.941/1975, 802.189/1975, 803.495/1968,
805.280/1975, 805.896/1975, 806.058/1975, 810.123/1975 e 810.125/1975 de

titularidade da empresa VALE S/A, relacionados no quadro 7.6 a seguir.
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Quadro 3.9 - Relacdo dos Direitos Minerarios do Projeto Dois Irméaos - Fase II
Processo Minerario Fase Area (ha)

006.474/1948 Concessao de Lavra 85,49
803.495/1968 Requerimento de Lavra 259,38
800.704/1972 Concessao de Lavra 87,66
800.941/1975 Concessao de Lavra 83,1

802.189/1975 Concessdo de Lavra 67,02
805.280/1975 Concessdo de Lavra 466,22
805.896/1975 Requerimento de Lavra 447.8
806.058/1975 Requerimento de Lavra 28,71

810.123/1975 Requerimento de Lavra 10,32
810.125/1975 Requerimento de Lavra 68,02

Trata-se de jazida de minério de ferro situada na Regido denominada “Dois Irmaos”,

Municipio de Bardo de Cocais, Estado de Minas Gerais.
3.2.2.7. Caracterizacio das Jazidas

A jazida de Dois Irmaos esta geologicamente localizada a nordeste do Quadrilatero
Ferrifero, a nordeste da Sinclinal Gandarela em area contigua a Serra do Tamandud e
Mina de Brucutu, como pode ser visualizado na figura 3.10 a seguir. A regido
compreende cinco unidades litoestratigraficas maiores:

I.  Gnaisses migmatiticos do embasamento cristalino de idade Arqueana;

II.  Sequéncia metavulcanossedimentar do Grupo Nova Lima, parte do Greenstone
Belt Rio das Velhas, do Arqueano;

III.  Rochas metassedimentares de origem cléstica e clasto-quimica do Supergrupo
Minas, representadas pelos Grupos Tamandud, Itabira e Piracicaba, de idade
Proterozodica;

IV. Rochas intrusivas maficas a intermedidrias metamorfisadas de idades pos-
Minas;

V. Coberturas sedimentares de idade terciaria.
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» Sintese dos trabalhos de pesquisa executados e seus resultados

Os primeiros trabalhos na area da jazida de Dois Irmaos sdo datados da década de 70,
onde a empresa Bozano realizou campanhas com furos exploratérios e galerias de
pesquisa em avaliagdes auriferas. Porém ndo foram utilizados na elaboracdo do modelo
geologico devido a auséncia de informagdes mais precisas.

No decorrer dos anos de 1994, 1999, 2003, 2005 e¢ 2009 a VALE realizou novas
campanhas de pesquisas, totalizando 22.980,20 metros de sondagem rotativa.

E importante ressaltar que as novas sondagens geoldgicas a serem
programadas/realizadas, dependem do avango dos estudos do grau de relevancia das

cavidades ali existentes no Projeto Dois Irmaos - Fase II.

» Caracteristicas do minério e reservas cubadas
A modelagem geoldgica utilizou uma combinagdo entre 0 mapa geoldgico regional da
porcao nordeste da Folha Santa Barbara e o mapa geoldgico local das jazidas de Dois
Irmaos e Serra do Tamandud. O modelo geoldgico foi construido a partir da
interpretacdao dos contatos geologicos entre os furos de sondagem em segdes geologicas
verticais, bem como das informagdes provenientes do mapa geoldgico de superficie.
Foram interpretadas secdes geoldgicas verticais sobre uma caixa que compreende o
requerimento em questdo e uma abrangéncia lateral de 10% nas dimensdes

circunvizinhas a poligonal para efeito de constru¢do do modelo de massas. No modelo
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geologico de Dois Irmaos, foram modelados os litotipos apresentados na figura 3.11 a

seguir.

Figura 3.11 - Litotipos modelados

CERN

Era Cédigo Litologia Cor
Quaternario SO Solo
/ Tercidrio cG Canga
Orogénese Brasiliana ( 650 a 560 Ma)
Intrusivas IIN Intrusiva
Granito Peti IGP Granito Peti
Orogénese Transamazodnica ( 2.250a 1900 Ma)
Era Supergrupo  |Grupo Formagédo Cédigo Litologia Cor
Piracicaba QTP Quartzito Piracicaba
IMN Itabirito manganesifero
HF Hematita friavel
HC Hematita compacta
HAL Hematita aluminosa
8 HGO Hematita goethitica
"g HA Hematita anfibolitica
§ . Itabira Caué HMN Hematita manganesifera
g AN IF Itabirito friavel
H Ic Itabirito compacto
& IAL Itabirito aluminoso
IGO Itabirito goethitico
1A Itabirito anfibolitico
IDO Itabirito dolomitico
" Morro Grande |XI Xisto
Tamandua =
Cambotas QTT Quartzito Tamandua
< Rio das Velhas |[Nova Lima XIRV Xisto Nova Lima
N ° Embasamento - Gnaisse Cocais GC Gnaisse Cocais

Abaixo, na figura 3.12, apresenta-se a se¢do geologica tipica do modelo geologico do

empreendimento.

Figura 3.12 - Secdo geologica tipica do modelo geolégico de Dois Irmaos

OjnEEEED

EEOEOO
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O quadro 3.10 a seguir, apresentada no Plano de Aproveitamento Econdmico de Dois

Irmaos - Fase II, mostra o recurso geologico por processo minerario, separado nas

categorias de avaliacdo, segundo as normas da ANM, em medido, indicado e inferido.

Quadro 3.10 - Reserva Medida, Indicada e Inferida

Recurso Direito Massa Fegl Sigl Pgl Algl Mngl | PFgl
Geoldgico Mineréario (Mt) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
006.747/1948 122,91 48,16 23,64 0,065 2,072 0,493 3,86

800.704/1972 137,28 52,12 17,57 0,069 2,116 0,308 5,05

800.941/1975 1,96 50,53 20,43 0,081 1,733 0,083 4,88

803.495/1968 220,96 50,48 20,7 0,073 1,811 0,312 4,35

805.280/1975 46,96 53,89 16,21 0,104 1,632 0,51 4,08

Medido 805.896/1975 7,97 45,31 26,06 0,086 2,984 0,508 5,05
806.058/1975 50,55 53,21 16,64 0,063 1,951 0,393 4,44

810.123/1975 3,34 44,72 26,39 0,068 4,113 0,546 4,16

810.125/1975 1,75 43,77 28,59 0,074 3,546 0,549 4,29

802.189/1975 0,1 43,64 26,53 0,076 4,756 0,608 4,96

Total 592,78 494 21,4 0,075 2,424 0,415 4,47

006.747/1948 99,98 49,35 22,15 0,067 2,086 0,435 4,07

800.704/1972 113,53 52,11 17,93 0,062 2,405 0,304 4,54

800.941/1975 3,38 49,32 31,99 0,08 1,965 0,241 4,75

803.495/1968 242,56 51,09 19,58 0,077 1,854 0,453 4,54

805.280/1975 47,21 49,93 21,35 0,088 2,087 0,449 4,32

Indicado 805.896/1975 15,13 44,53 27,01 0,09 3,024 0,523 5,16
806.058/1975 41,67 50,91 19,87 0,065 2,222 0,333 4,19

810.123/1975 7,65 45,67 25,55 0,078 3,192 0,423 4,31

810.125/1975 0,86 41,34 31,85 0,068 3,082 0,35 4,49

802.189/1975 0,12 42,94 30,19 0,062 3,584 0,497 3,9

Total 572,1 48,36 22,94 0,074 2,447 0,4 4,42

006.747/1948 58,48 44,15 28,38 0,075 2,513 0,485 4,27

800.704/1972 18,03 50,14 20,11 0,075 2,752 0,337 4,55

800.941/1975 16,95 48,71 22,65 0,096 2,266 0,099 4,93

803.495/1968 97,66 45,68 27,64 0,069 2,062 0,254 4

805.280/1975 22,38 46,26 26,03 0,084 2,062 0,595 4,56

Inferido 805.896/1975 51,2 43,49 28,42 0,093 2,919 0,563 5,2
806.058/1975 17,89 50,53 20,54 0,065 2,408 0,151 4,07

810.123/1975 1,99 42,56 26,67 0,081 3,794 0,752 5,84

810.125/1975 0,16 41,07 33,49 0,049 2,845 0,375 3,63

802.189/1975 0,03 39,26 40,04 0,027 0,369 0,12 2,38

Total 284,77 45,82 26,38 0,074 2,466 0,377 4,41

Med-+Ind+Inf Total Geral 1.449,65 47,9 23,52 0,074 2,466 0,397 4,44
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Observa-se que o jazimento formado pelos direitos minerdrios de Dois Irmaos ¢

expressivo, em torno de 600.000.000 t de minério medido.

» Minério lavravel
Como mostrado no quadro 3.10, o expressivo recurso minerario das jazidas da area de
Dois Irmaos ndo foi considerado nesta fase do empreendimento, tanto na fase I como na
Fase II, sendo que a Vale optou pela preservacdo das areas de protecdo preventiva das
cavidades do local.
No futuro, apds conclusdo de detalhados estudos espeleologicos, incluindo a questdo
relacionada as compensagdes por intervencao em cavidades, a exploracdo dos recursos
minerais desta area certamente sera revisada.
Duas premissas foram determinantes na definicao das reservas lavraveis na nas fases [ e
IT do Projeto Dois Irmaos:
v Foi respeitado o limite de 250 m no entorno de mais de uma centena das
cavidades prospectadas. Como as cavidades da regido estdo associadas a areas de
canga, houve uma grande restricao das areas efetivamente disponiveis para lavra;

v A cota inferior da cava ndo poderia ultrapassar o nivel d’agua regional, evitando-

se impactos decorrentes de rebaixamento do nivel freatico.
3.2.2.8. ALavra

v' Métodos e processos produtivos
O Projeto Dois Irmaos - Fase Il refere-se ao empreendimento minerario para producao
de minério de ferro, cuja lavra serd executada utilizando-se o método de Lavra a Céu
Aberto, em cava. A produ¢do do minério de ferro serd através de beneficiamento a seco
(umidade natural do minério ROM).
A lavra sera conduzida nas cavas 1(STM), 2, 3, 4 ¢ 5, pelo método a céu aberto, em
encosta (sistema convencional) descendente, em bancadas de 10m de altura e bermas de
7m de largura. A inclinagdo dos taludes obedecera as avaliagdes geotécnicas realizadas
nas respectivas regides das minas. Quando atingir as cotas inferiores serd em forma de
cava fechada de acordo com as condig¢des geologicas e operacionais.
O objetivo ¢ atender as condicionantes de estabilidade para as cavas finais. O quadro

3.11, apresenta os parametros geotécnicos utilizados para geragdo das cavas.
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Quadro 3.11 - Parimetros Geotécnicos

Escala de Bancada
Litologia Setor A
& Altura (m) Largura(::le; Bermas Angulo de Face (°)

SO Todos 10 7 40

CG Todos 10 7 50

XI, IN Todos 10 7 45
IF/IAF/TALF/IMNF Todos 10 7 50
IC/HF Todos 10 7 60

De modo geral, serdo utilizados processos de perfuragdo, desmonte por meio de
explosivos e/ou mecanico, carregamento por meio de retroescavadeira ou carregadeiras
frontais e transporte por caminhdes, patio de carregamento de produtos e pilhas de
disposi¢ao de estéril.

O minério serd desmontado e carregado por meio de escavadeiras e/ou pas carregadeiras
e direcionado para a adequacao da granulometria. O estéril serd depositado na cava
exaurida pela etapa anterior Fasel (arrendamento realizado pela MSA-Mineragdo Serra
Azul), denominada PDE Principal ou PDE Cava Miniminas, ¢ na PDE Cava 5.

O quadro 3.12 a seguir apresenta as caracteristicas geométricas das cavas e PDEs da

Fase II.

Quadro 3.12 - Geometria das Cavas e PDEs do Projeto Dois Irmaos - Fase 11

GEOMETRIA DAS CAVAS E PDEs

ESTRUTURA AREA (ha) COTA SUPERIOR (m) COTA INFERIOR (m) ALTURA (m)
PDE Miniminas 10,80 975 30
PDE Cava 5 12,00 920 880 40
Cava 1 (STM) 1,80 924 884 40
Cava 2 2,80 1125 1080 45
Cava 3 3,50 1145 1085 60
Cava 4 10,30 1220 1170 50
Cava 5 9,70 925 840 85

O desmonte da rocha “in situ” ¢ realizado majoritariamente por meio de explosivos, mas
quando possivel ou necessario, para evitar vibragdes e/ou ruidos, utiliza-se o desmonte
mecanico. Pela proximidade, serdo utilizados equipamentos e pessoal da Mina de
Brucutu para esta operagao.

O carregamento sera feito por meio de carregadeiras tipo Liebherr 964 ou escavadeiras
tipo PC550, as capacidades variam de 7,2 t a 12 t, porte dos modelos utilizados em

operacdo em outras minas da VALE. O transporte do minério das frentes de lavra ao
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britador da instalagdo de beneficiamento ou do estéril as pilhas de disposi¢ao de estéril

(PDE’s) sera realizado por meio de caminhdes rodovidrios 8X4, com capacidade de

CERN

38-40 t. O quadro 3.13 a seguir mostra o dimensionamento da frota para o projeto.

Quadro 3.13 - Dimensionamento da frota

MODELO/Porte

Quantidade

SCANIA 8X4 G440

12

LIEBHERR 964

CAT 16M

CAT 962

MD6240

SK F 4"

CAT D9

CAT D6

KOMATSU WD600

Mercedes Benz - AXOR 3340 (Caminhdo pipa)

Mercedes Benz - AXOR 2831 6x4 (Graneleiro)

Mercedes Benz - ATEGO 1718 (Bat)

Mercedes Benz - ACTROS 4844 8x4 (Comboio Misto)

N | = (NN === === W

O regime de operagdo tanto na mina quanto no beneficiamento serd de 24 horas, 07 dias

por semana ininterruptas com turnos de 00hOO as 06h00, 06h00 as 12h00, 12h00 as

18h00 e 18h00 as 00h0O0.

» Sequenciamento da Lavra

O sequenciamento de lavra levou em consideragcdo as cavidades mapeadas, com isso
limitou-se a locagdo dos acessos para as cavas. Este sequenciamento ¢ realizado
matematicamente e apoOs operacionalizado. Os planos de lavra sdo elaborados em
softwares apropriados para cada uma das etapas de planejamentos: estratégico, tatico e
operacional, para atender a cada um destes objetivos. O quadro 7.11 apresenta o

resultado do sequenciamento do ano 01 ao ano 04, para os respectivos processos

minerarios do Projeto Dois Irmaos - Fase I1.

Quadro 3.14 - Sequenciamento da lavra Projeto Fase Il

Minério | FEGL | SILGL | PGL | ALGL | MNGL | PFGL | Estéril
Mt) (%) (%) (%) (%) (%) (%) Mt)
ANO 01 1,51 56,32 10,71 0,092 3,64 0,129 4,1 0,37
ANO 02 1,14 57,29 7,99 0,099 2,46 0,21 7 2,49
ANO 03 1,33 55,74 10,84 0,111 2,45 0,042 6,32 1,1
ANO 04 1,33 55,74 10,84 0,111 2,45 0,042 6,32 1,1
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Minério FEGL SILGL PGL ALGL MNGL PFGL Estéril
(Mt) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (Mt)
TOTAL 5,31 56,24 10,19 0,103 2,79 0,102 5,83 5,05

E importante ressaltar-se que este sequenciamento se baseou nas informagdes
geologicas e de pesquisas modeladas computacionalmente, através de técnicas
estatisticas para melhor representar a realidade da jazida. Sabe-se, entretanto, que estas
informagdes tendem a variar na pratica, exigindo ajustes durante sua execucao, sendo,
portanto, de carater dindmico.

Além da garantia de quantitativos de ROM para a usina de beneficiamento, ¢ necessario
que este ROM atenda as necessidades de qualidade para geragdo de produtos. Neste

cenario, os teores dos produtos sdo os mesmos teores da alimentagdo.
» Evolucao da qualidade do ROM

Além da garantia de quantitativos de ROM para a usina de beneficiamento, ¢ necessario
que este ROM atenda as necessidades de qualidade para geragcdo de produtos.

Neste caso, este critério ¢ ainda mais importante, uma vez que ndo havera concentracao
de minérios, sendo recuperada toda a massa alimentada na instalacao de beneficiamento
(auséncia de rejeitos). Neste caso, os teores dos produtos sdo os mesmos teores da
alimentagao.

A figura 3.13 a seguir apresenta a evolucdo da qualidade do ROM. Verifica-se que o Fe
mantém-se em torno de 62% Fe,

adequado a comercializagdo. Quanto aos

contaminantes, estes também estdo em faixas aceitdveis para comercializagao.
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Figura 3.13 - Evolug¢do anual da qualidade do ROM
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Os quantitativos de producdo de minério, geracao de estéril e rejeitos sdo apresentados

no quadro 3.15 a seguir.

Quadro 3.15 - Relacdo de producio e Geracido de Estéril e Rejeitos
PROJETO DOIS IRMAOS - FASE II
VIDA UTIL: 5 ANOS
Minério Estéril Rejeito
5,31 Mt 5,03 Mt Sem geracao

Como apresentado no quadro acima, ndo haverd geracdo de rejeitos nesta fase do
empreendimento. Todo material gerado na UTM sera destinado a Mina de Brucutu.

O material estéril serd disposto em pilhas, denominadas PDE Miniminas (na cava
exaurida da fase I, onde serd disposto o material com potencial de aproveitamento

futuro) e na PDE Cava 05.

v" Pilhas de Estéril
O estéril total a ser disposto proveniente das cavas sera de cerca de 5,05 milhdes de
toneladas. Este se divide em dois grupos:

» Estéril Formagao Ferrifera Estimada (EFF): Litologias de formacgao ferrifera que

foram definidas como estéril pelo teor de corte ou por serem inferidos. Estes materiais
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deverdo ser dispostos em pilha. Devido a possibilidade de seu aproveitamento futuro,
deverao ser dispostos de forma que seja possivel a sua retomada no futuro.

» Estéril “Franco” (EFR): Litologias ndo pertencentes a formagdo ferrifera e que
ndo tem rota de processo.

O estéril oritundo da mina sera disposto nas pilhas PDE Principal (disposi¢cao em Cava-
Fase 1) e PDE Cava 5.

» PDE principal - pilha dentro da cava, com disposi¢do de estéril pos exaustao,
cava principal da Fase 1 do empreendimento. Esta pilha ¢ prevista para atender o estéril
proveniente das Cavas 1,2,3 ¢ 4.

» PDE Cava 5 - pilha prevista para atender o estéril proveniente da Cava 5.

O estéril devera ser disposto pelo método ascendente, com altura de langcamento de
aproximadamente 2 metros, e os bancos deverao ser finalizados com altura de 10 metros
e largura de berma de 7 metros.

O quadro 3.16, relaciona as pilhas previstas para o projeto e mostra a sequéncia de

estéril proveniente das cavas por ano.

Quadro 3.16 - Pilhas de Estéril e Sequenciamento anual de remocio de Estéril

Projeto Dois Irmaos - Fase 11
Gestiao do Material Estéril
Pilha Area (ha) Volume (m?%)
Pilha PDE Principal (Miniminas) 10,8 1.200.000
Pilha PDE Cava 05 12,0 1.800.00
Sequenciamento/ano Estéril (Mt/ano)
ANO 1 0,37
ANO 2 2,49
ANO 3 1,1
ANO 4 1,1
TOTAL 5,05

v’ As atividades acessorias
As atividades acessorias do empreendimento em questao resumem-se nas atividades de
transporte de minério ROM e estéril, bem como o transporte do produto a ser destinado

para a Mina de Brucutu, ndo sendo prevista a utilizagao de vias publicas.
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v Vida 1til do empreendimento;
De acordo com o sequenciamento de lavra proposto, apresentado no quadro 3.16, a Vida

Util para a Fase II do Projeto Dois Irmaos é de 04 anos.
3.2.2.9. Beneficiamento do Minério

O sistema de beneficiamento sera composto pelo sistema de britagem e peneiramento da

Fase I do projeto. O teor de alimentacdo esperado segue na tabela do quadro 3.17 a

seguir.
Quadro 3.17 - Qualidade do ROM
Minério | FEGL SILGL PGL ALGL MNGL PFGL

(M) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
ANO 01 1,51 56,32 10,71 0,092 3,64 0,129 4,1
ANO 02 1,14 57,29 7,99 0,099 2,46 0,21 7
ANO 03 1,33 55,74 10,84 0,111 2,45 0,042 6,32
ANO 04 1,33 55,74 10,84 0,111 2,45 0,042 6,32
TOTAL 5,31 56,24 10,19 0,103 2,79 0,102 5,83

O minério extraido da mina serd descarregado pelos caminhdes diretamente em moega
de alimentacdo ou, alternativamente, no patio de ROM, de onde podera ser retomado
por carregadeira. Da moega, o minério sera extraido por alimentador vibratério modelo
60128, com tremonha bésica, seguindo para Peneira Scalper, modelo 40015 1D.

O material retido nesta peneira ira alimentar o britador primario, modelo 10060. O
material britado se juntard ao passante do peneiramento Scalper, que segue através de
transportador de correia para alimentar a Peneira Vibratoria 1 — PV1 (8’ x 28) de dois
decks. O material retido na PV1 alimenta a Britagem Secunddria (britador conico CH
440, SANDVIK). O produto da britagem secundaria retorna a peneira PV1, fechando o
circuito.

O passante da PV1 segue para o sistema de Peneiramento Vibratdria 2 - PV2 (8’ x 28)
de dois decks. Na PV2, o retido no primeiro deck forma a pilha de granulado, o retido
no segundo deck forma a pilha de Hematitinha e o passante da PV2 forma a pilha de
finos naturais.

Como a alimentacdo sera totalmente composta por materiais de adequados contetdos
metalicos, cangas, hematitas e itabiritos, a ITM foi concebida para uma recuperacio de

100%, nao gerando rejeito.
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Estima-se um split de 20% de granulados, 15% de hematitinha e 65% de finos. Espera-
se que a qualidade dos produtos seja equivalente aquela alimentada, uma vez que a
recuperacdo na producao sera de 100%.

A Figura 3.14, a seguir, mostra o fluxograma do processo de beneficiamento. O
dimensionamento das opera¢des considera uma capacidade maxima de produto de 2,0

milhdes de toneladas por ano.

Figura 3.14 - Fluxograma do beneficiamento mineral
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3.2.2.10. Outras Estruturas

v' Acessos Internos
Tratam-se dos acessos localizados a oeste da rodovia MG-436, que t€ém como objetivo
interligar todas as utilidades anteriormente descritas. Foram projetadas considerando-se

as seguintes premissas:
e As estradas de trafego constante de caminhdes provenientes da Mina deverao ter
largura minima de 12 metros e declividade longitudinal maxima de 10%,

idealmente igual a 8%. Seu raio de curva horizontal ndo deverd ser inferior a 60
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metros. Essas estradas sdo aquelas que ligam a Mina a Praga da Britagem
Primaria, e de interligagdo entre a Mina e a Pilha de Estéril.

e As demais estradas deverdo ter largura minima de 10 metros e declividade
longitudinal maxima de 12% e idealmente igual a 10%. Os raios de curvatura
horizontais ndo deverdo ser inferiores a 20 metros.

e Os taludes deverdo ser definidos considerando para os de corte a relacao 1H:1V e
para os de aterro 1,5H:1,0V. No caso de existéncia de rocha, a relagdo para corte
podera ser alterada para até 1H:8V.

e Berma intermedidria devera ser adotada sempre que a altura de corte ou de aterro
superar o valor de 10 metros. Se superar 20 metros ela devera ser adotada a cada
10 metros medidos entre os planos horizontais subsequentes. Estas bermas
deverao ter largura minima de 3 metros para os cortes € 4 metros para os aterros.

A figura 3.15 a seguir mostra a distribuicdo espacial dos acessos projetados para o

empreendimento.
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Figura 3.15 - Localizacdo dos acessos Projeto Dois Irmaos - Fase 11
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v’ Areas de Apoio - Operacio e Administrativo/Utilidades
Como ja mencionado, as areas de apoio operacional e administrativo, igualmente no
caso da UTM, serdo as mesmas da fase I do Projeto Dois Irmaos.

v' Instalacdes Industriais
Para apoio industrial, a UTM conta com subestacdo, sala elétrica, sala de controle e
instalagdes sanitarias.

v’ Instalacdes Administrativas e de Apoio
As estruturas administrativas e de apoio consideradas necesséarias ao empreendimento
serdo apresentadas resumidamente a seguir, ressaltando-se a op¢ao pela utilizagdo de
containers, estruturas atualmente usuais nos empreendimentos minerarios.

» Portaria

Edificagcdo destinada ao controle de entrada e saida de pessoal, de veiculos de carga e

transportes autorizados ao acesso no interior das instalagcdes da Mineragao.
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Possuira sistema de portdes que permitem manter o controle de veiculos, portdo de
acesso de pessoas, sala de controle, uma pequena sala de espera e instalagdes sanitarias
de uso coletivo dos usudrios dessa area — visitantes e funcionarios, direcionada para
fossa séptica / filtro anaerdbio.
A portaria sera construida nas margens dos acessos a mina, nas proximidades da
rodovia MG-436.

» Balanca rodoviaria
Sera instalada Balanca Rodoviaria situada lateralmente a estrada de acesso, junto a
Portaria. Na regido mediana da balanca e lateralmente a ela, sera erguida a sala de
controle.

» Escritorio
Edificacdo destinada ao uso de pessoal administrativo — recepcdo, gerentes,
suprimentos, recursos humanos, controle de qualidade, arquivo, salas de reunido e
instalagdes sanitarias providas de cabines com vasos sanitdrios, lavatorios e mictdrios,
estes ultimos a serem instalados na ala destinada ao publico masculino. Sua divisdo
interna deverd ser obtida através do uso de divisorias moduladas, exceto para as paredes
que cercam areas molhadas, como as destinadas a copa e instalagdes sanitarias.

» Vestiario
Edificacdo destinada ao uso do pessoal do quadro de funcionérios da Mineragdo e de
contratadas, possuindo cabines com vasos sanitarios, cabines com duchas para banhos,
mictodrios, lavatérios e armarios de guarda de pertences pessoais.

» Refeitério
A alimentagdo serd fornecida por empresa especializada, cujos produtos serdo
disponibilizados nos horarios das refeicdes. A edificagdo destinada a distribuicdo de
refeigcdes serd dotada de saldo para atendimento, areas de guarda dos alimentos e area de
higienizacdo. Junto ao refeitorio serd destinada uma area para atividades de lazer.

> Posto de Abastecimento de Combustiveis
Edificacdo destinada ao atendimento de abastecimento de combustivel de veiculos
circulantes na é4rea interna da mina. Proximo a area de abastecimento sera construida a
area de tancagem com capacidade de instalagdo de trés tanques de 30.000 litros,
totalizando 90.000 litros de capacidade de armazenamento.
Ressalta-se que o posto de combustivel sera instalado quando da operagdo da Mina Dois

Irmaos — Fase 1. Durante a fase de implantacao, serdo realizadas as obras de alvenaria
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correspondente a pista de abastecimento, box de manuten¢do, lavador de veiculos e
CSAO, onde os veiculos e equipamentos serdo abastecidos através de caminhdo
comboio. Toda estrutura serd implantada em conformidade com os projetos fornecidos
pela distribuidora de combustivel.

» Oficina Geral de Manutenc¢ao
Edificagdo com boxes para veiculos, borracharia, 4reas para solda, reparos de
equipamentos e servigos mecanicos e elétricos, depdsito de gases e de materiais de uso
geral.

» Almoxarifado
Area de armazenamento e distribuicdo de insumos, ferramentas e acessorios.

> Patio de Sucatas
Area cercada, a céu aberto, destinada a armazenagem de sucatas — ferro, ago, tambores,
pecas e equipamentos ndo contaminantes.

» Galpao de Residuos
Area coberta com baias distintas para triagem e armazenagem de sucatas/sobras de
materiais reciclaveis e/ou contaminantes — latas e filtros de 6leo. Graxa, aluminio,
outros metais ndo ferrosos, pilhas, baterias, papel, lampadas e plastico.

» Laboratorio Fisico e Quimico
Centro de andlises fisicas e quimicas com dareas internas de apoio, recebimento,
pesagem, triagem e arquivo temporario de amostras.

» Posto Médico
Unidade destinada ao atendimento de emergéncias/observacdo de pacientes e
instalagdes sanitarias. Possuira, lateralmente, area coberta destinada ao estacionamento

de veiculo de socorro/ ambuléancia.
3.2.2.11. Mao de Obra e Regime de Trabalho

Sao apresentados a seguir a previsao de postos de trabalho para o Projeto Dois Irmaos -
Fase 11, ou seja, as equipes de operacdo, tanto para a lavra como para o beneficiamento,
bem como a equipe de funcionarios indiretos envolvidos na operacdo, relativos a
manuten¢do, administragdo e supervisdo das operagdes. Consta ainda, a descri¢ao de

regime de trabalho proposto para cada posto.
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v A lavra

A lavra opera em dois turnos de 10 horas (segunda a quinta) e 9 horas (sexta), ou seja,
19 horas por dia de segunda a quinta, e 17 horas na sexta. Poderdo ser feitas horas-
extras aos sabados e também manutengdes, com folgas aos Domingos, conforme quadro

3.18 a seguir.

Quadro 3.18 - Quadro de Horarios dos Turnos de Operacio da Lavra

Primeiro Turno Inicio Saida Intervalo Refeicao
Segunda a Quinta 07:00 17:00 1:00

Sexta 07:00 16:00 1:00
Segundo Turno Inicio Saida Intervalo Refeicio
Segunda a Quinta 17:00 02:00 1:00

Sexta 16:00 00:00 1:00

No quadro 3.19 abaixo ¢ apresentado o quantitativo de pessoal na equipe para operacao

da Lavra.

Quadro 3.19 - Quantitativo de Pessoal para Equipe Operacional de Lavra

POSTO QUANTIDADE
Supervisor de Lavra 02
Supervisor de Infraestrutura 02
Motorista 34
Operador de Equipamentos 20
Aux. de Lavra 06
Total 64

Os motoristas relacionam-se as operagdes com caminhdo 6x4 para as atividades de
lavra, estéril, movimentacdo de produtos, caminhdes pipa para aspersao das vias e
caminhdo comboio para abastecimento dos equipamentos, conforme lista de

equipamentos do capitulo lavra.
v" O Benefi