. VALE
A FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE — FEAM

GERENCIA DE RECUPERACAO DE AREAS DE MINERACAO E GESTAO DE
BARRAGENS - GERAM
PROCESSO FEAM: 2090.01.0001331/2022-24

AO ESTADO DE MINAS GERAIS
SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL - SEMAD

AO MINISTERIO PUBLICO DE MINAS GERAIS - MPMG
CENTRO DE APOIO OPERACIONAL AO MEIO AMBIENTE
PROCESSO MPMG: 19.16.1248.0038640/2022-41

A AGENCIA NACIONAL DE MINERACAO - ANM
GERENCIA DE SEGURANCA DE BARRAGENS
PROCESSO ANM: 27203.001791/1961-14

AO MINISTERIO PUBLICO FEDERAL - MPF
PROCURADORIA DA REPUBLICA EM MINAS GERAIS
PROCESSO MPF: 1.22.000.000925/2022-51

Assunto: Relatorio trimestral de acompanhamento
das atividades de descaraterizagdo da barragem
Sul Superior (periodo de referéncia: fevereiro a
abril de 2023) - Atendimento das clausulas 3.1, 3.3
e 3.4 do TC Descaracterizagao.

VALE S/A (“VALE”), pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ sob o
n°® 33.592.510/0001-54, sediada na Praia de Botafogo, n° 186, Bairro Botafogo, Cidade
e Estado do Rio de Janeiro, vem, em aten¢do as clausulas 3.1, 3.3 e 3.4 do TC
Descaracterizagdo, apresentar relatorio técnico trimestral, referente as atividades
relacionadas ao projeto de descaracterizacdo da barragem Sul Superior, referente ao

periodo de fevereiro a abril de 2023.
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Como se sabe, em 25 de fevereiro de 2022, a VALE e os érgéos publicos ora
destinatarios — MPMG, MPF, FEAM e Estado de Minas Gerais (representado pela
Fundacdo Estadual de Meio Ambiente — FEAM e Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel — SEMAD ) - firmaram Termo de
Compromisso, tendo como objeto a fixacdo de medidas necessérias de seguranca e
definicdo de procedimento para descaracterizagdo das barragens a montante, de

propriedade da VALE, incluindo a barragem Sul Superior (“TC Descaracterizacao”).
l. CLAUSULAS 3.1,3.3E34

De acordo com esse instrumento, a VALE assumiu, na clausula 3% mais
especificamente em seus subitens 3.1, 3.3 e 3.4, a obrigacéo de apresentar relatorios
trimestrais quanto ao andamento das obras de descaracterizagdo, reportando as
atividades realizadas no trimestre, o percentual de avanco no processo de
descaracterizacdo e o cumprimento das acdes previstas na respectiva etapa do
cronograma. Ainda, os relatérios devem conter os dados técnicos a serem
estabelecidos em Termo de Referéncia (TR) a ser expedido pelos érgdos técnicos
competentes.

Em 25.11.2022, a VALE recebeu da FEAM o TR mencionado na Clausula 3.1
do TC Descaracterizagdo, estabelecendo os dados técnicos que deverdo ser incluidos
nos relatoérios trimestrais.

Em atendimento ao compromisso assumido, a VALE encaminha o relatério de
acompanhamento das atividades referentes ao periodo de fevereiro a abril de 2023,
contendo os dados técnicos discriminados no TR expedido pela FEAM, subscrito pelos

responséaveis técnicos. (ANEXO A).

E importante ressalvar que, em razdo da multidisciplinariedade dos temas
tratados neste relatério trimestral, ndo é técnica e juridicamente possivel que este
documento seja integramente subscrito, em conjunto, pelos responsaveis técnicos do
projeto e da execucdo da obra, considerando as diferentes atribuicdes das empresas
envolvidas.

Assim, com o objetivo de atender ao previsto nas Clausulas 3.1, 3.3 e 3.4 do
TC Descaracterizagdo e preservar a respectiva competéncia e responsabilidade de

cada uma dessas empresas, a VALE encaminha em anexo o Relatorio.

ANEXO A - Relatério Trimestral da Descaracterizagdo de Barragens.
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VALE

Por fim, a Companhia renova seus votos de mais alta estima, refor¢ca seu
VALE S.A

ambiente, e coloca-se a disposicdo para prestar todos os esclarecimentos que se
Belo Horizonte, 25 de maio de 2023.

compromisso de transparéncia e atuacao focada na seguranga das pessoas e do meio

facam necessérios.
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APRESENTACAO

O Relatério Trimestral aqui apresentado, aborda o andamento das obras de descaracterizacdo e
desenvolvimento dos projetos de engenharia da barragem Sul Superior, localizada na mina de Gongo Soco,
em atendimento ao art. 20 do Decreto n°® 48.140/ 2021 e a clausula 32 do Termo de Compromisso de

Descaracterizacdao de Barragens ("TC Descaracterizagao").

O Termo de Compromisso firmado em 25 de fevereiro de 2022, entre a VALE e os 6rgaos publicos — Ministério

d by {signersNames} . This document has been

, go to the site https://vale.portaldeassinaturas.com.br and use the code A12E-

Publico de Minas Gerais, Ministério Publico Federal, FEAM e Estado de Minas Gerais (representado pela 2
SEMAD), prevé, na sua Clausula 32, a obrigacdo da empreendedora de concluir a descaracterizacdo das
barragens objeto do instrumento no menor prazo tecnicamente possivel sob o viés da seguranca da estrutura
e das pessoas potencialmente impactadas. A fim de assegurar o acompanhamento das atividades pelos 6rgaos
competentes, a mencionada clausula, itens 3.1, 3.3 e 3.4, determina que o empreendedor apresente,
trimestralmente, relatério acerca do andamento das obras de descaracterizacdao, bem como as revisdes e/ou

modificagdes do projeto.

This document has been digitally sign

signatures

Em 25 de novembro de 2022 a FEAM, por meio do Oficio FEAM/GERAM n.° 519/2022, encaminhou Termo

Referéncia — TR a ser utilizado para a elaboracdo dos relatérios de acompanhamento trimestrais.

I%‘sende Lea

Especificamente com relacdo a barragem Sul Superior, a estrutura esta situada no Complexo Minas Paralisad

a e&\na Luiza

Sudeste, mais precisamente na Mina de Gongo Soco, no municipio de Bardo de Cocais, estado de Minas Gerais

)
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e foi concebida para a contencdo de rejeitos da usina de beneficiamento, bem como para contencao

igo

sedimentos das pilhas de estéril denominadas Correia e Sudeste. Entretanto, a barragem Sul Superior es

paralisada e ndo recebe rejeitos desde 2008.

Este documento foi assinado eletronicamente por Quirino Vitorio Nunes, Gianni Marcus Parfifiza
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I VALE meio an'ﬁbienre

1.1 IDENTIFICACAO

1.1.1. Nome da barragem e da mina

Este item traz a identificagao da estrutura que sera descaracterizada conforme bancos de dados da Fundagao

Estadual do Meio Ambiente — FEAM, e da Agéncia Nacional de Mineragao — ANM.

Quadro 1: Identificacdo da estrutura, 2023.

Relatorio Trimestral

Obras de Descaracterizagao
Barragem Sul Superior
Mina Gongo Soco

Nome da estrutura

Barragem Sul Superior

Gongo Soco

1.1.2. Coordenadas geograficas

Apresentam-se as coordenadas da barragem Sul Superior a partir do ponto central da barragem, antes do

inicio das obras de descaracterizagao, referenciadas no Datum SIRGAS2000.
Esta localizada em torno das coordenadas UTM N: 7.791.205 e E: 646.814 — Fuso 23 S (SIRGAS 2000).

A barragem Sul Superior estd inserida no Complexo Minas Paralisadas Sudeste, na mina de Gongo Soc

municipio de Barao de Cocais, estado de Minas Gerais, conforme Mapa 1.

Para verificar as assinaturas va ao site https://vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize o cédigo A12E-DF48-06E5-3E1C.This document has been digitally signed by {signersNames} . This document has been
electronically signed by Quirino Vitorio Nunes, Gianni Marcus Pantuza Almeida e Ana Luiza Resende Leal. To verify the signatures, go to the site https://vale.portaldeassinaturas.com.br and use the code A12E-
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Mapa 1: Localizacdo da barragem Sul Superior, mina de Gongo Soco. Fonte: Bioma, 2022.
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ambiente

1.1.3. Matriz de classificacdo

Relatorio Trimestral

Obras de Descaracterizagao
Barragem Sul Superior
Mina Gongo Soco

A matriz de classificacao apresentada no Quadro 2 foi elaborada com base nos critérios estabelecidos nos
Anexos I a IV do Decreto n° 48.140, de 25 de fevereiro de 2021.

Quadro 2: Matriz de classificacdo da barragem Sul Superior.

Names} . This document has been

Categoria de risco

Baixo

Potencial de dano ambiental

N

Alto

Caracteristicas técnicas 1
Altura (a) 85,00 m 3
Comprimento (b) 708,00 m

Vazdo de Projeto (c)

CMP (Cheia Maxima Provavel) ou Decamilenar

N

Método Construtivo (d)

Alteamento a montante

Auscultacdo (e)

Existe instrumentagdo de acordo com o projeto técnico ou
ndo se aplica a utilizagdo de método de auscultacdo.

<l

Estado de conservacao (EC)

Confiabilidade das Estruturas Extravasoras (f)

Estruturas civis bem mantidas e em operagdo normal /
barragem sem necessidade de estruturas extravasoras

Liviza Rgsendle Leal.

LYl Wa &=l

Percolacdo (g)

Percolacdo totalmente controlada pelo sistema de drenagem

na

Deformag0es e Recalques (h)

Nao existem deformagdes e recalques com potencial de
comprometimento da segurancga da estrutura

Deterioragao dos Taludes / Paramentos (i)

N3o existe deterioracdo de taludes e paramentos

4 H Lo
TZ DT oo OO UE T TS gocatfrehitRaS-Oteraigitany StgRcto yStghct

4900 NC40 Do

Plano de Seguranca da Barragem (PSB)

Documentagao de Projeto (j)

Projeto executivo ou "como construido"

Estrutura Organizacional e Qualificacdo dos
Profissionais na Equipe de Seguranga da Barragem

(k)

Possui unidade administrativa com profissional técnico
qualificado responsavel pela seguranca da barragem.

YHH

CHtZE-6CoaIg0o

Manuais de Procedimentos para Inspecdes de
Seguranga e Monitoramento (l)

Possui manuais de procedimentos para inspegao,
monitoramento e operagao.

Plano de Acao Emergencial - PAE (quando exigido
pelo érgao fiscalizador) (m)

Possui PAE

i

Relatorios de inspegdo e monitoramento da
instrumentacdo e de Analise de Seguranga (n)

Emite regularmente relatorios de inspecao e monitoramento:

com base na instrumentacdo e de Analise de Seguranca.

[

Potencial de Dano Ambiental (PDA)

Volume Total do Reservatério: (a)

5.940.566,30- Médio

Existéncia de populagdo a jusante (b)

Inexistente (ndo existem pessoas permanentes / residentes
ou temporarias / transitando na area afetada a jusante da
barragem)

L

PN TS

Impacto ambiental (c)

Significativo (Area afetada a jusante da barragem apresenta
area de interesse ambiental relevante ou areas protegidas
em legislacdo especifica (excluidas APPs)) e armazena
apenas residuos Classe II B - Inertes, segundo a NBR
10004/2004 da ABNT)

4

Impacto socioeconémico (d)

ALTO (Existe alta concentragdo de instalagdes residenciais,
agricolas, industriais ou de infraestrutura de relevancia
socioeconémico-cultural na area afetada a jusante da
barragem)

rea-aS-aSSattraSvaao " StC P STrvarc porarGCaSsthattraS-Coft -

™
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Relatorio Trimestral

Obras de Descaracterizagao
Barragem Sul Superior
Mina Gongo Soco

Joma

meio ambiente

VVALE

1.1.4. Identificagdo do Empreendimento

A barragem Sul Superior, esta situada no complexo Minas Centras e pertence a Vale S/A. Os dados do

representante legal para contato estdao apresentados no Quadro 3.

Quadro 3: Identificagdo do Empreendimento.

Nome da estrutura Barragem Sul Superior
Finalidade Contencao de rejeitos
Razao Social Vale S/A

CNPJ 33.592.510/0433-92
Complexo Minas Centrais

Mina Gongo Soco

Endereco MG-436 - Barao de Cocais, MG, 35970-000
Municipio Bardo de Cocais

Estado Minas Gerais
Representante legal Quintiliano Fernandes Guerra
Telefone (31) 3916-2122

1.1.5. Identificacao do Empreendedor

Os dados com a identificacdo do empreendedor estao apresentados abaixo, no Quadro 4.

Quadro 4: Identificacdo do Empreendedor.

Razdo Social Vale S/A
CNPJ 33.592.510/0001-54
Endereco Praia de Botafogo 186, salas 701 a 1901, Rio de Janeiro

Representante legal

Eduardo Bartolomeo

Telefone

(21) 34853900

1.1.6. Identificacdo do responsavel técnico pela barragem

A identificacdo dos responsaveis técnicos pela barragem é apresentada no Quadro 5.

Quadro 5: Responsavel Técnico pela barragem.

Responsavel Técnico pela Operacao (ART)

N3o se aplica

te|por Quirino Vitorio Nunes, Glanni Matcus:Pantuza Almeida e Ana Luiza Resendle Leal.

Responsavel Técnico pela Manutencgao (ART) | Marcello Crispi

Cargo

Corredor Sudeste

Gerente de Infraestrutura e Manutengdo de Minas Paralisadas

onicamen

Responsabilidades

ART Manutengao-

Formacao profissional

Engenheiro de Minas

CREA

1404050817-

e-mail

marcello.crispi@vale.com

Inspecao (ART)

Responsavel Técnico pelo Monitoramento e

Carlos Eduardo Gomes

Cargo

Especialista Técnico Master em Gestdo de Rejeitos

Este documento foi assinado eletr
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Relatorio Trimestral
Obras de Descaracterizagao

Barragem Sul Superior

Mina Gongo Soco

Responsabilidades

Responsavel
geotécnica

pelo monitoramento,

inspecdo e seguranca

Formacao profissional

Engenheiro Ambiental e Engenheiro Civil

CREA ART Barragens

e-mail carlos.eduardo.gomes@vale.com

Telefone 31-995856484

RTFE Carlos Eduardo Gomes

Cargo Especialista Técnico Master em Gestdo de Rejeitos

Responsabilidades

Monitoramento e inspecao das Barragens Sul Superior

Formacao profissional

Engenheiro Ambiental e Engenheiro Civil

CREA CREA: MG0000106096D MG
e-mail carlos.eduardo.gomes@vale.com
Telefone 31-995856484

1.1.7. Identificacao da equipe técnica responsavel pelos projetos de descaracterizacao

A equipe técnica responsavel pelos projetos de descaracterizacao é apresentada no abaixo Quadro 9.

Quadro 6: Equipe Técnica responsavel pelos projetos de descaracterizacdo.

RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO

Responsavel Técnico pelo projeto

Ana Luiza Resende Leal

Formacao

Engenheiro Civil

Responsabilidade no estudo

Gerente de Engenharia de Barragens

CREA 293525MG
ART MG20220924402
RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO (PROJETISTA)
Razdo social Walm BH Engenharia LTDA
CNPJ 26.628.457/0001-39

Responsavel Técnico pelo projeto

Nelson Luis Ferreira Porto

Formagao

Engenharia Civil

Responsabilidade no estudo

Consultor Nacional/ Responsavel Técnico

CREA

43413D RJ

ART

ART de projeto

As anotagles de responsabilidade técnica (ART) sdo apresentadas no Anexo I do item 1.6.

1.1.8. Identificacdo da equipe técnica responsavel pela execucdo e/ou acompanhamento

obra de descaracterizacao

A equipe técnica responsavel pela execucdo e/ou acompanhamento da obra de descaracterizagdo, com no

completo, formagao académica, areas sob sua responsabilidade no estudo, n°® do registro em conselho

classe valido é apresentada no Quadro 7.

te por Quifino Vitorio Nuneg, GianniiMargus Pantuza Almeidaie Afa Lliiza Resende Leal.

d

d
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Quadro 7: Equipe Técnica responsavel pela execugdo e/ou acompanhamento das obras de descaracterizacdo.

Razao social Construtora Vale Verde S/A

Responsavel Técnico pelo projeto
(Empreiteira)

Hugo Pereira Soares

Formagao Engenheiro Civil

Responsabilidade no estudo Execugdo obras de descaracterizacdo
CREA 169188D MG

ART MG20221282060

?czfg;lsével Técnico pelo projeto Quirino Vitorio Nunes

Formagao Engenheiro Civil

Responsabilidade no estudo Gerente executivo de projetos

CREA 10821D MG

ART MG20221117708

As anotagles de responsabilidade técnica sdo encontradas no Anexo I do item 1.6.

1.2. PROJETO DE DESCARACTERIZAGAO

1.2.1. Descrever sucintamente a concepcdao de projeto adotado para descaracterizacdao

barragem

O Projeto detalhado de descaracterizacdo da barragem Sul Superior, em convergéncia com a Resolucao
13, de 8 de agosto 2019 da Agéncia Nacional de Mineragao (ANM), bem como a Resolugdo SEMAD/FEAM

2.765, de 30 de janeiro de 2019, propde que a descaracterizacao da barragem Sul Superior seja realizada e

Zé Al%eida e Anﬁuiza Resende Leal.

Para verificar as assinaturas va ao site https://vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize o cédigo A12E-DF48-06E5-3E1C.This document has been digitally signed by {signersNames} . This document has been
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etapas, conforme alteamentos por método de escavagdo mecanizado remoto / nao tripulado.

Marcus F8ntu

O desenvolvimento da engenharia de descaracterizacao foi iniciado em 2019, sendo elaborado o projet

iapni

conceitual e posteriormente o projeto detalhado. O projeto detalhado contempla a execugao por fases e se

revisado de acordo com a evolugao das investigacoes e escavagdes para conhecimento do rejeito.

Btorio Nuneg)G

O projeto detalhado de descaracterizacdo da barragem Sul Superior, elaborado pela projetista Wal

@no

Engenharia, teve sua emissao inicial em novembro de 2019 e foi aprovado em dezembro de 2019. Em junh

FQu

de 2020, foi concluido o Design Review e Andlise de Riscos (FMEA) do projeto detalhado pela projetista COB

Em fevereiro de 2021, a Vale emitiu uma nota de alteracdo de projeto (NP-1850DD-G-00003 - adequagao
drenagem interna do reservatdrio) que contempla a regularizacdo da superficie do rejeito e a execugao
trincheiras drenantes, denominada de Pré-Fase. A NP-1850DD-G-00003 foi revisada recentemente, sen
emitida sua revisdo 6, visando a melhoria na geometria e cotas de escavagao dos platos, principalmente n

tocante a drenagem e a assertividade/produtividade da operagao ndo tripulada, sendo que estas revisdes n

to foi gﬁsm@do %tro%cam%nte p

modificam a concepgao da solugdo adotada.

aoumen

O projeto detalhado foi atualizado em fungao de novas investigagdes e visando ao atendimento d

recomendacoes do design review, das auditorias e 6rgaos externos, sendo que estas revisdes ndo modifica

Esd
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a concepcao da solugdo adotada. A revisao do projeto detalhado de descaracterizacdo da barragem Sul
Superior foi emitida em 23/09/2021 e o gate técnico foi realizado em 25/03/2022.

Especificamente com relagdo a Fase I do projeto, a Vale contratou a Walm Engenharia para atender os
comentarios da RIZZO Internacional e realizar pequenos ajustes técnicos. A versao preliminar do projeto da
fase I foi submetida ao design review pela empresa COBA. A Vale realizou o gate técnico da Fase 1 em
24/04/2022.

O detalhamento da fase I esta dividido em Fase IA e Fase IB: A fase IA compreende um volume de 451.000
m3 (incluindo o volume de 206.400 m3 da Pré-fase) e a Fase IB que corresponde um volume 805.500 m3. o

projeto da fase I foi concluido em outubro de 2022,

O design review e a analise de riscos (HIRA - Hazard Identification and Risk Assessment) do projeto da fase I

QN

foram realizados concomitantemente a elaboragdo do projeto. Atualmente, a projetista de design review est

elaborando o relatério técnico final com as consideracdes do projeto avaliado, incluindo o controle das
-
recomendacOes atendidas e a avaliacao das justificativas das projetistas a real pertinéncia técnica quanto a§)
[0}
atendimento das recomendacOes(es) de design review. é
S
O detalhamento da fase II, assim como o design review e analise de riscos estdo previstos para iniciarem né
C
segundo semestre de 2023, com previsao de término no primeiro trimestre de 2024. <
3
Cabe destacar que, paralelamente a elaboracdo dos projetos de descaracterizacio em si, diante da criticidade

Al

a

dos fatores de seguranga da barragem Sul Superior, a Companhia implementou, em 2020, uma Estrutura d

Fntu

Contengao a Jusante (ECJ), com o intuito de mitigar os impactos sociais e ambientais decorrentes de eventu

rompimento desta estrutura. Importante ressaltar que, a luz desse objetivo e em atendimento também

r%\/lar@us
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requisitos legais, a conclusdo da ECJ se tratava necessariamente de medida prévia a execucdo do projeto

descaracterizagao.

1.2.2. Informar todas as alteracoes de projetos ocorridas no periodo de avaliacdo do relatéri

de acompanhamento, com respectivas justificativas

o Vitorio I‘Emes, Gian

No que se refere as adequagbes e modificagdes do projeto, € importante destacar que o projeto ndo sofrey

Boui

alteracdoes em relacdo a versao apresentada aos 6rgdos competentes em 26.05.22. Dessa forma, ndo

qualquer reporte a ser feito neste relatdrio.

Ademais, a VALE apresentou em 26.05.22 relatdrio técnico informando os equipamentos, tecnologias

®iromsamente po

estimativa de pessoas destinados a execucdo dos trabalhos de descaracterizagao. Ainda, conforme a clausu
4.3 do TC, a Companhia assumiu 0 compromisso atualizar o referido relatdrio semestralmente, o que foi fei
em 25.11.2022. Nesse sentido, decorridos seis meses da Ultima atualizagdo do referido relatério, a VAL
informa que atualizou as informagdes em relacdo aos quantitativos apresentados anteriormente e sera fel

um protocolo em separado na mesma data deste relatorio.

Este documentoi dasindgo e
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1.2.3. Caso as obras de descaracterizacdo ainda ndo tenham sido iniciadas, informar as agoes e
obras preparatodrias realizadas no periodo, tais como: realizacdo de estudos, aquisicio de
equipamentos, construcao de estruturas de contengao a jusante, por exemplo. O cronograma

atualizado de projeto e inicio efetivo da descaracterizacao devera ser apresentado.

As obras de descaracterizagdo estdo em andamento, de modo que ndo ha qualquer reporte a ser feito quanto

ao ponto.

1.2.4. Descrever e informar os riscos geoldgicos e geotécnicos associados, especificamente, a

implantacao do Projeto de Descaracterizagao.

digitally signed by {signersNames} . This document has been

A partir da aplicacdo da metodologia FMEA, obtiveram-se as matrizes de risco do projeto detalhado de:3

n

descaracterizacdo da barragem Sul Superior (BSS) em relagdo ao impacto sobre as quatro areas de interesse o :
consideradas: meio bidtico e uso do solo, impacto nos 6rgaos reguladores e censura, opinido publica e imagem

e impacto na salde e seguranca. Os principais modos de falha s3o apresentados a seguir:
1. Instabilidade/ruptura pela fundacao em condi¢des drenadas (macico inicial e alteamentos);

2. Liquefacdo (Instabilidade/ruptura pela fundacdo em condicdes ndo drenadas) (macico inicial

alteamentos);
3. Piping;
4. Instabilidade/ruptura pela fundacao e/ou descontinuidades;

5. Instabilidade/ruptura pela fundacdo e/ou descontinuidades;

ﬁarcus Pantuza Almeida e Ana Luiz@ Resende Leal.

Para verificar as assinaturas va ao site https://vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize o cédigo A12E-DF48-06E5-3E1C.This document has b

Para a fase I, a partir da aplicacdao da metodologia HIRA, obtiveram-se as matrizes de risco em relacdo a

oini

trés tipos de risco considerados - “Risco Inerente”, “Risco Residual”, e “Risco Residual projetado ao final d

fase 1” - sobre cinco dimensOes: pessoas, meio ambiente, social e direitos humanos, reputacional e financeire;

une@ Gi

Apos avaliar todos os modos de falha existentes, 51 modos de falha levantados foram considerados coma

plausiveis. Sao listados abaixo os modos de falha.
1. Instabilidade/ruptura pela fundacdo em condi¢bes drenadas (macico inicial e alteamentos);

2. Liquefacdo (Instabilidade/ruptura pela fundacdo em condicdes ndo drenadas) (macico inicial

alteamentos);
3. Piping;
4. Galgamento;
5. Instabilidade/ruptura pela fundagao e/ou descontinuidades;

6. Ruptura do terreno a passagem dos equipamentos;

electronically signed by Quirino Vitorio Nunes, Gianni Marcus Pantuza Almeida e Ana Luiza Resende Leal. To verify the signatures, go to the site https://vale.portaldeassinaturas.com.br and use the code A12E-
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7. Instabilidade/ruptura localizada nos alteamentos;
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8. Ruptura do talude da PDE Sudeste;

9. Ineficiéncia do sistema de rebaixamento do NA;

10. Escorregamentos na pilha do patio de transbordo;

11. Aceleracdo do processo de escorregamento no talude norte da Cava Gongo Soco;
12. Instabilidade/ruptura dos taludes de escavacao;

13. Instabilizacao/ruptura dos taludes de escavacao / aterro dos acessos a executar durante o processo

de descaracterizagao;
14. Colapso/ ruptura/ falha das estruturas enterradas;
15. Falha/obstrucdo dos canais externos;
16. Perda da eficiéncia da estrutura;
17. Acesso indevido de pessoas;
18. Subida do NA e poropressoes;
19. Perda da eficiéncia da drenagem existente;
20. Erosoes localizadas;
21. Protegao vegetal ndo ativa;
22. Perda de protecdo vegetal;

23. Perda de instrumentacao;

nes, Gianni Marcus Pantuza Almeida e Ana Luiza Resende Leal.
portaldeassinaturas.com.br e utilize o codigo A12E-DF48-06E5-3E1C.This document has been digitally signed by {signersNames} . This document has been

ianni

A utilizagdo de analises de riscos em projetos de geotecnia apresenta-se como uma ferramenta valiosa para

auxilio a gestao de riscos, notadamente em obras relevantes e cujos modos de falha possam acarretar riscos

it

elevados.
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c&Quirino Vi
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O desenvolvimento e implantacdo do Projeto de Descaracterizagao da Barragem Sul Superior envolve os mod

fee P

de falha supracitados, conforme Andlise de Riscos realizada pela Coba utilizando as Metodologias HIRA

FMEA. Os modos de falha foram retirados dos relatdrios de analise de risco, onde estao descritas as acoes

icme

controles mitigatdrios e preventivos estabelecidos.
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1.3. OBRASDE DESCARACTERIZACKO
1.3.1. Memorial descritivo das obras de descaracterizacao da barragem, contendo os seguintes
dados e informagoes e representagoes graficas em escala adequada:

a) Memorial descritivo e desenhos das estruturas implantadas, removidas ou modificadas, ou

informacoes equivalentes, bem como dispositivos de protecao ambiental;

ed by {signersNames} . This document has been

As trincheiras drenantes (NP-1850DD-G-00003) tém o intuito de melhorar a performance da estrutura durante

n

o periodo chuvoso, direcionando as aguas superficiais para o sistema extravasor (tulipa), evitando o acimulo 2

y s

excessivo de dgua no reservatdrio e preparando para o inicio do processo de descaracterizagdo. Esta etapa é©

.

g

denominada de pré-fase ou fase inicial. As trincheiras no reservatorio foram executadas e com o avango da

escavagao € necessario o rebaixamento constante dessas estruturas.
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Figura 1:NP-1850DD-G-00003 - Adequacdo das drenagens do reservatorio.

etronicamente por Quirino Vitorio Nunes, Gianni Marcus Pantuza Almeida e Ana Luiza Resende Leal.

b) Memorial descritivo e layout das solugbes geotécnicas empregadas durante as obras;

do

incluindo a necessidade de esgotamento da agua acumulada no interior da barragem e, caso

haja, da infraestrutura de apoio das frentes de obras;

m&to foi ass

Considerando que os rejeitos da barragem Sul Superior foram dispostos em camadas horizontais entende-

ocu

que, pelo processo de deposicao, a permeabilidade horizontal deve ser significativamente maior que a vertica

Adicionalmente, ha presenca de material sedimentar da PDE (silto-argiloso) careado por erosao superficial
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nth

prépria PDE ao longo dos meses chuvosos. Por essas razdes podera ser necessaria a implantagdo de valas de &

rebaixamento centrais e periféricas nas etapas de escavacdo (MD-1850DD-G-00001).
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Figura 2: NP-1850DD-G-00003 - Adequacdo das drenagens do reservatorio.

z¥Resende Leal.

c) Descrigao das estruturas e layout dos sistemas de controle ambiental dos efluentes I|qU|do

a&w

Para verificar as assinaturas va ao site https://vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize o cdédigo A12E-DF48-06E5-3E1C.This document has been digitally signed by {signersNames} . This docum

emissoes atmosféricas e residuos sdlidos gerados no canteiro de obras e infraestrutura

apoio;

&eida e An

Os sistemas de controle ambiental das emissGes atmosféricas, efluentes liquidos e residuos sélidos gerad
no canteiro de obras e infraestrutura de apoio serao apresentados e descritos nos subitens 1.4.2.d) e 1.4.2.

em “Aspectos Ambientais das Obras de Descaracterizagao”, respectivamente.

I%rcus Pant@a Al

d) Descricao das acoes de movimentacdo de terra, incluindo localizagdo e caracterizagao d

areas de empréstimo e bota-fora utilizadas;

Quanto a execugdo das escavacoes, é prevista a execucdo no interior do proprio reservatorio, mediante

Nuaes, Gianni

construgao de um aterro de conquista, sendo o deslocamento da escavadeira sobre esse aterro e escavag

San
o

Lﬁ?lnoMlto

de ponta do aterro mais rejeito. Neste caso, todos os equipamentos deverdao ser ndo-tripulados. Essa
metodologia que vem sendo utilizada em 2022, por ter se mostrado mais vidvel do ponto de vista executivé

em fungao de desniveis significativos existentes entre a faixa de terreno natural prédxima a PDE (Pilha

te pg’Q

Estéril) e o rejeito.

Os materiais a serem utilizados deverao ser os adequados na construcao dos aterros, retirados do corte ou d

aplicamen

area de empréstimo definida pela Vale e fiscalizacdo e aprovada pelo ATO.

do eletr

s@ha

Os caminhOes serdo por operacdo remota desde o seu ponto de carregamento dentro da ZAS, até patio d
transbordo localizado fora da ZAS. Neste local o rejeito serd carregado em caminhdes tripulados que ir

transportar o rejeito até os destinos finais.
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Os materiais escavados oriundos da barragem Sul Superior serdo direcionados para a PDR Central de
Concretos e, também para a Cava de Gongo Soco, neste caso, apds a desinterdicdo pela ANM e obtengdo das

licencas ambientais necessarias.

1.3.2. Apresentar levantamentos topograficos e batimétricos, quando couber, da barragem no

estado atual das obras de descaracterizacao.

A Vale vem realizando, mensalmente, desde julho de 2022, levantamentos topograficos do reservatorio da
barragem Sul Superior com objetivo de subsidiar os “Estudos de Comparacao: Executado x Projetado” para as
escavacoes no reservatorio da estrutura. Um report € produzido no padrdo de desenho, através do software
ArcGis (Figura 3).

wlolvlolalslwln]|=17

Figura 3: Diferenca entre Executado x Projetado em abril/23.

Euirino Vitorio

Os estudos detalhados, incluindo a entrega de desenhos e um relatério serdo realizados pelo menos ao fin

epor J B 3 :
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de cada fase ou com algum critério de avango de escavacdo, como por exemplo, volume de escavacdo, d

modo a subsidiar a elaboragao futura do As Built.

1.3.3. No caso de remocdo do macico e do reservatorio, apresentar as medidas adotadas para

execucao deste procedimento e um quantitativo dos materiais retirados;

sinado el@ronicament

A remocdo do rejeito esta sendo realizada com frota de equipamentos operados remotamente e com mtens@

foi

monitoramento e cautela, para avaliacdo constante do comportamento da estrutura, através do sistema

microssismico instalado com TARPs estabelecidos. (Figura 4).

Este documen
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REMOCAO DE REJEITO — BARRAGEM SUL SUPERIOR REAL ACUMULADO

100,000 200,000
89,460
90,000 180,000
80,000 160,000
70,000 65,875 140,000
60,000 120,000
50,000 100,000
40,000 80,000
30,000 24,736 60,000
20,000 40,000
10,000 3,760 20,000
2021 2022 Janeiro Fevereiro Margo Abril
Real 65,875 89,460 - - 3,760 24,736
Real Ac. 65,875 155,335 155,335 155,335 159,095 183,831

Figura 4: Quantitativo de material retirado.

1.3.4. Apresentar as medidas adotadas para a reducdo do nivel do lencol freatico

degeal.
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reservatorio, quando couber, bem como informar o seu nivel no estagio atual das obras d

descaracterizagao;

O rebaixamento do NA através de pogos no entorno da estrutura foi descartado pelos estudos hidrogeoldgico

a&_Anﬁ’Luiza Res

gue mapearam a existéncia de carstes, que, drenados, podem colapsar, configurando-se como um potenci

gatilho de liquefagao.

iga Almeid

1.3.5. Apresentar analises de estabilidade nas condic6es drenada e nao drenada, e levando e

a’an

consideracao as solicitacbes sismicas que possam atuar sobre a estrutura, avaliando

resisténcias de pico e residual para a geometria da barragem na atual etapa da obra; Os Fator

I\/Igcus

de Seguranca minimos a serem atendidos sdo de 1,5 para rupturas drenadas; 1,5 para ruptura

e

ndo drenadas na situacdo de pico e 1,1 na situacdo residual. Ressalta-se que estes valore
poderdo ser revisados conforme as diretrizes técnicas emanadas de 6rgaos regulamentador

competentes.

As analises ja desenvolvidas, e apresentadas no relatorio mais recente da RISR (Relatério de Inspegdo d
Seguranga Regular), documento RL-1000DD-G-40732 de, 22/03/2023 (Anexo 1.6.II), mostraram queca

barragem estd em situagdo critica de estabilidade, com FS minimo na condigdo ndo drenada com valor dg

um% Vitorio N%es %la

or

nt

2,30 e 0,89 para mobilizagdo de resisténcia de pico, indicando que o0 macigo esta em condicdes criticas de

segurangca.

Nao foram realizadas andlises para solicitacdo sismica pois, como se viu acima, os resultados ja indicara
fatores de seguranca inferiores ao de norma. Assim, toma-se como certa a criticidade de um sismo para

estabilidade da estrutura.

to foi agginad® eletronica

Q)2
c@nen

Cabe observar que a VALE, em conjunto com o EOR e a Projetista WALM estdo desenvolvendo atualizag

dos estudos de estabilidade, em condigao 2D e 3D, tendo em vista as condi¢des da freatica para o perio

Est&o
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seco vigente e novo periodo chuvoso, com base na nova interpretacao das investigacdes disponiveis e a

programacdo de investigacOes previstas para o0 més de junho e julho/2023.

1.3.6. Apresentar o andamento das medidas de estabilizacdo e/ou reforco para atingir no
minimo os fatores de seguranca estabelecidos no item V, bem como das medidas de contingéncia

adotadas caso a estabilidade da estrutura durante as obras ndo possa ser garantida;

O reforco por jusante, mesmo que executado por equipamento ndo tripulados, foi declarado inviavel, pelo fato

do pé da barragem Sul Superior estar apoiado na praia de rejeitos da barragem Sul Inferior, devido ao elevado

Q-

risco operacional, longo prazo para implantagao e alto risco de provocar gatilho de liquefacao devido

sobrecarga exercida pela berma.

Como medida de contingéncia em 2020 a Companhia implementou, uma Estrutura de Contengdo a Jusante
(ECJ), com o intuito de mitigar os impactos sociais e ambientais decorrentes de eventual rompimento desta
estrutura. Importante ressaltar que, a luz desse objetivo e em atendimento também a requisitos Iegais,tg

conclusdo da ECJ se tratava necessariamente de medida prévia a execucao do projeto de descaracterizaca

2
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1.3.7. Apresentar o andamento das obras para:

& uiza Resen

a) Remocao das infraestruturas associadas a barragem, exceto aquelas destinadas a garanti

da seguranca da estrutura;
N3o houve atividades relativas a remogdo de infraestrutura associada.
b) Reduzir ou eliminar o aporte de aguas superficiais e subterraneas para o reservatorio;

Para reduzir o aporte de aguas superficiais e subterraneas no reservatorio da BSS estdo sendo executad

Ma%us Pantuza Almeida e An

trincheiras drenantes e regularizagao dos platés direcionando o fluxo para a tulipa existente na BSS, conform

m

Figura 5 e Foto 1 abaixo.

Este documento foi assinado eletronicamente por Quirino Vitorio Nunes, Gian

Figura 5: Desenho esquematico das trincheiras drenantes e platos.
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Foto 1: Execugdo trincheiras drenantes em diregao a Tulipa.

ida e Ana Luiza Resende Leal.

c) Garantir a estabilidade fisica e quimica de longo prazo das estruturas que permanecerem n

nee!

local.

Sg’zantuza Al

A etapa de remocao dos rejeitos devera ser realizada com intenso monitoramento e cautela, para avaliag

@cu

constante do comportamento da estrutura. Desta maneira as escavagdes do rejeito serao realizadas de forma:
gradativa, em camadas e utilizando valas de drenagem que permite o escoamento das aguas pluviai
execucdo de acessos para 0s equipamentos, restricoes de acessos em dareas de maior sensibilidade como
macico de solo compactado, protecdo dos instrumentos de auscultacdo instalados no interior do reservatori

inspecdes, monitoramento diario dos instrumentos e avaliagdes pelas equipes de ATO e EOR.

Vitorio N.Ehesdsladﬁl M

)

1.3.8. Apresentar a anadlise dos resultados das inspecOes visuais realizadas na estrutura n
periodo avaliado em relacdo as obras de descaracterizacdo, informando a periodicidade d

inspecoes: Deverao ser apresentadas as medidas adotadas para corrigir as anomalias registrad

5'1eng poajui
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durante as inspecoes visuais, inclusive daquelas iniciadas em periodos anteriores ao do relatér

apresentado até sua finalizagdo.
Ver item 1.3.10.
1.3.9. Apresentar as leituras da instrumentacdo instalada na barragem, informando

periodicidade adotada para as leituras e a relagdo dos niveis registrados pelos instrumentos co

os Niveis de Controle de Seguranca estabelecidos para a estrutura;

Ver item 1.3.10.

Este documerd® foimssinado eletronic
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1.3.10. Apresentar as leituras e a avaliacao de desempenho da instrumentacao empregada

especificamente, caso houver, para o periodo das obras de descaracterizacao.

A inspecdo e o monitoramento sao feitos de forma sistematica durante o periodo de obras da descaracterizacao '

s} . This document has been

da estrutura. Além do acompanhamento da equipe técnica de geotecnia da Vale e da equipe de obra, o EoR £

am

executa inspecdes mensais nas estruturas e avalia o comportamento da instrumentacdo consolidando em um %

signe

relatério mensal, além de validar as inspecBes executadas pela equipe Vale que sdo realizadas diariamente 2
guando da execucado de obras. Os relatérios mensais contemplando o periodo avaliado e em atendimento aos
itens 1.3.8, 1.3.9 e 1.3.10 estdo inseridos no Anexo III do Item 1.6.

1.3.11. Informar os periodos de interrupcao dos trabalhos, devidamente justificados (ex: periodo

chuvoso), se pertinente;

Os periodos em que os trabalhos foram interrompidos e a respectiva justificativa sdo apresentados na lista

abaixo:

1. Interrupcdo da remogao dos rejeitos entre novembro de 2021 e abril de 2022, devido ao atolamen

de escavadeira e averiguacao das causas;

&J uiza Resefdle Leal.

2. Baixa produtividade na remocao dos rejeitos nos meses de setembro a novembro de 2022, por con

da troca da empresa contratada para executar o servigo;

3. Interrupgdo da remocdo dos rejeitos entre dezembro a margo de 2023, devido ao alto indi
pluviométrico, o que dificulta o transito de equipamentos no reservatdrio. Ainda neste periodo algu
instrumentos (piezometria) entraram em nivel de emergéncia e optou-se pela paralizagdo d

atividades até que os instrumentos deflexionassem.

1.3.12. Apresentar os protocolos adotados para garantir a seguranca dos trabalhadores
durante as obras;

Nunes, Gianni Marcus %ant@a A&eida e An
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A Vale adota um plano de seguranca para garantir a seguranga dos trabalhadores durante as obras d
descaracterizagao, o que inclui descricdo das atividades, definicdes, acessos, sistemas de monitoramentc
rotas de fuga e pontos de encontro, plano de abandono, fluxo e modelo de comunicacdo, critérios pa

paralisagdo, controle de entrada e saida da ZAS, entre outros.

te por QairindVito,

aqwen

1.3.13.Descricdo e registros fotograficos de cada atividade ja concluida ou em andamento par

a descaracterizacao da barragem;

Os registros fotograficos das atividades sdo apresentados nas imagens abaixo (Fotos 2 a 5).
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Foto 5: Vista ombreira direita da barragem Sul Superior — Execucdo de trincheiras drenantes.

1.3.14. Apresentar cronograma atualizado, detalhando a data de inicio e conclusdo (ou previsa

de cada atividade realizada ou a realizar para a descaracterizacao da estrutura. Detalhar

doaletr&icamente por Quirino Vitorio Nunes, Gianni Marcus Pantuza Almeida e Ana Luiza Resende Leal.
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atividades realizadas no periodo, percentual de avango da descaracterizacao, cumprimento da

acoes previstas na respectiva etapa do cronograma.

O avanco fisico da obra de descaracterizagdo da barragem Sul Superior atingiu 9,92%, mantendo-se aderen

ao avanco planejado para o periodo.
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CRONOGRAMA DE DESCARACTERIZACAO DAS BARRAGENS ALTEADAS DE MONTANTE V s
EDT |Nome da tarefa ‘2(}
DESCARACTERIZACAO BARRAGEM SUL SUPERIOR s e e e e ey
1.1 ENGENHARIA 06/03/19 29/04/29| ® ! =
111 Engenharia Detalhado da ECI 06/03/19 31/10/19| EENEE. |
112 Engenharia Detalhada dos Acessos e Servicos Preliminares 02,/03/20 05/07/21 I |
113 Projeto Executivo - Empilhamento de Rejeite na Central de Concreto 27/04/20 30/12/22 M
114 Revisdo do Projeto Detalhado - Descaracterizacdo 31/01/22 29/04/29 _
115 Projeto Executivo de disposicdo de Rejeito na Cava 01/08/22 28/12/23 d
1.2 SUPRIMENTOS 06/03/19 27/12/22|
121 Emissdo de Ordem de Servigo - ECJ 06/03/19 01/09/10 HEE
122 Contratacdo Projeto Empilhamento de Rejeitos 03/02/20 24/04,/20 L]
123 Contratacdo de Early Works/Descaracterizacdo 06/03/19 30/08/22
124 Contratacao de Empresa para Descaracterizacdo 06/03/19 27012423 “
125 Contratagdo de Empresa para Montagem de Sistema de Bombeamento para Cava 01/08/22 27012423 d
1.3 CONSTRUCAO 01/08/18 31/12/29
131 Execucdo da Estrutura de Contengdo a Jusante 01/08/15 25/12/19 L |
1312 Execugdo do Estravasor Lateral da EC) 30/12/19 31/03/20 L
133 Execugdo de Acessos e Servicos Preliminares 17/08/20 29/07/22 |
134 Execucdo da Pilha de Rejeito 18/09/20 23/10/23 %
135 Remocdo do rejeito - Fase 1A - PDR 01/07/22 21/10/23 u
136 Remogdo do rejeito - Fase 1B a Fase 7 - Cava 23/10/23 17/09/29 I
137 Remogdo do rejeito - Fase 8 - Cava 19/049/29 11/10/29 1
138 Remogdo do rejeito - Fase 9 - Cava 15/10/28 31/12/29 .I

Figura 6: Cronograma de atividades de descaracterizacdo da Barragem Sul Superior.
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1.4. ASPECTOS AMBIENTAIS DAS OBRAS DE DESCARACTERIZACAO

1.4.1. Apresentar o estado das estruturas de drenagem periférica, canais de desvio da bacia de
drenagem ou restabelecimento da calha do rio formado por elementos naturais, durante o atual

estagio das obras de descaracterizagao, quando couber;

Q-

As drenagens existentes encontram-se em bom estado de conservacao e sdo avaliadas visualmente quanto
presenca de anomalias como, por exemplo, rachaduras e condicbes de entupimentos (Fotos 6 e 7). As
drenagens informadas no ultimo relatdrio foram concluidas, de toda forma, a medida que sdo avaliadas a
necessidade de novas estruturas, estas serdo comunicadas e implantadas para o correto direcionamento das

aguas pluviais com o objetivo de evitar o surgimento de processos erosivos.

Drenagens
24/04/2023 08:29:38

Foto 6: Drenante ombreira esquerda BSS (abril de 2023).

-19°58'1,764"S -43°36'4,973"W
Drenagens
24/04/2023 08:36:35

Foto 7: Escada de dissipagdo Ombreira Direita BSS (abril de 2023).
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1.4.2. Informar as acdes e programas adotados para controlar, mitigar, recuperar e, quando

couber, compensar impactos ambientais causados pelas obras de descaracterizagao:

a) Informar acoes executadas do programa de manejo do patrimonio espeleoldgico na area

afetada pelas obras de descaracterizacao, quando couber;

As areas afetadas pelas obras de descaracterizacdo foram avaliadas para verificar a presenca de cavidades,
contudo, os resultados ndo demandaram agGes de manejo do patrimonio espeleoldgico durante o periodo

deste relatorio.

b) Informar as acoes executadas agoes de resgate da fauna e da flora na area afetadas, se

couber;

Durante o periodo compreendido entre os meses de fevereiro a abril de 2023, houve acompanhamento de

supressao para as atividades emergenciais na PDE Nordeste, conforme esclarecido no item “c”. Durante as

eal.iy

atividades ndo ocorreram espécies botanicas passiveis de resgate e ndo houve resgate de fauna, apenas

afugentamento de uma jararaca Bothrops jararaca.

% Resende
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c) Deverao ser apresentadas as acoes para controle de supressao vegetal e de processo

o.LUI

a'za &meida e Ar@®

erosivos na area afetada pelas obras de descaracterizacdo, bem como os comprovantes

regularizacao ambiental da atividade;

No periodo de fevereiro a abril de 2023, houve intervengdes emergenciais para supressao vegetal na area
Pilha de Depdsito de Estéril — PDE Nordeste (Foto 8). A realizacdo da supressao foi devidamente comunica
aos 6rgdos competentes por meio do Comunicado de Obra Emergencial, protocolado em 22 de margo de 202
mediante apresentacdo da Carta Vale CA-1000DD-G-00231 Anexo IV do Item 1.6. O processo estd e
regularizacao dentro no prazo legal de 90 dias.

Foto 8: Supressao vegetal controlada, obras PDE Nordeste (17/04/2023).

Este documento foi assinado eletronicamente por Quirino Vitorio Nunes, Gianni M@cus#”an
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Referente a recomposicao da vegetacdo para controle de processos erosivos na area afetada pelas obras de

descaracterizagao da barragem Sul Superior, a definicdo da metodologia e as tecnologias de contencdo que

. This document has been

sao implantadas sdo criteriosas, garantindo que ndao haja presenca de espécies hostis que possam causar;
efeitos nocivos a estabilidade do solo. Para a estrutura abordada nesse documento, esta prevista a apIicagéo?T
de hidrossemeadura, implantacao de biomanta antierosiva e de bioretentores tipo berma-longa para as areas

intervindas, porém no periodo de fevereiro a abril de 23 ndo foi necessaria esta recomposigao.

d) Deverao ser apresentadas as medidas adotadas para acompanhamento e controle dos

indices de qualidade do ar na area afetada pelas obras de descaracterizagiao;

O monitoramento da emissao de fumaca preta produzida por maquinas e equipamentos movidos a 6leo diesel.

en digitally signed by {signersName

¢ realizado periodicamente por meio de medicbes com a utilizacdo da escala colorimétrica de Ringelmann -
(Foto 9), normatizada pela Resolugdo CONTRAN n® 510/77 e Norma CETESB L9.061. Todos os veiculos e ©
equipamentos movidos a diesel sdo monitorados e ndo ultrapassam o nivel 2 da escala, sendo, desta maneira,

considerados aptos a operar nas atividades da obra.

Os controles das medigdes sdo rigorosamente efetuados por empresas contratadas e subcontratadas, e

Iﬁsende Lea

LA

resultados sao apresentados periodicamente para a Vale. Todos os comprovantes ficam arquivados e estdo.

disposicao para verificacdes nas respectivas empresas.

&dla e Ana L

Em situacdo que, porventura, sejam identificados niveis acima do limite estabelecido, ou mesmo duran

inspegdes visuais, o equipamento é interditado imediatamente para agdes corretivas.

Foto 9: Monitoramento de emissao de fumaga preta (10/02/2023).

dOmento foi assinado eletronicamente por Quirino Vitorio Nunes, Gianni Marcus Pantuza Alm

Como controle de poeira, é realizada diariamente a umectagdo em todos os acessos, incluindo os temporario

que sdo utilizados na obra ou nas areas de apoio. A umectagao das vias de acesso se da por meio de caminh

electronically signed by Quirino Vitorio Nunes, Gianni Marcus Pantuza Almeida e Ana Luiza Resende Leal. To verify the signatures, go to the site https://vale.portaldeassinaturas.com.br and use the code A12E-
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pipas (Foto 10), em rotograma pré-estabelecido, provindos de agua de fonte outorgada, a fim de atuar no

controle da suspensdo de material particulado em todas as areas necessarias.

S 19.965258°, W

Foto 10: Umectacgdo de vias (04/04/2023).

e) Deverao ser apresentadas as medidas adotadas para gestdo de efluentes liquidos

residuos sdlidos na area afetada pelas obras de descaracterizagao.

cus Pantuzm Almeida e Ana Luiza Resende Leal.

Os efluentes liquidos gerados durante as atividades de descaracterizagdo sdo provenientes dos banheir§

quimicos nas frentes de servico e areas de apoio. Como as manutencdes de rotina dos equipamentos s3b

1a

realizadas em areas externas, ndo ha geragao de efluentes oleoso.

Os sanitarios utilizados nos canteiros de obras sdo compostos por banheiros quimicos com bacias

ﬁori(ﬁ\lunes, G
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contengao, sempre posicionados em locais planos, a fim de evitar eventuais vazamentos. A limpeza d
banheiros quimicos e tanques sépticos € realizada com frequéncia diaria ou conforme necessidade por empre

especializada.

nf&nte por Quigho

Os efluentes sdo coletados por caminhdes de succao (Foto 11) e transportados para destinacao final p

ara

empresa licenciada, a qual registra os controles de transporte e da destinacao dos efluentes. Os registros d
retirada e destinagdo dos efluentes sanitarios sdo armazenados pela empresa contratada, de forma a garan

o atendimento a legislacao aplicavel e promover a qualidade ambiental da area de atuacdo.

Este documento foi assinado etro
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10.de fev de 2023 10:42:45
Estrada sem nome

Barao de Cocais

Minas Gerais

ketulyn France

Foto 11. Succdo e limpeza dos banheiros quimicos (10/02/2023).

Resende Leal.

O Programa de Gestao de Residuos Solidos (PGRS) desenvolvido em Gongo Soco objetiva, principalmente,

mza

correta segregacao e destinacdo dos residuos gerados durante o dia de trabalho, adotando medidas qu

06E5-3E1C.This document has been digitally signed by {signersNames} . This document has been

ol
Lal

Para verificar as assinaturas va ao site https://vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize o cdédigo A12E-DF48

reduzem impactos ambientais. Os principais residuos gerados na obra consistem em plasticos, papel/papel

sucata metalica, madeira e residuos ndo reciclaveis.

a:AImeida e

Os residuos sdo segregados de acordo com sua composicao e acondicionados em sistemas de coleta seletiv,
(Foto 12), conforme dispde a Resolugao CONAMA n° 275/01. Em geral, nas areas prdximas aos coletores

residuos, sdo disponibilizadas cartilhas orientativas sobre a correta destinagao.

Foto 12. Kits da coleta seletiva dispostos nas frentes de servigo (03/02/2023).
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Todos os residuos sao inventariados e sua destinagao final é realizada por empresas devidamente licenciadas
(Foto 13). A coleta dos residuos € realizada diariamente nos setores administrativos e frentes de servigos

para posterior armazenamento no Deposito Intermediario de Residuos. — DIR (Foto 14).

Foto 13. Recolhimento de residuos para descarte junto ao CMD (23/03/2023).

Foto 14. Deposito Intermediario de Residuos - DIR (01/03/2023).

~

8I assinado eletronicamente por Quirino Vitorio Nunes, Gianni Marcus Pantuza Almeida e Ana Luiza Resende Leal.
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Os residuos de madeira e ferragens, assim como os residuos inertes — Classe II B (residuos de construg

civil), sdo dispostos em cagambas até que sejam alcancados volumes suficientes para transporte e destinaca

meto

final.
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O volume de residuos solidos é gerenciado através de um sistema de gestdo ambiental que permite

visualizacdo por tipologia por disposicao final.

1.4.3. Apresentar os resultados de avaliacdo da qualidade da agua no atual estagio das obras de

descaracterizacao;

Atualmente sdo realizadas analises da qualidade da agua (turbidez) a jusante das obras para avaliar possiveis

interferéncias no Rio S3o Jodo (Foto 15).

-19°58'8,163"S -43°33'51,384"W
Gongo Soco
11/04/2023 15:35:41

Foto 15: Andlise de Turbidez Rio Sdo Jodo (11/04/2023).

Todos os comprovantes ficam arquivados e estdo a disposicdo para verificagoes.

antuza Almeida e Ana Luiza Resende Leal.

1.4.4. Para obras em estagio de finalizacdo, apresentar as medidas adotadas para o manejo e’a

cu

protecao do solo, dos recursos hidricos, para garantir a estabilidade geotécnica da area

descaracterizada e a metodologia aplicada para recomposicao da cobertura vegetal;

As obras para descaracterizacdo da barragem Sul Superior ndo se encontram no estagio de finalizacdo,

Emeg Gianni M

quais estao previstas para segundo semestre de 2029, conforme apresentado no cronograma do item 1.3.
deste documento. Assim, as atividades relacionadas a adogdo de medidas para o manejo e a protegao do sol

e dos recursos hidricos da area descaracterizada ainda nao foram iniciadas, devido a etapa atual de prOJeto

Quiriho Vigrio

1.4.5. Apresentar as medidas mitigadoras e emergenciais adotadas visando a continuidade d

per

abastecimento publico a jusante da barragem até a Zona de Autossalvamento - ZAS e Zona

Seguranca Secundarias - ZSS, caso exista captacao de agua a jusante da estrutura.

Em caso de eventual rompimento da barragem Sul Superior, é possivel que ocorram danos ao sistema

ado %tronicamqnnfe

Para verificar as assinaturas va ao site https://vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize o codigo A12E-DF48-06E5-3E1C.This document has been digitally signed by {signersNames} . This document ha

captacdo de agua para abastecimento publico do municipio de Bardo de Cocais/MG. Assim, de form

)2
essin

preventiva, a Vale deu inicio as obras de perfuragao de dois pogos e implantacdo de uma adutora de ligaga
na localidade do Castro, com objetivo de suprir a demanda hidrica com agua captada no rio Sdo Jodo, be

como fornecer &gua bruta para Estacdo de Tratamento de Agua (ETA).
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Atualmente, a captacdo que a COPASA realiza no rio Sdo Jodo é de aproximadamente 65 I/s. Com a perfuracao
dos trés pocos, foi possivel atingir a quantidade hidrica necessaria para substituir esta captagdo em caso de

eventual rompimento da barragem.

Ressalta-se que as obras na localidade do Castro ainda estao em andamento, com previsao de conclusao em
julho de 2023.

1.5. ASSINATURAS

Serao apresentadas as assinaturas de todos os responsaveis técnicos pelo projeto, pelo acompanhamento das

obras e de quem elaborou o relatdrio técnico no periodo avaliado.

Para verificar as assinaturas va ao site https://vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize o cédigo A12E-DF48-06E5-3E1C.This document has been digitally signed by {signersNames} . This document has been
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Relatdrio Trimestral

Obras de Descaracterizacao
Barragem Sul Superior

meio ambiente

Mina Gongo Soco

ANEXOS
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PROTOCOLO DE ASSINATURA(S)

O documento acima foi proposto para assinatura digital na plataforma Portal de Assinaturas Vale. Para
verificar as assinaturas clique no link: https://vale.portaldeassinaturas.com.br/Verificar/A12E-DF48-06E5-
3E1C ou va até o site https://vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize o cddigo abaixo para verificar se este
documento é valido. The above document was proposed for digital signature on the platform Portal de
Assinaturas Vale . To check +the signatures <click on the link:
https://vale.portaldeassinaturas.com.br/Verificar/A12E-DF48-06E5-3E1C or go to the
Websitehttps://vale.portaldeassinaturas.com.br and use the code below to verify that this document is valid.

Caodigo para verificacao: A12E-DF48-06E5-3E1C

Hash do Documento
BAE9A4DFB5EEG31A155CA9D7FF4C34376FA3BATESE29280DDC135C718F64A2ES

O(s) nome(s) indicado(s) para assinatura, bem como seu(s) status em 25/05/2023 é(sé&o) :

= Quirino Nunes - 252.976.782-34 em 25/05/2023 11:19 UTC-03:00
Tipo: Assinatura Eletronica
Identificacao: Por email: quirino.nunes@vale.com

Evidéncias

Client Timestamp Thu May 25 2023 11:19:25 GMT-0300 (Horario Padrao de Brasilia)
Geolocation Latitude: -19.939255347381362 Longitude: -43.947849324682835 Accuracy:
1414
IP 152.255.108.212
Hash Evidéncias:
AFB9283F42877D2D6F1DCC2D697E2A64881F6235D6ADB7CE1279DB5931FFC7DA

= Gianni Marcus Pantuza Almeida - 565.847.506-63 em 25/05/2023 11:08 UTC-03:00
Tipo: Assinatura Eletronica
Identificagao: Por email: gianni.marcus.pantuza@vale.com

Evidéncias

Client Timestamp Thu May 25 2023 11:08:33 GMT-0300 (Horéario Padrao de Brasilia)
Geolocation Latitude: -19.67067092742195 Longitude: -43.198952394399505 Accuracy: 5
IP 191.5.84.134

Hash Evidéncias:
34A9052CCD5409C5363D832215E82EDF3FEEF22EF9798DE37691C93B10D56C9C

@ Ana leal - 014.870.836-61 em 25/05/2023 11:06 UTC-03:00



Tipo: Assinatura Eletronica
Identificagao: Por email: ana.leal@vale.com

Evidéncias

Client Timestamp Thu May 25 2023 11:06:04 GMT-0300 (Horéario Padrao de Brasilia)
Geolocation Location not shared by user.

IP 200.233.180.6

Hash Evidéncias:
BDE2D1A1E517BB09B7774CE32B8AE651A0A6EF318AFCE258DC77EEASF1592589




