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A AGENCIA NACIONAL DE MINERACAO
GERENCIA DE SEGURANCA DE BARRAGENS
Processo: 27203.000839/1966-73

A FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE — FEAM

GERENCIA DE RECUPERAGAO DE AREAS DE MINERAGCAO E GESTAO DE BARRAGENS —
GERAM

Processo: 2090.01.0001327/2022-35

AO ESTADO DE MINAS GERAIS
SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL —
SEMAD

AO MINISTERIO PUBLICO DE MINAS GERAIS - MPMG
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Processo: 19.16.1248.0052905/2022-73

AO MINISTERIO PUBLICO FEDERAL - MPF
PROCURADORIA DA REPUBLICA EM MINAS GERAIS
Processo: 1.22.000.000925/2022-51

Assunto: Relatorio trimestral de acompanhamento
das atividades de descaraterizagdo da barragem
B3/B4 (periodo de referéncia: fevereiro a abril de
2023) - Atendimento das clausulas 3.1, 3.3 e 3.4
do TC Descaracterizagéo.

VALE S/A (“VALE”), pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ sob o
n°® 33.592.510/0001-54, sediada na Praia de Botafogo, n° 186, Bairro Botafogo, Cidade
e Estado do Rio de Janeiro, vem, em atengcdo as clausulas 3.1, 3.3 e 3.4 do TC
Descaracterizagdo, apresentar relatorio técnico trimestral, referente as atividades
relacionadas ao projeto de descaracterizacdo da barragem B3/B4, referente ao periodo

de fevereiro a abril de 2023.

Como se sabe, em 25 de fevereiro de 2022, a VALE e os 6rgaos publicos ora

destinatarios — MPMG, MPF, FEAM e Estado de Minas Gerais (representado pela
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Fundacdo Estadual de Meio Ambiente — FEAM e Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel — SEMAD ) — firmaram Termo de
Compromisso, tendo como objeto a fixacdo de medidas necessérias de seguranca e
definicdo de procedimento para descaracterizacdo das barragens a montante, de
propriedade da VALE, incluindo a barragem B3/B4 (“TC Descaracterizagao”).

l. CLAUSULAS 3.1,3.3E3.4

De acordo com esse instrumento, a VALE assumiu, na clausula 3%, mais
especificamente em seus subitens 3.1, 3.3 e 3.4, a obrigacao de apresentar relatérios
trimestrais quanto ao andamento das obras de descaracterizacdo, reportando as
atividades realizadas no trimestre, o percentual de avanco no processo de
descaracterizacdo e o cumprimento das acdes previstas na respectiva etapa do
cronograma. Ainda, os relatérios devem conter os dados técnicos a serem
estabelecidos em Termo de Referéncia (TR) a ser expedido pelos érgdos técnicos
competentes.

Em 25.11.2022, a VALE recebeu da FEAM o TR mencionado na Clausula 3.1
do TC Descaracterizagdo, estabelecendo os dados técnicos que deverao ser incluidos
nos relatoérios trimestrais.

Em atendimento ao compromisso assumido, a VALE encaminha o relatério de
acompanhamento das atividades referentes ao periodo de fevereiro a abril de 2023,
contendo os dados técnicos discriminados no TR expedido pela FEAM, subscrito pelos

responsaveis técnicos. (ANEXO A).

E importante ressalvar que, em razdo da multidisciplinariedade dos temas
tratados neste relatério trimestral, ndo é técnica e juridicamente possivel que este
documento seja integramente subscrito, em conjunto, pelos responsaveis técnicos do
projeto e da execucdo da obra, considerando as diferentes atribuicdes das empresas
envolvidas.

Assim, com o objetivo de atender ao previsto nas Clausulas 3.1, 3.3 e 3.4 do
TC Descaracterizagdo e preservar a respectiva competéncia e responsabilidade de

cada uma dessas empresas, a VALE encaminha em anexo o Relatorio.

ANEXO A - Relatério Trimestral da Descaracterizagdo de Barragens.

Por fim, a Companhia renova seus votos de mais alta estima, reforca seu

compromisso de transparéncia e atuac¢ao focada na seguranga das pessoas e do meio
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VALE S.A

ambiente, e coloca-se a disposicdo para prestar todos 0s esclarecimentos que se
Belo Horizonte, 25 de maio de 2023.

fagcam necessarios.
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O Relatério Trimestral aqui apresentado aborda o andamento das obras de descaracterizagdo e
desenvolvimento dos projetos de engenharia da barragem B3/B4, localizada na mina Mar Azul, em
atendimento a clausula 32 do Termo de Compromisso de Descaracterizacdo de Barragens ("TC

Descaracterizacao").

O Termo de Compromisso, firmado em 25 de fevereiro de 2022, entre a VALE e os 6rgaos publicos — Ministério
Publico de Minas Gerais, Ministério Publico Federal, FEAM e Estado de Minas Gerais (representado pela
SEMAD), prevé, na sua Clausula 32, a obrigacdo da empreendedora de concluir a descaracterizacdo das
barragens objeto do instrumento no menor prazo tecnicamente possivel sob o viés da seguranca da estrutura
e das pessoas potencialmente impactadas. A fim de assegurar o acompanhamento das atividades pelos 6rgaos
competentes, a mencionada clausula, itens 3.1, 3.3 e 3.4, determina que o empreendedor apresente,
trimestralmente, relatério acerca do andamento das obras de descaracterizacdo, bem como as revisdes e/ou

modificacdes do projeto.

Em 25 de novembro de 2022 a FEAM, por meio do Oficio n.® 516/2022, encaminhou Termo de Referéncia

TR a ser utilizado para a elaborac3o dos relatérios de acompanhamento trimestrais.

Pantuza Almeida.

rais

Especificamente com relacdo a barragem B3/B4, a estrutura esta localizada na mina de Mar Azul, no municip

de Nova Lima — MG, compondo com as minas Mutuca, Cérrego do Feijdo, Jangada e Capao Xavier o conjun

(%annB'\Aa
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de minas denominado Complexo Paraopeba. Nao ha registros referentes a data de construgdo ou inicio

operacao da barragem B3/B4. Entretanto, a partir das informagbes de sondagem, supde-se que a barrage

&hed e

B3 tenha sido construida em etapas sucessivas de diques de estéril ndo compactados, apoiados pelo métod

de alteamento a montante, sobre o rejeito sedimentado da barragem B4.

O Projeto de Descaracterizagao prevé a remocdo total dos rejeitos e macigos, de modo que ao final restara

topografia primitiva, que deve ser recuperada, com consequente protecao do fundo de vale.
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1.1 IDENTIFICACAO

1.1.1 Nome da barragem e da mina

Relatorio Trimestr
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Obras de Descaracterizagdo - m

Barragem B3/B4§
Mina Mar Azul »

Este item traz a identificagdo da estrutura que sera descaracterizada conforme bancos de dados da Fundagdo
Estadual do Meio Ambiente — FEAM, e da Agéncia Nacional de Mineragao — ANM. (Quadro 1)

Quadro 1: Identificacdo da estrutura 1, 2023.

Nome da estrutura

Barragem B3/B4

Mina Mar Azul

1.1.2 Coordenadas geograficas

A barragem B3/B4 esta localizada na Mina de Mar Azul, de propriedade da Vale, no municipio de Nova Lima /
MG. Coordenadas UTM 609.306 E / 7.782.860 S, zona UTM 23K (Datum Sirgas 2000).

1.1.3 Matriz de classificacdao

A matriz de classificacao apresentada no Quadro 2 foi elaborada com base nos critérios estabelecidos n
Anexos I a IV do Decreto 48.140, de 25 de fevereiro de 2021.

Quadro 2: Matriz de classificacdo da barragem B3/B4.

Categoria de risco

Baixo

Potencial de dano ambiental

arcel Pache¢o e|Giahni Marcus Par&uza Almeida.

Alto

Caracteristicas técnicas

Altura (a) 47,67
Comprimento (b) 184,39

Vazdo de Projeto (c)

CMP (Cheia Maxima Provéavel) ou Decamilenar

Método Construtivo (d)

Alteamento a montante

Auscultagao (e)

Existe instrumentacdo em desacordo com o projeto, porém em process
de instalacao de instrumentos para adequacao ao projeto

?a Resendeé Leal,

Estado de conservacao (EC)

Confiabilidade das Estruturas Extravasoras

Estruturas civis bem mantidas e em operacao normal /barragem sem

pof Ana Lu

() necessidade de estruturas extravasoras. 2
Percolagdo (g) Percolagdo totalmente controlada pelo sistema de drenagem. 2
Deformag0es e Recalques (h) Ndo existem deformagdes e recalques com potencial de
comprometimento da seguranca da estrutura. 2

k%)

Deterioragao dos Taludes / Paramentos (i)

ErosOes superficiais, ferragem exposta, presenca de vegetagdo arborea;
sem implantacdo das medidas corretivas necessarias

e

Plano de Seguranca da Barragem
(PSB)

Documentagao de Projeto (j)

Projeto "como esta"

Estrutura Organizacional e Qualificagao dos
Profissionais na Equipe de Seguranca da
Barragem (k)

Possui unidade administrativa com profissional técnico qualificado

responsavel pela seguranca da barragem

Este documentg foi[assingdo
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Mina Mar Azul

Plano de Seguranca da Barragem
(PSB)

Manuais de Procedimentos para Inspecdes
de Seguranca e Monitoramento (1)

Possui manuais de procedimentos para inspecdao, monitoramento e
operacao

Plano de Acao Emergencial - PAE (quando
exigido pelo 6rgao fiscalizador) (m)

Possui PAE

Relatdrios de inspegdo e monitoramento da
instrumentacdo e de Analise de Seguranca

(n)

Emite regularmente relatérios de inspecdo e monitoramento com base
na instrumentacdo e de Andlise de Seguranga

Potencial de Dano Ambiental (PDA)

Volume Total do Reservatdrio (a)

Pequeno - 1.396.558,00 m3

Existéncia de populacdo a jusante (b)

Frequente (ndo existem pessoas ocupando permanentemente a area
afetada a jusante da barragem, mas existe rodovia municipal ou estadual
ou federal ou outro local e/ou empreendimento de permanéncia eventual
de pessoas que poderdo ser atingidas)

Impacto ambiental (c)

Significativo (Area afetada a jusante da barragem apresenta area de
interesse ambiental relevante ou areas protegidas em legislacdo
especifica (excluidas APPs) e armazena apenas residuos Classe II B -
Inertes, sequndo a NBR 10004/2004 da ABNT)

Impacto socioecondmico (d)

Alto (Existe alta concentracdo de instalagGes residenciais, agricolas,
industriais ou de infraestrutura de relevancia socioeconémico-cultural na
area afetada a jusante da barragem)

1.1.4 Identificacao do empreendimento

A barragem B3/B4 esta localizada na mina de Mar Azul, no municipio de Nova Lima — MG. A razao soci

CNPJ, endereco, nome e telefone do representante legal para contato estao apresentados no Quadro 3.

Quadro 3: Identificagdo do Empreendimento.

Nome da estrutura

Barragem B3/B4

argel Pachgco e Gianni l\/lgi"cus Pantuza Almejda.

Finalidade Contencao de rejeitos

Razao Social Vale S/A

CNPJ 33.592.510/0035-01

Complexo Paraopeba

Mina Mar Azul

Municipio Nova Lima

Estado Minas Gerais

Endereco Rodovia BR 040, S/N - Zona Rural - Nova Lima/MG - CEP: 34.000-000

Representante legal

Marcelo Pereira da Silva

Telefone

(94) 99979-5477

1.1.5 Identificacao do empreendedor

Os dados com a identificacao do empreendedor o estdo apresentados abaixo, no Quadro 4.

Este documento foi assinado eletronicameante por Ana Luiza Resende Leal,
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Quadro 4: Identificacdo do Empreendedor.
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Barragem B3/B4
Mina Mar Azul

Razao Social

Vale S.A.

CNPJ

33.592.510/0001-54

Endereco

Praia de Botafogo, Salas 701 a 1901 Botafogo Rio de Janeiro

Representante legal

Eduardo Bartolomeo

Telefone

(21) 3485-3900

1.1.6 Identificacdo do responsavel técnico pela barragem

A identificacdo do responsavel técnico pela barragem, sua formagao profissional, nimero de registro de classe,

endereco do correio eletronico e telefone para contato sdo apresentadas no Quadro 5.

Quadro 5: Responsavel Técnico pelo Monitoramento e Inspecdo (ART)

GERENCIAMENTO

Representante Legal

Marcelo Pereira da Silva

Cargo Gerente Executivo Operacional Paraopeba
CREA Nao se aplica
e-mail marcelo.pereira@vale.com

Responsavel Técnico pela Gestdo (ART)

Felipe Russo

Cargo Gerente Executivo Geotecnia
CREA 90191/D

e-mail felipe.russo@vale.com

RTFE Lessandro de Almeida Franco
Cargo Especialista Técnico

CREA 71095/D

e-mail Lessandro.franco@vale.com

1.1.7 Identificacdo da equipe técnica responsavel pelos projetos de descaracterizacdao

sende Leal, Margel Pacheco g Gipnni:Marcus Panfuza Almeida

A equipe técnica responsavel pelos projetos de descaracterizagdo, com nome completo, formagdo académicg,

7 g - 7. ’ @
areas sob sua responsabilidade no estudo e n° do registro em conselho de classe valido € apresentada nd

Quadro 6.

Quadro 6: Equipe Técnica responsavel pelos projetos de descaracterizagdo.

RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO

Responsavel Técnico pelo projeto

Ana Luiza Resende Leal

Formacao Engenheiro Civil

Responsabilidade no estudo Gerente de engenharia de Barragens
CREA 293525MG

ART MG20220924402

RESPONSAVEL

TECNICO PELO PROJETO (PROJETISTA)

Razao social

GEOESTAVEL CONSULTORIA E PROJETOS LTDA.

umgntd foi assirfjado:eletfoni¢aménte por Ana L

CNPJ

10.944.474/0001-45
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Mina Mar Azul

Responsavel Técnico pelo projeto

Leonardo Carvalho Ventura

Formacao Engenheiro Civil
Responsabilidade no estudo ART principal
CREA 26072-MG

ART MG20210262362

As anotagGes de responsabilidade técnica podem ser vistas no Anexo 1.6 1.

1.1.8 Identificacdo da equipe técnica responsavel pela execucdo e/ou acompanhamento da

obra de descaracterizagao

A equipe técnica responsavel pela execugdo e/ou acompanhamento da obra de descaracterizacdao, com nome

completo, formagdo académica, areas sob sua responsabilidade no estudo, n° do registro em conselho de

classe valido é apresentada no Quadro 7.

Quadro 7: Equipe Técnica responsavel pela execugdo e/ou acompanhamento das obras de descaracterizagdo.

RESPONSAVEL TECNICO PELA OBRA

S
O

Responsavel Técnico pelo projeto Juliano Augusto Campelo de Barros E
Formacao Engenheiro Civil E
Responsabilidade no estudo Execugdo obras de descaracterizagao %
CREA 92897 D MG "
ART 20221317464 5
RESPONSAVEL TECNICO PELA OBRA =

Responsavel Técnico pelo projeto Marcel Alves Pacheco (%’
Formacao Engenheiro Civil 2
Responsabilidade no estudo Responsavel técnico %
CREA 87458/DMG &
ART MG20210451876 £
As anotacGes de responsabilidade técnica podem ser vistas no Anexo 1.6 1. -
8

3

1.2 PROJETO DE DESCARACTERIZACAO g
i

1.2.1 Descrever sucintamente a concepcao do projeto adotada para descaracterizacao d§
-

barragem @
<

2

O Projeto de descomissionamento da Barragem B3/B4 compreende a descaracterizagao completa da estrutura
e ao final restardo na area apenas duas bacias de contengdo para os sedimentos provenientes da Pilha df'ej
Q

Estéril Oeste e a protegao do fundo do vale entre estas bacias formando um canal interligando ambas &s
. . kS

estruturas. Ao final das obras ndo restard nenhuma estrutura existente atualmente da Barragem, nem ©
e]

extravasor, ou qualquer porcdo dos diques de partida e de alteamento. Nem mesmo as estruturas de reforgd
]

que serdo implantadas durante a fase de pré-descomissionamento ou os canais periféricos estdo contemplados

no arranjo geral final. O objetivo é restaurar a topografia primitiva da area do reservatdrio, da barragem e

PDE-X.
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Nao foram estudadas alternativas a esta configuragao final, uma vez que se entende que a manutencao apenas
parcial dos diques e rejeitos ndo seriam adequadas. A quantidade e qualidade das informacdes existentes néo

permitem a obtencdo do modelo geoldgico-geotécnico com a confiabilidade necessaria para optar por um

0

alternativa de descaracterizagao diferente da remocao total dos rejeitos, principalmente no que se refere

estabilidade de longo prazo.

Alteracdo no decorrer da execugao das atividades, foram registradas em NAPs (Nota de alteracao de Projeto)

e ndo modificam a concepcao da solucdao adotada.

1.2.2 Informar todas as alteracoes de projetos ocorridas no periodo de avaliacao do relatério

de acompanhamento, com respectivas justificativas

O projeto ndo sofreu alteracdes em relagdo a versao apresentada aos 6rgaos competentes em 25.08.2022.

Dessa forma, ndo ha qualquer reporte a ser feito quanto a este ponto.

1.2.3 Caso as obras de descaracterizacdo ainda ndo tenham sido iniciadas, informar as agoe

0]

AI%eidm

obras preparatorias realizadas no periodo, tais como: realizacdo de estudos, aquisicao

an

equipamentos, construcao de estruturas de contencao a jusante, por exemplo. O cronogram

atualizado de projeto e inicio efetivo da descaracterizacdo devera ser apresentado.

As obras de descaracterizacao ja estao em andamento, portanto ndo ha qualquer reporte a ser feito quan

ao item.

1.2.4 Descrever e informar os riscos geoldgico e geotécnicos associados, especificamente,

implantacao do Projeto de Descaracterizagao.

O desenvolvimento e implantacdo do Projeto de Descaracterizacdo da Barragem B3/B4 envolve os seguint

I\/@rcel Pache@e Gianni I\Hrcus Pantu:

modos de falha, conforme Analise de Riscos realizada pela COBA utilizando as Metodologias FMEA e FMECF&‘;
para a versao do projeto apresentada aos érgaos competentes em agosto de 2022. Os modos de falha esta§
listados abaixo e sdo retirados do relatdrio final de analise de risco, onde estao descritas as acoes e control%ﬁ
mitigatorios e preventivos estabelecidos. ;%‘“
1. Instabilidade associada a movimento de massa de solo devido a baixa resisténcia (drenada) dci_éf
materiais da fundagao e macico do barramento; é

2. Instabilidade associada a movimento de massa de solo devido a redugdo das tensdes efetivas n%
macico e fundacdo durante eventos sismicos; é

3. Instabilidade associada a movimento de massa de solo devido a erosdo interna em fungdo d§
concentracdo de fluxos de agua na fundacdo da barragem; ‘g

4. Instabilidade associada a movimento de massa de solo devido a Erosao interna em fungdo d&

concentragdo de fluxos de dgua no macigo da barragem;
5. Instabilidade associada a movimento de massa de solo devido a auséncia e/ou danos da protec

superficial;
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Instabilidade associada a movimento de massa de solo a baixa resisténcia (ndo drenada de pico) dos
rejeitos;

Liquefagdo dos rejeitos devido a mobilizagdo da resisténcia residual dos rejeitos;

Liquefacao dos rejeitos devido a reducao das tensdes efetivas no macico, fundacao e rejeitos durante
eventos sismicos;

Liquefacao dos rejeitos devido a vibragbes excessivas nos rejeitos em funcao do impacto da massa de
solo;

Liquefagcdo dos rejeitos devido a vibragdes excessivas nos rejeitos em fungdo do trafego de
equipamentos;

Liquefagdo dos rejeitos devido a subida ou descida rapida da freatica no reservatorio;
Transbordamento do extravasor devido aos danos e/ou obstrucdes no canal;

Transbordamento do extravasor devido a capacidade de vazao insuficiente do canal;

Instabilidade associada a movimento de massa de solo devido a baixa resisténcia (drenada) dos

materiais da pilha;

Instabilidade associada a movimento de massa de solo devido a baixa resisténcia (ndo drenada) d

rejeitos;

F%ntuza AI8elda.

Instabilidade associada a movimento de massa de solo devido a reducdo das tensbes efetivas n
taludes da pilha durante eventos sismicos;

Instabilidade associada a movimento de massa de solo devido a auséncia e/ou danos da protec

o
Glaanarcus
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superficial;

Escoamento desordenado de dgua devido a auséncia e/ou danos no sistema de drenagem superficia

ecue

Instabilidade associada a movimento de massa de solo devido a reducdo das tensOes efetivas n
taludes da pilha durante eventos sismicos;

Instabilidade associada a movimento de massa de solo devido a baixa resisténcia (drenada) d
materiais do talude;

Transbordamento devido aos danos e/ou obstrucdes no canal;

Transbordamento devido a Capacidade de vazao insuficiente do canal;

Instabilidade associada a movimento de massa de solo devido a baixa resisténcia (drenada) d
materiais dos taludes internos e do entorno;

Instabilidade associada a movimento de massa de solo devido a erosdo interna em funcdo de flux

de agua concentrados no terreno.

Este documento foi assinado eletronicamen8 por Anaguiza Resende Leala\/larcel P%h
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1.3 OBRAS DE DESCARACTERIZAGAO

1.3.1 Memorial descritivo das obras de descaracterizagiao da barragem, contendo os seguintes

dados e informacoes e representacoes graficas em escala adequada:

a) Memorial descritivo e desenhos das estruturas implantadas, removidas ou modificadas, ou

informacgodes equivalentes, bem como dispositivos de protecao ambiental;

Foi projetada uma bacia de contencdo de sedimentos no extremo jusante do canal periférico com o intuito de
coletar os sedimentos provenientes principalmente da PDE Oeste, do bombeamento da Barragem e do canal

periférico

b) Memorial descritivo e layout das solugoes geotécnicas empregadas durante as obras, incluindo
a necessidade de esgotamento da agua acumulada no interior da barragem e, caso haja, da

infraestrutura de apoio das frentes de obra;

a.

Foi implantado o canal periférico, os pocos de bombeamento e estrutura extravasora para atender a possive

a_alm
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altos volumes pluviométricos, para reduzir a contribuicdo que originalmente era direcionada para a barrage

iz

pois dada a baixa permeabilidade da fundagdo e do rejeito, todo acréscimo de agua efluente tende a demor

Pa

tempo elevado para sair do reservatdrio. As aguas coletadas pelo canal e sistema de bombeamento sa

©

direcionadas a bacia de contengao de sedimentos no extremo jusante.

®anni Marcu

c) Descricao das estruturas e layout dos sistemas de controle ambiental dos efluentes liquido

emissoes atmosféricas e residuos sélidos gerados no canteiro de obras e infraestrutura de apoi

Os sistemas de controle ambiental das emissGes atmosféricas, efluentes liquidos e residuos sélidos gerad
no canteiro de obras e infraestrutura de apoio serdo apresentados e descritos nos subitens 1.4.2 a) e 1.4.2

em “Aspectos Ambientais das Obras de Descaracterizacao”, respectivamente.

de Leal, I\@ceﬁ’ache& e

d) Descricao das acdoes de movimentacao de terra, incluindo localizagdo e caracterizagao da

sen

areas de empréstimo e bota-fora utilizadas

o» Luiza Re

Os materiais provenientes da descaracterizacao da barragem B3/B4 estdo sendo dispostos na cava 7 pa

materiais classificados como rejeito e na PDE Oeste para materiais classificados como estéril.

%ente por A

A cava 7 esta localizada na Mina Mar Azul, no municipio de Nova Lima (MG), nas proximidades das coordenad
608.209E / 7.781.556S (Datum SAD69). A cava 7 fica a oeste da Cava técnica e a cerca de 1,8 km (em linh

reta) a sudoeste da barragem B3/B4. Projetos especificos de disposicdo na cava foram protocolados n

letr@nic

]

primeiro semestre de 2021.

A PDE Oeste esta localizada na mina Mar Azul, no municipio de Nova Lima (MG), nas proximidades d
coordenadas 608407 E / 7782290 S (Datum SAD69).
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1.3.2 Apresentar levantamentos topograficos e batimétricos, quando couber, da barragem no

estado atual das obras de descaracterizacao.

No Anexo 1.6 II pode ser encontrado o levantamento topografico mensal da barragem B3/B4 e entorno,

incluindo imagem area local.

1.3.3 No caso de remocao do macico e do reservatorio, apresentar as medidas adotadas para a

execucao deste procedimento e um quantitativo dos materiais retirados;

Na Figura 1 é apresentada a curva de material mensalmente retirado de janeiro/22 a abril/23. Para a

execucao da descaracterizacao de B3/B4 estao sendo utilizados equipamentos nao tripulados para a remocao

de rejeito (operagao remota).

140.000

120.000

100.000

80.000

60.000

40.000

20.000

o

Macico + Rejeito (m?3)

132.384

127.028 124.182

103.139 99.955

92.646
79.582

64.018

53.921 53.484
47.179

37.695 40.960

27.618

12.606 11.760

jan/22 fev/22 mar/22 abr/22 mai/22 jun/22 jul/22 ago/22 set/22 out/22 now/22 dez/22 jan/23 fev/23 mar/23 abr/23

Figura 1. Curva de producdo mensal (data de corte 030/04/23).

el Pacheco e Gianni Marcus Pantuza Almeida.

1.3.4 Apresentar as medidas adotadas para a reducdo do nivel do lencol freatico ng
de

reservatorio, quando couber, bem como informar o seu nivel no estagio atual das obras

descaracterizacao.

O sistema de bombeamento interno do reservatdrio é revisado a cada periodo chuvoso, para verificacdo
quantidade de bombas e sistemas acessorios. A proposicdo e regra operacional € apresentada no Anexo 1.

III para este Ultimo ciclo chuvoso. O nivel do reservatério é apresentado nos informes de monitoramento

instrumentacdo da estrutura.

1.3.5 Apresentar analises de estabilidade nas condi¢c6es drenada e nao drenada, e levando e
consideracdao as solicitacbes sismicas que possam atuar sobre a estrutura, avaliando

resisténcias de pico e residual para a geometria da barragem na atual etapa da obra; Os Fator
de Seguranca minimos a serem atendidos sdo de 1,5 para rupturas drenadas; 1,3 para ruptur
nao drenadas na situacdo de pico e 1,2 na situacao residual. Ressalta-se que estes valor

poderdo ser revisados conforme as diretrizes técnicas emanadas de orgaos regulamentador

competentes.

M

fna lew
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A estrutura, em termos de fator de seguranca, é avaliada rotineiramente em analises mensais, elaborada pelo

EOR da estrutura, objetivando apresentacao do histdrico dos resultados dos fatores de seguranca.

Comparando os Fatores de Seguranga (FS) obtidos nos ciclos de auditoria entre margo de 2022 (RISR/1°2022)
a marco de 2023 (RISR/1°2023), é possivel observar a evolucao positiva dos valores de FS em comparacao
para a Secao CC’ (Critica) da barragem, que é a segao de maior altura. Tal aumento esta relacionado
diretamente ao avango das obras de descaracterizacao, que escavam o rejeito e o macigo da barragem, € a

reducdo das poropressOes registradas pela instrumentacao.

O EOR realizou a atualizagdo das analises de estabilidade 2D da Barragem B3/B4 contemplando as escavagbes
realizadas no reservatdrio e macico da barragem com o avanco da obra de descaracterizacdo da barragem,
para as condicoes drenada, ndo drenada de pico, nao drenada residual e pseudo-estatica, com referéncia em

levantamentos topograficos disponibilizados pela VALE, realizados em 23 de janeiro de 2023.

Nas analises de estabilidade, considerou-se o critério de ruptura de Mohr—Coulomb, com base em parametros
drenados e a razdo de resisténcia de pico e residual para aos parametros nao drenados. Foram utilizados 055
métodos de Morgenstern-Price, Spencer e Sarma, para ruptura de forma nao circular, em que a verificacdao dg
estabilidade de uma determinada superficie de ruptura é obtida por meio do fator de seguranga (FS). Para ta

=
C

foi utilizado o software Slide2 desenvolvido pela Rocscience. Nas analises de estabilidade pseudo-estaticas, fgi

1ous

considerado o PGA como 0,092 g e os coeficientes de aceleracdo sismica a seguir, 0,046 Kh / 0,031 Kv, send

a componente Kv o equivalente a 2/3 da aceleragdo obtida no vetor horizontal. As linhas piezométricas fora

rBMa

atualizadas, nas secOes, considerando as leituras dos piezOmetros referentes ao dia, dentro do més
dezembro de 2022.

Analisando os resultados das andlises de estabilidade, fica evidente que o alivio de tensao total, mediante

escavagoes e o rebaixamento da linha piezométrica proporcionada pelo afastamento do lago da crista

I\/%rce&?acheco e &an

barragem e pelo prdprio ciclo sazonal de variagao piezométrica relacionado as precipitagdes, proporcionou u

e L3I,

aumento gradativo dos fatores de seguranca obtidos para os cendrios mais criticos (ndo drenado de pico

residual), fazendo com que o conjunto de fatores proporcione um aumento gradativo do fator de seguran

L{L%a KBsen

da Barragem B3/B4 com o avanco das obras de descaracterizacdo. Os fatores de seguranca para as analis

AR L

de estabilidade na condicdo ndo drenada de pico, para a topografia do dia 23 de janeiro de 2023, mantivera

[eawr

para todas as secoes, valores superiores a 1,00. Ja os fatores de seguranca para as analises nao drenad

residual, nas Secdes BB’ e CC’, continuam inferiores a 1,00.

A avaliacdo detalhada consta no documento disponivel no Anexo 1.6.IV.

ago eletronicamente
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1.3.6 Apresentar o andamento das medidas de estabilizacao e/ou reforgo para atingir

aasin

minimo os fatores de seguranca estabelecidos no item V, bem como das medidas de contingénci

adotadas caso a estabilidade da estrutura durante as obras nao possa ser garantida;

O projeto de descaracterizagdo foi desenvolvido visando a elevagdo do fator de seguranca a medida que

obras avancam. O processo € controlado, com avaliagbes de velocidade e volumes de escavacdo com

Estado&mento foi
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desempenho da estrutura, através do monitoramento geotécnico. Nesse sentido, ndo houve necessidade de
proceder com o reforco do barramento.
Toda a area ZAS esta evacuada e foi construida uma estrutura de contencdo, caso ocorra a ruptura da

barragem.
1.3.7 Apresentar o andamento das obras para:

a) Remocgao das infraestruturas associadas a barragem, exceto aquelas destinadas a garantia da

seguranca da estrutura;

Ndo houve remocdo de infraestrutura associada a barragem durante a execucdo das obras de

descaracterizagdo.
b) Reduzir ou eliminar o aporte de aguas superficiais e subterraneas para o reservatorio;
Para reduzir ou eliminar o aporte de aguas superficiais atua-se em quatro frentes distintas:

e Construgao do sistema de drenagem da PDEXx - atividade concluida (Figura 2);

r%(/larcus Par%za Almeida.
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¢ Montagem do sistema de bombeamento na barragem, composto por 7 bombas - atividade conclu
(Foto 1);

e Construcao do canal de cintura na ombreira direita da barragem, possibilitando desta forma a redug

da contribuicdo das aguas da chuva na barragem- obra concluida (Foto 2);

¢ Rebaixamento do extravasor da barragem a medida que avanga a descaracterizacdo - obra concluif
(Foto 3).

O resultado das obras para eliminar o aporte de aguas superficiais pode ser visto na Foto 4.

Este documento foi assinado eletronicamente por Ana Luiza Resende Leal, Marcel Paclgco e Gian

—_
N

electronically signed by Ana Luiza Resende Leal, Marcel Pacheco e Gianni Marcus Pantuza Almeida. To verify the signatures, go to the site https://vale.portaldeassinaturas.com.br and use the code 24CE-6B18-

3A14-0E69 .



' 6930-7LVE
-3D¥Z 9p02 8y} 8sn pue Ig woo seinjeuisseap|enod-ajen//:sdiy alis ayy 0} ob ‘sainjeubis ay} AJlJoA 0] “eplaw|y Bznjued SnoJe|y IUUBIS) & 008yded |92Je|\ ‘|edT] apuasay ezinT euy Aq paubis A||eojuoljos|e

aq sey jJuawnoop siy| - {saweNstaubis} Aq paubis Ajjenbip usaq sey Juawnoop siyl 6930-7LVE-8199-D1Z 061p0d 0 8z1jn 8 1q° w0 seinjeuisseap|enod:-ajeA//:sdiy alis Oe BA SeinjeulSSe Se JeJlLIaA eled
‘EploW|y BZNjued SNJJeJ\ IUUBIS) 8 008YdEd [99J.|\ ‘|eaT] 9puasay ezinT euy Jod 8)uswedluo}s|d OPEUISSE |0} 0JusWNI0p 8)sg

1
OO
o ©

Mina Mar Azul

<+ =
[2a]
~
)
o
S
o]
o)}
©
P
o]
o0

Relatdrio Trimestral

Obras de Descaracterizagdo . m

Montagem do sistema de bombeamento. (Fonte: Vale, 2023)
Foto 2. Canal de Cintura. (Fonte: Vale, 2023)
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VVALE

e R s

Foto 4. Visao geral das obras para eliminar a contribuicdo das aguas (Fonte: Vale, 2023).

C) Garantir a estabilidade fisica e quimica de longo prazo das estruturas que permanecerem n

local.

Nao houve atividades relacionadas.

Para verificar as assinaturas va ao site https://vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize o cédigo 24CE-6B18-3A14-0E69.This document has been digitally signed by {signersNames} . This document ha

Este documento foi%ssinado eletronicamente por Ana Luiza Resende Leal, Marcel Pacheco e Gianni Marcus Pantuza Almeida.

—
X}

electronically signed by Ana Luiza Resende Leal, Marcel Pacheco e Gianni Marcus Pantuza Almeida. To verify the signatures, go to the site https://vale.portaldeassinaturas.com.br and use the code 24CE-6B18-

3A14-0E69 .



V i B Relatorio Trimestral
y /'oma Obras de Descaracterizacao

VALE meio ambiente Barragem B3/B4
Mina Mar Azul

1.3.8 Apresentar a anadlise dos resultados das inspecOes visuais realizadas na estrutura no
periodo avaliado em relacdo as obras de descaracterizacdao, informando a periodicidade das
inspecoes. Deverdo ser apresentadas as medidas adotadas para corrigir as anomalias registradas
durante as inspecoes visuais, inclusive daquelas iniciadas em periodos anteriores ao do relatério

apresentado até sua finalizagao.

A inspegao e o monitoramento s3o feitos de forma sistematica durante o periodo de obras da descaracterizagao
das estruturas. Além do acompanhamento da equipe técnica de geotecnia da Vale e da equipe de obra, o EoR
executa inspecdes mensais nas estruturas e avalia o comportamento da instrumentacdo consolidando em um
relatorio mensal, além de validar as inspecdes executadas pela equipe Vale que sdo realizadas diariamente
guando da execucdo de obras. Os relatérios mensais contemplando o periodo avaliado e em atendimento aos

itens 1.3.8, 1.3.9 e 1.3.10 estdo contemplados no Anexo 1.6. V.

1.3.9 Apresentar as leituras da instrumentacdo instalada na barragem, informando a
periodicidade adotada para as leituras e a relacao dos niveis registrados pelos instrumentos co

os Niveis de Controle de Seguranca estabelecidos para a estrutura;

Vide item 1.8.

Pantuza Almeid3

18IS

1.3.10 Apresentar as leituras e a avaliacdo de desempenho da instrumentacao empregad

especificamente, caso houver, para o periodo das obras de descaracterizagdo.

Vide item 1.8.

heco e Gianni Ma

o>

1.3.11 Informar os periodos de interrupgao dos trabalhos, devidamente justificados (ex: period

chuvoso), se pertinente;

Conforme demonstrado na curva de producdao (Figura 1), ndo houve interrupcdoes dos trabalhos

descaracterizagao durante o periodo.

1.3.12 Apresentar os protocolos adotados para garantir a segurancga dos trabalhadores duran

as obras;

Ana Luizﬂ?esende LQ%", Marcel P
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A Vale adota um plano de seguranca para garantir a seguranca dos trabalhadores durante as obras d
descaracterizacao, o que inclui descricdo das atividades, definicdes, acessos, sistemas de monitorament
rotas de fuga e pontos de encontro, plano de abandono, fluxo e modelo de comunicacdo, critérios pa

paralisagdo, controle de entrada e saida da ZAS, entre outros.
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1.3.13 Descricao e registros fotograficos de cada atividade ja concluida ou em andamento para

a descaracterizacao da barragem;

.dd s

Foto 5. Execugdo da etapa 06 da desc

A

aracterizagdo. (Fonte: Vale, 2023)

1.3.14 Apresentar cronograma atualizado, detalhando a data de inicio e conclusdo (ou previsa

P&«tuza Almeida.
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de cada atividade realizada ou a realizar para a descaracterizagao da estrutura. Detalhar a
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atividades realizadas no periodo, percentual de avanco da descaracterizacao, cumprimento d

acoes previstas na respectiva etapa do cronograma.

O avanco fisico da obra de descaracterizagdo da barragem atingiu 66%, mantendo-se aderente ao avan

planejado para o periodo (Figura 3 e Figura 4).

Back-Up Dam nov/20 nov/20
Canal de Cintura agof22 ago 22
Remocgdo do Macigo dezf24 dez/24

Remogdo do Reservatdrio  abr/25 abr/25

Figura 3: Cronograma.

Avanco Fisico

Back Up Dam 100%
Canal de Cintura 100%
Remogdo de Rejeito 60%
Remogdo do Macigo 38%
0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Figura 4: Avango Fisico. (Fonte: Vale, 2023).
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1.4 ASPECTOS AMBIENTAIS DAS OBRAS DE DESCARACTERIZACAO

1.4.1 Apresentar o estado das estruturas de drenagem periférica, canais de desvio da bacia de
drenagem ou restabelecimento da calha do rio formado por elementos naturais, durante o atual

estagio das obras de descaracterizacao, quando couber;

Todo sistema de drenagem encontra-se em o6timo estado de conservagdo e sdo realizadas inspegdes
frequentes para avaliar as condicGes das estruturas de drenagem quanto a presenca de rachaduras, anomalias,

condigbes de limpeza, entre outros. Algumas das estruturas podem ser observadas da Foto 6 até a Foto 11.

Foto 6. Canal de cintura - Obras de escracterizaéo da Foto 7. Canaletas e drenagens PDEX - Obra§ de
barragem B3/B4. (Fonte: Vale, 2023) descaracterizagdo da barragem B3/B4. (Fonte: Vale,
2023)

Foto 8. Canaletas e drenagens PDEX - Obras de Foto 9. Canaletas e drenagens PDEX - Obras de
descaracterizacao da barragem B3/B4. (Fonte: Vale, 2023) descaracterizacao da barragem B3/B4. (Fonte: Vale,

2023)
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Foto 10. Vista superior canaletas e canal de cintura — Foto 11. Vista superior canaletas e sistemas de

Obras de descaracterizagao B3/B4. Fonte: Vale, 2023. drenagens — Obras de descaracterizagao B3/B4. Fonte:
Vale, 2023.

ment has been digitally signed by {signersNames} . This docurﬁent ha
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1.4.2 Informar as acdes e programas adotados para controlar, mitigar, recuperar e, quando

couber, compensar impactos ambientais causados pelas obras de descaracterizacdo:

a) Informar acoes executadas do programa de manejo do patriménio espeleolégico na are

PantuzaAlmeida.
8-3A14-0E69.This docu

afetada pelas obras de descaracterizagdao, quando couber;

aYUS

As atividades de descaracterizagao da barragem B3/B4 estdao ocorrendo em uma area que ja apresenta altera

antrdpicas estabelecidas, tornando o potencial espeleoldgico improvavel e, portanto, ndo incorrendo em p

Qian@ M

dano ou impacto ao patriménio espeleoldgico. Nesse contexto, ndo foi proposto programa de manej

patrimonio espeleoldgico na area afetada pelas obras de descaracterizagdo.

b) Informar as acoes executadas de resgate da fauna e da flora na area afetada, se couber;

Durante o periodo compreendido entre os meses fevereiro a abril de 2023, nao houve resgate da fauna e

flora nas areas afetadas pelas obras de descaracterizacdo da barragem B3/B4.

%esende Le% Marcel Pacheco e

Cabe ressaltar que o Programa de Supressdao Vegetal aplicado durante a implantacdo do projeto

1Diza

descaracterizagdo esta diretamente ligado ao Programa de Resgate de Flora e ao Programa de Afugentament

portaldeassinaturas.com.br e utilize o codigen24 -6
, Marcel Pacheco e Gianni Marcus Pantuza Alffeida. ToWerify the signatures

de Fauna. Dessa forma, todas as atividades de supressao de vegetacdo sao acompanhadas por uma equi

s://vale.

electronically signed by Ana Luiza Resende Leal
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de fauna e flora especializada para tal atividade.

(8mente porgwa

c) Deverao ser apresentadas as acdes para controle de supressao vegetal e de processos erosivo

na area afetada pelas obras de descaracterizacdao, bem como os comprovantes de regularizag

o3
e@oni

Para verificar as assinaturas va ao site http

ambiental da atividade;

Durante o periodo compreendido entre os meses de fevereiro a abril de 2023, ndo foram realizadas atividade

8 foi Rssinado el

de supressao de vegetacao na area afetada pelas obras de descaracterizagao. Com relacdao as agoes pa

uoien

controle de processos erosivos, as atividades concentraram-se na revegetagao dos taludes como forma de.

protecdo superficial contra erosao e carreamento de sedimentos. Serdo também apresentados registros
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evolucdo destes controles no item 1.4.4, que dispGe sobre “medidas adotadas para o manejo e a protecao do
solo, dos recursos hidricos, para garantir a estabilidade geotécnica da area descaracterizada e a metodologia

aplicada para recomposigao da cobertura vegetal” .

d) Deverdo ser apresentadas as medidas adotadas para acompanhamento e controle dos indices

de qualidade do ar na area afetada pelas obras de descaracterizagiao;

As atividades associadas as obras de descaracterizacao da barragem B3/B4 acarretam a emissao de material
particulado e de gases de combustdo provenientes da movimentacdo dos veiculos e equipamentos a diesel.
Assim, desde o inicio das obras estdao sendo executadas medidas de controle visando a mitigacao do impacto

supracitado.

As principais fontes de emissdo de particulados durante a fase de implantacdo podem ser classificadas como
fontes moveis e fontes fixas/pontuais. As fontes modveis compreendem os processos de carga e transporte de
materiais e equipamentos, em funcdo da movimentacdo de material, bem como o trafego de veiculos e

©

equipamentos pesados em vias ndo pavimentadas. Ja as principais fontes fixas/pontuais de emissoes sa

provenientes dos geradores que atendem algumas frentes de servigo da obra.
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A emissao de particulados € controlada através de aspersao nos acessos as obras, a qual € realizada pgr
2]

caminhdes pipas. Na Foto 12 até a Foto 14 s3o ilustradas as atividades de aspersdo realizadas nas obras. &
2
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-

{0

Foto 12. Realizagdo de umectagdo nos acessos da Foto 13. Realizacdo de umectagao nos acessos da
barragem B3/B4. (Fonte: Vale, 2023) barragem B3/B4. (Fonte: Vale, 2023)
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Foto 14. Aspersao por caminhdo pipa. (Fonte: Vale, 2023)

A equipe de implantacdo e meio ambiente definiu um rotograma para melhorar a condigdo de aspersdo das

[}
vias e otimizar as atividades dos caminhdes pipa, reduzindo intervalos de abastecimento e, principalment%,

Para verificar as assinaturas va ao site https://vale.portaldeéssinaturas.con;.br e utilize o cédigo 24CE-6B18-3A14-0E69.This document has been digitally signed by {signersNames} . This document ha

resultando em melhor eficiéncia e controle de particulados na obra. A Figura 5 mostra o rotograma atudl @

definido para a atividade.
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Figura 5: Rotograma atualizado de umectagdo das vias de circulagdo internas. (Fonte: Vale, 2023)
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A emissdo de fumaca preta proveniente da combustdo de motores de equipamentos e veiculos movidos a

meio ambiente
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diesel é também um aspecto ambiental gerenciado durante as fases de implantacao (obras). Como medida de

controle, além de manutengGes periddicas dos veiculos e equipamentos, incluindo manutengbes preventivas

e corretivas, sao também realizadas medidas de monitoramento utilizando-se a escala colorimétrica d
Ringelmann. Todos os veiculos e equipamentos movidos a diesel estdao sendo monitorados e ndo ultrapassara

o nivel 2 da escala, sendo, desta maneira, considerados aptos a operarem nas obras. Tal procedimento

normatizado pela Resolugdo CONTRAN n° 510/1977 e Norma Técnica CETESB L9.061.

3 o

(D~

Em situacOes que, porventura, sejam identificados niveis acima do limite estabelecido, ou mesmo durante

inspecdes visuais, 0 equipamento é imediatamente interditado para avaliagdes de manutencdo, até que atenda

aos padroes estabelecidos.

Na Figura 6 é apresentado o check list de controle de fumaga preta que é aplicado nos veiculos a diesel

mobilizados para as obras de descaracterizacao da barragem B3/B4.
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Figura 6: Registros do monitoramento de fumagca preta realizado no veiculo caminhdo pipa, mobilizado para as obras

descaracterizagdo da barragem de B3/B4. (Fonte: Vale, 2023)
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O monitoramento da Qualidade do Ar contemplava as atividades executadas nas areas de entorno da ECJ
B3/B4, area sob influéncia das atividades operacionais da Construtora Barbosa Mello S.A, localizada no distrito

de S&0 Sebastido das Aguas Claras (Macacos).

Cabe salientar que, na data de 27 de dezembro de 2022, foi comunicada a Fundagdao Estadual do Meio
Ambiente — FEAM a conclusao da obra dos tuneis para aumento de vazao da Estrutura de Contencao a Jusante
(ECJ) da Barragem B3/B4 por meio da Carta Vale CA-1000MZ-G-00142, e no més de janeiro de 2023 foi

realizado o Ultimo monitoramento na area.

Nesta ocasido, foi monitorado o parametro Particulas Totais em Suspensdo (PTS), através do Amostrador de
Grandes Volumes - AGV PTS. A estacdo de monitoramento é a “P-01 - Escola de Macacos” e pode ser

observada na Figura 7 abaixo.

611.813 612.813 613.813 614.813 615,813

7.784.732

7.783.732

NOTAS: TiTULO | | PrOJETO 0 250 500 1.000
DATUM WGS 84, PROJECAO UTM, Ponto de Monitoramento de Qualidade do Ar— Programa de Monitoramento ecoar
FUSO 23K - FONTE: GOOGLE EARTH CONSTRUTORA BARBOSA MELLO S/A - MG de Qualidade do Ar n

Figura 7: Estacdo de monitoramento “P-01 - Escola de Macacos” na qual o Ultimo monitoramento foi realizado em
janeiro de 2023 (Fonte: Relatério Técnico de Monitoramento da Qualidade do Ar — ECOAR, 2023).

e por Ana Luiza Resende Leat, Marcel Pacheco e Gianni-Marcus Pantuza Almeida:
ite https://vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize o coédigo 24CE-6B18-3A14-0E69.This document has been digitally signed by {sign
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No Quadro 8 sdo mostrados os resultados das Particulas Totais em Suspensao (PTS) do més de janeiro
2023. Avaliando-se os resultados do parametro monitorado e comparando-o com o respectivo limite definid

pela Resolugdo n° 491/18 do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA, verifica-se que os resultad

elaron

de concentragdo didria de Particulas Totais em Suspensao (PTS) estdo em conformidade com o limite maxi

de 240 pg/m?3 para o padrdo de qualidade do ar final (PF).
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Quadro 8: Resultados do ultimo monitoramento da Particulas Totais em Suspensdo (PTS) realizado no més de janeiro

oma

ambiente
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de 2023. Fonte: Relatorio Técnico de Monitoramento da Qualidade do Ar — ECOAR, 2023.
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P-01 - ESCOLA DE MACACOS
Codigo Datas Concentragao Limite
Amostra Amostragem Recebimento Ensaio (- g/m3) Conama 491/18
963/23-01 02/01/23 24/01/23 25/01/23 31 240 pg/m3
964/23-01 09/01/23 25/01/23 26/01/23 32 (C,oncentra,géo
Maxima Diaria)

e) Deverao ser apresentadas as medidas adotadas para gestao de efluentes liquidos e residuos

sodlidos na area afetada pelas obras de descaracterizagao.

Os efluentes liquidos gerados durante as atividades de descaracterizacdo da barragem B3/B4 sao provenientes

dos banheiros hidraulicos nas frentes de servigo.

Os sanitarios utilizados nos canteiros de obras sdo compostos por banheiros hidraulicos com bacias d
contengdo, sempre posicionados em locais planos, a fim de evitar eventuais vazamentos. Nas areas de apoi

como canteiro de obras, a rede hidrossanitaria é interligada a um sistema de tanque séptico, que poss

capacidade de armazenamento até que seja realizada a coleta.

A limpeza dos banheiros hidraulicos e do tanque séptico é realizada com frequéncia diaria pela empresa L
Ban/Mg Locagdes de Equipamento Ltda. (Foto 15 e Foto 16). Os efluentes sdo coletados (sucgao) p

caminhOes de sucgdo e transportados para destinacdo final em empresa licenciada - Loctr Tecnologia Residu

Ltda.

Foto 15. Limpeza de banheiros hidraulicos. (Fonte: Vale,

2023)

heiros hidraulicos - Empresa
Liderban.Fonte: Vale, 2022.). (Fonte: Vale, 2023)
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Os Manifestos de Transporte de Residuos - MTRs e Certificado de Destinagdo Final - CTFs sdo emitidos ec

rastredveis pelo sistema digital da FEAM (Sistema Estadual de Manifesto de Transporte de Residuos). Nasé

This

Figura 8 e Figura 9 s3o apresentados, de forma amostral, o MTR e o CDF do 01 de margo de 2023 para

efluentes sanitarios.

feam

FUNDACAO ESTADUAL 3 i i —
o HUNDACAO EST Fundacéo Estadual do Meio Ambiente — FEAM

Pagina 1 de 1

MANIFESTO DE TRANSPORTE DE RESIDUOS MTR n° 0323003080

Identificacdo do Gerador

Razé&o Social: Construtora Barbosa Mello S/A - 92319 CPF/CNPJ: 17.185.786/0026-10
Endereco: Rua Columbia 97, n°.97 Telefone: (31) 3490-3799 data da emissdo: 01/05/2023
Municipio: Nova Lima Estado: MG Fax/Tel:

Nome do Responsavel pela Emissao Cargo:

NAYARA MIRANDA AUXILIAR ADMINISTRATIVO nome 6 assinafura do responsavel

Identificagdo do Transportador

Razéo Social: LIDERBAN LOCACAQ E SERVICO LTDA - 30849 CPF/CNPJ: 08.084.068/0001-08
Endereco: Rua Joaquim Anes Rodrigues, n°.410 Telefone: (31) 2536-7452 data do transporte: 01/03/2023
Municipio: Contagem Estado: MG Fax/Tel: (31) 9994-07501

Nome do Motorista Placa do Veiculo

REINALDO MONTEIRO RULSAOS nome e assinatura do responsavel

Identificagcdo do Destinador

Razéo Social: LOCTR TECNOLOGIA RESIDUOS LTDA - 30234 CPF/CNPJ: 25.310.222/0001-31
Endereco: Rua A, n°.700 Telefone : (31) 3387-3753 data do recebimento:
Municipio: Belo Horizonte Estado: MG Fax/Tel : (31) 3387-3753

Nome do Respensavel pelo Recebimento Cargo:

nome e assinatura do responsavel

Observagées do Gerador

Identificacdo dos Residuos

Item. Cédigo IBAMA e Denominagdo

Estado Fisico Classe Acondicionamento Qtde Unidade Tecnologia
1. 161002 - Residuos liquides aquosos néo abrangidos em 16 10 07 (*) Liquido HA E04 - Tanque 180,00000 Quilograma  Tratamento de Efluentes
‘ONU , Nome de Embarque , Classe de Risco , Grupo de Embalagem
Observagdo do Recebimento dos Residuos
Residuo Justificativa

Observagoes Gerais do Destinador

Este MTR niio substitui o CERTIFICADO DE DESTINACAO FINAL - CDF correspond aos residuos aqui relacionad,

Uma via fisica deste MTR deve acompanhar o Transpertador

Vias eletronicas icamente estardo disponibilizadas para o Gerador, o Transportador, o Destinador e a FEAM

Figura 8: Manifesto de Transporte de Residuos para o transporte de “Residuos liquidos aquosos nao abrangidos e
01/03/2023 (*)" — Efluentes sanitarios.
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LDC‘-I'F{ Certificado de Destinagao Final CDF n° 1786479/2023
Péagina 1 de 2
Periodo: 01/03/2023 até  03/03/2023

LOCTR TECNOLOGIA RESIDUOS LTDA - 30234, CPF/CNPJ 25.310.222/0001-31 certifica que recebeu, em sua unidade
de Belo Horizonte - MG, do Gerador indicado e no periodo relacionado, para tratamento e destinag&o final, os residuos
listados abaixo.

Identificacdao do Gerador

Raz&o Social: Construtora Barbosa Mello S/A - 92319 CPF/CNPJ: 17.185.786/0026-10

Enderego: Rua Columbia 97 Municipio: Nova Lima UF: MG

Identificacdo dos Residuos

Residuo Classe Quantidade Unidade Tecnologia
1. 161002 - Residuos liquidos aquosos ndo abrangidos em 16 10 01 (*) Classe Il A 4.24000 Tonelada Tratamento de
! Efluentes
Observacoes
Declaracao.

Este documento (CDF) certifica o recebimento e a respectiva destinagao final dos residuos e rejeitos acima relacionados,
utilizando-se as tecnologias mencionadas e a validade desta informac&o esta restrita aos residuos aqui declarados e a suas
respectivas quantidades, sob as penas da lei.

Belo Horizonte, 03/03/2023

Responsavel Técnico
Alberto Magno Rocha

Consultor Técnico
CREA-MG-10873D

MTRs incluidos

0123183084, 0123171293, 0123159918, 0123156521, 0123146484, 0123135492, 0123122857, 0123114429

CDF emitido no Sistema MTR da FEAM — Fundagé&o Estadual do Meio Ambiente - MG feam

Rua A, n°.700 - CDI Jatoba (Barreiro) - 000 Cep 30664002 - Belo Horizonte - MG o e VA

Figura 9: Certificado de Destinagdo Final — CDF - “Residuos liquidos aquosos nao abrangidos em 01/03/2023 (*)”
Efluentes sanitdrios.

Para verificar as assinaturas va ao site https://vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize o cédigo 24CE-6B18-3A14-0E69.This document has been digitally signed by {signersNames} . This document ha

electronically signed by Ana Luiza Resende Leal, Marcel Pacheco e Gianni Marcus Pantuza Almeida. To verify the signatures, go to the site https://vale.portaldeassinaturas.com.br and use the code 24C

Este documento (foi assinado eletronicamente por Ana Luiza Resende Leal, Marcel Pacheco e Gianni Marcus Pantuza Almeida.
3A14-0E69 .

w
o



Relatorio Trimestral

Obras de Descaracterizacao
Barragem B3/B4

Mina Mar Azul

O Programa de Gestdo de Residuos Solidos objetiva principalmente realizar a correta segregacdo e destinagdo
dos residuos. Os principais residuos gerados consistem em plasticos, papel/papeldo, e residuos ndo reciclaveis
gerados nas frentes de obra e principalmente nas areas administrativas do canteiro de apoio (Foto 17 e Foto
18).

Os residuos sdo segregados de acordo com sua origem e sdo acondicionados em sistemas de coleta seletiva,
conforme dispde a Resolucao CONAMA N° 275/01. S3do destinados ao CMD da Vale, localizado na Mina de
Mutuca, que é a area responsavel pelo adequado gerenciamento ambiental, garantindo toda rastreabilidade

deste armazenamento até sua destinagao final para empresas devidamente licenciadas.

Foto 18. Recolhimento dos residuos contaminados da
oficina e armazenamento adequado em tambores
homologados pelo Inmetro. (Fonte: Vale, 2023)

Foto 17. Coletores. (Fonte: Vale, 2023)

A coleta dos residuos ¢ realizada diariamente nos setores administrativos e frentes de servigos para posteri

QMarceI Pacheco e Gianni Marcus Pantuza Almeida.
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armazenamento no Depdsito Intermediario de Residuos. — DIR, que possui cobertura, piso impermeavet,
©
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restricao de acesso, sinalizagao dos riscos e padronizagao das cores. 2
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Para o transporte do residuo até o CMD é necessario que o residuo seja acompanhado do MID — Manifest®

Interno de Descarte (Figura 10) e, apos a pesagem dos residuos no CMD, é gerado o tiquete de balan
(Figura 11).
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Figura 10: Manifesto Interno de Descartados Vale — Residuo Reciclavel Papel (Fonte: Vale, 2023)

N° FORMULARIO 038.128

VALE S.A. MUT
- Faz Mutuca 30 - 5/n - MUTUGA
NOWVA LIMA - MG - CEP 34000-000

CHPJ 33592 51040035-01 INSCRICAOQ ESTADUAL 3170241615823
3" VIA TRANSPORTADORA
TIQUETE DE BALANCA
HOME COMSTRUTORA BARBOSA MELLD S/A chD 554
N® MID 1613428
Peso Nota Fiscal Kg K" Mola Fscal
TIQUETE PLACA HORA DATA
038 128 RTX-5026 o 0831 17/03/2023
e ek Fesos
“BRUTG i . TARA Liouino
5210 5080 130
MOTORISTA TIAGO GOMZAGA )
MATERIAL: 571 - 17000548 SUCATA DE PAPEL E PAPELAD
ASSINATURA DO MOTORISTA DFERADORA DA BALANCA
CO - 636642

Figura 11: Ticket de pesagem de residuos — Residuo Papel e Papeldo (Fonte: Vale, 2023)

O controle dos manifestos de residuos dentro da obra também ¢é feito por planilhas, conforme Quadro 9.
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Quadro 9: Controle de Manifestos de Residuos referentes ao periodo de fevereiro a margo de 2023. (Fonte: Vale, 2023)

. . a Quantidade | Quantidade L
Projeto Data Tipo Residuo Classe Gerada Destinada Destinacao
B3/B4 . 128/02/2023 | Contaminados Classe I 1960 1960 CMD
Descaracterizacao
B3/B4 - gj02/2023 FEfluente de banheiro o o1 4500 4500 Reciclagem
Descaracterizacao quimico
B3/B4 - gj02/2003 Efluente Tanque classe1r 225000 225000 Reciclagem
Descaracterizacao Séptico
B3/B4 - 28/02/2023 | Oleo lubrificante usado ClasseI 1000 1000 Coprocessa
Descaracterlzagao mento
B3/B4 " 28/02/2023 | Pneus Classe IT 1240 1240 CMD
Descaracterizacao
B3/B4 - 31/03/2023  Contaminados Classe] 390 390 CMD
Descaracterizacao
B3/B4 - 3y)03/2023 FEfluente de banheiro o o1 3780 3780 Reciclagem
Descaracterizacao quimico
B3/B4 - 31/03/2023 FEfluente Tanque ciasse 198000 198000 Reciclagem
Descaracterizacao Seéptico
B3/B4 - 31/03/2023 Madeira Classe II 2360 2360 CMD
Descaracterizacao
B3/B4 - o . g
.~ :31/03/2023 : Nao reciclavel Classe II 1360 1360 CMD 2
Descaracterizacao g
B3/B4 = 31/03/2023 | Oleo lubrificante usado Classe T 2000 2000 Coprocessa <
Descaracterizacao mento N
B3/B4 - 3 2
Descaracterizacio 31/03/2023  Papel / Papelao Classe II 600 600 CMD o
B3/B4 - ‘. 3
N 31/03/2023 | Plastico Classe II 1230 1230 CMD =
Descaracterizacao 8
B3/B4 . 31/03/2023  Pneus Classe II 710 710 CMD £
Descaracterizacao ©
N (O}
B3/B4 - 3y)03/20p3 Sucatadeborrachaem ... 9 110 CMD v
Descaracterizacao manta e tira Q
- 2
B3/B4 - 31/03/2023  Sucata metdlica Classe I 2530 2530 CMD 5
Descaracterizagdo &
©
=
1.4.3 Apresentar os resultados de avaliacdo da qualidade da agua no atual estagio das obras d§
(0]
descaracterizacao; g
g
Nas obras de descaracterizacdo da barragem B3/B4 sdo realizados controles de turbidez a montante e g

jusante das cortinas de turbidez no sump da barragem B3/B4 (Figura 12).
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Figura 12: Sump da obra de descaracterizagdo da barragem B3/B4. S&o realizados controles de turbidez a montante e § S
a jusante das cortinas de turbidez. (Fonte: Vale, 2023) Oy
= 0

E 3

22

. . ; . .. ()]

O monitoramento de turbidez (Foto 19 e Foto 20) € realizado na ECJ B3/B4 diariamente pela empresa CBM& @

em sete pontos de monitoramento.

tdarcus Pant@®a Almeida

As atividades de manutencao dos sistemas de drenagens como a limpeza da cortina de turbidez, bem como

?
& ni

Para verificar as assinaturas va ao site https://vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize o cédigo 24CE-6B18-3A14

revegetacao dos taludes como forma de protegao superficial contra erosao e carreamento de sedimentos, sa

controles mantidos para manutencado dos padroes de qualidade da agua.

28 de fev de 202309:16:04
Foto 19. Monitoramento de Turbidez a jusante do Foto 20. Monitoramento de Turbidez a jusante do sump
sump (Fonte: Vale, 2023) (Fonte: Vale, 2023)
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1.4.4 Para obras em estagio de finalizagao, apresentar as medidas adotadas para o manejo e a

protecdo do solo, dos recursos hidricos, para garantir a estabilidade geotécnica da area

descaracterizada e a metodologia aplicada para recomposicao da cobertura vegetal;

As atividades relacionadas ao manejo e a protecdo do solo e dos recursos hidricos da area das obras de

descaracterizagdo da barragem B3/B4 estao sendo executadas conforme a necessidade e o avanco as

atividades.

Como forma de protecao superficial contra erosao e carreamento de sedimento, durante os meses de fevereiro

a abril de 2023, foi dada continuidade nas atividades de revegetacao dos taludes da PDEx, e ombreira esquerda

e direita da Barragem B3/B4.

O preparo do solo, que consiste em efetuar a correcdo por calagem, aconteceu, antes da semeadura, em

superficie regularizada, livre de processos erosivos. Apos o preparo do solo, realizou-se o coveamento manual.

A revegetacao foi executada por aplicagao de hidrossemeadura através da dispersdo do mix de sementes, p

jateamento, sobre toda a area ja preparada anteriormente. (Foto 21 a Foto 24).

| Portaria 0
| wm:snnm‘mo

21 de mar de 2023 11:12:04

e

| sisione Q) 23K 608951 7783390

s 180° S
‘mmm ”‘A Altitude:1217.3m
| Quemedaras Velocidade:0.0km/h

Nudmero do indice: 2117

Foto 21. Hidrossemeadura. (Fonte: Vale, 2023).

21 de mar de 2023 09:58:35
23K 609012 7783339

332° NW

Altitude:1214.6m
Velocidade:0.0km/h

Numero do indice: 2101

Foto 23. Hidrossemeadura (Fonte: Vale, 2023).

it rpse i
i)
.9

Qorrgeinson B

20 de mar de 2023 11:15:16
23K 609113 7783197

332° NW

Altitude:1218.9m
Velocidade:0.0km/h
Numero do indice: 2068

Google

Foto 22. Aplicacdo de hidrossemeadura em taludes.
(Fonte: Vale, 2023).

Foto 24. Hidrossemeadura (Fonte: Vale, 2023).
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Cabe salientar que o monitoramento da recuperacdo das areas é realizado através de visitas periddicas /in loco

e imagens de drone para que se possa planejar as acdoes de manutencdo da area que esta em processo de

recuperacdo. Na figura abaixo, é possivel visualizar as condigGes atuais das areas revegetadas. (Foto 25).

aigitally signed by

Foto 25. Germinagao das areas apds técnicas de RAD. (Fonte: Vale, 2023).
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No ambito do projeto detalhado da barragem B3/B4, foi apresentado um Plano de Recuperacdo de Are

r%eL

Degradadas (PRAD), em atendimento a Clausula 12 do Termo de Compromisso da Descaracterizacdo

&se

Barragens. Sendo assim, para fins de execugao das atividades de implantagao, manutencao e monitoramen

estdo sendo consideradas as premissas contidas no referido PRAD.

1.4.5 Apresentar as medidas mitigadoras e emergenciais adotadas visando a continuidade

%po&\na Luiza

abastecimento publico a jusante da barragem até a Zona de Autossalvamento - ZAS e Zona

Seguranca Secundarias - ZSS, caso exista captacdo de agua a jusante da estrutura.

Ritronicamen

Em caso de hipotética ruptura da barragem, a mancha de inundacdo insere-se no municipio de Nova Lim

Hoe

Contudo, embora a mancha esteja restrita ao municipio de Nova Lima, seus impactos podem afetar as adutor

n

do Sistema Integrado Morro Redondo e da ETA Macacos, que conduzem agua a parcela de Belo Horizonte

Nova Lima. Esse fato justifica a existéncia de dois Planos de Abastecimento de Agua Potavel (POT), sendo u

para municipio de Nova Lima e outro para Belo Horizonte.
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Para POT de Belo Horizonte sera considerada a vazdo impactada de 208 L/s, visto que esta € a vazao destinada
para o Sistema Integrado Morro Redondo, e para o POT de Nova Lima sera considerada a vazdo de 10 L/s,

sendo esta a vazao destinada para a ETA Macacos.

O Plano de Abastecimento de Agua Potavel (POT), atualizado em marco de 2023, para municipio de Nova
Lima, propde como acdo emergencial de atendimento da populacdo do Distrito de Sdo Sebastido das Aguas
Claras (Macacos), em Nova Lima, abastecida pela ETA Macacos, a transferéncia de parcela de dgua potavel-
tratada do Sistema Alphaville para a ETA Macacos via caminhdes pipa, para que seja distribuida via sistema

existente.
A Tabela 1 apresenta um resumo do atendimento emergencial previsto neste POT Nova Lima.

Tabela 1: Resumo do atendimento emergencial para a ETA Macacos.

Resumo do atendimento emergencial

Vazao de agua afetada na Adutora de Fechos direcionada a ETA 10 L/s
Macacos (864.000 L/dia)
Numero de habitantes afetados® 4.320 hab
Vazao de agua necessaria para suprimento da demanda da ETA 10Us
Macacos (para atingir per capita de 150 L/hab.dia) (864.000 L/dia)
Vazao de agua transferida do Sistema Alphaville (solugéo de 10Us
atendimento emergencial) (864.000 L/dia)

Volume diario de agua disponivel para o consumidor (ja
descontado o percentual de 25% de perdas do sistema de 648.000 L
distribuicdo, ver nota de rodapé 2, na pagina 9)

Per capita de agua potavel disponivel para o consumidor (ja
descontado o percentual de 25% de perdas do sistema de 150 L/hab.dia
distribuigcao, ver nota de rodapé 2, na pagina 9)

%nde Leal, Marcel Pacheco e Gianni Marcus Pantuza Almeida.

J4 o Plano de Abastecimento de Agua Potavel (POT) Belo Horizonte, atualizado em marco de 2023, trata d

acoes para abastecimento emergencial de dgua potavel e de agua mineral envasada para as populacoes

|zg'Re
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parcela de Belo Horizonte e Nova Lima atendidas pelo Sistema Integrado Morro Redondo, conforme se verifi

na tabela a seguir:
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Tabela 2: Resumo do atendimento emergencial para o Sistema Integrado Morro Redondo.

Resumo do atendimento emergencial

Vazdo de agua afetada na Adutora de Fechos direcionada ao Sistema 208 L/s
Integrado Morro Redondo (18.144.000 L/dia)
Ndamero de habitantes afetados’ 74.952 hab
Vazao de agua necessaria para suprimento da demanda do Sistema 173,5 /s
Integrado Morro Redondo (para atingir per capita de 150 L/hab.dia)* (14.990.400 L/dia)
Vazdo de agua transferida do Sistema Ibirité (solu¢io de atendimento 144,8 L/s

emergencial)

(12.510.720 L/dia)

Volume diario de agua disponivel para o consumidor (ja descontado o

percentual de 25% de perdas do sistema de distribuicao, ver nota de rodape

2, na pagina 9)

9.383.040 L

Per capita de agua potavel disponivel para o consumidor (ja descontado o
percentual de 25% de perdas do sistema de distribuigao, ver nota de rodapé

2, na pagina 9)

125,2 L/hab.dia

Per capita de agua mineral envasada a ser distribuida

As especificidades que cada Plano de Abastecimento de Agua Potavel (POT) ira tratar - POT Belo Horizonte:

POT Nova Lima podem ser identificadas e resumidas no quadro a seguir:

| 2,0 Uhab.dia

Quadro 10. Impactos da mancha de inundagao da Barragem B3/B4 na Adutora de Fechos.

ral

a

LEEELET Estratégia de
POT Impacto resumida do Municipios afetados . 9
. atendimento
impacto
Abastecimento de agua
ETA Morro Redondo, h . 9
Impacto na Adutora - potavel e mineral
localizada em Belo
de Fechos, trecho : envasada para parcela
POT Belo . Horizonte, abastece o
. Impacto 1 sentido ETA Morro S dos municipios de Belo
Horizonte = parcelas dos municipios . -
Redondo, vazdo de . Horizonte e Nova Lima
de Belo Horizonte e de . .
208 L/s Nova Lima abastecidas pelo Sistema
Integrado Morro Redondo
Im_pactf) na ETA Macacos, localizada Abgstemmento ‘.je _agua
derivacéo da ) potavel para o Distrito de
em Nova Lima, abastece o - e .
POT Nova Adutora de Fechos, . . . Sao Sebastido das Aguas
. Impacto 2 . Distrito de Sdo Sebastido
Lima trecho sentido ETA : Claras
~ das Aguas Claras )
Macacos, vazio de (Macacos), em Nova Lima (Macacos)abastecida pela
10 L/s ' ETA Macacos

A Implantacdo da Estrutura de Contengdo Jusante — ECJ é uma das ag0es emergenciais preventivas, no intui

de proteger as infraestruturas com potencial de serem impactadas, no caso hipotético de rompimento d

barragem. Nesse cenario, a implantagao da ECJ — B3/B4 tem como objetivo minimizar os impactos e aument

o nivel de seguranca na regido durante as obras de descaracterizagdo da barragem.

1.5 ASSINATURAS

Assinaturas de todos os responsaveis técnicos pelo projeto, pelo acompanhamento das obras e de que

elaborou o relatério técnico no periodo avaliado.
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