Uma empresa do grupo
} Acompany of

CONCREMAT

RELATORIO TRIMESTRAL
PERIODO: AGOSTO A OUTUBRO DE 2024

BARRAGEM XINGU

OBRAS DE DESCARACTERIZACAO DE BARRAGENS
ALTEADAS PELO METODO DE MONTANTE

COMPLEXO MARIANA, MARIANA - MG
PROCESSO SEI 2090.01.0001328/2022-08

NOVEMBRO DE 2024




V VALE

Uma empresa do grupo

} A company of
CONCREMAT %L DEIrE
ambiental ﬁ r- CHINA COMMUNICATIONS CONSTRUCTION

RELATORIO TRIMESTRAL

PERIODO: AGOSTO A OUTUBRO DE 2024

BARRAGEM XINGU

COMPLEXO MARIANA, MARIANA - MG
SEI 2090.01.0001328/2022-08

OBRAS DE DESCARACTERIZAGAO DE BARRAGENS
ALTEADAS PELO METODO DE MONTANTE

NOVEMBRO/2024



RELATORIO TRIMESTRAL — BARRAGEM XINGU V
DESCARACTERIZAGAO DE BARRAGENS VALE

COMPLEXO MARIANA — MINA ALEGRIA

SUMARIO

1. APRESENTAGAOD ...ttt ettt ettt e et e et e st et e se e s e et esestees st eseste et ete e stneeaneeas 6

1.1. IDENTIFICA(;AO ....................................................................................................................................... 8
1.1.1. Nome da barragem € da MINQ ..............coeueeiueeriiiiieeeieeeieeee sttt 8
1.1.2. Coordenadas geogrdficas
1.1.3. Matriz de ClaSSIfICOGAO......cccuueeiieeiiieeeee ettt ettt e
1.1.4. IdentificagGo do emMPreendiMENtO ..............c..eeeccuveeeeeiiieeeiee e e st e e ecea e ese e e st e e e saaa e e reeaas 11
1.1.5. 1dentificagGo dO @MPIre@NAEUON .............cccceeeeeeiieeeeeeie et e st e e e s e e e s e e e saaaeesreea s 11
1.1.6. Identificagdo dos responsdveis técnicos pela barragem ................ccoeeeeceeeeesceeeeecieseesieeessiseen 12
1.1.7. Identificagdo da equipe técnica responsdvel pelos projetos de descaracterizagdo..................... 12
1.1.8. Identifica¢éo da equipe técnica responsdvel pela execugcdo e/ou acompanhamento da obra de
deSCArACLEriZAGAO. ....cccueeeeieeeeeesieeeee et

1.2. PROJETO DE DESCARACTERIZACAO
1.2.1. Descrever sucintamente a concepgdo do projeto adotada para descaracterizagdo da barragem

14

1.2.2. Informar todas as alteragées de projetos ocorridas no periodo de avaliagdo do relatério de
acompanhamento, cOm resPectivas JUSTIfICATIVAS ...........ccccuueeeecceeeeciieeeeciieeesiteeeetaaaessseaaeastsasessssaaesseaes 15
1.2.3. Caso as obras de descaracterizagéo ainda ndo tenham sido iniciadas, informar as a¢bes e obras

preparatorias realizadas no periodo, tais como: realizagdo de estudos, aquisigdo de equipamentos,
construgdo de estruturas de contencgdo a jusante, por exemplo. cronograma atualizado de projeto e inicio

efetivo da descaracterizag@o deverd Ser APreSeNtAUO ............ccccueeeeeceeeeeciieeeeiieeeeiieeeesieeeeeitieeeesieeessseeens 15
1.2.4. Descrever e informar os riscos geoldgico geotécnicos associados, especificamente, a
implantagdo do projeto de descaracterizagho .............ccueevueeerueeriieeeiieeieeeee ettt 34
1.3. OBRAS DE DESCARACTERIZACAO .......................................................................................................... 36
1.4. ASPECTOS AMBIENTAIS DAS OBRAS DE DESCARACTERIZAGAO......cooveteeeeeeteeeeeteeeeeee e en e 36
1.4.1. Apresentar o estado das estruturas de drenagem periférica, canais de desvio da bacia de
drenagem ou restabelecimento da calha do rio formado por elementos naturais, durante o atual estdgio
das obras de descaracterizag@o, QUANTO COUDEL ...........ccoueeeueeeeieeeeeeciiieeiee e eeecieaeeeaeeeessestaeaaaeessssssesaaaeeas 36
1.4.2. Informar as a¢des e programas adotados para controlar, mitigar, recuperar e, quando couber,
compensar impactos ambientais causados pelas obras de descaracterizaglo ...........cccoueeeevvveeecvveneenuennn. 36

a) Informar agGes executadas do programa de manejo do patrimoénio espeleolégico na area afetada pelas obras
de descaracterizagdo, QUANAO COUDBT ....oiiiiiiiiiiiecie ettt see e ste et e e e e naeesneeesaeeenne
b) Informar as a¢des executadas de resgate da fauna e da flora na 4rea afetadas, se couber
c) Deverdo ser apresentadas as acdes para controle de supressdo vegetal e de processos erosivos na area
afetada pelas obras de descaracterizagdo, bem como os comprovantes de regularizagdo ambiental da atividade .. 39
d) Deverdo ser apresentadas as medidas adotadas para acompanhamento e controle dos indices de qualidade

do ar na drea afetada pelas 0bras de desCaraCterizag@0......cccueeueereeriieenieereerieesee e see et e sae et e steesaeeebeesneeenseean 39

e) Deverdo ser apresentadas as medidas adotadas para gestdo de efluentes liquidos e residuos sélidos na area

EHSCT E NI ERe] o] [e [N [SH o |- ot 1= g :Z: [oF- o F USSR 41
1.4.3. Apresentar os resultados de avalia¢do da qualidade da dgua no atual estdgio das obras de
(o L= olo o Tot A =T g F{o lole Lo FUUU USRS 41
1.4.4. Para obras em estdgio de finalizagdo, apresentar as medidas adotadas para o manejo e a
protecdo do solo, dos recursos hidricos, para garantir a estabilidade geotécnica da drea descaracterizada e
a metodologia aplicada para recomposicGo da cobertura Veget!.............cuuweceveeecceeeeesirieeeeiiieeeiieeeesssennn 49
1.4.5. Apresentar as medidas mitigadoras e emergenciais adotadas visando a continuidade do
abastecimento publico a jusante da barragem até a Zona de Autossalvamento - ZAS e Zona de Seguranga
Secundadrias - ZSS, caso exista captagdo de dgua a jusante da eStrutUra............ccoeceeveeeceeeeecveeessienessinennnn 49

1.5. RECOMENDAGOES
1.6. ASSINATURAS
1.7. ANEXOS ... e s

Y Pagina 3
CONCREMAT ﬂJ F m@ﬁ@ Novembro/2024

ambienta



RELATORIO TRIMESTRAL — BARRAGEM XINGU V
DESCARACTERIZAGAO DE BARRAGENS VALE

COMPLEXO MARIANA — MINA ALEGRIA

LISTA DE FIGURAS

FIGURA 1 - LOCALIZAGAO DA BARRAGEM DE REJEITO XINGU- FONTE: RTSB 2°CICLO/2024. ..........cceoeeennn. 9
FIGURA 2 - CONCEPGCAO DA DESCARACTERIZAGAO DA BARRAGEM XINGU — REMOGAO TOTAL DOS REJEITOS. 14
FIGURA 3 - PLANO DE INVESTIGAGAO DA ENCOSTA. ....uttttie ittt e iitteeeesitseeeesstsaeeessssaeeesasssseesasssseesanssseessssees 17
FIGURA 4 - ESTABILIDADE DA ENCOSTA — SECOES DE ANALISE E TOPOGRAFIA PRIMITIVA. .....ccoeiiiiiriieeeeeeeeans 18
FIGURA 5 - CONFIGURAGAO FINAL DA ENCOSTAAPOS ESTABILIZAGOES .....ccoiuviieeiiiiieeeeeiieee e s eiree e e eveee e e 19
FIGURA 6 - MAPA DE INVESTIGAGOES EXECUTADAS. ....tttiieieeeieettteeieeeeeeeeetateeeeeaeeesaatsteeeeaaeessaatassereeaaeeaanns 22
FIGURA 7 - MAPA DE INVESTIGAGOES PROGRAMADAS . ......cctvitteiittreeeiitreeeesassneeesasseeesassssessasssseessnsssesssnssees 22
FIGURA 8 - INTERFERENCIAS FiSICAS E ACESSOS CONSTRUTIVOS. ...cciiiiiiiiiiiiiieeeeeeectitee e e e e e e eeitareeeeeaeeeanns 24
FIGURA 9 - PLANTA DE INSTRUMENTAGAO COMPLEMENTAR PARA DESCARACTERIZAGAO (PIEZOMETROS)....... 26
FIGURA 10 - PLANTA DE INSTRUMENTAGAO COMPLEMENTAR PARA DESCARACTERIZAGCAO (DESLOCAMENTOS).27
FIGURA 11 - PROJETO CONCEITUAL DE DISPOSICAO DO REJEITO REMOVIDO NA CAVAES3..........ccooviiiciine. 28
FIGURA 12 - PROJETO CONCEITUAL DE DISPOSICAO DO REJEITO REMOVIDO - PDER UNIAO.......ccvveeeeeennns 30
FIGURA 13 - AVANCO DO DESENVOLVIMENTO DO PROJETO DETALHADO DE DESCARACTERIZAGAO................. 31
FIGURA 14 - ARRANJO GERAL DO REFORGO (SET/2024).......uvveiiiuiieeeieieie e seieee st e s a s saaaa e nnaaae e s 33
FIGURA 15 - POTENCIAL ESPELEOLOGICO DO ENTORNO IMEDIATO DA BARRAGEM DE XINGU. FONTE: VALE,

120 SRR 38

FIGURA 16 - MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR EM SANTA RITA DURAO, POR MEIO DA ESTACAO
AUTOMATICA EAMA71. NOTA-SE QUE NAO OCORRERAM DESVIOS NO PERIODO EM TELA. FONTE: VALE, 2024.

............................................................................................................................................................... 40
FIGURA 17 — ILUSTRAGAO DO RECORTE ESPACIAL DA AREA EM QUE HAVERA COLETA DE DADOS PRIMARIOS
PARA O DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS E EFLUENTES. FONTE: VALE, OUTUBRO DE
2024 ... s 42
FIGURA 18 - LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE MONITORAMENTO DE BASELINE PARA QUALIDADE DAS AGUAS
SUPERFICIAIS E EFLUENTES. FONTE: VALE, OUTUBRO/2024. .........ouiuiiiiiiiciciiecisee e 43
FIGURA 19 - DIAGRAMA UNIFILAR DOS PONTOS DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS
E CONTRIBUICOES DAS OBRAS DE DESCARACTERIZAGAO. FONTE: VALE, OUTUBRO 2024 .........c.coovucuinnne 43
FIGURA 20 - VISTAPARCIAL DO PTO1. FONTE: VALE, 2024 .......ccoiiiiiiiiiiiicicies s 45
FIGURA 21 - VISTA PARCIAL DO PT02. FONTE: VALE, 2024. .........coiiiiiiiiiiiiiciiiiceeecise e 45
FIGURA 22 - VISTAPARCIAL DO PT03. FONTE: VALE, 2024 .......ccoiiiiiiiiiiiiiscies s 45
FIGURA 23 - VISTA PARCIAL DO PT04. FONTE: VALE, 2024. ........cooviiiiiiiiiciciieceeeciseeei s 45
FIGURA 24 - VISTAPARCIAL DO PT05. FONTE: VALE, 2024 .......ccoiuiiiiiiiiiciniciescss e 45
FIGURA 25 - COLETANO PT0B. FONTE: VALE, 2024 ........oouiiiiiciiiieiieceeeeic s 45
FIGURA 26 - VISTAPARCIAL DO PTO 07. FONTE: VALE, 2024..........coiuiiiiiiiinicies e 46
FIGURA 27 - VISTA PARCIAL PTO 08. FONTE: VALE, 2024 .........cocuiiiiiiciiicicieec e 46
FIGURA 28 - VISTA PARCIAL DO PONTO ALE-RIO-05. FONTE: VALE, 2024. ........cocoviuiiiiciiiicieccieee 46
FIGURA 29 - SINTESE DO PLANO DE MONITORAMENTO DE QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS E
EFLUENTES. FONTE: VALE, 2024.........cumiiiiiiiciiict e 48
FIGURA 30 - ACESSO PARA EXECUCAO DAS SONDAGENS NA REGIAO DO MI002 (FONTE: RELATORIO
SLR 0272024 ). ...ttt 62
FIGURA 31 - RECUPERAGAO VEGETAL DO ACESSO OCORRIDA EM NOVEMBRO DE 2023. .......cocvovuciiciininnes 62
FIGURA 32, FIGURA 33, FIGURA 34 - RECUPERAGAO VEGETAL DO ACESSO OCORRIDA EM ABRIL DE 2024. .... 63
’ e Pagina 4

CONCREMAAT % m@ﬁ@ Novembro/2024

ambienta



RELATORIO TRIMESTRAL — BARRAGEM XINGU V
DESCARACTERIZAGAO DE BARRAGENS VALE

COMPLEXO MARIANA — MINA ALEGRIA

LISTA DE QUADROS

QUADRO 1 - IDENTIFICAGAO DA ESTRUTURA, 2023, .....ciiiiiiiiiiiie ettt ettt e e atee e e et ae e e e entae e e enens 8
QUADRO 2 - MATRIZ DE CLASSIFICAGAO DA BARRAGEM XINGU. ......coociuiiiiiieeeeeieiiitieee e e ettt e e e 10
QUADRO 3 - IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO. ......uviiieiitiieeeeitieeeesiteeeessteeeeesatreeessntaeeeesnteeeessnseeeesennns 11
QUADRO 4 - IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR. .......ceiiittttiieeeeeeeeeitttee e e e e e e e eeatabae e e e e e e e eenababaeeeeeeeeeennsreaeeas 11
QUADRO 5 - RESPONSAVEIS TECNICOS PELA BARRAGEM. .....uvviieieeiiiiitiiereeeessssnssiseeeesessssnssnssnseesesssansnsnnns 12
QUADRO 6 - RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO DE DESCARACTERIZAGAO. ....vvvvieieeeiiiiiiiiieeeeee e, 13
QUADRO 7 - FICHA TECNICA - CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DAPDER UNIAO ....ccoeveiviiiiiiiiicee e 29
QUADRO 8 — TABELA DE RECOMENDAGOES. .....ciiiiiiiieieieeeeeeee ettt ettt 50
QUADRO 9 - STATUS DE ACOES PARA O PERIODO 2024/2025. ......cco it e ettt e e e 64

Qe S Pagina 5

CONCREMAT

ambiental

J@L DEEE Novembro/2024



RELATORIO TRIMESTRAL — BARRAGEM XINGU V
DESCARACTERIZAGAO DE BARRAGENS VALE

COMPLEXO MARIANA — MINA ALEGRIA

1. APRESENTACAO

O Relatério Trimestral aqui apresentado aborda o andamento das obras de descaracterizagao
e desenvolvimento dos projetos de engenharia da barragem Xingu, localizada na mina de
Alegria, em atendimento ao art. 20 do Decreto n° 48.140/ 2021 e a clausula 32 do Termo de
Compromisso de Descaracterizacdo de Barragens ("TC Descaracterizacao”).

O Termo de Compromisso, firmado em 25 de fevereiro de 2022, entre a VALE e os 6rgaos
publicos — Ministério Publico de Minas Gerais, Ministério Publico Federal, FEAM e Estado de
Minas Gerais (representado pela SEMAD), prevé, na sua Clausula 3% a obrigagdo da
empreendedora de concluir a descaracterizagdo das barragens objeto do instrumento no
menor prazo tecnicamente possivel sob o viés da seguranga da estrutura e das pessoas
potencialmente impactadas. A fim de assegurar 0 acompanhamento das atividades pelos
6rgdos competentes, a mencionada clausula, itens 3.1, 3.3 e 3.4, determina que o
empreendedor apresente, trimestralmente, relatério acerca do andamento das obras de

descaracterizagdo, bem como as revisdes e/ou modifica¢cdes do projeto.

Em 25 de novembro de 2022 a FEAM, por meio do Oficio n.° 515/2022, encaminhou Termo
de Referéncia — TR a ser utilizado para a elaboracdo dos relatorios de acompanhamento

trimestrais.

Especificamente com relagdo a barragem Xingu, a estrutura esta localizada na Mina Alegria,
pertencente ao Complexo Mariana, no municipio de Mariana, Minas Gerais. A estrutura foi
projetada com a finalidade de armazenar os rejeitos gerados na operacdo de lavra e
beneficiamento da Mina de Alegria. Desde 1998, a barragem encontra-se desativada apos ter

atingido a sua capacidade de armazenamento.

A descaracterizacdo da barragem Xingu, cujo método construtivo € considerado como a
montante, serd implantada em etapas a fim de eliminar os riscos associados a estrutura. O

projeto de descaracterizacdo da barragem Xingu encontra-se em desenvolvimento.

Além disso, a VALE assumiu, na clausula 32, mais especificamente em seus subitens 3.1, 3.3
e 3.4, a obrigacdo de apresentar relatdrios trimestrais quanto ao andamento das obras de
descaracterizacao, reportando as atividades realizadas no trimestre, o percentual de avanco
no processo de descaracterizagdo e o cumprimento das acdes previstas na respectiva etapa

do cronograma.
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Do mesmo modo, apds o recebimento dos relatérios elaborados pela Vale, a auditoria técnica
independente deve analisar as informac@es e realizar as devolutivas por meio de relatérios

periédicos.

E importante que a devolutiva da assessoria respeite um tempo razoavel, nos mesmos moldes
dos relatorios trimestrais da Vale, e em atendimento a clausula 2.1.2 do contrato n°.
5500096399, a fim de facilitar o tratamento e respostas das recomendagdes pela Vale, bem

como que a assessoria analise sempre o dado mais atual sobre a estrutura.

Portanto, considerando que este relatério reporta o andamento do projeto e das obras, solicita-
se que para fins de auditoria, sejam considerados os dados mais atualizados até o momento,

guais sdo, os apresentados no presente relatorio trimestral.
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1.1. IDENTIFICACAO

1.1.1. Nome da barragem e da mina

Este item traz a identificacdo da estrutura que sera descaracterizada conforme bancos de
dados da Fundacéo Estadual do Meio Ambiente — FEAM, e da Agéncia Nacional de Mineracdo
— ANM.

Quadro 1 - Identificacdo da estrutura, 2023.

Nome da Estrutura Barragem Xingu

Mina Alegria

1.1.2. Coordenadas geograficas

Apresentam-se as coordenadas da barragem Xingu a partir do ponto central da barragem,

antes do inicio das obras de descaracterizacdo, referenciadas no Datum SIRGAS-2000.

Barragem Xingu estd localizada na Mina Alegria, pertencente ao Complexo Mariana, no
municipio de Mariana (MG). Partindo da capital Belo Horizonte (MG) o acesso a estrutura
pode ser realizado por meio da BR-040/BR-356, sentido Vitéria/ES, até o encontro com a
rodovia estadual MG-129, ap6s passar pelo distrito de Antdnio Pereira. ApGs 0 percurso
aproximado de 30 km nessa rodovia se acessa a area interna da VALE pela portaria da Mina
Fabrica Nova, uma vez que, atualmente, o acesso da Mina Alegria se encontra fechado. Ja
dentro da area da VALE, a barragem Xingu pode ser acessada, em sua parte superior, a partir
de estrada vicinal de uso interno, cujo inicio se da na portaria da Mina de Fabrica Nova. As
coordenadas UTM da barragem sdo 658.398m E, e 7.769.389m S — Fuso 23S — Datum
SIRGAS2000. Na Figura 1 € representado o mapa de localizagdo da Barragem de Xingu.

vvvvvvvvvvv
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Figura 1 - Localizacdo da Barragem de Rejeito Xingu- Fonte: RTSB 2°Ciclo/2024.
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1.1.3. Matriz de classificacdo

A matriz de classificacdo apresentada no Quadro 2 foi elaborada com base nos critérios

estabelecidos nos Anexos | a IV do Decreto 48.140, de 25 de fevereiro de 2021.

Quadro 2 - Matriz de classificacdo da Barragem Xingu.

Alto
e e

Alto
Cracorstoastoenioas |

Altura (a) (atual) 7-74,77 m

Comprimento (b) (atual) 3-838,00 m

Cheia de Projeto (c) 0 - Precipitacao Maxima Provavel

Método Construtivo (d) 10 - Alteamento a montante ou desconhecido

Auscultaggo () ?éc-nifc))(lste instrumentagao de acordo com o projeto

Estado de conservago (EC) - ]

Confiabilidade das Estruturas 3 - Estruturas com problemas identificados e medidas
Extravasoras (f) corretivas em implantacao
0 - Percolagao totalmente controlada pelo sistema de

Percolagéo (9) drenagem

0 - Nao existem deformagdes e recalques com potencial
de comprometimento da seguranga da estrutura

Deterioragdo dos Taludes / Paramentos 2 - Falhas na protecdo dos taludes e paramentos,

Deformacgdes e Recalques (h)

(i) presenca de vegetagao arbustiva
Plano de Segurangca da Barragem

PSB

Documentagéo de Projeto (j) 3 — Projeto “como esta”

Estrutura Organizacional e Qualificagdo (0 - Possui unidade administrativa com profissional

dos Profissionais na Equipe de técnico qualificado responsavel pela seguranga da
Seguranga da Barragem (k) barragem.

Manuais de Procedimentos para
Inspecgoes de Segurancga e
Monitoramento (l)

0 - Possui manuais de procedimentos para inspegao,
monitoramento e operagao.

Plano de Ag¢do Emergencial - PAE

(quando exigido pelo 6rgéao fiscalizador) 0 - Possui PAE

(m)

Relatorios de inspec&o e monitoramento 0 - Emite regularmente relatérios de inspegdo e
da instrumentacdo e de Analise de monitoramento com base na instrumentagdo e de

Seguranga (n) Andlise de Seguranga
Potencial de Dano Ambiental PDA) | |
Volume Total do Reservatério (a) 3 - Médio (6.168.776,34 m?)

3 - Pouco frequente (Nao existem pessoas ocupando
Existéncia de populacdo a jusante (b) permanentemente a area afetada a jusante da barragem,

mas existe estrada vicinal de uso local)
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6 - Significativo (Area afetada a jusante da barragem
apresenta area de interesse ambiental relevante ou
Impacto ambiental (c) areas protegidas em legislagdo especifica (excluidas
APPs) e armazena apenas residuos Classe Il B - Inertes,
segundo a NBR 10004/2004 da ABNT)
1 - Baixo (Existe pequena concentragdo de instalacoes
residenciais agricolas, industriais ou de infraestrutura de
relevancia socioecondémico — cultural na area afetada a
jusante da barragem)
Fonte: Relatério Técnico de Segurancga de Barragens (RTSB) 2° Ciclo de 2024 (RL-1850LL-X-13926).

Impacto socioecondmico (d)

o

1.4, Identificagdo do empreendimento

Y

A barragem Xingu pertence a Vale e atendia a mina de Alegria, com a finalidade de
armazenamento de rejeitos. A razdo social, CNPJ, endereco, nome e telefone do

representante legal para contato estdo apresentados no Quadro 3.

Quadro 3 - Identificagcdo do Empreendimento.

Nome da estrutura Barragem Xingu
Finalidade Rejeitos

Razao Social VALE S.A.

CNPJ 33.592.510/0412-68
Complexo Mariana

Alegria

Endereco Fazenda Alegria — Mariana
Mariana

Minas Gerais
Representante legal Diogo Monteiro
Telefone (31) 3559-6111

=

.1.5. Identificagcdo do empreendedor
Os dados com a identificacdo do empreendedor o estdo apresentados no Quadro 4.

Quadro 4 - Identificacdo do Empreendedor.

Razao Social VALE S.A.

CNPJ 33.592.510/0001-54

Praia de Botafogo, Salas 701 a 901 Botafogo
Rio de Janeiro

Representante legal Gustavo Pimenta
Telefone — Sede Administrativa (21) 3485-3900

Enderegco — Sede Administrativa

& ,I, 3 Novembro/2024 Pagina 11
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=

.1.6. Identificacdo dos responsaveis técnicos pela barragem

A identificacdo dos responsdaveis técnicos pela barragem, sua formacao profissional, nUmero
de registro de classe, endereco do correio eletrdnico e telefone para contato séo apresentados

nos Quadro 5.

Quadro 5 - Responsaveis Técnicos pela barragem.

1 -Responsavel/Representante Legal Diogo Monteiro
Cargo Diretor de Operagdes Mariana

Diretor responsavel pelas Operagdes das
Minas do Complexo Mariana

CREA 2100000010679
diogo.monteiro@vale.com

Responsabilidades

2 -Responsavel Técnico pela Gestao (ART) Quintiliano Fernandes Guerra

Diretor de Geotecnia e Hidrogeologia Corredor
Sudeste

Diretor responsavel pela gestdo das estruturas
geotécnicas

Formacgao Engenharia Civil

CREA 184348D MG

ART MG20231869733
quintiliano.guerra@vale.com

Cargo

Responsabilidades

=

1.7, Identificacdo da equipe técnica responsavel pelos projetos de

descaracterizacéo

A equipe técnica responséavel pelos projetos de descaracterizacdo, com nome completo,
formacéo académica, areas sob sua responsabilidade no estudo, n° do registro em conselho

de classe valido é apresentada no

Quadro 6.
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Quadro 6 - Responsavel Técnico pelo projeto de descaracterizacao.

RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO
Responsavel Técnico pelo projeto Ana Luiza Resende Leal

Formacgao Engenharia Civil
Responsabilidade no estudo Gerente de Engenharia
CREA 293525MG
MG20220924402
RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO (PROJETISTA)
Razao social BVP ENGENHARIA E PROJETOS LTDA
CNPJ 04.723.774/0001-00
Responsavel Técnico pelo projeto Thiago Borges Gomes Moreira

> “‘
A
|

Formagao Engenharia Civil
Responsabilidade no estudo Coordenacgao do projeto
CREA MG 107296D
MG20221715800

As Anotag6es de Responsabilidade Técnica (ART) séo apresentadas no Anexo 1.1.

A
|

o

.1.8. Identificacdo da equipe técnica responsavel pela execucdo e/ou
acompanhamento da obra de descaracterizagao

Conforme cronograma apresentado pela Vale em atendimento a clausula 1.1 do TC
Descaracterizacdo, as obras de descaracterizagcdo da barragem Xingu ainda néo foram
iniciadas. Dessa forma, sem prejuizo de eventuais informac6es complementares, nao ha

nenhuma informacao a ser reportada quanto a este ponto.
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1.2. PROJETO DE DESCARACTERIZACAO

1.2.1. Descrever sucintamente a concepcdo do projeto adotada para
descaracterizacdo da barragem

A concepcdo da descaracterizagdo da Barragem Xingu contempla a remocéo total dos
rejeitos, conforme sequéncia construtiva apresentada na Figura 2. Para tanto, estdo sendo
consideradas algumas etapas preparatérias que antecedem efetivamente ao projeto de
descaracterizagdo, tais como (i) refor¢co para a estabilizagdo da barragem; (ii) estabilizagédo
da encosta durante e apds a remocao dos rejeitos, (iii) elaboracdo de estudos para disposi¢ao
do rejeito removido incluindo a possibilidade de reaproveitamento mineral e (iv) investigagdes

geotécnicas para subsidiar a elaborag&o dos projetos.

Figura 2 - Concepcéo da Descaracterizagdo da Barragem Xingu — Remocao total dos rejeitos.

O reforgo da estrutura € uma atividade predecessora as obras de descaracterizagdo. Sendo
assim, para desenvolvimento do estudo do reforgo, foi executada uma nova campanha de

investigacdes geotécnicas e ensaios complementares para o entendimento da fundagéo na

f
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regido dos diques 2 e 3, a fim de possibilitar a identificacdo da melhor alternativa de
incremento de seguranca na estrutura. Atualmente, a campanha encontra-se em execugao
com foco principal na regido do Dique 1. Diversas alternativas de reforgo da estrutura foram
estudadas com foco no incremento do fator de seguranca. Atualmente encontra-se em
elaboracdo o projeto de refor¢co dos diques 3 e 2 que considera como solugéo a implantacdo

de uma berma de enrocamento.

1.2.2. Informar todas as alteracdes de projetos ocorridas no periodo de avaliacdo

do relatério de acompanhamento, com respectivas justificativas

No decorrer das atividades para desenvolvimento do projeto detalhado da barragem Xingu,
considerando a alta complexidade e a necessidade de se ter uma maturidade técnica
adequada para a conclusao detalhada dos estudos, a BVP, empresa projetista responsavel,
verificou a necessidade de se aprofundar nas avaliagdes técnicas, predecessoras a conclusao
do projeto detalhado, o que ensejou um ajuste na data de concluséo do projeto detalhado da
mencionada estrutura, conforme nota técnica da projetista jA& encaminhada no relatério

trimestral de maio/2023.

Assim, conforme justificativa e cronograma atualizado protocolado em [27.04.2023], protocolo
64953741, o projeto detalhado de descaracterizagdo da barragem Xingu sera concluido em
junho de 2025.

1.2.3. Caso as obras de descaracterizagdo ainda n&do tenham sido iniciadas,
informar as acOes e obras preparatérias realizadas no periodo, tais como:
realizacdo de estudos, aquisicdo de equipamentos, construgao de estruturas
de contencéo a jusante, por exemplo. O cronograma atualizado de projeto e

inicio efetivo da descaracterizagdo devera ser apresentado

O projeto de descaracterizagdo de Xingu e respectivos estudos complementares encontram-
se em desenvolvimento. Portanto, ainda ndo foram iniciadas acdes e obras preparatérias.
Porém, existem diversos estudos e projetos que se encontram em desenvolvimento, conforme

apresentado abaixo:
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a) Estabilizacdo da encosta ap6s aremocao dos rejeitos

Um aspecto de grande importancia que esta sendo avaliado no projeto de descaracterizacédo
€ 0 comportamento da encosta localizada a montante da barragem durante o processo de
remocao dos rejeitos. Serdo realizadas intervengcbes com o objetivo de assegurar a
manutencdo da seguranca dos taludes remanescentes durante e ap0s a conclusdo do

processo de descaracterizacdo da estrutura.

Para a conducdo desse estudo, executou-se o0 plano de investigacbes geotécnicas
apresentado na Figura 3. Foram definidas cinco se¢des de analises da encosta considerando
a base topogréfica primitiva ajustada de acordo com as investigacbes geotécnicas
executadas, visando validar o contato do rejeito com o terreno natural. Na Figura 4 sdo
apresentadas as se¢0es analisadas e a topografia primitiva.

O estudo constatou que os fatores de seguranca da encosta para as se¢fes E2-E2 e E3-E3
ficardo inferiores aqueles preconizados pela norma apds a remocao do rejeito. Como tratativa
para a secdo E2-E2, sera removido o colivio lateritico da se¢éo nas etapas 3, 4, 5 e 6 da
descaracterizacdo e realizado o retaludamento da area. Ja para a secao E3-E3, a solucéo
também sera retaludamento com remocé&o do collvio mas a sua adequacgado ocorrera a partir

da etapa 1 da descaracterizacao.

O referido estudo concluiu que, para as seg¢bes E2-E2° e E3-E3’, serdo necessarias
intervengbes apds a remocgdo de rejeito de aproximadamente 4,7Mm3 e 3,4Mm3,
respectivamente. Para as demais sec¢fes analisadas, os fatores de seguranca atendem a
norma brasileira ABNT NBR 11.682. Foram escolhidas solugbes de estabilizacdo
considerando a implantagéo de solo grampeado para a se¢do E2-E2’ e retaludamento para a
secdo E3-E3’. Apods a definicdo das solugdes, iniciou-se a elaboracéo do projeto conceitual
de estabilizacdo da encosta que se encontra em desenvolvimento pela empresa BVP. As
avaliacdes dos resultados das investigacdes geotécnicas foram reinterpretadas e a projetista
recomendou a substituicio da solucdo de solo grampeado para a secdo E2-E2’ por
retaludamento. Dessa forma, para ambas as sec¢des serdo considerados como solucéo de
estabilizacdo o retaludamento para garantir o incremento do fator de seguranca apés a
remocdo dos rejeitos. A Figura 5 apresenta a configuracdo final da encosta apos

estabilizacges.
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Status

SM.106

SM-106A

SM-101

SM-107

SM-102 SM-105

460

Prev. Prof, (m)

650

Real Prof. (m)

Local ET Aimcar Cancelado Em andamento C
.-

Descaracterizacdo ET-1852LL-X-00015 0 0

Total
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Figura 4 - Estabilidade da encosta — se¢fes de andlise e topografia primitiva.
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Figura 5 - Configuracdo final da encosta ap6s estabilizacdes
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b) Estudo hidrogeoldgico

Conforme informado no relatério trimestral de maio de 2024 foi realizado estudo
hidrogeoldgico que sugere possiveis estratégias de rebaixamento do nivel d’agua para

viabilizar a remocé&o dos rejeitos, tais como:
e Escoamento por gravidade através de trincheiras;
e Desague por bombeamento através de sump.

Ressalta-se que a estratégia de rebaixamento do nivel d’agua para viabilizar a remogao dos
rejeitos serd apresentada de forma detalhada no projeto de descaracterizacdo que se

encontra em desenvolvimento.
c) Estudo tenséo deformacé&o

O objetivo das andlises realizadas por elementos finitos, para duas sec¢des consideradas
como criticas dentro da barragem Xingu, € avaliar a vulnerabilidade da barragem ao
rompimento devido a liquefagéo estatica, por efeito do descarregamento projetado durante a
remocdo. Sendo assim, elaborou-se um estudo preliminar de sensibilidade da modelagem
numeérico para definicdo das velocidades de remocéo, as quais ndo devem causar excesso
de poropressdo descompensada. Esse estudo consistiu nas andalises de tensbes e

deformacg6es nas se¢des A-A e D-D, elaboradas para a estrutura.

O estudo apresentou o0s resultados iniciais das simulagbes numéricas para 0
descarregamento da barragem Xingu, por meio do uso de modelos de elementos finitos,
empregando o modelo Hardening Soil e Hardening Soil Small, calibrados para esse fim com
foco nos parametros de rigidez, os quais controlam a evolugéo das deformacgdes volumétricas
plasticas induzidas por cisalhamento. Como principais resultados das simulacBes para

diferentes etapas de descarregamento, concluiu-se que:

e Nao foram identificados contornos de excessos de poropressfes de agua e
deformacgfes cisalhantes que gerem uma propagacgdo através dos rejeitos e que

indiqguem uma superficie de falha.

e Tais indicacbes serdo reavaliadas nas simulagdes futuras em que serdo considerados
outros modelos constitutivos mais sofisticados, a partir dos resultados das campanhas
de ensaios de laboratério (ET-1852LL-X-00020).

e E importante ressaltar que se encontram em desenvolvimento os estudos de tens&o
deformacédo considerando o reforco e a remocao dos rejeitos para 0s cenarios de

descaracterizagéo.
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d) Especificacdo técnica de ensaios de laboratério TxD

Ensaios de campo e laboratério para obtencédo dos parametros sdo imprescindiveis para os
modelos utilizados no Estudo Tensao x Deformacéo. Apés avaliacdo dos dados existentes da
Barragem Xingu, definiu-se pela necessidade de investigacdes complementares para a

caracterizacdo tanto em materiais da fundacéo quanto para os rejeitos.

Com o objetivo de subsidiar a obtencao de parametros dos rejeitos e da fundacgéo, necessarios
para os modelos constitutivos do estudo de Tenséo x Deformacéo e para o estudo vibracdes,
que fazem parte do Projeto de Descaracterizacdo da Barragem de Xingu, foi elaborada pela
BVP uma especificacdo técnica de ensaios de laboratério (ET-1852LL-X-00020). Este
documento define as diretrizes para os ensaios de laboratério nos materiais do macico e da
fundacdo da Barragem.

Os ensaios solicitados tém como proposito a obtencdo dos parametros necessarios para 0s
modelos constitutivos que poderdo ser utilizados no Estudo Tenséo x Deformacao, estes
modelos s&o: Mohr Coulomb, Hardening Soil, Hardening Soil Small, NorSand, Soft Soil e UBC.

A especificagdo técnica de ensaios apresenta resumidamente os modelos constitutivos e
detalhada os ensaios que foram programados inicialmente, visando confrontar e confirmar os
dados com as demais investigacdes/ensaios ja realizados, sendo executados como parte do
Projeto de Descaracterizacdo da estrutura. No proximo item € apresentado o
acompanhamento de execuc¢ao das investigacdes geotécnicas programadas para subsidiar o

projeto de descaracterizacao.

e) Acompanhamento de execuc¢do das investigagdes geotécnicas

Durante o periodo de elaborag¢édo do presente relatério, foram executados os furos SM-605,
SM-605A, SM-605B, SM-606, SM-611, SM-611A, SM-05B e 0s ensaios pressiométricos no
furo SR-PRESS-08. Ainda, houve diversas discussdes para viabilizar as coletas de amostras

de rejeito em profundidades utilizando o pistdo estacionario.

A Figura 6 apresenta o mapa contendo todas as investigacées geotécnicas executadas até
setembro de 2024, evidenciando um avanco da ordem de 94% de execucéo e a Figura 7

apresenta as investigacfes programadas para execucao.
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Figura 6 - Mapa de investigacdes executadas.

658000.000 658200.000 658400.000 658600.000 658800.000
e = 3 3 2 ——

Bloco - A executar
CPTu - A executar
Mista - A executar
Rotativa - A executar
Trincheira - A executar
SCPTu - A executar

Vane Test - A executar

7769600.000

SCEFG-722
SR-VTI609C

7769200.000 7769400.000

7769000.000

Figura 7 - Mapa de investiga¢cdes programadas
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f) Projeto de remocéo de interferéncias fisicas e acessos construtivos

Encontra-se em elaboracdo os projetos de remoc¢do de interferéncias fisicas e acessos
construtivos necessarios para viabilizar as obras do programa de descaracterizacdo de Xingu.
Esses projetos estdo associados aos projetos de reforco e descaracterizacdo. A Figura 8
apresenta de forma indicativa as principais interferéncias fisicas e o tracado atual do acesso
gque sera avaliado em relacdo a necessidade de adequacdes para a fase de obras. Ressalta-
se que, para subsidiar esses projetos, estd sendo realizado um levantamento topografico
detalhado visando cadastrar todas as interferéncias do projeto, conforme especificado pela

projetista BVP.
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<
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0 Desmontagem e demoli¢do

e Saida medidor de vazdo

e Desmontagem e demoli¢do
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e Remogdo do patio de estocagem

o Desmontagem da tubulagdo

Figura 8 - Interferéncias fisicas e acessos construtivos.
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g) Projeto de instrumentacdo para descaracterizacao

A barragem Xingu possui 0s seguintes instrumentos instalados para monitoramento da
estrutura; piezbmetros, indicadores de nivel de 4gua, medidores de vazao, réguas linimétrica,
estacdo pluviométrica, estacdo total robotizada (ETR), radar terrestre e camera de

videomonitoramento.

Atualmente existe a programacao para instalacdo de instrumentos complementares para as
atividades de escavacdo para remocao do rejeito, conforme apresentado na planta de
instrumentacdo da Figura 9 e Figura 10 que constam na especificacdo de instrumentacéo
documento n°® ET-1852LL-X-00029, conforme apresentado no anexo 1.2. do relatério
trimestral de agosto de 2024.

Como o projeto se encontra em elaboracgdo sdo esperadas revisdes nos documentos emitidos
pela projetista. Sendo assim, o plano de instrumentacdo foi revisado buscando uma
integracdo dos diversos instrumentos programados para diferentes estudos. O plano de
instrumentacdo complementar para a descaracterizagdo considera a instalagdo de novos

piezOmetros e prismas refletores.

As profundidades de instalacdo deveréo ser verificadas em campo pelo ATO e confirmadas
pelo time da BVP para garantir que os litotipos especificados para os posicionamentos dos
instrumentos estejam em aderéncia aos propdsitos dos monitoramentos pretendidos para o

projeto em questéo.

Ressalta-se que, posteriormente, em fungcdo das andlises das investigacdes geoldgico-
geotécnicas e da interpretacdo dos ensaios de campo e laboratério que estdo sendo
executados para embasar o projeto de descaracterizagdo, podera ser solicitada a adequacéo

da instrumentag&o proposta e/ou a instalagédo de instrumentos adicionais.
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h) Projeto de disposi¢éo do rejeito removido — Cava E3

O projeto de descaracterizacdo da Barragem Xingu prevé a remocgéo total dos rejeitos e como
alternativa a disposicdo do material removido, estdo sendo estudadas as areas para
disposicdo na Cava E3 e PDER Unido, ambas localizadas na Mina Alegria. A Cava E3
encontra-se a noroeste da Barragem Xingu, localizada a cerca de 1,2km da barragem Xingu.

O conceito do projeto da Cava E3 prevé o bombeamento das 4guas presentes no fundo da
cava para inicio da disposicao do rejeito e a implantagdo de sump para o manejo das aguas
superficiais.

Como a Cava E3 é ponto de exultério para uma grande area de contribuicdo da drenagem
superficial de aguas da Mina Alegria, deve ser previsto em projeto uma por¢édo da cava para
o transito de cheias, o que limitara o volume disponivel para disposi¢cdo de rejeitos. Dessa
forma, o projeto visa conciliar os requisitos hidroldgico-hidraulicos necessarios com a
eficiéncia processual da disposi¢cdo dos rejeitos, avaliando a viabilidade da proposta de
armazenamento temporario na cava. A concepg¢ao do projeto busca também favorecer a
retomada do material, evitando ao maximo o contato de afluentes liquidos com o rejeito

disposto.

No presente momento inicia-se o0 projeto basico de disposicdo de rejeitos na Cava E3, que
prevé a disposicdo de cerca de 1,4 Mm3 provenientes da remocdo de rejeito da
descaracterizacdo da Barragem Xingu. E importante destacar que ao longo do
desenvolvimento do projeto basico alteragbes na concepcdo podem ocorrer. A Figura 11

apresenta o arranjo geral do projeto.

CavaE3

1,44 Mm’ rejeito
Cota de topo: £1.970,00 (a”
‘ d

Area Destinada | : Rejeito Dominio ll e I1l

para o Sump

-

Barragem Xingu

Rejeito Dominio | (rejeito argiloso) — possui caracteristica de pasta, com

alto teor de umidade e material plastico. Cava E-8

Rejeito Dominio 1l (rejeito de transigdo) e Dominio Il (arenoso) — Sk )
possuem caracteristicas de material arenoso e siltoso, menos plastico e Projeto Disposigdo de Rejeitos
com teor de umidade mais baixo do que do Dominio I. Cendrio Final

Figura 11 - Projeto conceitual de disposicdo do rejeito removido na Cava E3.
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i) Projeto de disposicao do rejeito — PDER Unido

Outro projeto que faz parte do Programa de Descaracterizacdo da Barragem Xingu € a PDER
Unido. Localizada a cerca de 10km de distancia da barragem, trata-se de um projeto que
consiste na execucao de uma pilha para acondicionamento de parte dos rejeitos provenientes

da descaracterizagao.

O projeto prevé a disposicao de cerca de 3,2 Mm? de rejeito compactado apos a disposicéo
de cerca de 327 mil metros cubicos de estéril para preparacdo da fundacdo e construcéo do
dique de partida. O Quadro 7 apresenta as principais caracteristicas geométricas da pilha e a
Figura 12 apresenta o arranjo geral da pilha incluindo a estrutura de contencéo de sedimentos
referente ao projeto conceitual.

Atualmente, as investigac6es geologico-geotécnicas e coleta de amostras foram concluidas e
0s ensaios de laboratério estdo sendo executados na regido a fim de compor o arcabouco de
informacdes necessarias para o inicio do projeto basico.

Quadro 7 - Ficha técnica - caracteristicas geométricas da PDER Unido

INFORMAGOES PDR UNIAO

Volume de Estéril Disposto (m?) 327.378,00
Volume de Rejeito Compactado Disposto (m?) 3.240.074,00
Area de Projegdo Da Pilha (m?) 196.018,00
Altura Maxima da Pilha (m) 136,25
Altura Entre Bermas (m) 10,00
Inclinagédo dos Taludes (m) 25H:10V
Angulo de Face dos Taludes 22°

Angulo Geral da Sego Principal 14°

Largura Total das Bermas (m) 6,00

b
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Figura 12 - Projeto conceitual de disposicdo do rejeito removido - PDER Uni&o.
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j) Cronograma e avang¢os do projeto

Durante o periodo de analise do presente relatdrio, a equipe técnica esteve envolvida no
desenvolvimento continuo do projeto de descaracterizagdo da estrutura com vistas a sua
conclusao dentro do prazo proposto (junho/2025). Por se tratar de um projeto em fase de
desenvolvimento, os prazos apresentados poderdo sofrer alteracdes com a evolugdo dos
estudos e caracterizagéo da estrutura, 0 que, caso ocorra, sera devidamente alinhado com as

autoridades. Apresentamos na

Projeto e estudos em desenvolvimento

Projeto Detalhado

¥ Mapeamento geolégico, modelo geoldgico-geotécnico 3D,
secbes geoldgicas-geotécnicas, teste de vibragdo,
escavagdo experimental, estudo hidrogeolégico, pré-
dimensionamento sequencia construtiva, instrumentagdo,
topografia, estudo de sensibilidade tensdo deformacdo,
especificagdes de investigagbes de campo e laboratério
(TxD), mapa de retirada de interferéncias, acessos
construtivos e operacionais, sequencia construtiva
(plantas).

Projeto e estudos a iniciar

v' Tratamento dos taludes, escavagdo, sequencia construtiva
(segdes), drenagem superficial e estudo tensdo deformagdo.

® Em desenvolvimento  ® Aliniciar

Figura 13 o gréfico contendo o avanco do projeto detalhado de descaracterizacdo, destacando

0s projetos e estudos que se encontram em desenvolvimento e 0s previstos para iniciar.

Projeto e estudos em desenvolvimento

Projeto Detalhado

¥ Mapeamento geolégico, modelo geolégico-geotécnico 3D,
secbes geoldgicas-geotécnicas, teste de vibragdo,
escavagdo experimental, estudo hidrogeolégico, pré-
dimensionamento sequencia construtiva, instrumentacao,
topografia, estudo de sensibilidade tensdo deformacdo,
especificagdes de investigagbes de campo e laboratério
(TxD), mapa de retirada de interferéncias, acessos
construtivos e operacionais, sequencia construtiva
(plantas).

Projeto e estudos a iniciar

¥ Tratamento dos taludes, escavagao, sequencia construtiva
(segdes), drenagem superficial e estudo tensdo deformagdo.

® Em desenvolvimento  ® Aliniciar

Figura 13 - Avanco do desenvolvimento do projeto detalhado de descaracterizacéo.
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k) Projeto de reforco dos diques 2 e 3

Visando o incremento da condi¢do de seguranca atual da estrutura e para que as obras de
descaracterizacao transcorram de maneira mais segura, Com menos riscos associados, torna-
se importante a elevacdo da condicdo de seguranca da estrutura. Dessa maneira, foram
estudadas diversas alternativas de reforco com o objetivo de esgotar as possibilidades de
incremento de seguranca a estrutura. Para desenvolvimento do estudo do reforco, foi
solicitado uma nova campanha de investigacdes geotécnicas e ensaios complementares para
o entendimento da fundagéo, a fim de possibilitar a identificagdo da melhor alternativa de
incremento de seguranca na estrutura. Concluiu-se as investigagdes na regido do dique 2 e 3
€ no momento a campanha encontra-se em execuc¢do com foco principal na regido do Dique

1.

Atualmente encontra-se em elaboracdo o projeto de refor¢co dos diques 3 e 2 que considera
como solucéo a implantacdo de uma berma de enrocamento. A Figura 14 apresenta o arranjo
geral da solucdo. Ressalta-se que o referido projeto passara pelo fluxo de governanca de
projetos incluindo avaliagéo pelo design review e alteragdes podem ocorrer até a aprovacao

final.
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) Assuntos abordados pela BVP

Em atendimento a recomendac¢éo da SLR, no dia 18/09/2024 a BVP apresentou estudo sobre
a utilizacdo de lamas durante a execug¢do dos ensaios pressiométricos e concluiu que “é
improvavel que a circulagcdo de polimero altere as caracteristicas mecéanicas do solo que
circunda o furo”. Ainda, foram apresentados os critérios de classificacao dos rejeitos de acordo
com o Soil BehaviourType (Robertson, 2022) e a sequéncia executiva de remocao dos rejeitos
considerando as 6 etapas de descaracterizagao.

1.2.4. Descrever e informar o0s riscos geolégico geotécnicos associados,
especificamente, a implantacéo do projeto de descaracterizagdo

O desenvolvimento e implantagcdo do Projeto de Descaracterizagdo da Barragem Xingu
envolve os seguintes modos de falha, conforme Analise de Riscos realizada pela COBA Brasil
utilizando as Metodologias FMEA e FMECA elaborado para a fase de projeto basico.

1. Ruptura global da estrutura com mancha de inundacdo a jusante por instabilidade
associada ao movimento de massa de solo devido a baixa resisténcia em condicfes

drenadas;

2. Ruptura global da estrutura com mancha de inundacdo a jusante por instabilidade
associada ao movimento de massa de solo devido a mobilizagdo da resisténcia de

pico em condi¢cfes ndo drenadas;

3. Ruptura global da estrutura com mancha de inundacdo a jusante por instabilidade
associada ao movimento de massa de solo devido a mobilizacdo da resisténcia

residual em condi¢des ndo drenadas;

4. Ruptura global da estrutura com mancha de inundacdo a jusante por instabilidade

associada ao movimento de massa de solo devido a eventos sismicos naturais;

5. Ruptura global da estrutura com mancha de inundacédo a jusante por instabilidade
associada ao movimento de massa de solo devido a vibragbes causadas pela

circulacédo de equipamentos;

6. Ruptura global da estrutura com mancha de inundacdo a jusante por instabilidade

associada ao movimento de massa de solo devido a eroséo interna pela fundacéo;

7. Erosdes localizadas por instabilidade associada ao movimento de massa de solo

devido a erosao interna provocada por fluxo no contato com o terreno natural;
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Ruptura global da estrutura com mancha de inundacéo a jusante por instabilidade
associada ao movimento de massa de solo devido a mau funcionamento da drenagem

interna;

Ruptura global da estrutura com mancha de inundacéo a jusante por instabilidade
associada ao movimento de massa de solo devido escavacédo do sump no pé do talude

de jusante;

Instabilidades localizadas nos taludes por erosdes superficiais devido a falha da

protecao vegetal;

Ruptura dos taludes naturais expostos e da estrutura com mancha de inundacédo a
jusante por instabilidade associada ao movimento de massa devido a alivio de tensfes

e deslocamentos resultantes da escavacao da estrutura;

Ruptura dos taludes naturais expostos e da estrutura com mancha de inundacédo a
jusante por instabilidade associada ao movimento de massa de acordo com tensdes

efetivas geradas a partir do rebaixamento ineficiente do nivel d'agua;

Erosdes localizadas com carreamento de particulas para jusante (sumps) por
instabilidade associada ao movimento de massa de solo devido a falha da protecdo

vegetal;

Rupturas dos taludes para o interior da escavacdo por instabilidade associada ao

movimento de massa de solo devido a baixa resisténcia das camadas de solo;

N&o deteccdo atempada de comportamento inadequado da estrutura por falha no

monitoramento devido a dispositivos danificados;

Instabilidade localizada da escavagdo para remocdo do rejeito por falha no
rebaixamento do nivel d'agua devido a dispositivo danificado ou com uso ineficaz e/ou

ineficiente.

Para cada modo de falha apresentado, ha controles criticos existentes e previstos em projeto

que séo capazes de gerenciar os riscos da implantacdo de projeto de descaracterizacdo. O

item foi devidamente compartilhado no relatério de fevereiro 2024 no anexo 1.2.4.

ambienta
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1.3. OBRAS DE DESCARACTERIZACAO

Como explicado, as obras de descaracterizagdo da barragem Xingu ndo foram iniciadas.
Atualmente, estdo sendo realizados estudos especificos e caracterizacdo geologica-
geotécnica necessarios ao desenvolvimento do projeto detalhado, conforme apresentado no
item 1.2.3.

Portanto, o item 1.3 do TR da FEAM, referente as obras de descaracteriza¢do, ndo se aplica
ao presente relatorio.

1.4. ASPECTOS AMBIENTAIS DAS OBRAS DE DESCARACTERIZACAO

1.4.1. Apresentar o estado das estruturas de drenagem periférica, canais de desvio
da bacia dedrenagem ou restabelecimento da calha do rio formado por
elementos naturais, durante o atual estagio das obras de descaracterizacéo,

guando couber

Considerando que as obras de descaracterizacdo da barragem de Xingu ainda ndo foram
iniciadas, o estado dos dispositivos que compdem o sistema de drenagem seréa reportado nos

relatorios subsequentes ao inicio da obra de descaracterizagéo.

Atualmente, a Vale esta focada na estruturacdo do Plano de Monitoramento Ambiental para
a obra em tela conjuntamente ao desenvolvimento e amadurecimento do projeto. Os controles
ambientais, especialmente aqueles relacionados a qualidade das aguas superficiais, serdo
desenvolvidos com o foco de garantir que as condi¢des atuais dos cursos d’agua na area de

influéncia direta da obra ndo sejam alteradas durante a sua execucao.

1.4.2. Informar as acdes e programas adotados para controlar, mitigar, recuperar e,
guando couber, compensar impactos ambientais causados pelas obras de

descaracterizacao

a) Informar acdes executadas do programa de manejo do patriménio espeleolégico

na area afetada pelas obras de descaracterizacao, quando couber

A Barragem Xingu esta situada no Quadrilatero Ferrifero, entre as rochas do Supergrupo

Minas, contendo os litotipos da Formacdo Moeda e Batatal do Grupo Caraca da Formacéao

Uma empresa do grupo
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Caué e Gandarela do Grupo Itabira, além da Formacé&o Cercadinho, Formacao Fecho do Funil

e Formacdo Barreiro do Grupo Piracicaba.

Em relacdo ao potencial espeleoldgico da regido, o CECAV (Centro Nacional de Pesquisa e
Conservacdo de Cavernas) aponta que a barragem estd em uma area de alto potencial
espeleoldgico (Figura 15).

No entanto, devido as alterac6es na conformacédo do terreno, o potencial de ocorréncia de
cavidades pode nao corresponder apenas as unidades geoldgicas e litotipicas.

Importa destacar que é improvavel o potencial espeleolédgico nas areas E4, barragem Xingu
e cava E3 pelo uso minerario consolidado.

Apesar do potencial espeleoldgico ser muito alto nas adjacéncias, ndo foram identificadas
cavidades e seus respectivos raios de protecdo com interferéncia nestas estruturas previstas
pelo projeto até o0 momento. Com o avan¢go do amadurecimento do projeto serd possivel
confirmar essa informacgé&o e refinar o conhecimento sobre possivel intervencdo em raios de

protecdo das cavidades ja conhecidas.

Embora a area esteja antropizada e nao apresente afloramentos rochosos, é importante
ressaltar que o levantamento, compilacéo e avaliagdo dos dados existentes estd em curso e,
apos a sua finalizagéo, sera possivel visualizar o panorama sobre a existéncia de cavidades
ja identificadas no entorno imediato da obra, bem como avaliar a suficiéncia em rela¢do aos

esfor¢os de prospecgdo em campo.

Sera avaliada a necessidade de adensamento dos caminhamentos de prospeccao
espeleoldgica existentes para a area sobre a qual se projeta as atividades de
descaracterizacdo, assim que todo o arranjo da area de intervencéo for consolidado. Havendo
a necessidade, os caminhamentos serdo complementados ap6s a definicdo da area de
intervencao do projeto e antes do inicio das obras para confirmar a inexisténcia de cavidades

na area de influéncia antes do inicio das obras.

b
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Figura 15 - Potencial Espeleolégico do entorno imediato da Barragem de Xingu. Fonte: Vale, 2024
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b) Informar as acdes executadas de resgate da fauna e da flora na area afetadas, se

couber

Item ndo aplicavel, uma vez que as obras de descaracterizacao ainda ndo foram iniciadas, e,

portanto, n&o houve a necessidade de realizar atividades de resgate da fauna e flora.

s

No entanto, € relevante destacar a etapa em andamento de levantamento dos dados
ambientais existentes na area onde se insere a barragem de Xingu. Estes dados irdo contribuir
para o entendimento da condicdo ambiental da &rea sobre a qual se projeta a intervencao.
Nesse sentido, apds a compilacdo destas informacdes, serd possivel propor programas de
controle e monitoramento que atenuardo possiveis impactos ambientais causados pelas

atividades de descaracterizacao.

Assim que as obras forem iniciadas, todas as medidas necessérias serdo implementadas de

acordo com as diretrizes estabelecidas.

c) Deverdo ser apresentadas as acfes para controle de supressado vegetal e de
processos erosivos na area afetada pelas obras de descaracterizagdo, bem como os

comprovantes de regularizacdo ambiental da atividade

No estagio atual, em que as obras de descaracterizagdo ainda ndo foram iniciadas, as equipes
técnicas de meio ambiente e engenharia estdo colaborando de forma integrada para elaborar
um plano abrangente de controle de supressao vegetal e prevencdo de processos erosivos
na area afetada. Atualmente, estd em andamento o mapa do uso e ocupagdo do solo,
identificando a cobertura vegetal do local que sofrera a intervencgéo. Essas informacdes serao
cruciais para orientar as agdes futuras e minimizar os impactos ambientais decorrentes da
obra. A abordagem integrada entre as equipes técnicas permite a adog¢ado de alternativas
durante o desenvolvimento do projeto para reduzir a intervencdo em areas de vegetacdo
nativa, seguindo as melhores praticas ambientais e regulamentacfes vigentes. Todos 0s
documentos de regularizacdo ambiental serdo providenciados conforme necessario para

garantir a conformidade com os requisitos legais.

d) Deverdo ser apresentadas as medidas adotadas para acompanhamento e
controle dos indices de qualidade do ar na &rea afetada pelas obras de

descaracterizagdo

As obras de descaracterizacdo da barragem Xingu podem impactar a qualidade do ar devido

a movimentacdo do solo, maquinas e veiculos. Por isso, estdo sendo planejadas medidas

b
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especificas para controlar esses impactos, como a umectagao de vias, o controle de emissées

atmosféricas em veiculos e o monitoramento da qualidade do ar.

Atualmente, a Vale realiza o monitoramento da qualidade do ar (parametro PTS) em Santa
Rita Durdo, a comunidade mais proxima de Xingu, por meio da estagcdo automatica EAMA71

que apresenta resultados em cumprimento aos limites estabelecidos na norma em vigor.

Importa destacar que foi publicada no Diario Oficial da Unido em 09 de julho de 2024 a
Resolucdo Conama n. 506, de 5 julho de 2024, que revoga a resolucéao anterior n. 491/2018.
Nela séo estabelecidos limites que devem ser adotados como referéncia para os critérios e
padrdes de qualidade do ar. Os limites atribuidos ao parametro PTS que se mantiveram 0s
mesmos (240 pg/ms3 x 24h e 80 pg/ms2 x ano), tanto na Resolugdo Conama 491/2018 quanto
na Resolugdo Conama 506/2024 em vigor.

Cumpre reforcar que as medigbes em curso fornecerdo uma linha de base para avaliar o

impacto das obras na qualidade do ar quando forem iniciadas.

Medigoes Conforme Nao conforme Aderéncia

MEIO AMBIENTE 76 76 0] 100%

MONITORAMENTO DE QUALIDADE DO AR

ago/2024 set/2024 out/2024

@ Conforme

Figura 16 - Monitoramento da qualidade do ar em Santa Rita Dur&o, por meio da estacéo
automatica EAMA71. Nota-se que nao ocorreram desvios no periodo em tela. Fonte: Vale, 2024.

Além disso, estd em desenvolvimento a atualizagdo do estudo de dispersdo atmosférica do
Complexo da Mina de Alegria que inclui a obra de descaracterizagdo da Barragem Xingu, em
sinergia as atividades operacionais do site. Desse modo, sera possivel conhecer o cenario
prévio as obras e avaliar como a qualidade do ar podera ser afetada. A modelagem da

dispersédo sera essencial para simular o transporte de poluentes na atmosfera e fornecera
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informacfes para programar controles eficazes de monitoramento da qualidade do ar nos

locais identificados como mais propicios.

e) Deverdo ser apresentadas as medidas adotadas para gestdo de efluentes
liquidos e residuos solidos na area afetada pelas obras de descaracterizagdo

Item n&o aplicavel, porquanto, obras de descaracterizagédo néo iniciadas.

1.4.3. Apresentar os resultados de avaliacdo da qualidade da 4gua no atual estagio
das obras dedescaracterizacdo

No estagio atual, as obras de descaracterizacdo da barragem de Xingu ainda ndo foram
iniciadas. Contudo, os preparativos para o inicio das obras estdo em curso e, dentre eles, o
Plano de Monitoramento de Qualidade das Aguas e Efluentes esta sendo estruturado para
sua implementagcdo. O plano sera subdividido em 3 subprodutos que s&o: Diagndéstico
Preliminar, Diagnostico Consolidado e o Plano propriamente dito de Qualidade das Aguas e
Efluentes para o desenvolvimento da obra de descaracterizagdo, conforme ja reportado no

relatério trimestral do ciclo anterior (agosto/2024).

Recorte Espacial - Dados Primarios

Como parte do plano, além da avaliagdo de dados secundarios que ird compor o diagndéstico
preliminar, foram programadas coletas de dados primarios para os periodos de seca e chuva
ao longo do rio Piracicaba no trecho em que estd sob a influéncia da obra de
descaracterizacdo da Barragem de Xingu, incluindo-se os principais pontos de descarte das

aguas advindas dessa estrutura atualmente.

Nesse sentido, estabeleceu-se um recorte espacial tendo como ponto de partida no extremo
sudoeste uma porcao geografica que representa as contribuicbes advindas a montante das
operacfes da Mina de Alegria, onde se insere a estrutura a ser descaracterizada. Na outra
extremidade, na porcao nordeste, onde encerra-se a delimitacdo da area, encontra-se uma
porcao que representa as contribuicdes da Barragem de Xingu a sua jusante, anterior as
contribuic6es da Mina Fazendao (estrutura mineraria que nao se insere no contexto da obra
de descaracteriza¢do da Barragem de Xingu). A seguir, apresenta-se figura ilustrativa da area

representada em laranja a ser contemplada no diagnéstico de dados primarios.
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Figura 17 — IAIustragéo do recorte spacial da area em gue havera coleta de dados priéris
para o diagnostico da qualidade das aguas superficiais e efluentes. Fonte: Vale, outubro de
2024.

Importa destacar que a delimitacdo da area de andlise considera a sinergia com a obra de
descaracterizacdo da Barragem Campo Grande, situada na vertente oposta a Barragem
Xingu, margem esquerda do rio Piracicaba, bem como com todos os monitoramentos

atualmente realizados e que suportam as operacoes da Mina de Alegria.

Localizag&o dos pontos de monitoramento — definicdo da malha amostral

Uma vez delimitada a area de andlise, foi feita uma pesquisa sobre todos os monitoramentos
atualmente em curso para qualidade das aguas e efluentes para este recorte. Conhecida a
malha amostral atual, em gabinete distribuiu-se espacialmente novos pontos tanto em cursos
d’agua quanto nos pontos de langamento das aguas advindas da barragem de Xingu. Ao todo
sdo 13 pontos de monitoramento que ira compor a malha amostral de baseline, sendo 6 deles
novos pontos projetados. A coleta das aguas advindas da barragem de Xingu (efluentes)
ocorrera em 4 pontos distribuidos nas saidas dos drenos de fundo da barragem e na saido do
sump E6 (estrutura que atualmente recebe a drenagem da Barragem de Xingu). J4 a coleta
das aguas superficiais seré feita em 9 distribuidos ao longo do rio Piracicaba e afluentes que
caracterizardo as condicdes & montante e a jusante da obra, conforme demonstrado nas

figuras a seguir.
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Q Aguas Superficiais

Figura 18 - Localiza¢do dos pontos de monitoramento de baseline para qualidade das 4guas
superficiais e efluentes. Fonte: Vale, outubro/2024.
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Figura 19 - Diagrama Unifilar dos pontos de monitoramento da qualidade das aguas
superficiais e contribui¢cfes das obras de descaracterizagdo. Fonte: Vale, outubro 2024.

A descricao de cada ponto é apresentada a seguir:

1. ALE-RIO-01: rio Piracicaba — a montante das operacdes Vale - Mina Alegria. Captacao

de agua da Samarco

2. PT-00 (NOVO): Rio Piracicaba

CONCREMAT MEIEE

ambiental CHINA COMMUNCATIONS CONSTRUCTION

$ % Novembro/2024 Pagina 43
ye



RELATORIO TRIMESTRAL — BARRAGEM XINGU V
DESCARACTERIZAGAO DE BARRAGENS VALE

COMPLEXO MARIANA — MINA ALEGRIA

3.

4.

5.

10.

11.

12.

13.

PTO1 (NOVO): Rio Piracicaba
PT02 (NOVO): corrego Jodo Manoel (influéncia das Operacdes Samarco)

PTO03 (NOVO): rio Piracicaba — a montante das obras de descaracterizacao (antes da
ponte)

PTO4: efluente - Dreno de Fundo da barragem Xingu

ALE-RIO-05: Rio Piracicaba. A jusante Dreno de Fundo

PTO5: efluente - Dreno de Fundo da barragem Xingu

PTO06 (NOVO): cérrego dos Macacos - jusante da barragem Campo Grande
PTO7: efluente - Dreno de Fundo

PT08.1: efluente - Saida do Sump E6

PTO08 (NOVO): Rio Piracicaba - jusante sump E6 e da obra da DB

ALE-RIO-08: Rio Piracicaba - jusante Operagfes Vale Mina Alegria, anterior a Mina
Fazendao (estrutura mineraria desconexa a obra de descaracterizagdo da barragem

de Xingu).

Acessibilidade dos pontos de coleta

Posteriormente a escolha dos locais de monitoramento em gabinete, procedeu-se com a

conferéncia em campo de modo a verificar as condi¢cdes de acessibilidade para todos eles.

Nenhum ponto mostrou restricdes de acesso, contudo pontos de melhorias foram identificadas

para garantir a assegurar gue as coletas ocorram da forma mais segura possivel para o

trabalhador.

A seguir apresenta-se o registro fotogréafico dos pontos vistoriados em campo.

p
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18/09/2024 ¢
-20°10'16,487"S -43°29'40, " , :
Figura 20 - Vista parcial do PTO1. Fonte: Figura 21 - Vlsta parC|aI do PT02. Fonte:
Vale, 2024. Vale, 2024.

~ !!:
; - 10/09/20‘271
-20°10'2,122"S -43°29'19,518"'W -20°10:9,33/S:43°29' 91 W
Figura 22 - Vista parcial do PT03. Fonte: Vale, Figura 23 - Vista parcial do PT04. Fonte:
2024. Vale, 2024.

T ' /2
10/09/2024‘1;34 50/08/202413:35 -20,17398 /#43,48107
-20°10'4,707"S -43°28'49,46" & /
Flgura 24 - Vista parcial do PT05. Fonte: Figura 25 - Coleta no PTO06. Fonte: Vale, 2024.
Vale, 2024.
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10/09/2024:15:34 X LA .- TR 18/09/20241606-

ZT) 10/4,679"S -43°28'48:883" W , ] : 1-2079'46,74'S -43°27'47,03*W
Figura 26 - Vista parcial do PTO 07. Fonte: Figura 27 - Vlsta parC|aI PTO 08. Fonte: Vale,
Vale, 2024. 2024.

“10/09/3024 15:04
1.024"S,-43°29'9"W

Flgur 28 - Vlsta parC|aI doponto ALE-RIO-05.
Fonte: Vale, 2024.
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Periodicidade e parametros de andlise

O monitoramento de baseline conta com coletas mensais e com campanhas a serem
realizadas em periodos de seca e de chuva iniciando-se em setembro de 2024 a janeiro de
2025.

A andlise contard com a avaliagdo de todos os parametros regrados pelas normativas
brasileiras, sendo para cursos d’agua (aguas superficiais) Resolugcdo CONAMA N° 357, 17 de
marco de 2005 e DELIBERACAO NORMATIVA CERH-MG N° 89, DE 15 DE DEZEMBRO DE
2023.e para efluentes (dguas advindas da estrutura a ser descaracterizada) a Resolugéo
CONAMA N° 430 DE 13/05/2011 e Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM-CERH/MG N°
8, DE 21 DE NOVEMBRO DE 2022.

O objetivo é ter um panorama geral da area de analise e com base nos resultados identificar
os parametros que melhor se aplicam a possivel interferéncia da obra de descaracterizagéo

da barragem de Xingu sobre a analise da qualidade das aguas.

Sintese do Plano de Monitoramento de Qualidade das Aguas - Baseline

Em sintese, apresenta-se a Figura 29 com a estruturacdo do Plano de Monitoramento de

Qualidade das Aguas e Efluentes de Baseline.

Os resultados das campanhas serdo apresentados no relatério trimestral do préximo ciclo.
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Proposta de Monitoramento de Qualidade das Aguas - Baseline

@ Efluentes
Q Aguss Superficiais

s Metodologia
Objetivo _ i i — Monitoramento de aguas superficiais e efluentes liquidos oriundos da obra de
Monitoramento da qualidade das aguas dos cursos d'agua sob a influéncia da obra de descaracterizacio

descaracterizacdo da barragem de Xingu

Periodicidade

Monitoramento de baseline: mensal
Campanhas de seca: set, out/24
Campanhas de chuva: nov e dez/24

Abrangéncia Espacial
Rio Piracicaba sob a influéncia das obras da DB (Xingi e Campo Grande) considerando
montante e jusante da Mina de Alegria.

Rede de Monitoramento Parametros de analise e Legislagio Aplicavel
11 pontos, sendo: Efluentes: Resolucdo CONAMA N° 430 DE 13/05/2011 e Deliberacio Normativa Conjunta
sdeefluentes = COPAM-CERH/MG N° 8, DE 21 DE NOVEMBRO DE 2022
8 de aguas superficiais
Aguas Superficiais: Resolucio CONAMA N° 357, 17 de marco de 2005 e DELIBERACAO
NORMATIVA CERH-MG N° 89, DE 15 DE DEZEMBRO DE 2023.

Figura 29 - Sintese do Plano de Monitoramento de Qualidade das Aguas Superficiais e Efluentes. Fonte: Vale, 2024.
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1.4.4. Para obras em estagio de finalizacado, apresentar as medidas adotadas para
0 manejo e a protecdo do solo, dos recursos hidricos, para garantir a
estabilidade geotécnica da area descaracterizada e a metodologia aplicada

para recomposicdo da cobertura vegetal

As obras para descaracterizacdo da barragem de Xingu ainda néo iniciaram. Portanto, as
atividades relacionadas a adocdo de medidas para 0 manejo e a protecdo do solo e dos
recursos hidricos da &rea descaracterizada ndo foram implementadas, devido a fase atual de

projeto.

1.4.5. Apresentar as medidas mitigadoras e emergenciais adotadas visando a
continuidade do abastecimento publico a jusante da barragem até a Zona de
Autossalvamento - ZAS e Zona de Seguranca Secundarias - ZSS, caso exista
captacdo de agua a jusante da estrutura

O Plano de Acao de Emergéncia para Barragem de Mineracdo (PAEBM) da Barragem Xingu,
disponivel no site da Vale, detalha os levantamentos de captacbes privadas e para
abastecimento publico nos municipios abrangidos pela ZAS e ZSS, além de descrever as

acoes previstas em caso de um cenario hipotético de rompimento.

No caso de um eventual rompimento da barragem Xingu, que comprometeria a qualidade da
adgua do Rio Piracicaba, onde hd uma captagéo superficial para abastecimento privado na
cidade de Ouro Preto, com uma vazéo total impactada de 51,0 L/s, a alternativa proposta seria
a implementagcdo de uma nova captacdo superficial no Rio Piracicaba, com capacidade
equivalente e localizada a montante do trecho afetado pela mancha de inundag&o. Essa nova
captacao seria conectada ao empreendimento por meio de uma adutora de agua bruta ou por

meio de caminhdes-pipa.

E importante ressaltar que, até o momento, ndo foi necessario implementar medidas

mitigadoras ou emergenciais para garantir o fornecimento de agua a jusante da estrutura.

Uma empresa do grupo
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1.5. RECOMENDACOES

Quadro 8 — Tabela de recomendagdes.

ORIGEM DA - - Ak . DATA DE TERMINO
ID VALE DEMANDA ATIVIDADES (O QUE/COMO) RESPOSTA/EVIDENCIA STATUS CRIACAO | PREVISTO

14/11/2024 - Em atendimento a recomendacdo, estd sendo
enviada uma Nota Técnica elaborada pelo EoR da estrutura.
Documento encontra-se em anexo do relatorio trimestral (XI-0032)

X1-0032

XI-0031

XI-0027

X1-0026

X1-0030

X1-0029

XI1-0028

A SLR recomenda que a Vale investigue o motivo do
aumento das leituras nos piezémetros durante a
estacao seca para garantir que ndo haja impacto na
seguranca da barragem.

Incluir dados ou resumos de monitoramento de
deformacdo e vibracdo nos relatérios de
monitoramento.

A barragem de Xingu nao tem
inclinémetros. A Vale deve considerar a
instalacao de inclinémetros, que

forneceriam indicacdo de deformacdo em
profundidade e ajudariam a prever a
deformacéo da superficie.

Os planos de preparacdo para a estacdo
chuvosa e de drenagem superficial devem
fornecer drenagem adequada e protecdo
contra erosdao para evitar a formacdo de
lagoas e a erosédo dos taludes a jusante. Os
planos devem ser fornecidos para auditoria

Devem ser preparados planos de seguranca do
trabalhador para abordar os riscos especificos
associados a disposi¢cdo planejada de rejeitos na
Cava 3 e no PDE Uniédo durante a descaracterizacao
da Barragem de Xingu.

A Vale deve fazer uma apresentacdo sobre
monitoramento ambiental durante a proxima
inspecdo bimestral. A SLR recomenda que a Vale
apresente os aspectos ambientais operacionais e de
descaracterizagcdo durante todas as inspecodes
bimestrais e nos relatorios trimestrais.

A Vale deve fornecer atualizacbes de
descaracterizagdo mostrando planos ou desenhos
atualizados. Em particular, a SLR tem continuado a
solicitar que a Vale forneca a estratégia de

gerenciamento de agua devido a proximidade da
barragem com o Rio Piracicaba.

14/08/2024 - EoR esté trabalhando no tratamento dos dados das
investigacgdes realizadas e um parecer técnico sera emitido com as
conclusoes.

14/08/2024 - Relatérios/evidéncias foram encaminhadas anexas
ao relatério trimestral de 08/2024 para a conclusdo da
recomendacdo, e serdo compartihadas diretamente com a
auditora SLR.

19/08/2024 - Reprogramacao de 22/08/2024 para 20/07/2025.
Justificativa: Especificacao técnica em elaboracéo pelo EoR, em
sequéncia tera inicio ao processo para contratacao da fabricacédo
e instalacao dos instrumentos.

31/07/2024 - Informacdes para conclusdo foram incluidas no
relatorio trimestral de agosto/24 - Item 1.5 (Recomendacgdes):
Anualmente € estabelecido pelas equipes da Vale aces
necessarias para garantir a seguranca da estrutura nas entre os
periodos secos e chuvosos. As acdes estabelecidas no plano de
sazonalide para o periodo de 2024/2025 s&o apresentadas na
tabela abaixo. Os itens no geral envolvem atividades de
manutencéo de drenagens e acessos, recomposicéo da protecéo
vegetal dos taludes e instalacdo de instrumento para
monitoramento automatizado do nivel do reservatdrio.

13/08/24: A Vale esclarece que o Termo de Compromisso da
Descaracterizagdo faz referéncia aos servicos de auditoria de
seguranca dos trabalhadores apenas para as barragens em nivel
3. Considerando que a Barragem Xingu encontra-se em nivel 2,
ndo ha previsdo de auditoria no escopo de seguranga dos
trabalhadores.

(23/07/2024) A recomendacdo foi cumprida durante a
apresentacao realizada pela equipe de meio ambiente na vistoria
de 18/07/2024. Nesta ocasiao, foram detalhadas as estratégias de
consolidacdo dos dados de monitoramento ambiental
operacionais, contextualizando-as em relagdo as obras de
descaracterizacao.

(23/07/2024) A recomendacdo foi cumprida durante a
apresentacao realizada na vistoria de 18/07/2024. Nesta ocasiao,
foram detalhadas as estratégias para a elaboracdo do Plano de
Monitoramento de Aguas e Sedimentos, conforme apresentado
também no relatorio trimestral referente ao periodo de maio a julho
de 2024, no item "1.4.3 - Apresentacdo dos resultados de
avaliacdo da qualidade da agua no atual estagio das obras de
descaracterizacdo".

Em Analise

Em Analise

Em
Andamento

Em Analise

Em Analise

Em Analise

Em Analise

15/06/2023

15/06/2023

15/06/2023

15/06/2023

06/07/2023

06/07/2023

06/07/2023

15/11/2024

16/09/2024

21/07/2025

22/08/2024

22/08/2024

22/08/2024

22/08/2024
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ORIGEM DA - - Ak . DATA DE TERMINO
ID VALE DEMANDA ATIVIDADES (O QUE/COMO) RESPOSTA/EVIDENCIA STATUS CRIACAO | PREVISTO

O Manual de Operacdo da estrutura foi atualizado Dez./23,

contemplando todo sistema de vigilancia e com a definicbes das

TARPs para cada tipo de instrumentacdo. O OMV tambem

contempla todos as praticas operacionais e de mantencéo a serem

adotodas para garantir uma boa performance de seguranca na Concluida 06/07/2023  15/05/2024
estrutura.

Doc. Detalhes da instrumentacdo atual e dos controles

ARbOne SLR.M.A.0154  criticos da barragem.

Recomendacédo respondida no item 1.6.8 do relatério trimestral
agosto 2023.

Before September 15, 2022, confirm if any of the

mine facilities within the Xingu Dam are occupied by

workers of Vale or contractors to Vale.
XI-DSR- SLR/DSR Resposta enviada aguardando retorno. Recomenda DSR-ALE-
0017 Antes de 15 de setembro de 2022, confirmar se 3025

alguma das instalac6es da mina dentro da Barragem

Xingu e esta ocupada por trabalhadores da Vale ou

contratados da Vale.

Concluida 07/12/2023  15/05/2024

Informamos que a conclusdo do projeto detalhado de
descaracterizacdo de Xingu esta previsto para junho de 2025.
Para embasar tecnicamente a nova previsdo de conclusdo do
projeto detalhado de descaracterizagdo da barragem Xingu, foi
elaborada uma Nota Técnica pela BVP Engenharia (RL-1852LL-X-
00182) contendo a justificativa técnica de alteracdo do prazo de
XI-DSR entrega do projeto detalhado considerando os principais desafios
§ " SLR/DSR Lo . encontrados na elaboracao do referido projeto.
QOLE ATEIEES CEEITEEES CECEECIELS €2 CEITR (v E importante destacar que essa nova previsdo de conclusio do

ser conduzidas para o projeto detalhado do mp detalhad k? ; g di 104/
contraforte do Digue 2 e Dique 3 com foco especifico pr_Oj_etQ . eta, ado sz o) reporta_ a no dia 2.7 WRATES s
no coldivio Ministério Publico Federal (MPF), ao Ministério Publico do Estado
’ de Minas Gerais (MPMG) e as demais autoridades signatarias do
Termo de Compromisso referente a descaracterizacdo das
barragens de mineracdo alteadas pelo método a montante de

responsabilidade da Vale.

Detailed bearing capacity analyses should be
conducted for the Dyke 2 and Dyke 3 buttress

detailed design with specific focus on the colluvium. 20/07/2024: Fornecer o calend4rio para

a concec¢ao das armaduras do Dique 2 e 20/12/2023  30/06/2025
do Dique 3.

Em
Andamento

Evaluate dam stability considering brittle strength 26/04/24: Envio de e-mail para formalizar a SLR e justificar a
loss due to shearstrains during buttressing postergacao do prazo.
and decharacterization construction. A Vale solicita a reprogramacao de 30/09/2023 para 30/06/2025.
XI-DSR- SLR/DSR Justificativa: Recomendacao sera concluida junto com a entrega
0015 Avaliar a estabilidade da barragem considerando a do projeto detalhado.
perda de resisténcia fragil devido a tensdes de Recomendacédo escopo TC DSR DSR-ALE-3418
cisalhamento durante a construcdo de reforco e 30/04/24: A resposta e evidéncia da recomendacdo foi

descaracterizacao. compartilhada no relatdrio trimestral de maio/2024.

20/07/2024: Isto esta relacionado com a
Em Andlise seguranga da barragem e ndo a 20/12/2023  30/06/2025
concecao.

Better delineate fine-grained tailings (slimes) layer Envio de e-mail para formalizar a SLR e justificar a postergagéo do
(Domain 1) close to the downstream dam slopes. prazo.

XI-DSR- SLR/DSR A Vale solicita a Reprogramagéo de 30/09/2023 para 30/06/2025. Em

0014 Delinear melhor a camada de rejeitos finos (lamas) Justificativa: Recomendacao sera concluida junto com a entrega Andamento
(Dominio 1) proximo aos taludes a jusante da do projeto detalhado.

barragem. Recomendacédo escopo TC DSR DSR-ALE-3417

20/07/2024: Isto esta relacionado com a
seguranca da barragem e ndo a 20/12/2023  30/06/2025
concecao.
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ORIGEM DA - - Ak . DATA DE TERMINO
ID VALE DEMANDA ATIVIDADES (O QUE/COMO) RESPOSTA/EVIDENCIA STATUS CRIACAO | PREVISTO

Investigate the colluvium layer in the dam foundation
through index testing, in situ investigations
and laboratory tests and evaluate the possibility of

XI-DSR- undrained shearing for this layer.

0013 SLR.M.A.0144

Investigar a camada de coluvido na fundagédo da
barragem através de testes de indice, investigacoes
in situ e testes de laboratdrio e avaliar a possibilidade
de cisalhamento ndo drenado para esta camada

Infer the tailings undrained strength ratios for design

for  known historic  phreatic  levels  using

Cone Penetration Tests (CPTs) calibrated by field

shear vane data and a representative phreatic level

during tailings consolidation.
XI-DSR-

0012 SLR.M.A.0144

Inferir as taxas de resisténcia ndo drenadas de
rejeitos para o projeto de niveis freaticos histéricos
conhecidos usando Testes de Penetracdo do Cone
(CPTs) calibrados por dados de cataventos de
cisalhamento de campo e um nivel freatico
representativo durante a consolidagéo de rejeitos.

Vale procurement for engineering services should
align scopes and schedules with the
requirements and expectations of mine

XI-DSR- site operations.

0011 SLR.M.A.0144

As aquisicBes da Vale para servicos de engenharia
devem alinhar escopos e cronogramas com 0S
requisitos e expectativas das operac¢des no local da
mina.

Develop a database of geotechnical

investigation information and data including at least

the borehole logs, in situ tests, laboratory tests and

raw data sets. The database should not simply be a

collection of reports.
XI-DSR-

0010 SLR.M.A.0144

Desenvolver um banco de dados de informacgdes e
dados de investigacdo geotécnica, incluindo pelo
menos os registros de furos, testes in situ, testes de
laboratério e conjuntos de dados brutos. O banco de
dados néo deve ser simplesmente uma colecéo de
relatorios.

Recomendacéo escopo TC DSR DSR-ALE-3416.
22/02/24: Respondido no item XI-DSR-0013 do relatério trimestral
de fevereiro de 2024

26/04/24: A BVP revisou a nota técnica considerando o Concluida
atendimento aos comentarios realizados pela SLR no relatério de
fevereiro/2024. A resposta e evidéncia da recomendagéo foi
compartilhada novamente no relatério trimestral de maio/2024.

Envio de e-mail para formalizar a SLR e justificar a postergacéo do

prazo.

A Vale solicita a Reprogramacédo de 30/09/2023 para 30/06/2025. Em
Justificativa: Recomendacao sera concluida junto com a entrega Andamento
do projeto detalhado.
Recomendacédo escopo TC DSR DSR-ALE-3415

Em

. - Parcialmente abordado
Discussao

Recomendacédo escopo TC DSR DSR-ALE-3414

20/02/2024: Para a Barragem Xingu as informacdes e dados de
investigacdo geotécnica estdo sendo armazenadas no
GEOLABOR, sistema de gerenciamento de banco de dados
geotécnicos. Recomendagdo escopo TC DSR DSR-ALE-3413.
Respondida do item XI-DSR-0010 do relatério trimestral
fevereiro/2024.

Concluida

28/02/2024  12/01/2024
28/02/2024  30/06/2025
28/02/2024  01/04/2024
28/02/2024  26/02/2024

CONCREMAT

ambienta

Novembro/2024

Pagina 52



RELATORIO TRIMESTRAL — BARRAGEM XINGU
DESCARACTERIZAGAO DE BARRAGENS

V VALE

COMPLEXO MARIANA — MINA ALEGRIA

ORIGEM DA - - Ak . DATA DE TERMINO
ID VALE DEMANDA ATIVIDADES (O QUE/COMO) RESPOSTA/EVIDENCIA STATUS CRIACAO | PREVISTO

Contl_nue 2 (e QN SElfED)  AENEIEEEN Em Ago/23 a Vale atendeu a conformidade ao GISTM para suas
practices by instituting Global Industry Standard on A L )
i~ o EARs, além do processo de autoavaliacdo foi contratado uma
Tailings Management guidelines and other PR . ~
. . : empresa externa para verificagcdo dos processos de implantacao e
XI-DSR- |nterr_1at|onal be§ t practlces. dos gaps identificados. Um resumo executivo foi preparado e .
SLR.M.A.0144  Continuar a melhorar as praticas de gerenciamento . e ’ - Concluida 25/11/2023  29/02/2024
0009 S ~ disponibilizado no relatorio de Fev/24.
de seguranca de barragens instituindo o Padréo
Globl . da Industrla_ . SOuE - e G Recomendacédo escopo TC DSR DSR-ALE-3412 Respondida do
Gerenciamento de Rejeitos e outras melhores .
-» . R item XI-DSR-0009
préaticas internacionais
Recomendacédo esclarecida no item 1.6.8 do relatério trimestral
agosto 2023.
Doc. Discussoes sobre condicdes alteradas e revisées de 24/11/23: Recomendacao esclarecida no item XI-0007 do relatério .
X1-0007 SLR.M.A.0154  desenhos necessérias. trimestral de nov/2023. Conelik RIIZRZE | SUUEA0Zs
20/02/2024: Recomendacgéo esclarecida no item XI-0007 do
relatorio trimestral de fev/2024.
20/07/2024: SLR understand the plan is
under development, recommendation
discusses prompt updates on the
construction survey and as-built
Recomendacdo esclarecida no item 1.6.7 do relatério trimestral drawlngs el e el ol an'd
~ sharing when any new information is
Detalhes sobre o levantamento da construcdo e a agosto 2023. .
= o e ) - - ] - available
Doc. preparacdo de desenhos "como construido” para 24/11/23: Recomendacéo esclarecida no item XI-0006 do relatério Em
X1-0006 ; . L ~ . 25/11/2023  30/06/2025
SLR.M.A.0154  todos os aterros, incluindo o limite de escavacéo e o trimestral novembro/2023. Andamento A SLR compreende aue o plano esta em
limite das pilhas de entulho. 20/02/2024: Recomendacdo esclarecida no item XI-0006 do np d P ~
o . desenvolvimento, a recomendacao
relatorio trimestral fevereiro/2024. ; o -
discute atualizacbes rapidas sobre o
levantamento da construcdo e desenhos
as-built para o encerramento construcao
e partiiha de novas informacdes
estiverem disponiveis.
O Manual de Operacdo da estrutura foi atualizado Dez./23,
contemplando todo sistema de vigilancia e com a definicbes das
TARPs para cada tipo de instrumentacdo. O OMV tambem
Doc Descricdes da vigilancia de rotina e das praticas de contempla todos as praticas operacionais e de mantencéo a serem
XI-0005 i & 9 P adotodas para garantir uma boa performance de seguranga na Concluida 25/11/2023  15/05/2024
SLR.M.A.0154  gerenciamento de seguranca de barragens. estrutura
Recomendacédo respondida no item 1.6.6 do relatério trimestral
agosto 2023.
20/07/2024: As recomendacgdes
As recomendac6es fornecidas pela SLR a Vale fornecidas ao CIGA sdo as mesmas que
Doc ndureks By CICA) 6om (EEFIND & FIEERD 2he 2023: A Vale ndo tem conhecimento e acesso as recomendacdes BT
Xi-0004 ] problemas e riscos de seguranca da barragem o & Concluida  anteriormente fornecidas a Vale. Esta 25/11/2023  25/08/2023
SLR.M.A.0152 ! - " gue estdo cadastradas no CIGA ~ - :
identificados permanecem validas durante a recomendacédo € um reconhecimento da
descaracterizacéo da barragem de Xingu. validacéo das recomendacdes
anteriores.
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ORIGEM DA - - Ak . DATA DE TERMINO
ID VALE DEMANDA ATIVIDADES (O QUE/COMO) RESPOSTA/EVIDENCIA STATUS CRIACAO | PREVISTO

Para garantir uma caracterizacéo precisa dos fluxos de linha de
base e da qualidade da agua no rio Piracicaba antes da
descaracterizacdo, estamos contratando uma empresa de projetos
especializada em Recursos Hidricos, Geotecnia e Meio Ambiente.
Esta empresa sera responsavel pela elaboracéo de um Plano de
Monitoramento Ambiental, com enfoque na qualidade da agua e
dos sedimentos no rio Piracicaba, bem como nos efluentes
potencialmente afetados. O plano incluira um diagnéstico
detalhado das condicdes de linha de base (baseline) antes da

intervencao. 20/07/2024: SLR compreende o ponto
. . . de monitoramento da qualidade da agua
Caracterize os fluxos de linha de base e a qualidade .
. : S Atualmente, estamos na fase de analise da Proposta ALE-RIO-05-
Doc L Técnica/Comercial, que avaliarhd a capacidade da empresa em Em O Rio Piracicaba estd a jusante do
Xi-0003 ; descaracterizacdo para permitir a determinagdo dos 4 e P ; P . ~ . . jusan 25/11/2023  25/08/2023
SLR.M.A.0152 atender aos requisitos especificos do projeto e assegurar a Discussao Xingu. No entanto, é necessario um

impactos causados pelo efluente da area da

barragem de Xing( preciséo e integridade dos dados coletados. Este monitoramento estudo de base a montante do Cdrrego
‘ inicial € crucial para determinar eventuais impactos e para orientar dos Macacos para determinar o estudo
as acoes de mitigacao necessarias. de base completo.

(23/07/2024) A recomendacdo foi cumprida durante a
apresentacao realizada na vistoria de 18/07/2024. Nesta ocasiéo,
foram detalhadas as estratégias para a elaboracéo do Plano de
Monitoramento de Aguas e Sedimentos, conforme apresentado
também no relatério trimestral referente ao periodo de maio a julho
de 2024, no item "1.4.3 - Apresentacdo dos resultados de
avaliacdo da qualidade da agua no atual estagio das obras de
descaracterizagcao"

17/05/2024: A Outorga para lancamento de Efluentes em corpos
de agua serd aplicada aos empreendimentos passiveis de
Licenciamento Ambiental, previstos pela Deliberacdo Normativa
COPAM n° 217/2017, e que sejam convocados por meio de
portaria especifica pelo 6rgdo gestor de recursos hidricos,
conforme estabelece o Art. 8° da Deliberagdo Normativa CERH n°
26/2008.

Até a presente data, o Ilgam apenas convocou, por meio da
Portaria Igam n® 29/2009, os empreendimentos passiveis de
Licenciamento Ambiental que estéo localizados no interior da area

PEEEEr TGS 6 epanere s BEReE 6 de drenagem da sub-bacia do Ribeirdo da Mata (bacia do rio das

XI-0025 SLR.M.A.0160 requisitos de descarga de qualidade da agua nos Velhas) Em Andlise 25/11/2023  15/05/2024
futuros relatdrios trimestrais. :
Municipios que fazem parte da bacia hidrografica: Capim Branco,
Confins, Esmeraldas, Lagoa Santa, Matozinhos, Pedro Leopoldo,
Ribeirdo das Neves, Santa Luzia, S8o José da Lapa e Vespasiano
Para todos os demais empreendimentos que estéo fora da area de
drenagem da sub-bacia do Ribeirdo da Mata, bem como as
pessoas fisicas incluidas nesta area, estardo temporariamente
isentos da obrigacao de outorgar o langcamento de efluentes, até a
convocacao do 6rgao gestor de recursos hidricos
SDoer:/éio dio Z%ISerggsmred2:;”;23?:;3c:joeaigtssoéﬁ 25/04/2024: A resposta e evidéncia da recomendacdo foi
X1-0024 SLR.M.A.0160 periiracao, preparar n PrOtecan  mpartilhada no relatério trimestral de maio/2024 (item 1.5, XI- Em Andlise 25/11/2023  15/07/2024
contra erosdo de contingéncia para a estagdo 0024)
chuvosa. :
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17/05/2024: Conforme demonstrado no relatério trimestral, foram
implementadas medidas de protecdo contra erosdo apdés um
intenso evento chuvoso, compostas pelas seguintes acoes:

1. Cobertura Vegetal Adicional: Plantio de espécies vegetais de
rapido crescimento para aumentar a cobertura do solo e fornecer
uma camada adicional de protecdo contra a erosdo. Espécies
nativas e adaptadas as condicdes locais foram selecionadas para
garantir um crescimento rapido e sustentavel.

2. Barreiras de Controle de Erosao: Instalacdo de barreiras
temporarias, como cercas de sedimentos e barreiras de palha, ao
longo das areas mais suscetiveis a erosdo. Essas barreiras
interceptam e retém sedimentos, prevenindo que sejam arrastados
pela agua da chuva.
Em Analise 25/11/2023  15/05/2024

Desenvolver planos para melhorar a cobertura
vegetal e monitorar a germinacdo e O
desenvolvimento apos a
aplicacéo.

X1-0023 SLR.M.A.0160
3. Canais de Drenagem: Construcdo de canais de drenagem
revestidos para direcionar o escoamento superficial de forma
controlada. Esses canais ajudam a minimizar a erosdo do solo
exposto, direcionando a agua para areas de menor risco.

4. Manutencdo e Monitoramento Continuo: Realizacdo de
inspecdes regulares para identificar e corrigir quaisquer sinais de
erosao ou falhas nas medidas de controle implementadas. Isso
inclui a avaliacdo da germinacdo e do desenvolvimento das
espécies plantadas, bem como a eficacia das barreiras de controle
de eroséo e dos canais de drenagem.

5-Acompanhamento da Germinacdo e Crescimento Vegetal:
Monitoramento periddico das areas plantadas para avaliar a taxa
de germinacéo e o desenvolvimento das plantas.

Uma empresa do grupo
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17/05/2024: Para garantir uma caracterizacao precisa dos fluxos
de linha de base e da qualidade da agua no rio Piracicaba antes
da descaracterizacdo, estamos contratando uma empresa de
projetos especializada em Recursos Hidricos, Geotecnia e Meio
Ambiente. Esta empresa sera responsavel pela elaboracao de um
Plano de Monitoramento Ambiental, com enfoque na qualidade da
agua e dos sedimentos no rio Piracicaba, bem como nos efluentes
potencialmente afetados. O plano incluira um diagnéstico
detalhado das condicdes de linha de base (baseline) antes da
intervencao.

Estabelecer amostragem da qualidade da agua de
base perto da barragem, préximo ao local planejado
de descarga de
efluentes.

Atualmente, estamos na fase de andlise da Proposta
Técnica/Comercial, que avaliarhd a capacidade da empresa em Em Analise 15/05/2024
atender aos requisitos especificos do projeto e assegurar a
preciséo e integridade dos dados coletados. Este monitoramento
inicial € crucial para determinar eventuais impactos e para orientar
as acoes de mitigacao necessarias.

XI-0022 SLR.M.A.0160

Entretanto, é importante ressaltar que ja existem pontos de
monitoramento de agua, conforme reportado nos relatérios
trimestrais, que oferecem um panorama atual da qualidade das
aguas. Ademais, sera realizada uma avaliacao interdisciplinar, em
colaboracédo com a equipe de operacao, para identificar os pontos
de monitoramento existentes e entender se sdo representativos e
adequados para as necessidades do projeto.

A SLR recomenda que a Vale:
registre e acompanhe os niveis diarios do
reservatoério, dados de precipitagdo, borda livre para

O nivel do reservatoério e pluviometria sdo coletados e registrados
no sistema GEOTEC. A partir do relatério trimestral de Fev./24
serdo disponibilizados os dados por meio de planilhas extraidas do

XI-0021 SLR.GEN.0068 a entrada de decantacdo e borda livre para a sistema. Concluida 28/02/2024
glevagao et} crista Gl [ O f~ornega €SS€S 14/05/2024: Documentos anexo ao relatério trimestral de
ados para analise durante as inspecfes bimestrais ;
- ; : maio/2024.
e em relatérios trimestrais.
20/02/2024: Um PRO para manutencdo do sistema de
bombeamento foi elaborado contemplando todas as acdes
A SLR recomenda que a Vale: necessarias para uma boa performance e integridade, e também
XI-0020 SLR.GEN.0068 faca a manutencdo, a verificagdo e a manutencdo existe um plano de manutencéo estabelecido no sistema SAP com Concluida 28/02/2024
das bombas para garantir a operacionalidade, todas as atividades cadastradas com as devidas periodicidades a
serem realizadas. A recomendacdo foi abordada no relatério
trimestral fevereiro/2024.
Estamos contratando uma empresa de projetos especializada em
Recursos Hidricos, Geotecnia e Meio Ambiente. Esta empresa
sera responsavel pela elaboracdo de um Plano de Monitoramento
Ambiental, com enfoque na qualidade da agua e dos sedimentos
no rio Piracicaba, bem como nos efluentes potencialmente
Como Xingu esta4 muito proximo ao Rio Piracicaba, afetados. O plano incluird um diagnéstico detalhado das condices 20/07/2024: Recomendacédo permanece
X1-0002 Doc. recomenda-se que a Vale_desenvolva um plano de linha de base (baseline) antes da intervengéo, bem como 0s E_m em aberto, uma Vvez que a plano de 30/06/2025
SLR.M.A.0152  robusto de controle de sedimentos e erosdo para estudos de transporte de sedimentos para avaliacdo da eficiéncia Discussdo controlo dos sedimentos e da erosdo
atender aos critérios acordados; de retencdo de sodlidos pelo sistema de drenagem projetado. ainda nao foi desenvolvido.
Atualmente, estamos na fase de andlise da Proposta
Técnica/Comercial, que avaliard a capacidade da empresa em
atender aos requisitos especificos do projeto e assegurar a
precisédo e integridade dos dados apresentados.
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XI-0019 SLR.GEN.0068

X1-0018

XI-0001

As evidéncias e documentos relacionados as recomendac¢des sdo compartilhados via Sharepoint diretamente com a equipe técnica da SLR.

SLR.M.A.0158

Doc.
SLR.M.A.0152

recomenda que a Vale:
conflrme a capacidade adequada da bomba
disponivel para evitar que o nivel da lagoa suba
significativamente acima do sumidouro, reduzindo
assim o comprimento da praia,
A SLR recomenda que os futuros relatérios
trimestrais incluam:
Relatérios de vigilancia de rotina que fornecam
atualizac6es sobre praticas de gestao de seguranca

de barragens, incluindo:
Inspecdes Regulares de Seguranca de Barragens
(RISR);

Relatérios Mensais de Desempenho Geotécnico do
EdR.

Investigue melhor a extensdo da migracdo de lama
perto do dique 3 e instale piezdmetros elétricos ou
de fio vibratério para detectar mudancas na presséo
da 4gua dos poros durante a construgéao;

20/04/2024: Foi realizado teste de vazdo no sistema de
bombeamento em Fev./24 atestando a capacidade do sistema de
bombeamento conforme considerado nos estudos hidrotécnicos
da barragem. Resposta completa no item XI-0019 do relatério
trimestral fevereiro/2024.

20/02/2024: A partir do relatério trimestral de Fev./24 serdo
compartilhados os relatérios mensais de desempenho geotécnico
elaborado pelo EdR, e semestralmente a RISR mais atualizada.
Documentos anexo ao relatério trimestral de fevereiro/2024.
14/05/2024: Documentos anexo ao relatorio trimestral de
maio/2024.

Esclarecimento no item 1.6.2 do relatério trimestral de agosto de
2023.

24/11/23: Esclarecimento item XI-0001 do relatério trimestral de
nov/2023.

24/02/24: Esclarecimento item XI-0001 do relatério trimestral de
fev/2024.

17/05/2024: Esclarecimento item XI-0001 do relatério trimestral de
maio/2024.

Concluida

Concluida

Em
Andamento

28/02/2024

16/02/2024

30/06/2025

¢
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XI-0001 Investigue melhor a extensdo da migracdo de lama perto do dique 3 e instale
piezbmetros elétricos ou de fio vibratorio para detectar mudancgas na pressao da agua
dos poros durante a construcao

Adicionalmente as investigacbes ja conduzidas na estrutura, encontram-se em
desenvolvimento novos ensaios de campo e laboratorio, visando uma delimitacdo mais
precisa e aprofundada desse material em termos de parametros geotécnicos e
comportamento. Além disso, prevé-se a implementacdo de instrumentacdo complementar
durante a fase de testes e obras na estrutura, conforme plano de instrumentagdo da
descaracterizacdo disponibilizado em anexo no Anexo 1.2.3 do relatério trimestral de
fevereiro/2024.

Além disso, foram realizadas campanhas adicionais de instalacdo de instrumentacdo em
2021/2022, especialmente nos rejeitos onde foram instalados 40 piezbmetros de corda
vibrante do tipo push in, aumentando em mais de 100% os instrumentos de medi¢c&do de
poropressao. Esses séo instrumentos de resposta rapida que contribuem para uma melhor
caraterizac@o do nivel de agua nos rejeitos (para mais detalhes sobre esta instrumentacao,
consultar Anexo XI-0018, relatério de auditoria RTSB elaborado pelo EoR da estrutura (RL-
1850LL-X-13926), item “11.0 INSTRUMENTACAOQO”.

Cabe ressaltar que além de todas as campanhas ja executadas e instrumentacgéo instaladas,
atualmente tem-se uma campanha adicional de caraterizagdo dos rejeitos para refinamento
de alguns parametros e modelo das se¢des geoldgica-geotécnica proposta pelo EoR da
estrutura. A campanha se refere a especificacdo técnica (RL-1850LL-X-14026) e resultados
dos testes de campo ja realizados, como CPTus e sondagem mistas, estdo sendo
disponibilizados no Anexo XI-0001. Os ensaios de laboratorio estdo disponiveis no Geolabor,

acesso disponibilizado anteriormente a SLR para consulta.

Foi elaborado pelo EdR um relatério técnico (RL-1850LL-X-14170) com objetivo de simular as
avaliacdes de estabilidade considerando a extensado de lentes de rejeitos finos (Dominio Il)
identificadas no macico e a consequente ocorréncia de lencol suspenso. O relatério é

apresentado no Anexo XI-0001.
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XI-DSR-0013 - Investigar a camada de coluvido na fundacéo da barragem através de
testes de indice, investigacdes in situ e testes de laboratério e avaliar a possibilidade
de cisalhamento n&do drenado para esta camada

Disponibilizada para a SLR no dia 29/12/2023 a nota técnica n° RL-1852LL-X-00190
elaborada pela BVP Engenharia para cumprimento da recomendacdo. No documento
constam as investigacbes geologico-geotécnicas de campo executadas na camada
denominada terraco coluvio-aluvionar, classificacdo e descricdo dos testemunhos de
sondagens, resumo dos ensaios de resisténcia a penetracdo (SPT) e de permeabilidade
(infiltrac&o), ensaios geotécnicos de campo e de laboratorio e por fim os parametros adotados.

No relatério emitido pela SLR em 20 de fevereiro de 2024 constam comentarios adicionais
referentes a nota técnica n® RL-1852LL-X-00190. Diante disso, a BVP atendeu os comentarios

realizados pela SLR e disponibilizamos novamente o referido documento para avaliagao.

Xi-DSR- 0015/ DSR- ALE-3418 - Avaliar a estabilidade da barragem considerando a
perda de resisténcia fragil devido as tensdes de cisalhamento durante a constru¢éo do

reforgo e da descaracterizacéao.

A BVP elaborou uma nota técnica n® RL-1852LL-X-00191 para atendimento a recomendacao
e apresentou para a equipe da SLR no dia 19/03/2024 com o objetivo de esclarecer o

entendimento técnico.

Destaca-se o trecho da nota técnica em que a projetista “indica que a melhor forma de avaliar
a modificacdo do indice de fragilidade, os parametros de resisténcia e a estabilidade da
barragem é a execucdo de novas campanhas de investigacdo, a cada etapa de obra, em
locais proximos aos ja investigados na etapa de projeto, de forma a permitir a comparacao
dos resultados obtidos e permitir tomada de decisdo em relacdo a melhorias continuas no

projeto e na execucao da obra”.

b
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XI-0018 - A SLR recomenda que os futuros relatérios trimestrais incluam: Relatérios de
vigilancia de rotina que fornecam atualiza¢cdes sobre préticas de gestao de seguranca
de barragens, incluindo: Inspe¢des Regulares de Seguranca de Barragens (RISR);
Relatérios Mensais de Desempenho Geotécnico do EdR

O sistema de gestdo de rejeitos da Vale (TDMS) estabelece no pilar de Performance a
avaliacdo continua do desempenho de todas as estruturas de armazenamento de rejeito. Uma
das formas de avaliacdo € o acompanhamento do Engenheiro de Registro (EdR) com o
proposito de manter um estado seguro e confidvel e que seja consistente com o objetivo do
projeto da estrutura.

Como registro do acompanhamento do EdR da performance da barragem Xingu,
mensalmente sdo elaborados relatérios com os resultados do desempenho da estrutura,
avaliando os dados de monitoramento da instrumentacdo, inspe¢des visuais de campo,
fatores de seguranga e acompanhamento de recomendacdes no periodo. Os relatérios
mensais sempre séo elaborados considerando o periodo do dia 21 do més anterior ao dia 20
do més sequente. No Anexo XI-0018 sado disponibilizados os ultimos relatérios emitidos pelo
EdR.

Semestralmente é elaborado a o Relatorio Técnico de Seguranca de Barragens (RTSB) da
estrutura, para atendimento a norma estadual, assim como o RISR, para atendimento a norma
federal. O ultimo documento elaborado foi emitido em setembro/2024 (RL-1850LL-X-13926)
e esta disponivel no Anexo XI-0018.

X1-0021 A SLR recomenda que a Vale: registre e acompanhe os niveis diarios do
reservatorio, dados de precipitacdo, borda livre para a entrada de decantacédo e borda
livre para a elevacédo da crista da barragem e forneca esses dados para analise durante

as inspecdes bimestrais e em relatérios trimestrais.

Como parte da rotina de inspecao e monitoramento da estrutura os dados de pluviometrias e
nivel do reservatério sao coletados e armazenados no sistema GEOTEC. Na barragem Xingu

instrumentos abaixo séo responsaveis por realizarem o monitoramento dos itens elencados:
e Nivel do Reservatorio
e Instrumento: Régua linimétrica

e |D: ALGBXINRROO1

Uma empresa do grupo
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e Local de instalacdo (UTM — SIRGAS2000): Latitude — 7.769.466,64 / Longitude —
658.433,46

¢ Pluviometria
e Instrumento: Pluvibmetro
e |D: ALGPLOO1

e Local de instalagdo: (UTM — SIRGAS2000): Latitude — 7.769.619,56 / Longitude —
657.973,72

Os dados de janeiro de 2024 até a presente data de todos os instrumentos instalados na
estrutura (piezometria, medidores de vazdo, pluviometria, nivel reservatério) estdo sendo

disponibilizados no Anexo XI-0021 deste relatério.

X1-0024 — Devido ao solo exposto da construcdo do acesso a sonda de perfuragéo,

preparar medidas de prote¢cdo contra erosdo de contingéncia para a estagdo chuvosa.

Para execucdo dos furos de sondagem previsto na regido do medidor de vaz&o MIO02 foi
necessario abertura de acesso para o transporte da sonda e materiais necessarios. A Figura
30 extraida do relatério da SLR emitido em fevereiro de 2024 evidencia a condi¢cdo do acesso
em outubro de 2023. A recuperacado vegetal do acesso foi realizada em novembro de 2023
por meio da disposi¢ao de biomanta e a instalag&do de biorretentores para reter sedimentos e
reduzir a velocidade de escoamento superficial. A Figura 31 apresenta a condicdo do acesso
em novembro de 2023 ap6s atividades de recuperacédo vegetal e a Figura 32 até a Figura 34
apresentam a condicdo atual da area no més de abril de 2024.

b
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Photo 3: Xingu MI002 drill rig access (October 24, 2023)
Foto 3: Acesso a plataforma de perfuragdo Xingu MI002 (24 de Outubro de 2023)

Figura 30 - Acesso para execucédo das sondagens na regido do MIOO2 (Fonte: relatorio
SLR_02/2024).

X od S

ﬁd’ve‘r'n b}o de 20'23.

T =

0 acesso ocorrida em
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25 de abr. de 2024, 10:43:26

Figura 32, Figura 33, Figura 34 - Recuperacédo vegetal do acesso ocorrida em abril de 2024.

Conforme imagens acima, foram implementadas medidas de prote¢céo contra erosdo sendo:

1. Cobertura Vegetal Adicional: Plantio de espécies vegetais de rapido crescimento para

aumentar a cobertura do solo e fornecer uma camada adicional de protecao contra a erosao.

2. Barreiras de Controle de Eroséo: Instalacdo de barreiras temporarias, como cercas de
sedimentos e barreiras de palha, ao longo das areas mais suscetiveis a erosdo para

interceptar e reter sedimentos.

3. Canais de Drenagem: Construcédo de canais de drenagem revestidos para direcionar o

escoamento superficial de forma controlada, minimizando a erosdo do solo exposto.

4. Manutencdo e Monitoramento Continuo: Realizacdo de inspecdes regulares para
identificar e corrigir quaisquer sinais de erosdo ou falhas nas medidas de controle

implementadas.

Essas medidas de contingéncia sdo fundamentais para garantir a estabilidade do solo e a
protecdo ambiental durante a estacdo chuvosa, minimizando os impactos negativos

associados ao solo exposto no acesso a sonda de perfuragéo.

X1-0026 — Os planos de preparacao para a estagdo chuvosa e de drenagem superficial devem
fornecer drenagem adequada e protecdo contra erosdo para evitar a formacéo de lagoas e a
erosdo dos taludes a jusante. Os planos devem ser fornecidos para auditoria.
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Anualmente sdo estabelecidas pelas equipes da Vale acdes necessarias para garantir a
seguranca da estrutura entre os periodos secos e chuvosos. As acfes estabelecidas no plano
de sazonalidade para o periodo de 2024/2025 s&o apresentadas no Quadro 9. Os itens no
geral envolvem atividades de manutencdo de drenagens e acessos, recomposicdo da
protecdo vegetal dos taludes e instalagdo de instrumento para monitoramento automatizado

do nivel do reservatoério.

Quadro 9 - Status de acGes para o periodo 2024/2025.

ITEM ACAO JEE\'}’I'Q% STATUS
Manutencdo na inclinagdo e recomposigéo Junho/24 Concluido
de leiras no bordo externo das bermas

2 Manutencao dos acessos Junho/24 Concluido
Manutengdo nos canais e sump de

3 - Junho/24 Concluido
bombeamento do reservatério

4 Man_utengao dos ponto_s COM Processos g .. b o4 Concluido
erosivos nos taludes de jusante

5 Manutgngao dos taludes com falha na Setembro/24 Concluido
protecao vegetal

6 Aplicar protegcéo de enrocamento proximo a Outubro/24 Concluido

mureta de drenagem na ombreira esquerda
7 R_ev_est|rr~1ento em e_nrocgrr_\ento da bacia Setembro/24 Concluido
dissipacado na ombreira direita

Implantar bacia de dissipa¢ao na drenagem

£ do acesso a jusante do Dique 02 SR e

9 Implantar bac_:la de d|53|pqgao na drenagem Setembro/24 Concluido
do acesso a jusante do Dique 01

10 Limpeza e desassoreamerlto da canaleta Setembro/24 Concluido
em enrocamento da ombreira esquerda

11 Instalagao d'e.sensor de nivel automatizado Julho/24 Concluido
no reservatorio

12 Limpeza do canal de condugéo da saida da Setembro/24 Concluido

drenagem interna do Dique 2 e 3

XI-0031 - Incluir dados ou resumos de monitoramento de deformacéo e vibragcdo nos

relatérios de monitoramento.

O monitoramento de deformacgfes na Barragem Xingu é realizado através de 2 Estacdes
Totais Roboticas (ETR) e 55 prismas, e um Radar Terrestre (IBIS-FM). Mensalmente séo
gerados relatérios especificos de cada equipamento com os dados dos monitoramentos
obtidos durante o periodo. Os dados de monitoramento também s&o inclusos nos relatérios
mensais elaborados pelo EdR. Estdo sendo disponibilizados no Anexo XI-0031 os

documentos referentes ao monitoramento de deformacgoes.
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1.6. ASSINATURAS

Assinaturas de todos os responsaveis técnicos pelo projeto, pelo acompanhamento das obras
e de quem elaborou o relatorio técnico no periodo avaliado.

1.7. ANEXOS

Anexo 1.1 — Anotacdes de Responsabilidade Técnica*
Ana Luiza Resende Leal - MG20220924402

Gianni Marcus Pantuza Almeida — MG20243227902
Thiago Borges Gomes Moreira - MG20221715800

*Neste ciclo, serd enviada a ART da consultoria Bioma Meio Ambiente. A partir do proximo
ciclo, a responsabilidade pelo envio da ART serd transferida para a empresa Concremat

Ambiental.

Uma empresa dogrupo
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