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RELATORIO TRIMESTRAL - BARRAGEM CAMPO GRANDE V
DESCARACTERIZACAO DE BARRAGENS VALE

COMPLEXO MARIANA — MINA ALEGRIA

1. APRESENTACAO

O Relatério Trimestral aqui apresentado aborda o andamento das obras de descaracterizagao
e desenvolvimento dos projetos de engenharia da Barragem Campo Grande, localizada na
Mina de Alegria, em atendimento a clausula 3.1 do Termo de Compromisso de
Descaracterizacdo de Barragens ("TC Descaracterizacao").

O Termo de Compromisso firmado em 25 de fevereiro de 2022, entre a VALE e os 6érgdos
publicos — Ministério Publico de Minas Gerais, Ministério Publico Federal, FEAM e Estado de
Minas Gerais (representado pela SEMAD), prevé, na sua Clausula 3% a obrigacdo da
empreendedora de concluir a descaracterizagdo das barragens objeto do instrumento no
menor prazo tecnicamente possivel sob o viés da seguranga da estrutura e das pessoas
potencialmente impactadas. A fim de assegurar 0 acompanhamento das atividades pelos
6rgdos competentes, a mencionada clausula, itens 3.1, 3.3 e 3.4, determina que o0
empreendedor apresente, trimestralmente, relatério acerca do andamento das obras de

descaracterizagdo, bem como eventuais revisdes e/ou modifica¢cdes do projeto.

Em 25 de novembro de 2022 a FEAM, por meio do Oficio n.° 515/2022, encaminhou Termo
de Referéncia — TR a ser utilizado para a elaboracdo dos relatorios de acompanhamento das

obras de descaracterizagao.

Especificamente com relagdo a Barragem Campo Grande, a estrutura foi construida com a
finalidade de disposicéo dos rejeitos arenosos. O projeto detalhado de descaracterizagéo foi
emitido em versdo inicial pela empresa Tetra Tech em 2021 e foi revisado devido as

investigacdes complementares executadas, tendo sido concluido em agosto de 2024.

Em outubro de 2023, foram concluidas as obras de tratamento da fundacédo dos reforcos do
Dique de Sela, Macicgo Principal e Dique Norte/Sul. No mesmo més, foi iniciada a execucgéo
dos reforcos em enrocamento, os quais foram concluidos em julho de 2024. Em setembro de
2024, foi concluido o reforco em estéril do Dique Norte/Sul. Esta em andamento a implantacéo
dos reforcos em estérii no Dique de Sela e no Macico Principal. As atividades de
reconformagdo do reservatorio (regreide) foram iniciadas em julho de 2024 e estdo em
andamento. A previsdo de término das obras de descaracterizagdo da Barragem de Campo
Grande é dezembro de 2026.
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Além disso, a VALE assumiu, na clausula 3%, mais especificamente em seus subitens 3.1, 3.3
e 3.4, a obrigacao de apresentar relatorios trimestrais quanto ao andamento das obras de
descaracterizacao, reportando as atividades realizadas no trimestre, o percentual de avanco
no processo de descaracterizacdo e o cumprimento das acdes previstas na respectiva etapa

do cronograma.

Do mesmo modo, apos o recebimento dos relatérios elaborados pela Vale, a auditoria téchica
independente deve analisar as informac@es e realizar as devolutivas por meio de relatérios

periddicos.

E importante que a devolutiva da assessoria respeite um tempo razoavel, nos mesmos moldes
dos relatérios trimestrais da Vale, e em atendimento a clausula 2.1.2 do contrato n°.
5500096399, a fim de facilitar o tratamento e respostas das recomendacdes pela Vale, bem

como que a assessoria analise sempre o dado mais atual sobre a estrutura.

Portanto, considerando que este relatério reporta o andamento do projeto e das obras, solicita-
se que para fins de auditoria, sejam considerados os dados mais atualizados até o momento,

guais sdo, os apresentados no presente relatorio trimestral.
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RELATORIO TRIMESTRAL - BARRAGEM CAMPO GRANDE V
DESCARACTERIZACAO DE BARRAGENS VALE

COMPLEXO MARIANA — MINA ALEGRIA

1.1. IDENTIFICACAO
1.1.1. Nome da barragem e da mina
Este item traz a identificacdo da estrutura que sera descaracterizada conforme bancos de

dados da Fundacéo Estadual do Meio Ambiente — FEAM, e da Agéncia Nacional de Mineracdo
— ANM.

Quadro 1 - Identificac@o da estrutura, 2024.

Nome da estrutura Barragem Campo Grande
Alegria

1.1.2. Coordenadas geogréficas

Apresentam-se as coordenadas da Barragem Campo Grande a partir do ponto central da
barragem, antes do inicio das obras de descaracterizagéo, referenciadas no Datum SIRGAS-
2000.

A Barragem Campo Grande esta inserida no Complexo de Mariana, nha mina de Alegria,

municipio de Mariana, estado de Minas Gerais, conforme Figura 1.

Esta localizada em torno das coordenadas UTM N: 7.768.224 m e E: 658.024 m — Fuso 23 S
(SIRGAS 2000).

Mapa Mina Alegria

Captac¢ao Corrggo das Almas

*PDE Fosforoso

#Alegna Centros

/
/ =) b

T /

Legenda
Aegria
Baragem
~» Barragem
Barragem Campo Grande, Mna Alegria

Barragem Campo Grandeﬁf\%hng%Alegna TAN
/*/ :

Google Earth

Figura 1l - Localizac&o da Barragem Campo Grande, mina de Alegria. Fonte: Google Earth,
imagem satélite de 2022.
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"VALE

1.1.3. Matriz de classificacao

A matriz de classificacdo apresentada no Quadro 2 foi elaborada com base nos critérios

estabelecidos nos Anexos | a IV do Decreto 48.140, de 25 de fevereiro de 2021.

Quadro 2 - Matriz de classificagcdo da Barragem Campo Grande?.

Categoria de isco

Baixo B (De acordo com Decreto n° 48.140/2021)

Potencial de dano ambiental I —

Alto
(Caracteristicastéonicas |
Altura (a) 7 - 100,45 m (De acordo com o Decreto Estadual 48.140)

Comprimento (b) 3 - 806,00 m (atual — Macico Principal), 749,50 (atual —
Dique Norte/Sul) e 739,00 (atual — Dique de Sela)

Vazao de Projeto (c) 0 - CMP (Cheia Maxima Provavel) ou Decamilenar
Método Construtivo (d)

Auscultacéo (e)

10 - Alteamento a montante

0 - Existe instrumentacdo de acordo com o projeto
técnico

Estado de conservagio (EC) e

Confiabilidade das Estruturas 0 - Estruturas civis bem mantidas e em operacédo normal
Extravasoras (f) / barragem sem necessidade de estruturas extravasoras
Percolagéo (g) 0 - Percolacéo totalmente controlada pelo sistema de
drenagem

2 - Nao existem deformacdes e recalques com potencial
de comprometimento da seguranca da estrutura

2 - Falhas na protecdo dos taludes e paramentos,
presenca de vegetacao Arbustiva

Plano de SequrangadaBaragem PSB) |

Deformacdes e Recalques (h)

Deterioracéo dos Taludes / Paramentos (i)

Documentacgédo de Projeto (j)

Estrutura Organizacional e Qualificacdo
dos Profissionais na Equipe de Seguranca
da Barragem (k)

Manuais de  Procedimentos para
Inspecdes de Segurancga e Monitoramento

()

Plano de Acdo Emergencial - PAE
(quando exigido pelo 6rgao fiscalizador)

(m)

Relatorios de inspecdo e monitoramento
da instrumentacdo e de Analise de
Seguranca (n)

2 - Projeto executivo ou "como construido"

0 - Possui unidade administrativa com profissional
técnico qualificado responsavel pela seguranca da
barragem

0 - Possui manuais de procedimentos para inspecéo,
monitoramento e operagao

0 - Possui PAE

0 - Emite regularmente relatérios de inspecdo e
monitoramento com base na instrumentacao e de Analise
de Seguranca

Potencial de Dano Ambienial (PDA) —| — T

Volume Total do Reservatério (a)

Existéncia de populacdo a jusante (b)

! Fonte: RTSB 2° Ciclo 2024 (RL-1850LL-X-13933)

3 - Médio - Volume atual: 19.164.549,44m? (RISR 1°
ciclo/2024)

10 - Existente 1001-5000

npresa dogrupo
of
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Potencial o Dano Ambienial (PDA) |

8 — Muito Significativo (barragem armazena rejeitos ou

Impacto ambiental (c) residuos soélidos classificados na Classe Il A - N&o
Inertes, segundo a NBR 10.004 da ABNT)
Impacto socioeconémico (d) 5 - Alto (Existe alta concentracdo de instalagtes

residenciais, agricolas, industriais ou de infraestrutura de
relevancia socioecondmico-cultural na area afetada a
jusante da barragem)

1.1.4. Identificagdo do empreendimento

A Barragem Campo Grande, pertence a Vale e atendia a Mina de Alegria, com a finalidade de
armazenamento de rejeitos. A razdo social, CNPJ, endereco, nome e telefone do

representante legal para contato estdo apresentados no Quadro 3.

Quadro 3 - Identificagcdo do Empreendimento.

Nome da estrutura Barragem Campo Grande
Finalidade Armazenamento de rejeitos
Razédo Social Vale SA

CNPJ 33.592.510/0412-68
Complexo Mariana

Mina Alegria

Endereco Fazenda Alegria s/n
Municipio Mariana

Estado Minas Gerais
Representante legal Diogo Monteiro

Telefone (31) 3559-4040

1.1.5. Identificacdo do empreendedor
Os dados com a identificacdo do empreendedor sdo apresentados abaixo, no Quadro 4.

Quadro 4 - Identificacdo do Empreendedor.

Razéo Social Vale S. A

CNPJ 33.592.510/0001-54

Endereco Praia de Botafogo 186, salas 701 a 901, Rio de Janeiro
Representante legal Gustavo Pimenta

IEETT S (21) 3485-3900

1.1.6. Identificacdo do responsavel técnico pela barragem

A identificac@o do responsavel técnico pela barragem, sua formacéo profissional, nUmero de
registro de classe, endereco do correio eletrénico e telefone para contato sdo apresentadas

no Quadro 5.
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Quadro 5 - Responsavel Técnico pela barragem.

Responsavel técnico pela Operacgao N&o se aplica

Responsavel Técnico pela Manutencéao
ART

Cargo Engenheiro Sénior

Responsabilidade Responséavel pela Manutencgéo da estrutura
Formacao Engenheiro de Minas

CREA 147292/D

E-mail matheus.silva8@vale.com

Responsavel técnico
monitoramento e ins a

Cargo Gerente Técnico Sénior em Gestéo de Rejeitos

Responsavel pelo monitoramento e inspecbes das
barragens

Formacéao Engenheiro Civil

CREA MG 171563/D

E-mail felipe.augusto.guerra@vale.com

Telefone 3197132 3761

RTFE Felipe Augusto Magalhaes Guerra

Cargo Gerente Técnico Sénior em Gestédo de Rejeitos

Monitoramento e inspecdo das Barragens Doutor e
Campo Grande

Formacéo Engenheiro Civil

CREA MG 171563/D

E-mail felipe.augusto.guerra@vale.com
Telefone 3197132 3761

Matheus Alves de Sousa da Silva

Felipe Guerra

Responsabilidade

Responsabilidade

ecao

1.1.7. Identificacao da equipe técnicaresponsavel pelos projetos de descaracterizacao

A equipe técnica responsavel pelos projetos de descaracterizacdo, com nome completo,
formacdo académica, areas sob sua responsabilidade no estudo, n° do registro em conselho

de classe valido é apresentada no Quadro 6.

Quadro 6 - Equipe Técnicaresponséavel pelos projetos de descaracterizagao.

RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO
RES SN EE VI[N oMo (o] [Ci(e M Ana Luiza Resende Leal

Formacao Engenharia Civil
Responsabilidade no estudo Gerente de Engenharia
CREA 293525MG
MG20220924402
RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO (PROJETISTA)

TETRA TECH COFFEY CONSULTORIA E SERVICOS
LTDA

CNPJ 00.236.883/0001-33

Py,
=

Razao social
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Responsavel Técnico pelo projeto [EET(NIIEH eI lo]q)]
Formacéo Engenharia Civil
Responsabilidade no estudo Coordenacao do projeto
CREA 81487/MG

ART MG20231771520
A anotacao de responsabilidade técnica (ART) é apresentada no Anexo 1.1.
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1.1.8. Identificacdo da equipe técnica responsavel pela execucdo el/ou

acompanhamento da obra de descaracterizacao

A equipe técnica responsavel pela execucdo e/ou acompanhamento da obra de
descaracterizagdo, com nome completo, formagdo académica, &areas sob sua
responsabilidade no estudo, n°® do registro em conselho de classe valido é apresentada no
Quadro 7.

Quadro 7 - Responsaveis Técnicos pela execugdo e/ou acompanhamento da obra de
descaracterizagéo.
Responséavel Técnico pelo projeto 1  R{IeEIe[e NNV ET@ T ol (o]
Formacéao Engenheiro Civil
Responsabilidade no estudo Responsével técnico
CREA 36202 CREA=MG
ART MG20231887900
Responsavel Técnico pelo projeto 2 Thiago Pinto Ribeiro
Formacéo Engenheiro Civil
Responsabilidade no estudo Responséavel Técnico
CREA 158507D/MG
ART MG 20242770148
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1.2. PROJETO DE DESCARACTERIZACAO

1.2.1. Descrever sucintamente aconcepcao do projeto adotada para descaracterizacao
da barragem

A concepcdo adotada para a descaracterizacdo da Barragem Campo Grande, em
observancia aos fatores de seguranca normativos exigidos, compreende a implantacdo de
reforcos em enrocamento e estéril a jusante do Macico Principal, Dique de Sela e Dique
Norte/Sul. Sera realizada, ainda, a reconformacao da superficie do reservatério (regreide) e a
implantacdo de um sistema de drenagem superficial que ird direcionar o fluxo para um
extravasor a ser construido, direcionando-o, finalmente, para fora da estrutura, de forma a

eliminar a formacao de reservatorio. O extravasor ira direcionar o fluxo sob o aterro da ferrovia

CONCREMAT MEXrE

ambiental CHINA COMMUNCATIONS CONSTRUCTION

" Novembro/2024 Pagina 15



RELATORIO TRIMESTRAL - BARRAGEM CAMPO GRANDE V
DESCARACTERIZACAO DE BARRAGENS VALE

COMPLEXO MARIANA — MINA ALEGRIA

e sob acesso rodoviario através da implantacéo de tunel linner e transposi¢des, desaguando

no Cérrego dos Macacos.

O sequenciamento construtivo proposto para as obras de descaracterizacdo previa que as
atividades seriam iniciadas com a execuc¢do de servigos preliminares, tais como adequacao
de acessos, instalacao de instrumentacédo pré-obra, implantacéo de canteiro de obras e aterro
experimental e execucédo do tratamento da fundacéo e drenagem interna dos reforcos, etapas
as quais foram concluidas até outubro de 2023. Em outubro de 2023, foi dado inicio a
implantacdo dos refor¢os, com previsdo de término em 2025, bem como implantacdo do

sistema de drenagem superficial e regreide do reservatorio até 2026.

O projeto detalhado dos reforcos do Dique Norte/Sul, Dique de Sela e Macico Principal foi
revisado, considerando as informagdes adicionais dos ensaios de caracterizacdo do rejeito.
O projeto emitido foi fornecido junto aos ultimos relatérios trimestrais protocolados. A
execugao de campanha de ensaios CPTu’s no lago do reservatério foi concluida em abril de
2024, e forneceu subsidio para o estudo de tensdes e deformacdes do regreide. Em maio de
2024 foi concluida a campanha complementar de CPTU’s para o Macico Principal, que
subsidiou a revisdo do paréametro ndo drenado liquefeito do rejeito, e juntamente com
atualizacao dos valores de densidade considerados para o estéril, permitiram a otimizacao da
geometria do refor¢o, o que esta mais bem descrito nos proximos itens deste relatorio.

1.2.2. Informar todas as alteracBes de projetos ocorridas no periodo de avaliagdo do

relatério de acompanhamento, com respectivas justificativas

O projeto de descaracterizagdo previa a execucao de tapete drenante em areia em todo o
contato do refor¢co em estéril com o rejeito dos barramentos e no contato do reforgo em estéril
com as ombreiras em terreno natural. Verificou-se que a granulometria do rejeito dos
barramentos estava muito proxima a granulometria da areia considerada para a transi¢do no
contato o reforgco em estéril, podendo entdo ser dispensado o tapete de areia neste contato.
No caso do contato ombreira e refor¢co em estéril, verificou-se pelo histérico da instrumentagéo
e geofisica ndo se tratar de uma regiao com contribuicdo para a drenagem interna, justificando
a remocdo do tapete de areia neste contato. Esta alteracdo esta justificada de forma mais
detalhada na nota técnica PT-1850LL-X-00011 fornecida no Anexo 1.2.2.a junto a este

relatorio.

Até janeiro de 2023, foram definidas geometrias preliminares dos reforcos considerando
secdes mistas de enrocamento e estéril, variando as proporcdes entre os materiais. Para cada

estrutura foi definida preliminarmente uma geometria de refor¢co para que se pudesse seguir
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para o detalhamento do tratamento da fundacdo para estas areas, cujas obras foram

executadas em 2023.

Em agosto de 2023, apés finalizar a campanha de ensaios CPTu’s e de ensaios de laboratério
para o rejeito dos barramentos, os parametros de projeto foram redefinidos. Ocorreu uma
reducdo nos parametros nao drenados liquefeitos do rejeito, 0 que implicou a necessidade de
revisitacdo da geometria dos reforcos para atendimento aos fatores de seguranca para a
condicdo ndo drenada residual (minimo 1,1 para atendimento ao termo de referéncia da FEAM

para os projetos de descaracteriza¢ao).

Considerando as incertezas associadas ao parametro de resisténcia ndo drenada liquefeita
do rejeito underflow do Macigo Principal, para o qual se considerou resultados de ensaios
triaxiais realizados para amostras reconstituidas, e a limitagdo da campanha de CPTu’s
executada em 2023, foi realizada campanha complementar em 2024, tendo sido concluida no
més de maio. Com a interpretacéo dos resultados da campanha, foi revisitado o paréametro de
resisténcia ndo drenada liquefeita do rejeito underflow, que passou de 0,10 para 0,11. Devido
a alteracdo deste parametro mais a atualizacdo da densidade do estéril obtida em campo, as
andlises de estabilidade foram revisitadas e foi possivel otimizar a geometria do reforco,
reduzindo o enrocamento previsto a jusante da porcédo ja executada, o que equivale ao volume
de 100mil m3 de enrocamento. Esta avaliacdo esta descrita no documento RL-1850LL-X-

14137, fornecido em anexo junto a este relatério (Anexo 1.2.2.b).

Considerando as informac¢des do controle tecnoldgico realizado em campo, foi possivel
verificar valores de densidade do estéril atingidos durante a compactacdo superiores em
relacdo ao adotado em projeto. Para o Dique Norte/Sul as andlises de estabilidade foram
entdo revisitadas, o que resultou na reducao da elevacgéo final do reforco, que foi de 986 para
978, reduzindo em torno de 90mil m3 o volume de estéril previsto. A avaliacdo realizada para
confirmar a cota final alterada esta descrita de forma detalhada no documento RL-1850LL-X-
14139, fornecido em anexo junto a este relatorio (Anexo 1.2.2.c). Com a alteracdo da
elevagdo final do reforco do Dique Norte/Sul, ele foi dado como concluido no més de
setembro. Uma vez que o reforco foi concluido, foi realizada consideracdo a respeito do
monitoramento de vibracbes para a estrutura. Como o Dique Norte/Sul disp6e de sismodgrafos
de engenharia e monitoramento microssismico, os sismégrafos de engenharia foram retirados
no més de outubro, mantendo ainda o monitoramento microssismico em pleno funcionamento
para suportar a finalizacédo das atividades de execucéo da drenagem superficial e adequacéo

dos taludes em rejeito.
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A respeito da adequacdo dos taludes em rejeito expostos acima da elevacao de topo dos
reforcos, o projeto especifica que se trabalhe com material com caracteristicas argilosas, de
forma a garantir baixa permeabilidade e erodibilidade para a protecao dos taludes em rejeito.
A Vale esta avaliando areas de empréstimo de solo com mais finos a fim de obter menor
permeabilidade e melhor resisténcia a erosdo, e que seja adequado para crescimento de

vegetacédo, conforme recomendado pelo projetista.

Foi iniciada a escavacgdo para implantacdo do canal extravasor (Figura 2) entre as estacas
46+0,00 e 52+0,00. Com a cota de fundo da escavacéao prevista em projeto exposta, verificou
rejeito como material de fundacao, como ja era previsto nas secbes geoldgico-geotécnicas de
projeto. Desta forma, foi realizada a abertura de trincheiras e verificou-se a necessidade da
remocao de pequena espessura de rejeito para entdo atingir o saprolito de filito (em torno de
1,25m). Conforme definido em projeto, nos locais onde a escavacdo ultrapassar a cota de
fundo de projeto para obtencéo de fundacéo adequada, deve ser realizada a substituicdo de
solo, compactando estéril em camadas de 30cm, atingindo o grau de compactacao de 95%.

P X v - oy b A ‘_
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Figura 2 - Escavacao Implantag@o Canal Extravasor.

No trecho entre as estacas 33+0,00 e 46,00, em que a espessura de rejeito varia entre 2 e
4m, serdo realizadas sondagens percussivas, para avaliar a compacidade do material e se o
fundo do canal poderia ficar apoiado sobre o rejeito ou se é necessario algum outro tipo de
tratamento da fundagéo neste trecho. Estas sondagens estdo previstas para serem realizadas

no primeiro trimestre de 2025.

Com relacdo aos ensaios para subsidiar a modelagem dindmica, as amostras chegaram ao
laboratério da BGC no Canada e a previsdo € de realizar os ensaios nos proximos meses.
Além dos ensaios de coluna ressonante e triaxiais ciclicos a serem realizados na BGC, serdo
também realizados ensaios de Bender Elements no laboratério da Chammas, com amostras

deformadas e indeformadas para avaliar o efeito da remoldagem no modulo de cisalhamento.
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Foram emitidas as cartas de controle do monitoramento para a condi¢céo final da estrutura
descaracterizada. Para a definicdo dos niveis de controle de piezédmetros e medidores de
nivel d’agua, foram definidos niveis de controle baseados na variagdo de fator de seguranca,
pelas andlises de estabilidade, e por tratamento estatistico das leituras dos instrumentos nos
ultimos anos, considerando para cada instrumento o método que tiver fornecido niveis de
controle mais coerentes com o histérico de monitoramento da estrutura. A carta de controle
final para o monitoramento esta fornecida no Anexo 1.2.2.d. Os niveis de controle para
Dique de Sela e Dique Norte/Sul seréo atualizados conforme este documento, uma vez que

ja atingiram (Dique Norte/Sul) ou estéo proximos de atingir a elevacéo final (Dique de Sela).

A respeito da compactacdo do estéril do reforco, nas duas Ultimas vistorias bimestrais foi
bastante discutido com a SLR a respeito do critério definido em projeto, que aborda somente
0 controle de densidade in situ. O parametro de densidade foi definido em funcdo dos
resultados dos ensaios de laboratorio realizados para amostras remoldadas em diferentes
condi¢cbes de compactacdo (90% e 95%) e conforme resultados dos aterros experimentais
(ver relatorios de consolidagao de parametros e dos aterros experimentais fornecidos
no Anexo 1.2.2.e). Foi adotado um valor de densidade reduzido, de forma a permitir se
trabalhar com mais materiais disponiveis, dada a heterogeneidade do estéril disponivel na
Mina. Os demais parametros de permeabilidade e compressibilidade foram adotados de forma

equivalente aos da amostra considerada para definicdo da densidade.

Uma vez que o estéril € heterogéneo e possui presenca significativa de pedregulhos e blocos
maiores, esta sendo realizada uma preparagéo prévia a aplicacdo nos reforgos, de forma a
corrigir umidade (embora n&o seja um parametro de controle para liberacdo de camadas), que

esta numa faixa entre 8 e 12% e realizar a segregacdo granulométrica (mecéanica).

Ao tratar sobre o comportamento da estrutura durante periodo construtivo e pds construcao,
como os parametros adotados refletem uma condigdo mais branda de compactagéo, o estudo
de tensdes e deformacdes dos reforcos mostra recalques da ordem de até 1m previstos
durante o periodo construtivo, que ndo serdo notados, uma vez que a corre¢do ocorre na
geometria a medida que se evolui na construcdo do reforco. Os estudos de tensédo e
deformacéo para a fase de construcéo e pés construcao dos reforcos estdo apresentados no
Anexo 1.2.2.f (RL-1850LL-X-13883).

Durante o periodo de agosto a outubro de 2024, as condicfes alteradas e revisées no projeto
formalizadas via Solicitacdo de Informacao Técnica SITs foram as que estdo apresentadas a

seqguir:
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SIT Objeto SIT

solicitagdo, por parte da implantagdo,/VALE, de reavaliacdo da declividade (0,5%) das canaletas de drenagem superficial em pedra
SI-1850LL-X-00013 argamassada do Digue Norte 5ul, e também que seja avaliada a substituicdo do revestimento por concreto. VALE também solicitou a
reavaliagdo do sequenciamento construtivo

S1-1850LL-B-00116 solicitag8o por parte da EMPA, de substituicdo do ensaio de compactagdo pelo método Hilf para o método Proctor Normal; apds testes
realizados em campo no rejeito foi observado elevado desvio para o ramo seco inviabilizando o método Hilf.

SI-1850LL-X-00014 Avale solicita que seja avaliada a possibilidade de realizar reaterro com o material areia nas tubulaces em PEAD no Dique Norte Sul.

Solicitag8o da VALE para que a projetista apresente uma solug8o que lique as caixas D5-CX-10 e D5-CX-07 (drenagem superficial do Dique de

5I-1850LL-X-00015 - R P R - _ .
sela) diretamente sem cruzar o acesso existente de forma a n&o haver interferéncia com a linha subterranea de fibra dtica.

SL1850LL-X-00016 AVale solicita que seja avaliada a inversdo de fluxo da (EP-DQ considerando o desemboque encaixando na CP-7A e inversdo do greide do
platd. Segue anexo da proposta.

Avale solicita que seja avaliada a substituic8o das aduelas de concreto da construgdo do bueiro do Dique Norte sul por tubos em PEAD e
SI-1850LL-X-00017 = .
execucdo do bergo por areia.

solicitagdo da formalizagdo da alteracdo nos ensaios alterados para o Proctor normal no rejeito e obtengdo do GC=95%, frasco de areia com

5I-1850LL-X-00018 . . -
GC=95% e desvio de umidade +-2% ou ensaio de permeabilidade através do método de Matsuo limitando-se a 1047 m/s.

FTETIL T TS Sugerido um alargamento no corte para criar uma plataforma de trabalho adequada e
permitir o deslocamento da canaleta para o pé do talude, conforme o croqui anexo, durante a fase preliminar da construgdo da MP-CP-01B

Solicita esclarecimento sobre a fundacdo do canal extravasor.
SI-1850LL-B-00118 1- Em caso de ndo aprovacdo do ensaio de compactacdo do material ensaiado, qual medida a TEIXEIRA DUARTE devera adotar?
2- Em trechos com presenga de camada de rejeito, qual devera ser a diretriz adotada?

vale/Implantacdo propde a construgdo de um bueiro triplo
SI-1850LL-B-00119 em PEAD com didmetro de 1.200 mm, conforme as especificagdes técnicas do fabricante (ver anexo). Esta alternativa € recomendada
por permitir uma instalag8o mais agil e segura, reduzindo os transtornos nas operagdes da mina.

solicitag8o de uma analise e aprovagdo da proposta da Vale/Implantagio,
5-1850LL-B-00120 que sugere o deslocamento da drenagem CP-07B para o tragado da drenagem proviscdria existente € a adequacdo do acesso
operacional do sump, conforme ilustrado abaixo.

5-1850LL-B-00121 Solicitagdo/confirmagdo junto ao projetista para o direcionamento da drenagem superficial da berma 978.
S-1850LL-B-00122 Solicitag8o um acréscimo de material para dar largura operacional na execucdo do aterro no D.S.
SI-1850LL-B-00123 Solicitag8o de utilizag8o de armadura (tela) existente na obra, porém fora da ET.
SI-1850LL-B-00124 Solicitag8o de aprovacdo para método sugerido de execucdo do dreno de fundo do canal

Figura 3 - SITs emitidas no periodo de referéncia do relatério.

Quanto as Notas de Alteracao de Projeto, no periodo foram emitidas as seguintes NAPs:

NAP Descri¢io resumida da NAP

solicitag8o de alteragdo do sequenciamento construtivo das canaletas de berma, postergando o revestimento
NP-1850LL-X-00010 oo o s duenciamente cor . posTere
definitivo das mesmas para apds finalizago das obras ( em fungdo da probabilidade de recalque).

Soli

NP-1850LL-X-00011 tacdo para alteracio do critério de controle :ie compactaco, aa]ustandc\ a densidade minima total de 1,700
g/fcm? para 2,400 g/cm

Solicitac3o para substituic3o da transposigdo circular em concreto, com didmetro de 1,80 m, proposta em projeto
NP-1850LL-X-00012 por trés linhas de tubulagdo em PEAD, com 1,20 m de didmetro, além da execucgdo do berco em areia. Resposta a
SIT SI-1850LL-B-00017

Figura 4 - NAPs emitidas no periodo de referéncia do relatério.
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1.2.3. Caso as obras de descaracterizacdo ainda nédo tenham sido iniciadas, informar
as acOes e obras preparatdrias realizadas no periodo, tais como: realiza¢do de estudos,
aguisicdo de equipamentos, construcdo de estruturas de contencdo a jusante, por
exemplo. O cronograma atualizado de projeto e inicio efetivo da descaracterizacao

deverda ser apresentado

As obras de descaracterizacao foram iniciadas em abril de 2023. O cronograma atualizado do

projeto é apresentado no item 1.3.14.

1.2.4. Descrever e informar os riscos geoldgico e geotécnicos associados,

especificamente, a implantacéo do Projeto de Descaracterizacao.

Os modos de falha relacionados as obras de tratamento de fundagéo e drenagem interna dos
reforcos estdo mapeados na analise de riscos realizada empregando-se a metodologia HIRA
(Hazard Identification and Risk Analysis, ou seja, Processo de ldentificacdo de Perigo e
Andlise de Riscos), apresentada no relatério RL-1850LL-X-14130, fornecido junto aos

relatérios trimestrais anteriores.

Em junho de 2024 foi emitido o relatério de andlises de riscos HIRA para os projetos dos
refor¢cos do Macico Principal e Dique Norte Sul, apresentada no relatorio RL-1850LL-X-14230,

fornecido junto ao ultimo relatério trimestral.

Em julho de 2024 foi realizado o Workshop de andlises de riscos HIRA para o projeto de
drenagem superficial, contemplando regreide do reservatério, extravasor e drenagens
superficiais dos reforgos. O relatorio revisado contendo também os modos de falha

associados a estes elementos esta fornecido no Anexo 1.2.4.a.

A respeito das recomendagfes do Design Review realizadas para o projeto, todas foram
atendidas ou justificadas (quando ndo atendidas), tendo sido refletidas nas revisdes dos

documentos até as emissoes finais.

Considerando o periodo chuvoso de 2024/2025 e as obras do regreide em andamento, foi
realizada a verificacdo da capacidade de transitar cheias no reservatorio, tendo em vista a
concluséo da terraplenagem das por¢des 1 e 3 do regreide. A verificacdo realizada pela Tetra
Tech esta apresentada no documento PT-1850LL-X-00012 fornecido no Anexo 1.2.4.b e
mostra que mesmo com a modificacdo da condicdo do reservatorio, a regido 2 ainda é capaz
de transitar a cheia e reforca a necessidade de manter o sistema de bombeamento em

condicdo operacional, uma vez que deve ser acionado, caso seja atingida a cota 988m.
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1.3. OBRAS DE DESCARACTERIZACAO

1.3.1. Memorial descritivo das obras de descaracterizagdo da barragem, contendo os
seguintes dados e informacgdes e representacdes graficas em escala adequada:

a) Memorial descritivo e desenhos das estruturas implantadas, removidas ou
modificadas, ou informacdes equivalentes, bem como dispositivos de protecéo

ambiental;

Esta em andamento a instalagdo da instrumentagcdo complementar para a obra de
descaracterizacdo e, atualmente, estdo sendo instalados os inclindmetros, conforme
especificado no desenho 1850LL-X-11738 e ET-1850LL-X-11522 (Anexo 1.3.1.a).

O medidor de vazao definitivo do Dique de Sela ainda nao foi implantado, pois depende da
execuc¢do da drenagem superficial a jusante do dreno de pé executado em enrocamento. As

leituras de vazéao tém sido realizadas utilizando-se um balde graduado.

A projetista Tetra Tech realizou a verificagdo hidrologica dos sumps de contencdo de
sedimentos implantados, que estd apresentada no relatério MC-1850LL-X-00020, fornecido
junto ao ultimo relatorio trimestral protocolado. Em resumo, verificou-se que o sump do Macigo
Principal suporta uma precipitacdo equivalente ao tempo de retorno de 25 anos, com a
necessidade de realizacdo de limpezas sempre que verificada a necessidade durante as

manutencoes.

O sump do Dique Norte/Sul suporta uma precipitacdo equivalente ao tempo de retorno de 500
anos, com a necessidade de realizacdo de limpezas sempre que verificada a necessidade
durante as manutencdes. Foi realizada a verificacdo hidraulica do bueiro existente a jusante
do sump implantado, que transp8e o acesso da Mina, também apresentada no relatério MC-
1850LL-X-00020. Para as condi¢des atuais, o bueiro ndo atende aos critérios de seguranca
hidraulicos, uma vez que funciona como orificio e o nivel d’agua a montante atinge elevacoes
até 1,16 m acima da geratriz superior do bueiro. Portanto, para atender os critérios, o projeto
verificou ser necessaria a implantacdo de uma linha adicional de 1,80 m ou trés linhas de
1,20m. As linhas adicionais foram implantadas no més de outubro de 2024, mitigando o risco
de galgamento do acesso da Mina. Nao foi realizada a verificacdo hidrolégica do sump
provisorio executado no Dique de Sela, o que € justificAvel uma vez que o volume obtido para
a estrutura é significativamente baixo. Trata-se de uma questdo operacional, em que a equipe
de campo devera monitorar e dar as devidas tratativas apds cada ocorréncia de chuva até

que as obras do sump definitivo estejam finalizadas.
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b) Memorial descritivo e layout das solu¢cdes geotécnicas empregadas durante as
obras, incluindo a necessidade de esgotamento da 4gua acumulada no interior da

barragem e, caso haja, da infraestrutura de apoio das frentes de obras;
e Alteracdo do limite minimo de velocidade de particula

Os niveis de controle para o monitoramento de vibragdes foram revisitados antes do inicio
das obras de tratamento de fundacao dos reforcos. A projetista Tetra Tech se baseou nos
resultados de ensaios geofisicos e no valor de deformacéo cisalhante associado a ocorréncia
de liguefagéo (referéncia na literatura) para chegar a um valor limite de atencdo, conforme
apresentado nos itens 4.3 e 6.5 do relatorio RL-1850LL-X-13877, fornecido junto aos relatorios
trimestrais anteriores. O limite minimo de velocidade de particula (1mm/s) considerado
anteriormente era muito restritivo e ndo era embasado em dados especificos da estrutura.
Desta forma, para o periodo das obras, foi definido que, a qualquer momento, quando um
sismografo de engenharia registrar leitura maior ou igual a 4,7mm/s deve ser ativado o nivel

de controle de atencdo enquanto se verifica a resposta do restante da instrumentacéo.

Em paralelo ao andamento das obras, serdo realizados ensaios e modelagem para avaliar o
comportamento da estrutura mediante a aplicacdo de carregamentos dindmicos e os TARP’s

definidos poderao ser confirmados ou revisitados.
e Liberacdes de fundagédo e mapeamento geoldgico-geotécnico

Durante as escavagfes para tratamento da fundagcdo dos reforgcos, tem sido realizada a
liberacdo da fundag&o pelo gedlogo da Tetra Tech e fiscalizacdo, considerando controle

topografico e mapeamento geolbgico-geotécnico da area escavada.

Um gedlogo designado pela projetista Tetra Tech realiza o acompanhamento das escavacdes
da fundac&o dos reforcos e 0 mapeamento geoldgico considerando as areas subdivididas. E
seguido o critério de liberacdo da fundacédo, que consiste em alcancar horizonte de saprolito

de filito, com boa competéncia, sem presenca de materiais coluvionares ou matéria organica.

A medida em que as areas tratadas vdo sendo liberadas, é realizado o mapeamento

geoldgico, que subsidia a atualizacdo do mapa e sec¢bes geoldgicas.
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Figura 5 - Liberacéo de fundagdo ombreira esquerda do Dique Norte/Sul.

o Recebimento de agregados

Neste periodo foi concluido o recebimento dos agregados para 2024 a serem utilizados para
execucdo da drenagem interna dos refor¢cos, drenagens superficiais, sistemas de contengéo

de sedimentos.
e Area de disposicao temporéria de estéril - Bota Espera Norte e Sul

Continuidade no recebimento de estéril transportado pela Operacdo de mina, advindo das
frentes de lavra no ‘Bota Espera Norte e Bota Espera Sul’, referente a litologias aprovadas

para aplicacdo como material de reforco.

Wy

Figura 6 - Langamento de estéril no Bota Espera-Sul.

Uma empresa do grupo
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Figura 7 - Lancamento de estéril no Bota Espera Norte.

C) Descricdo das estruturas e layout dos sistemas de controle ambiental dos
efluentes liquidos, emissdes atmosféricas e residuos sélidos gerados no canteiro de
obras e infraestrutura de apoio;

O layout dos sistemas de controle ambiental apresentado no ciclo anterior ndo sofreu
alteracdes. No item 1.4.1, todas as informacdes detalhadas sobre os efluentes liquidos,
emissdes atmosféricas e residuos soélidos gerados serdo apresentadas. Abaixo, fornecemos

uma viséo geral dos pontos principais que serdo abordados nesse item.

Durante as obras, ocorre a geracdo de efluentes liquidos provenientes dos banheiros
guimicos instalados nas frentes de servico e areas de apoio. Os sanitarios utilizados nos
canteiros de obras séo projetados com bacias de contencao e estrategicamente posicionados
em locais planos para evitar possiveis vazamentos. Para garantir a higiene e a seguranga do
ambiente, a manutencéo e a limpeza dos banheiros e tanques sépticos ocorrem diariamente

ou conforme a necessidade.

Em relagéo aos residuos sélidos, os principais tipos gerados consistem em plastico, papel,
papeldo, sucata metdlica, madeira e residuos ndo reciclaveis. Esses residuos sao
cuidadosamente segregados com base em sua composicdo, inventariados, coletados
diariamente e armazenados no Depoésito Intermediario de Residuos (DIR) em total
conformidade com as diretrizes da Resolugdo CONAMA n° 275/01.

A coleta seletiva de residuos é realizada nas frentes de servi¢o, com o propdsito de armazena-
los posteriormente no Depdsito Intermediario de Residuos - DIR. ApGs a coleta seletiva, os
residuos sao encaminhados a Central de Materiais Descartados (CMD) da Vale, onde passam

Uma empresa do grupo
b Acompany of
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por um processo de gerenciamento e disposicdo adequados, em total conformidade com as
regulamentacdes ambientais e legais vigentes. Para o transporte interno desses residuos, sdo

emitidos documentos de controle conhecidos como MIDs.

Em conformidade com a DN COPAM N° 232, de 27 de fevereiro de 2019, e com o objetivo de
garantir a rastreabilidade da destinacdo, sdo emitidos os MTRs (Manifestos de Transporte de
Residuos) por meio do Sistema Estadual de Manifesto de Transporte de Residuos, operado
pela FEAM. Essas praticas sdo fundamentais para assegurar uma gestdo responsavel e
ambientalmente sustentavel dos residuos sélidos gerados durante as operacbes de

descaracterizacao de barragens.

d) Descricdo das acOes de movimentagdo de terra, incluindo localizacdo e
caracterizacdo das areas de empréstimo e bota-fora utilizadas

Neste periodo foi escavado o volume de 47.240 m3 nas ombreiras dos refor¢os. Este material
foi depositado na ADME (Area de Disposicédo de Material Escavado).

No mesmo periodo, foi recebido no ‘Bota Espera Sul’ o volume de 193.000 m3 e no ‘Bota
Espera Norte’ 271.000 m3, totalizando 1.337.000 m3 de estéril em estoque a ser aplicado na

construcao dos reforgos.

1.3.2. Apresentar levantamentos topogréaficos e batimétricos, quando couber, da

barragem no estado atual das obras de descaracterizagéo

Estdo sendo realizados levantamentos topograficos continuamente para subsidiar a
elaboragédo da documentacéo de As Built das etapas referentes a obra de descaracterizagéo.
Nos meses de setembro e outubro foram emitidos os primeiros desenhos referentes ao As
Built do tratamento de fundacéo e drenagem interna do Dique de Sela e do Macigo Principal,
no Anexo 1.3.2.a (As Built) encontram-se os desenhos. Esta fornecida no Anexo 1.3.2.b a

topografia atualizada da barragem no estado atual das obras.

1.3.3. No caso de remoc¢do do maci¢co e do reservatorio, apresentar as medidas
adotadas para a execucdo deste procedimento e um quantitativo dos materiais

retirados

Conforme projeto detalhado de descaracterizagdo apresentado, o0 macico da estrutura e o

reservatério serdo mantidos.
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1.3.4. Apresentar as medidas adotadas para a reducdo do nivel do lencol freatico no
reservatorio, quando couber, bem como informar o seu nivel no estagio atual das obras

de descaracterizacao

Nao foi necessario realizar rebaixamento do nivel d’agua no reservatorio para inicio das obras,
dado o volume e regido de acumulo, afastada dos macicos e que nao contribui

significativamente na condicao da freatica da estrutura.

1.3.5. Apresentar andlises de estabilidade nas condicdes drenada e ndo drenada, e
levando em consideragdo as solicitagdes sismicas que possam atuar sobre a estrutura,
avaliando as resisténcias de pico e residual para a geometria da barragem na atual
etapa da obra. Os Fatores de Seguranca minimos a serem atendidos sao de 1,5 para
rupturas drenadas; 1,5 pararupturas ndo drenadas na situacao de pico e 1,1 na situacao
residual. Ressalta-se que estes valores poderéo ser revisados conforme as diretrizes

técnicas emanadas de 6rgdos regulamentadores competentes

Analises de estabilidade nas condi¢des drenada e nao drenada podem ser extraidas do RTSB
(Relatério Técnico de Auditoria de Seguranca de Barragens) referente ao 2° ciclo de 2024
(Anexo 1.3.5), elaborado pela TPF Engenharia, donde preconiza-se que “os resultados das
analises de estabilidade geotécnica indicaram que a Barragem Campo Grande apresenta
condigbes de seguranca SATISFATORIA, tendo em vista, que foram atendidos os Fatores de
Segurancga, preconizados pelas normas nacionais e internacionais, adotadas pelo auditor.
Portanto, é possivel atestar a estabilidade da Barragem Campo Grande, quanto a estabilidade
geotécnica, conforme ART da Declaracdo de Condicdo de Estabilidade e Declaracdo de
Condicéo de Estabilidade (conforme especifica¢cdes do Decreto FEAM n° 48.140/2021).

O Quadro 8 apresenta o resumo dos fatores de seguranca estabelecidos durante o 2° Ciclo
de auditorias de 2024.

Quadro 8 - Fatores de Seguranca das sec¢des analisadas da Barragem Campo Grande (Fonte:
RL-1850LL-X-13933)

Condicdo de “operagdo normal’

sem alteracdes de

SECAO geometria/configuracédo da 1,50 (drenado)/
: I barragem; poropressfes 1,92 1,74 1,3 (Néo

A-A X . o

estabelecidas por piezométrica de drenado)

rede de fluxo e nivel do reservatorio

normal
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Condicdo extrema, freatica mais

1,50 (drenado)/

Il elevada em nivel maximo 1,91 1,46 1,3 (Néo
maximorum. drenado)
" Solicitagf?lq sismica, com o nivel do N/A 1,21 11
reservatério normal
Condicao de “operagdo normal”
sem alteracdes de
geometria/configuracédo da 1,50 (drenado)/
I barragem; poropressfes 2,07 1,69 1,3 (Néo
estabelecidas por piezométrica de drenado)
SECAO rede de fluxo e nivel do reservatorio
BB normal
Condicao extrema, freatica mais 1,50 (drenado)/
Il elevada em nivel maximo 2,08 1,64 1,3 (Néo
maximorum. drenado)
" Solicitagg?lq sismica, com o nivel do N/A 1,13 11
reservatério normal
Condicao de “operagdo normal”
sem alteracdes de
geometria/configuracéo da 1,50 (drenado)/
I barragem; poropressfes 2,06 2,06 1,3 (Néo
estabelecidas por piezométrica de drenado)
SECAO rede de fluxo e nivel do reservatério
c-C’ normal
Condicao extrema, freatica mais 1,50 (drenado)/
Il elevada em nivel maximo 2,06 2,06 1,3 (Néo
maximorum. drenado)
I Solicitagz}iq sismica, com o nivel do N/A 1,50 1.1
reservatério normal
Condicao de “operagdo normal”
sem alteracdes de
geometria/configuracéo da 1,50 (drenado)/
I barragem; poropressbes 2,04 1,63 1,3 (Néo
estabelecidas por piezométrica de drenado)
SECAO rede de fluxo e nivel do reservatario
1-1" normal
Condicao extrema, freatica mais 1,50 (drenado)/
Il elevada em nivel méximo 2,04 1,54 1,3 (Néo
maximorum. drenado)
I Solicitagz}iq sismica, com o nivel do N/A 1,23 1.1
reservatério normal
Condigao de “operagao normal”
sem alteracdes de
geometria/configuracédo da 1,50 (drenado)/
I barragem; poropressbes 1,94 1,93 1,3 (Néo
estabelecidas por piezométrica de drenado)
SECAO rede de fluxo e nivel do reservatério
D-D’ normal
Condicao extrema, freatica mais 1,50 (drenado)/
Il elevada em nivel méaximo 1,94 1,87 1,3 (Néo
maximorum. drenado)
I Solicitac;?c.) sismica, com o nivel do N/A 1,63 11
reservatério normal
¢ i
CONCREMAAT hEZE Novembro/2024 Péagina 28

ambienta A COMMUNCATIONS CONSTRUCTON



RELATORIO TRIMESTRAL - BARRAGEM CAMPO GRANDE V
DESCARACTERIZACAO DE BARRAGENS VALE

COMPLEXO MARIANA — MINA ALEGRIA

Condicao de “operagdo normal”

sem alteracdes de
geometria/configuracédo da 1,50 (drenado)/
I barragem; poropressfes 1,99 1,78 1,3 (Néo
estabelecidas por piezométrica de drenado)
SECAO rede de fluxo e nivel do reservatério
G-G' normal
Condicao extrema, freatica mais 1,50 (drenado)/
Il elevada em nivel maximo 1,92 1,77 1,3 (Néo
maximorum. drenado)
n Solicitag@q sismica, com o nivel do N/A 1,30 11
reservatério normal
Condicao de “operagdo normal”
sem alteracoes de
geometria/configuracéo da 1,50 (drenado)/
I barragem; poropressfes 2,30 2,11 1,3 (Néo
estabelecidas por piezométrica de drenado)
rede de fluxo e nivel do reservatorio
SECAO normal
F-F' Condicao extrema, freatica mais 1,50 (drenado)/
Il elevada em nivel maximo 2,31 1,91 1,3 (Néo
maximorum. drenado)
I Solicitag:,?lq sismica, com o nivel do N/A 1,35 1.1
reservatério normal
Condicao de “operagdo normal”
sem alteracdes de
geometria/configuracédo da 1,50 (drenado)/
I barragem; poropressfes 1,86 1,86 1,3 (Néo
estabelecidas por piezométrica de drenado)
SECAO rede de fluxo e nivel do reservatério
H-H' normal
Condicao extrema, freatica mais 1,50 (drenado)/
Il elevada em nivel méximo 1,86 1,86 1,3 (Néo
maximorum. drenado)
I Solicitac;{?lq sismica, com o nivel do N/A 1,20 11
reservatério normal
Condicao de “operagdo normal”
sem alteracdes de
geometria/configuracédo da 1,50 (drenado)/
I barragem; poropressfes 2,34 1,58 1,3 (Néo
estabelecidas por piezométrica de drenado)
SECAO rede de fluxo e nivel do reservatério
J-J normal
Condicdo extrema, freatica mais 1,50 (drenado)/
Il elevada em nivel maximo 2,34 1,38 1,3 (Nao
maximorum. drenado)
I Solicitagao sismica, com o nivel do N/A 1,17 1.1

reservatorio normal

Condi¢do de ‘“operag&o normal 1,50 (drenado)/

SE(,I:AO | sem ' allterago~es de 157 157 13 (N0
K-K geometria/configuragéo da
. ~ drenado)
barragem; poropressoées
[ ::amppy f s .
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estabelecidas por piezométrica de
rede de fluxo e nivel do reservatério

normal

Condicdo extrema, freatica mais 1,50 (drenado)/
Il elevada em nivel maximo 1,57 1,57 1,3 (Né&o

maximorum. drenado)

Solicitagao sismica, com o nivel do

1] .
reservatorio normal

N/A 1,12 11

1.3.6. Apresentar o andamento das medidas de estabilizagdo e/ou refor¢o para atingir
no minimo os fatores de seguranca estabelecidos no item V, bem como das medidas
de contingéncia adotadas caso a estabilidade da estrutura durante as obras néo possa
ser garantida

Para acompanhamento do comportamento da estrutura durante as obras, foi definido o
protocolo para 0 monitoramento, que contempla os controles para piezometria, deslocamento
e vibracdes e fluxo de acbes para tomadas de decises em caso de atingimento dos niveis
de controle, conforme detalhado nos documentos RL-1850LL-X-13680 e RL-1850LL-X-14087,

fornecidos junto ao ultimo relatério trimestral protocolado.

1.3.7. Apresentar o andamento das obras para:

a) Remocdao das infraestruturas associadas a barragem, exceto aquelas destinadas

a garantia da seguranca da estrutura;

No periodo em referéncia, ndo houve atividades relativas a remo¢do de infraestruturas

associadas.

b) Reduzir ou eliminar o aporte de aguas superficiais e subterraneas para o

reservatorio;

N&o houve atividades relativas a reducdo ou eliminagdo do aporte de aguas superficiais e
subterraneas para o reservatorio neste periodo. O reservatorio recebe somente contribuicéo

direta das precipitacdes.
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c) Garantir a estabilidade fisica e quimica de longo prazo das estruturas que

permanecerem no local.

Foi concluida a etapa de implantacdo do tratamento de fundacédo e drenagem interna dos
reforcos em outubro de 2023. Foi concluido no més de setembro de 2024 o refor¢co do Dique
Norte/Sul e estd em andamento a execucao dos reforcos em estéril nas duas para garantia
da estabilidade da barragem: Macico Principal e Dique de Sela. Descricdo e registros

fotograficos de cada atividade sdo apresentados no item 1.3.13.

1.3.8. Apresentar a andlise dos resultados das inspe¢fes visuais realizadas na
estrutura no periodo avaliado, informando a periodicidade das inspe¢des; deverédo ser
apresentadas as medidas adotadas para corrigir as anomalias registadas durante as
inspecdes visuais, inclusive daquelas iniciadas em periodos anteriores ao do relatério

apresentado até sua finalizacao.

A equipe de Geotecnia Operacional realiza inspec¢des visuais com periodicidade semanal, no
que tange a condigc&o atual da estrutura.

Durante as inspeg¢fes, caso alguma nédo conformidade seja identificada, € cadastrada como
anomalia no sistema Geotec e um plano de acao também é criado para acompanhamento.
Estas informacdes sdo consolidadas no relatério mensal elaborado pela equipe técnica Vale
(Anexo 1.3.8). Importante mencionar que o EoR também realiza inspe¢fes mensais e as

informag0des sdo consolidadas em relatérios mensais (Anexo 1.3.10).

Importante mencionar que, as anomalias séo reportadas semestralmente, via Relatério de

Inspecéo Semestral — RIS, em atendimento a Portaria FEAM N°699/2023.

Destaca-se ainda que as anomalias cadastradas ndo necessariamente representam risco
iminente para a estrutura, sendo que é a forma de registro no sistema, ou seja, nao
necessariamente a anomalia € tratada como conceituado na Resolugdo ANM n° 95/2022,
onde € definida como “qualquer deficiéncia, irregularidade, anormalidade ou mau

funcionamento que possa vir a afetar a seguranga da barragem”.
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1.3.9. Apresentar as leituras da instrumentacdo instalada na barragem, informando a
periodicidade adotada para as leituras e a relacdo dos niveis registados pelos

instrumentos com os Niveis de Controle de Seguranca estabelecidos para a estrutura

O monitoramento dos instrumentos manuais é realizado semanalmente pela equipe de
Geotecnia Operacional. J& o monitoramento dos instrumentos automatizados é realizado
diariamente. Tais informacfes sdo armazenadas nos sistemas Geotec (CMG) e SHMS
(NMG).

Os dados de monitoramento sdo consolidados no relatério mensal elaborado pela equipe
técnica Vale (Anexo 1.3.8). Os relatérios mensais elaborados pelo EoR também descrevem
a instrumentacao instalada, analisa suas leituras, e apresenta os célculos de estabilidade da
estrutura. (Anexo 1.3.10).

1.3.10. Apresentar as leituras e a avaliacdo de desempenho da instrumentacao
empregada especificamente, caso houver, para o periodo das obras de

descaracterizacéo

A inspecdo e o monitoramento sdo realizados de forma sistemética na estrutura e reforcada
durante o periodo de obras da descaracterizagdo com as atuacdes da equipe de implantacdo
e engenharia (ATO). Além do acompanhamento da equipe técnica de geotecnia da Vale e da
equipe de obra, o EOR executa inspe¢fes mensais nas estruturas e avalia 0 comportamento
da instrumentacéo consolidando em um relatério mensal (Anexo 1.3.10) de forma a atender
o item 1.3.9. Além disso, a equipe de Geotecnia Operacional elabora relatérios mensais de

performance da estrutura (RMAG) conforme apresentado no item 1.3.8.

1.3.11. Informar os periodos de interrupcdo dos trabalhos, devidamente justificados

(ex: periodo chuvoso), se pertinente;

Para o periodo compreendido entre agosto/24 e setembro/24, foram executadas normalmente
as atividades do Dique Norte Sul, Dique de Sela, Macico Principal e Regreide. No més de
outubro/24, devido as chuvas, houve paralisacdo parcial das atividades para melhoria de

condi¢cBes de acessos e atividades de retomada de aplicacdo de aterros.
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1.3.12. Apresentar os protocolos adotados para garantir asegurancados trabalhadores

durante as obras

A Vale adota um plano para garantir a seguranca dos trabalhadores durante as obras de
descaracterizagdo, o que inclui descricdo das atividades, definicdes, acessos, sistemas de
monitoramento, rotas de fuga e ponto de encontros, plano de abandono, fluxo e modelo de

comunicacao, critérios para paralisagéo, controle de entrada e saida da ZAS, entre outros.

1.3.13. Descricdo e registros fotograficos de cada atividade ja concluida ou em

andamento para a descaracterizacdo da barragem
A seguir apresenta-se descricdo e registros fotograficos das obras.

Macico Principal: No periodo objeto do relatério, foram realizadas atividades do reforgo em
estéril e execucao dos drenos das ombreiras direita e esquerda, envolvendo a aplicagdo dos
agregados areia, brita 0 e brita 3.

in ¥ i, e

Figura 8 - Obras no Macico Principal — reforgo em estéril.
Dique de Sela: No periodo, foi retomada a execucdo do reforco em estéril, aplicacdo de

agregados nos drenos das ombreiras e drenagens superficiais provisorias. O reforco em
enrocamento foi concluido em julho/24.

ambiental
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T

Figura 9 - Obras no Dique de Sela - reforco em enrocamento e estéril.

Dique Norte-Sul: No periodo, foram realizadas as atividades de drenagens superficiais
permanentes e aplicagéo nos taludes de hidrossemeadura e biomanta. O reforco em estéril
foi concluido em setembro/24. Além disso, em outubro foi concluida a execugédo do bueiro

triplo da drenagem do sump definitivo.

e e —

S A

Figura 10 - Obras no Digque Norte-Sul —reforgo em estéril e aplicagéo de hidrossemeadura mais
biomanta.
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Figura 11 - Obras no Dique Norte-Sul — bueiro triplo — ampliacéo da capacidade de vazao do
bueiro a jusante do sump definitivo.

Regreide: No periodo, foram executadas as atividades de remocao de topsoil, escavacao e
aterro para nivelamento da estrutura, além do aterro camada de baixa permeabilidade
(trechos 1 e 3). Além disso, foi iniciada escavacdo dos canais de drenagem superficial

“espinha de peixe”.

= s D —

Figura 12 - Obras no Regreide Trecho 1 — aterro camada de baixa permeabilidade.
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’ ; : . N 3 , \- X ;t‘\ ”“2‘_:;’, % ,__ . £y
Figura 13 - Obras no Regreide Trecho 3 — escavagdao e aterro para nivelamento da estrutura,
escavacdo canais de drenagem.

e

Extravasor: No periodo, foi iniciada a escavagéo do canal do extravasor.

Al N & /
i) & S e

Figura 14 - Obras no Extravasor

— escavagdao do canal do extravasor.
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1.3.14. Apresentar cronograma atualizado, detalhando a data de inicio e conclusao (ou
previsdo) de cada atividade realizada ou a realizar para a descaracterizacdo da
estrutura. Detalhar as atividades realizadas no periodo, percentual de avan¢co da
descaracterizacdo, cumprimento das ac¢bes previstas na respectiva etapa do

cronograma

O cronograma atualizado, passivel de ajustes em decorréncia de eventuais necessidades

técnicas, atingiu 47,4% de avanco fisico (Figura 15 e Anexo 1.3.14).
As atividades realizadas no periodo foram:
Macicgo Principal

¢ Em andamento execucdo dos drenos das ombreiras direita e esquerda;
e Em andamento escavagdo da ombreira esquerda;
¢ Em andamento execuc¢édo do aterro em estéril;

e Execucao do plano de chuva: protecao de talude com lona, sumps provisorios, valetas e

leiras direcionais; aplicagédo de hidrossemeadura;

Dique Norte Sul

e Concluséo do reforco em estéril;
e Conclusédo do bueiro triplo da drenagem do sump definitivo;
¢ Em andamento aplicacdo de hidrossemeadura e biomanta;

e Em andamento execuc¢do das drenagens superficiais definitivas;

e Execucao do plano de chuva: sumps provisoérios, valetas e leiras direcionais; aplicacdo de

hidrossemeadura.

Dique de Sela

e Concluséo dos drenos das ombreiras direita e esquerda;
e Em andamento execuc¢édo do aterro em estéril;
¢ Em andamento execucdo das drenagens superficiais provisorias;

e Execucao do plano de chuva: sumps provisorios, valetas e leiras direcionais; aplicacdo de

hidrossemeadura.
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Regreide

o Segregacao do material estéril para aplicacdo nos reforcos das estruturas (trecho 1);
e Em andamento escavagao e aterro para nivelamento da area;

¢ Inicio da execucdo do aterro camada de baixa permeabilidade;

¢ Inicio da escavacao das drenagens superficiais “espinhas de peixe”;

e Execucao do plano de chuva: valetas e leiras direcionais.

Extravasor

¢ Inicio da escavacao do canal do extravasor;

Geral
e Depdsito temporario de estéril (cerca de 464 mil m3 de julho/24 a outubro/24, totalizando
1.3 milhdo m3) de estoque para aplicacdo nos reforcos;

e Segregacdo do material estéril para aplicagdo nos refor¢os das estruturas (topo do PDE

Portaria);
e Alteamento de instrumentacéo nas estruturas conforme avancgo dos reforgos;
e Acompanhamento e manutencdo das instrumentacfes das estruturas;
e Concluséo do recebimento dos agregados em 2024;
e Execucdo do plano de chuva: protecdo de talude com lona, sumps provisorios, valetas e

leiras direcionais, aplicagédo de hidrossemeadura;

e Melhorias e manuteng&o dos acessos.
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Id EDT - | Nome da Tarefa - Inicio «  Término - | Situaca - | T T:‘ T T4 T1 T2 ' .T] T4 T T ; T3 T4 T T _Tf T4 T T,‘. . -’" T4 1 T4 T T:“
1 [ DESCARACTERIZACAO DA BARRAGEM DE CAMPO GRANDE 05/02/2021 r 1
2 2 11 + ENGENHARIA 05/02/2021 27/12/2026 i 1
3 1.1.1 Emissio do projeto detalhado 05/02/2021 30/01/2022 _ ——
4 4 1.1.2 Sondagens adicionais - Tratamento de fundacdo 31/01/2022 15/09/2022 _ . I

5 113 Validaggo do tratamento de fundacdo 31/01/2022 16/12/2022 _ ——
6B 1.1.4 Revisdo da geometria do reforgo do Macigo Principal e As Built  31/01/2022 27/12/2026 Em andamento . ]|
7 7 12 4 SUPRIMENTOS 05/02/2021 19/12/2022 i 1
& 8 121 Contratacdo dos servigos de Early Works 05/02/2021 30/01/2022 [CONCIAAOIIY ~S———
9 9 122 Contratacdo dos servigos de Descaracterizacio 05/02/2021 19/12/2022 Conelufde | E—————
010 123 Contratagdo dos servicos de instrumentac&o pré-obra 05/02/2021 19/06/2022 [COnCNGENT Y E————
1111 13 + DESCARACTERIZACAD 31/01/2022 27/12/2026 : I 1
12 12 131 Realizagio do aterro experimental 31/01/2022 29/06/2022 _ ——
13 13 1.3.2 Conclusdo das obras Early Works 30/06/2022 25/04/2022 _ ——
14 14 1.3.3 Fundagdo do Macico Principal e Diques 26/04/2023 19/10/2023 _ ——
15 15 1.3.4 Reforgo do Macigo Principal e Digques 11/09/2023 27/12/2026 Em andamento 1
16 16 1.3.5 Sisterna Extravasor 06/09/2025 27/12/2026 Em andamento
1717 1.3.6 Regreide e canais de drenagem 03/08/2023 27/12/2026 Em andamento |
18 18 13.7 Conclusdo das obras de descaraterizaco 27/12/2026 27/12/2026 No prazo & 2712

Figura 15 - Cronograma de descaracterizacéo.
Reompanar 7
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1.4. ASPECTOS AMBIENTAIS DAS OBRAS DE DESCARACTERIZACAO

1.4.1. Apresentar o estado das estruturas de drenagem periférica, canais de desvio da
bacia de drenagem ou restabelecimento da calha do rio formado por elementos

naturais, durante o atual estagio das obras de descaracterizagao, quando couber;

Para garantir o efetivo funcionamento das operacdes de descaracterizacdo da Barragem
Campo Grande, é crucial assegurar o desempenho do sistema de drenagem tanto para
aumentar a estabilidade da barragem, como também para evitar desenvolvimento de
processos erosivos e carreamento de sedimentos. Desta forma, sdo realizadas inspecdes
periddicas para detectar rachaduras, anomalias e acumulo de sedimentos. Além disso, sao
conduzidas atividades de manutencéo preventiva, especialmente antes do periodo chuvoso,
como a correcao de areas propensas a erosao, a limpeza de canaletas de drenagem e sump’s,
garantindo as condi¢cbes adequadas e necessérias de conservacao de modo que possam

exercer a sua fungéo para a qual foram projetadas. A seguir, serdo apresentados 0s registros

fotograficos das estruturas de drenagem em questao.

26/09/2024 16:33

o R e/ R ® #Barragem Campo Grande
Figura 16 - Refor¢co do Sump 08 com Figura 17 - Protecéo da estrutura lateral com
enroncamento. Fonte: Vale, 2024. hidrossemeadura e biomanta do Sump 15.

Fonte: Vale, 2024.

26/09/2024 14:41
20,1733S 43,4839W.

16 de ago,'des2024 10:10:24
-20°11'10,5162"S -43:9919,57948'W

Figura 18 - Desassoreamento do Sump 05. Figura 19 - Limpeza da canaleta do acesso de
Fonte: Vale, 2024, asfalto Fonte: Vale, 2024.

#Barragem Campo Grande
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11 de set. de 2024 14:28:41
20°12'22,17708"S 43°28'51,16764"W
Estrada sem nome|
Santa Rita Durdo

13/09/2024 13:56

=20°10'24,45096"S -43°29'2,64516"W £20,90m)|

Figura 20 - Concretagem de canaleta no Figura 21 - Canaleta enroncada e
Dique Norte-Sul. Fonte: Vale, 2024. revegetacdo na ombreira direita do macico
principal. Fonte: Vale, 2024.

5 07/10/202416:28

¥20°10'46,447°5-43°29'41,676'W

Estrada sem nome

Matiana 35420-00 J :

Figura 22 - Canaleta enroncada e Figura 23 - Canaletas de drenagem

hidrossemeadura recém aplicada no argamassadas no Dique Norte-Sul. Fonte: Vale,
ADME. Fonte: Vale, 2024. 2024.

1.4.2. Informar as acdes e programas adotados para controlar, mitigar, recuperar e,
quando couber, compensar impactos ambientais causados pelas obras de

descaracterizacéo

a) Informar acdes executadas do programa de manejo do patriménio espeleolégico
na area afetada pelas obras de descaracteriza¢do, quando couber

Conforme informacdes ja apresentadas, a Barragem Campo Grande se encontra na unidade
geomorfolégica denominada Escarpa Oriental do Caraca, na regido da provincia
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espeleoldgica do Quadrilatero Ferrifero. No que diz respeito ao potencial espeleolégico da
regido, tanto o ICMBIio/CECAV (Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdo de Cavernas)
quanto o Sistema Estadual de Meio Ambiente de Minas Gerais, com base nas informacdes
disponiveis, consideram a regido como alto potencial espeleolégico. No entanto, apds a
andlise da litologia e dos litotipos, todos foram classificados como de potencial médio. E
importante salientar que a maioria da area ja apresenta alteracfes estruturais de uso do solo,
0 que torna seu potencial espeleolégico menos relevante do que o avaliado apenas com base

nas unidades geoldgicas e litotipos.

A cavidade mais préxima, BR_0043, encontra-se a uma distancia de 173 metros da area de
intervencéo, conforme estudos realizados pela Vale, associados ao projeto da estrutura PDE
Trevo e conduzidos pela empresa Spelayon a partir do ano de 2016. No &mbito dos processos
relacionados a descaracterizagao, foi apresentado no PCA o “Programa de Acompanhamento
Cavernicola” (Solicitagao: 2023.07.01.003.0001861, N° do Processo: 1755/2023), proposta
de acompanhamento da cavidade BR_0043, verificando sua estabilidade ambiental durante
as obras, prevenindo incidéncia de impactos., reforcando o compromisso da Vale com o

respeito ao meio ambiente e compliance ambiental.

b) Informar as acdes executadas acOes de resgate da fauna e da flora na area

afetadas, se couber

Durante o periodo de agosto a outubro de 2024, ndo houve atividade de supressao vegetal e
tampouco a necessidade de mobilizar equipes especializadas para a execucdo de agdes de

resgate de fauna e flora.

c) Deverdo ser apresentadas as agfes para controle de supresséo vegetal e de
processos erosivos na area afetada pelas obras de descaracterizagdo, bem como os

comprovantes de regularizacdo ambiental da atividade

Conforme ja abordado no item anterior (Item 1.4.2-B), na Barragem Campo Grande néo foram
realizadas intervencbes ambientais que implicassem em execucdo de atividades de
supressao vegetal entre os meses de agosto a outubro de 2024 e tampouco a necessidade

de mobilizar equipes especializadas para o afugentamento de fauna.

Neste ciclo foram corrigidas e reconformadas as erosdes no talude do Dique Norte-Sul,

conforme relatério fotografico apresentado a seguir.
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Figura 24 - Aspecto geral da eroséo corrigida no Dique Norte-Sul.
Fonte: Vale, 2024.

Figura 25 - Vista geral da reconformagdo da erosao no Dique Norte-
Sul. Fonte: Vale, 2024.

Rapidez:5. Tkmi/Rs

Figura 26 - Aplicacdo de pedras de méao para o preenchimento da
erosdo. Fonte: Vale, 2024.
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Ademais, as agbes apresentadas no item 1.4.1 que aborda as tratativas em relacdo aos
dispositivos de drenagem se somam a estas e em conjunto as ac¢des de recuperagao de areas
degradadas forma um conjunto de agbes preventivas ao desencadeamento de processos

€rosivos.

A seguir a evolugéo da recuperacgédo das areas degradadas que se somam a 3,87 ha de area

ja recuperada.

RAD - Barragem Campo Grande (2024)

Total 3,87
Dique de Sela ]

ADME

Locais

Dique Norte e Sul 2,70

0,00 050 1,00 150 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50
Hectares

Figura 27 - Evoluc&o da Recuperacdo de Areas Degradadas na obra de Descaracterizagédo da
barragem de Campo Grande. Fonte: Vale, 2024.

Neste ciclo foram aplicadas protecdo nas areas expostas da ombreira direita do macico
principal com hidrossemeadura, biomantas e biorretentores de capim, conforme ilustrado nas

fotos a seguir.

13/09/2024 14:12 13/09/2024 13:56
-20°10'24,83934"S -43°28'59,40414"W £6,13m S -20°10'24,45096"S -43°29'2,64516"W £20,90m

Figura 28 e Figura 29 - Aplicagdo de hidrossemeadura, biomanta e biorretentores na ombreira
direita do macigo principal. Fonte: Vale, 2024,
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14/08/2024 16:23:35
20417365 43,483TW.

#Barragem Carnpo Grande #macicol|

Figura 30 e Figura 31 - Irrigagdo no acesso da ombreira dlrelta do macico principal. Fonte:
Vale, 2024.

De maneira complementar, e em relagédo a avaliagdo quanto a fertilidade do solo, foram feitas
coletas no més de agosto/2024. Além do plantio, a empresa focou agbes também no
afugentamento de animais domésticos (bovinos).

12 de set.'de 2024.08:19:58
23K.657309.7767938

Figura 34 - Afugentamento de bovinos. Fonte: Vale, 2024.
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d) Deverdo ser apresentadas as medidas adotadas para acompanhamento e
controle dos indices de qualidade do ar na area afetada pelas obras de

descaracterizagao

As atividades relacionadas as obras de descaracterizagcdo da Barragem Campo Grande
podem resultar na emissao de material particulado e gases de combustado, principalmente
devido a movimentacédo do solo, maquinas e veiculos. Nesse sentido, sdo adotadas medidas
de controle como umectagdo de vias, revegetagcdo, manutencdo de maquinas e

equipamentos, conforme é reportado nos itens a seguir, para mitigar esse impacto.

Inicialmente, é importante informar o contexto de grande incidéncia de queimadas no territério
de insercdo que a obra de descaracterizagdo estive inserida neste ciclo. Varios focos de
incéndio foram percebidos ao longo dos meses de agosto, setembro e outubro, deteriorando
de maneira significativa a qualidade do ar do territério em questéo. A seguir, figura ilustrativa

de um foco de incéndio.

Figura 35 - Foco de incéndio no dia 10/08/2024 em Santa Rita Durdo, proximo a estacdo de
monitoramento EAMA 71. Fonte: Vale, 2024.

Seguindo a perspectiva de compreender os fatores que podem interferir na qualidade do ar
neste territorio, informa-se que esta em fase de elaboracao o estudo de dispersao atmosférica
gue integra a obra de Campo Grande a todo o Complexo Minerario de Mariana com a
expectativa de conclusdo em dezembro de 2024. No més de agosto de 2024 foi feita a coleta
do solo pela empresa Quality Amb na Barragem Campo Grande para subsidiar este estudo.

ambiental
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= 15/08/2024 11:44

Figura 36 - Coleta de solo pela empresa Quality Ambiental na Barragem Campo Grande para o
Estudo de Dispersao Atmosférica do Complexo Mariana. Fonte: Vale, 2024.

Também como melhoria continua e adicional frente ao cenario descrito, foi implantada o
equipamento biruta, estrategicamente instalada para que possa ser mais um instrumento que
indique a diregdo do vento e com isso contribua junto aos demais controles na gestdo
ambiental e no monitoramento da qualidade do ar.

Figura 37 - Biruta instalada na obra de descaracterizacdo de Campo Grande. Fonte: Vale, 2024.

Uma empresa do grupo
< Acompany of
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Controle de Particulas Totais em Suspenséao

Por meio do monitoramento do par@metro particulas totais em suspensao (PTS), é avaliada a
qualidade do ar no entorno do empreendimento para garantir a conformidade com os padrdes

legais.

As principais fontes de emisséo de particulados durante a fase de descaracterizacdo podem

ser classificadas em:

1. Fontes Mdveis: Emissfes resultantes dos processos de carga e transporte de materiais e
equipamentos, incluindo a movimentacdo de material, o trafego de veiculos e equipamentos

pesados em vias nao pavimentadas, entre outros.

2. Fontes Fixas/Pontuais: As principais emissfes de fontes fixas/pontuais originam-se dos
geradores de energia que atendem algumas frentes de servico da obra.

A umectacdo de todas as vias de acesso, incluindo as temporarias utilizadas nas obras e
areas de apoio, é realizada diariamente conforme um rotograma pré-estabelecido conforme
sera apresentado a seguir. Essa umectacéao € feita por meio de caminhdes-pipa em todas as
areas utilizadas nas obras, conforme registros fotogréaficos a seguir apresentados. Isso ajuda

a controlar a emisséo de poeira e a manter as vias em boas condigdes.

Ry e

10 de set. de 2024 08:00
20°11'19,55976"S 43°29'52,89394

Figura 38 - Umectacé&o de vias do macigo Figura 39 - Umectacéo de vias no regreide.
principal Fonte: Vale, 2024. Fonte: Vale, 2024.
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07/1072
20,1870S

4 s G SR .,o:'_%cf‘f.’;,‘-:
Figura 40 - Umectacéo de vias na crista da Figura 41 - Umectacédo de vias no Dique
barragem. Fonte: Vale, 2024. Norte-Sul. Fonte: Vale, 2024.

ROTOGRAMA " 125 { Legenda

Umectag 80 de \ias e Y £ > ¥ Apanhadores
y-4 g &» PPAO1-7,04Km

&» PPA02-6,54Km
PPPA03 - 9,97 Km

B

jorBarragem CG

JApanhadogRinhernnho
~

AL
b %

1km

Figura 42 - Rotograma atualizado dos caminhdes pipa. Fonte: Vale, agosto a outubro/2024.

Controle de Emissdes Proveniente de Escapamento de Equipamentos Movidos a Diesel

Durante a fase de obras, o controle das emissdes atmosféricas resultantes da combustao de
motores de equipamentos e veiculos movidos a diesel € uma prioridade ambiental. Para
gerenciar essas emissfes, sao adotadas praticas de manutencdo em veiculos e

equipamentos movidos a diesel, incluindo medidas preventivas e corretivas.
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O monitoramento das emissoes € realizado semestralmente, utilizando a escala colorimétrica
de Ringelmann, conforme as normativas estabelecidas. A aplicacdo desse procedimento
segue as diretrizes da Resolugdo CONTRAN n°510/77 e Norma CETESB L9.061. Além disso,
nossas verificagbes seguem um procedimento interno (PRO-008315), que registra 0s
resultados e permite o controle e a manuteng¢éo adequada em caso de anomalias. A seguir,

apresenta-se o registro fotografico do Monitoramento do Programa Despoluir no més de

agosto de 2024 e em setembro/2024.

nda féira, 5 de- dgos! 1
S 2917593183 4348577858

Barmgem.(‘ampo Grang

Figura43e Flgura 44 Reglstro fotogréafico do Monitoramento do Programa Despolwr
utilizando o opacimetro, més de aosto de 2024. Fonte: Vale, 2024.

Ssabado, 7 de setembro de 2024 14:47:49.843

-

27'¢ip'set. 'de 2024 16: 49 40 20.17766166S 43.48814728W
201800885 S, 4314937751 Barragem Campo Gran(

258 #Barragem Campo Grande

F|gura 45 e Figura 46 - Registro fotografico do Monitoramento do Programa Despoluir, més de

setembro de 2024. Fonte: Vale, 2024.

N&o foram identificados niveis acima dos limites definidos pelas referidas normas. Salienta-
se que, em caso de ocorréncia, o equipamento € imediatamente interditado e encaminhado

para avaliacdo e a¢les corretivas.
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Monitoramento da Qualidade do Ar

Conforme anteriormente mencionado, importa destacar que a Vale adota os limites
estabelecidos pela Resolugdo Conama n. 506, de 5 julho de 2024, que revoga a resolugéo
anterior n. 491/2018 e que define os critérios e padrées de qualidade do ar. O monitoramento
da qualidade do ar é conduzido por meio da Estagcdo Automatica EAMA71, conforme

resultados apresentados a seguir.

Esta estacao, localizada no distrito de Santa Rita Dur&o, emite resultados diarios, fornecendo
informagdes sobre a qualidade do ar na regido. Esses dados possibilitam uma avaliacdo do
cumprimento dos padrdes estabelecidos pela legislacdo. Durante o periodo abrangido por
este ciclo, para as medicbes de PTS do ciclo em analise ndo foram registradas nao
conformidades.

Medigdes Conforme N3o conforme Aderéncia

MEIO AMBIENTE 90 90 0 100%

Resumo

MONITORAMENTO DE QUALIDADE DO AR

ago/2024 set/2024 out/2024

® Conforme

Figura 47 - Resultado de monitoramento do ar, parametro PTS, por estacdo automética
EAMATY1. Fonte: Vale, 2024

Sobre o parametro PM10, foram identificados picos que extrapolaram o limite permitido pelas
normativas no dia 10/08 para o periodo em questéo (Figura 48). As razdes pelas quais fez
esses picos excederem o limite podem ser verificadas pelos focos de queimada registrados.
No caso do dia 10/08, como exemplificacao, foi possivel fazer o registro de queimadas no

mesmo dia.

CONCREMAT

ambiental CHIA COMNUNCATONS CONSTRUCTION

% DEEE Novembro/2024 Pagina 51



RELATORIO TRIMESTRAL - BARRAGEM CAMPO GRANDE

DESCARACTERIZACAO DE BARRAGENS

COMPLEXO MARIANA — MINA ALEGRIA

VVALE

EAMAT71 - Santa Rita Durao
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Figura 48 - Resultado de monitoramento do ar
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Figura 49 - Resultado de monitoramento do ar
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Figura 50 - Foco de incéndio registrado no dia 10/08/24 nas proximidades do territério de
insercdo da obra de descaracterizacao da Barragem de Campo Grande. Fonte: Vale, 2024.

A seguir, apresenta-se os resultados em atendimento as médias anuais geométrica e
aritmética, considerando o periodo de setembro de 2023 a agosto de 2024 e os parametros
PTS e PM10.

PTS - Média Geométrica Anual (setembro 2023 a agosto de 2024) CONAMA n°506/2024

Estagao Padrao Anual (Conama) Média Geomética Anual
EAMA 71 - Santa Rita Durao 80 29

MP10 - Média Aritmética Anual (setembro 2023 a agosto de 2024) CONAMA n°506/2024 de PI
CONAMA 506/2024 de PI (<10 pm) [pg/m?]

Estacdo Média Aritmética Anual
EAMA 71 - Santa Rita Duréo | 40 | 19

Figura 51 — Média anual dos parametros avaliados para monitoramento do ar. Fonte: Vale,
2024.

e) Deverdo ser apresentadas as medidas adotadas para gestdo de efluentes

liquidos e residuos solidos na area afetada pelas obras de descaracterizagdo

Efluentes Liquidos

Durante as obras ocorrem a geragdo de efluentes liquidos, provenientes dos banheiros
guimicos instalados nas frentes de servigo e areas de apoio. Os sanitarios utilizados nos
canteiros de obras séo projetados com bacias de contencéo e estrategicamente posicionados

em locais planos para evitar possiveis vazamentos.

Para garantir a higiene e seguranca do ambiente, a manutencao e limpeza dos banheiros e

tanques sépticos ocorrem diariamente ou conforme a necessidade. Os efluentes resultantes

ambiental
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desse processo sdo coletados por caminhdes e transportados por uma empresa

especializada, como ilustrado nos registros fotograficos a seguir.

e et —HBaT? C3

Figura 52 - Limpeza de banheiro quimico. Figura 53 - Succ¢ao de efluente sanitario.
Fonte: Vale, /2024. Fonte: Vale, 2024

Os efluentes sao transportados para destinacao final pela empresa Sul América, certificada
pela licenca municipal Ren. LAS-RAS 36/2022, emitida pela Secretaria Municipal de Meio
Ambiente de Itabira e valida até outubro de 2027. Todos os documentos pertinentes ao
transporte e ao descarte dos efluentes sanitarios, incluindo os Manifestos de Transporte de
Residuos (MTRs) e Certificados de Destina¢éo Final (CDFs), sdo monitorados e armazenados
de acordo com os procedimentos regulatérios. Esse controle garante que os efluentes
sanitarios sejam gerenciados de maneira adequada e em total conformidade com os requisitos
ambientais e legais.

Residuos Sdlidos

No que diz respeito aos residuos soélidos, 0s principais tipos gerados consistem em plastico,
papel, papeldo, sucata metdlica, madeira e residuos nao reciclaveis. Esses residuos séo
cuidadosamente segregados com base em sua composicdo, inventariados, coletados
diariamente e armazenados no Depdésito Intermediario de Residuos (DIR) em conformidade
com as diretrizes da Resolugdo CONAMA n° 275/01.

A coleta seletiva de residuos é realizada nas frentes de servigo, com o propdsito de armazena-
los posteriormente no Depdsito Intermediario de Residuos - DIR. ApOs a coleta seletiva, o0s
residuos sdo encaminhados a Central de Materiais Descartados (CMD) da Vale, onde passam
por um processo de gerenciamento e disposi¢édo adequados, em total conformidade com as
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regulamentacdes ambientais e legais vigentes. Para o transporte interno desses residuos, sdo

emitidos documentos de controle conhecidos como MIDs.

12 de set. de 2024, 08:04:
20.180053° S, 43.493860°

Savary arr:

Figura 54 - DIR na frente de obra. Fonte: Figura 55 - Carregamento do caminhao para
Vale, 2024 destinacdo ao CMD. Fonte: Vale,2024.

Em conformidade com a DN COPAM N° 232, de 27 de fevereiro de 2019, e com o objetivo de
garantir a rastreabilidade da destinacéo, sdo emitidos os MTRs (Manifestos de Transporte de
Residuos) por meio do Sistema Estadual de Manifesto de Transporte de Residuos, operado
pela FEAM.

Essas praticas sao fundamentais para assegurar uma gestédo responsavel e ambientalmente
sustentavel dos residuos solidos gerados durante as operacbes de descaracterizacao de
barragens.

1.4.3. Apresentar os resultados de avaliacdo da qualidade da &gua no atual estagio das

obras de descaracterizacéo;

Para avaliar a qualidade das &guas superficiais, s@o realizadas coletas e andlises com
periodicidades diaria, mensal e bimestral nas proximidades da obra Os monitoramentos sdo
conduzidos em conformidade com as diretrizes estabelecidas na Deliberacdo Normativa
Conjunta  COPAM/CERH n° 8/2022 e na Resolugdo CONAMA n° 357/05. Essas
regulamentacdes sdo essenciais para garantir a prote¢éo desse recurso hidrico, assegurando
gue a obra seja conduzida de forma a minimizar impactos negativos no ambiente aquatico. J&
para a analise da qualidade dos efluentes, ou seja, das aguas advindas da estrutura em
descaracterizacdo, adotou-se a avaliacdo da Resolucdo Conama n. 430/2011.

A seguir, figura que ilustra a localizacdo dos pontos de monitoramento de qualidade das aguas

superficiais e efluentes da obra de Descaracterizacdo da Barragem de Campo Grande.
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Figura 56 - Diagrama Unifilar e Localizagdo dos pontos de monitoramento da qualidade das aguas e efluentes. Fonte: Vale,2024.
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Monitoramento Bimestral

e Ponto ALE-RIO-05: Rio Piracicaba - Coordenadas 658.864 / 7.769.196

Este ponto de monitoramento esta situado no Rio Piracicaba, a montante da obra de
descaracterizacdo da barragem de Campo Grande. A caracterizacdo desse trecho de
drenagem revela um leito quase seco com a presenca de seixos e galhos secos, enquanto a
margem esquerda se encontra assoreada e coberta por vegetacdo de capim. Na margem

direita, observamos a presenca de mata ciliar, juntamente com capim e bambus.

As principais fontes de contribuicdo para este ponto de monitoramento incluem a usina de
tratamento de minério, a area industrial da Mineracdo SAMARCO, as oficinas de manutenc¢éo
de equipamentos de mina, as areas de lavra operadas pela Vale e SAMARCO, além dos
efluentes sanitarios, estradas e patios de produtos minerais.

Importa destacar que a periodicidade com que os resultados dos parametros de qualidade
das aguas superficiais sao apresentados se da conforme os critérios estabelecidos pelos
processos ambientais PA COPAM n.182/1987/ 084/2011, n. 182/1987/061/2007; n.
182/1987/063/2007 Os resultados das analises realizadas neste ponto para o periodo do ciclo
sao apresentados a seguir.

RESULTADOS ANALITICOS
METODOS ACREDITADOS
Parametros Analiticos
CAS Parametro Resultado Unidade Diluigao La LD Incerteza RES. COPAM/ Data Data Ref.
CONAM CERH- preparo | analise
AN35T MG N,
(177032 08 (21-
005) - 11-
Art. 15 2022) -
Art_16
Sélidos Suspensos Tolais <50 mail - 50 2,5 + 0,500 100 = 22/08/24 | 15480
Parametros Analiticos
CAS Parametro Resultado Unidade Diluigao La LD Incerteza RES COPAM/ Data Data Ref.
CONAM CERH- preparo | analise
A M35T MG N.
(17/03/2 08 (21-
005) - 11-
Art. 15 2022) -
Art. 16
7439-89-6 Ferro, dissolvido (Fe) 0,278 mgfL 5 0,050 0,010 +0,0382 03 03 27/08/24 | 27/08/24 | 18548
DBO - Demanda <2,00 mgO2/L 1 2,00 0,71 +0,075 § § — 27/08/24 | 15437
Bioguimica de Oxigénio
Cor Verdadeira <50 maPL 1 50 25 +03 7™ 75 — 22/08/24 16146
Sdlidos Totais Dissolvidos 18 mgrL - 50 25 +1,50 800 800 = 22/08/24 | 15492
7439-96-5 Manganés (Mn) 0,123 mg/L 5 0,0050 0.0015 + 0,00760 0,1 0,1 26/08/24 | 27/08/24 92811
Parametros de Campo
CAS Pardmetro Resultado Unidade Diluigde La LD Incerteza RES. COPAM/ Data Data Ref.
CONAM CERH- prepare | anilise
AN.357 MG N,
(17032 | 08(21-
005) - 11-
Art. 15 2022) -
Art. 16
Oxigénio Dissolvido in 6,30 mgil = 010 - +0,315 =50 >5.0 - 21/08/24 19199
Situ
pH in situ 6,44 - - o - +0,322 60a9,0 60a90 — 21/08/24 | 19191
Turbidez in situ 4,80 NTU - 0,10 0,05 + 0,240 100 100 - 21/08/24 | 19181

Figura 57 - Analise em agua superficial para coleta realizada em agosto de 2024 — Rio
Piracicaba.
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Os resultados do monitoramento da qualidade da agua superficial par o ponto ALE-RIO-05
estiveram em conformidade com os padrées legais estabelecidos pelo COPAM (DN Conjunta
COPAM/CERH-MG n°08/22) e pelo CONAMA (Resolucédo n° 357/05).

Monitoramento Mensal

Para melhor controle da qualidade da 4gua no entorno das obras de reforco na Barragem
Campo Grande, a Vale incluiu um novo ponto de monitoramento com periodicidade mensal,
localizado a jusante da barragem, no medidor de vazdo, nas coordenadas -20°10'53,616"S -
43°29'37,534"W. Na Figura 58 e Figura 59 a seguir sdo apresentados 0s parametros

analisados e resultados obtidos para este ciclo.

¢
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i L. Barragem B d i L
. COPAM n®8 [2022) - 1 Klirte e (3
PARAME TRO UNIDADE Ligg:ﬁﬁtg_;iuéﬁﬂg!“; Arlige 32 - E[ﬂuen_]tes Pés confluéncia E?ﬁ.mﬂjuﬁlr;:}ge Campo - A Jusante Pés confluéncia
qualquer fonte poluidora
09072024 A0S 2024 200032024 2N0®2024
Boro Total mg BiL 5 5 =0.05 =0,05 =0,08 =0,05
Chumbo Total mg PhiL 05 0.1 =0.003 =0,003 =0,003 =0,003
Cuoliformes Termotolerantes UFCH00mL - - 20 10 48 28
Condutividade Elétrica paicm - - 162 35 246 150
Cor Aparente mg Pl - - 60 60 13 20
Demanda Bioguimica de Oxigénio mg 02/l [009] 60 [031] =3 =3 =3 =3
Demanda Quimica de Oxigénio mg O2iIL - 180 [032] =20 =20 =20 =20
Escherichia coli MIMPM00mL - - 52 8 46 26
Ferro Dissolvido mg Fell 15 15 0,59 163 0,32 0,64
Ferra Total mg Fell - - 1,27 1,64 0,37 0,95
Manganés Dissolvido mg MniL 1 1 0,65 0,14 1,03 0,64
Manganés Total mg MniL - - 0,67 015 1,05 0,65
Mitrato (M) mg MN_MNO3/L - - 0,45 018 077 0,49
Mitrito (M) mg MN_MNO2/L - - 0,04 0,03 0,04 0,04
Nitrogénio Amoniacal mg MN_MNH3/L 20 20 3,06 0,12 018 2,06
Oleos Minerais mall 20 20 =2.5 =25 =25 =25
Oleos Vegetais e Gorduras Animais mall 50 50 =25 <25 =25 =25
Orntofosfata (P) mg PIL - - 0,02 =0,01 =0,01 =0,01
Oxigénio Dissolvido In Situ mg O2iL - - 45 501 4.1 424
pH - 5-9 5-9 7,36 713 7,35 73
pH In Situ - 5.0-9.0 6-9.0 757 757 7,99 7,95
Sdlidos Sedimentaveis mliL 1 1 =0.3 =0,3 =03 =03
Solidos Suspensos Totais mag SSTIL - 100 =7 8 g 16
Surfactantes Anidnicos mag MBAS/L - 2 =0.3 =0,3 =0,3 =03
Temperatura da Amostra °C =40 =40 20,6 171 223 19,9
Temperatura do Ar °C - - 26 ch 24 30
Turbidez WNTU - - 17 16 16 12

Figura 58 - Resultados do monitoramento mensal da qualidade da 4gua a jusante da barragem de Campo Grande para os meses de agosto e
setembro setembro de 2024, parte 1 de 2. Fonte: Vale, 2024
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Barragem Campo

Barragem de

PARAMETRO UNIDADE e ) Sl BISD—P?EUEE?;ZSE:ILJ;E)?:; Grande -A Montante| “JI00 # Pos conflucnc
Lancamento de Efluente poluidora
19/09/2024 19/09/2024 18/09/2024

Boro Total mg B/L 5 5 =0,05 =0,05 =0,05
Chumbo Total mg Pb/L 0.5 01 <0,003 <0,003 0.006
Coliformes Termotolerantes UFCH00mL - 178 28 700

Condutividade Elétrica pSicm - 34 186 36

Cor Aparente mg Pt/L - - 30 60 40

Demanda Bioguimica de Oxigénio mg 02/L [009] 60 [031] 546 <3 <3

Demanda Quimica de Oxigénio mg O2/L - 180 [032] =20 =20 =20
Escherichia cali NMP/100mL - - 172 22 500

Ferro Dissolvido mg Fe/l 15 15 1,85 1.7 1,52
Ferro Total myg Fe/l - - 1.80 1.73 1.6

Manganés Dissolvido mg Mn/L 1 1 0,15 0,49 0,14
Manganés Total mg Mn/L - 0,14 0,45 0,15
Mitrato (M) mg M_NO3/L - 0.10 1,14 0.12
Mitrita (M) mg N_NO2/L - <0,01 0.05 <01
Mitrogénio Amoniacal mg MN_NH3/L 20 20 017 017 0,13
Oleos Minerais mg/L 20 20 <25 <25 =24
Oleos Vegetais & Gorduras Animais mg/L 50 50 =25 =25 =25
Ortofosfato (P) mg P/L - <0,01 <0,01 <0,01
Oxigénio Dissolvido In Situ mg O2/L - - 56 6,92 3,07
pH - 59 59 8.33 7.84 7.43
pH In Situ - 5.0-9.0 6-9.0 6 77 6.55
Sdlidos Sedimentavels ml/L 1 1 <03 <03 <0.3
Solidos Suspensos Totais mg SST/L - 100 =7 =7 =7

Surfactantes Anidnicos mg MBAS/L - 2 <0,3 <0,3 <0,3
Temperatura da Amostra °C =40 <40 19,1 - 19,3
Temperatura do Ar °c - 26 18 27

Turbidez NTU - 8.99 29,8 7.28

Figura 59 - Resultados do monitoramento mensal da qualidade da 4gua a jusante da barragem de Campo Grande para os meses de agosto e
setembro setembro de 2024, parte 2 de 2. Fonte: Vale, 2024.
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Nas campanhas mensais observa-se que o0 manganés dissolvido demonstra a montante da
obra de descaracterizagdo um resultado que excede o limite estabelecido pelas normativas

reguladoras.
Monitoramento Diario

E realizado diariamente, nos dias em que ha atividade, o monitoramento da turbidez de aguas
superficiais e efluentes em pontos da obra e entorno. A localizag&do dos pontos é apresentada

a seqguir:

e Dreno de Fundo - efluente: -20.174040°, -43.484137;

e Ponto Cérregos dos Macacos a Montante da obra de descaracterizagcdo da Barragem
de Campo Grande — aguas superficiais — Montante: -20.173924°, -43.481039;

e Ponto de confluéncia entre cérrego dos Macacos e as contribuicbes das aguas
advindas da estrutura em descaracterizacdo: -20.174026°, -43.481022°;

o Sump Dique Norte e Sul — efluente: -20.184173, 43.496748.

O grafico com os resultados consolidados do monitoramento de turbidez para as 235
medicOes realizadas nos meses de agosto, setembro e outubro de 2024 é apresentado na
Figura 60 e apontam conformidade frente a legislagéo vigente em seus resultados para todas
as coletas. Fato que reforca a eficiéncia do tratamento implementado para o parametro

turbidez.

Medigbes Conforme N&o conforme Aderéncia

MEIO AMBIENTE 235 235 0 100%

Resumo

MONITORAMENTO DE TURBIDEZ
® Conforme DIARIO %

ago/2024 set/2024 out/2024 @

Figura 60 - Consolidado dos resultados de monitoramento do paré@metro de turbidez. Fonte:
Vale, 2024.

Além do monitoramento de qualidade das 4guas e efluentes, a empresa neste ciclo concluiu
o levantamento do balanco hidrico da obra o que permitirh melhor gestdo sobre o uso das
aguas. A Figura 61 ilustra o balango.
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Balanco Hidrico
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= ———»  Média2024-08 > o
Rebaixamento de nivel 1,03 m e
d'agua {Bacia do Rio Apanhador E3 Controle de
Piracicaba) {1400 mmr) Particulados
a - = ——  Média 2024 - DB »
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Pinheirinho Particulados
% ¥ . Hoda 2 -Un a
—_— s ; e
. 5,8 mhr
Drenagem Pluvial Apanhador Lago
Barragem Campo Controle de
Grande Particulados
Figura 61 — Balanco hidrico da obra. Fonte: Vale, 2024.
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1.4.4. Para obras em estagio de finalizacdo, apresentar as medidas adotadas para o
manejo e a protecdo do solo, dos recursos hidricos, para garantir a estabilidade
geotécnica da area descaracterizada e a metodologia aplicada para recomposicédo da

cobertura vegetal

As obras de descaracterizacédo da barragem de Campo Grande estdo em andamento, e, neste
momento, as atividades relacionadas a implementacédo de medidas para o manejo e protecao

do solo e dos recursos hidricos da area descaracterizada ja foram descritas nos itens acima.

1.4.5. Apresentar as medidas mitigadoras e emergenciais adotadas visando a
continuidade do abastecimento publico a jusante da barragem até a Zona de
Autossalvamento - ZAS E Zona de Seguranga Secundérias - ZSS, caso exista captacéao
de agua a jusante da estrutura

A mancha de inundacdo da barragem se desenvolve pelo Rio Piracicaba, em Mariana, e
segue por diversas cidades circunvizinhas passando por Ouro Preto, Alvinépolis, Santa
Béarbara, Rio Piracicaba, Jodo Monlevade, Bela Vista de Minas, Nova Era, Anténio Dias,
Jaguaracu, Timoteo, Coronel Fabriciano, Ipatinga, Santana do Paraiso e Caratinga.

No documento publico PAEBM (Plano de Acao de Emergéncia para Barragens de Mineragao)
da Barragem Campo Grande, estdo descritos os levantamentos de captacdes de agua nos

municipios.

Para o empreendimento denominado Consisa Engenharia LTDA - Projeto Catas Altas (ID n°
124473) propdem-se como alternativa a implementagéo de uma nova captacao superficial no
Cérrego Séo Luis a montante da captacao original, distante 700 metros, que ndo é atingido
pela mancha, construindo uma rede de 150 mm de ferro fundido com 950 metros de extensao.
A vazdo requerida é de 10,8L/s. O local estimado para a captacdo situa-se no municipio de

Mariana e deve ser efetuada por tomada d"agua superficial.

Maiores detalhes sobre as acdes previstas num cendrio hipotético de rompimento e o
diagnostico completo de abastecimento publico de 4gua se encontra no capitulo 1 da Sec¢éo
[l do PAEBM. Informamos que até o momento atual, ndo foi necessaria a implementacao de
medidas de mitigacdo ou acdes emergenciais para garantir 0 abastecimento a jusante da

estrutura.
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1.4.6. RECOMENDACOES

Quadro 9 — Tabela de atendimento as recomendacdes.

ID ORIGEM DA - - - . DATA DE TERMINO
VALE DEMANDA ATIVIDADES (O QUE/COMO) RESPOSTA/EVIDENCIA STATUS CRIACAO PREVISTO

Projeto e a execucdo: Reconsiderar os TARPs (planos

Os niveis de controle e plano de agao e tomada de decisdes acerca
das respostas do monitoramento foram atualizados considerando

ambienta

CG- Doc. SLR.M.A. Fie acdo e respos'Ea)_ apoés a conclusdo das asrevisdes no prOJetogetapadgs obras de tratamento da fundacéo Em Andlise 25/11/2023 25/08/2023
0001 0153 investigacoes geotécnicas com base em dos reforcos. Estas informacdes constam no documento RL-
preocupac¢fes de seguranga e nos niveis histoéricos. 1850LL-X-13877_Rev0, Anexo CG-0001, anexo ao Relatorio
Trimestral de Agosto/2023.
17/05/2024: O monitoramento da qualidade da agua no rio
Piracicaba é realizado pela operacdo da Vale antes do inicio das
Projeto e a execucdo: Como a vazdo de Campo obras de descaracterizacdo da Barragem de Campo Grande, e os
Grande esta planejada para ser direcionada ao rio resultados sdo detalhados no item 1.4.3 do relatério trimestral. E
Ce- Doc SLRMA Piracicaba, caracterizar os fluxos de base e a importante destacar que, até o momento, ndo foram identificados
0002 0153' """ qualidade da agua no rio Piracicaba antes da desvios significativos perante aos limites estabelecidos pela Em Discussdo 25/11/2023 25/08/2023
descaracterizagdo para permitir a determinacdo dos legislacdo nos monitoramentos das obras de descaracterizacdo de
possiveis impactos causados pelo efluente da area da Campo Grande. A continuidade desses resultados, quando
Barragem de Campo Grande. comparados aos dados de monitoramento da operacdo da Vale,
sugere que as obras de descaracterizacdo ndo tém produzido
impactos adversos na qualidade da 4gua do Rio Piracicaba.
Futuros relatérios trimestrais incluam:Descricdes da Informacdes inseridas no item 1.3.8 do relatério trimestral de
CG- Doc. SLR.M.A. . : - ~escrig agosto de 2023. E respondida no item CG0003 do relatério de .
vigilancia de rotina e das praticas de gerenciamento de 2 ~ : . Concluida 25/11/2023 15/05/2024
0003 0153 novembro. Os relatéiros sdo compartilhados no item 1.3.8. dos
seguranca da barragem. - : ;
relatorios trimestrais
Futuros relatérios trimestrais incluam: Detalhes sobre . . Deve_m St inclui_das
. ~ ~ 24/11/23: Respondido no item CG-0004.24/02/2023: Informacdes atualizacbes progressivas
CG- Doc. SLR.M.A. a pesquisa de construcéo e a preparagéo de desenhos . : ~ . . Em
" P . : acerca do desenvolvimento do As Built estdo sendo incluidas nos sobre o0s desenhos e 25/11/2023 31/12/2026
0004 0153 conforme construido" para todos os aterros, incluindo - X X Andamento . >
I ~ o ; - relatorios trimestrais. pesquisas nos relatérios
o limite de escavagéo e o limite das pilhas de estéril. ) ;
trimestrais.
24/11/23: Respondido no item CG-0005. 24/02/2023: Informacdes
acerca do mapeamento e levantamento da fundacdo apds as
escavagbes estdo sendo incluidas nos relatérios trimestrais.
Futuros relatérios trimestrais incluam:mapeamento de . - - .
CG- Doc. SLR.M.A. fundacdo e informacdes de levantamento (para el R?IE.HO”OS ik mapeamento d~a UTEEEED forneC|dos~n<'J - 28/02/24: Documento néo
! o > .~ Anexo Fichas de liberacéo de fundagcéo'. Em Anéalise . 25/11/2023 16/09/2024
0005 0153 concluir edicbes de desenho) nos futuros relatorios recebido
trimestrais. 19/08/2024: Relatorios de mapeamento da fundacgao fornecidos no
Anexo do relatério trimestral de agosto/2024: Pasta
Recomendacfes/Anexo CG-0005 - Fichas de liberacdo de
fundacéo.
28/02/24: E uma
latéri . s incl . ~ ¢ ~ d dics lterad . . recomendacao de
CG- Doc SLRMA Futuros re gtf)rlos trimestrais inc uam: Discussfes Informacdes acerca as condicdes alteradas no projeto e revisoes ' . rotna e precisa ser
: " sobre condicbes alteradas e revisbes de desenhos de desenhos necessarias estdo sendo incluidas nos relatérios Em Discusséo . 25/11/2023 15/05/2024
0006 0153 . ) . incorporada aos
necessarias. trimestrais. o .
relatérios daqui para
frente.
¢ ol u) : o grupe
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08/08/2024 - Segundo a SLR a recomendacdo sera recorrente.

- . : : Esse item foi incorporado no relatério trimestral para todos os ciclos,
Futuros relatérios trimestrais da Vale incluam dados ou

ambienta

((_):(%7 Doc. SLR.M.A.0155 resumos de deformacdo e vibracdo nos relatérios diperisllzees 1es fnons o [EkEE rEnsel oo Sl Em Analise 8?ar?ﬁgglsuig§s VEBED T 25/11/2023 28/11/2023
MENEEE OE SI2EREEn 06/05/2024 - Incluido nos relatérios mensais do EoR (apéndice C -
item 4), disponivel anexo ao relatério de maio/2024 (Anexo 1.3.10).
28/02/24: Os principais
= - : : A VALE esclarece que o Plano de Seguranca € um pré-requisito componente; da
ce- uturos relatdrios trlmest,ralls da Vale Fornecam para toda e qualquer atividade com trabalhadores nas obras da ' auditoria incluem a
Doc. SLR.M.A.0155 aspectos de seguranga publica e do trabalhador e e ~ . Em Discussdo protegéo da 25/11/2023 27/11/2023
0008 L~ ; descaracterizacdo. O escopo de seguranca do trabalho ndo esta .
avaliacéo de risco. : A comunidade e a
abrangido no TC Descaracterizagdo
seguranca do
trabalhador.
Conforme TR FEAM, as informag@es solicitadas sdo apresentadas
em todos os relatorios trimestrais respectivamente nos itens 1.4.3 e
1.4.2.
17/05/2024: Durante o progresso das obras de descaracterizacdo
da barragem, implementamos melhorias operacionais continuas
Futuros relatérios trimestrais da Vale fornecam dados para mitigar os impactos ambientais mencionados. A dinamica das
CG- Doc. SLR.M.A.0155 suflc_lentes para dem(_)nstrar, conformidade com a pbra; e aelal_)oragao de pIan_o_s sazonais espgqlflcos nos p'e_rmlt(fm Em Discussio 28/02/24: Igual ao CG- 07/12/2023
0009 gualidade da agua, poeira e ruido e resumos de acdes identificar e implementar atividades necesséarias para mitigacéo, 0002
de controle ambiental e medidas para mitigar impactos. incluindo licdes aprendidas de ciclos anteriores. Importante
destacar que os relatérios mais recentes ndo indicam alteracdes
significativas na emissao de poeira, poluicdo sonora, qualidade da
agua e qualidade do ar, demonstrando que as medidas em
desenvolvimento e aprimoramento, como o estudo de dispersdo
atmosférica em andamento, estdo alinhadas ao planejamento
ambiental da obra.
Futuros relatérios trimestrais da Vale fornecam os 24/11/23: Relatérios foram fornecidos junto ao ultimo relatério 28/02/24: Recebido no
CG- relatorios técnicos atualizados para o tratamento da trimestral enviado . ~  segundo trimestre, por
0010 DI SISRELE MR fundacéo e a drenagem interna da barragem principal 30/04/24: O projeto de tratamento de fundacgéo ja fornecido nao SRR favor providenciar todos Sl e
e do dique de sela. sofreu alteragées. 0s trimestres
Confirmagdo da capacidade de bombeamento 16/05/2024 - Solicitamos a conclusao.
CG- Doc. SLR M.A 0155 adequada para~manter a borda livre necesséria para Evidéncia: avaliacédo esta no RTESB Em Analise 15/05/2024
0011 as recomendacdes de seguranca da barragem durante
eventos de inundacao severos. Verificagdo sera realizada junto ao EoR
Inicio depende da conclusao dos ensaios
CG- Avaliar ainda mais a estabilidade de Campo Grande 30/04/2024:Ensaios ciclicos e estudo de liquefacdo dinamica estao Em
0021 SLR.M.A.0156 com base em dados de testes de cisalhamento ciclicos em andamento, com previsdo de conclusdo em junho de 2025. Andamento 15/07/2025
e estudos de liquefacao. 30/06/2024: Data de conclusdo alterada devido ao prazo de
concluséo dos estudos, conforme informado anteriormente.
} Acomp. P) : o grupt
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As profundidades de tratamento da fundag&o foram
inferidas através dos valores SPT N durante a
investigacdo, mas néo esta claro a que resisténcia ao
cisalhamento este critério (valor SPT N de 9)

ambienta

OCC?Z-Z SLR.M.A.0156 corresponde. Os detalhes da preparacdo da fundacdo Recomendacédo ndo se aplica ao projeto e/ou status da obra atuais Em Analise 27/11/2023
precisardo abordar a remocdo de solos moles e a
confirmacao das condi¢cdes adequadas da fundacéo
para atender a intencdo do projeto com base nas
resisténcias ao cisalhamento.
ce- (0] projeto detalhado o!o Dique, de Sela precisara _ ' _ -
0023 SLR.M.A.0156 considerar que a extremidade esta fundada em terreno  Recomendag¢éo ndo se aplica ao projeto e/ou status da obra atuais Em Analise 27/11/2023
inclinado relativamente ingreme.
A Vale devera fornecer um plano de trafego detalhado
Ges SLR.M.A.0156 para .garantlr a seguranca Ados. trabalha}dores no Recomendacédo nao se aplica ao projeto e/ou status da obra atuais Em Discussdo Igual ao CG-0008 30/11/2023
0024 canteiro de obras durante o transito de equipamentos
pesados.
A Vale devera fornecer locais para estoques (material Recomendacao ndo se aplica ao projeto e/ou status da obra atuais
Ce- escavado e estéril de construcao), equipamentos e 30/04/2024 - No relatério trimgstral_séo indicada_s as éareas que _
0025 SLR.M.A.0156 necessidades de construgao. Devem ser considerados estdo sendo empregadas para disposicao do material de escavacdo Em Discussdo Igual ao CG-0008 27/11/2023
varios locais para que haja alguma flexibilidade e &rea para disposi¢céo temporéaria de estéril. No anexo 'Areas de
durante as atividades. disposi¢cdo de material' estdo indicadas as areas em planta.
A Vale fornece detalhes adicionais sobre como seréo
executadas as diferentes atividades listadas nas oito
grandes etapas do plano de execucdo da construcdo. Recomendacao ndo se aplica ao projeto e/ou status da obra atuais Os principais
A auséncia de um plano de execucéo detalhado para 30/04/2024 - Recomendacédo ndo se aplica ao projeto e/ou status componentes da
CG- cada afcividade listada nas etapas cria uma lacuna no da obra_ atuais. O proj_eto detalhado foi revisado, bem como _ auditoria incluem (o]
0026 SLR.M.A.0156 entendimento dos planos de fechamento, como os sequenciamento construtivo. Os documentos referentes a etapa de Em Discussao plano de execugcdo da 27/11/2023
detalhes do material a ser armazenado na area de tratamento de fundagéo dos reforcos foram fornecidos a SLR junto construcao, favor
armazenamento, a localizacdo dos materiais aos relatorios trimestrais passados. A etapa de tratamento de fornecer o documento
escavados armazenados e como a Vale garante que fundacao dos reforcos foi concluida em outubro de 2023. de apoio
os solos com SPT N valores < 9 séo identificados e
removidos.
A Vale devera apresentar o plano de contingéncia caso Sao considerados fatores de eficiéncia de disponibilidade mecénica Fornecer documentos
CG- SLR.M.A 0156 0 cronograma de construcéo seja impactado Qe\{iQO a na Qrodugéo dos equipamentos para garantir recursos de Iorma Em Discussio dU€  comprovem - 0s 27/11/2023
0027 falhas de equipamentos, paradas, impactos climéaticos continua nas obras e estudo de praticabilidade para previsdo de fatores de  eficiéncia
€ outros imprevistos. impactos climéaticos no cronograma de construcéao. aplicados
Relatorio trimestral, item 1.3, reporta avangos no controle de
processos erosivos na area, conforme recomendacoes realizadas
pela auditora.
Plano  recebido, mas
[22/07/2024] Conforme relatério trimestral, item 1.3, a Vale tem nao devidamente
CG- A Vale devera incluir o plano de protecdo de solos de dem(_)nstrado avancos no controle de processos €rosivos na area, _ implementado,
0028 SLR.M.A.0156 fundacdo e aterros expostos antes da estagcdo seguindo as recomendacdes da auditoria. No entanto, a Em Discussdo consulte a secdo 6.2. 01/12/2023
chuvosa. implementacdo do plano de protecdo de solos ainda nao foi Devem ser fornecidas
concluida. Conforme vistoria realizada no dia 19/07/2024, foi evidéncias de reparos
possivel observar que a empresa esta trabalhando para garantir que e controles.
as medidas de protecéo, aplicacdo de hidrossemeadura, sejam
implementadas de maneira adequada, a fim de minimizar os riscos
de erosao e garantir a seguranca ambiental da area.
¢ Srmemperdosre N
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Realizar e fornecer resultados de analises de

ambienta

A COMNUNICATONS CONSTRUCTION

0029 SLR.M.A.0156 estabilidade de taludes para taludes de estradas de Recomendac&o nado se aplica ao projeto e/ou status da obra atuais Em Analise 27/11/2023
acesso a construcao.
Esclarecer o numero e localizagdo das areas que
serdo escavadas simultaneamente em determinado
momento e os respetivos volumes de cada area. A Etapa de escavacéo para tratamento da fundacéo dos reforgos ja
Ce- SLR recomenda que a Vale minimize as areas de solo finalizada.
0030 SLR.M.A.0156 expostas durante a estacdo chuvosa para minimizaros As etapas do sequenciamento construtivo aplicado estdo Concluida Igual ao CG-0008 15/05/2024
riscos de erosao e alagamento, que podem criar detalhadas no projeto protocolado junto ao relatério trimestral de
problemas de estabilidade. O planeamento da maio/2023
construcdo deve considerar os riscos associados as
mudancas sazonais.
Incluir aspectos de seguranca do trabalhador em
relato_rlo 3 AL C}n_ar uma est_ra~teg|a e SEQUranca  » yALE esclarece que o Plano de Seguranga € um pré-requisito
CG- que 'lnclua, o minimo, descricao dag AR EE, para toda e qualquer atividade com trabalhadores nas obras da .
SLR.M.A.0156 definicdbes, pontos de acesso, sistemas de L x ~ . Em Analise 27/11/2023
0031 . . descaracterizacdo. O escopo de seguranca do trabalho ndo esta
monitoramento, rotas de fuga, locais de encontro, : o
S s abrangido no TC Descaracterizagédo
fluxos de comunicacéo, critérios de parada e controle
de entrada e saida da ZAS.
. - : A VALE esclarece que o Plano de Seguranca é um pré-requisito
Comunicar a estratégia de seguranca e realizar -
CG- o : ; ; para toda e qualquer atividade com trabalhadores nas obras da i
SLR.M.A.0156 avaliagbes de risco, incluindo a seguranga dos s ~ . Em Analise 27/11/2023
0032 S o descaracterizacdo. O escopo de seguranca do trabalho ndo esta
trabalhadores, antes de iniciar todas as atividades. : o
abrangido no TC Descaracterizagao
CG- SLR.M.A.0156 Implantflr sistema de referéncia para o estaqgueamento Em avaliagio Em 31/12/2024
0033 e locacéo da obra Andamento
5534 SLR.M.A.0156 Apresentar documentacao de Controle de Qualidade  Documento em anexo (CG0034), ao relatorio de novembro/2023.  Em Analise 15/12/2023
Os niveis criticos para os instrumentos existentes, pré- Os niveis de controle para o monitoramento estdo sendo definidos
ce- trabalho e pos-trabalho ndo foram fornecidos para por etapa de obra. Para etapa referente a escavacdo para
0035 SLR.M.A.0156 auditoria. A SLR recomenda que os niveis criticos tratamento da fundacdo dos refor¢cos, os niveis de controle foram Em Analise 27/11/2023
sejam baseados em questbes de seguranca e nos definidos no documento RL-1850LL-X-13877 fornecido em anexo
niveis historicos dos instrumentos. junto a este relatério de novembro 2023.
ce- Uma lista detalhada de tipos de instrumentos e O projeto de instrumentacdo complementar foi fornecido junto ao
0036 SLR.M.A.0156 localizagBes ao longo das seccdes transversais da projeto protocolado em maio de 2022. A ET-1850LL-X-11522 Em Analise 27/11/2023
barragem durante todas as fases de encerramento. apresenta a listagem dos instrumentos por se¢ées.
06/05/2024 - Incluido nos relatérios mensais do EoR (apéndice C - Apenas os dados dos
A SLR recomenda que a Vale analise proativamente item 4) prismas sao Znal.lsados
CG- os TARPs quanto a deformagbes e mantenha P . . I SRV To BE 0
SLR.M.A.0156 . . Nov/23: Os niveis de controle para o monitoramento das Em Discussdo monitoramento do 27/11/2023
0037 monitoramento continuo durante todo o processo de ~ .
~ deformacbes foram estabelecidos no documento RL-1850LL-X- Radar deve ser
construcgéo. . . - . p
13877 fornecido em anexo junto a este relatério de novembro de incluido em todos os
2023. relatorios trimestrais.
¢ Yo togne
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A SLR recomenda que a Vale forneca relatérios sobre
0 envolvimento da comunidade em diversas atividades
do PEIA, que podem incluir, entre outros, participagéao,
detalhes das palestras, obstaculos encontrados
durante a realizacdo das atividades do PEIA, feedback

Esta questdo refere-se a clausula 7 do escopo do Plano de
Informagdo e Educacdo Ambiental (PEIA). Atualmente, o relatério
do PEIA esta em fase de andlise junto ao 6rgdo ambiental
competente. Todas as observacdes e sugestdes recebidas durante
esse processo serdo cuidadosamente consideradas, e eventuais
ajustes serdo tratados e incorporados conforme necessario.

ambienta

CG- da comunidade e suas preocupacdes, feedback da AESETEGED it
SLR.M.A.0156 P pacoes, tee . ) N . . Em Discussdo  plano, quando 27/11/2023
0038 Vale sobre o envolvimento da comunidade. O Além disso, apés a execucéo das primeiras atividades propostas no disnonive
envolvimento e a educacdo da comunidade s&o PEIA, sera realizada uma avaliacdo abrangente da sua eficacia P
desejaveis ndo s6 para as actividades mineiras em junto a comunidade. Caso seja necessario, serdo propostas
geral, mas também para 0s mudancas para garantir um envolvimento mais efetivo. No entanto,
trabalhos de encerramento, o0 seu progresso e 0s seus novas atividades s6 serdo consideradas apds a execucéo inicial e
impactos . devem ser reportadas ao 6rgdo ambiental conforme o andamento
do processo.
24/11/23: Fornecidos nos itens 1.4.2 e 1.4.3 deste relatério
(novembro/23).
17/05/2024: Durante o progresso das obras de descaracterizacéo
da barragem, implementamos melhorias operacionais continuas
para mitigar os impactos ambientais mencionados. A dindmica das
A SLR recomenda que a Vale fornece planos de ~ . P :
~ . ~ obras e a elaboracado de planos sazonais especificos nos permitem Consultar as lacunas e
prote¢cdo ambiental para a constru¢cdo do fechamento . dentifi imol vidad - o ~ listad
CeG- da Barragem de Campo Grande que contém detalhes identificar e imp ementar atividades necessarias para mitigagéo, _ ) ques:[o_es istadas no
SLR.M.A.0156 : g ..~ incluindo licdes aprendidas de ciclos anteriores. Importante Em Discussdo relatério atual sobre 06/12/2023
0039 procedimentos e niveis para mitigar - . e ~ ~
X ~ . .~ destacar que os relatérios mais recentes ndo indicam alteractes planos de protecdo
sedimentos e erosdo, controle de poeira, poluicdo .~ ..~ . . . . . . ~
sonora. qualidade da Aqua e qualidade do ar significativas na emissao de poeira, poluicdo sonora, qualidade da ambiental na se¢éo 6
4 9 q ' agua e qualidade do ar, demonstrando que as medidas em
desenvolvimento e aprimoramento, como o estudo de dispersao
atmosférica em andamento, estdo alinhadas ao planejamento
ambiental da obra. Além disso, observamos avangos no controle de
processos erosivos na area, conforme constatado em vistoria
realizada em maio de 2024.
A SLR recomenda as seguintes melhorias ao PRAD:
As metodologias apresentadas sdo tecnicamente
) viaveis, porém ndo existem objetivos ou diretrizes : : . i .
Ge SLR.M.A.0156 especificas para Campo Grande. Sao necessarias e pantlee & sRglin e s SRl e o Rt lIens EEtnies Em Andlise 27/11/2023
0040 g ~ P ao PRAD
mais informagfes sobre onde e quando cada técnica
sera utilizada e o porqué (diagnéstico e justificativa
técnica ).
A SLR recomenda as seguintes melhorias ao PRAD: A SLR reconhece que
Realizar avalia¢é@o e analise das areas da Barragem de a Vale estd em processo
Campo Grande a serem revegetadas para determinar de
a possibilidade de adocdo das mesmas metodologias contratacdo de empresa
CG- SLR.M.A 0156 de revegetacdo anteriormente apl|ce~1das em (),u_tras Respondido a seguir no item CG-0040 a CG 0048: Itens referentes Em Andlise espeC|.aI|zada para o 28/11/2023
0041 localidades pela Vale. As avaliacbes e analises ao PRAD PRAD; as
sugeridas incluem andlises quimicas agricolas recomendacgdes
(matéria organica e micronutrientes), analises fisicas permanecem em
(granulométricas), fertilidade do solo e rejeitos e aberto até que o plano
estudos de vegetacéo local. atualizado seja recebido
¢, Srmemperdosre N
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A SLR recomenda as seguintes melhorias ao PRAD:
Definir areas, ou critérios ou fatores, a serem
CG- considerados para determinar a aplicacdo de Respondido a seguir no item CG-0040 a CG 0048: Itens referentes
SLR.M.A.0156 ) e - , )
0042 diferentes técnicas, incluindo cercas, aceiros, ao PRAD
biomantas e retentores de sedimentos, e

hidrossemeadura

Em Analise Igual ao CG-0041 27/11/2023

A SLR recomenda as seguintes melhorias ao PRAD:
CG- As medidas quantitativas das espécies nao Respondido a seguir no item CG-0040 a CG 0048: Itens referentes
SLR.M.A.0156 o i ~ .
0043 foram incluidas no documento, pois ndo foi ao PRAD

determinado o uso futuro da terra.

Em Analise 27/11/2023

A SLR recomenda as seguintes melhorias ao PRAD:
Discutir cenarios tipicos do uso final da terra e fornecer
orientacdo geral sobre os niveis de esforco a serem
CG- aplicados no processo de revegetacdo para cada Respondido a seguir no item CG-0040 a CG 0048: Itens referentes
SLR.M.A.0156 . e . ~
0044 cenario para auxiliar no planejamento e programa¢édo. ao PRAD
A quantidade e espécie, solo e possiveis corretivos a
serem utilizados deverao ser definidos para diferentes

cenarios.

Em Analise Igual ao CG-0041 27/11/2023

A SLR recomenda as seguintes melhorias ao PRAD:
Foi mencionado no PRAD que o plano de
CG- monitorizacao devera continuar até que as medidas de Respondido a seguir no item CG-0040 a CG 0048: Itens referentes
SLR.M.A.0156 ~ . -
0045 manutencdo deixem de ser necessarias. Contudo, a ao PRAD
extensdo ou conclusao dos esforcos de monitorizacdo

e manutenc¢édo nao foi definida.

Em Analise 27/11/2023

A SLR recomenda as seguintes melhorias ao PRAD:
SLR.M.A.0156 Definir a condicdo final para parar o
monitoramento e a manutencao.

CG-
0046

Respondido a seguir no item CG-0040 a CG 0048: Itens referentes Em Analise lgual a0 CG-0041 27/11/2023
ao PRAD
A SLR recomenda as seguintes melhorias ao PRAD:
Discutir os objetivos e metas dos planos de
SLR.M.A.0156 monitoriza¢do, clarificar os  parametros de
monitorizacdo e o0s correspondentes valores de
referéncia.
A SLR recomenda as seguintes melhorias ao PRAD:
CG- Incluir medidas corretivas ou consideracdes de Respondido a seguir no item CG-0040 a CG 0048: Itens referentes
SLR.M.A.0156 A .
0048 contingéncia no plano de monitoramento e ao PRAD
manutencéo.

CG-
0047

Respondido a seguir no item CG-0040 a CG 0048: Itens referentes

ao PRAD Em Analise Igual ao CG-0041 27/11/2023

Em Analise 27/11/2023

O monitoramento de vibracdes ocorre em tempo real com a
utilizacéo de geofones e sismégrafos de engenharia. O protocolo de
acles para paralisacdo das atividades em funcdo dos niveis de
vibracao esta definido no documento RL-1850LL-X-13877 fornecido
em anexo junto a ao relatério trimestral de maio/2024 (Anexo
1.3.1b).

Realizar monitoramento de vibracdo em tempo real e
SLR.M.A.0156 uma disposicdo para interromper imediatamente o
trabalho se os limites de vibracéo forem excedidos

CG-

0049 Em Andlise 05/12/2023

A SLR recomenda que a Vale adote planejamento e
resposta emergencial para gestdo hidrica durante
SLR.M.A.0156 tempestades extremas ou colapso de mudltiplos
sistemas de gestdo hidrica que possam levar a
preocupacdes de seguranca (galgamento).

16/05/2024 - Solicitamos a conclusao.
(()3(()350 Evidéncia: avaliacdo esta no RTESB . analise S —

Em avaliacéo

CONCREMAT
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CG-

A SLR também recomenda que seja fornecida
capacidade de bombeamento adicional e utilizada
apos eventos extremos para restaurar o nivel do lago
aos seus niveis normais de armazenamento pré-
evento mais rapidamente.

A SLR recomenda que a Vale revise a inclinagdo do
projeto dos canais em espinha de peixe no reservatoério

A SLR recomenda que a Vale Conclua as medidas
temporarias de protecao contra erosao (coberturas de
solo e/ou lonas),

A SLR recomenda que a Vale realize inspecdes diarias
de taludes e solo exposto para identificar areas
suscetiveis a eroséo progressiva,

A SLR recomenda que a Vale implemente medidas de
protecdo de superficie ou medidas de controle de
drenagem, como bermas.

Fornecer aspectos de seguranca publica e dos
trabalhadores e avaliagdo de riscos nos futuros
relatérios trimestrais.

Fornecer dados, niveis e justificativas para apoiar o
aumento da vibragdo dos TARPs;

Fornecer tendéncias histéricas juntamente com limites
aceitaveis em formato apresentavel para programas de
monitoramento ambiental nos futuros relatdrios
trimestrais.

16/05/2024
Evidéncia:

Solicitamos conclusao.
avalla(;ao esta no RTESB

Em avaliacéo

A ser considerado durante o desenvolvimento do projeto de
drenagem superficial do reservatoério
30/04/24 - As canaletas de topo para drenagem superficial do
reservatoério foram projetadas com geometria trapezoidal, inclinagéo
das paredes laterais de 1V:1,5H, revestidas em enrocamento e
dotadas de uma inclinacéao longitudinal minima de 1,0%, conforme
apresentado no relatério MC-1850LL-X-00014.

Os servicos de protecdo dos taludes foram concluidos, alguns
pontos requerem manutencdo esporadica devido a grandes
precipitagdes pluviométricas. Séo realizadas inspecdes didrias e
manutenc¢do de rotina quando necessario.

Estas atividades sdo realizadas diariamente como rotina das
equipes de fiscalizacdo de campo e ATO's da projetista.

19/08/2024: Essas tarefas sao executadas diariamente como parte
da rotina das equipes de fiscalizacdo de campo e ATO’s do
projetista.

As drenagens propostas para protecdo superficial em acessos e
bermas foram realizadas e em decorréncia das chuvas, os pontos
que requerem manutencdo estdo em andamento, com prazo de
conclusdo conforme data programada.

A VALE esclarece que o Plano de Seguranca é um pré-requisito
para toda e qualquer atividade com trabalhadores nas obras da
descaracterizagdo. O escopo de seguranca do trabalho ndo esta
abrangido no TC Descaracterizagado

30/04/2024 - Os niveis de controle para o monitoramento de
vibracg6es foram revisitados antes do inicio das obras de tratamento
de fundacéo dos reforcos. A projetista Tetra Tech se baseou nos
resultados de ensaios geofisicos e no valor de deformagéo
cisalhante associado & ocorréncia de liquefagdo (referéncia na
literatura) para chegar a um valor limite de ateng&o, conforme
apresentado nos itens 4.3 e 6.5 do relatério RL-1850LL-X-13877,
fornecido em anexo junto a ao relatério trimestral de maio/2024
(Anexo 1.3.1b).

Resposta no item CG0058 do relatério trimestral de fevereiro/2024.

Em Analise

Em Analise

Em Analise

Em
Andamento

Em Analise

Em Analise

Em Analise

Em Analise

15/05/2024

15/08/2024

23/02/2024

31/07/2025

23/02/2024

23/02/2024

15/05/2024

23/02/2024

ambienta

A COMNUNICATONS CONSTRUCTION

oos1  SLRM.A0156
8555'2 SLR.M.A.0156
8535'3 SLR.GEN.0068
8535;1 SLR.GEN.0068
5(335'5 SLR.GEN.0068
5835-6 SLR.M.A.0159
5555'7 SLR.M.A.0161
S&‘S SLR.M.A.0159
£, s gnoo
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ID ORIGEM DA - - - . DATA DE TERMINO
VALE DEMANDA ATIVIDADES (O QUE/COMO) RESPOSTA/EVIDENCIA STATUS CRIACAO PREVISTO

CG-

Monitorar continuamente as vibragfes durante as
atividades de construcdo e incluir as tendéncias de
vibracdo nos relatérios de vigilancia de rotina, com
referéncia aos limites adotados (TARPS).

Desenvolver procedimentos de investigacdo de
anomalias e medidas de mitigacdo para uso quando
forem gerados registros anormais de vibracéo.

Desenvolver procedimentos de investigacdo de
anomalias e medidas de mitigacdo para uso quando
forem gerados registros anormais de vibragéo.

Providenciar registros de sondagem, amostragem e
resultados de testes in situ para investigacdes
geotécnicas realizadas como parte do projeto de
fechamento.

Avaliar a capacidade do bueiro a jusante do sumidouro
do Dique Norte/Sul para garantir o transporte
adequado do fluxo do sumidouro.

Incluir tendéncias ou resumos de dados de
deformacgdo e vibracdo nos relatérios mensais de
desempenho.

Fornecer a base do projeto da lagoa de sedimentos e
o manual de operacao para auditoria.

Realizar inspecdes diarias das medidas temporarias
de protecao contra a erosao, dos taludes e dos solos
expostos para identificar areas suscetiveis a erosdo
progressiva e realizar a manutengéo antes que isso
possa afetar a estabilidade da barragem;

A Vale deve envolver prontamente o EdR no
processo de relatério mensal de construcao
e fornecer a ela todos os relatérios
anteriores. (A empreiteira envia um relatério
mensal sobre o progresso e a qualidade da
construgdo até o dia 10 de cada més. A Vale
tem entdo 20 dias para analisar o relatério e
fornecer retorno a empreiteira. No entanto,
a SLR foi informada de que o EdR néo
recebe esses relatérios no momento).

16/05/2024 - Reprogramacéo para 31/12/2026.
Justificativa: Solicitamos reprogramacéo desta recomendacéo até o
final das obras, dado ser uma acgdo continua com as evidéncias
apresentadas nos anexos dos relatério trimestrais (Relatério mensal
EoR e RMAG) (Anexo 1.3.8 e 1.3.10 do relatério trimestral de
maio/24).

22/07/2024 - Evidéncias de conclusdo inseridas na pasta das
recomendagfes TC - Descaracterizacdo (08/2024): Item 4.0 do
relatorio RL-1850LL-X-13954 (apéndice C) e Protocolo de controle
da Instrumentacéo.

01/07/2024 - A evidéncia consta no relatério mensal emitido pelo
EoR - Apéndice C, Item 4 (Sismégrafos)

30/04/2024 - As informacdes das sondagens e ensaios
complementares realizados para o projeto de descaracterizacdo
constam no relatério de consolidacdo de dados RL-1850LL-X-
13878, fornecido em anexo ao trimestral de maio/24 (Anexo
1.2.1.c).

30/04/2024 A verificacdo foi realizada e esta detalhada no
documento MC-1850LL-X-00020, fornecido anexo ao relatério
trimestral de maio/24 (anexo 1.3.1).

16/05/2024 - Reprogramacéo para 31/12/2026.
Justificativa: Solicitamos reprogramacao desta recomendacéo até o
final das obras, dado ser uma agdo continua com as evidéncias
apresentadas nos anexos dos relatorio trimestrais (Relatério mensal
EoR e RMAG) (Anexo 1.3.8 e 1.3.10 do relatério trimestral de
maio/24).

Em avaliacéo

Informacéo inserida no item 1.3.1 do relatério trimestral de fevereiro
de 2024.

16/05/2024: Devido a retomada das obras pelo fim do periodo
chuvoso, atualmente todos os taludes ja estdo sem medidas
temporérias de prote¢éo contra chuvas. Entretanto, como medida
de segurancga, sdo realizadas inspec¢des no dia a dia para monitorar
as areas que possam sofrer algum tipo de erosdo e realizadas
correcdes quando necessario.

22/07/2024 - O EoR estad recebendo os relatérios mensais dos
ATO's e construtora, bem como RDO's.

Em
Andamento

Em Analise

Em Analise

Em Analise

Em Analise

Em
Andamento

Em Analise

Em Analise

Em Analise

31/12/2026

22/08/2024

01/07/2024

15/05/2024

15/05/2024

31/12/2026

23/02/2024

15/05/2024

22/08/2024

ambienta

0059 SLR.M.A.0161
CG-

0060 SLR.M.A.0161
CG-

0080.A SLRM.A0161
CG-

0061 SLR.M.A.0161
CG-

0062 SLR.M.A.0161
CG-

0063 SLR.M.A.0159
CG-

0064 SLR.M.A.0159
CG-

0065 SLR.M.A.0161
CG-

0066 SLR.M.A.0165

3 e
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ID ORIGEM DA - ~ - . DATA DE TERMINO
VALE DEMANDA ATIVIDADES (O QUE/COMO) RESPOSTA/EVIDENCIA STATUS CRIACAO PREVISTO

E necessaria a avaliagio da estabilidade do

ambienta

) canal de drenagem superficial do Dique de P . .
ce SLR.M.A.0166 Sela, com ajustes na geometria do talude 222G - o InEINEEEE oop EINEES S8 CEMEE Rehei) &Sk Em Analise 22/08/2024
0067 = : em campo
lateral, conforme necessario, para reduzir o
risco de falha.
£ VEID GV CEEEmTNTET O [FEND E6 CEeneEnEns 22/07/2024 - Ainda né&o foi definido o sequenciamento construtivo
de Agua (WMP) da Barragem de Campo Grande para . . :
~ ~ _ do extravasor e regreide para 2024. A Construtora EMPA ir4 enviar
CG- a _ construao 'do . [EHENEND & OPETacao s proposta e a Tetra Tech ira realizar a verificagdo hidrolégica .
SLR.M.A.0167 pésfechamento, incluindo o novo projeto do . . : e~ PRSP Em Analise 22/08/2024
0068 ; : ; . para o respectivo cenario. A partir desta verificacdo seré definido o
extravasor, efeitos a jusante e controles ambientais . .
: ~ . . plano de Gerenciamento das aguas.
para discussdo durante a inspecdo bimestral de Julho . ~
Data prevista de concluséo 22/08/2024
de 2024.
(23/07/2024) A equipe técnica de meio ambiente, mostrou durante
. a vistoria de 19/07/2024, a implementacéo de medidas para otimizar
Revegetar progressivamente as novas encostas e . . S
) . ; 0s processos de hidrossemadura, visando a eficiéncia da
irrigar durante os periodos de seca para evitar a perda ~ ~ :
. : L revegetacdo. Essas a¢fes demonstram um compromisso com a
de solo, a erosdo e o excesso de poeira. Revisar o Ihori ; ~ bi I d .
CG- Plano de Recuperacdo de Area Degradada (PRAD) melhoria continua  na  gestao  ambienta 9 [EEEe: .
SLR.M.A.0168 L 8 : . : ; Em Analise 22/08/2024
0069 para alinhd-lo as metas atuais do projeto, incluindo ~ ~ <
o . > Em relagdo ao Plano de Recuperacao de Area Degradada (PRAD),
objetivos claros, metodologias, técnicas de . . .
X " reconhecemos a necessidade de revisédo para alinhar o documento
monitoramento, parametros e um cronograma de . ; - ~ .
~ as metas atuais do projeto, que priorizam a revegetacéo de areas
execucao ~ ~ ,
degradadas e ndo a recuperacao. O novo PRAD, sera apresentado
em anexo.
Before September 15, 2022, confirm if any of the mine
facilities within the Campo Grande Dam are occupied
CG- by workers of Vale or -contractors to Vale.
Doc. o -
55281 SLR.M.F.0129. Antes de 15 de setembro de 2022, confirmar se alguma FELETEETEEAEEEED 2T i) AT = e
das instalac6es da mina dentro da Barragem Campo
Grande esta ocupada por trabalhadores da Vale ou
contratados da Vale.
For the worker safety plan, the probability for human
ity etenl loe mote FesiiEe AT o el 14/05/2024: A VALE esclarece que o Plano de Segurancga é um pré-
Ges consequences. requisito para toda e qualquer atividade com trabalhadores nas . 28/02/24: Documento ndo
DSR- SLR.M.A.0145 e Em Discusséo S 20/10/2023
obras da descaracterizacdo. O escopo de seguranca do trabalho recebido
0012 Para o plano de seguranca do trabalhador, a < 5 . T
o . .— ndo esta abrangido no TC Descaracterizacéo
probabilidade de fatalidade humana deve ser mais
restritiva do que para outras consequéncias.
Continue to improve dam safety management practices
by instituting Global Industry Standard on Tailings 16/05/2024 - Reprogramacao para 31/12/2028.
Management guidelines and other international best Justificativa: Trata-se de uma acao continua da VALE. Solicitamos
CG- practices. reprogramacao para apés o periodo de monitoramento da estrutura Em
DSR- SLR.M.A.0144 descaracterizada conforme ANM 95/2022. 01/01/2029
. " . Andamento
0013 Continuar a melhorar as praticas de gerenciamento de
seguranca de barragens instituindo o Padréo Global da
Industria sobre diretrizes de Gerenciamento de No prazo
Rejeitos e outras melhores praticas internacionais.
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ID ORIGEM DA - - - . DATA DE TERMINO
VALE DEMANDA ATIVIDADES (O QUE/COMO) RESPOSTA/EVIDENCIA STATUS CRIACAO PREVISTO

CG-
DSR-
0014

SLR.M.A.0144

CG-
DSR-
0015

SLR.M.A.0144

CG-
DSR-
0016

SLR.M.A.0144

CG-
DSR-
0017

SLR.M.A.0144

CG-
DSR-
0018

SLR.M.A.0144

Develop a database of geotechnical investigation
information and data including at least the borehole
logs, in situ tests, laboratory tests and raw data sets.
The database should not simply be a collection of
reports.

Desenvolver um banco de dados de informacdes e
dados de investigacdo geotécnica, incluindo pelo
menos os registros de furos, testes in situ, testes de
laboratério e conjuntos de dados brutos. O banco de
dados ndo deve ser simplesmente uma colecado de
relatorios.

Vale procurement for engineering services should align
scopes and schedules with the requirements and
expectations of mine site operations.

As aquisicdes da Vale para servicos de engenharia
devem alinhar escopos e cronogramas com 0S
requisitos e expectativas das operacdes no local da
mina.

Collect undisturbed tailings samples to conduct triaxial
testing and obtain the critical state line.

Coletar amostras de rejeitos inalterados para realizar
testes triaxiais e obter a linha de estado critico.

Collect undisturbed soil samples from areas and in situ
foundation soils in the area of the North/South Dyke
buttress and PDE Portaria (i.e., downstream of the
North/South Dyke) to identify the extent and
characteristics of soft clay in the region. Conduct index,
consolidation and dispersity testing of the foundation
soils before beginning decharacterization earthworks.

Coletar amostras de solo ndo perturbado de areas e
solos de fundacéo in situ na area do contraforte do
Digue Norte/Sul e PDE Portaria (ou seja, a jusante do
Dique Norte/Sul) para identificar a extensdo e as
caracteristicas da argila mole na regido. Realizar
testes de indexacdo, consolidacdo e dispersdo dos
solos de fundagéo antes de iniciar a terraplenagem de
descaracterizacao.

Further evaluate the boundary between the underflow
and overflow tailings in the main dam with additional in
situ and laboratory testing.

Avaliar ainda mais o limite entre os rejeitos de subfluxo
e transbordamento na barragem principal com testes
adicionais in situ e de laboratdrio

17/05/2024 - Reprogramacéao para 15/12/2024
Justificativa: A implantacdo do Geolabor estava em curso, mas o
time de Geotecnia Digital fez algumas ponderacfes e agora esta
sendo verificada a melhor estratégia para a criagdo deste banco de

dados. El

Andamento

No prazo

16/05/2024: A Vale solicita esclarecimento da SLR para
compreensao da demanda.

Foram coletadas as amostras do rejeito underflow e obtida a linha
do estado critico. Os resultados estdo apresentados no relatério de
consolidacao de dados RL-1850LL-X-13878.
30/04/24: Documento disponibilizado em anexo junto ao relatorio
trimestral (Relatério de Consolidacdo de Dados Geotecnicos) )
(Anexo 1.2.1.c).

Foram coletadas e ensaiadas amostras indeformadas do material
de fundacéo do reforco do Dique Norte/Sul conforme apresentado
no relatério de consolidacdo de dados RL-1850LL-X-13878.
30/04/24: Documento disponibilizado em anexo junto ao relatério
trimestral (Relatério de Consolidacdo de Dados Geotecnicos)
(Anexo 1.2.1.c).

16/05/2024 - Solicitamos a concluséo.
Evidéncia: A caracterizacdo do UF/OF esta no As Is. Nao ha
informacdes de atualizacbes apdés as investigacbes da
descaracterizacdo, mantendo-se a definicdo apresentada no As Is.

Em Analise

Em Discussao

Em Discussao

Em Discussao

16/12/2024

15/05/2024

28/02/24: Documento nao

recebido 12/02/2024

28/02/24: Documento nao

recebido 05/01/2024

28/02/24: Documento nao

recebido 15/05/2024

Uma empresa do grupo
Acompany of
% A CONNUNCATON CONSTRLCTON

CONCREMAT

ambienta
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ID ORIGEM DA - - - . DATA DE TERMINO
VALE DEMANDA ATIVIDADES (O QUE/COMO) RESPOSTA/EVIDENCIA STATUS CRIACAO PREVISTO

CG-
DSR- SLR.M.A.0144
0019

CG-
DSR- SLR.M.A.0144
0020

CG-
DSR- DSR-ALE756
0022

CG-
DSR- DSR-ALE-3402
0023

Assess the site-specific seismic parameters to be used
in the stability analysis.

Avaliar os parametros sismicos especificos do local a
serem usados
na analise de estabilidade

Install additional piezometric and deformation
monitoring instruments for the main dam.Instalar
instrumentos  adicionais  piezométricos e de
monitoramento de deformacdo para a barragem
principal.

Confirm bearing capacity of soils for the Campo
Grande North Dyke buttress.

Confirmar a capacidade de suporte de solos para o
reforco do Dique Norte de Campo Grande.

For the decharacterization drillings, the location of the
cores needs to be catalogued and photographs are
taken when the cores are catalogued and the boxes are
clearly labelled.

Para as perfuracdes de descaracterizacdo, €
necessario catalogar a localizagéo dos testemunhos e
tirar fotografias quando os testemunhos s&o

16/05/2024 - Reprogramacédo para 30/04/2025
Justificativa: Esta avaliagédo sera refinada junto ao EoR e projetista
da descaracterizacdo. Importante destacar que o estudo de ameaca
sismica da VALE estd em andamento com data para 09/24.
Portanto, solicitamos reprogramacdo para 30/04/2025 (data
baseada no primeiro RISR apés a conclusdao do estudo
supracitado).

Acao reprogramada em funcdo da necessidade de convergéncia
entre os coeficientes sismicos considerados pela projetista da
descaracterizacao e EoR

Foi instalada instrumentagdo complementar (INA’s, piezbmetros e
marcos superficiais) no Macico Principal, conforme especificado no
desenho 1850LL-X-11738 e ET-1850LL-X-11522. No arquivo
‘20231213 — INSTRUMENTOS’ estdo cadastrados todos os
instrumentos até entéo instalados na estrutura, que ira subsidiar a
elaboracdo do As Built da instrumentacdo complementar.
30/04/24: Documentos disponibilizados em anexo junto ao relatério
trimestral (Pasta projeto de instrumentacdo complementar) (Anexo
1.3.1a).

Aguardando Avaliacédo Externa
09/05/2024: As informacdes sobre os materiais de fundacdo do
reforco do Dique Norte/Sul constam no documento RL-1850LL-X-
13878, anexo ao relatério trimestral de maio/2024 (Relatério de
Consolidag&o de Dados Geotecnicos) (Anexo 1.2.1.c).

Aguardando Avaliacdo Externa
09/05/2024 - Sera revisado o relatério de consolidagédo de dados
com incluséo dos logs de sondagens e fotos dos testemunhos de
todos 0s furos ja realizados disponiveis.

19/08/2024: A reviséo dos relatérios de consolidacdo ainda esta em
andamento e, assim que concluida, todos os registros de

Em
Andamento

Em Discussao

Em Discussao

Em Discussao

28/02/24: Documento nao
recebido

28/02/24: Documento nao
recebido

28/02/24: Incompleto: ndo
ha evidéncias de que a
analise da capacidade de
suporte dos solos de
fundacdo tenha sido
realizada.

28/02/24: A Vale forneceu
alguns dos furos de
sondagem e suas

fotografias, mas
algumas das
investigacdes ainda

ndo foram apresentadas.
Fornecer, por favor, todos

30/04/2025

30/01/2024

30/09/2021

29/11/2024

ambienta

X : o investigacdo serdo fornecidos a SLR. 0s registros de
catalogados e as caixas claramente identificadas. . L
investigacao
As evidéncias e documentos relacionados as recomendacdes sdao compartilhados via Sharepoint diretamente com a equipe técnica da SLR.
¢ ol u) : o grupe N
CONCREMAT EDE]QE Novembro/2024 Pagina 75
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1.5. ASSINATURAS

Assinaturas de todos os responsaveis técnicos pelo projeto, pelo acompanhamento das obras

e de quem elaborou o relatério técnico no periodo avaliado.

1.6. LISTA DE ANEXOS

Anexo 1.1 — Anotag6es de Responsabilidade Técnica — ART*

Ana Luiza Resende Leal - MG20220924402

Gianni Marcus Pantuza Almeida — MG20243227902

Leandro Bruschi Giorni - MG20231771520

Ricardo Avelar Barcelos - MG20231887900 / Thiago Pinto Ribeiro - MG 20242770148
Romulo Vasconcelos Souto — MG20232050654

*Neste ciclo, serd enviada a ART da consultoria Bioma Meio Ambiente. A partir do proximo
ciclo, a responsabilidade pelo envio da ART sera transferida para a empresa Concremat
Ambiental.

Anexo 1.2.2.a — Nota técnica PT-1850LL-X-00011

Anexo 1.2.2.b — RL-1850LL-X-14137

Anexo 1.2.2.c — RL-1850LL-X-14139

Anexo 1.2.2.d - Carta de controle final para o monitoramento*

*O anexo sera enviado via Sharepoint

Anexo 1.2.2.e - Relatorios de consolidagédo de parametros e dos aterros experimentais*
*A parte 3 de 3 do anexo seré enviada via Sharepoint

Anexo 1.2.2.f — Estudos de tenséo e deformacéo

RL-1850LL-X-13883

Anexo 1.2.4.a — Relatério HIRA e modos de falha*

*O anexo sera enviado via Sharepoint

Anexo 1.2.4.b - Verificag&o hidrol6gica reservatoério periodo chuvoso 24-25

PT-1850LL-X-00012

CONCREMAT

ambiental
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Anexo 1.3.1.a — Projeto de Instrumentagdo Complementar *
1850LL-X-11738 / ET-1850LL-X-11522

*A parte 2 de 2 do anexo sera enviada via Sharepoint

Anexo 1.3.2.a (AS Built) — desenhos referentes ao As Built do tratamento de fundagéo e
drenagem interna do Dique de Sela e do Macigo Principal*

*O anexo sera enviado via Sharepoint

Anexo 1.3.2.b — Topografia atualizada*

*O anexo sera enviado via Sharepoint

Anexo 1.3.5 - Relatério Técnico de Auditoria de Seguranca de Barragens

RTSB 2° Ciclo_RL-1850LL-X-13933

Anexo 1.3.8 - Relatério mensal Geotecnia*

Relatorios de junho a outubro.
*O relatério do més de agosto serd enviado via Sharepoint

Anexo 1.3.10 - Relatérios mensais EoR

RL-1850LL-X-13956 - julho
RL-1850LL-X-13957 — agosto
RL-1850LL-X-13958 - setembro
RL-1850LL-X-13959- outubro

Anexo 1.3.14 - Cronograma

ambiental
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