V VALE Lo joma

RELATORIO TRIMESTRAL
AGOSTO DE 2023 A OUTUBRO DE 2023
OBRAS DE DESCARACTERIZACAO DE BARRAGENS ALTEADAS PELO METODO DE MONTANTE

BARRAGEM CAMPO GRANDE
COMPLEXO MARIANA, MARIANA - MG
PROCESSO SEI FEAM 2090.01.0001316/2022-41

Nova Lima, MG
Novembro de 2023



| VALE Elr;ne'o or:wb'enTe

RELATORIO TRIMESTRAL

BARRAGEM CAMPO GRANDE
PROCESSO SEI FEAM 2090.01.0001316/2022-41

NOVA LIMA, MG

NOVEMBRO DE 2023




(b Relatdrio Trimestral
VALE , /0/770 Obras de Descaracterizacao

meio ambiente Barragem Campo Grande
Mina Alegria
SUMARIO
APRESENTAGAD . ....vcueivevititeistesestesestesessstesessesessabesssaesessebessabessssesessebessabesssbebs s ebenssbesestebesabensatesessasessatan
1.1. IDENTIFICACAO ..o,
1.1.1. Nome da barragem e da mina....
1.1.2. (@/oToY e [=dgTo Lo Lo KN e T=Te o [ | ol K3 SRR
1.1.3. 1Y oL (e (3ol (e kX ] Lot ol Lo SRR 9
1.1.4. Identificagdo do emMPreeNAiMENTO............c..ueeecueieeeiieeeeeeeeceeee ettt e et e e e sttt e e et aes e e e estseaeessssaaennees 10
1.1.5. 1dentificagao dO @MPIrEENAEUON .............ccccuveeeeeiieeecee e ee e e ee e ettt e et e e et a e et a e e s taeaesstseaeessseaennses 10
1.1.6. Identificagdo do responsdvel técnico Pela BArrAGem ...............eeeeccveeeeiiiieeecie e e esceeeeseeeesaea e 10
1.1.7. Identificagdo da equipe técnica responsdvel pelos projetos de descaracterizag@o..............ccccceuvvenn... 11
1.1.8. Identificagdo da equipe técnica responsdvel pela execugcdo e/ou acompanhamento da obra de
Lo Lo olo Tgo Tor A =1 g 4o [olo (o OO USSP 12
1.2. PROJETO DE DESCARACTERIZACAO ................................................................................................................. 12
1.2.1. Descrever sucintamente a concepgdo do projeto adotada para descaracterizagdo da barragem ........ 12
1.2.2. Informar todas as alteragbes de projetos ocorridas no periodo de avaliagdo do relatério de
acompanhamento, com resPectivas JUSLIfICALIVAS .........c.cooueerueerieinieeeieeseese ettt 13
1.2.3. Caso as obras de descaracterizagdo ainda nédo tenham sido iniciadas, informar as agbes e obras

preparatdrias realizadas no periodo, tais como: realizagdo de estudos, aquisi¢co de equipamentos, construgdo de
estruturas de contengdio a jusante, por exemplo. O cronograma atualizado de projeto e inicio efetivo da

descaracterizag@o devera Ser APreSENEATO. ...........coccueerueerieerieeeieeeie ettt ettt sete et e sate e st e steesateesseenanees 14
1.2.4. Descrever e informar os riscos geoldgico e geotécnicos associados, especificamente, a implantagdo do
Projeto de DESCAIACLIIZAGHO. .........c.eevueereeeeieeseeeete sttt ettt ettt s e st e sate e st e sateesateesaseenateesaseenateesaseenaneas 14
1.3. OBRAS DE DESCARACTERIZACAO .................................................................................................................... 14
1.3.1. Memorial descritivo das obras de descaracterizagGo da barragem, contendo os seguintes dados e
informagdes e representagées grdficas em escala AdeqUAUQ: . .............ccccveeeeeciieeeiiieescieeeeeeeeeeee e s seeessstea e s 14
1.3.2. Apresentar levantamentos topogrdficos e batimétricos, quando couber, da barragem no estado atual
(o [e Xy o) oTgo Ko Mo [=XTole [qs lor (=1 4 7o ol (o USSP 25
1.3.3. No caso de remogdo do macico e do reservatdrio, apresentar as medidas adotadas para a execugdo
deste procedimento e um quantitativo dos materiqis retirQaoS; ...........c.uueeeeeeeeciiivrieeieeeecciiieee e e eeecireee e e e e e eccseees 25
1.3.4. Apresentar as medidas adotadas para a reducdo do nivel do lencol fredtico no reservatdrio, quando
couber, bem como informar o seu nivel no estdgio atual das obras de descaracterizag@o. ..............ccovueeeevevveennen. 26
1.3.5. Andlises de estabilidade nas condicées drenada e ndo drenada, e levando em consideragdo as

solicitagées sismicas que possam atuar sobre a estrutura, avaliando as resisténcias de pico e residual para a
geometria da barragem na atual etapa da obra. Os Fatoes de Seqguranga minimos a serem atendidos sdo de 1,5
para rupturas drenadas; 1,5 para rupturas ndo drenadas na situagdo de pico e 1,1 na situagdo residual. Ressalta-
se que estes valores poderdo ser revisados conforme as diretrizes técnicas emanadas de drgdos requlamentadores
(oo 4] = (=1 0 1 (=X T RPRPRPPPRPPPPPRE 26
1.3.6. Medidas de estabiliza¢éo e/ou reforco para atingir no minimo os fatores de sequranc¢a estabelecidos no
item V, bem como das medidas de contingéncia adotadas caso a estabilidade da estrutura durante as obras ndo

JeZo XX Yo I Y=T g o o1 4 1o Lo I UUU R UUURE 26
1.3.7. Apresentar 0 aNdamento daS ODIAS POIQ: .........cceecuueeeecieeeeecieeeeeieeeesiteeesstteeeseteaessisesaessssesessssaeesiseees 26
1.3.8. Apresentar a andlise dos resultados das inspegGes visuais realizadas na estrutura no periodo avaliado,

informando a periodicidade das inspegbes; deverdo ser apresentadas as medidas adotadas para corrigir as
anomalias registradas durante as inspegdes visuais, inclusive daquelas iniciadas em periodos anteriores ao do
relatdrio apresentado até SUQ fINALIZAGAO. .......ccccueveeeceeeeeciee et ee e et e e et e e ettt e e s e e e sttt e e ssteaesasseaesssseaennees 27




(b Relatdrio Trimestral
VALE , /0/770 Obras de Descaracterizacao

meio ambiente Barragem Campo Grande
Mina Alegria
1.3.9. Apresentar as leituras da instrumentagdo instalada na barragem, informando a periodicidade adotada

para as leituras e a relagdo dos niveis registrados pelos instrumentos com os Niveis de Controle de Seguranga
Ly (o[ oY=l (Lol [o Lo XN o o Mo =X V1 [ o IS 27
1.3.10.  Apresentar as leituras e a avaliagdo de desempenho da instrumentagGo empregada especificamente,
caso houver, para o periodo das obras de descaracterizZAgAo ..........ccuuueeeueeeeecieieeeiieeeesieeeeecteee e e esraeeeesreaeeenees 27
1.3.11. Informar os periodos de interrupg¢do dos trabalhos, devidamente justificados (ex: periodo chuvoso), se
PEIEINEITE, ... s 27
1.3.12.  Apresentar os protocolos adotados para garantir a sequranga dos trabalhadores durante as obras;.. 28
1.3.13. Descricdo e registros fotogrdficos de cada atividade ja concluida ou em andamento para a
descaracterizagho dA DAITAGEM, ........cc..oovueeeiieiieeeeeeeeet ettt ettt sit et sase e st e s st e naneesneenanees 28
1.3.14. Apresentar cronograma atualizado, detalhando a data de inicio e conclusdo (ou previséo) de cada
atividade realizada ou a realizar para a descaracterizagGo da estrutura. Detalhar as atividades realizadas no
periodo, percentual de avango da descaracterizagdo, cumprimento das agdes previstas na respectiva etapa do

[ 0 0T ] '] 1. o PP 29
1.4. ASPECTOS AMBIENTAIS DAS OBRAS DE DESCARACTERIZACAO ....................................................................... 31
1.4.1. Apresentar o estado das estruturas de drenagem periférica, canais de desvio da bacia de drenagem ou

restabelecimento da calha do rio formado por elementos naturais, durante o atual estdgio das obras de

descaracterizag@o, QUANAO COUDET; ..........uovcuueeeeiieeeee e ecee et e et e ettt e e e sttt e s este e e sttt e e s sastaesasasassasseaesnseeasansses 31
1.4.2. Informar as agbes e programas adotados para controlar, mitigar, recuperar e, quando couber,
compensar impactos ambientais causados pelas obras de descaracterizaglio .............cvueeeeevuveeeevueeeesiieereiieaennans 32
1.4.3. Apresentar os resultados de avaliagdo da qualidade da dgua no atual estdgio das obras de
(o (XYoo e (o1 (=T g P42 [0l o HEO OO SO PO PRSPPI 46
1.4.4. Para obras em estdgio de finalizagdo, apresentar as medidas adotadas para o manejo e a protegdo do

solo, dos recursos hidricos, para garantir a estabilidade geotécnica da drea descaracterizada e a metodologia
aplicada para recomposicGo da CODEIrtUra VEGELQL...........cooeuuuveeeieeeeeeiiiieiee e eeeecettt e e e e esestt e e e e e e esasasaaeseeesssneees 48
1.4.5. Apresentar as medidas mitigadoras e emergenciais adotadas visando a continuidade do abastecimento
publico a jusante da barragem até a Zona de Autossalvamento - ZAS E Zona de Seguranga Secunddrias - ZSS, caso
exista captag¢do de dgua a jusante da estrutura
1.5. ESCLARECIIMENTOS .. .vviititiitteestteestteestte e sttt esiteesuteessaeesatesssseesaseessseesabaessseesasessnsessssessnsesssseesnsesssesesseesssessnsessnns

1.5.1. Fornecer andlise de estabilidade para os taludes da estrada de acesso a construgdo........................... 49
1.5.2. Substituir instrumentos danificados e manter plano de instrumentagcdo robusto que possa detectar
condigées que possam deflagrar 05 Modos de fAINQ. ............ccccueeeeeceeieecieeeeeeie e et e e e e tea e s e e e e 49

1.5.3. O publico-alvo da Area de Cobertura de Educagdo Ambiental (ABEA) especifica da Barragem de Campo
Grande nGo estd claro ao 10NGO A0 FEIALOIIO. ..............eeeecueeeeeeieee et ee e ee e e et e e et a e e stae e e s stsaaeeassaaaesasenas 50
1.5.4. Sdo necessdrios detalhes especificos sobre como a poeira serd monitorada e medida para uma
compreensdo clara. Atualmente, parece que a poeira é monitorada apenas na comunidade, mas também deveria
haver monitoramento no local e na fonte de geragGo de POCIQ. ..............eeeeeeeeeccciviieeeeeeeccitieee e e eeecireee e e e e e scsaeeeas 50
1.5.5. Sdo necessdrios maiores detalhes para outros impactos na comunidade, tais como qualidade do ar,
qualidade da dgua (ndo limitada a turbidez), controle de sedimentos e eroséGo e pardmetros de monitorizagéo.. 51

1.6. RECOMENDAGOES .....oeoeeeetetetetcteeeee ettt s s et s s e sttt essssssss s s st eseseseses et et esensasssssssasesesesesessanasssssans 52

1.6.1. o] e2=3 Lo e L= g Tole ) 1= 1 Lo Lo Lol Y= S 52
1.7. ASSINATURAS ...ttt ettt e st e s et et e et ees e sstesseesaeesseenseenseanseaseeaseenseenseensesnsesseesaeesseensesnseenseansenseenseensens 65
1.8. Y =3 PSS 66




V Relatério Trimestral
i /'oma Obras de Descaracterizacao

VALE meio ambiente Barragem Campo Grande
Mina Alegria

LISTA DE ANEXOS

Anexo 1.1 — Anotagdes de Responsabilidade TECNICA ..vvevvvrrreiiiiiireei e srreee s 66
Anexo 1.2.1 - Projetos reforcos elevacoes interMediarias ....oovvvvvvrveiririeinininin e es e s s e se e e e e 66
ANEXO0 1.2.2 — ANAlISE dE RISCOS......uuurreriieeeeeieiiittereieteeeeesasisrereeeeeeesssasssrrreeeeeeesaassstaneeeeasesesaasnssneeeeaes 66
Anexo 1.3.1 - Fichas de Liberagao de FUNAAGA0. ... ..euiiiiiiiicirirriiei s sesrrrrr e e e e s e s snnrnneene e 66
Anexo 1.3.2 - RelatOrios A& PrOJEIO....ccciiieiiii i 66
Anexo 1.3.3 — Protocolo de INStrUMENAGCA0 .....uvrrrrrrieriiesssrrrrere s e s s s s sssrrrrrr e e e e s s s s ssnrrrr e e e e e e e s s ssnnrnreeneenss 66
Anexo 1.3.4 — relatorio mensal de gEOLECNIA ....uuviiiirreiiiriirie e e e e e e ssrre e e e snrnee s 66
ANEXO0 1.3.5 - EOR.....ooiiiiiiiii i 66
Anexo 1.3.6 — Atendimento a recomendagao CG-0027 .......uuerirrirrrerrisirreeessssneesssssnresssssssesssssssneessssssnees 66

LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Localizacao da barragem Campo Grande, mina de Alegria. Fonte: Google Earth, imagem satélite de

3 8
Figura 2. Galeria encontrada na regidao de implantacdo da drenagem interna do Dique Norte/Sul (estava
paT=T LT T = Lo T X3 £ TR PN 17
Figura 3. Layout do canteiro de obras com destaque do sistema de tanque séptico (em amarelo pontilhado).
............................................................................................................................................................ 24
Figura 4. Cronograma de deSCaraCteriZata0n. .........iveierirrruuuieirreeeiieernaeeeeeeererernnreeeeeerernsnsrreeeseeeessnnnnns 30
Figura 5. Rota de afugentamento de fauna em area de supressdo na Mina de Alegria. Fonte: BIOMA, 2023.
............................................................................................................................................................ 34
Figura 6. Rotograma de atuacao dos caminhOES PIP@. «evevvrreerreeriirerriireeeeeerrrernrr e e e e e e e ereenareeeeeeeeresnnanns 39
Figura 7. Resultado de monitoramento do ar por estagdo autOMALICA. .....uveeverivreeriviireee e 41
Figura 8. Exemplo de resultado gerado pelo Sistema OSiriS. ......cvevrrrruiiriiiirerrrrrnsnsres e s s eerersnnnn 42
Figura 9. Documento para gestdo de transporte interno de residuos.........cvvvvvvveveieiereeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 44
Figura 10. Manifesto de transporte de residuos (MTR).......cccurriiiniireieiiiineesssssees s sssree e ssssse e s snseesssnnees 45
Figura 11. Resultados de analise em agua superficial — Rio Piracicaba. ......cccccccvvvvvvvvveveveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeee 46
Figura 12. Resultados do monitoramento da qualidade da Agua. ........ccevvvvviviveiiveieceecccecceeeeee e 47
Figura 13. Consolidado de monitoramento de turbidez. ..........cccoviiiiiiiir s 48
Figura 14. Evidéncia de instalacdo do ALGBCGNAQ49B (Fonte: GEOEC). ...vvvvvrererereirrererererereeeereeeeeeeeeeeeens 50
Figura 15. Evidéncia de monitoramento do ALGBCGNAQ49B (Fonte: GEOEC). ...vvvvivrvrreerrireerssrisnenssssnnns 50
Figura 16. Superficie final de escavacdo para o reforgo do Macigo Principal ........cvevvvuveeeiiiieeeeisineens s 64

LISTA DE FOTOS

Foto 1. Adequacao do sump e remocao das trincheiras drenantes internas. .......ccccccvvevveeeeieviieeeeeeeeeeeeeeeen, 15
Foto 2. Sump para contencado de sedimentos Dique de Sela (em implantagado). ....ccccccvvviviviviiiiiiiiinieeennn, 15
Foto 3. Sump para contencao de sedimentos Dique Norte/Sul (em implantagdo). ......cccccvvvviviviiiiiiiiiennnnnn, 16
Foto 4. Sump provisorio do DiQUE € SElA. ...eeieeieiiecirrirereeeeeieiitrrereeee e s e s esnrrreeereseeesssnnrrreeeeesssssssnnnsenes 16
Foto 5. Tubulagdo encontrada no dreno de pé do Macigo PrinCipal. .....ccceeiecceiiiieeiee e 18
Foto 6. Prolongamento realizado para a tubUlaga0. .......ceeviiiiiiiiciiiiiieiie e 18
Foto 7. Caixa em concreto armada Vazada.........cuuueiiiiiiiiieiiiiin e s e ser s s s s s s e e e s e e na s eennan 19
Foto 8. Drenagem interna executada - Macigo PrinCipal. .......cccvveieerrriiniiiisecerrrssss s s e ersrsns s e e erennnnns 19
Foto 9. Drenagem interna executada — Dique NOME/SUL. ........cooviiiiiiiiiiiiiirr e s 20

5



V Relatério Trimestral
i /'oma Obras de Descaracterizacao
VALE meio ambiente Barragem Campo Grande

Mina Alegria

Foto 10 e Foto 11. Tratamento de solo mole com agulhamento de blocos. .......ccccovviiiiiiiiiiiiiiiieciic e, 20
Foto 12. Drenagem interna executada — Dique de Sela ......ccoovviiiiiiiiniiiiiiii s errrs e r e 21
Foto 13. Coleta de amostras do material de fundagao dos reforGoS..........ovvccurrrrreiensisiscrrrrer e 22
Foto 14. Recebimento doS agregados. ......cuuiiiiiiiiiiiiiiiin it s e s e e r s s e e e s e e er e e e e e e ranan 22
Foto 15. Area de disposicdo de materiais provenientes das €SCaVACOES. .......cvrverererrerrseresesesesseessesssesnas 23
o1 o T N T O A <o = o[ PR 23
Foto 17. Banheiros quimicos em frente de ODIa. .....ccvvvviiiiieiiieiiieiececeeceeeeeeeeeee e 24
Foto 18. Deposito intermediario de residuos, no canteiro de obras. ..........ccccceeeeiee e, 25
Foto 19. Obras no Macico Principal € proteg0es para ChUVA. ......ccvvvvveiiiiiiiiieiiieieeeieeeeeeeeeeee e 28
Foto 20. Obras no Dique de Sela e proteg0ES Para ChUVA. ..uvvvvveviieieiiiiieiiieieeeeeeeeereeee e ee e eeerereeer e e e e 28
Foto 21. Obras no Dique Norte-Sul e protec0es para ChUVa. ......ccuvvvviiiiiiiiiiiiiicccec e 29
FOto 22. ODbras N0 RESEINVALOMIO. «uuuiiiiiiiuriiriieie s i e issirrre e s s s e e s s s s s e e e e e s s s s s bbb e e e e e e e as s e s sasnrenes 29

Foto 23 e Foto 24. Drenagens adjacentes aos acessos e sump proximo as obras de descaracterizacdo da
Barragem Campo Grande. Nota-se que o sump cumpriu efetivamente com acondicionamento de efluente

9 LUV S 31
Foto 25 e Foto 26. Utilizacdao de coberturas com lona para evitar desgastes do solo. ..........ceeeerereeeeennnnnn. 32
Foto 27 e Foto 28. Implementagdo de projetos de revegetacao em taludes e manutencao da revegetacao
o] o 0 15 o = o o T 32
Foto 29. Acompanhamento de supressdo realizada pela equipe da Bioma Meio Ambiente no més de julho 34
Foto 30. Registro de supressdo realizada pela equipe da Nova Luz no més de setembro. .......cccccceeeeuueneee. 35
Foto 31. Gavido-bombachinha, (Harnpagus @iodon)..............ccouuueeeeuuuuieiiiiieeiiciee e e 36
Foto 32 e Foto 33. Recomposicdo de vegetacdo através de hidrossemeadura. ..........cccccvveeeeeereseiievnenn. 37
Foto 34. Aplicacdo de lonas de maneira paliativa nas estruturas da barragem Campo Grande. ................. 37
Foto 35 e Foto 36. Umectacao de vias no periodo diurno € NOUMO. ....veveveveieiiieieierererereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 38
Foto 37. Controle das emissGes atmosféricas de equipamentos movidos a diesel utilizando a escala de
2T To =] o T= ] 1o S 40
Foto 38 e Foto 39. Limpeza de banheiros quimicos e tanque SEptico. .......ccccvurireieeiiiirciiiirieee e 42
Foto 40 e Foto 41. Coleta de residuos solidos nas frentes de servigo e carregamento para CMD. ............ 43
Foto 42. Deposito intermediario de residuos (DIR). Nota-se o bom estado de conservagao. .............c.ue.... 44

LISTA DE QUADROS

Quadro 1: Identificacdo da eStrutura, 2023. ......ccciiiiiiiiiriririrrrrr s e 8
Quadro 2: Matriz de classificacdo da Barragem Campo Grande. ......ccooeviiiiiiiiiiiinisisisssssss s ssssssss s s 9
Quadro 3: Identificagdo do EMpPreendimento. .....ccccciiiiiiiiiiiiiniririnrrr s e 10
Quadro 4: Identificagdo do EMPreendedor. ......ccccciiiiiiiiiiiiririr s 10
Quadro 5: Responsavel TECNICO Pela Darragem. ......ciiiccciiiiieie e e ee e e e e e rr e e e e e e e e eans 10
Quadro 6: Equipe Técnica responsavel pelos projetos de descaracterizagao. ......cccvveeereeereirivinrereeeeesesennnns 11
Quadro 7: Responsaveis Técnicos pela execucdo e/ou acompanhamento da obra de descaracterizagao. ... 12
Quadro 8. Lista de reCOMENAAGOES. ..vrrieeeieiaerrrrreeeeeesssaasrrrrrrreesssssansrrreeeeesssssssssnrereeeesssssasnrnneeseesssasans 52
Quadro 9. Adequacoes tratadas BM SIT/S. . ..cciiiiiririrrrrrrrrrrrr s s s s s s s e s s s e s s s e s e s e s e e e e e e e e s e s e e e e e e e e e e eeeas 65




y Relatdrio Trimestral
VALE i /'oma Obras de Descaracterizagao

meio ambiente Barragem Campo Grande
Mina Alegria

APRESENTACAO

O Relatorio Trimestral aqui apresentado aborda o andamento das obras de descaracterizacdo e
desenvolvimento dos projetos de engenharia da barragem Campo Grande, localizada na mina de Alegria, em
atendimento a cldusula 3.1 do Termo de Compromisso de Descaracterizagdo de Barragens ("TC

Descaracterizacao").

O Termo de Compromisso firmado em 25 de fevereiro de 2022, entre a VALE e os érgaos publicos — Ministério
Publico de Minas Gerais, Ministério Publico Federal, FEAM e Estado de Minas Gerais (representado pela
SEMAD), prevé, na sua Clausula 33, a obrigagdo da empreendedora de concluir a descaracterizacdo das
barragens objeto do instrumento no menor prazo tecnicamente possivel sob o viés da seguranca da estrutura
e das pessoas potencialmente impactadas. A fim de assegurar o acompanhamento das atividades pelos drgaos
competentes, a mencionada cldusula, itens 3.1, 3.3 e 3.4, determina que o empreendedor apresente,
trimestralmente, relatdrio acerca do andamento das obras de descaracterizagao, bem como eventuais revisoes

e/ou modificacdes do projeto.

Em 25 de novembro de 2022 a FEAM, por meio do Oficio n.° 515/2022, encaminhou Termo de Referéncia —

TR a ser utilizado para a elaboragao dos relatérios de acompanhamento das obras de descaracterizacao.

Especificamente com relacdo a barragem Campo Grande, a estrutura foi construida com a finalidade de
disposicao dos rejeitos arenosos. O projeto detalhado de descaracterizacdo foi emitido em versao inicial pela
empresa Tetra Tech e, atualmente, estd em processo de revisdo devido as investigacdes complementares
executadas. Foram concluidas as atividades preliminares (early works) a implantagdo das obras a jusante do
macico principal, Dique de Sela e Dique Norte/Sul, reconformacdo da superficie do reservatério (regreide) e
do sistema de drenagem superficial. As atividades preliminares corresponderam a instalagdo de
instrumentacdo complementar necessaria para inicio das obras, remogao de interferéncias, execucao de
aterros experimentais e implantagdo do canteiro de obras. Neste periodo foram concluidas as obras de
tratamento da fundacdo dos reforcos do Dique de Sela, Macico Principal e Dique Norte/Sul. Foi iniciada a
execucao dos reforcos em enrocamento até elevagbes intermediarias, conforme projeto emitido de forma a
permitir a continuidade das obras no periodo chuvoso até dezembro de 2023. A previsao de término das obras

de descaracterizacao da barragem de Campo Grande é dezembro de 2026.
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1.1. IDENTIFICACAO

1.1.1. Nome da barragem e da mina

Este item traz a identificacdo da estrutura que sera descaracterizada conforme bancos de dados da Fundacao
Estadual do Meio Ambiente — FEAM, e da Agéncia Nacional de Mineragao — ANM.

Quadro 1: Identificacdo da estrutura, 2023.
Nome da estrutura Barragem Campo Grande

Mina Alegria

1.1.2. Coordenadas geograficas

Apresentam-se as coordenadas da barragem Campo Grande a partir do ponto central da barragem, antes do

inicio das obras de descaracterizagao, referenciadas no Datum SIRGAS-2000.

A barragem Campo Grande esta inserida no Complexo de Mariana, na mina de Alegria, municipio de Mariana,

estado de Minas Gerais, conforme Figura 1.

Esta localizada em torno das coordenadas UTM N: 7.768.315 m e E: 658.072 m — Fuso 23 S (SIRGAS 2000).
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Figura 1: Localizagdo da barragem Campo Grande, mina de Alegria. Fonte: Google Earth, imagem satélite de 2022.
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1.1.3. Matriz de classificacdao

A matriz de classificagdo apresentada no Quadro 2: foi elaborada com base nos critérios estabelecidos nos
Anexos I a IV do Decreto 48.140, de 25 de fevereiro de 2021.

Quadro 2: Matriz de classificacdo da Barragem Campo Grande.

Categoria de risco

Alto

Potencial de dano ambiental

Alto

Caracteristicas técnicas

Altura (a)

100,45 m (De acordo com o Decreto Estadual 48.140)

Comprimento (b)

806,00 m (atual — Macigo Principal) e 749,50 (atual — Dique Norte
Sul)

Vazao de Projeto (c)

CMP (Cheia Maxima Provavel) ou Decamilenar

Método Construtivo (d)

Alteamento a montante

Auscultagao (e)

Existe instrumentagdo em desacordo com o projeto, porém em
processo de instalacdo de instrumentos para adequacdo ao projeto

Estado de conservacao (EC)

Confiabilidade das Estruturas Extravasoras (f)

0 - Estruturas civis bem mantidas e em operacdo normal / barragem
sem necessidade de estruturas extravasoras

Percolacdo (g)

3 - Umidade ou surgéncia nas areas de jusante, paramentos,
taludes e ombreiras estaveis e monitorados

Deformag0es e Recalques (h)

0 - Ndo existem deformacbes e recalques com potencial de
comprometimento da seguranga da estrutura

Deterioragao dos Taludes / Paramentos (i)

2 - Falhas na protegdo dos taludes e paramentos, presenca de
vegetacdo Arbustiva

Plano de Seguranca da Barragem (PSB)

Documentagao de Projeto (j)

2 - Projeto executivo ou "como construido”

Estrutura Organizacional e Qualificagdo dos
Profissionais na Equipe de Seguranca da
Barragem (k)

0 - Possui unidade administrativa com profissional técnico
qualificado responsavel pela seguranca da barragem

pelo érgao fiscalizador) (m)

Manuais de Procedimentos para Inspecoes de i 0 - Possui manuais de procedimentos para inspecdo,
Seguranga e Monitoramento (l) monitoramento e operacao
Plano de Acdo Emergencial - PAE (quando exigido i 0 - Possui PAE

Relatérios de inspegdo e monitoramento da
instrumentacao e de Andlise de Segurancga (n)

0 - Emite regularmente relatdrios de inspegdo e monitoramento com
base na instrumentagdo e de Andlise de Seguranga

Potencial de Dano Ambiental (PDA)

Volume Total do Reservatorio (a)

3 - Médio - Volume atual: 19.004.007,34m?3 (RISR 2° ciclo/2023)

Existéncia de populacao a jusante (b)

10 - Existente 10001-5000

Potencial de Dano Ambiental (PDA)

Impacto ambiental (c)

8 — Muito Significativo (barragem armazena rejeitos ou residuos
sélidos classificados na Classe II A - Nao Inertes, segundo a NBR
10.004 da ABNT)

Impacto socioeconémico (d)

5 - Alto (Existe alta concentracdo de instalagcdes residenciais,
agricolas, industriais ou de infraestrutura de relevancia
socioecondmico-cultural na area afetada a jusante da barragem)
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1.1.4. Identificacao do empreendimento

A barragem Campo Grande, pertence a Vale e atendia a mina de Alegria, com a finalidade de armazenamento

de rejeitos. A razdo social, CNP], endereco, nome e telefone do representante legal para contato estao

apresentados no Quadro 3.

Quadro 3: Identificacdo do Empreendimento.

Nome da estrutura Barragem Campo Grande
Finalidade Armazenamento de rejeitos
Razdo Social Vale SA

CNPJ 33.592.510/0412-68
Complexo Mariana

Mina Alegria

Endereco Fazenda Alegria s/n
Municipio Mariana

Estado Minas Gerais
Representante legal Diogo Monteiro
Telefone (31) 3559-4040

1.1.5. Identificacao do empreendedor

Os dados com a identificagdo do empreendedor sao apresentados abaixo, no Quadro 4.

Quadro 4: Identificagdo do Empreendedor.

Razao Social Vale S. A
CNPJ 33.592.510/0001-54
Endereco Praia de Botafogo 186, salas 701 a 1901, Rio de Janeiro

Representante legal

Eduardo Batolomeo

Telefone

(21) 3485-3900

1.1.6. Identificacdo do responsavel técnico pela barragem

A identificacdo do responsavel técnico pela barragem, sua formagdo profissional, nimero de registro de classe,

enderego do correio eletrénico e telefone para contato sdo apresentadas no Quadro 5.

Quadro 5: Responsavel Técnico pela barragem.

Responsavel Técnico pela Operacao (ART) Ndo se aplica

Responsavel Técnico pela Manutencao (ART) | Pedro Porto

Cargo Coordenador de controle e operagdo de Mina
Responsabilidades Responsavel pela manutencao da estrutura
Formagao Engenheiro de Minas

CREA MG0000239706D

e-mail pedro.porto@vale.com
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Inspecao (ART)

Responsavel Técnico pelo Monitoramento e

Felipe Augusto Magalhdes Guerra

Cargo Especialista Técnico

Responsabilidades Responsavel pelo monitoramento e inspecdo da estrutura
Formacao Engenheiro Civil

CREA MG 171563/D

e-mail felipe.augusto.guerra@vale.com

Telefone 31 97248-6587

RTFE Felipe Augusto Magalhaes Guerra

Cargo Gerente Técnico Sénior em Gestdo de Rejeitos

Responsabilidades

Monitoramento e inspecao das Barragens Doutor e Campo

Grande
Formacao Engenheiro Civil
CREA MG 171563/D
e-mail felipe.augusto.guerra@vale.com
Telefone 31 97132-3761

1.1.7. Identificacdo da equipe técnica responsavel pelos projetos de descaracterizacao

A equipe técnica responsavel pelos projetos de descaracterizacdo, com nome completo, formagdo académica,

areas sob sua responsabilidade no estudo, n® do registro em conselho de classe valido é apresentada no

Quadro 6.

Quadro 6: Equipe Técnica responsavel pelos projetos de descaracterizacao.

RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO

Responsavel Técnico pelo projeto

Ana Luiza Resende Leal

Formacao Engenharia Civil
Responsabilidade no estudo Gerente de Engenharia
CREA 293525MG
ART MG20220924402
RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO (PROJETISTA)
Razao social TETRA TECH COFFEY CONSULTORIA E SERVICOS LTDA
CNPJ 00.236.883/0001-33

Responsavel Técnico pelo projeto

Leandro Bruschi Giorni

Formacao Engenharia Civil
Responsabilidade no estudo Coordenacao do projeto
CREA 81487/MG

ART MG20231771520

A anotagdo de responsabilidade técnica (ART) é apresentada no Anexo 1.1.
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1.1.8. Identificacao da equipe técnica responsavel pela execucao e/ou acompanhamento da
obra de descaracterizacao

A equipe técnica responsavel pela execucdo e/ou acompanhamento da obra de descaracterizacao, com nome
completo, formacdo académica, areas sob sua responsabilidade no estudo, n° do registro em conselho de

classe valido é apresentada no Quadro 7.

Quadro 7: Responsaveis Técnicos pela execugdo e/ou acompanhamento da obra de descaracterizacdo.

Responsavel Técnico pelo projeto 1 Ricardo Avelar Barcelos
Formacao Engenheiro Civil
Responsabilidade no estudo Responsavel técnico
CREA 36202 CREA=MG

ART MG20231887900
Responsavel Técnico pelo projeto 2 Romulo Vasconcelos Souto
Formacao Engenheiro Civil
Responsabilidade no estudo Responsavel Técnico
CREA 7388D/MG

ART MG202320500654

As anotagGes de Responsabilidade Técnica (ART) sdo apresentadas no Anexo 1.1.

1.2. PROJETO DE DESCARACTERIZAGAO

1.2.1. Descrever sucintamente a concepcao do projeto adotada para descaracterizacao da
barragem

A concepgao adotada para a descaracterizagdo da barragem Campo Grande, em observancia aos fatores de
seguranca normativos exigidos, compreende a implantacdo de reforcos em enrocamento e estéril a jusante
do Macico Principal, Dique de Sela e Dique Norte/Sul. Sera realizada, ainda, a reconformagdo da superficie do
reservatorio (regreide) e a implantacdo de um sistema de drenagem superficial que ira direcionar o fluxo para
um extravasor a ser construido, direcionando-o, finalmente, para fora da estrutura, de forma a eliminar a
formacdo de reservatorio. O extravasor ira direcionar o fluxo sob o aterro da ferrovia e sob acesso rodoviario

através da implantacdo de tunel linner e transposicoes, desaguando no Corrego dos Macacos.

O sequenciamento construtivo proposto para as obras de descaracterizacdo prevé que as atividades sejam
iniciadas com a execucao de servicos preliminares, tais como adequacdo de acessos, instalacdo de
instrumentacdo pré-obra, implantacdo de canteiro de obras e aterro experimental e execucao do tratamento
da fundacdo e drenagem interna dos reforgos. Nos anos subsequentes, sera dada continuidade ao processo
de descaracterizagao com a execugao dos aterros de reforgo, sistema de drenagem e contengao de sedimentos

definitivo e regreide do reservatorio.

O projeto detalhado dos reforcos esta em revisao, considerando as informacgdes adicionais dos ensaios para
caracterizacao do rejeito, que foram concluidos no Ultimo periodo, bem como a campanha de sondagens para

subsidiar o projeto do extravasor concluida no periodo. Estd em andamento campanha de CPTu’s
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complementares nos barramentos existentes do Dique de Sela e Dique Norte/Sul, de forma a confirmar os

parametros nao drenados para o rejeito e a delimitar as zonas de ocorréncia de um rejeito com baixa

resisténcia de ponta, identificado em ensaios isolados. Esta pendente ainda a execugao de campanha de

ensaios CPTu’s no lago do reservatdrio, que ira fornecer subsidio para o projeto e definicao de metodologia
construtiva para o regreide.

1.2.2. Informar todas as alteracoes de projetos ocorridas no periodo de avaliacdo do relatério
de acompanhamento, com respectivas justificativas

Até janeiro de 2023, foram definidas geometrias preliminares dos reforcos considerando seces mistas de
enrocamento e estéril, variando as proporcdes entre os materiais. Para cada estrutura foi definida
preliminarmente uma geometria de reforgo para que se pudesse seguir para o detalhamento do tratamento

da fundacdo para estas areas, cujas obras foram executadas em 2023.

Em agosto de 2023, apds finalizar a campanha de ensaios CPTu’s e de ensaios de laboratério para o rejeito
dos barramentos, os parametros de projeto foram redefinidos. Ocorreu uma reducdo nos parametros nao
drenados liquefeitos do rejeito, o que implicou a necessidade de revisitagdo da geometria dos reforcos para
atendimento aos fatores de seguranca para a condigdo nao drenada residual (minimo 1,1 para atendimento

ao termo de referéncia da FEAM para os projetos de descaracterizagao).

O impacto da alteragdao da geometria dos reforcos corresponde a um aumento de volume de estéril nos
reforgos do Dique Norte/Sul e Dique de Sela e aumento do volume de enrocamento no reforco do Macigo

Principal, com necessidade de extensao do offset de tratamento de fundagao em 2024.

Estes volumes ainda nao foram quantificados, pois dependem da implantacdo da nova geometria, que esta
ocorrendo com a revisao dos projetos detalhados dos reforgos, cujas emissOes iniciais estdo previstas para
dezembro de 2023.

Em paralelo ao desenvolvimento da revisdo do projeto dos reforcos sera realizada campanha complementar
de ensaios CPTu’s. A nova campanha pode implicar alteragbes nos parametros e, por consequéncia, na
geometria dos reforcos. O projeto ja esta considerando os parametros mais restritivos dentre as informacoes

disponiveis de campo e laboratério.

Uma vez que foram concluidas as obras de tratamento de fundagdo e drenagem internas dos reforcos, de
forma a proteger os tapetes e drenos executados e a permitir a continuidade do langamento do reforgo em
enrocamento durante o periodo chuvoso, foram emitidos os projetos dos reforgos até elevacdes intermediarias,

que estdo fornecidos junto a este relatério no Anexo 1.2.1

Na hipdtese de serem necessarias novas alteragGes, a Companhia submetera o projeto alterado as autoridades

competentes.
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1.2.3. Caso as obras de descaracterizacao ainda nao tenham sido iniciadas, informar as acoes e
obras preparatorias realizadas no periodo, tais como: realizacdo de estudos, aquisicao de
equipamentos, construcao de estruturas de contencdo a jusante, por exemplo. O cronograma
atualizado de projeto e inicio efetivo da descaracterizacao devera ser apresentado.

As obras de descaracterizagdo foram iniciadas em abril de 2023. O cronograma atualizado do projeto é

apresentado no item 1.3.14.

1.2.4. Descrever e informar os riscos geoldgico e geotécnicos associados, especificamente, a
implantacao do Projeto de Descaracterizagao.

O desenvolvimento e implantagao do Projeto de Descaracterizacdao da Barragem Campo Grande envolve os
modos de falha listados no relatdrio da Analise de Riscos realizada pela Walm utilizando as Metodologias FMEA
e FMECA, para a versdo do projeto apresentada aos 6rgdos competentes em 26.05.22. Os modos de falha
estao apresentados no relatério RL-1850LL-X-13758, onde estdo descritas as acoes e controles mitigatorios e
preventivos estabelecidos (Anexo 1.2.2).

1.3. OBRAS DE DESCARACTERIZAGAO

1.3.1. Memorial descritivo das obras de descaracterizacao da barragem, contendo os
seguintes dados e informacgoes e representacoes graficas em escala adequada:

a) Memorial descritivo e desenhos das estruturas implantadas, removidas ou modificadas, ou

informacoes equivalentes, bem como dispositivos de protecao ambiental;

No periodo de referéncia foi realizada a adequacao do sistema de contencdo de sedimentos a jusante da area
de implantacao do reforco do Macico Principal com remocao das trincheiras drenantes implantadas no interior
do sump. Uma vez finalizadas as escavagOes na regidao da fundacao do reforco e execugao do tapete drenante
houve redugdo na geragdo de sedimentos e as trincheiras ja ndao apresentavam mais funcionalidade que

justificasse manté-las.
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Foto 1. Adequacdo do sump e remogado das trincheiras drenantes internas.

Foi dada continuidade a implantagdo dos sumps para contengdo de sedimentos a jusante das areas de
implantagao dos reforgos do Dique de Sela e Dique Norte/Sul, que irdo receber a contribuicao das drenagens
superficiais dos barramentos e reforgos.

Foto 2. Sump para contencdo de sedimentos Dique de Sela (em implantacdo).
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Foto 3. Sump para contencgdo de sedimentos Dique Norte/Sul (em implantagao).

O sump a jusante do reforgo do Dique Norte/Sul, que estd em processo final de implantacdo, ja recebe as

contribuigdes da drenagem superficial do entorno e da drenagem interna do Dique e da PDE Portaria.

Para o Dique de Sela, as contribuigBes estao sendo direcionadas para o sump provisorio.

Foto 4. Sump provisério do Dique de Sela.

Durante a implantagdo da drenagem interna do reforco do Dique de Sela foi realizada a remocao do medidor

de vazdo, que sera reinstalado a jusante do dreno de pé executado em enrocamento.

No periodo foi realizada a instalagao de novo medidor de vazdo a jusante do dreno de fundo executado para

o reforgo do Macigo Principal.
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Durante a escavacao para implanta¢ao do dreno de fundo secundario na regido do reforco do Dique Norte/Sul
foi encontrada galeria em concreto armado onde desaguavam os drenos de ombreira. A galeria foi removida

e os drenos foram conectados ao dreno de fundo secundario.

Figura 2. Galeria encontrada na regidao de implantagdao da drenagem interna do Dique
Norte/Sul (estava mapeada no As Is).

Durante a escavacao para implantacdo do tapete drenante na regido do reforco do Macico Principal, foi
encontrada tubulacdo que canaliza a vazdo da drenagem interna que escoava no antigo medidor de vazao.
Pelo historico recuperado do periodo de construcdo da barragem, trata-se de uma tubulagdo de desvio
implantada para permitir a execucdo do dreno de pé, que foi mantida de forma permanente. A tubulacdo

existente foi prolongada e direcionada para o nucleo do tapete drenante.
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Foto 5. Tubulagdo encontrada no dreno de pé do Macigo Principal.

Foto 6. Prolongamento realizado para a tubulacao.

Durante a escavacao para implantacdo do tapete drenante na regidao do reforco do Macico Principal, foi
também encontrada uma caixa de concreto vazada. Optou-se por manté-la e preenché-la com areia e brita 0,
devido a proximidade com o pé da barragem e a robustez da estrutura em concreto para que fosse considerada

a escavacao para remogao ou demolicdo.
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Foto 7. Caixa em concreto armada vazada.
Estas estruturas mantidas também foram cadastradas para que fiquem mapeadas na documentacdo de As
Built da obra de descaracterizacao.

b) Memorial descritivo e layout das solugées geotécnicas empregadas durante as obras, incluindo
a necessidade de esgotamento da agua acumulada no interior da barragem e, caso haja, da

infraestrutura de apoio das frentes de obras;
e Macico Principal — Tratamento de fundagao e drenagem interna

Foi concluida a execugdo do dreno de fundo e tapete drenante na regido de implantagdo do reforco do Macico

Principal.

Foto 8. Drenagem interna executada - Macigo Principal.

No talude de jusante do reforco em que foi identificada surgéncia foi definida tratativa especifica para garantir

a drenagem desta contribuicdo para a regiao do tapete drenante. A tratativa foi formalizada via SIT/NAP.
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¢ Dique Norte/Sul — Tratamento de fundacdo e drenagem interna

Foi concluida a execucdo dos drenos de fundo e tapete drenante na regido de implantacdo do reforco do Dique
Norte/Sul.

Foto 9. Drenagem interna executada — Dique Norte/Sul.

Durante as escavagOes para tratamento da fundacao na regido do pé do Dique Norte/Sul foi encontrado
material mole que avancava em profundidade além do que previa o projeto. Dada a proximidade com o pé do
Dique, optou-se por ndo avancar com as escavacgoes e realizar o tratamento do material com agulhamento de

blocos em enrocamento.

Aug 7,2023.16#
23K 657398 776
ana - MG, 35420:0005
S gaiide:

-

R e

Foto 10 e Foto 11. Tratamento de solo mole com agulhamento de blocos.

As regides em que o tratamento por agulhamento foi aplicado foram devidamente cadastradas e tiveram
mapeamento geoldgico realizado para garantir que o efeito da manutencdo deste material na fundagao dos

reforcos seja avaliado no projeto detalhado de implantacao dos reforcos.
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Na regido lateral ao local de implantacdo do dreno principal foi identificado material coluvionar em maiores
espessuras. Optou-se por manté-lo, caracteriza-lo e definir os parametros de resisténcia e compressibilidade
em laboratdrio para que seja avaliado o efeito da manutencdo deste material na fundacdo considerando a

implantagao do reforgo.
¢ Dique de Sela — Tratamento de fundagao e drenagem interna

Foi concluida a execucdo dos drenos de fundo e tapete drenante na regiao de implantacdo do reforco do Dique

de Sela.

o, —

Foto 12. Drenagem interna executada — Dique de Sela

o LiberagOes de fundacdo e mapeamento geoldgico-geotécnico

Durante as escavagdes para tratamento da fundagao dos reforgos, foi realizada a liberagao da fundacao pelo
gedlogo da Tetra Tech e fiscalizacdo, considerando controle topografico e mapeamento geoldgico-geotécnico

da area escavada.

Um gedlogo designado pela projetista Tetra Tech realizou o acompanhamento das escavagdes da fundagao
dos reforcos e o mapeamento geoldgico considerando as areas subdivididas. Foi seguido o critério de liberacao
da fundacdo, que consistiu em alcangar horizonte de saprolito de filito, com boa competéncia, sem presenca
de materiais coluvionares ou matéria organica. Em situagles especificas foram definidas tratativas em campo,
descritas nas fichas de liberacao de fundagao fornecidas junto a este relatério no Anexo 1.3.1 (Fichas de

Liberagao de Fundagao).

A medida em que as areas tratadas foram sendo liberadas, foi realizado 0 mapeamento geoldgico, que ira
subsidiar a atualizacdo do mapa e segbes geoldgicas. Foi realizada a coleta de algumas amostras deformadas
e indeformadas dos materiais de fundacdo para caracterizacdo e determinacdo dos parametros de resisténcia

e compressibilidade, para que sejam considerados no projeto de implantacao dos reforgos.
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Foto 13. Coleta de amostras do material de fundacao dos reforcos

e Recebimento de agregados

Neste periodo foi dada continuidade ao recebimento dos agregados a serem utilizados para execugdo da
drenagem interna dos reforcos, drenagens superficiais, sistemas de contencdo de sedimentos e reforgos em
enrocamento.

Foto 14. Recebimento dos agregados.

 Area de disposicio temporaria de estéril - Bota Espera Sul

Foi realizado o lancamento do volume previsto de estéril advindo das frentes de lavra no ‘Bota Espera Sul’,

referente a litologias ja aprovadas para aplicacdo como material de reforco.

e Aterros experimentais em rachao ou macadame
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Conforme reportado no ultimo periodo, para os aterros experimentais executados em enrocamento foi
alcancada a densidade de 19,5KN/m3, enquanto o projeto previa 22 KN/m3 como parametro de densidade

para o enrocamento do reforgo.

Foram realizados aterros experimentais em macadame para avaliacdo do material como potencial para
utilizacdo em substituicdo ao enrocamento, pelo fato de atingirem densidades compactadas ligeiramente
superiores. Tecnicamente foi validada a possibilidade de utilizacdo do macadame, entretanto, ao se avaliar a
viabilidade econdmica, definiu-se por manter o reforco em enrocamento, cuja parametro de densidade foi

revisado no projeto conforme o que foi obtido nos aterros experimentais.
o Area de disposicdo de material excedente - ADME

Foi finalizada a disposigao de material de escavacdo na area da ADME, que teve o volume previsto em projeto
atingido.

Foto 15. Area de disposicio de materiais provenientes das escavacdes.

e Fase 1 - regreide

Foi iniciada a disposicdo de material de escavacdo de forma temporaria na regido da Fase 1 do regreide.

Foto 16. Fase 1 - regreide.
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c) Descricao das estruturas e layout dos sistemas de controle ambiental dos efluentes liquidos,

emissoes atmosféricas e residuos soélidos gerados no canteiro de obras e infraestrutura de apoio;

Os efluentes liquidos sanitarios a serem gerados durante as atividades de descaracterizacdo da barragem

Campo Grande sdo provenientes dos banheiros quimicos nas frentes de servigo e no canteiro de obras.

Nas frentes de servigo sdo utilizados banheiros quimicos providos de bacias de contencao para evitar eventuais
vazamentos (Foto 17). Os efluentes sanitarios gerados no canteiro de obra sdo encaminhados para um
sistema de tanques sépticos, conforme destaque da Figura 3.
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Foto 17. Banheiros quimicos em frente de obra.

Os principais residuos soélidos esperados para serem gerados durante as obras de descaracterizacao da
barragem Campo Grande consistem em plastico, papel, papeldo, sucata metalica, madeira e residuos ndo

reciclaveis. Tais residuos serdo segregados de acordo com sua composicdo, inventariados, coletados
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diariamente e armazenados no Depdsito Intermediario de Residuos (DIR), observando as disposicdes da

Resolugdo CONAMA n° 275/01, até serem destinados para empresas ambientalmente adequadas (Foto 18).

5l 2
—— 2 o o NET 2

Foto 18. Depdsito intermediario de residuos, no canteiro de obras.

d) Descricao das acoes de movimentagao de terra, incluindo localizagdo e caracterizagao das

areas de empréstimo e bota-fora utilizadas.

Neste periodo foi escavado o volume de 195.000,00 m3 para tratamento da fundacdo dos reforgos. Este
material foi levado para a area de disposigdo de material excedente das escavagbes, e também utilizado para

implantacdo da rampa de acesso ao reservatorio e regularizacdo da crista do Dique Norte/Sul.

Foi escavado o volume de 56.000,00 m3 de top soil, que foi direcionado para as areas de disposicdo de top

soil.

Foi recebido no ‘Bota Espera Sul’ o volume de 55.301,00 m3 de estéril a ser aplicado na construcdo dos

reforgos.

1.3.2. Apresentar levantamentos topograficos e batimétricos, quando couber, da barragem no
estado atual das obras de descaracterizagao;

Estdo sendo realizados levantamentos topograficos continuamente para subsidiar a elaboracdo da
documentacdo de As Built das etapas referentes a obra de descaracterizagao. Esta fornecida no Anexo 1.3.2

a topografia atualizada da barragem no estado atual das obras.

1.3.3. No caso de remocdo do macico e do reservatorio, apresentar as medidas adotadas para a
execucao deste procedimento e um quantitativo dos materiais retirados;

Nao ha qualquer reporte a ser feito quanto ao ponto. Conforme projeto detalhado de descaracterizagdo
apresentado, o macigo da estrutura e o reservatorio serdo mantidos.
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1.3.4. Apresentar as medidas adotadas para a reducao do nivel do lencol freatico no
reservatorio, quando couber, bem como informar o seu nivel no estagio atual das obras de
descaracterizagao.

Nao foi necessario realizar rebaixamento do nivel d’agua no reservatdrio para inicio das obras, dado o volume
e regido de acimulo, afastada dos macigos e que ndo contribui significativamente na condicao da freatica da
estrutura. Entretanto, esta planejada a execucdo do esgotamento do lago no préximo trimestre, de forma a

permitir a execugao de uma campanha de ensaios CPTu’s na regido.

1.3.5. Analises de estabilidade nas condigGes drenada e ndo drenada, e levando em
consideracao as solicitagoes sismicas que possam atuar sobre a estrutura, avaliando as
resisténcias de pico e residual para a geometria da barragem na atual etapa da obra. Os Fatores
de Seguranca minimos a serem atendidos sdo de 1,5 para rupturas drenadas; 1,5 para rupturas
nao drenadas na situagao de pico e 1,1 na situacao residual. Ressalta-se que estes valores
poderao ser revisados conforme as diretrizes técnicas emanadas de drgaos regulamentadores
competentes.

As andlises de estabilidade para a condicao drenada, nao drenada e pseudoestatica para esta etapa de
escavagao da fundacdo bem como os fatores de seguranca obtidos estdo apresentadas nos relatérios de
projeto ja fornecidos. RL-1850LL-X-13833 (Dique Norte/Sul), RL-1850LL-X-13834 (Macico Principal) e RL-
1850LL-X-13826 (Dique de Sela)

1.3.6. Medidas de estabilizacdo e/ou reforco para atingir no minimo os fatores de seguranca
estabelecidos no item V, bem como das medidas de contingéncia adotadas caso a estabilidade
da estrutura durante as obras nao possa ser garantida

O sequenciamento construtivo de escavacao proposto para o tratamento de fundacao foi dividido em etapas,
com remocao gradual do material, partindo de jusante para montante, com desvio e direcionamento para
jusante do fluxo da drenagem interna. Foi definido o protocolo para o monitoramento, que contempla os
controles para piezometria, deslocamento e vibracdes e fluxo de acdes para tomadas de decisGes em caso de
atingimento dos niveis de controle, conforme detalhado no documento j& fornecido RL-1850LL-X-13877,

fornecido junto ao projeto de tratamento de fundacao e drenagem interna revisados no
1.3.7. Apresentar o andamento das obras para:

a) Remocao das infraestruturas associadas a barragem, exceto aquelas destinadas a garantia da

seguranca da estrutura;
No periodo em referéncia, nao houve atividades relativas a remogao de infraestruturas associadas.
b) Reduzir ou eliminar o aporte de aguas superficiais e subterraneas para o reservatorio;

Nao houve atividades relativas a reducao ou eliminacdo do aporte de aguas superficiais e subterraneas para

o reservatorio neste periodo. O reservatorio recebe somente contribuicdo direta das precipitagoes.
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c) Garantir a estabilidade fisica e quimica de longo prazo das estruturas que permanecerem no

local.

Foi concluida a etapa de implantacdo do tratamento de fundacdo e drenagem interna dos reforgos e esta em
andamento a execucdo do reforco em enrocamento nas trés frentes para garantia da estabilidade da
barragem: Macico Principal, Dique Norte-Sul e Dique de Sela. Descricao e registros fotograficos de cada

atividade sao apresentados no item 1.3.13.

1.3.8. Apresentar a anadlise dos resultados das inspecgOes visuais realizadas na estrutura no
periodo avaliado, informando a periodicidade das inspecoes; deverdao ser apresentadas as
medidas adotadas para corrigir as anomalias registradas durante as inspecgoes visuais, inclusive
daquelas iniciadas em periodos anteriores ao do relatorio apresentado até sua finalizagao.

Inspegdes visuais e monitoramentos dos instrumentos manuais sao realizados semanalmente pela equipe de
Geotecnia Operacional. Ja o monitoramento dos instrumentos automatizados é realizado diariamente. Tais

informagdes sao armazenadas nos sistemas Geotec (CMG) e SHMS (NMG).

Durante as inspecoes, caso alguma nao conformidade seja identificada, é cadastrada como anomalia no
sistema Geotec e um plano de acdo também é criado para acompanhamento. Estas informagdes sao

consolidadas no relatdério mensal elaborado pela equipe técnica Vale (Anexo 1.3.3).

1.3.9. Apresentar as leituras da instrumentacao instalada na barragem, informando a
periodicidade adotada para as leituras e a relacao dos niveis registrados pelos instrumentos
com os Niveis de Controle de Seguranca estabelecidos para a estrutura

vide itens 1.3.8 e 1.3.10.

1.3.10.Apresentar as leituras e a avaliacao de desempenho da instrumentacao empregada
especificamente, caso houver, para o periodo das obras de descaracterizacao

A inspecdo e o monitoramento s3do realizados de forma sistematica na estrutura e reforcada durante o periodo
de obras da descaracterizacao com as atuacdes da equipe de implantacao e engenharia (ATO). Além do
acompanhamento da equipe técnica de geotecnia da Vale e da equipe de obra, o EoR executa inspecoes
mensais nas estruturas e avalia o comportamento da instrumentacdo consolidando em um relatério mensal
(Anexo 1.3.5) de forma a atender o item 1.3.9. Além disso, a equipe de Geotecnia Operacional elabora
relatorios mensais de performance da estrutura (RMAG) conforme apresentado no item 1.3.8. Por fim,
importante mencionar que o monitoramento dos macicos ainda ndo possui relacdo com as obras de

descaracterizagao.

1.3.11. Informar os periodos de interrupcao dos trabalhos, devidamente justificados (ex:
periodo chuvoso), se pertinente;

Para o periodo em questdo, ndo houve paralisagGes, mantendo-se as datas informadas no cronograma de

descaracterizagao.
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1.3.12. Apresentar os protocolos adotados para garantir a seguranca dos trabalhadores durante
as obras;

A Vale adota um plano para garantir a seguranca dos trabalhadores durante as obras de descaracterizagao, o
que inclui descricao das atividades, definices, acessos, sistemas de monitoramento, rotas de fuga e ponto de
encontros, plano de abandono, fluxo e modelo de comunicacao, critérios para paralisacdo, controle de entrada

e saida da ZAS, entre outros.

1.3.13. Descricao e registros fotograficos de cada atividade ja concluida ou em andamento para
a descaracterizacao da barragem;

A seguir apresenta-se descricdo e registros fotograficos das obras.

Macigo Principal:

Dique de Sela:
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Dique Norte-Sul:

o . 2 = e ¥ Py 2488
Foto 21. Obras no Dique Norte-Sul e protecdes para chuva.

Reservatorio:

Foto 22. Obras no Reservatorio.

1.3.14.Apresentar cronograma atualizado, detalhando a data de inicio e conclusao (ou previsao)
de cada atividade realizada ou a realizar para a descaracterizacao da estrutura. Detalhar as
atividades realizadas no periodo, percentual de avanco da descaracterizacao, cumprimento das
acoes previstas na respectiva etapa do cronograma.

O cronograma atualizado, passivel de ajustes em decorréncia de eventuais necessidades técnicas, atingiu 19%

de avanco fisico (Figura 4).

As atividades realizadas no periodo foram:

. Conclusao dos tratamentos de fundacdo e inicio dos reforgos a jusante em enrocamento;

. Inicio do aterro no reservatério da etapa do regreide fase 1, com material proveniente das escavagoes;
. Execugdo de investigagGes geotécnicas complementares;

o Depdsito temporario de estéril (cerca de 300 mil m3) de estoque para aplicacdo nos reforcos.

o Execugdo das atividades preparatorias para periodo chuvoso (hidrossemeadura, protecdo dos taludes,

drenagens superficiais provisorias e revestimento dos acessos).
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Figura 4. Cronograma de descaracterizagao.
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1.4. ASPECTOS AMBIENTAIS DAS OBRAS DE DESCARACTERIZAGAO

1.4.1. Apresentar o estado das estruturas de drenagem periférica, canais de desvio da bacia de
drenagem ou restabelecimento da calha do rio formado por elementos naturais, durante o atual
estagio das obras de descaracterizagao, quando couber;

O sistema de drenagem da obra esta atualmente em boas condicdes operacionais. Sao realizadas inspecoes
regulares para garantir seu desempenho eficaz, identificando qualquer anomalia ou acimulo de residuos que
possam afetar sua operagao. Além disso, como parte de nossa estratégia de manutencdo proativa, conduzimos
atividades de manutencdo preventiva, incluindo a corregao de areas propensas a erosao, a preservagao de
acessos € a limpeza de canaletas de drenagem e sump’s garantindo que estejam desobstruidos. Isso nos
permite manter o sistema em conformidade com as melhores praticas de gestdo ambiental e garantir que

esteja pronto para responder eficazmente a desafios ambientais, como as condicoes meteoroldgicas sazonais.

A seguir sdo apresentados os registros fotograficos das estruturas de drenagem adotas nas areas de obra.

16/10/2023 11:07
-20°10'32,33"S -43°29'33,404"W.

Foto 23 e Foto 24. Drenagens adjacentes aos acessos e sump proximo as obras de descaracterizagdo da Barragem
Campo Grande. Nota-se que o sump cumpriu efetivamente com acondicionamento de efluente pluvial.

Importante mencionar que, até a chegada do periodo chuvoso, implementamos um conjunto de melhorias
com o objetivo de prevenir a erosdo e o transporte de materiais para corpos hidricos nas proximidades. Essas
acbes visam ndo apenas proteger o ambiente, mas também aprimorar o direcionamento e o controle do
escoamento das aguas superficiais. Nossos planos incluem a aplicacdo de material pétreo para melhorar os
acessos a utilizacdo de coberturas com lona para evitar desgastes do solo (Foto 25 e Foto 26) e a
implementacdo de projetos de revegetacdo em taludes (Foto 27 e Foto 28). A combinacao dessas medidas
contribuird significativamente para a preservagao ambiental e minimizacdo dos impactos causados pelo

periodo chuvoso Anexo 1.3.6.
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Foto 25 e Foto 26. Utilizagao de coberturas com lona para evitar desgastes do solo.

11/09/2023115:26 28/09/2023 11:23

e $L =20°10'40,438"S -43°29/41,906"W -20°10'32,662"S -43°29'32,321"'W

Foto 27 e Foto 28. Implementacdo de projetos de revegetacdo em taludes e manutencdo da revegetacdo com
irrigacdo.

1.4.2. Informar as acoes e programas adotados para controlar, mitigar, recuperar e, quando
couber, compensar impactos ambientais causados pelas obras de descaracterizacao

a) Informar acoes executadas do programa de manejo do patrimonio espeleolégico na area

afetada pelas obras de descaracterizagao, quando couber;

Reforcando as informacgdes ja apresentadas referentes a barragem Campo Grande, se encontra situada na
unidade geomorfoldgica denominada Escarpa Oriental do Caraga, na regido da provincia espeleoldgica do
Quadrilatero Ferrifero. No que diz respeito ao potencial espeleoldgico da regido, tanto o ICMBio/CECAV (Centro
Nacional de Pesquisa e Conservacao de Cavernas) quanto o Sistema Estadual de Meio Ambiente de Minas
Gerais, com base nas informacbes disponiveis, consideram a regido como possuindo alto potencial
espeleologico. No entanto, apds a andlise da litologia e dos litotipos, todos foram classificados como de
potencial médio. E importante salientar que a maioria da &rea ja apresenta alteracdes estruturais de uso do
solo, 0 que torna seu potencial espeleoldgico menos relevante do que o avaliado apenas com base nas

unidades geoldgicas e litotipos.
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A cavidade mais proxima, denominada BR_0043, encontra-se a uma distancia de 173 metros da area de
intervencgao, conforme estudos realizados pela Vale associados ao projeto da estrutura PDE Trevo e conduzidos

pela empresa Spelayon a partir do ano de 2016.

O “Programa de Acompanhamento Cavernicola” apresentando no PCA referente a Continuidade das obras de
descaracterizagdo da Barragem Campo Grande (N° da Solicitacdo: 2023.07.01.003.0001861, N° do
Processo: 1755/2023). O objetivo do programa consiste em apresentar proposta de acompanhamento da
cavidade BR_0043, verificando sua estabilidade ambiental durante as obras emergenciais da barragem Campo

Grande, prevenindo incidéncia de impactos.

Seguindo os parametros definidos pelo artigo 4° da Resolugado CONAMA n° 347/2004 e pelo artigo 6° da
Portaria IBAMA 887/1990, inicialmente, a area considerada para a preservacao do equilibrio ecoldgico e da
integridade fisica do ambiente cavernicola abrange a projecao horizontal da caverna acrescida de um entorno
de 250 metros, em forma de poligonal convexa, até que estudos especificos para sua delimitacdo sejam

realizados.

Neste contexto, é valido destacar que o entorno delimitado pelo raio protetivo de 250 metros, conforme
estabelecido pela legislagdo vigente até que os estudos de area de influéncia (AI) sejam concluidos, ja possui
usos consolidados anteriores a esse processo, como acessos € a linha férrea da Estrada de Ferro Vitdria a
Minas (EFVM). Além disso, a cavidade esta situada a uma altitude de 857 metros, acima do nivel do terreno

onde ocorrerao as atividades de descaracterizacao da barragem Campo Grande.

Portanto, consideramos que as intervengOes previstas dentro do raio de 250 metros da cavidade sao de baixo
impacto e ndo afetardo sua integridade fisica. Com base nessa avaliacdo, o progndstico para as obras de
descaracterizagao da barragem Campo Grande indica que ndo causarao alteracoes significativas ao patrimonio

espeleoldgico existente, evitando perdas ou danos ambientais.

b) Informar as acoes executadas acoes de resgate da fauna e da flora na area afetadas, se
couber;

Fauna Terrestre
Durante o periodo que contempla este relatério, em trés ocasiGes, houve acompanhamento de supresséo para
afugentamento de fauna. A primeira ocorreu no periodo compreendido entre os dias 26 a 27 de julho, a
segunda entre 04 a 06 de setembro e a terceira de 18 a 20 de outubro de 2023. A equipe de campo foi
composta por bidlogos e auxiliar da empresa Bioma Meio Ambiente.
Antes do inicio das atividades de supressao, a equipe da Bioma Meio Ambiente reline-se com os colaboradores
da empresa responsavel pela supressao para explicar e esclarecer sobre todos os procedimentos, incluindo as

acoes de afugentamento e a interrupcao das atividades em caso de avistamento de qualquer animal.

Apds esse alinhamento inicial, a equipe de acompanhamento de supressao faz uma vistoria prévia na area de
intervengdo, para investigar pontos com maior possibilidade de encontros com a fauna silvestre, através de

mapeamento de tocas, troncos, arvores, que porventura abrigam colmeias ou ninhos de aves. Quando estes
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sdo avistados, a area é isolada com fita zebrada, para avaliagao e afugentamento. Além disso, a equipe de
fauna se desloca no fragmento florestal no sentido da rota de afugentamento, fazendo efeitos sonoros com
auxilios de apitos bucais, deslocamento ruidoso, com objetivo de desviar a fauna local para fora da area de

intervencao (Figura 5).

Diregio de Afugentamento da Fauna

Figura 5. Rota de afugentamento de fauna em area de supressdo na Mina de Alegria. Fonte: BIOMA, 2023.

Durante a supressdo, realizada de modo semi mecanizado, a equipe da Bioma permaneceu a uma distancia
segura dos operadores de motosserra, mas de maneira a prestar rapido atendimento em caso de encontro

com individuos da fauna silvestre (Foto 29 e Foto 30).

e

27 ] g
727/07/2023109:13
-20°13'6,8274S.-:43°28'47,918"W

Foto 29. Acompanhamento de supressao realizada pela equipe da Bioma Meio Ambiente no més de julho
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Foto 30. Registro de supressdo realizada pela equipe da Nova Luz no més de setembro.

A supressdo de vegetacdo foi realizada, envolvendo o corte das arvores, a remogao de arbustos, a limpeza de
vegetacdo rasteira, retirada de galhadas com o Feller e empilhamento de material lenhoso. No decorrer das
atividades, devido ao aumento de ruidos e presenca de colaboradores, a fauna silvestre presente na area de
intervencao se deslocou naturalmente para as areas do entorno, sobretudo animais com maior capacidade de

locomocdo, como mamiferos de médio e grande porte, aves e alguns representantes da herpetofauna.

A equipe se certificou de que as técnicas de acompanhamento da supressdo foram executadas de forma
controlada e segura, evitando danos desnecessdrios ao ambiente e a fauna. Em todos os periodos
mencionados, nao houve resgates.

Quanto aos registros de ocorréncias de fauna na area, no primeiro periodo de supressao, ocorrido no més de
julho, durante o caminhamento foi avistado em uma arvore o gavido-bombachinha (Harpagus diodon) (Foto
31). Em setembro, durante o segundo periodo de supressao, foi identificado somente o ninho de vespas
sociais do género Chartergus. O CECOM foi acionado e a retirada do ninho ocorreu no dia 04/09/2023.
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Foto 31. Gavido-bombachinha, (Harpagus diodon).

Ressalta-se que ndo foram encontrados animais feridos ou mortos durante os processos de afugentamento
de fauna realizados, tanto durante a pré-vistoria quando durante o acompanhamento da supressao da
vegetacdo. Isso é um indicador positivo de que as técnicas utilizadas foram eficazes na sua finalidade de
afastar os animais sem causar danos fisicos. A auséncia de animais feridos ou mortos também é um reflexo

da abordagem responsavel e ética adotada durante o processo de afugentamento.

c) Deverao ser apresentadas as acoes para controle de supressao vegetal e de processos erosivos
na area afetada pelas obras de descaracterizacdo, bem como os comprovantes de regularizacdo

ambiental da atividade;

No que diz respeito as atividades de supressao vegetal neste ciclo, ocorreram em trés momentos, o primeiro
entre os dias 26 a 27 de julho, o segundo de 04 a 06 de setembro e o terceiro de 18 a 20 de outubro de 2023.

As supressdes estao relacionadas ao reforco do macico e ao sistema de drenagem superficial.

As intervengbes se encontram comtempladas no comunicado emergencial protocolado no Processo SEI n©
2100.01.0013272/2023-77 (Recibo Eletronico de Protocolo — 65625849 e regularizado em 01/08/2023 (Recibo
Eletronico de Protocolo 70723769, Nimero do Processo SEI n® 1370.01.0035152/2023-14) conforme o
preconizado pelo art. 36, §2°, do Decreto 47.749/2019.

As areas estao inseridas fitogeograficamente no dominio da Mata Atlantica e préxima a zona de transicao com
o bioma Cerrado, o que confere a regido potencial para a ocorréncia de elementos floristicos e faunisticos dos

dois biomas.

Para controle das atividades de supressao vegetal e de processos erosivos na area de intervencdo da obra,
sao efetuadas pela equipe de meio ambiente inspecdes periddicas, possibilitando uma acao imediata em caso

de ocorréncia de desvios.
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Controle de Processos Erosivos

Devido aos significativos indices pluviométricos na regido, a Vale, por meio de seu plano de gestao ambiental
para o periodo chuvoso, prevé a implementagdo de medidas emergenciais destinadas a conter a erosao nos
taludes. Essas agOes incluem a recomposicao da vegetacao (Foto 32 e Foto 33), a limpeza dos dispositivos
de drenagem e a aplicagdo de lonas de maneira paliativa nas estruturas da barragem Campo Grande (Foto
34).

6107207841 1:01 16/10/2023 10:58
SR80 287 W -20°10'40,001"S -43°29'38,287"W

Foto 34. Aplicacdo de lonas de maneira paliativa nas estruturas da barragem Campo Grande.

Além disso, diariamente sdo realizados monitoramentos de turbidez da agua, com o objetivo de quantificar e
controlar quaisquer sedimentos carreados. Esse acompanhamento das caracteristicas de turbidez da agua é
essencial para garantir que as atividades ndo causem impactos negativos nos recursos hidricos das bacias
hidrograficas afetadas pelo projeto, e que estejam em conformidade com os limites estabelecidos na legislacao
ambiental aplicavel. Dessa forma, a Vale demonstra seu compromisso com a protecdo do meio ambiente
durante a realizagdo das obras de descaracterizagdo da barragem Campo Grande. Os resultados do

monitoramento de turbidez serdo apresentados no item 1.4.3.
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d) Deverao ser apresentadas as medidas adotadas para acompanhamento e controle dos indices

de qualidade do ar na area afetada pelas obras de descaracterizacdo

As atividades relacionadas as obras de descaracterizacao da barragem Campo Grande podem resultar na
emissdao de material particulado e gases de combustdo, principalmente devido a movimentacdo do solo,
maquinas e veiculos. Portanto, sao adotadas medidas de controle especificas para mitigar esse impacto, e a

seguir, apresentaremos em detalhes quais sao essas medidas.

E vélido ressaltar que a Resolucdo CONAMA n® 03/90 estabelece diretrizes especificas para o controle da
poluicdo do ar e ndo aborda diretamente o envolvimento da comunidade na selecao dos locais de
monitoramento. Essa resolucdo foca principalmente na regulamentagao dos padrdes de emissdes. No entanto,
devido a sua natureza altamente técnica e especializada, a escolha dos pontos de monitoramento é realizada
visando garantir que os dados coletados sejam representativos e confiaveis para fins de regulamentagdo e

controle da poluicao do ar.
Controle de Particulas Totais em Suspensdo

Esta atividade visa manter o atendimento aos padrdes de qualidade do ar estabelecidos pela legislacao
aplicavel (Resolugdo CONAMA n° 03/90).

A umectacao de todas as vias de acesso, incluindo as temporarias utilizadas nas obras e areas de apoio, é
realizada diariamente conforme um rotograma pré-estabelecido (Figura 6). Essa umectacdo € feita por meio
de caminhdes-pipa em todas as areas utilizadas nas obras, como exemplificado na Foto 35 e na Foto 36.

Isso ajuda a controlar a emissao de poeira e a manter as vias em boas condigdes.

>

s 24/08/2023 14:24
L 20%10'21,179'S -48°29'5,563'W

Foto 35 e Foto 36. Umectacdo de vias no periodo diurno e noturno.
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Figura 6. Rotograma de atuagao dos caminhdes pipa.

Controle de Emissoes Proveniente de Escapamento de Equipamentos Movidos a Diesel

Durante a fase de obras, o controle das emiss6es atmosféricas resultantes da combustdo de motores de
equipamentos e veiculos movidos a diesel € uma prioridade ambiental. Para gerenciar essas emissGes, sao
adotadas praticas de manutencdo em veiculos e equipamentos movidos a diesel, incluindo medidas

preventivas e corretivas.

O monitoramento dessas emissOes € realizado semestralmente, utilizando a escala colorimétrica de
Ringelmann, conforme as normativas estabelecidas. A aplicacdo desse procedimento segue as diretrizes da
Resolugdo CONTRAN n° 510/77 e Norma CETESB L9.061. Além disso, nossas verificagdes seguem um
procedimento interno (PRO-008315), que registra os resultados e permite o controle e a manutencao
adequada em caso de anomalias. Isso garante que as emissdes estejam em conformidade com os limites
estabelecidos pela legislacdo relevante, como a Portaria IBAMA 85/96, MINTER 100/80 e Deliberacao
NNormativa COPAM 11/86 e 01/92.

Neste ciclo nao foram identificados niveis acima dos limites definidos pelas normas mencionadas, salientamos
que em caso de ocorréncia, o equipamento é imediatamente interditado e encaminhado para avaliagdo e acoes
corretivas. A Foto 37 ilustra o controle das emissdes provenientes dos escapamentos dos equipamentos

movidos a diesel em operacao nas obras da barragem Campo Grande.
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Foto 37. Controle das emissGes atmosféricas de equipamentos movidos a diesel utilizando a escala de Ringelmann.

Monitoramento da Qualidade do Ar

A Vale adota os limites estabelecidos pela Resolucao CONAMA n° 491, de 19 de novembro de 2018, que define
os critérios e padrGes de qualidade do ar. O monitoramento da qualidade do ar, uma condicionante da Geréncia
de Operacdo da Vale, é conduzido por meio de dois sistemas, a Estagdao Automatica e o Sistema Osiris, que

serao detalhados a seguir.
e Sistema Estacdo Automatica (EAMA71):

Esta estacdo esta situada no distrito de Santa Rita Durdo, os resultados gerados sdao emitidos diariamente. O
sistema fornece informacdes sobre a qualidade do ar na regido, permitindo uma avaliagdo precisa do
cumprimento dos padroes estabelecidos pela legislacdo. No periodo de abrangéncia deste relatério ndo foram

registradas ndo conformidades.
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UALIDADE AR
Q MONITORAMENTO DE QUALIDADE DO AR

®Conforme

Campo Grande Descarac_ "

Panto de Manitaramento

I EAMATY - Santa Rita Dur.. ™"

Conformidade

Todos

julf2023

sel/2023

ago/2023 out/2023

0,=,8&

Ponto Monitoramento Data Valor Medido

Campao Grands Descaracteriza EAMAT]

- Santa Rita Durdo Barticulas Totais em Suspensdo - PTS 07/10/2023 @ 3255 24000 MAD NAD
Campa Grande Descaracterizacio  EAMATT - Santa Rita Durdo  Particulas Totais em Suspensio - PTS 08/10/2023 @ 2729 24000 MAD NAD
Campo Grandz Descaracterizacio  EAMATI - Santa Rita Durio Particulas Totais em Suspensio - PTS 09102023 @ 4227 24000 MAD NAD
Campo Grands Descaracterizacie  EAMAT - Santa Rita Durfio Particulas Totais em Suspensio - PTS 10010/2023 @ 2521 240,00 NAD NAD
Campo Grande Descaracterizacio EAMATA - Santa Rita Durdo  Barticulas Totaic em Suspensdo - PTS 11/10/2023 @ 2086 24000 NAD NAD

Figura 7. Resultado de monitoramento do ar por estacao automatica.
e Sistema Osiris:

O sensor esta localizado nas proximidades do canteiro de obras da Descaracterizacao da Barragem de Campo
Grande, na Mina de Alegria, nas coordenadas 20°10'46.83"S de latitude e 43°29'36.36"0 de longitude. Os
resultados gerados por este sensor sao automaticamente enviados por e-mail, conforme ilustrado na Figura
8.

No caso de resultados que ultrapassem os limites estabelecidos pela legislacao, a atividade de aspersao das
vias é intensificada como medida corretiva. Quando necessario, a equipe de gestao interdita imediatamente a
frente de servico até que a poeira seja completamente controlada no local. Esse processo de monitoramento
continuo e acdo imediata demonstram o compromisso em manter a qualidade do ar dentro dos parametros

legais estabelecidos.
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Alert - AirQWeb <alert@airgweb.com>
Para @ Andressa Paula Goncalves de Brito_CONTR

(i) Este remetente alert@airqweb.com é de fora da sua organizacio.

& Traduzido do: Inglés  Exibir original  Ativar tradugio automatica

Alerta para instrumento # TNO4113 (ALE - Campo Grande)

Informagdes do

€5 Responder

(&) Clique aqui para baixar imagens. Para ajudar a proteger sua privacidade, o Outlook impediu o download automtico de algumas imagens desta mensagem.

Localizagio

do
instrumento

de identificagdo

TNO4113

Osiris

IALE - Campo Grande, Mariana, Brazil

instrumento

Excedéncia(s)

O instrumento # TNO4113 excedeu alguns limites definidos.
Veja os detalhes abaixo

Parametros

Valores Status do Tempo

Agquecimento
de Entrada

Total de particulas

241.7 ug/m*3 13 :30,16-Oct

Online

%) ResponderaTodos | —* Encaminhar | | i

seg 16/10/2023 13:36

Figura 8. Exemplo de resultado gerado pelo sistema Osiris.

e) Deverao ser apresentadas as medidas adotadas para gestao de efluentes liquidos e residuos

solidos na area afetada pelas obras de descaracterizagao.

Efluentes Liquidos

Durante as operagOes de descaracterizacao da barragem Campo Grande, é inevitavel a geracao de efluentes

liquidos, que tém sua origem nos banheiros quimicos instalados nas frentes de servigo e areas de apoio. Os

sanitarios utilizados nos canteiros de obras sdo projetados com bacias de contengdo e estrategicamente

posicionados em locais planos para evitar possiveis vazamentos.

Para garantir a higiene e seguranca do ambiente, a manutencdo e limpeza dos banheiros e tanques sépticos

ocorrem diariamente ou conforme a necessidade. Os efluentes resultantes desse processo sao coletados por

caminhdes e transportados por uma empresa especializada, como ilustrado na Foto 38 e na Foto 39. Essas

praticas asseguram a gestdo responsavel dos efluentes e minimizam os impactos ambientais.

7 de set. de 2023 09:46:01

LN
- 20/846S 43.4961W
Estrada sem nome
‘Santa Rita.-Durao
~ Mariana
Minas Gerais i

Foto 38 e Foto 39. Limpeza de banheiros quimicos e tanque séptico.
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Os efluentes sdo transportados para destinagao final pela empresa Sul América, certificada pela licenga
municipal Ren. LAS-RAS 36/2022, emitida pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Itabira e valida até
outubro de 2027. Todos os documentos pertinentes ao transporte e ao descarte dos efluentes sanitarios,
incluindo os Manifestos de Transporte de Residuos (MTRs) e Certificados de Destinagao Final (CDFs), sdo
monitorados e armazenados de acordo com os procedimentos regulatdrios. Esse controle garante que os
efluentes sanitarios sejam gerenciados de maneira adequada e em total conformidade com os requisitos

ambientais e legais.
Residuos Sélidos

No que diz respeito aos residuos solidos, os principais tipos gerados consistem em plastico, papel, papeldo,
sucata metdlica, madeira e residuos nao reciclaveis. Esses residuos sao cuidadosamente segregados com base
em sua composicao, inventariados, coletados diariamente e armazenados no Depoésito Intermediario de
Residuos (DIR) em total conformidade com as diretrizes da Resolugdo CONAMA n°® 275/01.

A coleta didria de residuos é realizada nas frentes de servico (Foto 40 e Foto 41), com o proposito de

armazena-los posteriormente no Deposito Intermediario de Residuos - DIR (Foto 42).

¢

A%

Foto 40 e Foto 41. Coleta de residuos sdlidos nas frentes de servigo e carregamento para CMD.
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Foto 42. Depdsito intermediario de residuos (DIR). Nota-se o bom estado de conservacdo.

Posteriormente, esses residuos sao destinados a Central de Materiais Descartados (CMD) da Vale, onde sdo
gerenciados e dispostos adequadamente de acordo com as regulamentacdes ambientais e legais aplicaveis.

Para realizacdo do transporte interno sao emitidos os documentos de controle denominados MIDs (Figura 9).

VVALE VALE S/A - UNIDADE TIMBOPEBA

ESTRADA DE FERRO VITORIA MINAS, KM 613
CNP3: 33.592.510/0401-05 IE: 461024163505

| TICKET DE PESAGEM AVULSA: 3108 |

| PLACA CAVALO: GGR3)41 PLACA CARRETA: XXX BALANITA |
MOTORISTA.............: CICERO
CLIENTE......ssennsenenet  DESCARACTRIZAGAQ BARRAGENS - EARLY WORK
TRANSPORTADORA..: EMPA
PRODUTO....cccunssueeeei SUCATA DE FAREL E PAPELAO
MID......cccccianinpaneeena 1708797
PONTO DE COLETA....: CANTEIRO EMPA
PONTO DE DESTINO..: CMD-TO

DATA/HORA : 08/08/2023 15:09:2<
TARA : 10 kg BRUTO: 60 kg LiQUIDO: 50 kg

MOTORISTA: CICERO
OBSERVACAO: C.CARROCERIA

Figura 9. Documento para gestdo de transporte interno de residuos.

Em cumprimento a DN COPAM N° 232, de 27 de fevereiro de 2019 e com objetivo de garantir a rastreabilidade
de destinacdo, sdo emitidos os MTR'’s no Sistema Estadual de Manifesto de Transporte de Residuos operado
pela FEAM, conforme apresentado no exemplo da (Figura 10). Essas praticas visam garantir uma gestdo

responsavel e ambientalmente sustentavel dos residuos solidos gerados.

44



Relatorio Trimestral
vv ALE /bma Obras de Descaracterizacao

meio ambiente Barragem Campo Grande
Mina Alegria
D0 trNDAGAO ESTADUAL Fundagao Estadual do Meio Ambiente - FEAM
Pagina 1 de 2
MANIFESTO DE TRANSPORTE DE RESIDUOS MTR n°® 0823071379

1 O O

Identificagdo do Gerador

Razdo Social: Ming de Alegria _ Vale 54 - 32246 CPRF/CNPY- 33.592.510/0412-68

- — ) ! =
Enderago: Fazends de Alegria, n®.00 Talafone: (31) 38:33-6290 | tata da """jién 08/08/2023
[ Municiplo: Mariana Estado: MG Fax/Tel: (31) 3833-6200 f N k=
| Nome do Responsdvel pula Emissdo - | Carga: | - b rt)"
| Andréssa Brito Engenheira Amblental | RASOAKI 00 responcdved
Identifica¢do do Transportador

Razdo Social EMPA 3/ SERVIOS DE ENGENHARIA - 177568 CPF/ACNPY 17 158 856/0073-81
Enderego. Barregem Campo Grande, n® 5N Telefona: (11) 35850800 data do transporte: 08/08/2023
Ie‘unicipr'a: Mariana -_Esrado: MG Fax/Tel: B - | / K

Mome do Motorisia Piaca do Veiciio Lo _/___D;_. _&E J}?
Cicero Pereira dos Sanlos GGR 3J41 e Ea“mmr' b Tl e 4|
|ldentfﬁcan;:ain do Destinador

L.Razaio Social: Mina Timbopeba _ Vale SA - 32126 CPF/CNPJ: 33,592 510/0401-05
Enderego: Estrada de Farro Vitdria Minas, n°.00 I Telefone ; (31) 3633-6290 Calm g mcaOAT e
| ! |

Municipia: Ouro Preto Estado: MG | Fax/Tel: (31) 3833-6290

Nome do Responsavel palo Recebi - | Cargo:

Ohservagues do Gerador

F'ESCI ESTFMADO O RESIDUQ SERA PESADO PELO DESTINADOR FINAL. I

fdenrmcagéo dos Residuos

tam. Cédigo IBAMA o Danominagso Estado Fisico  Classe Acondicionsments arde Unldade Tecnologia

1 150103 - Embalagens de madevs Eabdo na Cagamba Aberta 53, 00000 Guilngrama Triagem & Transbordo
Descrigio int. do Garador: SUCATA DE MADEIRA

Id, do Garador: 17000815 !
|2 200101 - Papel & carls Sidida WA Baco Pléstice 80, 00008 Qurilagras Triagem e Transbondo
Descrigao int. do Baﬂdof SUCATA DE PAPEL E PAPELAD

d. do Gerador: 1700034 S

1 200139 - Plasficos Salido e Saco Pléstico UON0000  Qwiegame  Tragem e Tansbordo |
Dascrigio int. do Garador: SUCATA DE PLASTICO
i do Garador: 1

1
:MMLL?:U! Our\'m msfalma whanes & aquiparacas, nciwndo misturas de Al m Saco i 7,00 Guils Tn T bord |
Descrigio int. do Gerador: LIXO COMUM
i, do Gerador: 17000804

Observagao do Recebimento dos Residuos

- Razlduo | Justificativa
[l coed Germs oo Destinad — — =

Este MTR wio substitui 0 CERTIFICADO DE DESTINACAQ FINAL - CDF correspondente aos residuos agui relacionados

Uma vin fisica deste MTR deve acompanhar o Transportador

Vias eletrimicas automaticamente estario disponibilizadas para o Gerador, o Transportador, o Destinador ¢ a FEAM

Figura 10. Manifesto de transporte de residuos (MTR).
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1.4.3. Apresentar os resultados de avaliacao da qualidade da agua no atual estagio das obras
de descaracterizacio;

Para avaliar a qualidade da agua, sdo realizadas coletas e andlises com periodicidades diaria, mensal e
bimestral nas proximidades da obra. Os monitoramentos sao conduzidos em conformidade com as diretrizes
estabelecidas na Deliberagao Conjunta COPAM/CERH n° 01/08, bem como na Resolugdo CONAMA n° 357/05.
Essas regulamentacdOes s3ao essenciais para garantir a protecdo e preservacao desse recurso hidrico,

assegurando que a obra seja conduzida de forma a minimizar impactos negativos no ambiente aquatico.
Monitoramento Bimestral

e Ponto ALE-RIO-05: Rio Piracicaba - Coordenadas 658.864 / 7.769.196

Este ponto de monitoramento estad situado no Rio Piracicaba, a jusante da pilha de rejeitos Xingu, na
confluéncia com o Cérrego dos Macacos e abaixo da area de descaracterizacao da barragem Campo Grande.
A caracterizagao desse trecho de drenagem revela um leito quase seco com a presenca de seixos e galhos
secos, enquanto a margem esquerda se encontra assoreada e coberta por vegetagdo de capim. Na margem

direita, observamos a presenca de mata ciliar, juntamente com capim e bambus.

As principais fontes de contribuicao para este ponto de monitoramento incluem a usina de tratamento de
minério, a area industrial da Mineragdo SAMARCO, as oficinas de manutengdo de equipamentos de mina, as
areas de lavra operadas pela Vale e SAMARCO, além dos efluentes sanitarios, estradas e patios de produtos
minerais. As analises resultantes das coletas realizadas neste ponto ao longo do semestre sdo apresentadas

na Figura 12.

Tabela 4 - Resultados Analiticos laboratoriais de agua superficial - Ponto ALE-RIO-05

ALE 05 - Rio Piracicaba - A Jusante da Pilha de Rejeitos Xingu - BIMESTRAL ALEGRIA
Tipo de ponto: Corpo Receptor
Tipo de amosira: Agua
Parametros
DBO - Demnanda
N Ferro, disschido Oxlgénio Sdlidos Solidos Totals
DATA Cor Verdadeira Biloquimica de (Fe) Manganés (Mn) Dlssobddo pH Suspensos Totals Disscbridos Turbidez
Cigénio
mgPLL mgO2iL mgiL mgilL mgiL — mgiL mglL NTU
2704123 11 <200 0,108 0,0651 6,80 5896 10 16 660
070623 <50 <200 0477 0,0681 743 768 <50 18 250
OSB3 (X <2 00 0,122 0,0357 6,26 735 <50 22 4,30
“Conama 357 75 5 03 01 >5 6.0 -5,0 500 100
**Copam/CERH 8 75 5 03 0,1 »5 6,0-5,0 100 500 100
Mais Restrito 75 5 03 0,1 »5 6,0 -8,0 100 S00 100

* Limite conforme Resolugio CONAMA 35T - Atigo 15 de 1 7/03/2005, para dguas doces clasae 2
** Limite conforme Deliberagio Mormathva Conjunta COPAMCERH-MG N* 8 - Artigo 16 de 21/11/2022, para aguas doces casse 2

Figura 11. Resultados de analise em &gua superficial — Rio Piracicaba.
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Com objetivo de ampliar a malha amostral para melhor controle da qualidade da agua na Barragem de Campo

Grande, a Vale incluiu um novo ponto de monitoramento com periodicidade mensal, localizado a jusante da
barragem, no medidor de vazao, nas coordenadas -20°10'53,616"S -43°29'37,534"W. A seguir (Figura 12)

sao apresentados os parametros analisados e resultados obtidos para este ciclo.

Jjomo  Qualidade das Aguas - Barragem Campo Grande ‘,I yal? Campanha 22 Campanha 22 Campanha
CONAMAINES30 CORAle noq B. Campo Grande B. Campo Grande B. Campo Grande
PARAMETRO UNIDADE | | rento de | 32 - Erisentes
glu - lquer fonte 29/08/2023 14/09/2023 11/10/2023

Boro Total mg B/L 5 5 <0.05 <0.05 <0,05
Chumbo Total mg Pb/L 0,5 0,1 <0.01 0,005 <0,003
Coliformes Termotolerantes UFC/100mL 800 62 <1
Condutividade Elétrica puS/cm 288 331 315

Cor Aparente mg Pt/L - - 25 50 40
Demanda Bioquimica de Oxigénio mg O2/L [009]* 60 [031]* <3 <3 <3
Demanda Quimica de Oxigénio mg O2/L - 180 <26 <20 <20
Escherichia coli NMP/100mL - - 500 56 <1
Ferro Dissohido mg Fe/L 15 15 0,66 1,26 0,43
Ferro Total mg Fe/L 0,9 1,85 0,69
Nitrato (N) mg N_NO3/L <0.02 1,62 0,69
Nitrito (N) mg N_NO2/L - - 0,08 0,11 0,04
Nitrogénio Amoniacal mg/L 20 20 5,19 4,21 10,2
Oleos Minerais mg/L 20 20 <2.5 <2.5 <2,5
Oleos Vegetais e Gorduras Animais mg/L 50 50 <2.5 <2.5 <2,5
Ortofosfato (P) mg P/L <0.01 <0.01 0,02
Oxigénio Dissolvido In Situ mg O2/L - - 0,55 11 0,0000
pH - 5,0-9,0 5,0-9,0 7,52 7,7 7,18

pH In Situ - 5,0-9,0 5,0-9,0 7,08 6,77 6,96
Soélidos Sedimentaveis ml/L 1 1 <0.3 <0.3 <0,3
Solidos Suspensos Totais mg SST/L 100 25 23 8,0
Surfactantes Anidnicos mg MBAS/L - - <0.3 <0.3 <0,3
Temperatura da Amostra °C <40 <40 20,7 25,6 22,8
Temperatura do Ar °C 22 27 32,0
Turbidez NTU 19,4 26,4 11,8

Monitoramento Diario

Figura 12. Resultados do monitoramento da qualidade da agua.

E realizado diariamente, nos dias em que hd atividade, o monitoramento da turbidez da &gua superficial em

pontos da obra e entorno. A localizacdo dos pontos é apresentada a seguir:

e Ponto 01 - Dreno de Fundo — Montante: -20.174040°, -43.484137;

e Ponto 02 — Sump PDE Portaria — Montante: -20.181790°, -43.496884;

e Ponto 03 — Ponto Cdérregos dos Macacos — Jusante: -20.173924°, -43.481039;

e Ponto 04 — Sump Dique Norte e Sul — Montante: -20.184173, 43.496748.

O grafico com os resultados consolidados do monitoramento de turbidez nos meses de julho, agosto, setembro

e outubro de 2023 é apresentado na Figura 13.
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Medigdes Conforme Mao conforme Aderéncia

MEIO AMBIENTE 292 289 3 99%

TURBIDEZ Resume
MONITORAMENTO DE TURBIDEZ

@ Conforme ®Mic conforme

PantoManitoramenta
Todos
Conformidade
Todos

Montante / Jusante

July2023

ago/2023

sel/2023 out/2023

Ponto Monitoramento: . Data Valor Medido | Limite
Campo Grande Descaracterizacdo  Ponto Sump Digus Morte 2 Sul - Montamte  16/10/2023 10,90 10000 Montants
Campe Grande Descaractarizacio SUMPE PDE Portaria 1610/2023 . 1680 10000 Montantz Class= Il
Campe Grande Descaraciarizagio Drenc de Fundo 17/10/2023 . 267 10000 Montants Classs |
Campe Grande Descaracterizacio Ponto Corrego dos Macacos 170/2023 . 1240 10000 Jusante  Classe |l
Campo Grande Descaracterizacdo  Ponto Sump Digus More 2 Sul - Montante 17/10/2023 @ 2150 10000 Montants Classe |
Campe Grande Descaractarizacio SUMP PDE Portaria 1TA0/2023 . 291 10000 Montante Classe I

Figura 13. Consolidado de monitoramento de turbidez.

A principal razdo para os desvios pontuais na turbidez é a atividade de bombeamento, devido ao mal
posicionamento do mangote, a &gua pode causar maior arraste de sedimentos. E importante ressaltar que os
desvios apresentados no grafico ocorreram nos pontos de monitoramento a montante e foram tratados

instantaneamente, ndo causando impacto em corpos hidricos a jusante da obra.

Salientamos que quando ocorre a ndo conformidade, sdo tomadas medidas diversas para controle. A principio,
a atividade é paralisada imediatamente. A seguir sdo adotadas medidas de propriedade fisica, como a
implementacdo e/ou reforgo de barreiras filtrantes, estruturadas em areia, brita 0, brita 3, manta geotéxtil

(bidim) e pedra de mao, a depender da necessidade do local.

Como acao complementar ao controle da turbidez, seguimos também com medidas de propriedades quimicas.
A Vale utiliza na obra um sal inorganico para floculagdo, denominado PRAESTOLTM K 2004. Esse composto,
desenvolvido pela empresa Solenis auxilia na remocao de solidos suspensos. Em locais onde é possivel obter
um tempo de detencdo maior, aplica-se o Oxido de calcio (CaO), conhecido popularmente como
cal.Salientamos que quando ocorre a ndo conformidade, um plano de agdo é gerado e imediatamente sdo

tomadas medidas para controle.

1.4.4. Para obras em estagio de finalizacdo, apresentar as medidas adotadas para o manejo e a
protecdo do solo, dos recursos hidricos, para garantir a estabilidade geotécnica da area
descaracterizada e a metodologia aplicada para recomposicao da cobertura vegetal.

As obras de descaracterizacdo da barragem de Campo Grande estdao em andamento, e, neste momento, as

atividades relacionadas a implementacdo de medidas para o manejo e protecdo do solo e dos recursos hidricos
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da area descaracterizada ainda ndo foram iniciadas. A implementacdo dessas medidas esta programada para

ocorrer a medida que a descaracterizagao se aproxima da sua conclusao.

1.4.5. Apresentar as medidas mitigadoras e emergenciais adotadas visando a continuidade do
abastecimento publico a jusante da barragem até a Zona de Autossalvamento - ZAS E Zona de
Seguranca Secundarias - ZSS, caso exista captacao de agua a jusante da estrutura;

A mancha de inundagdo da barragem se desenvolve pelo Rio Piracicaba, em Mariana, e segue por diversas
cidades circunvizinhas passando por Ouro Preto, Alvindpolis, Santa Barbara, Rio Piracicaba, Joao Monlevade,
Bela Vista de Minas, Nova Era, Antonio Dias, Jaguaragu, Timoteo, Coronel Fabriciano, Ipatinga, Santana do

Paraiso e Caratinga.

No documento publico PAEBM (Plano de Agdo de Emergéncia para Barragens de Mineracdo) da Barragem
Campo Grande, estdo descritos os levantamentos de captacOes privadas e para abastecimento publico nos
municipios. O relatdrio apresenta também as agOes previstas no cenario hipotético de rompimento. O

diagndstico de abastecimento publico de agua se encontra no capitulo 1 da Secao III do PAEBM.

Até o momento atual, n3o foi necessaria a implementacdo de medidas de mitigacao ou acdes emergenciais

para garantir o abastecimento a jusante da estrutura.
1.5. ESCLARECIMENTOS

1.5.1. Fornecer analise de estabilidade para os taludes da estrada de acesso a construcao

A Vale solicita maiores detalhes sobre essa informagdo, necessario entender a qual acesso esta informacao se
refere, pois a solicitacdo foi formulada de forma genérica, nao tendo ficado claro quais seriam os taludes aos

quais o orgao se refere.

1.5.2. Substituir instrumentos danificados e manter plano de instrumentacao robusto que
possa detectar condigbes que possam deflagrar os modos de falha.

Os instrumentos denominados ALGBCGPZ001 e ALGBCGNA049 foram danificados, e, como previsto, o
ALGBCGPZ001B sera executado até 30/10/2023!. Ja o ALGBCGNAO049B foi instalado no inicio de junho/2023,

conforme evidéncia apresentada na Figura 14 e na Figura 15.

1 Recomendagéo inserida no RISR que encontra-se em Revisdo A, podendo sofrer alteragdes até a data de emisséo final.
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DADOS GERAIS
Mina* Tipo de Estrutura Estrutura (Localizacio Fisica)*
Alegria Q Barragem Q Campo Grande
sistema de Coordenadas* Fuso*
SIRGA Q 23K
Latitude (UTM) Longltude (UTM) Elevacao®
77681579477 658151,7405 9977719
Tipo de Instrumento* subtipo de Instrumento® codigo”
Medidor de Nivel de Agua Q Medidor de Nivel de Agua Q ALGBCGNA049B
Descrican observacao
Instrumento substituindo ALGBCGNAQ49
%
Data Instalagao® Data de vigéncla® Local Instalagac®
06/06/2023 =] 06/06/2023 &8 CRISTA DA BARRAGEM
Condigao de Instrumento®
Operante Q

Figura 14. Evidéncia de instalacdo do ALGBCGNAO049B (Fonte: Geotec).

Cddigo do DETEN. [ e Unidade

Complexo
P Tipo de Instrumento Valor de Manual

Estrutura

Mineiro Instrumento Medigdo Medida (m) de Medida

Alegria |Mariana Campo Grande |ALGBCGNA049B |Medidor de Nivel de Agua 20/07/2023| 955,3044| m 43,13'm
Alegria |Mariana Campo Grande |ALGBCGNAO049B |Medidor de Nivel de Agua 26/07/2023| 955,3044 ' m 43,13|m
Alegria |Mariana Campo Grande |ALGBCGNAO049B |Medidor de Nivel de Agua 02/08/2023| 955,3144 m 43,12m
Alegria |Mariana Campo Grande |ALGBCGNAO049B |Medidor de Nivel de Agua 08/08/2023| 955,2944 'm 43,14/m
Alegria |Mariana Campo Grande |ALGBCGNAO049B |Medidor de Nivel de Agua 15/08/2023| 955,2744|m 43,16 m

Figura 15. Evidéncia de monitoramento do ALGBCGNAQ049B (Fonte: Geotec).

1.5.3. O publico-alvo da Area de Cobertura de Educacio Ambiental (ABEA) especifica da
Barragem de Campo Grande ndo esta claro ao longo do relatorio.

Salientamos que essa questdo se refere a clausula 7 que trata o escopo do Plano de Informagao e Educacdo
Ambiental (PEIA). O relatério do PEIA atualmente estd em fase de andlise junto ao drgdo ambiental
competente. Ressaltamos que todas as observagoes e sugestoes recebidas durante o processo de analise do
PEIA serdo cuidadosamente consideradas, e eventuais ajustes serdo tratados e incorporados conforme

necessario.

1.5.4. S3do necessarios detalhes especificos sobre como a poeira sera monitorada e medida
para uma compreensao clara. Atualmente, parece que a poeira é monitorada apenas na
comunidade, mas também deveria haver monitoramento no local e na fonte de geracao de
poeira.

O monitoramento de poeira € realizado dentro do site através do sistema Osires, mais detalhes podem ser

consultados no item 1.1.28 D “Monitoramento da Qualidade do Ar”.
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1.5.5. Sao necessarios maiores detalhes para outros impactos na comunidade, tais como
qualidade do ar, qualidade da agua (ndo limitada a turbidez), controle de sedimentos e erosdo e
parametros de monitorizagao.

Sao realizados monitoramentos de qualidade do ar dentro da obra e na comunidade, conforme descrito no
item 1.1.28 D “Monitoramento da Qualidade do Ar”. A qualidade da agua é monitorada em trés programas
distintos, com periodicidades bimestral, mensal e diaria. Dois deles apresentam analise de diversos parametros
para além da turbidez, o detalhamento se encontra disponivel no item 1.1.29. As agGes para controle de

processos erosivos estdo descritas no item 1.1.28 C.
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1.6. RECOMENDAGOES
1.6.1. Tabela de recomendacoes
Quadro 8. Lista de recomendagdes.
ORIGEM . .
ID DA DATA DE a NI INICIO TERMINO
VALE ORIGEM DEMAN | CRIACAO ATIVIDADES (O QUE/ COMO) Resposta/ evidéncia Status PREVISTO PREVISTO
DA
Os niveis de controle e plano de agdo e
tomada de decisGes acerca das respostas
Projeto e a execugdo: Reconsiderar os TARPs do monitoramento foram atualizados
G- TC Doc. (planos de agdo e resposta) apos a conclusdo considerando as revisdes no projeto e
0001 descaracterizacio SLR.M.A. | 15/06/2023 | das investigagOes geotécnicas com base em | etapa das obras de tratamento da fundagdo Concluida 25/08/2023 25/08/2023
¢ 0153 preocupagoOes de segurancga e nos niveis dos reforgos. Estas informag0es constam no
historicos. documento RL-1850LL-X-13877_Rev0,
Anexo CG-0001, anexo ao Relatério
Trimestral de Agosto/2023.
Projeto e a Execucao: C°”?° a vazao de O monitoramento de qualidade da agua do
Campo Grande esta planejada para ser P . - =
L o . rio Piracicaba € realizado pela operagao da
direcionada ao rio Piracicaba, caracterizar os .
Doc. . . . Vale, antes do inicio das obras de
CG- TC SLRMA. | 15/06/2023 fluxos de base e a qualidade da agua no rio d izacio da B C Condluid 25/08/2023 25/08/2023
0002 descaracterizagao e /06/ Piracicaba antes da descaracterizagdo para escaracterizagao da parragem ~-ampo oncluida /08/ /08/
0153 o S P Grande. Os resultados sao apresentados no
permitir a determinagdo dos possiveis : PN
. . item 1.4.3 do relatério trimestral de agosto
impactos causados pelo efluente da area da
de 2023.
Barragem de Campo Grande.
Doc Futuros relatérios trimestrais incluam:
CG- TC ' Descrigdes da vigilancia de rotina e das . . ]
0003 descaracterizacio SL(Eil.gfléA. 15/06/2023 praticas de gerenciamento de seguranca da Respondido no item CG-0003 Em andamento 21/08/2023 31/12/2026
barragem.
Futuros relatdrios trimestrais incluam:
D Detalhes sobre a pesquisa de construgdo e a
CG- TC oc. preparacdo de desenhos "conforme . .
N SLR.M.A. | 15/06/2023 P R Respondido no item CG-0004. Em andamento 25/08/2023 31/12/2026
0004 descaracterizagao 0153 construido" para todos os aterros, incluindo o
limite de escavagdo e o limite das pilhas de
estéril.
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ORIGEM i i
ID DA DATA DE a Rt INICIO TERMINO
VALE ORIGEM DEMAN | CRIACAO ATIVIDADES (O QUE/ COMO) Resposta/ evidéncia Status PREVISTO PREVISTO
DA
Futuros relatérios trimestrais incluam:
€G- TC SLEOI\(/:I'A 15/06/2023 | Informagdes de mapeamento e levantamento Respondido no item CG-0005 Emandamento |  25/08/2023 | 31/12/2023
0005 descaracterizagdo 01'5:,; ’ da fundagdo (para concluir as edi¢des do P )
desenho).
Informagdes acerca das condigdes alteradas
G- TC Doc. Futuros relatorios trimestrais incluam: no projeto e revisGes de desenhos
0006 descaracterizacio SLR.M.A. | 15/06/2023 Discussoes sobre condigOes alteradas e necessarias estdo incluidas nos relatérios | Em andamento 25/08/2023 31/12/2026
5 0153 revisoes de desenhos necessarias. trimestrais, item 1.6.4. Item inserido no
relatdrio trimestral de agosto de 2023.
G- TC Doc. Futuros relatdrios trimestrais da Vale incluam
N SLR.M.A. | 21/08/2023 | dados ou resumos de deformacdo e vibragdo Incluido nos relatdrios mensais do EoR. Em andamento 25/11/2023 25/11/2023
0007 descaracterizagao g )
0155 nos relatorios mensais de desempenho.
A VALE esclarece que o Plano de Seguranga
o | o |0 Furos et vimesls davole | £U E Tl prs o ke
N SLR.M.A. | 21/08/2023 | Fornecam aspectos de seguranca publica e do o~ Concluida 25/11/2023 25/11/2023
0008 descaracterizagao 0155 trabalhador e avaliacio de risco descaracterizagao. O escopo de seguranca
s ) do trabalho ndo esté abrangido no TC
Descaracterizagao
Futuros relatdrios trimestrais da Vale
_ Doc. fornecam dados suficientes para demonstrar . .
¢G TC | SLRMA. |21/08/2023|  conformidade com a qualidade da agua, Fornecidos nos itens 1.4.2 e 1.4.3deste | ¢ onqamento | 25/11/2023 | 25/11/2023
0009 descaracterizacao - , ~ relatorio.
0155 poeira e ruido e resumos de agdes de controle
ambiental e medidas para mitigar impactos.
Futuros relatdrios trimestrais da Vale
G- TC Doc. fornegam os relatdrios técnicos atualizados Relatérios foram fornecidos junto ao dltimo
0010 descaracterizacio SLR.M.A. | 21/08/2023 | para o tratamento da fundagdo e a drenagem relatério trimestral enviado Concluida 25/11/2023 25/11/2023
5 0155 interna da barragem principal e do dique de
sela.
Confirmacdo da capacidade de bombeamento
G- TC Doc. adequada para manter a borda livre
N SLR.M.A. | 21/08/2023 necessaria para as recomendagles de Verificagdo sera realizada junto ao EoR A iniciar 31/03/2024
0011 descaracterizagao
0155 seguranga da barragem durante eventos de
inundagdo severos.
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ORIGEM i i
ID DA DATA DE a PN INICIO TERMINO
VALE ORIGEM DEMAN | CRIACAO ATIVIDADES (O QUE/ COMO) Resposta/ evidéncia Status PREVISTO PREVISTO
DA
For the worker safety plan, the probability for
human fatality should be more restrictive than
G- sima | DSRALE. for other consequences. Aguardando
gg?z DSR 0145 3403 Para o plano de seguranca do trabalhador, a Aguardando Avaliagao Externa AI;/:tléargnzo 06/03/2023 30/09/2023
probabilidade de fatalidade humana deve ser
mais restritiva do que para outras
consequéncias.
Continue to improve dam safety management
practices by instituting Global Industry
Standard on Tailings Management
guidelines and other international
CG- best practices.
DSR- DSR SLRALA. | DSEAE No Prazo No Prazo 07/03/2023 | 30/03/2024
0013 Continuar a melhorar as praticas de
gerenciamento de seguranga de barragens
instituindo o Padrdo Global da IndUstria sobre
diretrizes de Gerenciamento de Rejeitos e
outras melhores praticas internacionais.
Develop a database of geotechnical
investigation information and data including
at least the borehole logs, in situ tests,
laboratory tests and raw data sets. The
database should not simply be a collection of
cG- reports.
SLR.M.A. | DSR-ALE-
(?554 DSR 0144 3405 Desenvolver um banco de dados de No Prazo No Prazo 07/03/2023 30/03/2024
informag0es e dados de investigagao
geotécnica, incluindo pelo menos os registros
de furos, testes in situ, testes de laboratorio e
conjuntos de dados brutos. O banco de dados
nao deve ser simplesmente uma colegdo de
relatorios.
Vale procurement for engineering services
should align scopes and schedules with the
CG- _AIE. requirements and expectations of mine
DSR- DSR SL&'E&A' DS;&LE site operations. No Prazo No Prazo 07/03/2023 | 30/03/2024
0015
As aquisicOes da Vale para servigos de
engenharia devem alinhar escopos e
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ORIGEM

ID DA DATA DE

a T INICIO TERMINO
VALE ORIGEM DEMAN | CRIACAO ATIVIDADES (O QUE/ COMO) Resposta/ evidéncia Status

PREVISTO PREVISTO
DA

cronogramas com 0s requisitos e expectativas
das operag0es no local da mina.

Collect undisturbed tailings samples to
conduct triaxial testing and obtain the critical

-y SLR.M.A. | DSR-ALE- state line.

DSR- DSR 0144 3407 No Prazo No Prazo 07/03/2023 30/12/2023
0016 Coletar amostras de rejeitos inalterados para

realizar testes triaxiais e obter a linha de
estado critico.

Collect undisturbed soil samples from areas
and in situ foundation soils in the area of the
North/South Dyke buttress and PDE Portaria
(i.e., downstream of the North/South Dyke) to
identify the extent and characteristics of soft
clay in the region. Conduct
index, consolidation and dispersity testing of
the foundation soils before beginning

CG- SLRMA. | DSR-ALE- decharacterization earthworks.

DSR- DSR 0144 3408 No Prazo No Prazo 07/03/2023 30/12/2023
0017 Coletar amostras de solo ndo perturbado de

areas e solos de fundagdo in situ na area do
contraforte do Dique Norte/Sul e PDE Portaria
(ou seja, a jusante do Dique Norte/Sul) para
identificar a extensdo e as caracteristicas da
argila mole na regido. Realizar testes de
indexacdo, consolidagdo e dispersdo dos solos
de fundagdo antes de iniciar a terraplenagem
de descaracterizagdo.

Further evaluate the boundary between the
underflow and overflow tailings in the main
dam with additional in situ and laboratory

< SLR.M.A. | DSR-ALE- testing.

DSR- DSR 0144 3409 No Prazo No Prazo 07/03/2023 30/12/2023
0018 Avaliar ainda mais o limite entre os rejeitos de

subfluxo e transbordamento na barragem
principal com testes adicionais in situ e de
laboratdrio.
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ORIGEM i i
ID DA DATA DE a PN INICIO TERMINO
VALE ORIGEM DEMAN | CRIACAO ATIVIDADES (O QUE/ COMO) Resposta/ evidéncia Status PREVISTO PREVISTO
DA
Assess the site-specific seismic parameters to
G- be used in the stability analysis. Acdo reprogramada em fungdo da
) SLR.M.A. | DSR-ALE- necessidade de convergéncia entre os
ggﬁ DSR 0144 3410 Avaliar os parametros sismicos especificos do coeficientes sismicos considerados pela No Prazo 07/03/2023 31/12/2023
local a serem usados projetista da descaracterizagdo e EOR
na analise de estabilidade.
Install additional piezometric and deformation
CG- AR monitoring instruments for the main
DSR- DSR SLR.M.A. | DSR-ALE dam.Instalar instrumentos adicionais No Prazo No Prazo 07/03/2023 30/12/2023
0144 3411 . P .
0020 piezométricos e de monitoramento de
deformagdo para a barragem principal.
Before September 15, 2022, confirm if any of
the mine facilities within the Campo Grande
Dam are occupied by workers of Vale or
CG- Doc. contractors to Vale. Aguardando
DRS- DSR SLR.M.F.0 DS3FB—£\‘|1_ = Aguardando Avaliagdo Externa Avaliagao 22/08/2022 15/09/2022
0021 129. Antes de 15 de setembro de 2022, confirmar Externa
se alguma das instalagGes da mina dentro da
Barragem Campo Grande esta ocupada por
trabalhadores da Vale ou contratados da Vale.
Confirm bearing capacity of soils for the
G Campo Grande North Dyke buttress. A dand
- ALEL ALEL guardando
DSR- DSR Ds';s‘;LE Ds';s‘;LE Aguardando Avaliacio Externa Avaliacio 20/11/2019 | 30/09/2021
0022 Confirmar a capacidade de suporte de solos Externa
para o reforgo do Dique Norte de Campo
Grande. 1
G- TC SLR.MA Avaliar ainda mais a estabilidade de Campo
N ‘. 120/10/2023 Grande com base em dados de testes de Inicio depende da conclusdo dos ensaios A iniciar 31/07/2024
0023 descaracterizagao 0156 . - - ~
cisalhamento ciclicos e estudos de liquefagao.
As profundidades de tratamento da fundagao
foram inferidas através dos valores SPT N
durante a investigacdo, mas ndo esta claro a L ) )
CG- TC SLR.M.A. 20/10/2023 | due resisténcia ao cisalhamento este critério Recomendagao nao se aplica ao projeto
0022 Descaracterizagao 0156 (valor SPT N de 9) corresponde. Os detalhes e/ou status da obra atuais
da preparagao da fundagdo precisarao
abordar a remogao de solos moles e a
confirmacdo das condicGes adequadas da
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ORIGEM i i
ID DA DATA DE a Rt INICIO TERMINO
VALE ORIGEM DEMAN | CRIACAO ATIVIDADES (O QUE/ COMO) Resposta/ evidéncia Status PREVISTO PREVISTO
DA
fundagdo para atender a intencdo do projeto
com base nas resisténcias ao cisalhamento.
O projeto detalhado do Dique de Sela
CG- TC SLR.M.A. 20/10/2023 precisara considerar que a extremidade esta Recomendagao ndo se aplica ao projeto
0023 Descaracterizagao 0156 fundada em terreno inclinado relativamente e/ou status da obra atuais
ingreme.
A Vale devera fornecer um plano de trafego
CG- TC SLR.M.A. 20/10/2023 detalhado para garantir a seguranga dos Recomendagdo ndo se aplica ao projeto
0024 Descaracterizacao 0156 trabalhadores no canteiro de obras durante o e/ou status da obra atuais
transito de equipamentos pesados.
A Vale devera fornecer locais para estoques
(material escavado e estéril de construcao),
CG- TC SLR.M.A. 20/10/2023 equipamentos e necessidades de construcao. Recomendagdo ndo se aplica ao projeto
0025 Descaracterizagao 0156 Devem ser considerados varios locais para e/ou status da obra atuais
que haja alguma flexibilidade durante as
atividades.
A Vale fornece detalhes adicionais sobre como
serdo executadas as diferentes atividades
listadas nas oito grandes etapas do plano de
execucdo da construcdo. A auséncia de um
plano de execugdo detalhado para cada
atividade listada nas etapas cria uma lacuna T . .
0%36 Descara-I;tCerizagéo SL(?l.gIGIA. 20/10/2023 | no entendimento dos planos de fechamento, Recom:?ﬁf gsi:tS:?iaseol:a)ir);caatL?ac?spm]eto
como os detalhes do material a ser
armazenado na area de armazenamento, a
localizagdo dos materiais escavados
armazenados e como a Vale garante que os
solos com SPT N valores < 9 sdo identificados
e removidos.
. Sédo considerados fatores de eficiéncia de
A Vale devera apresentar o plano de di L A ~
P isponibilidade mecanica na produgao dos
CG- TC SLR.M.A conEmgenaa caso o cronograma de equipamentos para garantir recursos de
— ‘. | 20/10/2023 | construgao seja impactado devido a falhas de ; Concluida 20/10/2023 25/11/2023
0027 Descaracterizagao 0156 : - o forma continua nas obras e estudo de
equipamentos, paradas, impactos climaticos e icabilidad ra previsdo de impactos
outros imprevistos. pr.at'f:a fidade para previsao pact
climaticos no cronograma de construcao.
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A Vale devera incluir o plano de protecdo de Relatorio contendo o plano preparatrio
CG- TC SLR.M.A. = para o periodo chuvoso foi fornecido a ,
0028 Descaracterizacio 0156 20/10/2023 | solos de fundagao e~aterros expostos antes da FEAM e anexado junto a este relatorio Concluida 20/10/2023 25/11/2023
estacao chuvosa.
Anexo 1.3.6
G- TC SLR.MA Realizar e fornecer resultados de analises de Recomendacio no se aplica a0 proieto
- ‘.. | 20/10/2023 estabilidade de taludes para taludes de s P ) Proj
0029 Descaracterizagao 0156 N o e/ou status da obra atuais
estradas de acesso a construgao.
Esclarecer o nimero e localizagdo das areas
que serdo escavadas simultaneamente em .
determinado momento e os respetivos Etapa de escavagdo para tratamento da
volumes de cada drea. A SLR recomenda que fundagao dos reforgos ja finalizada.
CG- TC SLR.M.A. a Vale minimize as areas de solo expostas As etapas do sequenciamento construtivo ,
0030 Descaracterizagao 0156 20/10/2023 durante a estagdo chuvosa para minimizar os aplicado estio detalhadas no projeto Concluida 20/10/2023 25/11/2023
riscos de erosdo e alagamento, que podem | protocolado junto ao relatério trimestral de
criar problemas de estabilidade. O maio/2023
planeamento da construgdo deve considerar
0s riscos associados as mudancas sazonais.
Incluir aspectos de seguranga do trabalhador
em relatdrio a FEAM. Criar uma estratégia de | A VALE esclarece que o Plano de Seguranga
seguranca que inclua, no minimo, descricdo € um pré-requisito para toda e qualquer
CG- TC SLR.M.A. das atividades, definicdes, pontos de acesso, | atividade com trabalhadores nas obras da .
0031 Descaracterizagao 0156 20/10/2023 sistemas de monitoramento, rotas de fuga, descaracterizagdo. O escopo de seguranga Concluida 20/10/2023 25/11/2023
locais de encontro, fluxos de comunicagao, do trabalho ndo esta abrangido no TC
critérios de parada e controle de entrada e Descaracterizagao
saida da ZAS.
A VALE esclarece que o Plano de Seguranga
Comunicar a estratégia de seguranca e € um pré-requisito para toda e qualquer
CG- TC SLR.M.A. realizar avaliagdes de risco, incluindo a atividade com trabalhadores nas obras da .
0032 Descaracterizagao 0156 20/10/2023 seguranca dos trabalhadores, antes de iniciar | descaracterizagao. O escopo de seguranca Concluida 20/10/2023 25/11/2023
todas as atividades. do trabalho ndo esta abrangido no TC
Descaracterizagao
CG- TC SLR.M.A. Implantar sistema de referéncia para o — A
0033 Descaracterizagao 0156 20/10/2023 estaqueamento e locacao da obra Em avallagdo A iniciar 31/12/2024
CG- TC SLR.M.A. Apresentar documentacgdo de Controle de ,
0034 Descaracterizacio 0156 20/10/2023 Qualidade. Documento em anexo CG0034 Concluida 25/11/2023 25/11/2023
Os niveis criticos para os instrumentos Os niveis de controle para 0 monitoramento
CG- LIS SLR.M.A. 20/10/2023 | €xistentes, pré-.trabalho e pé_s-tr.abalho ndo estdo sendo definidos por etapa de obra. Concluida 20/10/2023 25/11/2023
0035 | Descaracterizagdo 0156 foram fornecidos para auditoria. A SLR Para etapa referente a escavacio para
recomenda que os niveis criticos sejam tratamento da fundacdo dos reforcos, os
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baseados em questdes de seguranga e nos niveis de controle foram definidos no
niveis histdricos dos instrumentos. documento RL-1850LL-X-13877
fornecido em anexo junto a este relatdrio
de novembro 2023.
Uma lista detalhada de tipos de instrumentos Ofopir%rerfgcfctliol?jartlén;eon[t)arg?;gcz)rp;lgggggr
CG- TC SLR.M.A. e localizagBes ao longo das seccbes ; : N .
0036 Descaracterizacio 0156 20/10/2023 transversais da barragem durante todas as em maio de_2022. AET }850LL X-11522 Concluida 20/10/2023 25/11/2023
apresenta a listagem dos instrumentos por
fases de encerramento. ~
segoes.
A SLR recomenda que a Vale analise Os niveis de controle para o monitoramento
G- TC SLRMA proativamente os TARPs quanto a das deformagdes foram estabelecidos no
0037 Descaracterizacio 01'56' "1 20/10/2023 deformagBes e mantenha monitoramento documento RL-1850LL-X-13877 Concluida 20/10/2023 25/11/2023
S continuo durante todo o processo de fornecido em anexo junto a este relatério
construgao. de novembro de 2023.
A SLR recomenda que a Vale fornega
relatrios sobre o envolvimento da Salientamos que essa questdo se refere a
comunidade em diversas atividades do PEIA, p a q
- . clausula 7 que trata o escopo do Plano de
que podem incluir, entre outros, participagao, ~ ~ -
. Informagao e Educagao Ambiental (PEIA).
detalhes das palestras, obstaculos AR .
o O relatdrio do PEIA esta atualmente em
encontrados durante a realizacio das fase de analise junto ao 6rgdo ambiental
CG- TC | SRMA. 0 10/2023 | 2tividades do PEIA, feedback da comunidade | ot oo “Ressaltamos que todas as Concluida 20/10/2023 | 25/11/2023
0038 Descaracterizagao 0156 e suas preocupacoes, feedback da Vale sobre ~ ~ -
- . observagOes e sugestdes recebidas durante
0 envolvimento da comunidade. O i ~
- ~ - 0 processo de analise do PEIA serdo
envolvimento e a educagao da comunidade . . .
~ e~ - cuidadosamente consideradas, e eventuais
sao desejaveis nao so para as actividades aiustes sero tratados e incorporados
mineiras em geral, mas também para os ) conforme necessario p
trabalhos de encerramento, o seu progresso e ’
0sS seus impactos.
A SLR recomenda que a Vale fornece planos
de protecdo ambiental para a construgdo do
fechamento da Barragem de Campo Grande
CG- TC SLR.M.A. que contém detalhes, procedimentos e niveis Fornecidos nos itens 1.4.2 e 1.4.3 deste ,
0039 Descaracterizacdao 0156 20/10/2023 para mitigar relatdrio. Concluida 20/10/2023 25/11/2023

sedimentos e erosao, controle de poeira,
poluicdo sonora, qualidade da agua e
qualidade do ar.
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A SLR recomenda as seguintes melhorias ao
PRAD: As metodologias apresentadas sdo
tecnicamente vidveis, porém ndo existem
CG- TC SLR.M.A. objetivos ou diretrizes especificas para Campo | Respondido a seguir no item CG-0040 ia CG ,
0040 Descaracterizagdo 0156 20/10/2023 Grande. S3o necessarias mais informagdes | 0048: Itens referentes ao PRAD Concluida 20/10/2023 25/11/2023
sobre onde e quando cada técnica sera
utilizada e o porqué (diagndstico e justificativa
técnica).
A SLR recomenda as seguintes melhorias ao
PRAD: Realizar avaliacdo e andlise das areas
da Barragem de Campo Grande a serem
revegetadas para determinar a possibilidade
de adogao das mesmas metodologias de
CG- TC SLR.M.A. revegetacdo anteriormente aplicadas em Respondido a seguir no item CG-0040 a CG .
0041 Descaracterizagao 0156 20/10/2023 outras localidades pela Vale. As avaliacdes e 0048: Itens referentes ao PRAD Concluida 20/10/2023 25/11/2023
analises sugeridas incluem analises quimicas
agricolas (matéria organica e
micronutrientes), analises fisicas
(granulométricas), fertilidade do solo e
rejeitos e estudos de vegetagao local.
A SLR recomenda as seguintes melhorias ao
PRAD: Definir areas, ou critérios ou fatores, a
CG- TC SLR.M.A. serem considerados para determinar a Respondido a seguir no item CG-0040 a CG ,
0042 Descaracterizagao 0156 20/10/2023 aplicagdo de diferentes técnicas, incluindo 0048: Itens referentes ao PRAD Concluida 20/10/2023 25/11/2023
cercas, aceiros, biomantas e retentores de
sedimentos, e hidrossemeadura
A SLR recomenda as seguintes melhorias ao
PRAD: As medidas quantitativas das espécies . . .
CG- TC SLR.M.A. o Respondido a seguir no item CG-0040 a CG ,
0043 Descaracterizagao 0156 20/10/2023 | ngo , N 0048: Itens referentes ao PRAD Concluida 20/10/2023 25/11/2023
foram incluidas no documento, pois nao foi
determinado o uso futuro da terra.
A SLR recomenda as seguintes melhorias ao
PRAD: Discutir cenarios tipicos do uso final da
terra e fornecer orientagdo geral sobre os ; ; ;
CG- TC SLR.M.A. s ¢ Respondido a seguir no item CG-0040 a CG ,
0044 | Descaracterizacdo o156 | 20/10/2023 niveis de esforco a serem aplicados no 0048: Itens referentes ao PRAD Concluida 20/10/2023 25/11/2023
processo de revegetagdo para cada cenario
para auxiliar no planejamento e programagao.
A quantidade e espécie, solo e possiveis
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corretivos a serem utilizados deverdo ser
definidos para diferentes cenarios.
A SLR recomenda as seguintes melhorias ao
PRAD: Foi mencionado no PRAD que o plano
de
CG- TC SLR.M.A. monitorizagdo devera continuar até que as Respondido a seguir no item CG-0040 a CG ,
0045 Descaracterizagao 0156 20/10/2023 medidas de manutengdo deixem de ser 0048: Itens referentes ao PRAD Conduida 20/10/2023 25/11/2023
necessarias. Contudo, a extensdo ou
conclusdo dos esforgos de monitorizagao e
manutengdo ndo foi definida.
A SLR recomenda as seguintes melhorias ao . . .
CG- TC SLR.M.A. . ) - Respondido a seguir no item CG-0040 a CG ,
0046 Descaracterizacio 0156 20/10/2023 | PRAD: Deﬁmr a condigao final para parar o 0048: Ttens referentes ao PRAD Concluida 20/10/2023 25/11/2023
monitoramento e a manutengao.
A SLR recomenda as seguintes melhorias ao
~ PRAD: Discutir os objetivos e metas dos . - . )
0%37 Descaraztceriza 5 SL&E"E;A' 20/10/2023 planos de monitorizacdo, clarificar os Resmgg"%‘,’ ?t;fgfgfg;:tee? ESP?{(X‘S aCG | condluida 20/10/2023 | 25/11/2023
s parametros de monitorizagdo e os ’
correspondentes valores de referéncia.
A SLR recomenda as seguintes melhorias ao
CG- TC SLR.M.A. PRAD: Incluir medidas corretivas ou Respondido a seguir no item CG-0040 a CG .
0048 Descaracterizagao 0156 20/10/2023 consideragGes de contingéncia no plano de 0048: Itens referentes ao PRAD Concluida 20/10/2023 25/11/2023
monitoramento e manutengao.
O monitoramento de vibragdes ocorre em
. . . ~ tempo real com a utilizagao de geofones e
Realizar monitoramento de vibragao em isméarafos d haria. O o d
CG- TC SLR.M.A. tempo real e uma disposicdo para interromper sismogralos de engennaria. .protoco o de ,
- 20/10/2023 - ) - agoes para paralisagao das atividades em Concluida 20/10/2023 25/11/2023
0049 Descaracterizagao 0156 imediatamente o trabalho se os limites de funcio d iveis de vibracs : definid
vibracsio forem excedidos uncgdo dos niveis de vibragao esta definido
no documento RL-1850LL-X-13877
fornecido em anexo junto a este relatorio.
A SLR recomenda que a Vale adote
CG- TC SLR.M.A. lanejamento e resposta emergencial para - I
- 20/10/2023 | Planejar P g P Em avaliagao A iniciar 31/03/2024
0050 | Descaracterizagao 0156 /10/ gestdo hidrica durante tempestades extremas v 103/
ou colapso de mulltiplos sistemas de gestdo
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hidrica que possam levar a preocupacgdes de
seguranca (galgamento).
A SLR também recomenda que seja fornecida
capacidade de bombeamento adicional e
CG- TC SLR.M.A. utilizada apds eventos extremos para - _
0051 Descaracterizagdo 0156 20/10/2023 restaurar o nivel do lago aos seus niveis Em avaliaao A iniciar 31/03/2024
normais de armazenamento pré-evento mais
rapidamente.
G- TC SLR.MA A SLR recomenda que a Vale revise a
0052 Descaracterizacio 0156 20/10/2023 | inclinagdo do projeto dos canais em espinha Em avaliagao A iniciar 08/01/2024 31/06/2024

de peixe no reservatorio

Os arquivos das recomendacdes estao sendo compartilhados via Sharepoint com a equipe técnica da SLR.
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CG-0003- Futuros relatérios trimestrais incluam: Descricoes da vigilancia de rotina e das praticas

de gerenciamento de seguranca da barragem.

Conforme descrito no Manual de Operagao da estrutura (MO-1850LL-X-00001, Anexo 1.6_CG-0003) os
monitoramentos e as inspecdes regulares de rotina sdo realizados conforme portaria n® 70.389, de 17 de maio
de 2017 (alterada pela resolucao n® 32/2020), da ANM. A portaria exige frequéncia minima quinzenal, contudo,
como boa pratica, a equipe técnica VALE realiza inspecbes e monitoramentos (instrumentos com leituras

manuais) semanais.

Ademais, também acontecem as inspecOes realizadas pelo engenheiro de registro (EoR), com frequéncia
mensal. Esta inspecao é realizada por individuo ou equipe de empresa especializada contratada pela VALE,
responsavel por orientar, avaliar e validar atividades e condigbes das estruturas junto a equipe de geotecnia
operacional. Importante destacar que os dados da instrumentagao e monitoramento sdo consolidados em

relatérios mensais distintos elaborados pela equipe de EoR e pela Geotecnia Operacional.
Durante as inspegdes, os elementos citados abaixo sdo cuidadosamente vistoriados:

e Acessos a barragem;

Crista;

Bermas;

Talude de montante e taludes de jusante (Dique macigo principal, Norte/Sul e Dique de Sela);
Reservatorio;

Canal periférico;

Sistema de drenagem superficial;
Areas de drenos de pé

Medidores de vazao;

Areas a jusante e entorno da estrutura;
Ombreiras direita e esquerda;

Avaliacdo da instrumentacdo (estado de conservagao, check da condicao da
sinalizacao/identificacao, etc).

Abaixo estdao apresentados os instrumentos que integram a rede de monitoramento da Barragem Campo

Grande:

¢ Indicadores de nivel d'agua;
PiezOmetros;

Réguas de medidores de vazao;
Régua do reservatorio;
Pluviometria;

Radar Orbital;

. ETR;

Sismografos.
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CG-0004 - Preparacao de desenhos "conforme construido” para todos os aterros, incluindo o

limite de escavacdo e o limite das pilhas de estéril.

De acordo com o avanco das atividades de obra e conclusdo das atividades estdo sendo realizados os
levantamentos topograficos para que sejam gerados os desenhos ‘conforme construido’. Uma vez que as
etapas previstas nao foram concluidas por completo, ndo foram emitidos oficialmente os desenhos de As Built,
que dependem de todas as informagGes para gerar uma Unica planta da fundagao tratada e liberada, por

exemplo.

A exemplo do trabalho que esta sendo realizado para fomentar o As Built, a figura seguinte mostra o cadastro

topografico da superficie de escavacao final para tratamento de fundacgdo do reforgo do Macigo Principal.

Figura 16. Superficie final de escavacdo para o reforco do Macico Principal

CG-0006 Discussoes sobre condigOes alteradas e revisoes de desenhos necessarias.

As adequacoes realizadas na obra no periodo que implicaram alteracdo no projeto foram tratadas em SIT's e

NAP’s, as quais estdo listadas no Quadro 9.
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Quadro 9. AdequacOes tratadas em SIT’s.
SIT Objeto Tratativa
SI-1850LL-B-00076 Avaliacdo de eliminacdo do revestimento | Foi eliminado o revestimento de fundo dos sumps,
de fundo dos sumps uma vez que o controle da cota de fundo durante
as limpezas por ser topografico.
SI-1850LL-B-00077 Avaliacdo de solucdo para entrada do | Foram propostas duas solugdes para ligacdo da

dreno de fundo e da drenagem | drenagem interna da PDE Portaria e da drenagem
superficial da PDE Portaria no sump | superficial ao sump.

executado a jusante do Dique Norte/Sul
SI-1850LL-B-00080 Proposta de implantagdo de sump na | Sump poderda ser implantado, desde que seja
entrada da transposicdo do acesso a | revestido com blocos de Mina, uma vez que
jusante do sump do Dique Norte/Sul recebera o fluxo do extravasor do sump a
montante.

As demais SIT’s registradas foram referentes a esclarecimentos técnicos e nao incorreram em alteragGes nos
conceitos do projeto, mas apenas em correcdes e melhorias de detalhamento solicitadas pela construtora e

time de Implantagdo (cotas, coordenadas etc.).

CG-0038 a CG 0046 Itens referentes ao PRAD

Atualmente, nos encontramos na fase inicial do processo de atualizacdo do Plano de Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRAD), que envolve a contratagdo de uma empresa especializada. Essa empresa sera
responsavel por conduzir as atividades preliminares essenciais para a formulacdo das acdes que serdo
efetivamente realizadas nas areas afetadas. O escopo deste trabalho multidisciplinar compreende a tomada

de decis0es estratégicas, considerando diversos aspectos técnicos.

A Vale estd ativamente engajada na montagem da especificacdo técnica, um processo minucioso que inclui o
mapeamento detalhado de todas as areas suscetiveis a realizacdo de atividades de recuperacdo. Essa etapa €
crucial para garantir que as agbes propostas estejam alinhadas com as caracteristicas especificas de cada

local, promovendo uma abordagem personalizada e eficiente.

Entendemos a importancia do PRAD como instrumento essencial para a gestdo ambiental responsavel. No
entanto, acreditamos que a dedicacdo cuidadosa a esta fase preliminar € imprescindivel para assegurar a

qualidade e efetividade das agbes propostas, buscando a maxima eficacia nas medidas de recuperagao.

1.7. ASSINATURAS

Assinaturas de todos os responsaveis técnicos pelo projeto, pelo acompanhamento das obras e de quem

elaborou o relatdrio técnico no periodo avaliado.
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1.8. ANEXOS

Anexo 1.1 — AnotacOes de Responsabilidade Técnica

Ana Luiza Resende Leal - MG20220924402 / Leandro Bruschi Giorni - MG20231771520
Ricardo Avelar Barcelos - MG20231887900 / Romulo Vasconcelos Souto - MG202320500654
Anexo 1.2.1 - Projetos reforgos elevacdes intermediarias

Dique de Sela — 1850LL-x-12423-rev0-APR / 1850LL-x-12424-rev0-APR / 1850LL-x-12428-rev0-APR /
1850LL-x-12429-rev0-APR

Digue Norte-Sul - 1850LL-x-12502-rev0 / 1850LL-x-12503-rev0 / 1850LL-x-12505-rev0 / 1850LL-x-12508-
rev0 /

Macico Principal - 1850LL-x-12420_MP_rev0_arranjo geom_910m.dwg / 1850LL-x-12421_MP_rev0_dren
periferica prov_910m.dwg / 1850LL-x-12422_MP_rev0_seq construtivo_910m.dwg

Anexo 1.2.2 — Analise de Riscos
RL-1850LL-X-13758
Anexo 1.3.1 - Fichas de Liberacao de Fundacao

Fundacao DNS — 0731_001 a 0731_016 / Fundagao DS — 0743_001 a 0743_014
Fundacao Macico Principal — 0742_001 a 0742_025

Anexo 1.3.2 - Relatdrios de projeto

RL-1850LL-X-13833 (Dique Norte/Sul) / RL-1850LL-X-13834 (Macigo Principal) / RL-1850LL-X-13826 (Dique
de Sela)

Anexo 1.3.3 — Protocolo de Instrumentacao

RL-1850LL-X-13877

Anexo 1.3.4 — relatério mensal de geotecnia

RMAG_05_2023 / RMAG_06_2023 / RMAG_07_2023 / RMAG_08_2023 / RMAG_09_2023
Anexo 1.3.5 - EoR

EoR 06.2023 - RL-1850LL-X-13943 / RL-1850LL-X-13943-APENDICE A / RL-1850LL-X-13943-APENDICE B /
RL-1850LL-X-13943-APENDICE C / RL-1850LL-X-13943-APENDICE D

EoR 07.2023 - RL-1850LL-X-13944 / RL-1850LL-X-13944-APENDICE A / RL-1850LL-X-13944-APENDICE B /
RL-1850LL-X-13944-APENDICE C / RL-1850LL-X-13944-APENDICE D

EoR 08.2023 - RL-1850I:L-X-13945 / RL-1850LL-X-13945-API§NDICE A / RL-1850LL-X-13945-APENDICE B /
RL-1850LL-X-13945-APENDICE C / RL-1850LL-X-13945-APENDICE D

Anexo 1.3.6 — Atendimento a recomendagao CG-0027

Plano de Chuva
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