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1. INTRODUCAO

O Projeto denominado Obra de Refor¢co e Adequacédo do Sistema Extravasor da
Barragem Porteirinha sera implantado na mina de Agua Limpa, que fica localizada no
Complexo Minerador de Minas Centrais, de propriedade da Vale S.A., no municipio de
Santa Béarbara, em Minas Gerais.

O presente estudo refere-se a necessidade de regulamentacdo da supressédo da
vegetacdo emergencial para intervencio emergencial na mina de Agua Limpa, mais
especificamente na estrutura denominada barragem Porteirinha, devido a necessidade de
implementacdo de obras para incremento do Fator de Seguranca e adequacdo do sistema
extravasor dessa barragem.

O Projeto abrange 1,04 ha, que corresponde a toda &rea necesséria a execug¢ao do
projeto, incluindo onde houve a supressao vegetal.

Tendo em vista a necessidade de supressdo de vegetacdo nativa do bioma Mata
Atlantica em estagio médio, em atendimento a Lei Federal n° 11.428/2006, tornou-se
necessaria a elaboracéo deste Estudo de Impacto Ambiental (EIA).

O presente Estudo de Impacto Ambiental (EIA), que refere-se ao Projeto Obra de
Reforco e Adequac&o do Sistema Extravasor da Barragem Porteirinha na mina de Agua
Limpa, foi elaborado para identificar os possiveis impactos que poderdo ser gerados em
funcdo da sua execucgdo, abordando aspectos, tais como: caracterizagdo do Projeto;
diagnostico ambiental, identificacdo e avaliacdo dos principais impactos nos meios fisico,
bidtico e socioecondmico, avaliagdo da area de influéncia, monitoramentos ambientais,
proposi¢cdo de medidas mitigadoras, analise ambiental integrada, prognostico ambiental e
conclusao.

Os comunicados das obras emergenciais alvo da presente regularizacdo ambiental
foram protocolados junto aos 6rgdos ambientais em 22/08/2022 (Protocolos SUPRAM N°
51835344; FEAM N° 51835776; IEF N° 51836540) e encontram-se no anexo.

Encontram-se anexos a este estudo 0s seguintes documentos:

v" Anexo | — Anotacéo de Responsabilidade Técnica (ART);

v" Anexo Il — Cadastro Técnico Federal (CTF);

v" Anexo lll — Protocolos dos Comunicados de Obras junto a SUPRAM N° 51835344;
FEAM N° 51835776; IEF N° 51836540 (Meio Digital);

v" Anexo V- Desenhos do Projeto (Meio Digital);

v" Anexo V- Estudos Espeleolégicos (Meio Digital);

v" Anexo VI — Dados Brutos de Flora (Meio Digital);

v" Anexo VIl —Relatério Resgate de Flora (Meio Digital);

v" Anexo VllI- Compensacdes Ambientais (Meio Digital);

v Anexo IX — Projeto de Recuperacio de Areas Degradadas (Meio Digital);

v" Anexo X— Relatério Final de Acompanhamento de Supressédo Vegetal (Emergencial)

com Eventual Resgate/Salvamento de Fauna (Meio Digital).

Este estudo é composto por trés (03) volumes, sendo:

Primeiro (Volume 1), contento: Introducdo; Aspectosr Legais; Caracterizacdo do
Empreendimento; Descricdo do Empreendimento; Area de Estudo; Diagndsticos do Meio
Fisico;

Segundo (Volume II), contendo: Diagnostico de Flora e Fauna do Meio Biético;
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Terceiro (Volume llI), contendo: Diagnostico do Meio Socioecondmico; Servigos
Ecossistémicos Associados a Vegetacdo Nativa, Avaliacdo de Impacto Ambiental; Areas de
Influéncia; Correlacdo entre os Programas de Mitigagcdo, Monitoramento, Compensacéo E
Recuperacdo Propostos e os Impactos Identificados; Prognostico Ambiental; Concluséo;
Referéncias Bibliogréficas e os Anexos do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do Projeto
Obra de Refor¢co e Adequacédo do Sistema Extravasor Barragem Porteirinha na mina de
Agua Limpa.

1.1.OBJETIVO E JUSTIFICATIVA

O Projeto tem como objetivo a supressado vegetal que possibilitou as obras para
reestabelecer a seguranca da barragem Porteirinha, na mina de Agua Limpa, que se
encontra em Nivel 1 de Emergéncia.

De acordo com os critérios previstos pela Lei Federal n® 12.334/2010 (que instituiu a
Politica Nacional de Seguranca de Barragens — PNSB) e pela Resolucdo ANM N° 95/2022
(que revogou em fevereiro de 2022 a Portaria DNPM N° 70.389/2017), a barragem
Porteirinha se enquadrava na Categoria de Risco Baixo e Dano Potencial Associado Alto,
visto a existéncia de populacéo a jusante, classificando-a como Classe “B”.

No entanto, em razdo da atual situacdo da estrutura, que se encontra em n&o
conformidade, sem condicdo de estabilidade atestada e em nivel 1 de emergéncia desde
marco de 2022, nos termos do PAEBM (CO05-BRP0062-SI-PL-V5_Rev0) vigente, foi
promovida a alteracdo da Categoria de Risco para Alta, o que levou a reclassificacao
automatica da Barragem Porteirinha para Classe “A”.

Desta forma, considerando que a barragem Porteirinha esta atualmente com o nivel 1
de emergéncia acionado, que esta a montante da barragem Monjolo e que seu atual estudo
de ruptura hipotética e PAEBM identificaram existéncia de comunidade a jusante, a obra de
refor¢co a ser implantada na estrutura também tem como objetivo assegurar a populacédo e
as estruturas em seu em torno, com o intuito de que a atual condigdo ndo se agrave a longo
prazo e as medidas necessarias sejam implantadas.

1.2. COMPATIBILIDADE COM PLANOS E PROGRAMAS GOVERNAMENTAIS

Esse capitulo apresenta a inser¢do do Projeto: Obra de Refor¢co e Adequacgédo do
Sistema Extravasor Barragem Porteirinha — Mina de Agua Limpa, municipio de Santa
Béarbara — MG no contexto dos planos e programas governamentais nas esferas federal,
estadual, regional e municipal, em execucédo na area de estudo definida para o Projeto e sua
compatibilidade, considerando: Areas Prioritarias para a Conservacdo de Biodiversidade,
Unidades de Conservacao, Zoneamento Ecolégico-Econémico do estado de Minas Gerais e
as leis de Uso e Ocupacgéo do Solo dos municipios de Santa Barbara e Rio Piracicaba.

1.2.1. ESFERA FEDERAL
1.2.1.1.Plano Nacional de Mineracéo (PNM) 2030

O PNM-2030 apresenta as diretrizes gerais para as areas de geologia, recursos
minerais, mineracdo e transformac¢do mineral, inclusive metalurgia e tem como objetivo
nortear as politicas de médio e longo prazos para o setor mineral (BRASIL, 2010). Foi
elaborado em 2011 e teve como intuito servir como base para o desenvolvimento
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sustentavel do Pais até 2030. Todavia, o PNM vem sendo atualizado e atualmente encontra-
se em elaboracdo o PNM 2050.

Dentre os objetivos do PNM-2030, destaca-se a consolidagdo do marco regulatério do
setor mineral, com a criacdo do Conselho Nacional de Politica Mineral, mudancas no
modelo de outorga e a criagcdo da Agéncia Nacional de Mineracdo, além de revisdo da
politica para a Compensacao Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais (0s royalties
da mineracao).

O setor mineral participa com 4,2% do PIB e 20% do total das exportacdes brasileiras,
gerando um milhdo de empregos diretos, o equivalente a 8% dos empregos da industria,
evidenciando a sua relevancia diante das previsdes de producdo, investimentos e geracao
de empregos.

O aumento da producdo mineral em virtude dos investimentos em pesquisa mineral,
mineracdo e transformag&@o mineral (metalurgia e ndo-metalicos) tem como consequéncia a
geracdo de empregos. Deve-se ressaltar que os setores de extracdo e de transformacéo
sdo, dentre os que compdem o ramo industrial, os mais intensos em mao de obra, logo
geram mais empregos. Além das vagas diretas, devem ser acrescentados 0s empregos
indiretos, que se dao na cadeia produtiva do setor, bem como aqueles que decorrem da
movimentac¢ao financeira oriunda da massa salarial.

O Projeto em pauta, ao incrementar o nivel de seguranca da referida barragem,
contribui para a manutencdo da empregabilidade e da renda local.

1.2.1.2.Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH 2022-2040)

O Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) define as diretrizes para a
implantacdo da Politica Nacional dos Recursos Hidricos e a atuagdo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH), bem como os programas e as metas,
alinhados aos objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos (art. 2° da Lei Federal
n°.9.433, de 8 de janeiro de 1997).

A elaboracdo do atual PNRH (2022-2040) foi iniciada em 2019 e, além de compor o
cenario diagnostico dos recursos hidricos no Brasil, apresenta o Plano de Ac¢do, com a
estratégia para o gerenciamento dos recursos hidricos, considerando o curto (2026), médio
(2030) e longo prazo (2040).

O PNRH 2022-2040 apresenta cinco programas principais, divididos em vinte e trés
subprogramas. Os principais objetivos desses programas configuram-se no fortalecimento
do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH); na
implementacdo dos instrumentos de gestédo de recursos hidricos; na gestdo da qualidade e
da quantidade dos recursos hidricos; na integracdo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos, com politicas e planos setoriais; e, por fim, no gerenciamento do Plano Nacional de
Recursos Hidricos.

Esses programas e seus subprogramas visam o aperfeicoamento dos instrumentos de
gestdo, tais como outorga dos direitos do uso da agua, cadastro e fiscalizagéao,
enquadramento dos corpos hidricos em classes de uso, integracao de informacdes sobre
disponibilidade hidrica superficial e subterrdnea, por meio do monitoramento dos usos e
gestdo de conflitos, e proposicdo de solucbes adequadas para resolver problemas de
balanco hidrico quali-quantitativo para garantir o atendimento das demandas, além de
promover a compatibilidade entre politicas publicas e o planejamento para o aproveitamento
dos recursos hidricos de forma sustentavel.
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Para o Projeto em pauta, a Vale S.A. e/ou empresas terceirizadas envolvidas adotam
medidas de controle e de monitoramento a fim de garantir a qualidade dos recursos hidricos
que possam estar sob influéncia do Projeto.

1.2.1.3.Plano Nacional de Residuos Sdélidos (Planares)

O Plano Nacional de Residuos Solidos (Planares) foi instituido pelo Decreto Federal n®
11.043, de 13 de abril de 2022, e mostra-se como o principal instrumento da Lei Federal n°
12.305, de 02 de agosto de 2010, que estabelece a Politica Nacional de Residuos Sdlidos
(BRASIL, 2022).

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos tem como objetivos a protecdo da saude
publica e da qualidade ambiental, visando a ndo geracdo, a reducdo, a reutilizacdo, a
reciclagem e o tratamento dos residuos solidos, bem como sua disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos, e relne o conjunto de principios, objetivos,
instrumentos, diretrizes, metas e a¢gfes adotados pelo Governo Federal, isoladamente ou
em regime de cooperacdo com estados, Distrito Federal, municipios ou particulares, com
vistas a gestdo integrada e ao gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos
sélidos, cabendo ressaltar que as Politicas de Residuos Sélidos dos Estados, do Distrito

Federal e dos Municipios deverdo ser compativeis.

Por meio dessa Lei, os residuos passaram a ser classificados quanto a origem e a
periculosidade, e foram instituidos o Plano Nacional de Residuos Sélidos (PNRS); os planos
estaduais de residuos solidos; os planos microrregionais de residuos soélidos e planos de
residuos solidos de regides metropolitanas e aglomeracdes urbanas; os planos
intermunicipais de residuos sélidos; os planos municipais de gestdo integrada de residuos
sélidos; e os planos de gerenciamento de residuos sélidos (PGRS).

O Plano reforca a determinacao para o encerramento de todos os lixdes no Pais até
2024 e prevé ainda o aumento da reciclagem de residuos da construcdo civil, incentiva a
reciclagem de materiais, contribui para a criagdo de empregos verdes, bem como possibilita
melhor atendimento a compromissos internacionais e acordos multilaterais com indicagdes
claras para a reducéo de emissfes de gases de efeito estufa.

O PGRS é um conjunto de documentos que abordam sobre o controle das etapas do
manejo dos residuos gerados por um determinado empreendimento, com o objetivo de
instruir como gerenciar, manusear e descartar os residuos soélidos. E essencial para
empresas, 6rgaos ou industrias que gerem residuos que ndo se adequem a Classificacdo de
Residuos Domiciliares, independentemente de seu carater poluidor.

Para o Projeto em pauta, as empresas envolvidas com as obras foram aplicados, nos
canteiros avancados localizados nas frentes de servigos, os conceitos do PGRS. Os
canteiros sdo dotados de coletores especificos ao tipo de residuo, além da execucédo de
treinamentos dos funciondrios e realizacdo de dialogos de saude e seguranca (DSS)
especificos sobre o tema e palestras educativas conforme o Programa de Educacdo
Ambiental (PAE).

1.2.2.ESFERA ESTADUAL
1.2.2.1.Plano Estadual De Mineracdo (PEM-MG)

O Plano Estadual de Mineracdo de Minas Gerais encontra-se em fase de elaboracéo e
terd como objetivo orientar a gestdo da politica mineraria no estado, tornando-o “mais
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competitivo e atrativo no ramo e, contribuindo para consolidar a posi¢cao de Minas Gerais
como um importante player nacional e internacional do mercado de mineracdo” (MINAS
GERAIS, 2022).

A mineracdo em Minas Gerais apresenta grande relevancia para o estado, sendo
responsavel por quase 20% da indUstria mineira, atualmente, e o PEM-MG apresentara
diretrizes que subsidiardo a atividade mineraria em Minas Gerais, sempre visando a
responsabilidade social e ambiental, e estimulando o desenvolvimento de cadeias
produtivas ligadas direta ou indiretamente a mineragao.

Para a formulacdo do Plano Estadual da Mineracéo, foi elaborado primeiramente o
“Diagnostico do Setor Mineral de Minas Gerais”. Em paralelo estdo sendo elaborados
estudos sobre as cadeias produtivas minerais no estado, e estdo sendo levantadas
empresas que poderdo colaborar com o desenvolvimento de outras partes do contetdo do
Plano.

1.2.2.2.Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH)

Previsto na Lei Estadual n° 13.199, de 29 de janeiro de 1999, o Plano Estadual de
Recursos Hidricos (PERH) € um instrumento de gestdo da Politica Estadual de Recursos
Hidricos, cujo objetivo é estabelecer principios basicos e diretrizes para o planejamento e o
controle adequado do uso da agua no estado de Minas Gerais (IGAM, 2010).

O PERH visa integrar a gestéo de recursos hidricos com as politicas setoriais, como a
agricultura e o saneamento, e articular os planos diretores das bacias hidrograficas inseridas
no ambito do estado de Minas Gerais com o Plano Nacional de Recursos Hidricos, como
determina a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

Este Plano apresenta interface com o Zoneamento Ecolégico Econbmico de Minas
Gerais (ZEE-MG), no que tange a vulnerabilidade natural dos recursos hidricos, assumida
como o inverso da disponibilidade desse recurso, e o nivel de comprometimento dos
recursos hidricos, tanto os superficiais como os subterraneos, que consiste em um indicador
gue expressa o grau de utilizagdo do volume de agua outorgavel.

Sob esse ponto de vista, a regido do rio Piracicaba, bem como de toda baia do rio
Doce, onde esta inserido o Projeto, mostra-se como muito baixo o indice de
comprometimento, tanto das aguas superficiais como subterraneas haja vista a elevada
disponibilidade da agua.

O objetivo do Projeto é regularizar a supressao da vegetacdo em carater emergencial
que viabilizou as obras para o aumento do fator de seguranca do Sistema Extravasor da
Barragem Porteirinha — Mina de Agua Limpa.

Desse modo, as intervencdes ambientais visaram resguardar a qualidade ambiental
dos recursos naturais, em especial os recursos hidricos, afetado sobremaneira na hipétese
de um possivel rompimento.

1.2.2.3.Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado - PMDI 2019-2030

Em Minas Gerais, o planejamento governamental de longo prazo estd calcado na
Constituicdo Mineira de 1989 (art. 231), que se estabelece por meio do Plano Mineiro de
Desenvolvimento Integrado (PMDI).

O PMDI estabelece objetivos e diretrizes estratégicas que se estendem aos planos de
curto e médio prazo (tal qual o Plano Plurianual de Acdo Governamental - PPAG) e articula,
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por sua concepcao abrangente, as acdes e programas formulados pelos 6rgdos do
Governo, de modo a conferir coeréncia aos processos decisérios e niveis satisfatorios de
coordenacéo e integragdo de determinado projeto politico.

Nesse sentido, o PMDI pretende promover a articulacao entre os diversos planos de
curto e médio prazo, como forma de estabilizar uma politica de longo prazo em torno dos
permanentes problemas e oportunidades do Estado. Isso pressupde uma alocagdo
estratégica pautada pela clareza de prioridades.

Em 2019, o Governo de Minas Gerais atualizou o Plano Mineiro de Desenvolvimento
Integrado (PMDI 19-30), cujo objetivo é estabelecer medidas emergenciais e necessarias a
recuperacao fiscal do estado, definindo metas, diretrizes e ambiente favoravel para o
desenvolvimento sustentavel do estado. Foram estipulados dez objetivos estratégicos, com
31 indicadores, definindo metas especificas para 2022, 2026 e 2030, além de quatorze
diretrizes estratégicas a serem observadas por todos os 6rgdos governamentais. S80 esses
0s objetivos:

Ser um estado simples, eficiente, transparente e inovador;

Aumentar a segurancga e a sensagao de seguranca;

Proporcionar acesso a servigos de saude de qualidade;

Proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas;

Ser referéncia em qualidade, eficiéncia e oportunidade em ensino;

Reduzir a vulnerabilidade social promovendo o acesso a direitos e a trajetdria para
autonomia;

Estabelecer parcerias com o setor privado;

Recuperar o equilibrio econdmico e financeiro do Estado;

Ser o melhor destino turistico e cultural do Brasil;

0. Ser o Estado mais competitivo e mais facil de se empreender no Brasil, em
agronegocio, industria e servigos, propiciando ambiente para maior geracdo de
emprego e renda e promovendo o desenvolvimento regional com vistas a reducao
das desigualdades.

ogkwnE

B oo~

Um dos desafios do PMDI 19-30 é a gestdo ambiental voltada para a sustentabilidade,
impondo condi¢gBes para o bem-estar social de longo prazo no territério mineiro. Dentre 0s
dez objetivos do PDMI, configura-se como o quarto: “Proteger, recuperar e promover 0 uso
sustentavel dos ecossistemas”, cujos indicadores séo (i) a razdo entre a area recuperada e
conservada em relacdo as areas suprimidas, e (i) o indice de qualidade das aguas nas
bacias do estado de Minas Gerais.

A perda da cobertura vegetal é de extrema importancia para a gestdo ambiental
estadual, haja vista as consequéncias negativas do desmatamento, como erosao do solo,
desertificacdo, perda da biodiversidade e de outros servicos ecossistémicos.

Entre 2017 e 2018, Minas Gerais foi 0 estado com maior area de Mata Atlantica
desmatada no Brasil e situacdo evidencia a necessidade de empregar mais esfor¢os para
preservar o bioma no estado. Todavia, € importante ressaltar que os outros biomas,
especialmente o cerrado, merecem destaque em fung¢do da sua relevancia ecologica e
extensdao territorial em Minas Gerais.

Embora o objetivo do Projeto seja a regularizacdo da supressdo da vegetacdo em
carater emergencial, a remocado da vegetagdo nas areas requeridas viabilizou as obras de
reforco para reestabelecimento da seguranca do Sistema Extravasor da Barragem
Porteirinha — Mina de Agua Limpa, protegendo os recursos naturais localizados a jusante
daquelas estruturas.
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Outro ponto de atencgéo é a disponibilidade e a qualidade da dgua. A escassez hidrica
afeta tanto abastecimento publico quanto a geracdo de energia elétrica, remetendo a
necessidade de antecipar as incertezas climaticas. Desse modo, o PMDI visa adotar uma
politica estadual de 4gua com aproveitamento, planejamento e gestao racional dos recursos
hidricos.

No que se tange ao Projeto, as intervencdes em carater emergencial visaram permitir
a execucdo das obras resguardando a protecdo de pessoas, animais e recursos naturais,
bem como os servigos publicos de abastecimento, saneamento, infraestrutura de transporte
e de energia, na hipotese de um possivel rompimento, e pode-se afirmar que ha
consonancia com o primeiro indicador do objetivo quatro do PDMI (Proteger, recuperar e
promover o uso sustentavel dos ecossistemas).

A luz do segundo indicador para o objetivo quatro (indice de Qualidade da Agua nas
bacias do estado de Minas Gerais), a mina de Agua Limpa executa o Plano de
Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais, uma importante ferramenta para a
obtencdo de dados e geragdo de informacdes, Uteis tanto no diagnostico quanto no
acompanhamento das medidas mitigadoras e compensatérias, contando inclusive, com
pontos de monitoramento na barragem de Monjolo e no rio Valéria, cursos d’agua sob
influéncia da barragem Porteirinha.

Considerando as diretrizes estratégicas do PMDI, foram organizadas quatorze areas
tematicas, das quais nove foram consideradas como “Finalisticas” e cinco classificadas
como “Apoio e Suporte”.

As &reas tematicas finalisticas sdo aquelas que produzem resultados efetivos para os
cidaddos, sendo responsaveis por consolidar as transformagfes almejadas e necessarias,
enquanto as areas de Apoio e Suporte visam fornecer a sustentacdo necessaria,
principalmente no que concerne a gestao e ao aumento da competitividade.

As Areas Tematicas Finalisticas sao:

S

v'Agricultura, Pecuaria e Abastecimento;

v" Cultura e Turismo;

v" Desenvolvimento Econémico;

v" Desenvolvimento Social;

v' Educacao;

v" Infraestrutura e mobilidade;

v" Meio Ambiente;

v' Saulde;

v' Seguranca Publica.

E as Areas de Apoio e Suporte sdo:
v
v
v
v
v

Advocacia-Geral;

Fazenda;

Governo e Gabinete Militar;

Combate a Corrupcéo, Integridade e Ouvidoria;
Planejamento e Gestéo.

O setor extrativo mineral € citado na Area Tematica relacionada ao Desenvolvimento
Econbmico. O documento reconhece a necessidade de o Estado buscar a diversificacdo
econdmica, ja que sua pauta exportadora é baseada nos produtos basicos, com participagéo
superior a 50%. O PMDI afirma que “Minas possui desafios préprios devido a sua trajetéria
econdmica e histérica, com destaque para a necessidade de fortalecimento da economia por
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meio de sua diversificacdo, tanto de sua pauta exportadora, com bens de maior valor
agregado, quanto a composi¢cdo economia em si” (PMDI — 2019-2030).

Com base nisso, o0 estado deve buscar ressignificar o papel da atividade extrativista
mineraria, pois, apesar de ser uma das forgcas motrizes de sua economia, € um recurso
finito. Dessa maneira, reconhece-se a voca¢do mineradora do estado, mas entende-se que
essa atividade demanda o desenvolvimento e a aplicacdo de tecnologia inovadoras que a
tornem sustentavel ambiental e economicamente. De acordo com o Plano, o fomento a
cadeias produtivas de minerais de maior valor agregado, como litio, grafeno, niobio e terras
raras, e a potencializacdo da verticalizacdo das cadeias produtivas tradicionais sao
caminhos para a resolucédo desse desafio.

A diretriz apontada para o setor é:

v/ Estimular a diversificacdo econdmica nos municipios mineradores, calcada no
desenvolvimento de servicos e produtos da prépria cadeia produtiva da mineracgéao.

O estado de Minas Gerais é reconhecido por sua vocacao mineradora e a mina de
Agua Limpa, que executa as atividades de explotacéo e beneficiamento de minério de ferro,
possui toda infraestrutura necesséria a sua operacao (pilhas de estéril, barragem de rejeitos,
estruturas administrativas e operacionais, diques e barragem de contencédo de sedimentos,
infraestrutura de apoio etc.).

Sendo assim, o Projeto: Obra de Reforgco e Adequacéo do Sistema Extravasor
Barragem Porteirinha — Mina de Agua Limpa, municipio de Santa Barbara — MG se
encontra em linha com os objetivos preconizados pelo estado, uma vez que esta sendo
realizado de acordo com a Legislacdo Ambiental, portanto, seguindo os principios do
desenvolvimento ambientalmente sustentavel.

1.2.3.ZONEAMENTO ECOLOGICO ECONOMICO DE MINAS GERAIS (ZEE-MG)
1.2.3.1.Zoneamento da Area do Projeto segundo Parametros do Meio Socioecondmico

“A Carta de Potencialidade Social do Zoneamento Ecolégico-Econémico (ZEE) do
estado de Minas Gerais representa um conjunto de informacdes capazes de fornecer uma
perspectiva integrada e sintética da area estudada nos aspectos produtivos, naturais,
humanos e institucionais. Esse conjunto de informacdes articuladas e representadas pela
categorizacdo dos municipios permite compreender as principais tendéncias de uso do
territério, suas formas de producéo e os modos e condigbes de vida a elas associados,
dentro do que preconiza a Agenda 21 brasileira: “que o desenvolvimento sera construido
sob uma dtica integradora que vé o territério em estreita ligagdo com o capital humano.”
(AGENDA 21, 2002). Além disso, a carta de potencialidade social esta em sintonia com as
diretrizes metodoldgicas do Ministério do Meio Ambiente que conceitua o ZEE como “um
instrumento politico e técnico do planejamento, cuja finalidade ultima é otimizar o uso do
espaco e as politicas publicas. (MMA & SAE, 1997)"(ZEE-MG).

A analise de Potencialidade Social apresentada no ZEE trata o conceito de
desenvolvimento sustentdvel na perspectiva holistica, pois considera em igual nivel de
importancia os aspectos econémicos e ecoldgicos.

Ao ser tratado dentro da perspectiva holistica de desenvolvimento sustentavel, o
Zoneamento Ecologico-Econdmico adquire o carater revelador de potencialidades sociais
dos municipios e regides, no sentido de identificar e apontar aqueles ambientes que estédo
fragilizados ou vulneraveis a acdo do homem e as capacidades que o préprio homem dispde
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sobre esses ambientes. O ZEE podera revelar, especialmente, no que diz respeito as
potencialidades sociais, 0s seguintes aspectos:

a) oportunidades que os individuos tém para utilizar recursos econémicos com
propésitos de consumo, producéo, troca e distribuicéo;

b) disposicbes que a sociedade oferece aos individuos nas areas de educacao,
saude, trabalho, renda, entre outras, que influenciam a liberdade substantiva
para o individuo viver melhor;

c) informacdes articuladas e consistentes que podem proporcionar a
transparéncia do Estado no estabelecimento de critérios de interagcdes sociais
ao nivel de contratos comerciais e possibilidades de gestédo social dos recursos
naturais, de forma a trazer beneficios de longo prazo ou duradouros para a
sociedade;

d) disposi¢des institucionais de acesso aos cidaddos no sentido de usufruirem
seus direitos e de cobrar suas responsabilidades sociais;

e) outras disposicdes reveladoras da organizagdo social do estado de Minas
Gerais.

Compreende-se, entdo, como potencialidade social o conjunto de condi¢bes atuais,
medido pelas dimens@es produtiva, natural, humana e institucional que determina o ponto
de partida de um municipio ou de uma regido para alcancar o desenvolvimento sustentavel.

Para medir a potencialidade de cada municipio foi elaborado um indice de
Potencialidade Social (IPS), a partir de 36 indicadores que estruturam quatro componentes
da potencialidade social: produtivo, natural, humano e institucional.

1.2.3.1.1. Potencial Produtivo

Conforme apresentado, a area do Projeto esta inserida na Zona de desenvolvimento 1
ou Zona Ecoldgico-Econémica 01, formada pela classe A do indice Ecolégico-Econdmico-
IEE.

Isso significa que o Projeto esta inserido em municipios que possuem condicdes
gerais semelhantes, que os classificam como muito favoravel para o desenvolvimento
sustentavel, em comparacdo com os demais municipios do estado de Minas Gerais (Figura
1). “Essa situagéo se traduz na capacidade que possuem de oferecer resposta superior aos
investimentos realizados em areas estratégicas ou em setores especificos. Portanto, sédo
municipios que possuem capacidades nos niveis estratégico, tatico e operacional de serem
facilmente estimulados para alavancar o desenvolvimento sustentavel local. As prioridades
de desenvolvimento desses municipios encontram-se, fundamentalmente, no nivel
estratégico”(ZEE-MG).

De acordo com o ZEE-MG, disponibilizado no IDE-Sisema, a Area de Intervencéo
Ambiental do Projeto encontra-se integralmente (100%) em regido “muito favoravel” para a
potencialidade social do componente produtivo (Tabela 1).
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Tabela 1. Areas e percentuais das classes associadas & potencialidade social do componente produtivo na Area
de Intervenc@o Ambiental.
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Figura 1. Distribuigdo das classes de vulnerabilidade social do Componente Produtivo na AlA.
1.2.3.1.2. Potencial Natural

A participacdo do componente natural na composicdo da potencialidade social do
Zoneamento Ecologico-Econdmico do Estado de Minas Gerais diz respeito, em especial, a
utilizacdo econdmica dos recursos naturais compreendida pela exploracdo de minérios, pela
intensidade de uso da terra, pela sua forma de ocupacéo e pela preservagéo e conservagao
do meio ambiente.

O potencial natural, para fins do Zoneamento Ecologico Econdmico do Estado de
Minas Gerais, foi determinado por quatro fatores condicionantes: utilizacdo das terras (dois
indicadores), estrutura fundiéria (dois indicadores), recursos minerais (dois indicadores) e
ICMS Ecoldégico (um indicador).

Conforme apresenta a Figura 2 e a Tabela 2, 100% da Area de Intervencdo Ambiental
foi classificada como precarias para o componente natural. Com efeito, tratam se de areas
que possuem capacidade limitada de oferecer resposta aos investimentos realizados em
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areas estratégicas ou em setores especificos, quando elas sdo avaliadas a partir do
componente natural.

Tabela 2. Areas e percentuais das classes associadas a potencialidade social do componente natural na Area de
Intervencéo Ambiental.

CLASSE AREA (ha) PERCENTUAL (%)
0,00 0,0
0,00 0,0
Pouco favoravel 0,00 0,0
Precério 1,04 100,0
0,00 0,0
Total 1,04 100,0
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Figura 2. Distribuicdo das classes de vulnerabilidade social do Componente Natural na AlA.
1.2.3.1.3. Potencial Humano

A formulagdo do Zoneamento Ecolégico Econémico Estadual seguiu, como marco
referencial, o conceito de desenvolvimento sustentavel. Tendo isso em vista, foram definidos
um conjunto de indicadores que refletissem as relagbes entre crescimento econémico
sustentado, melhor distribuicdo da renda e da riqueza, acesso aos servigcos sociais e
sustentabilidade ambiental.

“Nesse contexto, o0 Componente Humano corresponde, especialmente, aos objetivos
de desenvolvimento ligados a satisfacao das necessidades humanas, melhoria da qualidade
de vida e justica social, ou seja, geracdo de emprego e renda, reducdo da pobreza e acesso
aos servigos sociais basicos, todos voltados para a construcao da cidadania” (ZEE-MG).
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Portanto, os indicadores do potencial humano abrangem temas como: trabalho,
populacdo, renda, saude, educacdo, habitacdo e seguranca, bem como aqueles que
retratassem a ocupacao econémica, a situacdo demogréfica e social, a distribuicdo da renda
e as condicoes de vida da populacdo dessas unidades territoriais.

“A andlise da potencialidade humana, na perspectiva do desenvolvimento sustentavel
e levando-se em conta o grau de abrangéncia, periodicidade e consisténcia estatistica dos
dados disponiveis, foi determinada por trés fatores condicionantes: ocupa¢cdo econdmica,
com dois indicadores (taxa de ocupacdo e taxa de desocupacdo); demografia, com dois
indicadores (grau de urbanizacdo e razdo de dependéncia); e condi¢cbes sociais, com sete
indicadores (renda, educacdo, habitacdo, salude, saneamento, seguranga publica e indice
de desenvolvimento humano municipal — IDH-M)” (ZEE-MG).

A Area de Intervencdo Ambiental do Projeto foi toda classificada como “favoravel’
(Figura 3), sob o ponto de vista analitico da potencialidade humana. Ou seja, o fator humano
apresenta condicbes adequadas para responder positivamente aos investimentos que
possam ser realizados na regido (Tabela 3).

Tabela 3. Areas e percentuais das classes associadas & potencialidade social do componente humano na Area
de Intervencédo Ambiental.

CLASSE AREA (ha) PERCENTUAL (%)
0,00 0,0
1,04 100,0
Pouco favoravel 0,00 0,0
Precério 0,00 0,0
0,00 0,0
Total 1,04 100,0
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Figura 3. Distribuicdo das classes de vulnerabilidade social do Componente Humano na AlA.
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A regido Central de Minas Gerais € bastante heterogénea no que se refere ao
potencial humano. O fato de abranger uma regido metropolitana de grande porte com os
consequentes problemas de saude / renda / moradia / seguranca indica restricdes e
cuidados ao se projetar, planejar acdes e investimentos. Por outro lado, no que se refere ao
potencial humano, a regido apresenta, em termos de educacéo e renda uma potencialidade
diferenciada que pode atrair investimentos e agdes governamentais.

1.2.3.1.4. Potencial Institucional

O componente institucional cumpre papel fundamental na potencialidade social do
Zoneamento Ecol6gico-Econdmico, pois representa a capacidade institucional dos
municipios de atender aos cidaddos em suas demandas, sejam de carater social, ecolégico,
econdmico, politico ou cultural. As instituicdes, para efeito da potencialidade social, séo as
organizacdes formais, de carater publico ou privado, voltadas para o atendimento nos
setores da salde, da educacdo, do meio ambiente, da cultura, do lazer, da seguranca, da
economia, entre outros. Parte-se do pressuposto de que elas sdo responsaveis em criar as
bases sobre as quais possam sedimentar o processo de desenvolvimento e equidade social.
Com efeito, a presenca do referido arcabouco institucional € uma condi¢do decisiva para o
desenvolvimento sustentavel.

O componente institucional é formado por seis fatores condicionantes e onze
indicadores. S&o eles: Capacidade institucional (Gestdo municipal, do desenvolvimento
rural, ambiental e cultural), Organizagfes juridicas, Organizagfes financeiras, Organizacao
de fiscalizacdo e controle, Organizacbes de ensino e pesquisa e Organizagbes de
Seguranca Publica.

Conforme a Figura 4 e a Tabela 4, 100% da Area de Intervencido Ambiental do Projeto
foi classificada como “favoravel” para o componente institucional. Isso indica que a area
possui instituicdbes publicas consolidadas, atuantes e capazes de oferecer respostas
adequadas as demandas que lhes sdo impostas.

Tabela 4. Areas e percentuais das classes associadas & potencialidade social do componente institucional na
Area de Intervencéo Ambiental do Projeto.

CLASSE AREA (ha) PERCENTUAL (%)
0,00 0,0
1,04 100,0
Pouco favoravel 0,00 0,0
Precério 0,00 0,0
0,00 0,0
Total 1,04 100,0

RBP-EIA-VOLUME I-VF 13



V VALE

680000 683000 686000
L L < 1
\
\\ ______
o \
=3 ) : |
. SANTA BARBARA & \ RIO
2 } PIRACICABA
~ [\
\
X
\\
\
\
\
]
5 Potencial institucional:
o Muito favoravel
e ,/ Favoravel
("/ & ~ Pouco favoravel
//\,‘ Precério
T~ = I Muito precario
i
LEGENDA N
® Mina A
RS -
L___I Limite municipal 0 0375 075 15
I Area de Intervencao Ambiental P —
Km
1:52.000
SIRGAS 2000 - FUSO 23K

Figura 4. Distribuicdo das classes de vulnerabilidade social do Componente Institucional na AlA.
1.2.3.2.0 Zoneamento da Area do Projeto segundo Parametros do Meio Fisico

Considerando a Area de Intervencdo Ambiental, foram analisados os seguintes
parametros para o Meio Fisico:

Vulnerabilidade natural dos recursos hidricos;

Vulnerabilidade associada a disponibilidade natural de agua superficial;
Qualidade da agua superficial;

Nivel de comprometimento de 4gua subterranea;

Nivel de comprometimento de agua superficial,

Erodibilidade do solo;

Vulnerabilidade a degradacao estrutural do solo;

Recursos minerais.

AN N N N N N

1.2.3.2.1. Recursos Hidricos
1.2.3.2.1.1. Vulnerabilidade Natural dos Recursos Hidricos

A vulnerabilidade natural dos recursos hidricos considera a disponibilidade natural de
agua e a potencialidade de contaminagdo dos aquiferos, ressaltando-se que quanto maior a
oferta de 4gua, menor a vulnerabilidade, e quanto maior a potencialidade de contaminagéo,
maior a vulnerabilidade.

Para expressar a Vulnerabilidade Natural dos Recursos Hidricos, o ZEE-MG considera
0 peso da disponibilidade natural de agua superficial como 50%, e os demais indicadores,
com peso 25% (disponibilidade natural de &gua subterrdnea e potencialidade de
contaminacao).
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A Area de Intervencdo Ambiental do Projeto esta inserida no contexto do Quadrilatero
Ferrifero, cujas serras limitrofes ricas em itabirito, rocha portadora do minério de ferro
(Grupo Itabira / Supergrupo Minas) comportam-se com importantes reservatorios de agua
subterranea.

No entanto, na area do Projeto h4 amplo dominio das rochas do embasamento
cristalino (gnaisses do Complexo Santa Barbara) e as menores permeabilidades,
transmissividades e armazenambilidade, bem inferiores quando comparadas aos itabiritos,
permite classificar a vulnerabilidade natural dos recursos hidricos como Média.

A Tabela 5 apresenta as classes de vulnerabilidade natural dos recursos hidricos na
Area de Intervencdo Ambiental.

Tabela 5. Areas e percentuais das classes de vulnerabilidade natural dos recursos hidricos na Area de
Intervencéo Ambiental.

CLASSE AREA (ha) PERCENTUAL (%)
0,00 0,0
0,00 0,0
Média 1,04 100,0
Alta 0,00 0,0
0,00 0,0
Total 1,04 100,0

A Figura 5 apresenta a distribuicdo das classes de vulnerabilidade natural dos
recursos hidricos.
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Figura 5. Distribuicao das classes de vulnerabilidade natural dos recursos hidricos na AlA.
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Em relacdo a potencialidade de contaminacéo, as Areas de estudo e de Intervencdo
Ambiental do Projeto estdo localizadas nos municipios de Santa Barbara e Rio Piracicaba,
onde ha, muitas vezes, lancamento de esgoto in natura, lixo e demais atividades poluidoras.

1.2.3.2.1.2. Vulnerabilidade Natural Associada a Disponibilidade Natural da Agua Superficial

Entende-se por disponibilidade hidrica aquela quantidade de &gua que pode ser
retirada de um manancial sem que se comprometa a flora e a fauna existentes na area da
bacia hidrografica, bem como a jusante do ponto de captacao.

O ZEE-MG, em conformidade com a Portaria Administrativa IGAM N° 10, de 30 de
dezembro de 1998, considerou como vazao de referéncia para caracterizar a disponibilidade
hidrica a vazéo equivalente a Q7,10 (minima das médias das vazdes diarias de sete dias
consecutivos e dez anos de tempo de retorno).

As Areas de Estudo e de Intervencdo Ambiental estdo localizadas em area classificada
como alta quanto a vulnerabilidade dos recursos hidricos associada a disponibilidade
natural, pois h& intensa atividade mineradora, com exploracéo de minérios de ferro e ouro e,

consequentemente, rebaixamento do nivel freatico para a evolucdo das cavas.

Os multiplos usos das aguas, as captacdes de agua, muitas vezes ilegais, causam
pressdo sobre os recursos hidricos, tanto superficial quanto subterraneo, o que permite
classificar a vulnerabilidade associada a disponibilidade natural das 4guas superficiais como
alta.

A Tabela 6 e a Figura 6 apresentam as classes de vulnerabilidade associadas a
disponibilidade natural das dguas superficiais na Area de Intervencédo Ambiental.

Tabela 6. Areas e percentuais das classes de vulnerabilidade associada a disponibilidade natural das aguas
superficiais na Area de Intervengéo Ambiental.

CLASSE AREA (ha) PERCENTUAL (%)
0,00 0.0
0,00 0.0
Média 0,00 0,0
Alta 1,04 100,0
0,00 0.0
Total 1,04 100,0

A Figura 6 apresenta o mapa de distribuigcdo das classes de vulnerabilidade associada
a disponibilidade natural de agua superficial.
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Figura 6. Distribuicdo das classes de vulnerabilidade associada a disponibilidade natural das aguas superficiais
na AlA.

1.2.3.2.1.3.Nivel de Comprometimento das Aguas Superficiais

A demanda crescente das aguas, tanto superficiais quanto subterraneas, para
atividades econbmicas diversas, e o lancamento de efluentes urbanos e industriais sem
controle tém comprometido cada vez mais esses recursos naturais (Tabela 7).

O nivel de comprometimento das aguas superficias na Area de Intervencédo Ambiental
do Projeto foi classificada como muito baixo, uma vez que ha relativa disponibilidade hidrica
superficial.

Tabela 7. Areas e percentuais das classes de nivel de comprometimento das aguas superficiais na Area de
Intervencdo Ambiental do Projeto.

CLASSE AREA (ha) PERCENTUAL (%)
1,04 100,0
0,00 0,0
Médio 0,00 0,0
Alto 0,00 0,0
0,00 0,0
Totalmente comprometido 0,00 0,0
Total 1,04 100,0

A Figura 7 apresenta o mapa de distribuicdo das classes de nivel de comprometimento
das aguas superficiais.
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Figura 7. Distribuicdo das classes de nivel de comprometimento das aguas superficiais na AlA.

1.2.3.2.1.4.Nivel de Comprometimento das Aguas Subterraneas

z

O nivel de comprometimento dos recursos hidricos subterraneos é apontado pela
disponibilidade e pela potencialidade a contaminagdo. A disponibilidade natural de agua
subterranea foi estimada com base nas reservas explotaveis, jA a potencialidade de
contaminagdo dos aquiferos corresponde a susceptibilidade de contaminacdo da &agua
subterrédnea por substancias toxicas as quais podem atingir o aquifero principalmente pelo

processo de lixiviagado (Tabela 8).

Tabela 8. Areas e percentuais das classes de nivel de comprometimento das aguas subterraneas na Area de
Intervencéo Ambiental do Projeto.

CLASSE AREA (ha) PERCENTUAL (%)
1,04 100,0
0,00 0,0
0,00 0,0
0,00 0,0
0,00 0,0
Totalmente comprometido 0,00 0,0
Total 1,04 100,0

A Figura 8 apresenta o mapa de distribuicdo das classes de nivel de comprometimento
das aguas subterraneas.
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Figura 8. Distribuicdo das classes de nivel de comprometimento das aguas subterraneas na AlA.

A regido do Quadrilatero Ferrifero estd mais suscetivel & contaminag¢do, pois as
atividades que envolvem exploracdes minerais, além de expressivas na regido, podem
manipular ou produzir produtos téxicos, metais pesados inclusive, que podem contaminar a
agua subterranea. No entanto, a Area de Intervencdo Ambiental apresenta muito baixo nivel
de comprometimento das aguas subterraneas.

1.2.3.2.1.5. Qualidade das Aguas Superficiais

A Qualidade das Aguas abrange um conjunto de caracteristicas fisicas, quimicas e
biolégicas que ela apresenta, de acordo com a sua utlizacdo, apontando para sua
potabilidade e a seguranca para o ser humano e para o bem-estar dos ecossistemas.

A qualidade das aguas na Area de Intervengdo Ambiental do Projeto é classificada
como baixa, como consta na Tabela 9.

Tabela 9. Areas e percentuais das classes de qualidade das aguas superficiais na Area de Intervencéo
Ambiental do Projeto.

CLASSE AREA (ha) PERCENTUAL (%)
0,00 0,0
0,00 0,0
1,04 100,0
Baixa 0,00 0,0
Total 1,04 100,0

A Figura 9 apresenta o mapa de distribuicdo das classes de qualidade da agua
superficial.
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Figura 9. Distribuicao das classes de qualidade das &guas superficiais na AlA.

A Area de Intervencdo Ambiental esta inserida no municipio de Santa Béarbara (as
instalacdes da mina de Agua Limpa distribuem-se nesse municipio, bem como em Rio
Piracicaba). Ambos municipios realizam o lancamento de efluentes, muitas vezes sem
tratamento, o que contribui em larga escala para a diminuicdo da qualidade das aguas
superficiais.

1.2.3.2.2. Solos e Recursos Minerais
1.2.3.2.2.1. Erodibilidade do Solo

Nas Areas de Estudo e de Intervencdo Ambiental do Projeto ha a ocorréncia da classe
do Latossolo Vermelho-Amarelo, que compreende solos mais evoluidos e resisentes a
erosao.

A erodibilidade do solo representa a suscetibilidade do solo a erosdo, sempre
correlacionando seus aspectos fisicos e estruturais ao relevo. As regides ingremes e
montanhosas do Quadrilatero Ferrifero sdo muitas vezes classificadas como muito alta para
a erodibilidade do solo. No entanto, o relevo mais suave da area do projeto e o solo
geneticamente mais evoluido permitem classificar a erodibilidade da regido em pauta como
Média.

A Tabela 10 apresenta a classificacdo quanto a erodibilidade dos solos existentes na
Area de Intervencdo Ambiental do Projeto, ilustrada na Figura 10.
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Tabela 10. Areas e percentuais das classes de erodibilidade do solo na Area de Interven¢do Ambiental do

Projeto.
CLASSE AREA (ha) PERCENTUAL (%)
0,00 0,0
0,00 0,0
Média 1,04 100,0
Alta 0,00 0,0
0,00 0,0
Total 1,04 100,0
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Figura 10. Distribuicédo das classes de erodibilidade do solo na AlA.

1.2.3.2.2.2. Vulnerabilidade a Degradacéao Estrutural do Solo

Os fatores que determinam a vulnerabilidade do componente ambiental “solos” foram:
(i) susceptibilidade do solo a degradacao estrutural; (ii) taxa de decomposicdo da matéria
organica do solo; e (iii) probabilidade de contamina¢éo ambiental pelo uso do solo.

Consderando a vulnerabilidade do componente solo a degradacéo estrutural, a Area
de Intervencdo Ambiental do Projeto foi classificada como Média, indicando a necessidade
de cuidados especiais (Tabela 11).

Tabela 11. Areas e percentuais das classes de vulnerabilidade a degradag&o estrutural do solo na Area de

Intervencéo Ambiental do Projeto.

CLASSE AREA (ha) PERCENTUAL (%)
Média 1,04 100,0
Alta 0,00 0,0
Total 1,04 100,0
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A Figura 11 apresenta o mapa de distribuicdo das classes de vulnerabilidade a
degradacéo estrutural do solo.
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Figura 11. Distribuicédo das classes de vulnerabilidade a degradacao estrutural do solo na AlA.

Considerando a vulnerabilidade do componente solo a degradagéo estrutural, a classe
‘média” indica necessidade de cuidados especiais tais como manutengcdo da cobertura
vegetal, construcdo de estruturas de dissipacao de energia de fluxo em areas antropizadas.

1.2.3.2.2.3. Recursos Minerais

O Quadrilatero Ferrifero, local de insercdo da Area de Intervencdo Ambiental, é
apontado como sendo uma das maiores e mais importantes provincias metalogenéticas do
Brasil, com grandes reservas de ferro e ouro e muito favoravel aos empreendimentos
minerarios.

A Tabela 12 apresenta as classes de favorabilidades para os recursos minerais
existentes na Area de Intervencdo Ambiental do Projeto.

Tabela 12. Areas e percentuais das classes de favorabilidade para os recursos minerais na Area Intervencéo
Ambiental do Projeto.

CLASSE AREA (ha) PERCENTUAL (%)
1,04 100,0
0,00 0,0
Pouco favoravel 0,00 0,0
Precério 0,00 0,0
0,00 0,0
Total 1,04 100,0
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A Figura 12 apresenta o0 mapa de distribuicdo das classes de favorabilidade para os
recursos minerais.
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Figura 12. Distribuicdo das classes de favorabilidade para os recursos minerais na AlA.

Cabe ressaltar que todo o Quadrilatero Ferrifero apresenta-se como muito favoravel a
ocorréncia dos recursos minerais.

1.2.3.3.0 Zoneamento da Area do Projeto segundo parametros do Meio Biotico
1.2.3.3.1. Vulnerabilidade Natural

De modo a diagnosticar a possibilidade de ocorréncia de pressdes sobre os ambientes
em razdo da ocupacdo humana em uma regido, os mapas de vulnerabilidade natural s&o
considerados ferramentas que permitem um melhor planejamento das a¢fes de controle e
protecdo ambiental. A partir do mapeamento é possivel analisar as areas susceptiveis aos
impactos ambientais potenciais, considerando os diversos aspectos biogeofisicos.

Quanto a Vulnerabilidade Natural, ou seja, a incapacidade do meio ambiente de
resistir ou recuperar-se de impactos antropicos negativos, a Area de Intervencdo Ambiental
do Projeto possui 72,12% do seu territério classificada na categoria Média e 27,88% na
categoria Baixa, de acordo com o ZEE-MG, conforme apresentado na Tabela 13.
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Tabela 13. Area em niimeros absolutos e percentuais das classes de Vulnerabilidade Natural na Area de
Intervencéo Ambiental do Projeto (ZEE, 2008).

CLASSE AREA (ha) PERCENTUAL (%)
0,00 0,00
0,29 27,88
Média 0,75 72,12
Alta 0,00 0,00
0,00 0,00
Total 1,04 100,00

A Figura 13 apresenta a distribuicdo das classes de Vulnerabilidade Natural do
Zoneamento Ecologico Econdmico do Estado de Minas Gerais na Area de Intervencio
Ambiental do Projeto.
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Figura 13. Distribuicéo das classes de Vulnerabilidade Natural do ZEE-MG na Area de Intervengdo Ambiental do
Projeto (ZEE, 2008).

1.2.4. ESFERA MUNICIPAL

O municipio de Santa Barbara possui o Plano Municipal de Assisténcia Social - PMAS,
que se trata de um instrumento de planejamento e gestdo que vem organizar e consolidar a
execucdo da Politica Municipal de Assisténcia Social. No PMAS sdo estabelecidas as
diretrizes, objetivos, prioridades e metas da Politica de Assisténcia Social para um periodo
de quatro anos, compreendidos entre o segundo ano do mandato atual e o primeiro ano do
mandato subsequente.

Sua construcéo teve por objetivo permitir a visualizagdo das prioridades estabelecidas,
suas acOes e metas, 0s recursos disponiveis, bem como as estratégias para a sua
implementacdo num espaco de tempo determinado, visando a obtencéo de resultados.
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A Politica de Assisténcia Social, legalmente reconhecida como direito do cidaddo e
dever do Estado, foi instituida pela Constituicdo Federal de 1988 e pela Lei Organica de
Assisténcia Social (LOAS), ndo contributiva, prevé a garantia dos direitos sociais, realizada
através de um conjunto integrado de iniciativa publica e da sociedade para garantir o
atendimento as necessidades bésicas.

A execucao do PMAS é realizada pela Secretaria de Municipal de Desenvolvimento,
Mobilizagdo e Protecao Social, em conjunto com os conselhos municipais, que séo:

Conselho Municipal dos Direitos da Crianca e do Adolescente;
Conselho Municipal dos Direitos da Pessoa Idosa;

Conselho Municipal de Assisténcia Social,

Conselho Municipal dos Direitos da Mulher;

Conselho Municipal de Protegé&o e Defesa Civil;

Conselho Municipal Antidrogas;

Conselho Gestor do Fundo de Habitacdo e Interesse Social.

ANENENENENENEN

Dentre os servigcos ofertados pela rede de assisténcia social do municipio de Santa
Barbara, destacam-se:

v' Sistema Municipal de Empregos — SME, que tem como objetivo cadastrar, catalogar
e intermediar mdo de obra ociosa, para servir de banco de dados as empresas
interessadas na contratacdo de empregados;

v" Servigo Municipal de Assisténcia Juridica — realiza o servigo de assisténcia juridica
tendo atuacdo prioritdria no ambito do Direito das Familias e da Infancia e
Juventude;

v’ Cadastro Unico para Programas Sociais — CadUnico, que € um instrumento que
identifica e caracteriza as familias de baixa renda, entendidas como aquelas que tém
renda mensal de até meio salario minimo por pessoa ou renda mensal total de até
trés salarios minimos. Por meio da inscrigdo no CadUnico estas familias podem ter
acesso a inclusdo nos programas sociais, bem como:

Programa Bolsa Familia;

Programa Minha Casa Minha Vida;

Carteira do ldoso;

Contribuicdo previdenciaria para pessoa de baixa renda (Dona de

Casa);

Beneficio de Prestacdo Continuada — BPC;

Tarifa Social de Energia Elétrica;

Tarifa Social de desconto nas contas agua;

Passe Livre para pessoas com deficiéncia;

Isencdo de Taxa sem Concursos Publicos.

VVVVY VVVYVY

1.2.4.1.Insercdo da Area de Intervencdo Ambiental do Projeto em Relagdo ao Zoneamento
dos Municipios de Santa Barbara e Rio Piracicaba

Tendo como pressuposto a necessidade de regularizagdo de seu espaco territorial, 0s
mecanismos legislativos, como Plano Diretor e Lei de Uso e Ocupacdo do Solo, procuram
estabelecer um zoneamento no territério do municipio, considerando as particularidades
geoambientais e 0s usos atuais. Tais medidas avaliam, como critérios fundamentais, o meio
fisico, a cobertura vegetal existente e remanescente, as caracteristicas gerais dos recursos
hidricos superficiais, a tipologia das aglomeracdes urbanas e o grau de intervencdo e
influéncia antrépicos.

Em atendimento aos arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal, de 05 de outubro de
1988, e em consonancia com o art. 41 da Lei Federal n® 10.257, de 10 de julho de 2001,
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denominada Estatuto da Cidade, a aprovag¢do do Plano Diretor pela Camara Municipal é
obrigatéria para cidades:

| — com mais de vinte mil habitantes;

Il — integrantes de regiées metropolitanas e aglomeracdes urbanas;

Il - onde o Poder Publico municipal pretenda utilizar os instrumentos
previstos no § 4° do art. 182 da Constituicdo Federal;

IV — integrantes de areas de especial interesse turistico;

V — inseridas na area de influéncia de empreendimentos ou atividades
com significativo impacto ambiental de &mbito regional ou nacional.

VI — incluidas no cadastro nacional de Municipios com areas suscetiveis a
ocorréncia de deslizamentos de grande impacto, inundacBes bruscas ou
processos geolégicos ou hidroldgicos correlatos.

Em relagdo aos municipios sobre os quais o Projeto se encontra, a Lei Municipal n°
2.037, de 19 de outubro de 2006, que instituiu o Plano Diretor de Rio Piracicaba, dividiu o
municipio em duas zonas, a urbana e a rural. Em seu art. 23, as Zonas Urbanas séo as
areas urbanizadas e de expansdo urbana da sedo do municipio e sdo diferenciadas
segundo as demandas de adequacgdo dos usos a seguranga, ao conforto da populagéo e a
protecdo ambiental e paisagistica, podendo ser enquadradas em: Zonas Mistas (ZM’s);
Zonas Industriais (ZI's); Zonas de Protecdo Ambiental (ZPA’s, ZPA-1's , ZPA-2’s , ZPA-3’s);
Zonas de Diretrizes Especiais e Zonas de Especial Interesse Social (ZEl's). As Zonas
Rurais, estdo inseridas entre o Perimetro da Zona Urbana e os limites Geograficos do
Municiio e se Subdividem em: Zonas Rurais de Preservacdo Ambiental (ZR-PA’s) Zonas de
Atividades Economicas (ZE-AE’s).

Ja o Plano Diretor do municipio de Santa Béarbara, foi instituido pela Lei Complementar
n® 1.982, de 18 de setembro de 2020, e, em seu art. 99, o territério do municipio de Santa
Béarbara foi dividido em cinco zonas, a Zona de Conserva¢do Ambiental (ZCA); a Zona de
Recuperacdo Ambiental da Bacia do Peti (ZRA); a Zona de Vulnerabilidade Ambiental
(ZVA); a Zona Urbana (ZU); e a Zona de Desenvolvimento Econémico Sustentavel (ZDES).

A Area de Intervencdo Ambiental do Projeto encontra-se inserida no municipio de
Santa Barbara, mais especificamente na Zona de Desenvolvimento Econdmico Sustentavel
(ZDES); e segundo o paréagrafo unico do art. 17 do Plano Diretor diz que, “As atividades
industriais e de exploracdo extrativa vegetal e mineral sO serdo permitidas apoés
licenciamento ou autorizagdo ambiental dos oOrgédos federal, estadual e/ou municipal,
conforme legislacao vigente.”

A seguir (Figura 14), é mostrada no mapa a localizagdo do Projeto em relacdo ao
macrozoneamento dos municipios de Santa Barbara e Rio Piracicaba.
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2. LOCALIZACAO E VIAS DE ACESSO

A mina de Agua Limpa estéa localizada na porc¢éo sudoeste do Quadrilatero Ferrifero,
no municipio de Santa Barbara, em Minas Gerais. A barragem Porteirinha encontra-se
implantada no afluente do corrego Agua Limpa, & montante da barragem Monjolo.

O acesso a area do Projeto pode ser feito a partir de Belo Horizonte em direcéo leste,
na altura do Bairro Jardim Vitoria, no limite deste municipio, seguindo pela BR-381, sentido
Vitéria/ES, percorrendo cerca de 110 km nessa rodovia até o entroncamento a direita com a
MG-123. A partir desse ponto segue-se em dire¢cdo sudoeste pela MG-123 até a sede do
municipio de Rio Piracicaba, em um percurso de aproximadamente 11 km. Posteriormente,
segue-se por cerca de 4 km em direcdo ao bairro Louis Ensch, onde se encontra a portaria
da mina de Agua Limpa, que da acesso a area do projeto.

A localizacdo da Area de Intervencdo do Projeto pode ser visualizada na Figura 15.
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2.1.IDENTIFICACAO DO IMOVEL

O Projeto esta localizado na propriedade detalhada na Tabela 14 e apresentada na
Figura 16.

Tabela 14. Detalhes da propriedade intervinda no Projeto.

NOME DA PROPRIEDADE PROPRIETARIO MUNICIPIO MATRICULA

Fazenda Santa Barbara Vale S.A. (Baovale Mineragbes S.A.) Santa Béarbara / MG 18.134

Fonte: Vale S.A. (2022).
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Figura 16. Propriedade intervinda no Projeto.
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3. ASPECTOS LEGAIS

Este item apresenta os principais aspectos da legislacdo ambiental e mineral e as
normas técnicas editadas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) aplicaveis
a elaboracdo do presente estudo, de forma a avaliar a adequacao e a compatibilidade do
Projeto requerido as normas legais pertinentes, em nivel federal, estadual e municipal,
associadas a utlizacdo dos recursos minerais, ambientais e patrimoniais que foram
interpretadas de forma a instruir a elaboracao do estudo.

O processo de licenciamento ambiental do Projeto considerou, de maneira geral, de
forma direta ou indireta, as seguintes leis e diplomas regulamentares apresentadas na

Tabela 15.
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Tabela 15. Legislacao federal, estadual e municipal relacionadas direta ou indiretamente ao Projeto.

TEMA

REQUISITO LEGAL APLICAVEL

ESCOPO DO REQUISITO

APLICABILIDADE NO ESTUDO AMBIENTAL

MEIO AMBIENTE

Constituigdo da Republica Federativa do Brasil,
promulgada em 5 de outubro de 1988

Art. 23 (incisos VI e VII) estabelece competéncia
comum para Unido, Estados, Distrito Federal e
Municipios protegerem o meio ambiente. Ja o art. 24
(incisos VI e VIII), estabelece e competéncia
legislativa concorrente da Unido, Estados e Distrito
Federal em questdes relacionadas ao meio
ambiente. Art. 225, caput, estabelece que todos tém
direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia
gualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva- lo
para as presentes e futuras geragoes.

Lei Federal n° 6.938, de 31 de agosto de 1981

DispGe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulacéo, e da outras
providéncias.

Lei Federal n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998

Dispde sobre as sancdes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente, e da outras providéncias.

Decreto Federal n° 4.297, de 10 de julho de 2002

Regulamenta o art. 9°, inc. |l, da Lei Federal n®
6.938, de 31 de agosto de 1981, estabelecendo
critérios para o Zoneamento Ecolégico-Econdmico do
Brasil - ZEE, e d& outras providéncias.

Decreto Federal n°® 6.514, de 22 de julho de 2008

Dispde sobre as infragdes e san¢des administrativas
ao meio ambiente, estabelece o processo
administrativo federal para apuragdo destas
infracdes, e da outras providéncias.

Constituicdo do Estado de Minas Gerais, promulgada
em 21 de setembro de 1989

Em seu art. 10, inciso V, art. 11, inciso VI e VII, art.
214, estabelecem que ao Estado compete a protegéo
do meio ambiente e que todos tém direito a meio
ambiente ecologicamente equilibrado.

Lei Estadual n° 21.972, de 21 de janeiro de 2016

Dispde sobre o Sistema Estadual de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos — SISEMA — e da outras
providéncias.

Lei Estadual n° 7.772, de 08 de setembro de 1980

Disp@e sobre a protegdo, conservacdo e melhoria do
meio ambiente.

As politicas nacional e estadual do Meio Ambiente
estabelecem os mecanismos necessarios para o
exercicio das atividades econémicas dentro de
parametros adequados a preservacédo do meio
ambiente. Deste modo, visa compatibilizar o
desenvolvimento socioeconémico com a
preservacdo ambiental e o equilibrio ecolégico.
Neste contexto, para obter a devida anuéncia do
6rgédo ambiental para o presente Projeto, torna-se
necessario avaliar seu enquadramento perante a
legislac@o em vigor para identificar os estudos
ambientais necessarios e sua viabilidade de
implantacdo em relacdo as questdes ambientais,
bem como seguir a legislagéo vigente para que
ndo haja nenhum desvio passivel de infracdes e
sangdes administrativas e penais.
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Decreto Estadual n°® 46.652, de 25 de novembro de
2014

Altera o Decreto 44.844/08, que estabelece normas
para licenciamento ambiental e autorizagéo
ambiental de funcionamento, tipifica e classifica
infracBes as normas de prote¢do ao meio ambiente e
aos recursos hidricos e estabelece procedimentos
administrativos de fiscalizag&o e aplicacao das
penalidades.

MINERACAO

Constituigdo da Republica Federativa do Brasil,
promulgada em 5 de outubro de 1988

O art. 5°, inc. XXIV, estabelece o procedimento de
desapropriacao por necessidade ou utilidade publica,
ou por interesse social. O art. 20, inc. IX, e art. 176
estabelecem que as jazidas e demais recursos
minerais s&o patriménio da Uniéo, constituindo
propriedade distinta em relagéo ao solo e subsolo. J&
o art. 22, inc. Xll, indica a competéncia privativa da
Uni&o para legislar sobre jazidas e minas,
requerendo outorga da Unido para sua lavra.

Decreto-Lei n° 3.365, de 21 de junho de 1941

Dispde sobre desapropriag8es por utilidade publica.

Decreto-Lei n° 227, de 28 de fevereiro de 1967

Da nova redagao ao Decreto-Lei n° 1.985 (Cadigo de
Mineragdo), de 29 de janeiro de 1940.

Lei Federal n°® 13.540, de 18 de dezembro de 2017

Dispde sobre a Compensacéo Financeira pela
Exploracédo de Recursos Minerais (CFEM).

Lei Federal n° 13.575, de 26 de dezembro de 2017

Cria a Agéncia Nacional de Minerac@o (ANM);
extingue o Departamento Nacional de Produgéo
Mineral (DNPM); altera as Leis n © 11.046, de 27 de
dezembro de 2004, e 10.826, de 22 de dezembro de
2003; e revoga a Lei n® 8.876, de 2 de maio de 1994,
e dispositivos do Decreto-Lei n° 227, de 28 de
fevereiro de 1967 (Codigo de Mineracao).

Decreto Federal n° 9.406, de 12 de junho de 2018

Regulamenta o Decreto-Lei n° 227, de 28 de
fevereiro de 1967, a Lei n° 6.567, de 24 de setembro
de 1978, a Lei n° 7.805, de 18 de julho de 1989, e a

Lei n° 13.575, de 26 de dezembro de 2017.

Partindo do preceito constitucional que os
recursos naturais integram o universo patrimonial
da Unido, é competéncia privativa da Unido
legislar sobre jazidas e minas, concedendo a
outorga dos direitos de pesquisa e lavra de um
bem mineral.

O Decreto-Lei n° 3.365/1941 estabeleceu os
casos considerados de utilidade publica em seu
art. 5°, onde inclui o aproveitamento industrial das
minas e das jazidas minerais, das aguas e da
energia hidraulica. Neste mesmo sentido, o
Decreto Federal n° 9.406/2018 reafirmou como
fundamentos para o desenvolvimento da
mineracao o interesse nacional e a utilidade
publica (art. 2°).

O Cadigo de Mineracéo estabelece, em seu art.
4°, a definicdo de mina, como “a jazida em lavra,
ainda que suspensa”. Ainda, no paragrafo unico
do art. 6°, define também como partes integrantes
da mina “edificios, construgdes, maquinas,
aparelhos e instrumentos destinados a mineracgao
e ao beneficiamento do produto da lavra, desde
gue este seja realizado na area de concessao da
mina”. E, em seu art. 6°-A, estabelece que a
atividade mineraria abrange ” a pesquisa, a lavra,
o desenvolvimento da mina, o beneficiamento, o
armazenamento de estéreis e rejeitos e 0

RBP-EIA-VOLUME I-VF

34



-
\f TOTAL

TEMA

REQUISITO LEGAL APLICAVEL

ESCOPO DO REQUISITO

APLICABILIDADE NO ESTUDO AMBIENTAL

Portaria do Ministério de Minas e Energia n® 121, de 8
de fevereiro de 2011

Aprova o Plano Nacional de Mineragéo - PNM 2030,
gue apresenta as diretrizes gerais para as areas de
geologia, recursos minerais, mineracao e
transformagdo mineral.

transporte e a comercializagdo dos minérios,
mantida a responsabilidade do titular da
concessao diante das obrigacGes deste Decreto-
Lei até o fechamento da mina, que devera ser
obrigatoriamente convalidado pelo érgdo
regulador da mineracéo e pelo 6rgao ambiental
licenciador”.

Neste contexto, a execugao do Projeto refere-se a
obra de refor¢o e adequacéo do sistema
extravasor da barragem Porteirinha, estrutura que
faz parte da mina de Agua Limpa.
Importante observar que embora 0s recursos
minerais pertencem a Unido, sua explorac&o gera
para o municipio onde é explorado compensagao
financeira, por meio da CFEM, a ser paga pela
empresas exploradoras dos recursos minerais.

Lei Federal n® 12.334, de 20 de setembro de 2010 e
alteragGes posteriores

Estabelece a Politica Nacional de Segurancga de
Barragens destinadas a acumulagédo de agua para
quaisquer usos, a disposigao final ou temporaria de
rejeitos e a acumulagéo de residuos industriais, cria

o Sistema Nacional de Informacdes sobre Segurancga
de Barragens e altera a redag&o do art. 35 da Lei
n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, e do art. 4° da Lei
n® 9.984, de 17 de julho de 2000.

Resolugdo ANM N° 95, de 7 de fevereiro de 2022

Consolida os atos normativos que dispdem sobre
seguranca de barragens de mineragao.

Lei Estadual n°® 23.291, de 25 de fevereiro de 2019

Institui a politica estadual de seguranca de
barragens.

Deliberagdo Normativa COPAM N° 62, de 17 de
dezembro de 2002 e alteragdes posteriores

Disp&e sobre critérios de classificacéo de barragens
de contenc¢édo de rejeitos, de residuos e de
reservatorio de &gua em empreendimentos

industriais e de mineragéo no estado de Minas
Gerais.

Deliberagcdo Normativa COPAM N° 87, de 17 de junho
de 2005 e alteragdes posteriores

Altera e complementa a Deliberagdo Normativa
COPAM N.° 62/2002, que dispde sobre critérios de
classificacé@o de barragens de contencéo de rejeitos,
de residuos e de reservatorio de agua em
empreendimentos industriais e de minerag¢éo no
Estado de Minas Gerais.

Resolugdo Conjunta SEMAD/FEAM N° 2.833, de 26 de
agosto de 2019

Estabelece procedimento a ser seguido para o envio
dos Relatérios resultantes das Auditorias Técnicas
de Seguranga de Barragens e Declaragdo de
Condicéo de Estabilidade da barragem no ano de
20109.

Considera-se a necessidade de se desenvolver
mecanismos especificos para a seguranga na
implantagao, construcao, operagdo e fechamento
desativacéo dessas barragens por parte dos
empreendedores.
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Lei Municipal n° 1.900, de 30 de abril de 2019, de
Santa Béarbara

Dispde sobre a obrigatoriedade das empresas que
gerenciam barragens de rejeitos de mineragao
localizadas no ambito do municipio de Santa Barbara
MG instituirem audiéncias publicas para
apresentacao de informacgdes, dados, planos de agao
e outras que se fizerem necessarias, e da outras
providéncias.

LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Constituigdo da Republica Federativa do Brasil,
promulgada em 5 de outubro de 1988

Art. 225 (81°, inc. IV) atribui ao Poder Publico o dever
de exigir, na forma da lei, a realizagao de estudo de
impacto ambiental, previamente a instalagio de obra

ou atividade potencialmente causadora de
significativa degradagéo do meio ambiente.

Lei Complementar Federal n° 140, de 8 de dezembro
de 2011

Fixa normas, nos termos dos inc. llIl, VI e VIl do
caput e do paragrafo Unico do art. 23 da Constituicdo
Federal, para a cooperagéo entre a Unido, os
Estados, o Distrito Federal e os Municipios nas
acOes administrativas decorrentes do exercicio da
competéncia comum relativas a protegdo das
paisagens naturais notaveis, a protecdo do meio
ambiente, ao combate a poluigdo em qualquer de
suas formas e a preservacgdo das florestas, da fauna
e da flora; e altera a Lei Federal n° 6.938, de 31 de
agosto de 1981.

Lei Federal n° 6.938, de 31 de agosto de 1981

A Lei que dispde sobre a Politica Nacional de Meio
Ambiente, em seu art. 10, estabelece que a
construgao, instalagéo, ampliacéo e funcionamento
de estabelecimentos e atividades utilizadoras de
recursos ambientais, efetiva ou potencialmente
poluidores ou capazes, sob qualquer forma de
causar degradacé@o ambiental dependerdo de prévio
licenciamento ambiental.

Lei Estadual n® 7.772, de 8 de setembro de 1980

Esta lei dispde sobre as medidas de protegao,
conservacao e melhoria do meio ambiente no estado
de Minas Gerais.

Lei Estadual n® 20.922, de 16 de outubro de 2013

Dispde sobre as politicas florestal e de protecéo a
biodiversidade no Estado.

Lei Estadual n® 21.972, de 21 de janeiro de 2016

Altera a Lei Estadual 7.772/1980 e, em seu Capitulo
II, dispbe do Licenciamento Ambiental, como
procedimento Administrativo (PU, art.16); as

modalidades de licenciamento ambiental (art.17),
bem como os tipos de licenga a serem obtidas de
acordo com cada etapa da implantagéo da atividade
(art. 18).

A Constituicdo Federal mostra a necessidade e,
em prol do meio ambiente, estabelecer critérios
gue garantam a defesa do meio ambiente e, ao
mesmo tempo, a obrigacao de recuperar o meio
ambiente degradado. A supressédo da vegetagao
em area de Mata Atlantica, em estagio médio de
regeneragdo, mesmo sendo pequena a area de
intervencéo, requer estudos ambientais que
demonstrem os possiveis impactos e indique as
medidas mitigadoras cabiveis. A Lei
Complementar Federal n° 140/2011 estabelece as
competéncias devidas a cada ente federado na
protecéo do meio ambiente. J& a Lei n°
6.938/1981 estabelece a necessidade de
licenciamento ambiental prévio para qualquer
empreendimento/atividade que possa ocasionar a
degradacao ambiental. A partir dessas definigdes,
a Resolucdo CONAMA N° 01/1986 dispds os
critérios e diretrizes para realizacéo da Avaliagdo
do Impacto Ambiental e a Resolugdo CONAMA
N° 237/1997 dispds sobre o licenciamento
ambiental. Baseado nesse conjunto normativo,
observa-se que o licenciamento do
empreendimento é de competéncia estadual,
Logo, para seu enquadramento considera-se a
DN COPAM N° 217/2017, que avalia o
enguadramento considerando o porte, o potencial
poluidor, os critérios locacionais e as restricbes
ambientais. Ja a Lei Estadual n° 21.972/2016,
institui as modalidade de licenciamento, bem
como a licenga a ser obtida em cada fase de
implantacdo do empreendimento. Para o presente
caso, a intervencdo emergencial decorre da
necessidade da implementacé&o de obras de
melhoria para o incremento do fator de seguranga
da barragem Porteirinha, de acordo com a NBR
13.028/2017. Sendo assim, o art. 36 e paragrafos
do Dec. Estadual n® 47.749/2019 autoriza essa
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Decreto Estadual n° 47.749, de 11 de novembro de
2019 (e suas alteracdes posteriores)

Dispdes sobre os processos de autorizagéo para
intervencé@o ambiental e sobre a producgéo florestal
no ambito do Estado de Minas Gerais e da outro
providéncias.

Decreto Estadual n® 47.941, de 07 de maio de 2020

Disciplina o procedimento de autorizag&o ou ciéncia
do 6rgédo responsavel pela administracdo da
Unidades de Conservacéo, para fins de
licenciamento ambiental dos empreendimentos que
possam atingir Unidades de Conservagéo ou Zona
de Amortecimento, no Estado de Minas Gerais.

Resolucdo CONAMA N° 001, de 23 de janeiro de 1986

Disp&e sobre as defini¢cdes, as responsabilidades, os
critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e
implementacao da Avaliagcdo de Impacto Ambiental.

Resolugdo CONAMA N° 237, de 19 de dezembro de
1997

Dispde sobre o licenciamento ambiental.

Deliberacdo Normativa COPAM N° 55, de 13 de junho
de 2002

Estabelece que os estudos ambientais de
empreendimentos considerados efetiva ou
potencialmente poluidoras dever&o considerar como
instrumento norteador das agdes compensatérias o
documento: Biodiversidade em Minas Gerais: Um
Atlas para sua Conservagao.

Deliberagdo Normativa COPAM N° 214, de 26 de abril
de 2017

Estabelece as diretrizes para a elaboragéo e a
execucao dos Programas de Educacédo Ambiental no
ambito dos processos de licenciamento ambiental no

Estado de Minas Gerais.

Deliberagdo Normativa COPAM N° 217, de 06 de
dezembro de 2017

Estabelece critérios para classificagéo, segundo o
porte e potencial poluidor, bem como os critérios
locacionais a serem utilizados para definicdo das
modalidades de licenciamento ambiental de
empreendimentos e atividades utilizadores de
recursos ambientais no estado de Minas Gerais e da
outras providéncias.

Deliberagdo Normativa COPAM N° 225, de 25 de julho
de 2018

Disciplina a convocacéao e a realizagdo de audiéncias
publicas no ambito dos processos de licenciamento
ambiental do Estado de Minas Gerais. Revoga a
Deliberagcdo Normativa COPAM 12/94. Alterada pela
Deliberagdo Normativa COPAM 237/20.

Resolugdo Conjunta SEMAD/IEF N° 3.102, de 26 de
outubro de 2021 (e suas alteragdes posteriores)

Disp&e sobre os processos de autorizagdo para
intervenc&@o ambiental no &mbito do estado de Minas
Gerais e da outras providéncias.

intervencdo, sem licenciamento prévio, mediante
a comunicagéo prévia e formal ao 6gdo ambiental
e posterior regularizagdo ambiental em, no
maximo, noventa dias, contados da comunicacédo
ao orgéao.

Como a competéncia para licenciamento
ambiental e comum aos entes federativos, os
municipio podem também ter leis especificas para
o licenciamento ambiental, como é o caso da Lei
1683/2013 e Decreto 3438/2013, do municipio de
Santa Bérbara.
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Lei Municipal n°® 1.683, de 17 de setembro de 2013,
de Santa Béarbara

Dispde sobre o registro, 0 acompanhamento e a
fiscalizagcdo da exploracéo de recursos minerais no
territério do Municipio de Santa Barbara-MG, de
acordo com as competéncias definidas no art. 23, XI
e no art. 30, | e Il, da Constituicdo Federal,
estabelece condi¢bes para o funcionamento das
empresas gue exploram recursos minerais e que
realizam pesquisas minerais no territorio do
Municipio de Santa Barbara-MG, institui obrigacdes
correlatas e imp&e penalidades decorrentes do
respectivo descumprimento, dando outras
providéncias.

Decreto Municipal n° 3.438, de 03 de junho de 2013,
de Santa Béarbara

Estabelece os critérios para a emisséao, pelo
Municipio de Santa Barbara-MG, de Declaracéo de
Conformidade para fins de licenciamento ambiental

junto ao Estado de Minas Gerais ou a Unido Federal
e da outras providéncias.

Decreto Estadual n°® 47.228, de 04 de agosto de 2017

Dispde sobre o0 uso e a gestéo do Sistema Eletronico
de Informagdes — SEI — no &mbito do Poder
Executivo.

Portaria do Instituto Estadual de Florestas (IEF) n°® 77,
de 01 de julho de 2020

Institui a gestéo, por meio digital, dos processos
administrativos de compensacao mineraria e de
compensacao ambiental, previstas no art. 75 da Lei
20.922/13, e no art. 36 da Lei Federal 9.985/00, no
Estado de Minas Gerais.

Instituiu a formalizagao dos estudos ambientais
de forma eletronica nos Orgdos Ambientais
Estaduais em Minas Gerais. E a portaria do |IEF
77/2020 implementa a gestao digital dos
processos de sua competéncia.

RECURSOS HIDRICOS

Constituicdo da Republica Federativa do Brasil,
promulgada em 5 de outubro de 1988

O art. 21, inciso XIX, estabelece como competéncia

da Unido instituir sistema nacional de gerenciamento

de recursos hidricos e definir critérios de outorga de
direitos de uso.

Lei Federal n° 9.433, de 08 de janeiro de 1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo
Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de
margo de 1990, que modificou a Lei n°® 7.990, de 28

de dezembro de 1989.

Resolugdo CNRH N° 91, de 5 de novembro de 2008

Disp&e sobre procedimentos gerais para o
enquadramento dos corpos de agua superficiais e
subterraneos.

Lei Estadual n° 13.199, de 29 de janeiro de 1999

Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos
Hidricos e da outras providéncias.

Decreto Estadual n° 47.866, de 19 de fevereiro de 2020

Estabelece o Regulamento do Instituto Mineiro de
Gestédo das Aguas e da outras providéncias

A Constituicdo Federal reconhecendo a
importancia das aguas, definiu a necessidade de
instituicdo de sistema nacional de gestao dos
recursos hidricos do pais, que foi regulamentada
por meio da Lei n° 9.433/1997. A Politica Nacional
de Recursos Hidricos tem como objetivo
assegurar as aguas qualidade compativel com os
usos mais exigentes a que forem destinadas e
proporcionar a diminuigdo dos custos de combate
a poluicédo das aguas, mediante a estruturacéo de
acoes preventivas permanentes. Considerando a
potencialidade do empreendimento em ocasionar
impactos aos recursos hidricos presentes em seu
entorno, o estudo deve contemplar andlise
especifica dos impactos potenciais e indicar as
medidas cabiveis quando necessarias.

RBP-EIA-VOLUME I-VF

38



-
\f TOTAL

TEMA

REQUISITO LEGAL APLICAVEL

ESCOPO DO REQUISITO

APLICABILIDADE NO ESTUDO AMBIENTAL

Resolucdo Normativa Conjunta
SEMAD/FEAM/IEF/IGAM N° 2466, de 13 de fevereiro
de 2017

Institui a Infraestrutura de Dados Espaciais do
Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos e cria seu Comité Gestor.

Decreto Federal de 25 de janeiro de 2002

Institui o Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio Doce,
localizada nos Estados de Minas Gerais e Espirito
Santo, e da outras providéncias.

Decreto Estadual n° 40.929, de 16 de fevereiro de 2000

Institui o Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio
Piracicaba e déa outras providéncias.

Os comités de bacias hidrogréaficas sédo érgaos
criados para gerenciar os interesses sobre o uso
da agua em determinada bacia hidrogréfica.
Como a Area do Projeto encontra-se na sub-bacia
hidrogréfica do rio Piracicaba, em relagéo ao uso
das aguas, deve observar as diretirizes de cada
comité em sua respectiva bacia de atuacao.

Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG N°
6, de 14 de setembro de 2017

Disp&e sobre procedimentos gerais para o
enguadramento de corpos de 4gua superficiais, e da
outras providéncias.

Estabelece procedimentos gerais para o
enquadramento de corpos de 4gua superficiais e
0 enquadramento de corpos de agua se da por
meio do estabelecimento de classes de qualidade
para cada corpo de agua e tem como referéncia
bésica os seus usos preponderantes mais
restritivos e a bacia hidrografica como unidade de
gestao.

Deliberagdo Normativa COPAM N° 09, de 19 de abril
de 1994

Dispde sobre o enquadramento da Bacia do Rio
Piracicaba.

Essa norma sera utilizada para verificar o
engquadramento tanto do rio Piracicaba, quanto
dos seus afluentes, presentes nas Areas de
Estudo.

Deliberagdo Normativa CERH N° 06, de 04 de outubro
de 2002

Estabelece as Unidades de Planejamento e Gestédo
de Recursos Hidricos do estado de Minas Gerais.

Essa DN sera utilizada para contextualizar os
cursos d'agua das Areas de Estudo no contexto
da UPGRH-MG.

Resolugdo CONAMA N° 357, de 13 de marco de 2005
(e suas alteragBes posteriores)

Dispde sobre a classificagdo dos corpos d’agua e

diretrizes ambientais para o seu enquadramento,

bem como estabelece as condi¢des e padrbes de
langamento de efluentes, e d& outras providéncias.

Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG N°
01, de 05 de maio de 2008

Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
bem como estabelece as condi¢des e padrbes de

lancamento de efluentes, e da outras providéncias.

Conhecidos os enquadramentos dos cursos
d'agua da AEL, a Resolugdo CONAMA N°
357/2005 e a DN Conjunta COPAM/CERH-MG N°
01/2008 estabelecem os parametros e limites
normativos para avaliar a qualidade das aguas.

Resolucdo CONAMA N° 396, de 3 de abril de 2008

Disp&e sobre a classificacéo e diretrizes ambientais
para o enquadramento das aguas subterraneas e da
outras providéncias.

Essa Resolucao estabelece a classificagéo e

diretrizes ambientais para o enquadramento,

prevencéao e controle da polui¢do das aguas
subterraneas.

RESIDUOS SOLIDOS

Lei Federal n° 12.305, de 02 de agosto de 2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos;
altera a Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e
da outras providéncias.

Decreto Federal n® 11.043, de 13 de abril de 2022

Aprova o Plano Nacional de Residuos Sdlidos.

O empreendimento prevé a gestdo dos residuos,
fazendo sua segregacéo na fonte, utilizando
coletores de coleta seletiva, e destinando
corretamente os residuos gerados, segundo 0s
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Resolugdo CONAMA N° 275, de 25 de abril de 2001

Estabelece o cédigo de cores para os diferentes tipos
de residuos, a ser adotado na identificagdo de
coletores e transportadores, bem como nas
campanhas informativas para a coleta seletiva.

Resolucdo CONAMA N° 313, de 29 de outubro de 2002

Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos
Soélidos Industriais.

Resolucdo CONAMA N° 307, de 5 de julho de 2002 (e
suas alteracBes posteriores)

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para
a gestéo dos residuos da construgao civil.

Resolugdo CONAMA N° 362, de 23 de junho de 2005,
alterada pela Resolugdo CONAMA N° 450, de 2012

Dispde sobre o recolhimento, coleta e destinagéo
final de 6leo lubrificante usado ou contaminado.

Resolugdo CONAMA N° 416, de 30 de setembro de
2009

Dispde sobre a prevengdo a degradagdo ambiental
causada por pneus inserviveis e sua destinagédo
ambientalmente adequada, e da outras providéncias.

Lei Estadual n® 18.031, de 12 de janeiro de 2009

Dispde sobre a Politica Estadual de Residuos
Soélidos.

Lei Municipal n® 1.936, de 31 de outubro de 2019, de
Santa Béarbara

Cria o Programa Lixo Zero e d& outras providéncias.

preceitos legais e o Sistema de Gestao de
Residuos da empresa.

RUIDOS

Resolugdo CONAMA N° 001, de 08 de marco de 1990

Estabelece padrdes para a emissao de ruidos no
territorio nacional.

Lei Estadual n° 7.302, de 21 de julho de 1978

Dispde sobre a protecéo contra a polui¢cdo sonora no
Estado de Minas Gerais.

Lei Estadual n° 10.100, de 17 de janeiro de 1990

Da nova redacéo ao art. 2° da Lei Estadual n° 7.302,
de 21 de julho de 1978, que disp&e sobre a protegdo
contra a poluigdo sonora no Estado de Minas Gerais.

Os padrdes normativos para ruidos se embasam
especialmente nas normas técnicas ABNT NBR
10.151 e ABNT NBR 10.152. Cabe ressaltar que
a ABNT NBR 10.151 foi revisada em 2020,
estabelecendo os procedimentos para medir e
avaliar os niveis de pressdo sonora em areas
habitadas.

QUALIDADE DO AR

Resolucdo CONAMA N° 5, de 15 junho de 1989 e
alteragdes posteriores.

Dispde sobre o Programa Nacional de Controle da
Poluicao do Ar— PRONAR.

Resolugdo CONAMA N° 491, de 19 de novembro de
2018

Disp&e sobre padrdes de qualidade do ar.

Deliberagdo Normativa COPAM N° 01, de 26 de maio
de 1981

Fixa normas e padrdes para qualidade do ar.

Nas etapas do projeto haverd movimentagéo de
terra e o transito de maquinas e caminhdes.
Dentro dos controles intrinsecos do projeto, é
prevista a asperséo d’agua periddica nas vias de
acesso. Ressalta-se o carater temporario das
atividades.

ESPELEOLOGIA

Constituicdo da Republica Federativa do Brasil,
promulgada em 5 de outubro de 1988

O art. 20, inc. X, reconhece como bens da Unido as
cavidades naturais subterraneas e os sitios
arqueoldgicos ou pré-histéricos.

Decreto Federal n° 10.935, de 12 janeiro de 2022

Dispde sobre a protecéo das cavidades naturais
subterréneas existentes no territorio nacional.

Resolugdo CONAMA N° 347, de 10 de setembro de
2004

Dispde sobre a prote¢do do patrimdnio
espeleoldgico.

Esses decretos, resolu¢es, portarias e instrucdes
de servico normatizam os estudos necessarios
para diagnosticar, prognosticar e compensar
guando necessaria a interferéncia em alguma
cavidade natural.
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Dispde sobre a realizacéo de diagndstico da situagéo
do patrimdnio espeleoldgico nacional por meio de
Portaria IBAMA N° 887, de 15 de junho de 1990 levantamento e andlise de dados, identificando areas
criticas e definindo acdes e instrumentos necessarios
para sua devida prote¢éo e uso adequado.
Instru¢cdo Normativa MMA N° 02, de 30 de agosto de Define a metodologia para a classificacéo do grau de
2017 relevancia das cavidades naturais subterraneas.
Lei Estadual n® 11.726, de 30 de dezembro de 1994 (e Dispde sobre a politica cultural do estado de Minas
suas alteragbes posteriores) Gerais.
Dispde sobre os critérios para a compensacao e a
Decreto Estadual n° 47.041, de 31 de agosto de 2016 lnderjlzagao dos '”.’PaC‘OS eAdanos C?‘“Sados em
cavidades naturais subterraneas existentes no
territério do Estado.
Dispde sobre os procedimentos para a instrugao dos
= . o . processos de licenciamento ambiental de
Instrugao de Servigo SISI;B/Il,O%N 08, de 05 de junho de empreendimentos efetiva ou potencialmente capazes
de causar impactos sobre cavidades naturais
subterraneas e suas areas de influéncia.
Disp6e sobre a protegdo da vegetaG&o nativa; altera O Cadigo Florestal estabelece as normas gerais
as Leis n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, n° 9.393, sobre a protecdo da vegetagdo, Areas de
de 19 de dezembro de 1996, e n° 11.428, de 22 de Preservacdo Permanente e as areas de Reserva
Lei Federal n° 12.651, de 25 de maio de 2012 dezembro de 2006; revoga as Leis n° 4.771, de 15 Legal, a exploracao florestal, o suprimento de
de setembro de 1965, e n° 7.754, de 14 de abril de matéria-prima florestal, o controle da origem dos
1989, e a Medida Provisoéria n° 2.166-67, de 24 de produtos florestais e o controle e prevengdo dos
agosto de 2001; e da outras providéncias. incéndios florestais. O art. 3° desta lei reconhece,
em seu inc. VIII, a mineragdo como utilidade
publica, o que autoriza a intervencéo e a
supressédo da vegetacao nativa em Area de
Preservagdo Permanente. A nivel estadual a Lei
L » o n° 20.922/2013 trata das politicas florestal e de
FLORA Lei Estadual n° 20.922, de 16 de outubro de 2013 DispGe sobre as politicas florestal e de protecao a protecéo & biodiversidade no Estado,
biodiversidade no Estado. compreendendo as agBes empreendidas pelo
poder publico e pela coletividade para o uso
sustentavel dos recursos naturais e para a
conservacado do meio ambiente ecologicamente
equilibrado.
Dispde sobre o Sistema de Cadastro Ambiental O CAR é um registro publico eletrdnico de ambito
Rural, o Cadastro Ambiental Rural, estabelece nacional, obrigatério para todos os imoveis rurais,
Decreto Federal n° 7.830, de 17 de outubro de 2012 normas de carater geral aos Programas de o com a finalidade de integrar as informacdes
Regularizaca o Ambiental, de que trata a Lein ambientais das propriedades e posses rurais
12.651, de 25 de maio de 2012, e da outras referentes as Areas de Preservacdo Permanente -
providéncias. APP, de uso restrito, de Reserva Legal, de
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Decreto Federal n° 8.235, de 5 de maio de 2014

Estabelece normas gerais complementares aos
Programas de Regularizagdo Ambiental dos Estados
e do Distrito Federal, de que trata o Decreto n° 7.830,

de 17 de outubro de 2012, institui o Programa Mais
Ambiente Brasil, e da outras providéncias.

remanescentes de florestas e demais formas de
vegetacao nativa, e das areas consolidadas,
compondo base de dados para controle,
monitoramento, planejamento ambiental e
econdmico e combate ao desmatamento. Sendo
assim, as propriedades onde Projeto sera
realizado deverdo estar cadastradas junto ao
SICAR.

Instrucéo Normativa IBAMA N° 21, de 24 de dezembro
de 2014

Institui o Sistema Nacional de Controle da Origem
dos Produtos Florestais (Sinaflor) e da outras
providéncias.

As atividades florestais a serem exercidas por
pessoa fisica ou juridica que, por norma
especifica, necessitem de licenca ou autorizagéo
do 6rgédo ambiental competente deverédo ser
Cadastradas e homologadas no Sinaflor.

Decreto Estadual n°® 47.749, de 11 de novembro de
2019

Disp&e sobre os processos de autorizagdo para
intervencéo ambiental e sobre a producao florestal
no ambito do Estado de Minas Gerais e da outras

providéncias.

Regulamenta a Lei 20.922/2013 no que se refere
as intervencdes sobre a cobertura vegetal nativa
ou sobre area de uso restrito, denominadas
intervengdes ambientais (IA) e a colheita de
florestas plantadas.

Resolucdo Conjunta SEMAD/IEF N° 3.162, de 20 de
julho de 2022

Esta Resolugao altera a Resolugao Conjunta
Semad/IEF n° 3.102, de 26 de outubro de 2021, que
dispde sobre os processos de autoriza¢ado para
intervenc@o ambiental no @mbito do Estado de Minas
Gerais e da outras providéncias. Além disso, esta
resolugdo conjunta tem como objetivo definir a
documentagéo e os estudos técnicos necessarios a
instrucdo dos processos de requerimento de
autorizacao para interveng6es ambientais ao 6rgédo
ambiental estadual competente, as diretrizes de
andlise desses processos, e regulamentar os arts. 22
e 73 do Decreto n°® 47.749, de 11 de novembro de
20109.

Estabelece, em seu Anexo Il, os Critérios para
Apresentacéo de Estudos de Flora.

UNIDADES DE
CONSERVACAO

Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de
1988, promulgada em 5 de outubro de 1988

Art. 225 define que o Poder Publico tem a
incumbéncia de preservar e restaurar 0os processos
ecologicos essenciais e prover o manejo ecolégico

das espécies e ecossistemas; preservar a

diversidade e a integridade do patrimdnio genético do
pais; proteger a fauna e a flora.

Lei Federal n° 9.985, de 18 de julho de 2000

Regulamenta o art. 225, § 1°, incisos I, I, Il e VIl da

Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de

Unidades de Conservacao da Natureza e da outras
providéncias.

Para efetivar os preceitos estabelecidos pelo art.
225 da Constitui¢cdo, o mesmo prevé em seu 8§1°,
inciso Il a necessidade de criagdo de espagos
territoriais protegidos. Estes compreendem
espacos geogréficos, publicos ou privados, cujos
atributos ambientais mostram relevancia no papel
de protecgao da diversidade bioldgica, exigindo,
por isso, um regime juridico de interesse publico,
gue veda ou limita o0 uso dos recursos ambientais
para desenvolvimento de atividades econdmicas.
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Decreto Federal n° 5.092, de 21 de maio de 2004

Define regras para identificacéo de areas prioritarias
para a conservacao, utilizagcdo sustentavel e
reparticdo dos beneficios da biodiversidade, no
ambito das atribuicbes do Ministério do Meio
Ambiente.

A Lei do SNUC vem, assim, regulamentar o art.
225. Por sua vez, posteriormente, foram
regulamentados artigos dessa lei e normatizadas
guestdes previstas ha mesma.

Decreto Federal n° 4.340, de 22 de agosto de 2002

Regulamenta artigos da Lei Federal n° 9.985 de 18
de julho de 2000, que dispde sobre o Sistema de
Unidades de Conservacéo da Natureza - SNUC, e da

outras providéncias.

Decreto Federal n° 5.746, de 05 de abril de 2006

Regulamenta o art. 21 da Lei Federal n° 9.985, de 18
de julho de 2000, que dispbe sobre o Sistema
Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza.

Decreto Federal n° 6.848, de 14 de maio de 2009

Altera e acrescenta dispositivos ao Decreto Federal
n°® 4.340, de 22 de agosto de 2002, para
regulamentar a compensag¢do ambiental.

Decreto Federal de 13 de outubro de 2014

Cria o Parque Nacional da Serra do Gandarela,
localizado nos municipios de Nova Lima, Raposos,
Caeté, Santa Barbara, Mariana, Ouro Preto, Itabirito
e Rio Acima, estado de Minas Gerais.

Resolugdo CONAMA N° 428, de 17 de dezembro de
2010 (e alteragao posterior)

Dispde, no ambito do licenciamento ambiental sobre
a autorizagao do 6rgdo responséavel pela
administracéo da Unidade de Conservagédo (UC), de
que trata o § 3° do art. 36 da Lei n° 9.985 de 18 de
julho de 2000, bem como sobre a ciéncia do 6rgéo
responsavel pela administracdo da UC no caso de
licenciamento ambiental de empreendimentos ndo
sujeitos a EIA-RIMA, e da outras providéncias.

Portaria MMA N° 473, de 28 de dezembro de 2018

Reconhece o Mosaico de Unidades de Conservacao
Federal da Serra do Espinhago — Quadrilatero
Ferrifero.

Portaria IEF N° 211, de 06 de outubro de 2010

Aprova o Plano de Manejo da Reserva Particular do
Patrimonio Natural - RPPNDiogo, localizado no
municipio de Rio Piracicaba, no Estado de Minas
Gerais e da outras providéncias.

Deliberagcdo Normativa COPAM N° 55, de 13 de junho
de 2002

Estabelece normas, diretrizes e critérios para nortear
a conservacao da Biodiversidade de Minas Gerais,
com base no documento: "Biodiversidade em Minas
Gerais: Um Atlas para sua Conservagao”.

BIOMA MATA ATLANTICA /
COMPENSACAO AMBIENTAL

Lei Federal n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006

Disp08e sobre a utilizagcéo e protecéo da vegetacéo
nativa do Bioma Mata Atlantica, e da outras

providéncias.

Por compreender um dos biomas mais
comprometidos do pais, ha extensa legislacéo

sobre o tema, sendo previsto que a supressao de
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vegetagdo secundaria em estagio avangado e

Decreto Federal n° 6.660, de 21 de novembro de 2008

Regulamenta dispositivos da Lei Federal n° 11.428,

utilizacéo e protecédo da vegetagdo nativa do Bioma

de 22 de dezembro de 2006, que dispde sobre a

Mata Atlantica.

Resolugdo CONAMA N° 10, 01 de outubro de 1993

Estabelece parametros para analise dos estagios de

sucessdo da Mata Atlantica, visando orientar os
procedimentos de licenciamento ambiental que
autorizem intervengdes nesta vegetagao.

Convalidada pela Resolugdo CONAMA 388/07.

Resolucdo CONAMA N° 392, de 25 de junho de 2007

Define vegetagao primaria e secundéria de
regeneragao de Mata Atlantica no estado de Minas
Gerais.

Resolugdo CONAMA N° 423, de 12 de abril de 2010

Disp0e sobre parametros basicos para identificagao
e andlise da vegetacgdo primaria e dos estagios
sucessionais da vegetagao secundaria nos Campos
de Altitude associados ou abrangidos pela Mata
Atlantica.

Instrucéo Normativa IBAMA N° 22, de 26 de dezembro

de 2014

Estabelece procedimentos para solicitagao, anélise e
concessao de anuéncia prévia a supresséo de
vegetacdo primaria ou secundaria nos estagios

médio ou avancado de regeneragdo no Bioma Mata
Atlantica, nos termos do art. 19 do Decreto Federal
n° 6.660 de 2008, com as alteracdes trazidas pela

Instrucdo Normativa n° 04, de 30 de marco de 2015.

Instrucdo Normativa IBAMA N° 09, de 25 de fevereiro

de 2019

Estabelece critérios e procedimentos para anuéncia
prévia a supressdo de vegetagao primaria ou
secundaria nos estagios médio ou avangado de
regeneracgado na area de aplicagcéo da Lei Federal n°®
11.428, de 22 de dezembro de 2006 (Lei da Mata
Atlantica), bem como para o monitoramento e
avaliagdo do cumprimento das condicionantes
técnicas expressas na anuéncia, nos termos da
citada Lei e do Decreto Federal n° 6.660, de 21 de
novembro de 2008.

médio de regeneracao natural para fins de
atividades minerarias somente sera admitida
perante a realizacéo de licenciamento ambiental e
a previsdo de medidas compensatérias. O Projeto
compreende a supressao de vegetacdo nativa
desse bioma, devendo considerar todas as
normativas que versam sobre o tema. O art. 14 da
Lei Federal n° Federal 11.428/2006 estabelece
gue a supresséo de vegetagao primaria
e secundaria no estagio avancado de
regeneracao somente podera ser autorizada em
caso de utilidade publica, e em estagio médio de
regeneracdo somente nos casos de utilidade
publica e interesse social, devidamente
caracterizados e motivados em procedimento
administrativo préprio, sendo que o art. 32
estabelece, em seu inciso |, que o licenciamento
ambiental de atividades minerarias fica
condicionado a apresentacao de Estudo e
Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA).

Deliberacdo Normativa COPAM N° 94, de 12 de abril

de 2006

Estabelece diretrizes e procedimentos para aplicacao
da compensacao ambiental de empreendimentos
considerados de significativo impacto ambiental, no

Estado de Minas Gerais.
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Deliberagdo Normativa COPAM N° 201, de 25 de
outubro de 2014

Estabelece regra transitéria até que o Conselho
Estadual de Politica Ambiental — COPAM edite
norma sobre os parametros basicos para a definicdo
de estagio sucessional de formacdes savanicas
existentes na area do Mapa de Aplicacéo de Lei
Federal n°® 11.428/2006, para fins de aplicagcdo do
regime juridico de protegdo do Bioma Mata Atlantica.

Decreto Estadual n° 47.749, de 11 de novembro de
2019

Dispde sobre os processos de autorizagdo para
intervencé@o ambiental e sobre a producgéo florestal
no ambito do estado de Minas Gerais e da outras
providéncias.

Portaria IEF N° 30, de 03 de fevereiro de 2015

Estabelece diretrizes e procedimentos para o
cumprimento da compensacao ambiental decorrente
do corte e da supressao de vegetagdo nativa
pertencente ao bioma Mata Atlantica e da outras
providéncias.

Portaria IEF N° 27, de 07 de abril de 2017

Estabelece procedimentos para o cumprimento da
medida compensatdria a que se refere o § 2° do art.
75 da Lei Estadual n° 20.922/2013 e da outras
providéncias.

Instrucéo de Servigco SISEMA N° 02, de 07 de abril de
2017

Dispde sobre os procedimentos administrativos a
serem realizados para fixacdo, andlise e deliberacao
de compensagéo pelo corte ou supressao de
vegetagdo primaria ou secundaria em estagio médio
ou avancado de regeneragdo no Bioma Mata
Atlantica no estado de Minas Gerais.

AREAS DE PRESERVACAO
PERMANENTE

Resolugdo CONAMA N° 303, de 20 de marco de 2002,
alterada pela Res. CONAMA N° 341/03

Dispde sobre parametros, definicdes e limites de
Areas de Preservacéo Permanente.

Resolugdo CONAMA N° 369, de 28 de marco de 2006

Disp&e sobre 0s casos excepcionais, de utilidade
publica, interesse social ou baixo impacto ambiental,
gue possibilitam a intervengéo ou supressao de
vegetagdo em Area de Preservacdo Permanente -
APP.

Resolugcdo CONAMA N° 429, de 28 de fevereiro de
2011

Dispde sobre a metodologia de recuperagéo
das Areas de Preservacio Permanente — APPs.

Lei Estadual n® 20.922, de 16 de outubro de 2013

Dispde em seu capitulo Il, secéo |, a definicdo de
APP (arts. 8° e 99); as de interesse social (art.10); do
dever do proprietario de manter a APP (art. 11); bem

COmo 0s casosem que é autorizada a intervagéo

(arts. 12 e 13).

O Cadigo Florestal define as areas de
preservagao permanente e sua importancia para
preservar 0s recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar
o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das populagdes humanas.
Essas normativas estabelecem os casos
excepcionais de utilidade publica, interesse social
ou de baixo impacto ambiental que permitem a
intervencao ou supressao de vegetacdo em APP,
consideradas as devidas compensacodes.
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Deliberagdo Normativa COPAM N° 76, de 25 de
outubro de 2004

Dispde sobre a interferéncia em areas consideradas
de Preservagdo Permanente e da outras
providéncias.

Define a elaboragéo do Projeto Técnico de
Reconstituicdo da Flora (PTRF) atendendo ao
Anexo |, que dispde sobre a interferéncia em

APP, bem como de espécie da flora ameacadas
de extingdo encontradas na ADA, além da
proposta de compensacéo da Mata Atlantica
(Arts. 17 e 32 — Lei 11.428/2006).

ESPECIES DA FLORA
AMEACADA DE EXTINCAO E
IMUNES DE CORTE /
COMPENSACAO

Portaria MMA N° 443, de 17 de dezembro de 2014

Reconhece a lista oficial de espécies da flora
brasileira ameagadas de extingao e indica o grau de
risco de extingcdo de cada espécie.

Portaria MMA N° 148, de 7 de junho de 2022

Altera os Anexos da Portaria n® 443, de 17 de
dezembro de 2014, da Portaria n° 444, de 17 de
dezembro de 2014, e da Portaria n°® 445, de 17 de
dezembro de 2014, referentes a atualizacéo da Lista
Nacional de Espécies Ameacadas de Extingéo.

Lei Estadual n° 10.883, de 2 de outubro de 1992 (e
alteragbes posteriores)

Declara de preservagao permanente, de interesse
comum e imune de corte, no estado de Minas Gerais,
0 pequizeiro (Caryocar brasiliense) e da outras
providéncias.

Lei Estadual n® 9.743, de 15 de dezembro de 1998

Declara de interesse comum, de preservagao
permanente e imune de corte o ipé-amarelo e da
outras providéncias.

Por compreender espécies com alto risco de
desaparecimento em um futuro préximo ou
protegidas por lei por causa de algum motivo
especifico, as espécies ameagadas ou imunes de
corte apresentam restricdes legais de
intervencéo. Logo, para o empreendimento em
guestdo, torna-se necessario verificar a
ocorréncia dessas espécies para definicdo de
medidas especificas. Recentemente, o anexo da
Portaria MMA N° 443/2014, que apresenta a lista
das espécies de flora ameacgadas de extincao, foi
atualizado pela Portaria MMA N° 148/2022.

Compensacéao de acordo com Resolucéo Conjunta
SEMAD/IEF N° 3.162 de 20 de julho de 2022, que
altera a Resolugéo Conjunta Semad/IEF n° 3.102, de
26 de outubro de 2021.

Estabelece a compensacéo da supresséo de
individuos arbéreos ameacados de extingéo, seja na
condicao de arvores isoladas ou presentes no
fragmento de vegetacao nativa cuja supressao sera
autorizada.

O Projeto de Recomposicgéo de Areas
Degradadas e Alteradas (PRADA) equivale ao
Projeto Técnico de Reconstituigdo da Flora —
PTRF para fins de cumprimento desta modalidade
de compensagdo ambiental.

RESERVA LEGAL

Lei Federal n® 12.651, de 25 de maio de 2012

Dispde em seu capitulo 1V, sobre a delimitagdo de
Reserva Legal (arts. 12 a 16), bem como o regime de
protecéo da Reserva Legal (arts. 17 a 24).

Lei Estadual n® 20.922, de 16 de outubro de 2013

Dispde em seu capitulo I, secao Il, a definicio de
Reserva Legal, bem como a necessidade de registro,
intervecdo e demais regulamentacéo.

Todo imével rural deve manter uma area com
cobertura de vegetacdo nativa, a titulo de
Reserva Legal. Trata-se de area localizada no
interior de uma propriedade ou posse rural, com a
funcao de assegurar 0 uso econdmico de modo
sustentavel dos recursos naturais do imével rural,
auxiliar a conservacéo e a reabilitagdo dos
processos ecoldgicos e promover a conservagao
da biodiversidade, bem como o abrigo e a
protecéo de fauna silvestre e da flora nativa. Sua
dimens&do minima em termos percentuais relativos
a area do imével é dependente de sua
localizag&o. Para o presente Projeto, as
propriedades nas quais as atividades serdo
executadas terdo as respectivas reservas legais
apresentadas, conforme as leis federal
12.651/2012 e estadual 20.922/2013.
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RECUPERACAO DE AREA
DEGRADADA

Instrugdo Normativa MMA N° 05, de 8 de setembro de
2009

Dispde sobre os procedimentos metodoldgicos para
restauracéo e recuperagéo das Areas de
Preservacdo Permanentes e da Reserva Legal
instituidas pela Lei n° 4.771, de 15 de setembro de
1965.

Instrucdo Normativa IBAMA N° 04, de 13 de abril de
2011

Estabelece os procedimentos para elaboracao de
Projeto de Recuperacéo de Area Degradada — PRAD
ou Area Alterada, para fins de cumprimento da
legislacdo ambiental, bem como dos TRs constantes
dos Anexos | e Il desta Instrucdo Normativa.

Essa instru¢éo normativa foi utilizada como um
referencial na elaboracéo do PRAD.

FAUNA

Lei Federal n° 5.197, de 03 de janeiro de 1967

Disp0e sobre a protecdo a fauna e da outras
providéncias.

Cadigo de fauna e caga. Norma utilizada para
identificacdo e distingdo da fauna silvestre sua
protecéo. A partir dessa lei a fauna passa para
para a condi¢éo atual de bem difuso, ou seja, de
toda a coletividade, um dos elementos do meio
ambiente natural e, portanto, como bem de uso
comum do povo.

Lei Municipal n® 2.009, de 31 de margo de 2021, de
Santa Béarbara

Dispde sobre a Politica Municipal de Protecéo a
Fauna e da outras providéncias.

O poder publico local também pode criar politicas
publicas de protegdo a fauna e flora, que deverao
ser seguidas.

Portaria MMA N° 444, de 17 de dezembro de 2014 c/c
Portaria MMA N° 148, de 7 de junho de 2022

Reconhece a lista oficial de espécies da fauna
brasileira ameagadas de extingdo e indica o grau de
risco de extingdo de cada espécie.

Utilizada para avalia¢é@o do status de ameaga dos
registros da fauna brasileira, considerados no
estudo.

Portaria MMA N° 445, de 17 de dezembro de 2014 c/c
Portaria MMA N° 148, de 7 de junho de 2022

Reconhece a lista oficial de espécies de peixes e
invertebrados aquaticos da fauna brasileira
ameagadas de extingdo e classifica a categoria de
risco.

Utilizada para avaliagé@o do status de ameaga dos
peixes e invertebrados aquaticos da fauna
brasileira, considerados no estudo.

Portaria MMA N° 148, de 7 de junho de 2022

Altera os Anexos da Portaria n® 443, de 17 de
dezembro de 2014, da Portaria n° 444, de 17 de
dezembro de 2014, e da Portaria n® 445, de 17 de
dezembro de 2014, referentes a atualizagéo da Lista
Nacional de Espécies Ameacadas de Extingéo.

Atualizou os Anexos | e Il da Portaria n°® 444, de
17 de dezembro de 2014, que reconhecem
respectivamente a Lista Oficial de Espécies da
Fauna Brasileira Ameacadas de Extingdo e a
Lista Oficial de Espécies Extintas da Fauna
Brasileira; bem como atualizou os Os Anexos | e
Il da Portaria n° 445, de 17 de dezembro de 2014,
gue reconhecem respectivamente a Lista Oficial
de Espécies da Fauna Br asileira Ameacadas de
Extingdo - Peixes e Invertebrados Aquaticos e a
Lista Oficial de Espécies Extintas da Fauna
Brasileira Peixes e Invertebrados Aquaticos.

Deliberagdo Normativa COPAM N° 147, de 30 de abril
de 2010

Aprova a Lista de Espécies Ameacadas de Extingédo
da Fauna do Estado de Minas Gerais.

Utilizada para avaliagé@o do status de ameaga dos
registros da fauna, a nivel estadual, considerados
no estudo.
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Instrucdo Normativa ICMBIO N° 21, de 18 de dezembro
de 2018-

Disciplina os procedimentos para a elaboragéo,
aprovacéao, publicagdo, implementac&o, monitoria,
avaliagdo e revisao de Planos de Acédo Nacional para
Conservagao de Espécies Ameacgadas de Extincéo.
Processo SEI n.° 02070.005340/2018-66.

Com o avango da ocupag&o humana sobre
espacos silvestres e a ampliagéo das atividades
econdmicas sobre estes espacos, verifica-se uma
gradativa perda de habitats naturais, repercutindo
no aumento do ritmo de extingéo de diversas
espécies. Com o0 objetivo de minimizar esses
impactos, a legislacéo imp&e a adogéo de
mecanismos permanentes de monitoramento dos
graus de risco de ameagca, que culminaram com a
adogéo dos Planos de A¢édo Nacional para a
Conservacao das Espécies Ameagadas de
Extingdo, que identificam e orientam a¢Ges
prioritarias para combater as ameagas que pdem
em risco populagdes de espécies e os ambientais
naturais e, assim, protegé-los.

O Plano de Acao Nacional para Conservagao de
Espécies Ameacgadas de Extingdo - PAN é um
instrumento de gestdo, construido de forma
participativa, para o ordenamento e a priorizagao
de agOes para a conservagéao da biodiversidade e
seus ambientes naturais, com um objetivo
estabelecido em um horizonte temporal definido.

Lei Estadual n°® 22.231, de 20 de julho de 2016

Proibe qualquer a¢&o ou omisséo que implique
maus-tratos contra animais, no estado de Minas
Gerais.

Em relacé@o a supressédo da vegetagéo no
presente projeto, deve-se atentar ao bem-estar
dos animais que porventura forem resgatados

durante a atividade.

Instrucdo Normativa IBAMA N° 146, de 10 de janeiro de
2007

Estabelece critérios para procedimentos relativos ao
manejo de fauna silvestre (levantamento,
monitoramento, salvamento, resgate e destinagéo)
em areas de influéncia de empreendimentos e
atividades consideradas efetiva ou potencialmente
causadoras de impactos a fauna sujeitas ao
licenciamento ambiental.

No desenvolvimento dos diagndsticos de fauna,
torna-se necessario considerar os critérios
estabelecidos por essa instrugdo normativa do
IBAMA no manejo de fauna silvestre.

Resolucdo Conjunta SEMAD/IEF N° 2.749, de 15 de
janeiro de 2019

Dispde sobre os procedimentos relativos as
autorizacdes para manejo de fauna silvestre terrestre
e aquatica na area de influéncia de
empreendimentos e atividades consideradas efetiva
ou potencialmente causadoras de impactos a fauna,
sujeitas ou ndo ao licenciamento ambiental.

Em caso salvamento emergencial de fauna
silvestre, como no presente caso, este dispositivo
legal determina em seu art. 6°, a necessidade de

comunicagao formal ao érgdo ambiental
competente, bem como a necessidade de
protocolo do rol de documentos presentes no art.
7°, em no maximo, 90 dias da comunicagao.
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Resolucao Conjunta SEMAD/IEF N° 3.102, de 26 de
outubro de 2021 c/c Resolucéo Conjunta SEMAD/IEF
N° 3.162, de 20 de julho de 2022

Esta resolugao conjunta tem como objetivo definir a
documentacéo e os estudos técnicos necessarios a
instrucdo dos processos de requerimento de
autorizacao para interveng6es ambientais ao 6rgéo
ambiental estadual competente, as diretrizes de
andlise desses processos, e regulamentar os arts. 22
e 73 do Decreto n°® 47.749, de 11 de novembro de
2019.

Estabelece, em seu anexo lll, atualizado pela
Resolugdo Conjunta SEMAD/IEF N° 3.162, de 20
de julho de 2022, os critérios para apresentagao
de Estudos de Fauna Terrestre, para 0 processo

de autorizagdo para intervengéo ambiental do

Estado de Minas Gerais.

ARQUEOLOGIA / PATRIMONIO
NATURAL / CULTURAL /
COMUNIDADES
TRADICIONAIS / EDUCAGAO
AMBIENTAL

Constituigdo da Republica Federativa do Brasil,
promulgada em 5 de outubro de 1988

O art. 20, inc. X, reconhece como bens da Unido as
cavidades naturais subterraneas e os sitios
arqueoldgicos ou pré-histéricos.

Lei Federal n°® 3.924, de 26 de julho de 1961

Dispde sobre os monumentos arqueoldgicos e pré-
historiocos.

Lei Federal n® 9.795, de 27 de abril de 1999

Disp@e sobre a educacéo ambiental, institui a Politica
Nacional de Educagdo Ambiental e da outras
providéncias.

Decreto Federal n° 3.551, de 04 de agosto de 2000

Institui o Registro de Bens Culturais de Natureza
Imaterial que constituem Patriménio Cultural
Brasileiro, cria o Programa Nacional de Patrimdnio
Imaterial e da outras Providéncias.

Decreto Federal n° 6.040, de 07 de fevereiro de 2007

Institui a Politica Nacional de Desenvolvimento
Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais.

Portaria IPHAN N° 196, de 18 de maio de 2016

Dispde sobre a conservacao de bens arqueolégicos
moveis, cria o Cadastro Nacional de Instituicdes de
Guarda e Pesquisa, o Termo de Recebimento de
Colec¢des Arqueoldgicas e a Ficha de Cadastro de
Bem Arqueolégico Moével.

Portaria IPHAN N° 199, de 18 de maio de 2016

Institui a Coordenacéo Técnica Nacional de
Licenciamento, no ambito do Gabinete da
Presidéncia do IPHAN.

Portaria IPHAN N° 341, de 13 de agosto de 2015

Dispde sobre a Instituicdo da Marca de
Autorizacéo de Pesquisa Arqueoldgica.

Instrug@o Normativa IPHAN N° 01, de 25 de margo de
2015

Estabelece procedimentos administrativos a serem
observados pelo Instituto do Patrimdnio Historico e
Artistico Nacional nos processos de licenciamento
ambiental dos quais participe.

Portaria Interministerial n° 60, de 24 de margo de 2015

Estabelece procedimentos administrativos que
disciplinam a atuagdo dos 6rgédos e entidades da

administragdo publica federal em processos de
licenciamento ambiental de competéncia do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais

Renovaveis-IBAMA.

A partir da legislacéo relacionada a gestdo e
preservagao do patriménio arqueolégico nacional,
as areas do presente projeto ja foram objeto de
diagnéstico arqueoldgico quando do
licenciamento das estruturas em que estavam
relacionadas. Além disso, serdo avaliados
possiveis impactos no patriménio cultural do
Estado de Minas Gerais, bem como a
necessidade de realizar a educagéo ambiental.
No presente Projeto, néo foi evidenciado nenhum
impacto em relag&o ao Patrimdnio Cultural
Material e Imaterial no seu entorno, nem a
presenca de Comunidades Indigenas e
Tradicionais.
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Lei Estadual n° 11.726, de 30 de dezembro de 1994

Dispde sobre a Politica Cultural do Estado de Minas
Gerais.

Lei Estadual n° 15.441, de 11 de janeiro de 2005

Regulamenta o inciso | do § 1° do art. 214 da
Constituicdo do Estado, sobre a Educacgéo
Ambiental.

Lei Estadual n° 21.147. de 14 de janeiro de 2014

Institui a politica para o desenvolvimento sustentavel
dos povos e comunidades tradicionais de Minas
Gerais.

Decreto Estadual n° 47.289, de 20 de novembro de
2017

Regulamenta a Lei n°® 21.147, de 14 de janeiro de
2014, que institui a politica estadual para o
desenvolvimento sustentavel dos povos e
comunidades tradicionais de Minas Gerais.

Deliberagdo Normativa COPAM N° 214, de 26 de abril
de 2017

Estabelece as diretrizes e os procedimentos para
elaboragéo e execugéo do Programa de Educagéo
Ambiental - PEA nos processos de licenciamento
ambiental de empreendimentos e atividades listados
na Deliberagdo Normativa COPAM 217/17 e
considerados como causadores de significativo
impacto ambiental e/ou passiveis de apresentagdo
de Estudo e Relatério de Impacto Ambiental -
EIA/RIMA, no Estado de Minas Gerais.

N&o se aplica ao Licenciamento Ambiental
Simplificado (LAS) ou Autorizagdo Ambiental de
Funcionamento (AAF).

Revoga Deliberagdo Normativa COPAM 110/07.
Alterada pela Deliberagdo Normativa COPAM
238/20.

Deliberagdo Normativa CONEP N° 007/2014, de 03 de
dezembro de 2014

Estabelece normas para a realiza¢do de estudos de
impacto no patriménio cultural no Estado de Minas
Gerais.

Lei Municipal n® 1.817, de 14 de fevereiro de 2017, de
Santa Béarbara

Dispde sobre o Sistema Municipal de Cultura de
Santa Barbara, seus principios, objetivos, estrutura,
organizagdo, gestao, inter-relagdes entre os seus
componentes, recursos humanos, financiamento e da
outras providéncias.

Lei Municipal n® 1.912, de 17 de julho de 2019, de
Santa Barbara

Dispde sobre a Politica Municipal de Educagéo
Ambiental e da outras providéncias.

USO E OCUPACAO /
ZONEAMENTO

Constituigdo da Republica Federativa do Brasil,
promulgada em 5 de outubro de 1988

Em seus arts. 182 e 183, institui a Politica Urbana a
ser executado pelo Poder Pablico Municipal.

A constituicéo estabelece o Plano diretor,
aprovado pela Camara Municipal, como o
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Lei Federal n° 10.257, de 10 de julho de 2001

Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicdo
Federal, estabelece diretrizes gerais da politica
urbana e d& outras providéncias.

instrumento béasico da politica de
desenvolvimento e de expansédo urbana. Ja a lei
10257/2001, regulamenta os arts. 182 e 183 da
Constituicdo e em seu art. 41, estabelece em
quais critérios é obrigatério o Plano Diretor. Os
municipios de Ouro Preto e Congonhas possuem
obrigatoriedade de instituicao do Plano Diretor,
pois possuem mais de 20 mil habitantes, ja Belo
Vale ndo se enquadra em nenhum critério
obrigatério e, sendo assim, ndo possui Plano
Diretor aprovado.

Lei Organica do municipio de Santa Béarbara, de 07 de

outubro de 2019

Altera a Lei Organica do Municipio de Santa Barbara-

MG e dé& outras providéncias.

Lei Complentar n°1.982, de 18 de setembro de 2020,

do municipio de Santa Barbara

Institui o Plano Diretor do Municipio de Santa
Béarbara, em conformidade com a Constituigdo
Federal, com o Estatuto da Cidade e com a Lei
Orgéanica Municipal, e da outras providéncias.

Lei Organica do municipio de Rio Piracicaba,
promulgada em 10 de maio de 1990, revisada e

atualizada pela Ementa n° 18, de 15 de julho de 2022

Promulga a lei organica do municipio de Rio
Piracicaba

Lei Municipal n°® 2.624, de 19 de outubro de 2006, de

Rio Piracicaba, e demais alterag6es posteriores

Dispde sobre a politica de desenvolvimento e de
expansédo urbana no Municipio de Rio Piracicaba,
institui o Plano Diretor e da outras providéncias.

A Lei Organica do municipio disciplina as regras
de funcionamento da administrag&o publica e dos
poderes municipais, em consonancia com a
Constituigo Federal e do Estado. O Plano diretor
de um municipio fixa as diretrizes, estratégias e
instrumentos para o pleno desenvolvimento do
municipio, em consonancia com as funcdes
sociais da cidade e da propriedade, constitui-se
no principal instrumento norteados das agbes das
agentes publicos e privados no territorio
municipal. Sera no plano diretor que se avalia se
a mineragdo e demais atividades inerentes a ela
podem ser desenvolvidas na localidade onde se
predente implantar o Projeto. Nessa analise nao
foi encontrado nenhum obstaculo que poderia
impossibilitar a implantacéo do Projeto.
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4. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O Projeto Obra de Reforco e Adequacdo do Sistema Extravasor da Barragem
Porteirinha na mina de Agua Limpa compreende a supressdo da vegetacio que permitira a
implementacdo de obras para incremento do Fator de Seguranca e adequacédo do sistema
extravasor dessa barragem.

O projeto de adequacdo da barragem foi elaborado pela empresa COBA Brasil em
2022 e a seguir sdo apresentadas, de forma sucinta, as principais informac6es com base
nos relatérios de projeto. No Anexo IV (Meio Digital) sdo apresentados os desenhos e o
Memorial Descritivo (MD-1850MM-X-00007) elaborados pela COBA para o projeto de
adequacdo da barragem Porteirinha.

A Figura 17 apresenta a Area de Intervencdo Ambiental do Projeto que corresponde a
toda &rea necesséria a execucdo do projeto, incluindo onde houve a supressdo de
vegetacao.

O Area de Intervencdo Ambiental ocupa 1,04 ha. O poligono maior, ao sul, refere-se
ao local onde sera realizado o refor¢o do macico e adequacao do sistema extravasor. Ja o
poligono menor, ao norte, refere-se ao local do canteiro.
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Figura 17. Area de Intervencdo Ambiental.
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4.1.ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E /OU LOCACIONAIS

Por se tratar de solucbes que foram adotadas em funcdo da necessidade de
incremento do fator seguranca da barragem Porteirinha, para este Projeto ndo se aplica a
elaboracéo de alternativas locacionais, visto que as intervengdes serdo realizadas com base
no projeto detalhado de adequacdo da barragem, o qual foi elaborado a luz de novas
investigagcbes de campo, ensaios laboratoriais e estudos adicionais desenvolvidos pela
COBA Brasil visando incrementar o fator de seguranca da barragem e retira-la do Nivel 1 de
Emergéncia.

4.2.PROCESSO MINERARIO E REGULARIZACAO AMBIENTAL

A mina de Agua Limpa possui concessdes de lavra outorgados pela Agéncia Nacional
de Mineragdo (ANM). A barragem Porteirinha encontra-se no Processo n° 804.321/1975,
conforme apresentado na Figura 18.

Atualmente, todas as estruturas na mina de Agua Limpa encontram-se regularizadas
ambientalmente, por meio do PA COPAM 118/1986/038/2010, e encontra-se em revalidagéo
no PA COPAM 00118/1986/044/2013 formalizado em 02 de agosto de 2013. A barragem
Porteirinha esta contemplada no PA COPAM 00118/1986/038/2010.
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Figura 18. Insercéo da Area de Intervencéo Ambiental no processo de Direito Minerério.
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4.3.HISTORICO DA BARRAGEM PORTEIRINHA

A barragem Porteirinha foi concebida como dispositivo para contencéo de residuos em
suspenséo provenientes da cava e da pilha de estéril AG5 na mina de Agua Limpa, além de
proceder a clarificacdo da agua para sua restituicdo ao reservatério de jusante (barragem
Monijolo).

Conforme COBA (2022), a barragem Porteirinha foi executada em duas etapas, cujos
projetos foram realizados pela ESC (1997) e pela DAM (2000). A primeira etapa foi
construida com crista na El. 677,0 m. Em funcdo da necessidade de aumento de demanda
do reservatério, na segunda etapa foi executado um alteamento de 10,85 m, com relocacdo
do sistema extravasor.

Em 2007, a DOMUS elaborou a documentacdo de Avaliacdo de Seguranca da
Barragem, com a Uultima atualizacdo realizada em 2014 para inclusdo de bacia de
dissipagéo.

Em atendimento a exigéncia da Portaria do DNPM N° 70.389, de 17 de maio de 2017,
a WALM iniciou a elaboracéo do projeto As Is em 2019 tendo apresentado revisdes em 2021
(RL-1850MM-X-15012_Rev-D).

Apos estudo apresentado no RISR do 1° Ciclo de 2020, a COBA solicitou a realizagédo
de ensaios CPTu para confirmacdo da existéncia de camada de material pouco competente
na fundacédo da barragem. Os resultados das sondagens e de CPTu’s apresentados em
junho/20, confirmaram a presenca de um material mole argiloso na regido proxima ao pé da
barragem, diferente do solo arenoso com potencial de liquefagéo considerado no 1° RISR de
2020.

Com as informagbes recebidas, a COBA realizou novas andlises de estabilidade.
Nesta nova andlise, considerando o solo mole na fundacédo, o FS foi de 1,36 para a
condicdo ndo drenada estatica e 1,15 para a condicdo ndo drenada pseudo-estatica com
secao de ruptura localizada no pé do talude, o que poderia denotar um possivel modo de
falha com ruptura retrogressiva muito préximos aos limites aceitaveis. A COBA entao propos
a implantagdo de uma berma para incrementar as condigbes de seguranca da barragem,
implicando também na adequacédo do extravasor da barragem. A supressao vegetal escopo
do presente estudo permitird as adequagfes supracitadas.

4.4.DESCRICAO DO PROJETO DE ADEQUACAO DA BARRAGEM

Conforme COBA (2022), o projeto de adequacdao da barragem Porteirinha sera
realizado em duas fases a serem executadas durante os periodos de estiagem dos anos
2022 e 2023, Fases 1 e 2, respectivamente, conforme descrito a seguir.

v Fase 1:

Nesta fase sera realizado o incremento do fator de seguranca ndo drenado de pico
para 1,30 e implantagdo de um canal provisorio do sistema extravasor, conformado por
pedra argamassada.

O incremento do FS sera realizado por meio da execucao de uma berma de reforco de
material areno-siltoso compactado para levar o fator de seguranca da barragem acima de
1,3 para condi¢cbes ndo drenadas de pico, 0 que permitira atender a atual exigéncia de
Resolucdo N° 95 da ANM para cumprimento de DCE positiva.
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O canal provisorio sera implantado pela necessidade de se construir a berma no local
do sistema extravasor existente.

O Desenho 1850MM-X-15740 do Anexo IV apresenta o arranjo geral da Fase 1 com o
extravasor provisorio.

v Fase 2:

Nesta fase sera executado o projeto de estabilizagdo permanente da estrutura
conforme o art. 54 de Resolucdo N° 95, que exige a obtencdo de um Fator de Seguranca
igual ou superior a 1,5 na condicdo ndo drenada pico e igual ou superior a 1,1 na condicdo
ndo drenada residual (liquefeito), este ultimo devido a presenca de camada de areia contratil
na fundacéo.

Nesta fase € previsto o incremento do fator de seguranca através de técnicas de
tratamento da fundagéo, prevendo-se o uso de injecao de silica coloidal e/ou estacas.

O Desenho 1850MM-X-15741 do Anexo IV apresenta o rranjo geral da Fase 2 com o
extravasor definitivo.

Previamente a implantagéo das duas fases do projeto, para fins de implantagéo dos
reforcos necesséarios e estabelecer condicbes de seguranga aplicaveis a barragem
Porteirinha, serdo necessarias atividades de demolicdo de estruturas existentes e para
estabelecer condicdes de interface entre estruturas existentes e novas estruturas. Tais
atividades séao descritas a seguir.

4.4.1.PLANO DE DEMOLICOES

O Plano de demoli¢cdes sera executado em trés etapas conforme descrito a seguir.

12 Etapa Executiva — Estrutura de Desvio

Para possibilitar as obras de reforco geotécnico da barragem, devera ser feito um
extravasor provisério. Para isso sera necessario que o extravasor atual seja parcialmente
demolido e feita uma extenséo pela regido de terreno natural, adjacente ao alteamento da
berma. Este trecho provisério devera ser construido em pedras argamassadas. No aspecto
estrutural, nessa fase executiva deverao ser feitas as seguintes acoes:

v Demolicao parcial do extravasor existente de forma a conformar com o trecho
provisério a ser construido;
v" Procedimentos de juntas para fins de utilizagao.

Esse trecho da estrutura a ser demolido nesta primeira fase corresponde a parte da
descida em degraus que é em estrutura de pedras argamassadas e do dissipador que é de
concreto armado. A Figura 19 apresenta o trecho do extravasor a ser demolido.
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A DEMOLIR

N=7/7919/5>

Fonte: MD-1850MM-X-00007_Rev-B (COBA, 2022).
Figura 19. Trecho do extravasor a ser demolido — Destacado em vermelho.

22 Etapa Executiva — Demolicdo dos Dispositivos de Drenagem

Alguns dispositivos de drenagem deverdo ser demolidos para permitir a adequacao
dos refor¢cos na barragem. Esses dispositivos sdo calhas, canaletas, tubos de concreto e
caixas de passagem que estdo dispostos na marcacdo em vermelho na Figura 20.
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Fonte: MD-1850MM-X-00007_Rev-B (COBA, 2022).
Figura 20. Dispositivos de Drenagem a serem demolidos — destacados em vermelho.
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32 Etapa Executiva — Calha do Extravasor

Para a 32 etapa, a estrutura do extravasor, entre o trecho trapezoidal pela ombreira
direita e o trecho remanescente da descida e degrau, deve ser demolido para a implantacao
do extravasor definitivo. Também nesta demanda, devera ser contemplada a demoli¢cdo do
trecho em pedras argamassadas construido na Fase 1 do projeto.

Em toda a extensdo as estruturas em pedras argamassadas deverdo ser demolidas.
Por montante devera ter uma interface com a estrutura trapezoidal existente de forma a
permitir que o fluxo seja transferido de uma estrutura para a outra sem qualquer tipo de
perda.

A regido delimitada para demolicGes esta destacada em vermelho na Figura 21.
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Fonte: MD-1850MM-X-00007_Rev-B (COBA, 2022).
Figura 21. Demoli¢do do extravasor — regido delimitada em vermelho.

4.4.2.FASE 1 DO PROJETO DE ADEQUACAO DA BARRAGEM PORTEIRINHA

A Fase 1 esta prevista para acontecer em duas etapas, sendo elas: execu¢do do canal
provisorio e em seguida implantagcdo da berma de reforco.

4.4.2.1.Extravasor Provisorio

O Desenho 1850MM-X-15719 do Anexo IV apresenta o projeto geométrico do
extravasor provisério. A sequéncia construtiva do canal provisério do extravasor, que sera
construido com pedra argamassada, engloba as seguintes atividades:

Demolicédo do trecho final do extravasor existente;

Demolicdo dos dispositivos de drenagem superficial;

Escavacéao de trecho do talude até atingir a cota da berma do talude;

Continuacdo da escavacao do talude até atingir a cota de topo do canal provisorio;
Continuagdo da escavacao até atingir a cota de fundo do canal provisorio;
Revestimento do canal provisério com pedra de mdo argamassada e implementagéo
do dissipador de enrocamento.

ASENENENENEN

O Desenho 1850MM-X-15715 do Anexo IV apresenta a planta e secdes da sequéncia
construtiva do extravasor provisorio.

RBP-EIA-VOLUME I-VF 59



VR
V VALE |{; TOTAL

4.4.2.2.Berma de Reforco

O Desenho 1850MM-X-15723 do Anexo IV apresenta o projeto geométrico da berma
de reforco. A sequéncia construtiva da berma de reforco engloba as seguintes atividades:

v" Remocéo das pedras de méo da berma de enrocamento existente;

v’ Escavacao de fundo e regularizacdo do terreno até a cota 659,0 m, com
preenchimento com areia esteirada na regido abaixo da conta 659,0 m;

v' Escavacao e preenchimento das trincheiras: envelopamento da base com bidim, 20

cm de brita 3, 60 cm de pedra de mao e 20 cm de brita 3, até a cota 659,0 m;

Implantacdo de camada de 15 cm de areia do dreno, ha cota 659,0 m, e acabamento

da trincheira com brita O;

Implantag&o de camada de 15 cm de brita O do dreno;

Implantacdo de camada de 40 cm de brita 3 do dreno;

Implantacdo de camada de 15 cm de brita 0 do dreno;

Implantagéo de camada de 15 cm de areia do dreno;

Implantagcdo da berma de reforco principal de areia siltosa paralelamente ao

alteamento dos instrumentos;

Implantagéo da berma lateral de areia siltosa;

Retaludamento da erosdo acima da berma lateral e implantagdo do enrocamento de

protecdo do talude de jusante da berma principal.

AN NN N NN

NN

O Desenho 1850MM-X-15712 do Anexo IV apresenta a planta e se¢cdes da sequéncia
construtiva da berma de reforgo.

4.4.3.FASE 2 DO PROJETO DE ADEQUACAO DA BARRAGEM PORTEIRINHA
4.4.3.1.Extravasor Definitivo

O Desenho 1850MM-X-15731 do Anexo IV apresenta o projeto geométrico do
extravasor definitivo. A sequéncia construtiva do extravasor definitivo engloba as seguintes
atividades:

v" Demolicao da descida em degraus existente e o canal provisorio;
v' Execucdo de corte caixdo do fundo do canal para ajustar com a geometria do
extravasor definitivo;
v' Execucdo de cortes para a implantacdo da descida em degraus definitiva;
v' Execucéo da estrutura do extravasor definitivo.
O Desenho 1850MM-X-15716 do Anexo IV apresenta a planta e secfes da sequéncia
construtiva do extravasor definitivo.

4.4.4. DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO
4.4.4.1 .Drenagem superficial — Berma de Reforco

O dimensionamento hidraulico foi efetuado com base na vazao solicitante e na
capacidade de escoamento, determinada conforme a férmula de Manning, associada a
equacdo de continuidade.

A Tabela 16 apresenta dimensionamento das canaletas trapezoidais em concreto, com
talude 1:1. Todas elas ficaram com base de 0,30 m, sendo que a altura variou de 0,20 a
0,30 m. A canaleta 7a esta locada sobre o talude da berma, por possuir uma declividade
maior, sua velocidade de escoamento ficou mais alta. Desta forma, foi disposto um
dissipador de energia no seu desague.
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Tabela 16. Dimensionamento Hidraulico — Canaletas Trapezoidais.

Q I \

(m¥S) | (m/m) | (m/s)
0,30 0,70 0,022 0,20 0,007 0,362 0,019 0,051 0,011 0,011 1,620
0,30 0,90 0,212 0,30 0,109 0,900 0,121 0,188 0,125 0,005 1,151
0,30 0,70 0,098 0,20 0,039 0,577 0,067 0,111 0,045 0,011 1,169
0,30 0,90 0,170 0,30 0,080 0,782 0,102 0,170 0,102 0,007 1,271
7a 0,30 0,90 0,075 0,30 0,028 0,511 0,055 0,172 0,107 0,157 3,807

Fonte: MD-1850MM-X-00007_Rev-B (COBA, 2022).

CANALETA | B (m) B (m) Y (m) H (m) A (m?) P(m) | RH(m) | YC(m)

~N[fo|jo| s~

A Tabela 17 apresenta o dimensionamento da canaleta retangular que recebe o
desdgue da Escada Hidraulica. Ela tem base de 0,60 m concordando com a secdo da
escada, por apresentar uma velocidade mais alta, também foi disposto um dissipador no seu
desague.

Tabela 17. Dimensionamento Hidraulico — Canaleta Retangular.

| \Y
CANALETA B (m Y (m H (m A (m2 P (m RH (m YC (m m3/s
m) | Y(m) (m) (m?) (m) (m) m | Q)| | i)
8 0,60 0,45 0,40 0,124 1,015 0,123 0,397 0,472 0,053 3,797

Fonte: MD-1850MM-X-00007_Rev-B (COBA, 2022).

A Tabela 18 apresenta o dimensionamento hidraulico da escada. A se¢do da escada
que se ajustou melhor a topografia do terreno foi a altura de 0,40 m e espelho de 0,80 m,
que forma um angulo de 26,33°.

Tabela 18. Dimensionamento Hidraulico — Escada.

B H Y A P RH YC Q [ %
DISPOSITIVO A K NE

(m) | (m) (m) | m3 | (m) | (m) | (m) |(M%¥s)|(m/m)| (m/s)
Escada Hidraulica | 0,60 | 0,40 | 26,33 | 0,359 | 0,042 | 0,102 | 0,061 | 0,804 | 0,076 | 0,0211 | 0,185 | 0,05 | 3,026

Fonte: MD-1850MM-X-00007_Rev-B (COBA, 2022).

4.4.4.2.Sistema Extravasor

Para os dimensionamentos hidraulicos do sistema vertente provisério de Porteirinha,
foram consideras as vazdes e niveis associados ao TR 1.000 anos, conforme orientagédo da
NBR 13.028 de 11/2017.

Os dimensionamentos hidraulicos do sistema vertente definitivo de Porteirinha foram
realizados considerando as vazdes e niveis associados a PMP, conforme orientagdo da
Resolucéo N° 95 de ANM de 02/2022.

BN

Da Tabela 19 a Tabela 22, a seguir, sdo apresentados os dimensionamentos
realizados, considerando diversas recorréncias.
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Tabela 19. Dimensionamento do Canal Trapezoidal Provisério — TR 1.000 anos.

b B y m A Rh Q i % L CFI CFF
DISPOSITIVO n F
(m) | (m) | (m) |X:1|(m3| (m)| (m) [(m%¥s)| (m/m) (m/s) (m) | (m) (m)
Canal
Trapezoidal |4,00|4,587 (0,293 | 1:1 |1,26 | 4,830,261 | 6,21 | 0,0583 | 0,020 | 4,930 | 2,906 | 60,00 | 662,60 | 659,10
Provisério

b: Base menor (m)

i: Declividade (m/m)

B: Base maior (m)

n: Coeficiente de manning

y: Tirante liquido (m)

v: Velocidade do fluxo (m/s)

m: Inclinac&o das paredes do Canal
Trapezoidal (H:V)

F: Nimero de Froude

A: Area de escoamento (m?)

L: Comprimento do Canal (m)

P: Perimetro de escoamento (m)

CFl: Cota de Fundo Inicial (m)

Rh: Raio Hidraulico (m)

CFF: Cota de Fundo Final (m)

Q: Vazao de projeto (m?3/s)

Fonte: MD-1850MM-X-00007_Rev-B (COBA, 2022).

Tabela 20. Dimensionamento do Sistema Vertente Definitivo — PMP (Ref: resolugcdo N°95/2022 da ANM).

B B Y M A P RH Q | \% L CFI CFF
DISPOSITIVO N F
(m)| (m) | (m) | xx1 | (m?) | (m) | (m) |(m¥s)| (m/m) (m/s) (m) | (m) | (m)
Canal
Trapezoidal | 4,0 | 4,97 | 0,656 | 0,74:1| 2,94 | 5,63 | 0,52 | 17,37 | 0,0186 | 0,015 | 5,900 | 2,32 | - - | 685,94
Remanescente
Escada
Hidraulica
3° Lance 4,0 | 4,00 | 0,619 2,48 | 5,24 | 0,47 | 17,37 | 0,3333| 0,050 | 7,010 | 2,84 | 36,0 | 684,1 | 672,1
Degrau 1,0 x
3,0m
Escada
Hidraulica
2° Lance 4,0 | 4,00 | 0,629 2,52 | 5,26 | 0,48 | 17,37 | 0,2500 | 0,044 | 6,903 | 2,78 | 38,0 | 672,1 | 662,6
Degrau 0,5 x
20m
Escada
Hidraulica
1° Lance 4,0 | 4,00 | 0,964 3,86 | 5,93 | 0,65 | 17,37 | 0,0714 | 0,045 | 4,506 | 1,46 | 49,0 | 662,6 | 659,1
Degrau 0,5 x
7,0m
b: Base menor (m) i: Declividade (m/m)
B: Base maior (m) n: Coeficiente de manning
y: Tirante liquido (m) v: Velocidade do fluxo (m/s)
m: Inclinagdo das par(eglevs) do Canal Trapezoidal F: Numero de Froude
A: Area de escoamento (m?) L: Comprimento do Canal (m)
P: Perimetro de escoamento (m) CFI: Cota de Fundo Inicial (m)
Rh: Raio Hidraulico (m) CFF: Cota de Fundo Final (m)
Q: Vazao de projeto (m3/s)
Fonte: MD-1850MM-X-00007_Rev-B (COBA, 2022).
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Tabela 21. Dimensionamento do Sistema Vertente Definitivo — TR 10.000 anos (Ref: NBR 13.028 de 11/2017).

b B y m A P Rh Q i \% L CFI CFF
DISPOSITIVO (m3s n F
(m) | (m) (m) X1 (m2) (m) (m) ) (m/m) (m/s) (m) [ (m) (m)
Canal
Trapezoidal 4, | 466 | 0,45 | 0,74: | 1,95 | 5,12 | 0,38 933 0,018 | 0,01 | 4,78 | 2,27 ) ) 685,9
Remanescent | O 7 0 1 2 1 1 ’ 6 5 0 4 4
e
Escada
Hidraulica
3° Lance 4, 4,00 0,41 1,65 | 4,82 | 0,34 933 0,333 | 0,05 | 5,64 | 2,80 | 36, | 684, 672.1
0 3 1 6 2 3 0 9 7 0 1
Degrau 1,0 x
3,0m
Escada
Hidraulica
2° Lance 4, 4,00 0,41 1,67 | 483 | 0,34 933 0,250 | 0,04 | 5,56 | 2,74 | 38, | 672, 662,6
0 9 6 8 6 0 4 5 5 0 1
Degrau 0,5 x
2,0m
Escada
Hidraulica
o 4, 0,63 2,53 | 5,26 | 0,48 0,071 | 0,04 | 3,68 | 1,47 | 49, | 662,
1° Lance 0 4,00 3 5 6 1 9,33 4 5 4 5 0 6 659,1
Degrau 0,5 x
7,0m

b: Base menor (m)

i: Declividade (m/m)

B: Base maior (m)

n: Coeficiente de manning

y: Tirante liquido (m)

v: Velocidade do fluxo (m/s)

m: Inclinacdo das paredes do Canal Trapezoidal (H:V)

F: Nimero de Froude

A: Area de escoamento (m?)

L: Comprimento do Canal (m)

P: Perimetro de escoamento (m)

CFl: Cota de Fundo Inicial (m)

Rh: Raio Hidraulico (m)

CFF: Cota de Fundo Final (m)

Q: Vazao de projeto (m3/s)

Fonte: MD-1850MM-X-00007_Rev-B (COBA, 2022).

Tabela 22. Dimensionamento do Sistema Vertente Definitivo — TR 10.000 anos (Ref: NBR 13.028 de 11/2017).

b | B y m A P [Rh | O i v L | crl | CFF
DISPOSITIVO [(m — T n F
Tlem | | x| @ | @ | m O] mm (mis) m | m) | m
Canal
Trapezoidal 40 4,52 | 0,35 | 0,74: | 1,49 | 4,87 | 0,30 6.21 0,018 | 0,01 | 4,14 | 2,22 ) ) 685,9
Remanescent ! 1 2 1 9 6 7 ! 6 5 2 9 4
e
Escada
';'C"Lz“r:f:‘ 40| 400 | 032 127 | 463 | 027 | s, | 0333 | 005 | 487 | 2,76 | 36, | 684, | o,
begrau 10x | | 8 3 7 5 ’ 3 0 8 1| o 1 '
3,0m
Escada
Hidraulica
I« 0,32 1,29 | 4,64 | 0,27 0,250 | 0,04 | 4,80 | 2,70 | 38, | 672,
D:grlgjn(;:esx 4,0 | 4,00 3 5 6 ) 6,21 0 4 7 0 0 1 662,6
2,0m
Escada
Hl""LZ‘i‘“CC: 40| 200 | 048 193 | 4,96 | 039 | <, [ 0071 | 0,04 | 320 | 1,47 | 49, | 662, | coo 4
Degrau05x | | 5 8 9 0 ' 4 5 4 0o | o 6 '
7,0m

b: Base menor (m)

i: Declividade (m/m)

B: Base maior (m)

n: Coeficiente de manning

y: Tirante liquido (m)

v: Velocidade do fluxo (m/s)

m: Inclinacdo das paredes do Canal Trapezoidal (H:V)

F: NGmero de Froude

A: Area de escoamento (m?)

L: Comprimento do Canal (m)

P: Perimetro de escoamento (m)

CFI: Cota de Fundo Inicial (m)

Rh: Raio Hidraulico (m)

CFF: Cota de Fundo Final (m)

Q: Vazéo de projeto (m?3/s)

Fonte: MD-1850MM-X-00007_Rev-B (COBA, 2022).
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4.4.5.ANALISES GEOTECNICAS

e
.

Neste item serdo apresentadas as andlises geotécnicas realizadas no projeto
detalhado de incremento do fator de seguranca da barragem Porteirinha, sendo elas:
andlises de estabilidade e de fluxo. As andlises de estabilidade foram realizadas em duas
etapas: andlise das etapas construtivas e analises finais.

A Tabela 23 apresenta os valores de parametros geotécnicos adotados para as
andlises de estabilidade.

Tabela 23. Parametros geotécnicos adotados nas analises de estabilidade.

, , Su, ico
MATERIAL (thmB) ¢’ (kPa) ¢ ) (K I—f'a) Supicol’y
Aterro argiloso 18 15 30 - -
Jigue 21 0 36 - -
Jigue saturado 23 0 36
Enrocamento 22 0 38 - -
Solo residual 20 0 29 - -
Argila mole superficial 18 - 25 -
Areia contrétil montante 20 - - - 0,28
Areia contratil jusante 20 - - - 0,25
Argila mole montante 18 - - - 0,20
Argila mole pé 18 - - - 0,20
Argila mole jusante 18 - - - 0,25
Sedimentos do reservatério 15 5 23 - 0,20
Berma de solo 20 5 30 - -
Transicéo 20 0 35 - -
Areia drenada 20 0 30 - -
Argila mole drenada 18 0 25 - -
Solo residual (1) 20 0 29 - -
Coluvio (1) 17 0 30 - -

(1) Parametros conservadoramente estimados para os materiais de fundacéo da ombreira esquerda.
Fonte: MD-1850MM-X-00007_Rev-B (COBA, 2022).

A Tabela 24 apresenta os valores de parametros geotécnicos adotados nas analises
de fluxo da barragem Porteirinha.

Tabela 24. Parametros geotécnicos adotados nas analises de fluxo.

MATERIAL kn (m/s) kv/Kn
Aterro argiloso 2*10-5 0,1
Jigue 1*10-4 1,0
Enrocamento 1*10-1 1,0
Solo residual 2*10-7 1,0
Areia contractil 1*10-7 1,0
Argila mole 2*10-9 1,0
Sedimentos do reservatério 3*10-5 1,0
Berma de solo 5*10-6 0,5
Dreno de fundo 1*10-1 1,0
Tapete drenante 5*10-2 1,0

Fonte: MD-1850MM-X-00007_Rev-B (COBA, 2022).
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4.4.5.1.Andlises de Estabilidade

e
.

Conforme COBA (2022), as andlises de estabilidade foram realizadas com a utilizagéo
do programa Slide (v.6.0), desenvolvido pela Rocscience, através da aplicacdo do método
de Equilibrio Limite de Spencer. Foram consideradas superficies potenciais de ruptura
circulares e néo circulares, sendo realizada a busca pelo menor Fator de Seguranca (FS).

Em todas as condi¢cdes analisadas, verificou-se apenas a estabilidade do talude de
jusante do maci¢o. Dado que a barragem j& se encontra em operagdo e que ndo se constata
a possibilidade de ocorréncia de um rebaixamento rapido do nivel d’agua a montante, nao
foi analisada a estabilidade dos taludes de montante da estrutura.

As andlises de estabilidade foram realizadas em duas etapas: analise das etapas
construtivas e andlises finais, conforme descrito a seguir.

4.4.5.1.1. Analises Construtivas

Neste item serdo apresentadas as analises das etapas construtivas do projeto,
envolvendo os seguintes cendrios: cortes de taludes para adequacgéo do sistema extravasor
(canal provisério e extravasor definitivo) e implantacdo de berma lateral para tratamento de
erosao na ombreira esquerda.

Taludes de corte para implantagdo do Sistema Extravasor: avaliada a condicdo de
estabilidade das escavagdes provisorias e definitivas que serdo executadas para adequagéo
do sistema extravasor da barragem Porteirinha.

A Tabela 25 apresenta um resumo dos fatores de seguranca obtidos nas andlises de
estabilidade realizadas nos taludes de corte para implantacdo do Sistema Extravasor
(provisorio e definitivo), que apresenta, para condi¢cdes de solicitacdo drenada, fatores de
seguranga superior aos preconizados pelas normas e legislagdes vigentes.

Tabela 25. Resultado das analises de estabilidade nos taludes de corte para a implantacao do Sistema
Extravasor (provisorio e definitivo)

X 5 SECAO/ CONDICAO DE 7 a FS
SECAO DE ANALISE ESTACA | ESTABILIDADE ANALISE FSmIn | obtido
Trecho do canal provisorio / Escavacio
ESCAVAGCAO DA PRIMEIRA 0+40 Provisc’?ria Drenada global 1,30 1,61
BANCADA
Trecho do canal provisorio / Escavactn Drenada global 1,50
ESCAVACAO DA SEGUNDA 0+40 vage Drenada local — berma superior 1,30 1,61
BANCADA Provisoria — —
Drenada local — berma inferior 1,52
Trecho d | s6rio / £ . Drenada global 1,53
recho do canal provisério scavagéo — - Y
ESCAVACAO DO CANAL 0+40 Provisoria Drenada local — berma superior 1,30 1,60
Drenada local — berma inferior 1,40
Trecho d I s6rio / £ . Drenada global 1,58
recho do canal provisério scavagéo — - Y
IMPLANTACAO DO CANAL 0+40 Proviséria Drenada local — berma superior 1,30 1,60
Drenada local — berma inferior 1,52
Descida em degraus / =
ALARGAMENTO DA 3+00 iﬁgf‘/}’gf‘; Drenada global 1,30 1,30
DESCIDA EM DEGRAUS
Descida em degraus / =
IMPLANTACAO 3+00 Esgﬁxﬁﬁlzo Drenada global 1,50 1,53
EXTRAVASOR DEFINITIVO
Trecho do canal / 6+00 (antiga Escavacio Drenada global 183
IMPLANTACAO 9 wvag Drenada local — berma superior 1,50 1,60
) o 0+30) Definitiva .
EXTRAVASOR DEFINITIV Drenada local — berma inferior 1,58

Fonte: MD-1850MM-X-00007_Rev-B (COBA, 2022).
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Retaludamento da erosdo da ombreira esquerda: avaliada a condicdo de
estabilidade da berma lateral e corte de retaludamento para tratamento de erosdo na
ombreira esquerda da barragem Porteirinha. O tratamento proposto consiste em
implantacdo de um filtro invertido e uma berma no terco inferior, e retaludamento dos tergos
médio e superior da cicatriz.

A Tabela 26 apresenta um resumo das sec¢des analisadas para o retaludamento da
erosdo da ombreira esquerda.

Tabela 26. Se¢6es de Analise para Implantacéo do Sistema Extravasor - Canal provisorio

SECAO ANALISE FSMIN FS OBTIDO
Drenada global 1,50 1,91
Berma Lateral Drenada local 1,50 1,67
Drenada local — berma 1,50 1,63

Fonte: MD-1850MM-X-00007_Rev-B (COBA, 2022).

4.4.5.1.2. Andlises Finais

Neste item serdo apresentadas as analises da etapa final do projeto, envolvendo a
Secao Central da barragem Porteirinha, conforme indicacéo na Figura 22 e na Figura 23.

£

o o

Fonte: MC-1850MM-X-15741 (COBA/2022).
Figura 22. Locacao da sec¢éo central de estabilidade.
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Material Name Color
Aterro argiloso
Jigue
Jigue saturado
P

Enrocamento

Solo Residual

Argila mole superficial

Sedimento reservatorio

Berma de solo

Tapete drenante

Areia contractil montante

Areia contractil jusante

N.R
El. = 886.0m

Argila mole montante

Argila mole pé

Argila mole jusante

Drenc de fundo

a50

LB L L

PPN BSPEPETE I SPEE I BT ETErE I EPE N B AP IS A B ST BT BT IAPEPArE I EP A AP I AP BN AT AP A ErAPErErE B AP BT B EPEr I BN A i
100 F-1] Tod Tad 200 frir-i] 220

201

Figura 23. Secédo Central utilizada nas andlises de estabilidade da barragem Porteirinha.

Fonte: MC-1850MM-X-15741 (COBA/2022).
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A Tabela 27 apresenta um resumo dos Fatores de Seguranca obtidos nas analises de
estabilidade finais da Secéo Central, bem como os Fatores de Seguranca minimos exigidos
para cada cenario. Todos 0s cenarios obtiveram Fatores de Seguranca superiores aos
minimos exigidos.

Foram avaliados seis (06) condicGes distintas de carregamento nas analises de
estabilidade finais: Final de Construcdo, Operacdo Normal (Nivel M&ximo do Reservatério),
Operacao Extrema (Nivel Maximo do Reservatorio), Operacdo Normal (Nivel Operacional do
Reservatorio), Solicitacdo Pseudo-Estéatica (Nivel Maximo do Reservatorio) e Condigdo nédo-
drenada (Nivel Operacional do Reservatorio). Na sexta e Ultima condi¢do, dois cenarios
foram considerados.

Tabela 27. Resultado das analises finais de estabilidade para a Secdo Central.

FATOR DE SEGURANCA
FASE TALUDE . JANBU ey
FSMIN CORRECTED SPENCER MORGENSTE
RN-PRICE
Final de construgao Jusante 1,3 1,44 1,48 1,45
Operacao normal - nivel maximo
do reservatério Jusante 15 1,86 1,97 1,97
Operacao extrema - nivel
maximo do reservatorio Jusante 13 1,34 1,39 137
Jusante 15 1,97 2,04 2,05
" (Global)
Operagao normal - drenada Entre b
nire bermas 13 1,89 2,03 2,05
(Local)
o ) Jusante 11 1,16 111 111
Solicitagdo sismica, com nivel (Global)
maximo do reservatério
Entre bermas 11 1,22 1,20 1,21
(Local)
Jusante 1,3 1,43 1,48 1,44
N . (Global)
Condigdo néo drenada - argila Entre b
ntre bermas 1,3 1,46 1,43 1,44
(Local)
o Jusante 1,3 1,37 1,32 1,33
Condigéo ndo drenada — toda (Global)
fundacéo
G Entre bermas 13 143 141 1,42
(Local)

Fonte: MD-1850MM-X-00007_Rev-B (COBA, 2022).

As analises de estabilidade demonstraram que o projeto de estabilizacdo utilizando a
berma de reforco para a barragem Porteirinha apresenta, para condi¢cdes de solicitacao
drenada e ndo drenadas (estatica e pseudo-estatica), fatores de seguranca superior aos
preconizados pelas normas e legislacdes vigentes.

4.4.5.2.Anélises de Fluxo

Conforme COBA (2022), os estudos foram desenvolvidos utilizando o programa Slide2
da Rocscience, o qual usa o método dos elementos finitos (MEF) para analises de fluxo. A
andlise de fluxo pelo referido método tem como principal objetivo obter o nivel freético na
secao avaliada a partir das condices de contorno e permeabilidades dos materiais.

A Figura 24 apresenta a secao utilizada nas analises de fluxo. Na imagem, podem ser
observadas as condicfes de contorno do modelo adotado, além da relagdo dos materiais
gue compbem a secdo. A carga hidraulica de montante foi definida pelo nivel do
reservatorio, 686,0 m, em funcéo do valor obtido no dltimo relatério mensal da barragem. As
condicBes de contorno para a regido do filtro e para as superficies externas da berma de
enrocamento foram estabelecidas como indefinidas / desconhecidas.
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Material Mame

Aterro argiloso

ligue

Jigue saturado

Enrocamento

SoloResidual

Argila mole superficial

Sedimento reservatorio

Bermade solo

Tapete drenante

Areia contractil montante

Areia contractil jusante

Argila mole montante

Argilamole pé

Argilamele jusante

Drenode fundo
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m%mwm B ANAVAVAYAAVAVAVAL
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Figura 24. Secédo da barragem Porteirinha utilizada nas andlises de fluxo.

Fonte: MC-1850MM-X-15741 (COBA/2022).
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As analises de fluxo foram realizadas pelo método dos elementos finitos, utilizando-se
elementos triangulares de 3 (trés) ndés e malha com refinamento médio (aproximadamente

1500 elementos).

v' Carga hidraulica:
A Figura 25 e a Figura 26 apresentam os resultados das andlises de fluxo em relacdo
a carga hidraulica.
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2 Material Name Color | Model | KS(m/s) ]| K2/K1 Total Head
r‘: Aterra argiloso Simple| 25e05 01 (m]
a
Jigue simple| 0.0001 1 EaE 0L
] ligue saturado Simple| 0.0001 1 661.500
Q: Enrocamento Simple| 0.1 1 664.500
Lt i i -
i Solo Residual Simple| 2e-07 1 £67.500
] Argila mole superficial Simple| 2e-09 1
- - §70.500
| Sedimento resenatorio Simple| 3e-05 1
a i Berma de solo Simple| 5e-06 05 €73.500
-
- Tapete drenante Simple| 005 1 - 676.500
Areia contractil montante Simple| 1e-07 1 679.500
Areia contractil jusante Simple| 1e-07 1
] §582.500
o Argila mole montante Simple| 2e-09 1
=k " - . §85.500
P Argila mole pé Simple| 2e-09 1
H.R. Argila mele jusante Simple| 2e-09 1 658.500
- El. =8856,0m -
: L J Dreno de fundo Simple 0.1 1 £91.500
o
-
o |
o
-
o |
=
o |
L L L e T e T T T R L L L I L L L L e e L L L |
-20 a 20 40 80 80 100 120 140 160 180 200 220 240

Fonte: MC-1850MM-X-15741 (COBA/2022).
Figura 25. Analise de fluxo — linhas equipotenciais.
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2 Material Name Color | Model | KS(m/s) ]| K2/K1 Total Head
r‘: Aterra argiloso Simple| 25e05 01 (m]
a
Jigue simple| 0.0001 1 EaE 0L
] ligue saturado Simple| 0.0001 1 661.500
Q: Enrocamento Simple| 0.1 1 664.500
Lt i i -
i Solo Residual Simple| 2e-07 1 £67.500
] Argila mole superficial Simple| 2e-09 1
- - §70.500
| Sedimento resenatorio Simple| 3e-05 1
a i Berma de solo Simple| 5e-06 05 €73.500
-
- Tapete drenante Simple| 005 1 - 676.500
Areia contractil montante Simple| 1e-07 1 679.500
Areia contractil jusante Simple| 1e-07 1
] §582.500
o Argila mole montante Simple| 2e-09 1
=k " - . §85.500
P Argila mole pé Simple| 2e-09 1
H.R. Argila mele jusante Simple| 2e-09 1 658.500
- El. =8856,0m -
: L J Dreno de fundo Simple 0.1 1 £91.500
o
-
o |
o
-
o |
=
o |
L L L e T e T T T R L L L I L L L L e e L L L |
-20 a 20 40 80 80 100 120 140 160 180 200 220 240

Fonte: MC-1850MM-X-15741 (COBA/2022).
Figura 26. Analise de fluxo — rede de fluxo.
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v" Gradiente hidraulico:

A Figura 27 e a Figura 28 apresentam os resultados das analises de fluxo em relagéo
ao gradiente hidraulico.
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Vertical
- Hydraulic Gradient
: Material Name Color | Model | KS (m/s) | k2/K1 _4.200
o Aterro argiloso Simple| 25e05 | 0.1
2] —3. 750
E ligue Simple| 0.0001 1
] -3.300
- Jigue saturado Simple] 00001 1
’ Enrocamento Simple 0.1 1 -2.850
2 Solo Residual Simple| 2e-07 1 -2.400
: Argila mole superficial Simple] 2e-09 1 -1.4950
] Sedimento reservatario Simple| 3e-05 1 _1.500
i Berma de solo Simple| 5e-06 0.5
=3 -1.050
™~ i Tapete drenante Simple]| 005 1
k - -0.600
b Areia contractil montante Simple] 1e-07 1
- Areia contractil jusante Simple| 1e-07 1 -0.150
E_- Argila mole montante Simple| 2e-09 1 0.300
] T Argila mole pe Simple| 2e-09 1 0.750
7] Ei _ 888,0m Argila mole jusante Simple] 2e-09 1 1.200
Drencde fundo Simple 1
2
o |
o ]
2
o |
2]
o |
T T T T T T T T T [ N T T o T 1 T T T T T
-20 1] 20 40 al 80 100 120 140 180 180 200 280
Fonte: MC-1850MM-X-15741 (COBA/2022).
Figura 27. Andlise de fluxo — gradiente hidraulico vertical.
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- - Horizontal
i Material Name Color | Model | KS (m/s) | K2/K1 Hydraulic Gradient
a- Aterro argiloso Simple| 25e-05 | 01 -0.450
= Jigue Simple| 00001 | 1 _0.150
’ Jigue saturado . Simple] 0.0001 1 0.150
Enrocamento Simple 01 1
] 0.450
E— SoloResidual Simple] 2e-07 1
i Argila mole superficial Simple| 2e-09 1 W=l
- Sedimento reservatario simple| 3e-05 1 1.0s0
! Berma desolo Simple] 5e-06 05 1.350
o
] Tapete drenante Simple] 005 1 1.650
] Areia contractil montante Simple| 1le-07 1
- 1.950
] Areia contractil jusante Simple] 1le-07 1
E 2.250
= Argila mole montante Simple] 2e-09 1
~ ] R . . 2.550
E Argila mole pe Simple] 2e-09 1
_: :IF; 2568,0m v Argila mole jusante Simple| 2e-09 1 2.850
] - Dreno de fundo Simple 01 1 3.150
o
2
o |
o
2]
o |
2]
o
1 T T T T T T T T T T T T T T T D T 1 T T T T Tt T T
-20 0 20 40 80 20 100 120 140 160 180 200 220 240 260 24
Fonte: MC-1850MM-X-15741 (COBA/2022).
Figura 28. Analise de fluxo — gradiente hidraulico horizontal.
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v" Velocidades:

A Figura 29 apresenta as velocidades obtidas nas analises de fluxo.
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Total
7 Discharge Velocity
| Material Name Color | Maodel | KS (m/s)| K2/K1 [m/d]
%—' Aterro argiloso Simple | 2.5e-05 | 01 0.000
] ligue Simple | 0.0001 1
7 Jigue saturado Simple | 0.0001 1 2SI
Enrocamento Simple 0.1 1
2- Solo Residual Simple | 2e07 | 1 40.000
] Argila mole superficial Simple | 2e-09 1
- &0.000
’ Sedimento reservatorio Simple| 3e-05 1
o ; Berma de sclo Simple | S5e08 05
- 20.000
b Tapetedrenante Simple 005 1
- Areia contractil montante Simple | 1e-07 1 100.000
] Areia contractil jusante Simple | 1e07 1
(=2 - -
E—: Argila mole mentante Simple| 2e089 1 120.000
- MR Argila mole pé Simple | 2e-09 1
] El. = 686.0m ¥ Argila maole jusante Simple | 2e-09 1 140.000
o o Dreno de fundo . Simple 0.1 1
&
— —— =
2]
o |
7 7 T 7 7 7 R 7 T 7 7 T T T T S N
-20 ] 20 100 120 140 180 180 200 220 240 280
Fonte: MC-1850MM-X-15741 (COBA/2022).
Figura 29. Analise de fluxo — velocidade.
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As analises de fluxo indicaram cargas hidraulicas, gradientes e velocidades dentro de
valores admissiveis.

Os resultados obtidos nas analises indicam baixos gradientes hidraulicos verticais e
horizontais, com valores maximos de 0,30, de forma que ndo se espera a ocorréncia de
piping no periodo de operacgdo da estrutura.

4.4.6.INSTRUMENTACAO

De acordo com relatério As Is da barragem Porteirinha elaborado pela WALM (2021),
0 monitoramento da barragem Porteirinha é realizado por 9 (nove) piezdbmetros do tipo
Casagrande (PZ), 8 (oito) indicadores de nivel d’agua (INA), 1 (um) medidor de vazéao (MV)
da drenagem interna, 3 (trés) marcos topograficos (prismas fixos) e 1 (uma) régua linimétrica
para medicdo do nivel de 4gua do reservatorio.

Para o projeto de reforgo da barragem Porteirinha, ndo esta prevista a instalagéo de
novos instrumentos, ressaltando-se apenas que o0s piezbmetros (AGLBRPPZ007,
AGLBRPPZ008_A e AGLBRPPZ009), que estéo localizados na regido onde sera implantada
a berma de reforco, deverdo ser alteados, assim como o pog¢o de monitoramento
AGLBRPPPCMOO001, conforme apresentado na Figura 30.

Fonte: MC-1850MM-X-15741 (COBA/2022).
Figura 30. Instrumentos da barragem Porteirinha que deveréo ser alteados.

A Tabela 28 apresenta a lista de instrumentos previstos para serem alteados e o
guantitativo de alteamento de cada um deles. Os dados dos instrumentos (codigo, tipo,
subtipo, didmetro e cota de topo) foram retirados do GEOTEC (junho, 2022). O comprimento
a ser alteado de cada instrumento foi calculado considerando o topo da berma de reforco na
cota 662,5 m acrescentando 0,5 m de folga de tubo.
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Tabela 28. Instrumentos a serem alteados

cODIGO TIPO DE SUBTIPO DE DIAMETRO DO | COTA DO TOPO | ALTEAMENTO
INSTRUMENTO INSTRUMENTO TUBO ATUAL (m) (m)
AGLBRPPZ007 Piezbmetro Casagrande 1 662,041 0,959
AGLBRPPZ008_A Piezdmetro Corda vibrante 0,75' 661,66 1,34
AGLBRPPZ009 Piezbmetro Casagrande 1 661,84 1,16
AGLBRPPPCMO001 Poco Pogo de monitoramento 317,5mm 659,61 3,39

Fonte: MD-1850MM-X-00007 (COBA, 2022).

O Desenho 1145HH-X-00041 do Anexo IV apresenta a planta de locacdo dos
instrumentos previstos para a barragem Porteirinha.

4.5.SUPRESSAO DA VEGETACAO

A Area de Intervencdo Ambiental possui 1,04 ha sendo que, deste total, houve
supressao vegetal em 0,65 ha (area antropizada com arvores isoladas e Floresta Estacional
Semidecidual em estagio médio de regeneracdo), conforme apresentado na Tabela 29.

Tabela 29. Cobertura do solo da Area de Intervengdo Ambiental do Projeto.

COBERTURA DO SOLO TOTAL (ha)
Area antropizada 0,36
Area antropizada com &rvores isoladas 0,25
Espelho d’agua 0,03
Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio de regeneragdo 0,40
Total 1,04

Foi realizado o corte seletivo, a remogéo e a estocagem de madeira em forma de
pilhas. Toda a madeira foi empilhada por classe de diametro e por classe de fuste, em local
situado no interior da area autorizada para supressdo de vegetacdo. As pilhas foram
uniformes e seguiram uma altura padréo de cerca de 2 m, com placa de identificacdo da
origem da madeira. Essas atividades foram realizadas, basicamente, de forma mecanica
com equipamentos adequados, complementadas por emprego de servigos manuais
(motosserras).

Formados os lotes de madeira com volumetria adequada ao transporte, o material
lenhoso foi transportado por meio de caminhdes para locais designados para este fim, de
acordo com diretrizes ambientais da empresa e sua destinagdo final, realizada conforme
procedimentos atuais da Vale S.A.

4.6.MAO DE OBRA

Para atividades de supresséo de vegetacao foram utilizados trés trabalhadores e para
as obras de adequacdo da barragem Porteirinha é estimado um pico de aproximadamente
25 trabalhadores, compreendendo a mao de obra direta e indireta. A contratagdo esta sendo
priorizada no municipio de Rio Piracicaba.

4.7.APOIO AS OBRAS

As atividades de supressado de vegetacdo foram realizadas por empresa especializada
contratada ja mobilizada, tal e qual as obras de adequacdo da barragem Porteirinha
direcionada a atividade solicitada.

Para apoio as obras, foram utilizados canteiros avangados ja4 existentes na mina,
compostos por tendas, banheiros quimicos, reservatorio / caixa d’agua, coletores de
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residuos e sinalizacdo adequada. Os empregados realizaram suas refeicdes nos
restaurantes da mina de Agua Limpa. Essas estruturas foram usadas durante a supressao
da vegetacao.

A agua necessaria para as atividades de supressao foi proveniente de pontos de
captacdes disponiveis e outorgados na Mina, os mesmos que serdo usados durante as
obras de refor¢o. A &gua exclusiva para o consumo humano foi e serd do tipo mineral,
sendo distribuida em galdes de 20 litros e armazenada em bebedouros.

A energia elétrica utilizada nas frentes de trabalho provém de gerador de energia, de
250kva.

Os equipamentos utilizados bem como seu abastecimento séo de responsabilidade da
empresa especializada contratada. A manutencdo dos equipamentos e maquinas ocorreu
em oficinas externas as dependéncias da Vale S.A.

Os insumos utilizados (concreto, areia lavada etc.) sdo de responsabilidade da
empresa especializada contratada.

4.8.CRONOGRAMA

As atividades na barragem Porteirinha estéo previstas para ocorrer de acordo com o
cronograma apresentado na Tabela 30.

Tabela 30. Cronograma.

ATIVIDADE 1°més | 2°més | 3°més | 4°més | 5°més
Supressao da vegetagéo e obras de limpeza do terreno X X
Obras de adequagé&o do sistema extravasor X
Obras de reforgo da barragem Porteirinha X X
Desmobilizagao X

Fonte: Vale S.A. (2022).
4.9.ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS

Para mitigacédo e/ou reducdo dos impactos negativos inerentes a etapa de implantagéo
/ operacdo, serdo utilizados os programas e controles ambientais ja implementados e em
execucdo na mina de Agua Limpa. E importante destacar que ndo é necessaria nenhuma
ampliacdo / adequacdo dos programas, mas sim, a instalagdo de controles temporarios,
conforme destacado a seguir.

Na Tabela 31 séo apresentados 0s principais aspectos ambientais, onde se destacam
as fontes das emissoes, efluentes, residuos, sedimentos e ruidos da etapa de implantagéo,
bem como os principais controles previstos.
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Tabela 31. Aspectos ambientais e controles.

PROJETO ATIVIDADE ASPECTO CONTROLE AMBIENTAL
Asperséo de vias
Movimentacao de Emissé&o de material particulado Monitoramento de fumaca
maguinas, veiculos e negra

equipamentos Manutencéo dos

Geragéo de ruido ’
equipamentos

Geragéo de ruido Manutencdo dos

Obra de Reforgo e B B equipamentos
__Adequacdo do Supressao de vegetagao Geracdo de residuos Coleta Seletiva, DIR, CMD
Sistema Extravasor da | € obras de adequagdo da
Barragem Porteirinha barragem Drenagem provisoria
Carreamento de sedimentos (canaletas, leiras de

protecdo, sumps)

Banheiros quimicos, tanques

Movimentag&o de Geragéo de efluente sanitario sépticos

pessoas

Geragéo de residuos Coleta Seletiva, DIR, CMD

Utilzacdo de mao de obra Manutencao de emprego e renda -

4.10.SISTEMAS DE CONTROLE AMBIENTAL

Como medida de controle para a emissdo de material particulado ha a limitacao de
velocidade nas vias ndo pavimentadas, bem como a aspersdo de agua em tais vias. A
emissao de fumaca negra é controlada por meio do monitoramento de fumaca negra com
escala de Ringelmann nos veiculos movidos a diesel e com a manutencdo preventiva em
todos os veiculos.

A geracéo de ruido é decorrente ao trafego de maquinas e veiculos e da utilizacao de
méaquinas. Como medida de controle, realiza-se a manutencdo e regulagem adequada de
veiculos, maquinas e equipamentos e cumprimento dos limites de velocidade méximos
estabelecidos pela Vale.

Sao disponibilizados nas frentes de servico banheiros hidraulicos masculino e
feminino, os quais sd@o higienizados de trés vezes por semana. Todo efluente sanitério
gerado devera ser direcionado para Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) existente na
mina ou para fossa.

7

O carreamento de sedimentos €& controlado com a utlizagdo de dispositivos
temporarios de drenagem pluvial e de contencdo de sedimentos (sumps).

Os funcionarios envolvidos nas obras deverdo ser treinados para realizar a correta
segregacao dos residuos, a fim de possibilitar a coleta seletiva e destinagdo dos residuos
para as centrais de materiais descartaveis. Para os materiais como galhada e assim como
top soil devem ser encaminhados para a area denominada pelo meio ambiente operacional
da mina.
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5. AREA DE ESTUDO

Para uma adequada avaliagdo ambiental, é necessario estabelecer inicialmente areas
de estudo, onde serdo desenvolvidos os trabalhos para caracterizagdo do diagndstico
ambiental de um determinado espaco territorial, com a finalidade de se identificar as
alteracdes que poderdo ocorrer sobre o meio natural e o meio antrépico desse espaco, em
decorréncia da implantacdo e operacdo de um determinado projeto.

As areas de estudo sado definidas a partir de reunides realizadas com a participacdo de
uma equipe técnica multidisciplicar responséavel pelos temas de meio fisico, biético (flora e
fauna) e socioecondmico da Total Planejamento em Meio Ambiente Ltda de maneira
diferenciada e de acordo com as caracteristicas do meio a ser estudado.

A definicdo dessas areas € uma ferramenta-chave nos estudos ambientais, uma vez
que, somente a partir de seu reconhecimento, é possivel orientar as diferentes analises
teméticas.

Para efeito do diagndstico ambiental do Projeto, visando delimitar espacialmente a
area do Projeto, durante as etapas de levantamentos de campo e desenvolvimento do
diagndstico, serdo adotadas as seguintes denominacgfes de areas de estudo:

v Area de Intervencdo Ambiental, que se refere a toda area a ser licenciada para o
Projeto, abrangendo 1,04 ha, conforme demonstrado na Figura 31,

v Area de Estudo Local (AEL);

v Area de Estudo Regional (AER).
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Figura 31. Area de Intervencdo Ambiental.
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5.1.DEFINICAO DAS AREAS DE ESTUDO DO MEIO FiSICO

> Areade Estudo Regional:

Para a Area de Estudo Regional do Meio Fisico considerou-se a bacia hidrogréfica do
corrego Agua Limpa, excluindo-se a porcéo antropizada ao norte, onde estdo implantadas
estruturas da mineragéo, como cava e pilha.

» Areade Estudo Local:

Para a Area de Estudo Local do Meio Fisico considerou-se os limites da barragem
Monjolo, que funciona como dispositivo de contencéo, e os limites a jusante do macico da
barragem Porteirinha, de forma a abranger a Area de Intervencio Ambiantal do Projeto.

A Figura 32 apresenta as Areas de Estudo do Meio Fisico.
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Figura 32. Areas de Estudo (Regional e Local) do Meio Fisico.
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5.2.DEFINICAO DAS AREAS DE ESTUDO DO MEIO BIOTICO - FLORA

> Area de Estudo Regional:

Para a Area de Estudo Regional (AER) de Flora considerou-se os limites municipais
de Santa Béarbara e Rio Piracicaba, Minas Gerais.

» Areade Estudo Local:

Para a Area de Estudo Local da Flora foram considerados fragmentos de vegetacéo
presentes no entorno da Area de Intervencdo Ambiental, os aspectos topograficos e/ou
hidrogréaficos que drenam diretamente a area do Projeto, além das estruturas minerarias.

A Figura 33 apresenta as Areas de Estudo da Flora.
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Figura 33. Areas de Estudo (Regional e Local) da Flora — Meio Biético.
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5.3.DEFINICAO DAS AREAS DE ESTUDO DO MEIO BIOTICO - FAUNA

> Area de Estudo Regional:

Assim como para a Flora, considerou-se os limites municipais de Santa Barbara e Rio
Piracicaba- Minas Gerais.

» Areade Estudo Local:

Para a Area de Estudo Local da Fauna foram considerados os aspectos topograficos
e/ou hidrogréficos que drenam diretamente a area do Projeto, além das estruturas
minerarias. Considerou-se ao norte os limites da estrutura mineraria, além de duas
drenagens sem nome; a leste os limites topogréaficos; ao sul as drenagens do corrego Agua
Limpa; e a oeste os limites da mina, além do divisor municipal entre Santa Barbara e Rio
Piracicaba, Minas Gerais.

A Figura 34 apresenta as Areas de Estudo da Fauna.
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Figura 34. Areas de Estudo (Regional e Local) da Fauna — Meio Bidtico.
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5.4.DEFINICAO DAS AREAS DE ESTUDO DO MEIO SOCIOECONOMICO

> Area de Estudo Regional:

A Area de Estudo Regional (AER) para o meio socioecondmico ira abranger os
municipios de Santa Béarbara e de Rio Piracicaba. O primeiro em funcdo do Projeto estar
inserido em seu territorio, e o segundo pela proximidade do seu centro urbano com a Area
de Intervencdo Ambiental do Projeto, o que o torna suscetivel aos impactos relacionados
com a geracdo de empregos e a movimentagao financeira decorrente da utilizagdo da
massa salarial. Também é importante considerar que a mina de Agua Limpa ocupa areas de
ambos 0s municipios, tendo relevancia para o tecido social e econémico deles.

» Areade Estudo Local:

A Area de Estudo Local (AEL) compreende o territério, no qual os residentes seréo
mais sensiveis a alguns aspectos do Projeto. Dessa forma, o estudo teve, inicialmente, o
objetivo de caracterizar as localidades situadas em um raio de até 500 metros da Area de
Intervencdo do Projeto. Considera-se que a partir dessa distancia, h4 uma tendéncia de
dispersao dos impactos.

A Figura 35 apresenta as Areas de Estudo do Meio Socioecondmico.
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Figura 35. Areas

de Estudo (Regional e Local) do Meio Socioecondmico.
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6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

6.1.MEIO FisSICO
6.1.1.CLIMA E METEOROLOGIA
6.1.1.1.Procedimentos Metodoldgicos

O Projeto estéa localizado na mina de Agua Limpa, situada nos municipios de Santa
Béarbara e Rio Piracicaba, onde ndo ha estacdo meteoroldgica com os dados desejaveis
disponiveis para consulta.

Desse modo, foram analisados os dados da Normal Climatoldgica de Jodo Monlevade
(Tabela 32), localizada na bacia hidrografica do rio Piracicaba, sendo a mesma que drena o
Projeto. A estacdo meteoroldgica em questdo localiza-se a aproximadamente 17 km do
Projeto, como apresentado na Figura 36. Foram analisados os parametros temperatura
(minima média, maxima média e média compensada), precipitacdo e umidade relativa do ar
compreendidos na série histérica 1981 a 2010, disponiveis no site do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET).

Tabela 32. Caracteristicas da esta¢do meteoroldgica analisada.

COORDENADAS UTM : .
(SIRGAS 2000, ZONA 23 K) | RESPONSAVEL PERIODO DOS

E OPERADOR DADOS DISPONIVEIS

NOME CcODIGO MUNICIPIO

X Y
Jodo 3591 | JodoMonlevade/ | oo, 645 7.807.364 INMET 1981 - 2010
Monlevade MG
Fonte: adaptado de dados brutos INMET (2022).
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A escolha por essa estacao justifica-se por ela estar inserida no contexto da sub-bacia
do rio Piracicaba, além de ser a mais proxima do Projeto com dados de normal climatolégica
divulgados e completos, embora a série historica apresentada ndo contemple os dados mais
recentes fornecidos pelo INMET.

6.1.1.2.Caracterizacdo do Clima e das Condi¢cbes Meteoroldgicas

A geografia da area, com elevadas altitudes e distancia do Oceano Atlantico, influencia
o clima regional, favorecendo o desenvolvimento de circulacdo de ar em mesoescala (brisa
de vale e montanha), induzindo a direcéo e velocidade dos ventos e condi¢cdes de umidade
a barlavento das areas montanhosas, e de seca, a sotavento destas (REBOITA et al., 2015).

O estado de Minas Gerais esta sob influéncia de clima de moncé&o, marcado por uma
reversao sazonal na circulacdo atmosférica propiciada pelo aquecimento diferencial entre a
massa continental e oceanica, com consequente alteracdo no padrdo da precipitacdo
(REBOITA et al., 2015).

Nos verBes austrais, os sistemas atmosféricos migram para o Sul, elevando as
temperaturas do ar e das atividades das correntes convectivas nas proximidades do Trépico
de Capricérnio, favorecendo os movimentos ascendentes do ar na atmosfera. Durante
aquela estacdo, os ventos alisios vindos do nordeste ficam mais intensos, transportando
muita umidade para a regido Amazobnica, que juntamente com a evapotranspiragdo da
floresta equatorial, € carreada para as regides sul e sudeste do Brasil pelo sistema de
ventos conhecidos como Jato de Baixos Niveis (JBN) a leste da Cordilheira dos Andes

(REBOITA et al., 2015).

Ainda segundo Reboita et al. (2015), a regido sudeste brasileira recebe, durante o
verdo, a umidade vinda do setor oeste do Anticiclone Subtropical do Atlantico Sul (ASAS),
que se desloca para leste trazendo umidade para o continente.

A associacdo da umidade do ar transportada por aqueles sistemas de circulagdo (JBN
e ASAS) contribui para a formagcdo da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAT).
Segundo Reboita et al. (2015), a ZCAS é caracterizada por uma area de nebulosidade que
se estende da Amazobnia, cruza o sudeste brasileiro, até alcancar o Oceano Atlantico, sendo
também influenciada pela interacdo com frentes frias, que atuam com menor for¢a no verao.

Todos esses sistemas de circulacdo de ar caracterizam a Mongdo Sul-Americana
(MSA) nos estratos mais baixos da troposfera, camada atmosférica mais préxima a
superficie terrestre. Na alta troposfera, a MSA é caracterizada pela Alta da Bolivia, um
anticiclone com centro sobre esse pais, e um cavado sobre o Oceano Atlantico tropical-
subtropical préximo a costa do nordeste do Brasil (REBOITA et al., 2015).

Com a aproximacdo do inverno, os sistemas atmosféricos migram para norte e as
correntes de convecgdo se tornam enfraquecidas nas proximidades do Tropico de
Capricérnio. O ASAS fica mais intenso e se expande para oeste, instalando sobre as regides
sul e sudeste do Brasil, parte do seu setor ocidental.

Essa nova configuracdo das correntes de circulacdo atmosférica cria um sistema de
alta pressdao, que dificulta os movimentos ascendentes do ar e a propagacdo dos sistemas
frontais, deslocando para o sul os Jatos de Baixo Nivel (JBN). Diante desse cenario, 0 céu
mantém-se claro, sem muita nebulosidade e com consequente reducdo nos indices
pluviométricos.
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Segundo Reboita et al. (2015), as temperaturas do ar nas proximidades da superficie
do estado de Minas Gerais sao influenciadas pelas esta¢des do ano e pela altitude: o verao
€ quente, com temperaturas elevadas, e o inverno € ameno a frio, em especial a porgéo sul
do estado que pode receber de sete a oito frentes frias a cada ano. Em cotas mais altas, as
temperaturas sdo menores, enquanto nas regides mais rebaixadas, ocorre o inverso.

O uso do solo é outro fator que altera as condi¢des climaticas locais. Segundo Reboita
et al. (2015), areas florestadas tendem a usar a energia recebida do Sol na
evapotranspiracdo, enquanto areas de solo descoberto e urbanizadas a utilizam para se
aguecer, impactando diretamente a variagdo diurna da temperatura do ar.

6.1.1.3.Parametros Climéaticos

Para a caracterizagdo do clima da regido do Projeto foram analisados os parametros
temperatura (minima média, maxima média e média compensada), precipitacdo e umidade
relativa do ar da Normal Climatoldgica de Jodo Monlevade, cujos dados sdo apresentados
na Tabela 33, a seguir.

Tabela 33. Parametros climatologicos da estacao Jodo Monlevade (série historica 1981-2010).

HIES MINIMA MEDIA TEMP“EAFI;S&JRA T MAXIMA MEDIA RELL/_J\'\-I{IIH\?:B% AR Agsaﬁf&gigénom)
COMPENSADA (%)
Janeiro 19,10 23,10 28,50 78,9 232,8
Fevereiro 19,20 23,40 29,30 76,0 125,9
Margo 18,80 22,60 28,20 79,5 193,1
Abril 17,40 21,30 26,90 78,8 68,5
Maio 15,30 19,40 25,20 78,6 29,2
Junho 13,80 17,90 24,00 77,2 14,1
Julho 13,40 17,70 24,10 73,8 6,3
Agosto 14,00 18,40 24,90 72,1 13,7
Setembro 15,50 19,70 25,90 73,0 43,0
Outubro 17,00 21,10 27,10 74,9 97,8
Novembro 17,90 21,70 27,00 78,9 250,2
Dezembro 18,50 22,10 27,20 81,5 326,7
Anual 16,700 20,700 26,500 76,90 1.401,3®

(*) Valor médio (**) Valor acumulado.
Fonte: Dados brutos INMET (2022).

A regido em analise esta submetida a duas estacdes climaticas bem definidas: do
periodo seco e outro do chuvoso.

O inicio do periodo chuvoso representa o réveillon hidrolégico e para a regido em
pauta o0 més de outubro marca esse evento. As chuvas se prolongam até fim de marcgo do
ano seguinte, para em abril iniciar o periodo seco, que se estende até setembro, e entao
reiniciar o ciclo em outubro.

O valor médio de precipitacdo acumulada mensurado na estacdo meteoroldgica de
Jodo Monlevade para o periodo analisado foi de 1.401,3 mm, sendo os meses de janeiro,
novembro e dezembro os mais chuvosos. Em relacdo ao periodo seco, o trimestre junho-
julho-agosto configura-se como 0 mais seco, com indices pluviométricos abaixo de 15
mm/més.

Embora haja dois periodos bem distintos relacionados a precipitacdo, a umidade
relativa do ar média mantém-se acima dos 70% todo o ano, com 0s maiores valores
registrados para o trimestre mais Umido (novembro-dezembro-janeiro).
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A Figura 37, a seguir, ilustra de forma gréfica a relacéo entre Precipitacdo X Umidade
Relativa do Ar (URA).

Precipitagdo X Umidade Relativa do Ar
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Figura 37. Precipitacdo Acumulada Mensal X Umidade Relativa do Ar.

A temperatura média anual registrada na estagdo meteorologica de Jodo Monlevade é
de 20,7 °C. Durante todo o ano, as temperaturas maximas médias superam os 24 °C e as
minimas médias nao ficam inferiores aos 13 °C. Os maiores valores foram registrados no
periodo chuvoso, ao passo que as menores temperaturas coincidem com o trimestre mais
seco.

A Figura 38, a sequir, ilustra de forma gréafica as temperaturas maxima média, minima
média e média compensada.

Temperaturas Maxima, Média Compensada e Minima
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Figura 38. Temperaturas minima, maxima e média compensada.

6.1.2.QUALIDADE DO AR

Para a avaliacdo da qualidade do ar, foi utilizado o resultado do parametro Particulas
Totais em Suspenséo (PTS), de uma estacdo de monitoramento realizado pela Vale S.A., no
periodo de janeiro de 2020 a dezembro de 2021.

Este monitoramento tem como objetivo avaliar e acompanhar a qualidade do ar e suas
relagbes com o empreendimento, contribuindo com o controle das emissdes atmosféricas,
em especial das emissbes de material particulado.
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Atualmente, o instrumento legal que envolve o tema qualidade do ar é a Resolucdo
CONAMA N° 491/2018, que revogou e substituiu a Resolucdo CONAMA N° 03/1990. Os
limites de referéncia sédo definidos como concentra¢gdes de poluentes que, se ultrapassadas,
poderdo afetar a saude da populacao.

Os resultados obtidos nos monitoramentos foram comparados aos limites fixados pela
Resolugdo CONAMA N° 491, de 19 de novembro de 2018, a fim de verificar a eficiéncia dos
sistemas de controle e dos procedimentos operacionais da Mina. Além disso, a analise
desses dados permitir4 verificar, posteriormente, se a execucdo do Projeto apresentara
alguma influéncia sobre os pontos monitorados.

A Tabela 34 apresenta os padrdes legais de emissbes de PTS, estabelecidos pela
Resolucdo CONAMA N° 491/2018.

Tabela 34. Classificacéo e padréo legal de qualidade do ar do indicador ambiental PTS.

INDICADOR PADRAO PERIODO DE REFERENCIA PADRAO LEGAL
) Em 24 horas 240 pg/m?3
PTS Padr&o Final — —
Média geométrica anual 80 pg/m?

Fonte: Resolugdo CONAMA N° 491(2018).
6.1.2.1.Estac¢Oes de Monitoramento de Qualidade do Ar

O ponto de monitoramento de qualidade do ar esta na localidade denominada Casa de
Hoéspedes em Rio Piracicaba, conforme pode ser observado na Figura 39. A Tabela 35
apresenta os detalhes da estagcdo de monitoramento de qualidade do ar.

Tabela 35. Detalhes da Estacéo de Monitoramento de Qualidade do Ar.

~ _ COORDENADAS SIRGAS 2000 — ZONA 23K
ESTACOES DESCRICAO
UTM M E UTM M S
QAR 55 Casa de Hospedes / Rio Piracicaba 689.928 7.793.785

Fonte: Vale S.A. (2022).
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Figura 39. Ponto de monitoramento de qualidade do ar.
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A seguir, sdo apresentados os resultados do parametro PTS no ponto amostrado.

6.1.2.2.Resultados

As concentracdes de PTS registradas na estacdo Casa de Héspedes variaram entre
16,23 pug/m? e 82,03 pg/m3, ndo sendo registrada ocorréncia fora do limite estabelecido pela
Resolugdo CONAMA N° 491/2018 (240 pug/m?3), conforme pode ser observado na Figura 40.
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Fonte: Vale S.A. (2022).
Figura 40. Monitoramento de PTS na Esta¢do Casa de HOspedes / Rio Piracicaba.

6.1.2.3.Média Geométrica Anual

Com relagcdo as médias geométricas anuais, verifica-se que elas apresentam valores
de 25,21 pug/m?, em 2020, e 35,39 ug/m?, em 2021 (Figura 41).
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Fonte: Vale S.A. (2022).

Figura 41. Média Geométrica Anual de Particulas Totais Suspensas na Estacdo Casa de Hospedes / Rio
Piracicaba.
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6.1.2.4.Sintese dos Resultados

A partir da andlise dos resultados da concentracdo de Particulas PTS, no periodo
compreendido entre janeiro de 2020 e dezembro de 2021, & possivel afirmar que os
resultados obtidos na estagéo analisada se encontram dentro dos parametros ambientais
exigidos pela Resolucdo CONAMA N° 491/2018. No entanto, é importante avaliar nédo
somente os valores apresentados no monitoramento, mas também a percepgdo e conforto
das comunidades préximas em relacdo a qualidade do ar associada ao empreendimento.
Mesmo com resultados dentro dos padrbes legais, caso existam reclamacdes frequentes
das comunidades proximas, sugere-se que sejam avaliadas novas tratativas no controle da
qualidade do ar.

Recomenda-se a continuidade das acbes atualmente realizadas para que, com a
execucao do Projeto, ndo ocorram alteracbes nos parametros monitorados.

6.1.3.RUIDO E VIBRACAO

A Vale S.A. executa o0 monitoramento de ruido ambiental e vibragdo nas adjacéncias
da mina de Agua Limpa com a finalidade de aferir a possivel influéncia de suas atividades
minerarias nas comunidades préximas e para verificar se o0s resultados se encontram de
acordo com as legislacBes aplicaveis. No entanto, para esse Projeto, a localizagdo das
estacbes de monitoramento de ruido e vibragdo encontram-se externas a Area de Estudo
Regional definida para o Meio Fisico. H4 de se ressaltar a inexisténcia de comunidades
dentro da Area de Estudo Regional e Local. Dessa forma, considerando que n&o ha ponto
de monitoramento dentro da area de estudo, para este Projeto, ndo foram considerados
monitoramentos de ruido ambiental e vibracao.

6.1.4.GEOLOGIA
6.1.4.1.Procedimentos Metodolbgicos

Os aspectos acerca da geologia do Projeto foram caracterizados por meio de dados
secundarios, obtidos das bases cartograficas de 6rgaos publicos e de publicacdes cientificas
académicas ou em periodicos especializados.

As principais bases cartograficas foram:

v Mapa geolégico Jodo Monlevade — folha parcial de SE.23-Z-D-IV-4, em escala
1:50.000, elaborado no ambito do Projeto Quadrilatero Ferrifero — Integracéo e
Correcao Cartogréafica em SIG, pela Companhia de Desenvolvimento Econdmico de
Minas Gerais (CODEMIG) em parceria com a Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG), em 2005;

v" Mapa geolégico do Quadrilatero Ferrifero em escala 1:150.000, elaborado no ambito
do Projeto: Quadrilatero Ferrifero: avancos do conhecimento nos ultimos 50 anos,
pelo Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP), em 2019.

6.1.4.2. Aspectos Geoldgicos Regionais

O arcabouco geoldgico regional ao qual o Projeto esta inserido pertence ao contexto
do Quadrilatero Ferrifero (QF), uma das mais importantes provincias metalogenéticas do
pais, abrigando importantes depésitos de ferro e ouro. O Projeto encontra-se no Sinclin6ério
Jodo Monlevade-Rio Piracicaba, sobre o Sinclinal Pantame, a sul do Sinclinal Morro da
Agua Limpa e dos anticlinais do Elefante e Corrego das Cobras, sendo todas essas
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estruturas truncadas pela Falha Rio Piracicaba, no extremo-nordeste do QF (MINAS
GERAIS, 2005a).

Posicionado na borda sudeste do Craton do Sao Francisco, o Quadrilatero Ferrifero
(QF) estende-se por uma area de aproximadamente 7.000 km2 e é definido por um
alinhamento aproximadamente quadrangular de um conjunto de serras esculpidas em
megadobras sinformes e antiformes truncadas por cinturdes de falhas de empurrdo de
direcéo norte-sul e vergéncia W em sua parte oriental (ROESER; ROESER, 2010).

O arranjo grosseiramente quadrangular é delimitado por sinclinais onde afloram
sedimentos plataformais paloeproterozoicos do Supergrupo Minas separados por estruturas
antiformais irregulares arqueanas preenchidas por rochas metavulcanossedimentares do
Supergrupo Rio das Velhas e por domos de rochas cristalinas arqueanas e
paleoproterozoicas, que incluem rochas granito-gnaissicas, sienitos, pegmatitos e
metamaéficas (ROSIERE; JR, 2000). Ao Norte, o QF ¢ limitado pelo homoclinal da serra do
Curral. A Oeste, os limites sé@o definidos pelo Sinclinal Moeda; a Leste pelos sinclinais Santa
Rita e Sinclinal Gandarela e o Anticlinal Concei¢éo; e a Sul, pelo Sinclinal Dom Bosco
(BEZERRA, 2014; MENDONCA, 2012).

O arcabougo geologico comporta trés dominios tectonoestratigraficos, gerados e
retrabalhados durante os eventos Transamazobnico e Brasiliano: o embasamento granito-
gnaissico arqueano (>2,7 G.a), uma sequéncia arqueana do tipo greenstone belt
(Supergrupo Rio das Velhas) e uma sequéncia supracrustal paleoproterozoica de rochas
sedimentares quimicas e clasticas (Supergrupo Minas).

O embasamento é constituido por gnaisses polideformados tonaliticos-trondjemiticos e
graniticos e, subordinadamente, por gnaisses migmatiticos com intruses méficas a
ultramaficas. Sao designados pela localidade de ocorréncia e estudos geocronolégicos
mostram que a idade minima situa-se entre 2,920-2,970 Ga (idades U/Pb e Pb/Pb em
zircoes), obtidas para a geracdo de gnaisses e migmatitos dos complexos Bonfim, Belo
Horizonte e Bagdo (MINAS GERAIS, 2005b; NOCE, 2000). Sao visiveis sobre esses
complexos os efeitos de eventos posteriores (Rio das Velhas, Transamaz6nico e Brasiliano)
como a intrusao de platons graniticos, stocks e veios (e.g. Granito Brumadinho (2,073 Ga) e
veios pegmatiticos (2,030 Ga), intrudindo os complexos Bonfim e Bagéao, respectivamente.

O Supergrupo Rio das Velhas constitui uma sequéncia metavulcanossedimentar do
tipo greenstone belt ((ALMEIDA, 1977); (SCHORSCHER, 1978; in (NOCE; MACHADO:;
TEIXEIRA, 1998)) formada por rochas vulcanicas méficas e ultraméficas komatiiticas e
toleiticas, formacdes ferriferas bandadas do tipo Algoma, xistos e filitos
metavulcanoclasticos e metassedimentos clasticos terrigenos metamorfisados na facies
xisto verde a anfiolito. No topo dessa unidade estdo o Quartzito Cambotas e o Grupo
Tamandua (xistos, filitos, formacdes ferriferas e quartzo-xistos).

O Supergrupo Minas caracteriza-se como uma sequéncia supracrustal
metassedimentar quimica e clastica, constituido da base para o topo pelos grupos Caraca
(Formacdo Moeda — quartzitos e filitos — e Formacdo Batatal — predominantemente filitos);
Itabira (Formacéao Itabira — itabiritos, dolomitos — e Formag&o Gandarela — dolomitos e filitos
ferruginosos); e Piracicaba (representado nessa regido pelos filitos ferruginosos, quartzitos e
filitos da Formacgéo Cercadinho) (BRASIL, 2005a; MINAS GERAIS, 2005b).

Essas grandes unidades ocorrem por vezes recobertas por camadas detrito-aluviais,
depositos lateriticos, depositos de rolados e cangas de idade quaternaria.
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A Figura 42 apresenta a contextualizacdo da localizagdo do projeto no mapa geoldgico
esquemadtico do Quadrilatero Ferrifero.
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Figura 42. Mapa geologico do Quadrilatero Ferrifero mostrando a distribuicdo das rochas do embasamento
cristalino, Supergrupo Rio das Velhas, Supergrupo Minas e Grupo Itacolomi.

A Figura 43, por sua vez, apresenta a geologia na Area de Estudo Regional.
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NEOGENO
Pleistoceno - Holoceno

Aluvigo: areia e cascalho

SUPERGRUPO MINAS
SIDERIANO
GRUPO PIRACICABA

GRUPO ITABIRA

GRUPO CARACA

COMPLEXO MANTIQUEIRA

migmatito

COMPLEXO SANTA BARBARA

FANEROZOICO
CENOZOICO

PROTEROZOICO
PALEOPROTEROZOICO

IW Indiviso - Quartzito, quartzo-moscovita xisto, anfibolito, biotita-quartzo gnaisse e formagéo ferrifera, interestratificados.
g % Quartzito e quartzo-moscovita xisto (gx). Biotita-quartzo gnaisse (gn)

Formacgéo Caué - Itabirito e leitos delgados descontinuos de filito e xisto. Minério de hematita (h)

Indiviso - Quartzito, quartzo-moscovita xisto

ARQUEANO
MESOARQUEANO

Biotita - (hornblenda) gnaisse bandado de composigdo granitica, granodioritica e tonalitica, com intrcalagdes de anfibolito, granito, e

Gnaisse tonalitico-trondhjemitico-granodioritico-granitico; granitéide metassomatico; migmatito

Fonte:Projeto Geologia do Quadrilatero Ferrifero, Codemig (2005).
Mapa Geoldégico Jodo Monlevade — Folha parcial de SE.23-ZD-IV-4
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Figura 43. Mapa geoldgico.
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6.1.4.3.Geologia da Area de Estudo Regional

A Area de Estudo Regional esta localizada no Distrito Ferrifero Jodo Monlevade-Rio
Piracicaba que compreende um compartimento isolado no extremo nordeste do QF,
constituido por unidades litologicas dos Supergrupos Minas (grupos Caraga, Itabira e
Piracicaba), dispostos segundo direcdo SW-NE e em discordancia angular sobre as rochas
do Complexo Santa Barbara.

Os complexos gnaissicos Santa Barbara ocorrem nas porcdes norte da Area de
Estudo Regional e compreendem gnaisses e migmatitos de composi¢cdo tonalitica,
granodioritica e granitica constituidos essencialmente por quartzo, plagioclasio, biotita,
feldspato potassico e carbonato secundario.

O Grupo Caraga ocorre na forma de um cinturdo alongado, apresentando
posicionamento linearizado, com forte componente estrutural e ndo individualizado em mapa
nas Formacdes Moeda (base) e Batatal (topo) em contato brusco, provavelmente
tectonizado.

Nas cavas da mina de Agua Limpa s&o observados boudins de hematita compacta no
contato dos xistos da Formacdo Batatal com a formacéo ferrifera da Formacdo Caué /
Grupo Itabira.

O Grupo Itabira é representado por uma espessa sequéncia de itabiritos da Formagéo
Caué, na base, e por anfibolitos da Formacao Anfibolito Sitio Largo, no topo (SETE, 2020).

O Grupo Piracicaba é representado por quartzitos ferruginosos, sericita xistos quartzo-
xistos e intercalagc6es formacdao ferrifera. O quartzito ferruginoso (Grupo Piracicaba) ocorre
intercalado a sericita xisto e aos itabiritos da Formagdo Caué no topo da sequéncia
litologica. No ambito da mina de Agua Limpa, ocorrem como corpos tabulares, associados a
sericita xistos e a itabiritos. O bandamento é gerado pela intercalacdo de bandas
ferruginosas e quartzosas.

Além das unidades descritas acima, ocorrem coberturas cenozoicas representadas por
aluvides.

6.1.4.3.1. Geologia Estrutural

Na regifio da mina de Agua Limpa é possivel caracterizar pelo menos quatro fases de
deformacédo responsaveis pela conformacdo do arcabouco estrutural (ISSAMU ENDO,
ROMULO MACHADO et al., 2020).

Fase 1: caracterizada por megadobra recumbente e vergente para S-SW.

Fase 2: fase coaxial a fase F1, responsavel pela formacdo da megadobra
recumbentese vergente para S-SW (nappe Monlevade-Piracicaba), que cavalgou as
litologias do Supergrupo Minas sobre o embasamento granito-gnaissico do Complexo Santa
Béarbara. A nappe Monlevade-Piracicaba é sobreposta, a oeste, pelo Complexo Mantiqueira
por meio da Falha Rio Piracicaba. Verifica-se uma segmentacdo das unidades litologicas
nesta megadobra por meio de falhas reversas em geometria duplex. No final desta fase,
ocorreu o0 edobramento do flanco normal da megadobra, na regido em que estdo
posicionados 0s corpos mineralizados das cavas Espigdo do Pico (E-W), Morro Agudo,
Cururu (N-S) e Agua Limpa (E-W). Os eixos deste redobramento se orientam segundo E-SE
paralelo ao eixo de dobramento da fase F2 principal.
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Fase 3: encurtamento segundo a direcdo N-S, caracterizado pelas seguintes
estruturas rochosas: lineacdo de crenulacdo de direcdo E-W; dobras de médio porte com
clivagem de crenulagdo e vergéncia para norte; e zonas de cisalhamento localizadas.
Possivel reativacdo da Falha Morro Agudo.

Fase 4. encurtamento segundo E-W, com as seguintes estruturas: lineacdo de
crenulacdo N-S; dobras médias com clivagem de crenulagdo e vergéncia para leste;
redobramento do eixo segundo N40°E, horizontalizando as camadas ao longo; e reativacéo
da Falha Rio Piracicaba com geragao da Falha Bicas, com transporte segundo N-W.

6.1.4.4.Geologia das Areas de Estudo Local e de Interven¢do Ambiental

As Areas de Estudo Local e de Intervencdo Ambiental encontram-se circunscritas a
AER em sua porcao norte, e seu arcabouco geoldgico compreende quase que inteiramente
0 dominio dos gnaisses do Complexo Santa Béarbara, em contato discordante com 0s
litotipos do Grupo Caraga, base do Supergrupo Minas, dispostos no flanco norte do Sinclinal
Panteme, estruturado como uma sequéncia de escamas do Supergrupo Minas superposta
por uma tectdnica de cisalhamento ductil do tipo cavalgamento.

O Complexo Santa Béarbara é constituido por gnaisses e migmatitos de composicao
tonalitica, granodioritica e granitica, constituidos essencialmente por quartzo, plagioclasio,
biotita, feldspato potassico e carbono (BALTAZAR et. al., 2005; WATERGEO, 2020). As
coberturas de solos residuais e saproliticos sdo predominantes e de coloracdo rosada a
avermelhada e de textura argilo-arenosa a silto-argilosa.

6.1.5.GEOMORFOLOGIA E PEDOLOGIA
6.1.5.1.Procedimentos Metodoldgicos

A caracterizacdo dos aspectos de relevo e solo da regido em andlise pautou-se em
dados secundarios.

O “Manual Técnico de Geomorfologia”, elaborado pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE) em 2009, norteou a definigdo dos Dominios Morfoestruturais existentes
na area. Artigos cientificos e producées técnicas do Servico Geolégico do Brasil, como o
Projeto APA Sul RMBH (BRASIL, 2005b), subsidiaram o diagndstico ora apresentado.

As classes de solo da area em pauta foram definidas a partir do Mapa de Solos
elaborado em 2010 pelas universidades federais de Vigosa (UFV) e Lavras (UFLA) em
parceria com a Fundagdo Centro Tecnologico de Minas Gerais (CETEC). As descrigfes
dessas classes foram pautadas pelo Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (SiBCS)
atualizado em 2018 (BRASIL, 2018).

6.1.5.2.Geomorfologia da Area de Estudo Regional

A Area de Estudo Regional estéa localizada no nordeste do Quadrilatero Ferrifero (QF),
como mostra a Figura 44, que, por sua vez, estd inserido no Dominio Morfoestrutural
Cratons Neoproterozoicos, caracterizado pela ocorréncia de planaltos residuais, chapadas e
depressdes interplandlticas, tendo como embasamento metamorfitos e granitoides
associados e incluindo como cobertura rochas sedimentares e/ou vulcanoplutonismo,
deformados ou ndo (BRASIL, 2009).
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Fonte: Adaptado de ALKMIM; MARSHAK (1998).
Figura 44. Mapa simplificado do Quadrilatero Ferrifero.

No contexto do Dominio Morfoestrutural Cratons Neoproterozoicos, a Regido
Geomorfolégica do Quadrilatero Ferrifero é considerada como um dos conjuntos orograficos
de maior importancia do estado de Minas Gerais, cujos limites sdo marcados a oeste pela
serra da Moeda, ao sul pela serra de Ouro Branco, ao leste pela serra do Caraca e ao norte
pelas serras do Curral, Rola Moca, Trés Irmaos, Itatiaiugu e Azul. O relevo regional
apresenta grandes contrastes, principalmente, onde movimentos tectdnicos produziram
desnivelamentos acentuados. Todo o0 conjunto esta tectonicamente soerguido, com altitudes
médias predominantes que variam entre 900 e 1.000 m, podendo ultrapassar 2.000 m, como
na serra do Caraca (BRASIL, 2005b).

O Quadrilatero Ferrifero abrange uma area em torno de 7.000 km2 (ROESER,;
ROESER, 2010). Sua estrutura é considerada como muito complexa, sendo o conhecimento
geolégico e geomorfoldégico ainda incompleto. A topografia regional caracteriza-se por
cristas associadas a quartzitos e itabiritos, que sdo rochas que possuem alta resisténcia ao
intemperismo e erosdo. Ja as terras baixas estdo relacionadas aos gnaisses migmatiticos,
gue possuem menor resisténcia. Os xistos e filitos ocupam a posicdo intermediaria e,
normalmente, ocorrem preenchendo sinclinais e anticlinais topograficamente invertidos
(BARBOSA & RODRIGUES, 1965; CHRISTOFOLETTI & TAVARES, 1976; BARBOSA,
1980).

A erosao diferencial é responsavel pela variacdo topografica da regido do Quadrilaterio
Ferrifero. Esse processo resultou em um relevo de cristas alinhadas e paralelas a vales,
apresentando continuidade e extensdo da forma. Estdo associadas aos processos
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estruturais de elaboragéo do relevo por meio de falhas normais ou de empurréo e litologia
predominante (VARAJAO, 1991). Os relevos estdo marcados por escarpas de falha ou

escarpas de linhas de falha, que formam extensos pareddes que propiciaram o
desenvolvimento de uma morfologia diferencial (VARAJAO, 1991).

4.
g TOTAL

A Figura 45, a seguir, apresenta o contexto geomorfolégico do Projeto.
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Figura 45. Arcabouco geomorfolégico do Projeto.

6.1.5.3.Pedologia da Area de Estudo Regional

De acordo com o mapa de solos do estado de Minas Gerais, elaborado em 2010 pelas
universidades federais de Vicosa (UFV) e Lavras (UFLA) em parceria com a Fundacao
Centro Tecnolbégico de Minas Gerais (CETEC) e disponibilizado na base de dados da
Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (IDE SISEMA), a classe de solo presente na Area de Estudo Regional é a do
Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico (Figura 46), definido conforme o Sistema Brasileiro

de Classificagédo de Solos (SiBCS), atualizado em 2018 (BRASIL, 2018).
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Figura 46. Classe de solo identificada.
6.1.5.3.1. Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico

Os Latossolos compreendem solos minerais, ndo hidromérficos, com horizonte B
latossélico imediatamente abaixo de qualquer um dos tipos de horizonte A dentro de 200 cm

da superficie do solo ou dentro de 300 cm se o horizonte A apresentar mais que 150 cm de
espessura (BRASIL, 2018).

Formam-se pelo processo de latolizagdo, que consiste na remocdo da silica e das

bases do perfil (Ca?*, Mg?*, K*), sendo, portanto, virtualmente destituidos de minerais
primarios ou secundarios menos resistentes ao intemperismo.

Caracterizam-se como solos em avancgado estagio de intemperismo, muito evoluidos e
que resultam de transformacdes enérgicas no material de origem, resultando na

intemperizagao intensa daqueles minerais e pela concentragéo de argilominerais resistentes
e/ou de Oxidos e hidroxidos de ferro e aluminio.

S&o, em geral, solos profundos, com espessura do solum (horizonte A+B) raramente
inferior a 1 metro. Tém sequéncia de horizonte do A, B, C com pouca distingdo tipo de sub-
horizontes e transi¢cdes usualmente difusas ou graduais. O incremento de argila do A para o

B € pouco expressivo ou inexistente, e a relagdo textural B/A ndo satisfaz aos requisitos
para B textural.

Apresentam caracteristicas de solos fortemente acidos, com baixa saturacdo por
bases, distroficos ou aluminicos e tém capacidade de troca de cétions da fragao argila baixa.
Variam de fortemente a bem drenados e caracterizam-se ainda como solos de elevada
porosidade e com excelente permeabilidade interna, garantindo, entre as classes de solos,
uma maior resisténcia ao desenvolvimento de processos erosivos (BRASIL, 2018).
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Originam-se a partir de diversas rochas e sedimentos, tipos climéticos e vegetacionais.
Ocorrem mais bem distribuidos em antigas superficies de erosado, pedimentos ou terracos
fluviais antigos, normalmente em relevo plano e suave ondulado, embora possam ocorrer
em areas mais acidentadas, inclusive em relevo montanhoso (BRASIL, 2018).

Os Latossolos Vermelho-amarelos sdo solos de cores vermelho-amareladas e/ou
amarelo-avermelhadas. Quando distréfico, apresentam saturacéo por bases < 50% na maior
parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA).

6.1.5.4.Geomorfologia das Areas de Estudo Local e de Intervencédo Ambiental

As Areas de Estudo Local e de Intervencdo Ambiental encontram-se no trecho de
baixo curso baixo do corrego Agua Limpa, em local de interferéncias do contexto minerario,
como barramento nas barragens Porteirinha e Monjolo.

O relevo mostra relativa homegeneidade, sendo marcado pela interferéncia antrépica.
As cotas do terreno variam predominantemente entre 670 e 720 metros (Figura 47).

Localmente, a declividade é baixa, mostrando-se plano (entre 0% e 3% de declividade)
em grande parte das Areas de Estudo Local e de Intervencdo Ambiental. Ao sul da Area de
Estudo Local, o relevo apresenta-se um pouco mais ondulado (entre 8% e 20% de
declividade), como pode ser observado na Figura 48.
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Figura 47. Mapa hipsométrico.
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Figura 48. Declividade do relevo.
6.1.5.5.Pedologia das Areas de Estudo Local e de Intervencdo Ambiental

De acordo com o mapa de solos, a classe de solo presente nas Areas de Estudo Local
e de Intervencdo Ambiental é a do Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico.

Conforme dito, os Latossolos sé@o solos antigos, desenvolvidos a partir de material
fortemente intemperizado, resultando em perfis profundos e bem drenados, onde a lavagem
de silica e das bases oferece condi¢cdes mais favoraveis para formacao de argilas de baixa
capacidade de troca (distrofia).

Quanto a fertilidade natural, sdo distroficos e alicos e de boa aptiddo agricola; no
entanto, apresentam limitagbes de uso devido aos baixos teores de fésforo, a elevada
acidez, a susceptibilidade erosiva média. Nao apresentam impedimentos a mecanizagao.

6.1.6.RECURSOS HIDRICOS
6.1.6.1. Recursos Hidricos Superficiais
6.1.6.1.1. Procedimentos Metodoldgicos

A caracterizacdo dos recursos hidricos superficiais foi realizada por meio de dados
secundarios. Para a definicdo das bacias hidrograficas e dos cursos d’agua inseridos nas
areas de estudo, foi utilizada a carta topografica Folha Itabira, Folha SE.23-Z-D-IV, em
escala 1:100.000, elaborada pelo Instituto de Geografia e Estatistica (IBGE) (BRASIL,
1977a).
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Informacgdes adicionais concernentes as bacias, sub-bacias, microbacias e aos cursos
d’agua envolvidos no Projeto foram obtidas dos sites dos comités das bacias hidrograficas
do rio Doce (CBHDoce) e do rio Piracicaba.

6.1.6.1.2. Rede Hidrografica da Area de Estudo Regional

A Area de Estudo Regional é drenada pelo cérrego Agua Limpa, afluente do rio
Maquiné que, por sua vez, é tributario do rio Piracicaba, uma das principais sub-bacias do
rio Doce, de abrangéncia federal.

A Bacia Hidrografica do Rio Doce drena uma area de 86.715 kmz2, das quais 86%
estdo inseridas em territorio mineiro e 14% no Espirito Santo. Suas nascentes estdo
distribuidas nas serras do Espinhaco e da Mantiqueira e o rio percorre 879 km até a sua foz
no oceano Atlantico, no municipio de Linhares, ES (CBH DO RIO DOCE, 2020).

Para melhor gerenciamento dos recursos em Minas Gerais, a bacia do rio Doce é
subdividida em seis Unidades Estratégicas (UEs), coincidentes com suas sub-bacias e
geridas por seus respectivos comités: Rio Piranga (DO1), Rio Piracicaba (DO2), Rio Santo
Anténio (DO3), Rio Suagui (DO4), Rio Caratinga (DO5), Rio Manhuacu (DO6). No a&mbito do
estado do Espirito Santo, ndo ha subdivisbes administrativas e as sub-bacias e seus
comités em territério capixaba sdo: dos Guandu, Santa Joana, Santa Maria do Doce,
Pontdes e Lagoas do Rio Doce e Barra Seca e Foz do Rio Doce (CBH DO RIO DOCE,
2020).

A bacia hidrogréafica do rio Piracicaba (DO2) esta totalmente inserida no estado de
Minas Gerais e ocupa uma area de 5.465,38 km2. O rio principal da bacia nasce no
municipio de Ouro Preto e desagua no rio Doce na divisa de Ipatinga e Timéteo. Seus
principais afluentes séo os rios Turvo, Conceigcdo, Una, Machado, Santa Barbara, Peixe e
Prata, além de quase uma centena de corregos e ribeirbes que fluem para o curso principal
(CBH PIRACICABA, 2013).

O rio Maquiné nasce na face leste da serra do Caraca, borda oriental do Quadrilatero
Ferrifero, em territorio pertencente ao municipio de Catas Altas, a sudoeste da Area de
Intervencdo Ambiental.

Designado inicialmente por ribeirdo Maquiné, o curso flui rumo norte-nordeste, e flete
para nordeste apés receber em sua margem esquerda as aguas do ribeirdo Vermelho, a
jusante do municipio de Santa Barbara. A partir dessa confluéncia, o curso torna-se o rio
Maquiné, passando ao Sul da mina de Agua Limpa, para entdo desaguar no rio Piracicaba,
no limite entre os municipios de Santa Barbara e Rio Piracicaba (BRASIL, 1977b, 1977a).

A microbacia do rio Maquiné drena uma éarea de 354 km2 e apresenta um elevado
contraste altimétrico, com gradientes de 1.400 metros. As nascentes, inseridas na serra do
Caraca, estdo dispostas em altitudes que atingem os 2.022 metros, e sua foz no rio
Piracicaba encontra-se a 623 metros, estando, a elevacdo média do rio Maquiné, préxima
aos 790 metros (ALVARENGA-SILVA; MARQUES; MAGALHAES-JR, 2014).

A Figura 49, a seguir, apresenta a rede hidrografica do Projeto.
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Figura 49. Rede hidrogréfica do Projeto.

RBP-EIA-VOLUME |-VF

111




4-
V VALE \f TOTAL

6.1.6.1.3. Rede Hidrografica das Areas de Estudo Local e de Intervencédo Ambiental

A barragem Porteirinha encontra-se alteada sobre um afluente do corrego Agua
Limpa. O reservatério da barragem Porteirinha foi concebido como dispositivo para
contencao de residuos em suspensao provenientes da cava e da pilha de estéril AG5, além
de proceder a clarificagdo da agua para sua restituicAo ao reservatério de jusante,
denominado barragem Monjolo, cujo macico configura-se como limite sul da Area de Estudo
Local.

Apbs a barragem Monjolo, a 4gua volta a fluir em canal natural, para desaguar no rio
Maquiné, pouco antes da foz deste no rio Piracicaba.

6.1.6.2.Qualidade da Agua Superficial

A seguir, apresenta-se 0 monitoramento de qualidade da &gua superficial
disponibilizado pela Vale S.A., contemplando o periodo de abril de 2021 a mar¢o de 2022.

6.1.6.2.1. Procedimentos Metodolégicos

Os procedimentos metodologicos adotados para a execu¢do do monitoramento da
qualidade das aguas superficiais sdo apresentados a seguir.

Para verificagdo do atendimento aos padrbes ambientais, foram consideradas a
Deliberagdo Normativa COPAM/CERH-MG N° 1, de 05 de maio de 2008, e a Resolugao
CONAMA N° 357, de 17 de marcgo de 2005, que dispdem sobre a classificacdo dos corpos
de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelecem as
condicbes e padrdes de langcamento de efluentes e apresentam outras providéncias. As
referidas legislacbes ambientais foram avaliadas adotando a DN COPAM/CERH-MG N°
01/2008 por ser a mais restritiva. A Tabela 36, a seguir, apresenta 0s parametros
analisados.

Tabela 36. Parametros analisados.

FREQUENCIA PARAMETROS

Céadmio Total, Cianeto Dissolvido, Cobre Total, Coliformes Termotolerantes (quanti), Coliformes Totais
(quanti), Cor Verdadeira, Cromo Hexavalente Total, Cromo Total, Cromo Trivalente Total, DQO¥,
Estreptococos fecais (quanti), Fendis, Ferro Dissolvido, Ferro Total, Fosfato (como P) Total, Manganés

Mensal Dissolvido, Manganés Total, Mercurio Total, OD (in situ), Oleos e Graxas Minerais, Oleos e Graxas
Vegetais e Animais, Oleos e Graxas Visiveis, pH, Sélidos Sedimentaveis Totais, Sélidos Suspensos
Totais, Solidos Totais, Surfactantes Anidnicos (Substancias Tensoativas), Temperatura Amostra,
Temperatura Ar, Turbidez (in situ), Zinco Total.
* Parametro monitorado apenas no ponto ALP 03.

Fonte: Vale S.A. (2022).

Os enquadramentos de corpos de agua segundo 0s usos preponderantes, na regido,
foram estabelecidos pela Deliberacdo Normativa COPAM N° 09/1994, que estabelece o
enquadramento da bacia do rio Piracicaba. No entanto, os cursos de agua apresentados
nesse relatério ndo estdo descritos nesta DN. Para os cursos de agua considerados neste
relatério foram adotados as diretrizes do Capitulo VI (art. 42) da Resolugdo CONAMA N°
357/2005, que estabelece que para os corpos de agua sem enquadramento determinado
deve-se considerar os padrfes de dguas doces classe 2.

6.1.6.2.2. Pontos de Monitoramento de Qualidade das Aguas Superficiais

O monitoramento de qualidade das aguas superficiais para a mina de Agua Limpa é
constituido por uma rede de pontos distribuidos pela mina e suas adjacéncias. No entanto,
para esse estudo, foram considerados dois pontos (Tabela 37), sendo o ALP 03 (inserido na
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Area de Estudo Regional e a jusante do Projeto) e o ALP 08 (no rio Valerio, antes da
confluéncia com o cérrego Agua Limpa, que pode servir como background). Os detalhes dos
pontos de amostragem selecionados podem ser observados na Figura 50.

Tabela 37. Detalhes dos pontos de monitoramento de qualidade das aguas.

COORDENADAS SIRGAS 2000 — ZONA 23K
PONTO LOCALIDADE BACIA
UTM m E UTM m S
ALP 03 Barragem do Monjolo o 684.378 7.791.424
- - Rio Piracicaba
ALP 08 Rio Valerio 684.554 7.790.557

Fonte: Vale S.A. (2022).
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Figura 50. Pontos de Monitoramento de Qualidade das Aguas Superficiais.
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6.1.6.2.3. Resultados

A seguir sdo apresentadas as principais caracteristicas fisicas, quimicas e
bacteriologicas das dguas nos pontos monitorados, tendo como base os resultados obtidos
no monitoramento realizado pela Vale S.A. durante o periodo de abril de 2021 a marc¢o de
2022.

Os resultados de pH variaram entre 6,57 e 8,26, se apresentando dentro dos limites
estabelecidos pela legislacdo pertinente (Figura 51).
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Fonte: Vale S.A. (2022).
Figura 51. Resultados do parametro pH.

As medicdes de oxigénio dissolvido obtidas variaram entre 4,24 mg/L e 8,16 mg/L. Foi
registrada uma medi¢do abaixo do limite estabelecido para oxigénio dissolvido para aguas
de classe 2, conforme apresentado na Figura 52. Esse decaimento do oxigénio dissolvido,
no ponto ALP 03, sugere presenca de matéria organica em suas aguas.
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Fonte: Vale S.A. (2022).
Figura 52. Resultados do parametro Oxigénio Dissolvido.

Para as medicdes de demanda bioquimica de oxigénio (DBO), os valores registrados
variaram de < 2 mg/L a 23,52 mg/L (Figura 53). Foram registradas medicdes acima do limite,
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no ponto ALP 03. Esses registros sugerem a presenga eventual de uma quantidade mais
elevada de matéria organica nas aguas neste ponto.
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Fonte: Vale S.A. (2022).
Figura 53. Resultados do parametro DBO.

Foi analisado também o parametro de demanda bioquimica de oxigénio (DQO),
apenas para o ponto ALP 03, e os resultados variaram entre menores que o limite de
guantificacdo do método (<10 mg/L) e 66 mg/L (Figura 54).
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Fonte: Vale S.A. (2022).
Figura 54. Resultados do parametro DQO.

Conforme pode ser observado na Figura 55, as medi¢cbes de surfactantes variaram
entre menores que o limite de quantificagdo do método (< 0,045 mg/L) e 0,184 mg/L.

Foi analisado também o parametro fosfato, no qual todos os valores registrados foram
menores que o limite de quantificacdo do método (<0,03 mg/) (Figura 56).

Para as medicbes de fenois (Figura 57), os valores registrados variaram entre o limite
de quantificacdo do método (< 0,002 mg/L) e 0,084 mg/L. Foram registradas ocorréncias
acima do padréo estabelecido pela DN COPAM/CERH-MG N° 01/2008 para aguas doces de
classe 2. A origem dos fenlis nas aguas possivelmente pode estar associada a
decomposi¢do de plantas, que apresentam este composto em sua constitui¢cao.
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Figura 55. Resultados do parametro Surfactantes.

Fonte: Vale S.A. (2022).
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Figura 56. Resultados do pardmetro Fosfato.
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Figura 57. Resultados do parametro Fendis.
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Os parametros de Oleos e Graxas Visiveis, Oleos e Graxas Minerais e Oleos e Graxas
Vegetais e Animais nado tiveram representacdes graficas, pois ndo foram identificadas a
presenca dos mesmos nas aguas, de forma que as representacdes gréaficas seriam nulas.

Com relacdo ao parametro cor verdadeira (Figura 58), as medi¢cBes obtidas variaram
entre o limite minimo de quantificacdo do método (< 5 CU) e 492 CU. Foram registradas
ocorréncias acima do padrdo estabelecido pela DN COPAM/CERH-MG N.° 01/2008 para
aguas doces de classe 2. A existéncia de cor, provavelmente, pode estar associada as
concentracdes de ferro e manganés existentes nessas aguas provenientes da geoquimica
local. Outra possivel contribuicdo para ocorréncias eventuais da cor excedendo o padrao
ambiental é a presenca de matéria organica.
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Fonte: Vale S.A. (2022).

Figura 58. Resultados do parametro Cor Verdadeira.

As medicdes obtidas de turbidez (Figura 59) variaram entre 4,07 UNT e 72,01 UNT.
Todas as amostras analisadas atenderam ao limite legal estabelecido para aguas de classe
2.
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Fonte: Vale S.A. (2022).

Figura 59. Resultados do pardmetro Turbidez.

As medicbes de solidos sedimentaveis totais (Figura 60) variaram entre o limite
minimo de quantificacdo do método (< 0,10 mg/L) e 0,40 mg/L.
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Com relacédo aos resultados das andlises de sélidos suspensos totais, variaram entre o
limite de quantificagdo do método (< 5 mg/L) e 88 mg/L, encontrando-se dentro dos limites
legais (Figura 61).

Sdlidos Sedimentaveis

(mg/L)

0,45
0,40 -
0,35 -
0,30 -
0,25 -

0,20 -
0,15 -
0,10 -
~-BRBRENENFFRRE
0,00 -

Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar

2021 2022
mALP 03 ALP 08

Fonte: Vale S.A. (2022).

Figura 60. Resultados do parametro Sélidos Sedimentaveis.
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Figura 61. Resultados do parametro Sélidos Suspensos Totais.

Ja& para o parametro solidos totais (Figura 62), os resultados das andlises variaram
entre <5 mg/L e 194 mg/L.
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Figura 62. Resultados do parametro Solidos Totais.

As concentracdes de ferro dissolvido obtidas variaram entre <0,05 mg/L e 0,892 mg/L.
Foram registradas concentragBes superiores ao limite legal estabelecido pela DN
COPAM/CERH-MG N° 01/2008 para aguas doces de classe 2, no ponto ALP 08 (Figura 63).
Provavelmente, estes registros estdo associados a constituicdo geoquimica da regido, uma
vez que este metal € presente na geologia local.

Além disso, para o parametro ferro total, as concentragcfes variaram entre 0,225 mg/L
e 5,4 mg/L (Figura 64).
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Figura 63. Resultados do parametro Ferro Dissolvido.
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Figura 64. Resultados do parametro Ferro total.

As analises de manganés total variaram entre 0,0471 mg/L e 0,982 mg/L (Figura 65).
Foram registradas concentragfes superiores ao limite legal estabelecido pela DN
COPAM/CERH-MG N° 01/2008 para aguas doces de classe 2. Estes registros,
provavelmente, estdo associados a constituicdo geoquimica da regido, uma vez que este
metal é presente na geologia local.

Foi analisado também o pardmetro manganés dissolvido, com concentraces
registradas entre 0,0115 mg/L e 0,951mg/L ( Figura 66).
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Fonte: Vale S.A. (2022).
Figura 65. Resultados do parametro Manganés Total.
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Figura 66. Resultados do parametro Manganés Dissolvido.

Todas as concentracdes registradas para os metais chumbo total (<0,005) e mercurio
total (<0,00005) foram menores que os limites de quantificacdo dos seus métodos. N&o
foram registradas concentracdes fora do limite legal estabelecido pela DN COPAM/CERH-
MG N° 01/2008 para aguas doces de classe 2 em ambos 0s parametros analisados.

0,012
0,010 -
® 0,008 -
©
=
S ® 0,006 -
EE
3
S 0,004 -
0,002 -
0,000 -
Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar
2021 2022
I ALP 03 ALP 08 —— Limite COPAM/CERH-MG 01/2008 - Classe 2

Fonte: Vale S.A. (2022).
Figura 67. Resultados do parametro Chumbo Total.
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Figura 68. Resultados do parametro Mercurio Total.

Fonte: Vale S.A. (2022).

As andlises de cadmio total variaram entre 0,0005 mg/L e 0,0023 mg/L (Figura 69). Foi
registrada uma ocorréncia superior ao limite legal estabelecido pela DN COPAM/CERH-MG

N° 01/2008 para aguas doces de classe 2, no periodo de estiagem.
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Figura 69. Resultados do parametro Cadmio Total.

Fonte: Vale S.A. (2022).

Com relagdo ao pardmetro cobre total, as concentra¢des variaram entre 0,0014 mg/L e
0,003 mg/L (Figura 70). Nao foram registradas concentracdes fora do limite legal
estabelecido pela DN COPAM/CERH-MG N° 01/2008 para 4guas doces de classe 2.
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Figura 70. Resultados do parametro Cobre Total.

Para as andlises de cianeto dissolvido, as concentra¢des variaram entre 0,001 mg/L e
0,01 mg/L (Figura 71).
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Figura 71. Resultados do parametro Cianeto Dissolvido.

Todas as andlises de cromo total (<0,005), cromo Trivalente Total (<0,01) e Cromo
Hexavalente Total (<0,01) foram menores que os limites de quantificacdo dos seus métodos
analiticos (Figura 72 a Figura 74).
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Fonte: Vale S.A. (2022).
Figura 72. Resultados do parametro Cromo Total.
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Figura 73. Resultados do parametro Cromo Trivalente Total.
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Figura 74. Resultados do parametro Cromo Hexavalente Total.
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Com relacdo ao parametro zinco total, as concentragdes variaram entre 0,01 mg/L e
0,12 mg/L (Figura 75). Nao foram registradas concentracdes fora do limite legal estabelecido
pela DN COPAM/CERH-MG N° 01/2008 para aguas doces de classe 2
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Fonte: Vale S.A. (2022).
Figura 75. Resultados do par@metro Zinco Total.

Analisando os parametros bacterioldgicos, verifica-se a presencga de coliformes totais
(Figura 76) e termotolerantes (Figura 77) e estreptococos fecais (Figura 78) nos pontos
monitorados, variando entre 330 NMP/100 ml e >16.000 NMP/100 ml, entre 26 NMP/100 ml
e > 16.000 NMP/100 ml e entre <1 NMP/100 ml e >29.000 NMP/100 ml, respectivamente.
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Fonte: Vale S.A. (2022).
Figura 76. Resultados do parametro Coliformes Totais.
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Fonte: Vale S.A. (2022).
Figura 77. Resultados do parametro Coliformes Termotolerantes.
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Figura 78. Resultados do parametro Estreptococos fecais.

6.1.6.2.4. Sintese dos Resultados

Os pontos localizados na barragem do Monjolo e no rio Valerio apresentaram a maior
parte dos resultados em conformidade com os padrbes ambientais determinados pela
Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG N° 01/2008 para aguas doces de
classe 2.

Na barragem do Monjolo (APL 03) as excecdes ocorreram para 0S parametros
oxigénio dissolvido, DBO, fendis, cAdmio total, manganés total e coliformes termotolerantes.
Os registros observados de oxigénio dissolvido e DBO sugerem a presenca de sedimentos e
matéria organica no curso de agua. A origem dos fendis nas aguas possivelmente pode
estar associada a decomposicdo de plantas, que apresentam este composto em sua
constituicao.

Com relagé@o aos metais, nota-se a presencga fora do limite estabelecido de manganés
total, o que pode ocorrer em funcdo das caracteristicas geoldgicas e/ou em virtude de
atividades minerarias na regido. Para o cadmio total foi registrada apenas uma ocorréncia
fora do limite legal no periodo de estiagem. Os valores elevados de coliformes
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termotolerantes podem ser atribuidos ao aporte de esgoto doméstico da Mina e\ou devido a
presenca de animais de sangue quente.

Segundo o art. 14 da DN COPAM/CERH-MG N° 01/2008, ndo devera ser excedido um
limite de 1000 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos
6 (seis) amostras coletadas durante o periodo de um ano. Dessa forma, as ocorréncias
citadas ndo devem ser consideradas como desconformidades com o limite legal, pois foram
registradas apenas trés ocorréncias fora do limite legal no periodo de um (01) ano.

J& no rio Valerio (APL 08), as 4guas analisadas apresentaram resultados que indicam
um bom nivel de qualidade em termos de condicdo ambiental, oxigenacdo, pH, DBO,
turbidez e sdlidos. As excecBes ocorreram para 0s parametros cor verdadeira, coliformes
termotolerantes, ferro e manganés. A existéncia de cor provavelmente pode estar associada
as concentracbes de ferro e manganés existentes nessas aguas provenientes da
geoquimica local. Outra possivel contribuicdo para ocorréncias eventuais da cor excedendo
0 padrdo ambiental é a presenca de matéria organica. Nota-se a presenca fora do limite
estabelecido para ferro dissolvido e manganés total, o que pode ocorrer em funcdo das
caracteristicas geoldgicas e/ou em virtude de atividades minerarias na regiao.

Os registros elevados de coliformes termotolerantes nas aguas do rio Valerio (APL 08)
podem ser atribuidos ao aporte de esgoto doméstico a montante deste rio e\ou devido a
presenca de animais de sangue quente.

Diante dos resultados observados, recomenda-se a continuidade das acgles
atualmente realizadas para que, durante a execuc¢ao do Projeto, os parametros monitorados
continuem dentro dos limites estabelecidos em legislacdo e, caso seja observada alguma
alteracdo, seja possivel executar agcdes de mitigacdo e controle.

6.1.6.3.Recursos Hidricos Subterraneos

O presente Projeto, que objetiva regularizar a supressdo da vegetagdo de Mata
Atlantica em estagio médio de regeneracdo para viabilizar obras em carater emergencial,
nado possui potencial de impacto sobre a disponibilidade ou qualidade da agua subterrénea.
Por esse motivo, ndo foi apresentada a caracteriza¢éo dos recursos hidricos subterraneos.

6.1.7.ESPELEOLOGIA

Os estudos espeleoldgicos foram elaborados e disponibilizados pela Vale S.A. e
encontram-se apresentados na integra no Anexo V.
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