Requisitos de Atividades Criticas — RAC vV ALE

PNR-000069, Rev.08: 04/05/2023

Diretoria Emitente: Diretoria de Saude, Seguranca e Riscos Operacionais

Responsavel Técnico: Geréncia de Seguranca Ocupacional e Suporte Geogréfico

Publico Alvo: Todos os profissionais que atuam na area de Salde e Seguranca e Riscos Operacionais da Vale
Necessidade de Treinamento: ()Sim (x)N&o

Reslltados Esperados:

v" Desenvolver e aprimorar os requisitos existentes tendo como foco o pilar “Zero Vidas Perdidas e Zero Vidas
Mudadas”;

v' Consolidar os Requisitos de Atividades Criticas como um documento de alto nivel e com padrdo global
visando aplicacdo em toda a Vale nos seus mais diversas processos e argas demegocio;

Associacdo com o VPS:

4 PERCEPCAOE GER. DE RISCOS

s DESDOBRAMENTO DA ESTRATEGIA
5 ) S&SMEIO AMBIENTE E COMUNIDADES
GERENCIAMENTO DA
- ROTINA

6 PROJETOS E CONSTRUCOES
w PROCESSOS E PADRONIZAGAO
7 OPERACAO

SOLUGAO DE PROBLEMAS E MELHORIA

1 CONTINUA

8 MANUTENGAO

AVALIAGAO DO MODELO DE GESTAO E

17 RESULTADOS

9 ) GERENCIAMENTO DE MUDANCAS

Lideranga

10 SISTEMAS E TECNOLOGIA

11 ) SUPRIMENTOS E SERVICOS

COMPORTAMENTQE.COMPROMISSO

125 PLANO DE EMERGENCIA 1
DA LIDERANCA

2 GESTAO DERESSOAS

3 ADESENHO ORGANIZACIONAL

Objetivo

Estabelecer requisitos minimos para aiexecucao das atividades criticas com o proposito de preservar a vida das
pessoas.

Aplicacéao

Este documento aplica-se para toda a Vale, devendo ser adotado por suas controladas ou por entidades onde,
por acordo de acionistas, a Vale.€ responsavel pela gestdo de salde e seguranca.

Definicdes importantes

e Acesso eventual de curto periodo: Acontecimento incerto e/ou casual, relacionado a situagdo de
urgéncia/emergéncia, onde ndo haja uma previsao de recorréncia.

e Atividade Critica: Atividade que apresente riscos com potencial para gerar fatalidade ou vida mudada.

e Areade Mineracgéo: Area de exploracio mineral e deposicéo de estéril abrangendo maquinas, equipamentos,
acessorios, instalacdes, obras civis utilizadas em areas de superficie ou subterrdneas nas quais se desenvolvem
as operacoes de aproveitamento industrial da jazida até o seu beneficiamento. Areas administrativas, refeitorios,
alojamentos, por exemplo, ndo sado consideradas area de mineracao.

e Contraindicacdo Médica: Termo médico utilizado para caracterizar a proibicdo de exposi¢éo a um perigo devido
a condicao individual de saude.
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e Restricao Transitéria ao Trabalho: condicdo de salde que restringe temporariamente a execucao de uma
atividade critica pelo individuo, devendo esta condi¢éo ser reavaliada apos o periodo de restricdo determinado
pelo médico habilitado.

e Profissional Habilitado: Profissional que possua experiéncia e treinamentos adequados para ser considerado
competente para o exercicio de suas fun¢gbes em atividades criticas, considerando as legislagcfes relevantes e
diretrizes internas.

Premissas

Este documento estabelece requisitos obrigatérios que devem ser cumpridos emytodas as areas e todos os
processos organizacionais, sejam eles realizados por empregados Vale ou por prestadores de servico, nos seguintes
temas:

e RAC 01 - Trabalhos em altura

e RAC 02 - Veiculos automotores leves

e RAC 03 - Operacao de equipamentos moveis
e RAC 04 - Bloqueio, identificacé@o e zero energia
e RAC 05 - Icamento de carga

e RAC 06 - Espaco confinado

e RAC 07 - Protecao de maquinas

e RAC 08 - Atividades no terreno

e RAC 09 - Explosivos

e RAC 10 - Trabalhos em eletricidade

e RAC 11 - Metal liquido

Os requisitos desta instrucdo devemysersparte integrante das medidas de controle estabelecidas dentro do
gerenciamento de riscos da area. A prevencaorde incidentes relacionados as respectivas atividades criticas ndo se
limita ao atendimento deste documento.

Todos os requisitos descritos.nesta Instrucdo sdo obrigatérios, devem ser implementados pela liderangca em suas
respectivas areas de atuacéo e sao passiveis de serem auditados.

Ressalta-se a importancia,do“atendimento ao VPS, com destaque para: Percepcdo de riscos (4); S&S, Meio
Ambiente e Comunidades (5);"Gerenciamento de Mudancgas (9); e Plano de Emergéncia (12).

Duvidas, sugestOes eyguestbes relacionadas a este documento devem ser encaminhadas a Diretoria de Salde
e Segurancga atraves do e=mail' Saude.seguranca.corporativa@vale.com.

Atendimento a legislag&o

O atendimento aos requisitos desta instrugdo néo cobre todos 0s requisitos previstos nas legisla¢des locais de
salde e seguranca, de modo que deve ser adotado como premissa basica o pleno atendimento a legislacao local.

Em caso de conflito entre um requisito dessa instrucéo e a legislacdo local, deve-se optar por aquele que é mais
restritivo no aspecto de salde e seguranca.

Critérios de excecao

Na hipotese de absoluta impossibilidade de cumprimento de algum requisito desse documento, ou substituicdo
de um requisito por outra prética, equipamento ou instalacdo que esteja em equivaléncia na reducéo de riscos, deve-
se adotar, sob responsabilidade exclusiva da area solicitante:

a) Elaboracdo de estudo técnico incluindo, no minimo, a descricdo da atividade, justificativas para o nao
atendimento ou substituicdo, medidas de controles propostas e andlise de risco documentada;
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b) Aprovacao formal do Gerente Executivo da unidade;

¢) Comunicacao e encaminhamento do estudo a Diretoria de Saude, Seguranca e Riscos Operacionais da Vale;

Cabera a Diretoria de SS&RO analisar o estudo técnico e emitir a aprovagdo ou reprovacdo da excecao para
ndo cumprimento ou substituicdo de requisito. Qualquer revogacéo do pedido de ndo cumprimento ou da substituicdo
do requisito deve ser formalmente comunicada a Diretoria de Salude, Seguranca e Riscos Operacionais.

Critério para acesso eventual de curto periodo

O acesso eventual de curto periodo onde seja esperado que os empregados executem atividades criticas pode
ser permitido sem a necessidade do treinamento no RAC aplicavel conforme o procedimento abaixo:

a) Orientacdo com as regras gerais de seguranca da unidade, incluindo os procedimentos de emergéncia;

b) Elaboracdo de uma analise de riscos documentada, com a participa¢éo dos envolvidos para discussdo das
situacBes de risco e medidas de controle.

Quando aplicavel, os empregados devem possuir registros de treinamentos para demonstrar conformidade com
a legislagédo local. Esta permisséo nédo é aplicavel para empregadas jproprios.

Requisitos gerais

a) Esta instrugdo deve ser referenciada e incorporada emyprocedimentos considerando as praticas locais e os
equipamentos e dispositivos de seguranca devem ser projetados, instalados, fabricados e/ou adquiridos
conforme o previsto na legislacéo, padrdes técnicas'e/ourespecificacdes dos fabricantes;

b) Modificacdes em equipamentos devem ser feitas ‘mediante aprovacao do fabricante. Quando o fabricante ndo
estiver disponivel comercial ou tecnicamente, as modificacdes devem ser feitas a partir de um projeto formal
elaborado por profissional habilitado. As madificacGes devem seguir o processo de gestéo de mudanga local;

c) Os treinamentos previstos nos RAC devem seguir as Diretrizes de AcBes de Capacitacdo da Valer e area de RH
para o pais em questao;

d) Os treinamentos realizados em uma‘determinada unidade podem ser aceitos em outras unidades;

e) Deve ser implementado um programa de avaliagdo de salude para os empregados mapeados que exergcam
atividades criticas. O programa de avaliagédo de saude deve estar de acordo com a legislacéo local e seguir os
padroes do “PGS-003523 Difetriz. Corporativa para Gestdo de Salde Ocupacional”.

Papéis e responsabilidades

a) As unidades operacionais devem:

I. Manter lista de excecdes ao cumprimento dos requisitos, conforme o item “critérios de excegédo” dessa
instrucao;

II. Manterlista e guantitativo e de empregados que realizem atividades criticas dessa instrucao;

[ll. Manter plano.de acdo para implementacdo de novos requisitos dessa instrugéo, considerando o prazo de
implementacdo de novos requisitos.

b) A Geréncia de Saude e Seguranga local deve:

I. Planejar, coordenar e monitorar a implementacao, manutencao e atendimento aos Requisitos de Atividades
Criticas;

Il. Suportar os gestores de contrato e liderancas nos processos de aquisi¢cao e contratacdo de bens e servigos
aderentes aos Requisitos de Atividades Criticas;

IIl. Desdobrar os requisitos desta Instrucao para os empregados de nivel gerencial e de superviséo.
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c) Empregados de Nivel Gerencial e de Superviséo:

I. Garantir a implementacao e assegurar o cumprimento dos Requisitos de Atividades Criticas;

Il. Garantir que todos os empregados envolvidos na execucdo de atividades criticas sejam profissionais
competentes;

[ll. Garantir a capacitacdo dos empregados para a execucao de atividades criticas.

d) Diretoria de Saude, Seguranca e Riscos Operacionais:

I. Assessorar tecnicamente as Areas de Negbcios na implementacdogseumprimento e monitoramento dos
Requisitos para Atividades Criticas;

Il. Revisar o documento e estabelecer prazos maximos para atendimente. aos novos requisitos de atividades
criticas.

Nota sobre a revisdo do documento

Esse documento € valido a partir da data de sua publicacédg. Os prazos para implementagdo de novos requisitos
(identificados em negrito) sé&o definidos no Anexo V.

Obs.: a partir da data da inclusdo dos prazos para osfequisitos dos RACs 06 a 11, o Anexo |l também se torna
aplicavel para esses RACs.

Aderéncia aos RACs e reporte de indicadores

Os dados de aderéncia aos RACs sdo provenientes dos protocolos de aderéncia disponiveis no SAP — IM. Através
desses protocolos, as areas devem responder se'0s requisitos sédo cumpridos.

O protocolo da Geréncia Executiva ou Geréfcia desArea deve ser obrigatoriamente atualizado uma vez ao ano para
compor o resultado oficial de aderéncia.

Recomenda-se fortemente, contudo, que es protocolos sejam atualizados no minimo duas vezes ao ano, sendo uma
antes do ciclo orgamentario e a outra antes do fechamento do ano.

Somente seréo considerados,como oficiais e constardo no dashboard global de aderéncia aos RACs os dados que
sejam cadastrados através desses proetocolos, que devem ser indicados a Diretoria de Saude, Seguranca e Riscos
Operacionais.
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1. RAC1-TRABALHOS EM ALTURA

1.1 Prefacio

Uma propor¢éo significativa das fatalidades e dos incidentes de alto potencial ocorridos na Vale incluiu atividades
realizadas em altura. Os principais fatores contribuintes associadas a esses incidentes foram:

a) Falha na percepcéo da situacéo de risco;

b) Espaco para o trabalho inadequado ou congestionado;
¢) Guardas ou barreiras com defeito/inadequada,;

d) Realizacéo da atividade de forma insegura;

e) Ferramenta ou equipamento com defeito/inadequado;

f) Auséncia de barreira que impec¢a queda de pessoa ou objeto.

1.2 Objetivo

Estabelecer requisitos de Saude e Seguranca visando eliminar, controlar e minimizar os riscos de fatalidades,
lesBes ou incidentes envolvendo trabalho em altura.

1.3 Aplicacéo

Trabalho onde houver risco de queda de pessoas e objetos por diferenga de nivel igual ou superior a 1,80 metros.

1.4 Excecdes

Atividades onde nao houver risco de queda‘de pessoas e objetos por diferenca de nivel igual ou superior a 1,80
metros.

1.5 DefinicBes importantes

e Cesto Aéreo: equipamento veicular destinado a elevacdo de pessoas para execucgao de trabalho em altura,
dotado de bragco movel, articulado, telescépico ou misto, com cagamba ou plataforma, com ou sem isolamento
elétrico, podendo, desde quesprojetado para este fim, também elevar material por meio de guincho e de lanca
complementar (JIB), respeitadas as especifica¢cdes do fabricante.

Cesto Acoplado: cagambay,ou plataforma acoplada a um guindaste veicular para elevacdo de pessoas e
execucao de trabalho/em altura, com ou sem isolamento elétrico, podendo também elevar material de apoio
indispenséavel para realizacao do servico.

Cesto Suspensa: conjunto‘formado pelo sistema de suspensédo e a cacamba ou plataforma suspensa por
equipamente’de guindar.

Cinturdo de corpao: dispositivo usado no corpo (da area do quadril ao tronco superior) que pode impedir uma
queda verticakourquase vertical de um trabalhador.

Conector: dispositivo que abre e fecha, desenvolvido para unir diferentes componentes de um sistema de
protecdo contra quedas. Possui versdes com fechamento automético, com trava manual e trava automatica.

Cordao: linha / tira certificada com um conector em cada extremidade para conectar o cinto ou cinturdo do corpo
a um ponto de ancoragem.

Elementos de protecdo coletiva contra quedas: trechos ou partes de guarda corpos (travessao superior,
travessao intermediario e roda pés), incluindo os guarda corpos de algapdes, chapas ou grades de pisos e seus
elementos estruturais de suporte que tipicamente compdem os elementos de passarelas, plataformas, rede de
protecdo para trabalho em altura e areas elevadas.
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Limitador de movimentacdo contra queda: tipo de sistema de travamento de queda que foi projetado para
limitar a movimentacéo de um trabalhador e o potencial de uma queda a uma distancia finita.

Linha de vida auto retratil: linha de enrolamento de mola certificada que ajusta automaticamente seu
comprimento sob tensdo moderada e, sob alta tenséo, trava para impedir movimento adicional ou queda.

Ponto de ancoragem: ponto certificado para instalacdo de sistema de ancoragem tais como dispositivos de pré
engenharia e elementos de ligagédo para trabalho em altura.

Protecao contra queda: método para se reduzir a possibilidade de queda de pessoas:.

Protecao detrava-queda: conjunto de componentes que, quando conectado a.um. ponto de ancoragem, é capaz
de travar a queda de um trabalhador.

Sistema de Protecdo contra quedas - SPQ: sistema destinado a eliminar oxrisco de queda dos trabalhadores
ou a minimizar as consequéncias da queda em atividades executadas.acima de 1,80 m.

Sistema de restricdo de movimentacgao: sistema capaz de restringire,movimento de uma pessoa na superficie
de trabalho e impedir que ela chegue a um local do qual possa cair.

Sistema de travamento de queda: sistema usado para prender uma pessoa em uma queda de uma elevacéo.
Consiste em uma ancoragem, conectores e cinturdo de corpao,inteire, e pode incluir um cordao, dispositivo de
desaceleracéo e / ou linha de vida.

Sistema de posicionamento de trabalho: sistema de trabalho configurado para permitir que o trabalhador
permaneca posicionado no local de trabalho, totalfou parcialmente suspenso, sem o uso das maos.

Requisitos para instalacdes e equipamentos

1.6.1 Requisitos gerais para prevencdo de queda objetos, materiais ou ferramentas:

a) Isolamento e sinalizacdo da area com barreiras fisicas, como cerquite e pedestal. Em atividades de curta

duracao, ap6s de andlise de risco realizada pela.area, pode ser utilizada outros tipos de isolamento e sinalizacédo
como fita de nylon, cordas ou correntes. E%proibido a utilizacéo de fita zebrada de plastico para isolamento de
area,;

b) Amarracdo de ferramentas;

¢) Rodapé com altura minima conforme normas locais, na parte inferior dos equipamentos de elevacéo de pessoas,

andaimes, escadas plataformas ejlocais onde haja riscos de quedas de objetos;

d) Redes de protecdo, na hipétese”em que, devido a natureza da atividade, o isolamento da area for impossivel e

a presenca de pessoas envolvidas no trabalho em nivel inferior for necessaria.

1.6.2 Requisitos gerais para prevencdo de queda de pessoas:

a) Guarda-corpo, emequipamentos de elevacao de pessoas, andaimes, escadas plataformas, escavacgdes e locais

onde haja riscos de queda de pessoas, com altura de acordo com normas locais, contendo:
I. Travessé&o superior;

Il. Travessao intermediario.

b) Cinturdo de seguranca modelo paraquedista com talabarte duplo com mosquetéo de trava dupla;

¢) Linha de vida fixada em estrutura independente em:

I. Atividades com cordas;
II. Andaimes suspensos;
[ll. Cadeiras suspensas;

IV. Locais onde exista o risco de queda por colapso de superficie.
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1.6.3 Requisitos gerais para andaimes:
Os andaimes devem:

a) Ser metalicos! e projetados sob responsabilidade do profissional habilitado (ou equivalente, de acordo com a
legislacao local)

b) Ser do tipo tubular, plataforma, tipo cunha ou abragadeira, com protecdo nas abragadeiras nos acessos e areas
de trabalho;

¢) Ser dimensionados por profissional habilitado;
d) Ter o algcapado dotado de barreiras fisicas ao seu redor, de modo a impedir.a queda de pessoas.

e) Serem montados a partir de projetos que contemplem, entre outros;, 0S '‘@cessos necessarios para evasao dos
usuarios durante cenarios de emergéncia.

1.6.4 Requisitos especificos conforme o tipo andaime:

Andaime Andaime

Andaime

Requisitos Especificos apoiado apoiado
suspenso

fixo movel

(a) Escada de acesso incorporada a estrutura

(b) Sapatas em base sdlida / resistente X

(c) Travamento de rodizios \ ’ X

(d) Dispositivo de bloqueio mecéanico automatico, atendendo a X
maxima capacidade de carga do equipamento

(e) Linha de vida independente b U X

() Placa visivel com a carga méaxima de trabalho permitida X X X

1.6.5 Requisitos gerais para escadas:

a) As escadas de quaisquer tipesidevem conter dimensdes, incluindo patamares intermediarios, conforme normas
locais;

b) Para acesso em escada marinheiro e fixas acima de 1,80 metros é obrigatorio a utilizacéo de, alternativamente:
I. Linha de vida fixa;
Il. Trava quedas retratil;
. Cinto de seguranca.com duplo talabarte;

IV. Gaiolas de seguranca, devidamente instaladas, em locais onde a legislacé@o local aceita que as gaiolas de
seguranga.atuem como protecdo contra quedas em escadas verticais fixas.

1 Verificar o requisito da RAC 10, 10.7.1 (u) para montagem de andaimes de material condutor em trabalhos em eletricidade
onde possam entrar em contato com superficies energizadas.
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1.6.6 Requisitos variaveis conforme o tipo de escada? moével:

Escada Escada
Escada Escada
Sl Dupla (ou Extensivel Plataforma
. de abrir) Mével

Requisitos Especificos

(b) Sapatas antiderrapantes X

(d) Dispositivos de estabilizacdo / travamento de
rodizios

1.6.7 Requisitos gerais para equipamentos de elevacdo de pessoas: \®

a) Ponto de ancoragem para cinturdo de seguranca; :

b) Controle de movimentacédo da plataforma ou cesto na parte inferio

c) Dispositivo de parada de emergéncia no painel de comando i r.

1.6.8 Requisitos variaveis conforme o tipo de equipamento‘de elevacao de pessoas:

Equipamentos de Guindar para Elevacdo de
Plataformas Pessoas
Requisitos de Trabalho
Cesto Cesto Cesto

Acoplado Suspenso

(b) Sistema de travamento/frenagem das r

(d) Sistema que permita o nivelame
impeca seu basculamento

das sapatas
Ihimento do brago

() Estrutura fisica, eletrdbnica ou sensor de
proximidade que impeca o impacto do operadordo X *
equipamento contra outra estrutura superior.

2 Verificar o requisito da RAC 10, 10.7.1 (t) para uso de escadas metélicas em trabalhos em eletricidade.
3 Quando n3o patolado.
% N3o aplicavel para Plataforma de Trabalho Aéreo do tipo tesoura / pantografica.
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1.7 Requisitos para procedimentos

1.7.1

Requisitos gerais para procedimentos:

a) Antes de qualquer atividade que envolva trabalho em altura, na etapa de planejamento, deve-se analisar e definir

b)
c)

d)

qual sistema de protecao contra queda individual e/ou coletivo sera adotado;
Os equipamentos de trabalho em altura devem passar por inspecao Inicial, pré-uso e periddica;

O elemento de ligacédo deve estar fixado durante toda a atividade envolvendo estfutura temporaria que ofereca
risco de queda a partir de uma andlise de riscos da tarefa;

Proibido a utilizac&o de cinturdo do tipo abdominal. O Componente abdominal do ¢inturdo do tipo paraquedista
deve ser usado somente para posicionamento de trabalho e restricdo de movimentacao.

1.7.2 Requisitos para andaimes:

a)

b)

c)
d)

e)

f)

)

Os andaimes devem ser apoiados em estrutura resistente e, quandesconstruido em apoio a equipamentos ou
instalacdes, esses devem ser resistentes de forma a ndo se colapsarem;

Os andaimes devem ser construidos em superficie plana, isenta.de avarias ou deformacées;
O algapéo e a barreira ao redor dos andaimes devem estar sempre, fechados;

O andaime deve ser formalmente liberado para uso, atrayes:

I. Da verificacdo de conformidade com o projeto;

II. Do preenchimento do checklist de inspecéo;

[1l. Da assinatura do responsavel pela liberacéao;

IV. Da indicacdo de liberacdo de uso através de placa de liberado/néo liberado.

E proibido a movimentacdo de andaimes' moveis com equipamentos, ferramentas ou objetos em cima ou
apoiados;

As unidades deverao designar representantes’(ou prepostos) devidamente habilitados para verificar e garantir a
execucdo de montagem de andaimes ‘defacordo com as premissas dos respectivos projetos, incluindo a
verificacdo de modificacdes de ;montagem, devidamente documentadas pelos provedores do servico de
montagem, baseados em critérios técnicos estabelecidos pela empresa de montagem especializada;

As unidades, através de seusrdepartamentos de engenharia, devem prover informagfes para que 0s projetos de
estruturas de andaimes,que venham a ser montadas sobre (apoiados) os equipamentos de processo atendam
aos limites de resisténcianymecénica destes equipamentos de forma a evitar o colapso dos mesmos, suas
estruturas e dispositives.

1.7.3 Equipamentos$ pata elevacio de pessoas:

a)
b)

<)

O cesto suspensa so pade ser utilizado em situacdes de resgate e emergéncia;

A estabilizac&o durante o uso do cesto acoplado e suspenso deve ser feita pela abertura completa dos bragos
estabilizadores;

Para sair ou entrar no cesto da PTA, quando este estiver elevado, o trabalhador devera estar com o elemento
de ligacao fixado em estrutura de ancoragem projetada e suportado por uma analise de risco da tarefa.

1.7.4 Requisitos para sistema de ancoragem:

a)
b)

<)

O ponto de ancoragem tem que ser resistente ao esforco submetido;

O projeto do sistema de ancoragem deve ser elaborado por profissional designado, capacitado e legalmente
habilitado;

A estrutura integrante de um sistema de ancoragem deve ser capaz de resistir a forca maxima aplicavel;
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d) O sistema de ponto de ancoragem deve ser selecionado de forma que a forca de impacto transmitida ao
trabalhador seja de no maximo 6kN quando de uma eventual queda;

e) O sistema de ancoragem deve seguir as normas técnicas aplicaveis;

f) O sistema de ancoragem deve ser instalado por profissional capacitado (sob responsabilidade de um profissional
habilitado);

g) A inspecdo periddica sobre o sistema de ancoragem deve acontecer com intervalo ndo superior a 12 meses;

h) A inspecdes sobre o sistema de ancoragem fixo da Vale e dos prestadores de servicoidevem ser cadastradas
em um sistema informatizado onde seja possivel o rastreamento desses sistemas.

1.7.5 Requisitos para resgate em altura:

a) O Plano de Atendimento a Emergéncia deve conter os cendrios existentes de trabalho em altura e os
profissionais devem ser qualificados e preparados, além de considerarequipamentos apropriados para realizar
resgate em altura;

b) As condic¢des de resgate envolvendo suspensao inerte devem ser.simuladas e a¢gdes devem ser tomadas visando
redugdo do cenario de trauma em suspensao.

1.7.6 Requisitos para acesso por corda:

a) O acesso por cordas deve ser realizado de acordo com nermas locais sempre que todas as seguintes condi¢cdes
forem verificadas:

A inclinac&o no local de trabalho ndo permitir que,o trabalhador possa executar suas atividades sem risco
de queda;

A atividade necessitar da corda para o trabalhader/se posicionar sobre a estrutura de trabalho;

[ll. For necessario a utilizacdo de duas cordasypara o trabalho, sendo uma para trabalho e outra para resgate;

IV. A atividade necessitar de corda para o trabalhador alcancar um determinado ponto da estrutura sem risco

de queda;

A atividade necessitar da corda para'se/movimentar vertical e horizontalmente sobre a estrutura de trabalho

VI. A altura até o plano imediatamente inferior for superior a 1,80 metros.

1.7.7 Requisitos para remocdao de pisos, grades, guarda-corpos, alcapdes e demais elementos de protecéo
coletiva contra queda:

a)

b)

c)

d)

e)

)

9)

Durante a etapa de planejamento, antes de se realizar uma remocao destes elementos de forma a oferecer
risco de queda em alturaydeve-se analisar outras formas mais seguras de executar a atividade sem realizar tal
remocao. Casaq se confirme a necessidade de remocao, deve-se seguir 0s requisitos abaixo:

A remocao com/riscarde queda deve ser prevista no planejamento e aprovada pelo dono da area através da
emissao de.uma Permisséo de Trabalho Segura (PTS) e conter uma Analise de Risco para a Atividade (ART).

Antes do inicio da atividade, o local da abertura deve estar adequadamente isolado com barreira fisica, rigida
e fixa parayevitar’acesso ndo-autorizado e ser claramente sinalizado informando os riscos do local.

Todo trabalhador exposto ao risco da abertura deve estar ancorado em um sistema de protecao contra quedas,
conforme item 1.7.4.

A remocéo deve ser realizada por pessoas capacitadas e autorizadas em trabalho em altura (RACO1 e normas
locais) e procedimentos aplicaveis.

A abertura oriunda da remogé&o de piso, guarda-corpo ou tampa de um algapdo deve estar completamente
isolada com barreira fisica, rigida e fixa para evitar acesso nao-autorizado e ser claramente sinalizada
informando os riscos do local.

Ao término da atividade, a abertura deve ser imediatamente fechada e o local deve ser regularizado com a
certificagcdo de que a instalac@o esta em condi¢cdes seguras para uso.
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h) Algapdes devem ser inventariados e seu uso controlado através de cadeados.

i) Elementos de protecdo coletiva contra quedas devem ser periodicamente inspecionados levando em
consideragdo, no minimo, os requisitos do PGS 004728 - Grades De Pisos, Guarda Corpo, Aberturas e
Alcapdes.

1.8 Requisitos para capacitacéo

a) Os empregados que realizem atividades em altura, considerando os critérios de aplicabilidade desse RAC,
devem ser treinados em:

I. RAC 01, incluindo reciclagem, de acordo com as Diretrizes de Capacitacdo da Valer
II. Treinamento(s) para trabalho em altura exigido(s) pela legislacdo locals

b) O profissional legalmente habilitado responsavel pela elaboracao déisistema de protecdo contra queda devera
ser capacitado especificamente nesse tema, seguindo as premissas da legislacédo local;

c) Os empregados que operam plataformas de trabalho aéreo e equipamentos de elevacéo de pessoas devem ser
certificados na operacdo segura destes equipamentos.

1.9 Papeis e responsabilidades

1.9.1 Gestor de contrato:
a) Garantir o cumprimento destes RACs em suas areas;

b) Acompanhar a performance de seguranca e atendimento de requisitos dos fornecedores de servico envolvendo
trabalho em altura;

¢) Participar de todas as investigacdes relativas a incidentes envolvendo trabalho em altura.
1.9.2 Planejador/programador:

a) Conhecer os requisitos deste RAC aplicaveis.as atividades em suas areas e garantir que as analises de riscos
em atividades envolvendo trabalho _em f@ltura sejam iniciadas nas etapas de seus respectivos processos de
trabalho.

1.9.3 Supervisor de ferramentaria e/ou responsavel de recursos/materiais (profissionais que fazem gestdo de
equipamentos e acessoérios paradrabalho em altura):

a) Garantir que os acessorios(de! trabalho em altura sejam inspecionados nas etapas de recebimento e
periodicamente;

b) Estabelecer plano de. inspecdo com a periodicidade de acordo com as respectivas normas. Segregar e
encaminhar para o.descarté todos o0s equipamentos e acessorios em condi¢cdo de ndo conformidade.

1.9.4 Supervisor detrabalho em altura:
a) Dar suporte nas andlises de risco das atividades que envolvam trabalho em altura;

b) Suportar a areas@de engenharia para identificacdo e definicdo dos locais para recebimento dos sistemas de
ancoragem fixos e moveis (dispositivos de pré-engenharia);

¢) Suportar o inspetor de andaimes da Vale ou preposto;

d) Estabelecer sistema de gestdo dos equipamentos e acessorios de trabalho em altura;
e) Prover feedback de performance dos prestadores de servico para suprimentos;

f) Manter mapeado e atualizado todos os cenarios e atividades de trabalho em altura;

g) Realizar andlise de risco para definicdo da aplicabilidade ou ndo das técnicas de acesso por cordas em planos
inclinados.
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1.9.5 Inspetor de andaime:

a) Verificar e garantir a execucédo de montagem de andaimes de acordo com as premissas dos respectivos projetos,
incluindo a verificacdo de modificagbes de montagem, devidamente documentadas pelos provedores do servico
de montagem, baseados em critérios técnicos estabelecidos pela empresa de montagem especializada.

1.9.6 Especialista em ancoragem e sistema de protecdo contra queda:

a) Profissional designado, capacitado e legalmente habilitado para projetar sistemas de ancoragem e seus
elementos de fixacao.
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2. RAC 02 — VEICULOS AUTOMOTORES LEVES

.1 Preféacio

‘

Uma série de incidentes com potencial critico ou catastréfico tem ocorrido com o envolvimento de veiculos
automotores leves. As principais causas destes eventos sao:

a) Velocidade incompativel para as condi¢cGes da via;
b) Instabilidade do veiculo;

c) Condicbes ruins do veiculo;

d) Baixa visibilidade;

e) Fadiga do condutor;

f) Distracdo do condutor;

g) Outros comportamentos de risco do condutor.

‘

.2 Objetivo

Estabelecer requisitos para a operagéo segura de veiculos autemotores a servico da Vale.

‘

.3 Aplicacéo

Os requisitos dessa atividade critica se aplicam a conducao de veiculos leves proprios, arrendados ou alugados,
enquanto a servico da Vale; veiculos de prestadores deiservico objeto de um contrato com a Vale, nas vias publicas
ou de propriedade da empresa, incluindo areas de mineracao subterranea e de superficie.

Tipos de veiculos automotores leves contemplados neste documento: automaoveis, veiculos utilitarios esportivos,
pick-ups, minivans, vans, micro-6nibus, énibus.

.4 Excecodes

‘

Os requisitos dessa atividade critica ndo'se aplicam a:

a) Veiculos que néo estéo a servico da Vale, dirigidos por pessoas que tem permissao para acessar os Sites da
Vale®;

b) Veiculos destinados ao atendimento a emergéncias.

2.5 Definicdes importantes

e Areade Lavra: afeashtais‘eomo pracas de deposicéo de estéril, areas de manobras, pracas de carregamento
e descarregamento, perfuracéo e desmonte mecéanico.

e Area de Mina: aréas, tais como cavas, acessos permanentes, baias de troca de turno, mirantes, pracgas de
manutencaoypreventivas, onde o acesso de veiculos, equipamentos e pessoas, é controlado.

e Area Operacional: todas as areas internas dos sites da Vale (portos, usinas, ferrovias, areas de mina
estacionamentos internos, dentre outras), onde o0 acesso de veiculos, equipamentos e pessoas € controlado.

e Sistema Auxiliar de Freio Primério retardador de velocidade (freio motor): propriedade mecéanica do veiculo
gue reduz ou mantém a velocidade do veiculo quando, em uma descida, o motorista retira o pé do acelerador,
com o motor engrenado, e o veiculo reduz ou mantém a velocidade.

® Entretanto, as especificacdes destes veiculos devem cumprir com a legislagdo local e os condutores devem
obedecer as regras de transito do Site.
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e Sistemas Auxiliar de Freio Secundario (retarder hidraulico ou eletromagnético): sistema de freio auxiliar
que funciona independentemente e em conjunto com os freios motor e de servicgo.

e Telemetria: tecnologia sem fio de transmissdo e recepcdo de dados que tem a finalidade de monitorar
remotamente 0s equipamentos moveis e veiculos automotores.

e Veiculo de aluguel de balcédo: veiculo de uso temporario alugado diretamente nas locadoras de veiculos
credenciadas, em aeroportos ou em agencias, cujos contratos ndo devem ter tempo de duracéo superiores a 3
meses consecutivos, independentemente de se tratar de um contrato Unico ou maiS de _um contrato.

e Veiculo dedicado: veiculo de uso continuo seja ele préprio ou alugado por mais de trés meses.

e \Vias operacionais: estradas, acessos e vias de transito inseridas nas areas\operacionais.

Requisitos parainstalacdes e equipamentos

2.6.1 Requisitos para vias operacionais e circulagéo de veiculos autometores leves:
a) As vias operacionais devem ser identificadas no Plano de Tréansito;

b) Devem ser instaladas barreiras fisicas ou dispositivos de ysprotecao (tais como como passarelas aéreas,
lombadas, cancelas ou luzes ativadas pelos pedestres em caminhos seguros, vias, acessos, dentre outros) que
segreguem ao maximo as interfaces entre pessoas e veiculos, automotores onde houver risco significativo de
contato entre veiculos e pessoas;

c) Deve haver sinalizacdo de velocidades permitidas nas viasiinternas;

d) Deve-se designar areas de estacionamento para veiculosrautomotores leves, e essas areas devem permitir uma
separacdo segura de equipamentos moveis;

e) Deve-se identificar claramente as vias de circulacdo de equipamentos, veiculos e pedestres;

f) Os acessos internos de instalacGes permanentes devem ser preferencialmente pavimentados. As areas de lavra
devem ser niveladas;

g) Em minas subterraneas, deve haver recortes designados para o estacionamento de veiculos automotores leves,
de maneira a ndo interferir no transiterdasvias principais.

2.6.2 Requisitos gerais para veiculos leves:

a) E proibido o uso de motocicletas, bicicletas, triciclos, quadriciclos e outros veiculos néo citados neste documento,
a servico da Vale e/ou dentro dos sites da Vale;

b) Todos os veiculos devem obrigatoriamente receber as manutengdes preventivas recomendadas pelo fabricante;

¢) As modificacdes em veiculos s6 devem ser executadas mediante aprovacgéo formal do fabricante.

2.6.3 Requisitos espegificas desacordo com o tipo de veiculos leve em vias publicas:

Veiculos de

Requisitos Espech‘icos6 VeIC.UIOS aluguel de | Vans Ii/ll.cro— Onibus
dedicados ~ Onibus
balcdo
Cinto dMga 3 pontos para todos ocupantes
b) Cinto de seguranga 3 pontos para primeira linha de X X X
bancos e 2 pontos nos demais bancos
c) Encosto de cabeca paratodos ocupantes (ou banco

biposto)

d) Airbag frontal para motorista e passageiro do banco
dianteiro

6 E recomendavel que, onde haja disponibilidade de veiculos fabricados com o dispositivo anticapotamento (ROPs),
seja adotada esta opcao como mais uma barreira de protecao para os ocupantes do veiculo.
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f)  Dispositivos para sinalizacéo (triangulos refletivos,
cones)

h) Sensor de ré ou camera de ré

Sistema de detec¢&o de sonoléncia do condutor X

) Controle de estabilidade

n) Controle de tragdo

p) Sistema de comunicagdo entre veiculos e
equipamentos

X

Luz intermitente, giratoria ou estroboscépica

t) Sistema Auxiliar de Freio Primario Retardad
de velocidade (freio motor):

Saidas de emergéncia com mecani
de manuseio simples

2.6.4 Requisitos especificos de acor m o tipo de veiculos leve em areas operacionais:

Requisitos Especificos

pontos para primeira linha de
demais bancos

’0Os veiculos automotores leves de propriedade da Vale ou a servico da Vale ndo necessitam utilizar o alarme sonoro de ré em
vias publicas, dreas administrativas ou préximos as comunidades vizinhas da Vale

8 Vide requisito 2.7.c.v abaixo.

9 Os 6nibus com Peso Bruto Total maior ou igual a 17 toneladas devem ter o Sistema Auxiliar Il (Retarder hidraulico ou
eletromagnético). A ndo aplicabilidade deste dispositivo em algum &nibus com Peso Bruto Total maior ou igual a 17 toneladas
deve ser justificada com base em uma analise de risco.

10 E recomendavel que, onde haja disponibilidade de veiculos fabricados com o dispositivo anticapotamento (ROPS),
seja adotada esta opgdo como mais uma barreira de prote¢do para os ocupantes do veiculo.
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f) Dispositivos para sinalizac@o (triangulos refletivos,
cones)

h) Sensor de ré ou camera de ré

X X X X

j) Sistema de deteccao de sonoléncia do condutor

[) Controle de estabilidade

0) Faixa refletiva
p) Sistema de comunicagdo entre veiculos e

equipamentos

Luz intermitente, giratoria ou estroboscopica

Sistema Auxiliar de Freio Primario Retard
de velocidade (freio motor):

Saidas de emergéncia com mecanis
de manuseio simples

2.6.5 Requisitos especificos de acor m o tipo de veiculos leves que acessam areas de lavra:

13

Requisitos Especificos

h) Sensor de ré ou camera de ré X X

11 Vide requisito 2.7.c.v abaixo.

2 0s 6nibus com Peso Bruto Total maior ou igual a 17 toneladas devem ter o Sistema Auxiliar Il (Retarder hidraulico ou
eletromagnético). A ndo aplicabilidade deste dispositivo em algum &nibus com Peso Bruto Total maior ou igual a 17 toneladas
deve ser justificada com base em uma analise de risco.

13 E recomendavel que, onde haja disponibilidade de veiculos fabricados com o dispositivo anticapotamento (ROPS),
seja adotada esta opgdo como mais uma barreira de prote¢do para os ocupantes do veiculo.
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j) Sistema de deteccéo de sonoléncia do condutor x4 X
I) Controle de estabilidade X

n) Controle de tragao

p) Sistema de comunicag&o entre veiculos e equipamentos

r) Luz intermitente, giratéria ou estroboscopica

t) Sistema Auxiliar de Freio Primario Retardador de velocidade

v) Saidas de emergéncia com mecanismo de abertura de n@

2.6.6 Requisitos especificos para Veiculos®® UtiIit@ultitarefas (UTVs) e Snowmobiles:

Veiculo Utilitario
Requisitos Especificos Multitarefas Snowmobiles
(UTVS

b) Cinto de seguranga 3 pontos

d) Luz intermitente (giratéria

f) Para-brisa Iaminadoq limpador

II.  Na&o diri o efeito de &lcool e drogas;

lll.  Certificar-se que o nimero de passageiros transportados nos veiculos € compativel com a quantidade de
cintos de seguranca de 3 pontos e encostos de cabeca disponiveis;

IV. Obedecer a lotagdo méaxima de 6nibus, micro-énibus, vans e mini-vans;

4 Vide requisito 2.7.c.v abaixo.
15 O uso de Veiculo Utilitario Multitarefas (UTV) e Snowmobiles é permitido exclusivamente onde o acesso com
veiculos leves convencionais é impossibilitado, devido as caracteristicas especificas do local e/ou restricdes
ambientais legais para abertura de vias de acesso.
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V.

VI.
VII.
VIII.

XI.

XII.

XIII.

XIV.

XV.

Certificar-se de que todos os ocupantes do veiculo utilizam os cintos de seguranca durante todo o tempo
em que o veiculo esteja em circulacao;

Respeitar os limites de velocidade estabelecidos por sinalizacdo ou legislacéo;
Manter os fardis acesos durante todo o tempo em que o veiculo estiver em circulacao;

Enquanto o equipamento nédo estiver estacionado em local seguro néo utilizar TV/DVD, som com fone de
ouvido e telefone celular, incluindo fone de ouvido e recurso viva voz;

Ter o freio de estacionamento dos veiculos acionado e o motor do veiculo degligado e retirar a chave da
ignicdo antes de se ausentar do veiculo, exceto quando uma pratica alternativafor documentada em um
procedimento operacional de seguranca aprovado pelo gerente da area;

Para vans, micro-6nibus ou 6nibus, colocar calco de bloqueio de movimento nos pneus apods estacionar o
veiculo;

Para veiculos que transportam pessoas em areas de mineragao subterranea, manter o radio de
comunicacao bidirecional ligado durante todo o tempo, para ‘comunicacdo com outros veiculos e
equipamentos, bem como a luz giroscopica ligada durante tedoe, tempo;

Para veiculos de mineracdo de superficie, ter bandeiratdé alta,visibilidade na ponta superior da antena do
veiculo, manter o radio de comunicacao bidirecional ligadosdurante todo o tempo para comunicagcdo com
outros veiculos e equipamentos, bem como a luz giroscopiea ligada durante todo o tempo;

Somente transportar cargas em veiculos préprios.para iSso, considerando o tipo e tamanho da carga a ser
transportada, respeitando a legislacdo local. Sempre utilizar sistema de amarracdo compativel com a
legislacado local para transportar cargas;

As bagagens em veiculos devem ser acondicionadas ou afixadas de modo a garantir a seguranca dos
ocupantes;

Reportar para a lideranca e no sistema oficial da Vale quaisquer danos, avarias, colisdes e acidentes.

b) Todos os sites da Vale devem possuir gimiPlano de Transito que devera incluir os elementos basicos descritos
no Anexo I,

c) Procedimentos locais devem ser implementados em todas as areas operacionais que possuem circulagéo de
veiculos automotores leves e estes‘devem contemplar, em sinergia com o Plano de Transito:

1.
V.

Inspecéo formal de mobilizag&o inicial do veiculo;

Inspecéo formal de pneus,/fardis e condi¢cdes gerais dos veiculos a cada troca do condutor do veiculo;
Plano de fadiga, confoerme,PGS-004099 - Diretrizes para Programas de Prevencéo de Fadiga;

Gestéo de Telemetria, incluindo:

¢ Sistema defverificacdo periddica e rotineira das informacdes obtidas;

e Politica de consequéncias em casos de violagdes.

Gestéo de sistemas de sonoléncia, incluindo:

e A definicdo da implementagdo do sistema de detec¢do de sonoléncia em veiculos dedicados conforme
Diretrizes do Programa de Prevenc¢éo de Fadiga (PGS-004099);

¢ Sistema de verificagdo periddica e rotineira das informacgdes obtidas;

e Comunicacao das anomalias;

Acbes a serem tomadas em casos de desvios.

2.8 Requisitos para capacitacdo

Todas pessoas que dirigem veiculos a servigo da Vale devem:
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a) Ser treinadas em RAC 02, conforme Diretrizes de Capacitacéo da Valer;

b) Possuir os treinamentos requeridos dentro do prazo de validade;

c) Possuir Documento de Habilitacdo especifico para o tipo de veiculo, dentro do prazo de validade, conforme
legislacéo local.

2.9 Papéis e responsabilidades

2.9.1 Lider de cada localidade / site (supervisor, gerente ou diretor):
a) Implementar Plano de Transito da localidade;
b) Implementar os requisitos de veiculos automotores leves;
¢) Implementar os procedimentos especificos previstos neste RAC;

d) Aprovar mudangas ou inclusfes de acessorios de seguranga nos veicules automotores leves.

2.9.2 Lider de cada operacao / projeto (supervisor, gerente ou diretar):

a) Documentar Inventario de veiculos automotores leves a servicoyda Vale na localidade, seja por empregados
proprios ou contratados;

b) Documentar Inventario de pessoas autorizadas, validadas pelo superior imediato e treinadas em Direcéo
Preventiva, contendo os seguintes dados:

I. Datas de treinamento;
II. Datas da proxima reciclagem;

[1l. Numero e validade do documento de habilitagéos inclusive das pessoas que dirigem veiculos alugados
diretamente em balc&o.
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3. RAC 03 — OPERACAO DE EQUIPAMENTOS MOVEIS

3.1 Preféacio
Nos ultimos 10 anos ocorreram incidentes com potencial critico e catastréfico envolvendo equipamentos moéveis
nas areas operacionais da Vale, sendo que os principais fatores contribuintes destes eventos foram:
a) Condicdes operacionais do equipamento;
b) Instabilidade do equipamento;
¢) Incéndios em equipamentos;
d) Velocidade incompativel para as condi¢cGes da via;
e) Falta de visibilidade;
f) Barreiras de protecdo com defeito ou inadequadas;
g) Fadiga do operador;
h) Outros comportamentos de risco do operador.

Os requisitos contidos neste documento foram consolidados, e definidos a partir da andlise dos fatores
contribuintes e constituem as principais barreiras e elementos de mitigagao que devem ser implementados nas areas
operacionais da Vale que possuam equipamentos moveis com 0.ebjetivo de prevenir ocorréncias de incidentes de alto
potencial.

3.2 Objetivo

Estabelecer requisitos para a operacao segura de equipamentos méveis na Vale.

‘

.3 Aplicacéo

Operagéo de equipamentos méveis de'superficie e de mineracdo subterranea, proprios, arrendados (leasing) ou
alugados pela Vale, bem como de equipamentos.de prestadores de servigo objeto do escopo do contrato da Vale e
gue circulam em vias publicas, areas operacionais, areas de lavra e vias operacionais.

3.4 Excecbes

Os requisitos desta RA€ nao se aplicam a:
a) Veiculos automotores cebertas pela RAC 02;
b) Equipamentos que sémovimentam exclusivamente sobre trilhos ferroviarios;
c) Carregadores de navios;
d) Pontes rolantes;
e) Monovias;
f) Plataformas de‘trabalho aéreo;
g) Recuperadoras e empilhadeiras de péatio;
h) Pré-requisitos para o transporte de produtos perigosos;
i) Equipamentos destinados ao atendimento a emergéncias.
j) Equipamentos usados em limpeza de galpdes (mini varredeiras) e corte de grama (mini tratores de jardinagem).

Os equipamentos mdéveis para elevacdo de pessoas ou icamento de cargas também devem cumprir com 0s
requisitos dos RACs 01 e 05, respectivamente.
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3.5 Defini¢des importantes

e Areade Lavra: areas, tais como pragas de deposicdo de estéril, areas de manobras, pragas de carregamento
e descarregamento, perfuracdo e desmonte mecéanico.

e Area de Mina: areas, tais como cavas, acessos permanentes, baias de troca de turno, mirantes, pragas de
manutencdo preventivas, onde o acesso de veiculos, equipamentos e pessoas, é controlado.

e Area Operacional: todas as areas internas dos sites da Vale (Portos, UsinasfFerrovias, Areas de Mina,
Estacionamentos internos, dentre outras), , onde o acesso de veiculos autemotores, equipamentos moveis e
pessoas é controlado.

e Areas restritas (zonas de exclus&o): areas operacionais onde o acesso de pessoas, veiculos e equipamentos
deve ser restrito e controlado principalmente com o objetivo de reduzir a8 quantidade de pessoas expostas e 0
potencial de ocorréncia de acidentes.

e (Caixa de Cambio Sincronizada: dispositivo mecénico instalado naseaixayde cambio de equipamentos com a
finalidade de igualar as velocidades dos elementos dentados antes do engate de outras marchas, possibilitando
trocas suaves, sem trancos e sem a necessidade de parar o equipamento.

e Distancia de seguranca: distancia minima em relacdo ao equipamento ou veiculo que trafega a frente, que
permite que o condutor ou operador possa parar 0 veicule“ou, equipamento sem provocar colisdo, em caso de
travagem ou parada brusca do veiculo dianteiro.

e Equipamentos moveis de grande porte: equipamentos ¢em tara igual ou superior a 45 toneladas.

e Equipamentos méveis de mineragdo subterraneas: carregadeira, caminhao, carro transportador, equipamento
para atirantamento e escoramento de teto, motanivelador, retroescavadeira, perfuratriz, abatedor de galerias
(scalers), sonda - lista ndo exaustiva.

e Equipamentos moveis de superficiey motonivelador, escréiper, retroescavadeira, escavadeira, pa
carregadeira, trator, empilhadeira de garfo, manipulador de pneus, caminh&o fora de estrada, outros caminhdes,
perfuratriz, mini carregadeira - lista nédo/exaustiva.

e Equipamentos Moveis: equipamentos (propulsionados por motor e utilizados para movimentar, transportar,
escavar, mover ou empurrar materiais.

e Equipamentos méveis sem cabinemequipamentos sem qualquer tipo estrutura de prote¢é@o para integridade
fisica do operador.

e Outros Caminhfes: caminhdo rodoviario, basculante, tragado, articulado, cacamba, tanque, comboio, toco,
carreta prancha e guindaste,veicular articulado, sendo que este Ultimo deve atender também os requisitos da
RAC-05 - Icamento de Carga.

e Sistema anticolisde, com’ frenagem automatica de Equipamentos: sistema instalado nos equipamentos
moveis, veiculos [autometores e/ou pessoas, responsavel pelo georreferenciamento dos mesmos e que atuam
de forma automaticamno sistema de frenagem dos equipamentos e veiculos quando ha risco iminente de colisdo.

e Sistemadealertade proximidade entre Equipamentos: sistema instalado nos equipamentos méveis, veiculos
automotores-e/eu’pessoas que permite seu georreferenciamento e dispara um alerta caso estes estejam dentro
de um limite de proximidade definido.

o Telemetria: tecnologia sem fio de transmissdo e recepcdo de dados que tem a finalidade de monitorar
remotamente 0s equipamentos maéveis e veiculos automotores.

e Vias Operacionais: estradas, acessos e vias de transito inseridas nas areas operacionais.
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3.6 Requisitos parainstalacdes e equipamentos

3.6.1 Requisitos gerais para vias operacionais de circulacdo de equipamentos méveis:

a) Devem ser construidas leiras de protegdo com altura minima correspondente a metade do diametro do maior
pneu dentre os equipamentos que transitam nas areas de lavra de superficie:

I. Em todas as vias operacionais;
II. Ao longo de escavacoes;
[ll. Em areas onde exista risco de queda ou tombamento de equipamentos;

IV.Ao redor do equipamento, durante paradas em areas de lavras (exceto oficinas) para manutencédo ou
interferéncia;

V. Ao redor de equipamentos elétricos, como painéis, transformadores e postes elétricos;

VI. Nas laterais expostas das tubulacdes localizadas ao nivel do solo ouysuspensas (pipe racks), proximas as
vias operacionais;

VII.  No entorno dos paiois de estocagem de explosivos.

b) Em areas de lavra subterranea, onde nao houver a possibilidade de ¢enstrucéo de leiras, devem-se adotar outros
tipos de barreiras fisicas para isolamento da area;

c) Todas as redes elétricas, tubulacdes e estruturas em areas,de mineracéo devem estar devidamente sinalizadas;

d) Devem ser criadas condi¢cBes de seguranca (tais como traves, limitadores, sensores de altura) para a operacéo
de equipamentos moéveis nas proximidades de obstaculos aéreos e subterraneos;

e) Nas areas operacionais e nas areas de lavra, onde hotver risco significativo de contato entre equipamentos e
pessoas, deve-se:

I. Instalar barreiras fisicas ou dispositivos dewprotecdo (tais como passarelas aéreas, lombadas, cancelas ou
luzes ativadas pelos pedestres em caminhos seguros, vias, acessos, dentre outros), que segreguem ao
maximo as interfaces entre pessoas e.equipamentos maéveis;

II. Disponibilizar radios de comunicagao bidirecional, caso sejam mantidos sinalizadores ou orientadores de vias,
de forma que 0os mesmos possam'se comunicar com os operadores de equipamentos maoveis.

lll. Adotar sinalizag&o e isolamentoide area considerando o perimetro de atuagéo dos equipamentos moveis e
seus implementos durante movimentacédo de materiais.

3.6.2 Requisitos gerais para equipamentos moveis:
a) Os caminhBes devem possuir caixa de cambio sincronizada;

b) Equipamentos moéveis com pontos de articulagdo, onde haja risco de esmagamento ou prensamento, devem
possuir sinalizagéo clarayevisivel desse perigo;

c) Equipamentos m@veis com dispositivos de patolamento (sistemas estabilizadores) devem possuir acionamento
hidraulico;

d) As rampas de acesso das carretas pranchas devem possuir sistema eletro-hidraulico de movimentacao das
rampas de acesso;

e) Os equipamentos moéveis devem possuir sinalizacdo de capacidade méaxima de carga e tara;

f) Os equipamentos moveis devem possuir sinalizacdo externa de identificagdo que permita visualizagdo a
distancia;

g) O uso de equipamentos moveis tripulados sem cabine ndo é permitido;

h) Todos os equipamentos moveis devem possuir para-brisas frontais laminados, temperados com pelicula de
seguranca ou policarbonato, homologados pelo fabricante ou pela area de Engenharia da Vale;

i) Para operagfes noturnas e/ou em condi¢Bes de baixa visibilidade, e sempre que a iluminacdo padrdo do
equipamento ndo for eficiente, deve-se utilizar iluminagéo auxiliar homologada pelo fabricante ou pela area de
Engenharia;
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i) Os equipamentos moéveis de propriedade da Vale ou a servigo da Vale devem possuir alarme sonoro de marcha
aré, sendo que em vias publicas ou proximos as comunidades vizinhas da Vale ndo é necessaria sua utilizagdo.

k) As cargas transportadas em caminhdes que possam se deslocar, mover ou tombar, devem estar amarradas,
fixadas ou contidas, exceto para cargas de minério a granel, que devem ser distribuidas uniformemente;

[) Todos os equipamentos moveis devem obrigatoriamente receber as manutengdes preventivas recomendadas
pelo fabricante;

m) As modificagbes em equipamentos moveis s6 devem ser executadas mediante aprovacéo formal do fabricante;
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3.6.3 Requisitos especificos de acordo com equipamento moével:

Requisitos Especificos

Pas Carregadeiras
Retroescavadeira
Manipuladores de
Caminhdes Fora
Outros Caminhdes

de Estrada

(2]
<
2
S
S
<
[
=
=
S
8
o
=

Escréipers
Escavadeiras
Tratores
Empilhadeiras

Cinto de Segurancga 2 pontos

Estrutura de protegdo contra queda de objetos X(©)
(FOPS)

Alternativas de fuga e desembarque em
emergéncias

Sistema anticolisdo com frenagem automatica

X

dos equipamentos X
) Camerasdevideofrontal - ]
i) Camera de video traseira X@ X@ X X
K Cameradevideolateral -------

) Cabine com ar condicionado X X X©@

n) Sistemas de monitoramento de localizagdo e
. . X X
velocidade (telemetria)

p) Sistemas de monitoramento de pressdo e X@

temperatura nos pneus

----------
X X X
- | ' ! | | | | [ | |
X X X X X

X

oléncia do operador X©

(b) Obrigatério para escavadeiras com tara entre 06 a 50 toneladas

r) Adesivos refletivos nas laterais e traseira

Dispositivo limitador de velocidade

Tabela de carga fixada préxima aos comandos

Encosto de cabeca

Indicador fisico de bascu

bb)  Sistema de dete

do de so

(a) Obrigatoério para o operador

(c) Obrigatério para equipamentos méveis utilizados em supressao vegetal e demolicdo
(d) Obrigatério para equipamentos de grande porte

(e) Obrigatério somente para areas de lavra.

(f) Obrigatério para tratores de pneus

(h) O Sistema Aukxiliar de Freio Secundario (retarder hidraulico ou eletromagnético) € mandatério para equipamentos com peso bruto total maior ou
igual a 30 toneladas e seu uso em declives acentuados.

(g) Nao obrigatério para paleteiras e empilhadeiras elétricas
(*) vide item 3.6.3. — dd
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dd) Todos os caminhdes basculantes do tipo rodoviario que possuam mecanismos internos de acionamento e
elevacao dos implementos (cagcamba, prancha, vacuo, dentre outros) no interior da cabine devem possuir:

I. Indicador de posicao de bascula elevada/alta (visual e sonoro no painel);
II. Limitador de velocidade de deslocamento do equipamento na condi¢éo bascula levantada;
[1I. Inclinbmetro.
3.6.4 Requisitos gerais para equipamentos de mina subterranea:
a) Cinto de seguranca;
b) Estrutura de protecédo contra queda de objetos (FOPS);
c) Estrutura de protegéo contra capotamento (ROPS);

d) lluminacdo auxiliar, homologada pelo fabricante ou area de Engenharia, /além da iluminacdo padrdo do
equipamento;

e) Alarme sonoro de marcha a ré;

f) Luz de alerta de marcha a ré;

g) Alternativas de fuga e desembarque do equipamento no caso de.emergéncias;
h) Réadio de comunicacéo bidirecional;

i) Tracdo em, no minimo, 02 (dois) eixos;

j) Sistema de frenagem segura (freios de servico, estacionamento e emergéncia) independente do funcionamento
do motor do equipamento.

3.6.5 Requisitos especificos de acordo com o tipo de equipamento para mina subterrénea:

Requisitos Especificos

ubterraneas

Motoniveladoras
Carregadeiras
Carregadeiras de perfil
Retroescavadeiras
Perfuratrizes

Abatedor de galerias
Manipuladores
Caminhdes articulados
(fora de estrada)
Caminhdes plataformas
Outros caminhdes

a) Grade de protegéo sobre o para-brisa (Im X

b) Cameras de video Frontal X

c) Camerade video Traseira A\v
d) Cabine com ar condicionado X X X X X X

e) Sistemas de monitoram ‘lzagéo e velocidade
(telemetria)

f) Adesivos refletivos nas'lateraisie traseira X X X X X X
g) Dispositivo Iimitad‘ de veIoz‘Iade

h) Tabela de carga fixada proxima aos comandos X X X

>
>

X XX X X

i)  Sistema Auxiliar de Freio Primario (freio motor) e Sistema
Auxiliar de Freio Secundario (retarder hidraulico ou X@ X@
eletromagnético)

)) Encosto de cabeca X X X X X

k) Dispositivos para sinalizagdo (triangulos refletivos, cones,
bombonas ou pontaletes)

I)  Sistema de detecgdo de sonoléncia do operador X X X
(a) O Sistema Auxiliar de Freio Secundario (retarder hidraulico ou eletromagnético) € mandatério para equipamentos com peso bruto

total maior ou igual a 30 toneladas e seu uso em declives longos e acentuados.
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3.6.6

a)

b)

c)

d)

e)

Requisitos para deteccao, mitigacao e prevencao de incéndios em equipamentos moveis:

Os Sistemas de Protecdo e Combate a Incéndio (SPCI) para equipamentos méveis devem cumprir com
o PNR-000160;

Os equipamentos moveis de mina subterranea devem possuir sistemas de supresséo de incéndio com deteccao
automatica e ativacdo manual pela cabine e no nivel do piso, com exce¢do das sondas e caminhdes com carga
uatil de até 4 toneladas;

Os sistemas automaticos de deteccdo e supressdo de incéndios em equipamentes, moveis devem estar
mantidos, inspecionados e disponiveis para uso;

Além dos sistemas automaticos de deteccado e supressdo de incéndios; extinteres de incéndio portateis
recomendados pelo fabricante devem estar disponiveis nos equipamentos.moveis;

Os caminhdes pipas de grande porte devem possuir canhdes de dgua autematizados para suporte no combate
a incéndios em equipamentos moveis.

Requisitos para procedimentos

Procedimentos locais devem ser implementados em todas ‘@$ areas operacionais que possuem circulacdo de

equipamentos moveis e estes devem contemplar, em sinergia com.o Plano de Transito da area operacional:

a)
b)

c)
d)

e)

f)

)

h)

)
K)

Controle de acesso de equipamentos méveis, veiculos adtomotores e pessoas as areas de lavra;
Definicdo das areas restritas (zonas de exclusao);

Circulacéo externa;

Operacao fora do site / area da Vale;

Gestéo de telemetria, incluindo:

I. Sistema de verificacdo periddica e rotineira das informacdes obtidas;

II. Politica de consequéncias em casos'dewiolacdes.

Gestéo de sistemas de detecg&o de_sonaléncia, incluindo:

I. Sistema de verificacéo periddica e rotineira das informacgoes;

[I. Comunicagéo de anomalias;

lll. AcBes a serem tomadas/em case de desvios.

Gestdo de monitoramentoide temperatura e pressdo dos pneus, incluindo:
I. Sistema de verificacao periodica e rotineira das informagdes;

II. AcBes a serem tomadas em casos de desvios.

Inspecbes pré-uso,e periddica;

Verificacfes e testes dos equipamentos para liberacdo antes do primeiro uso e apés a manutencao, incluindo
testes de freios conforme especificagdes dos fabricantes;

Teste de emissao de gases nos equipamentos de mineracao subterranea;

Uso obrigatério de manipuladores de pneus (Tire Handlers) para manusear pneus com diametro externo igual
ou maior que 1350 mm;

Condi¢Bes operacionais dos sistemas automaticos de deteccdo e supressao de incéndios em equipamentos
moveis;

m) O reboque de equipamentos moéveis deve cumprir a seguinte hierarquia:

I. Uso de rebocadores;

II. Uso de pranchas;
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n)

0)

p)

a)

y

s)

B
u)

v)

lll. Uso de barra fixa tipo camb&o, homologada pela area de Engenharia da Vale, s6 no caso de o equipamento
possuir sistemas de direcdo e freio em perfeito estado de funcionamento.

O desatolamento de equipamento moéveis deve ser realizado de acordo com procedimentos locais que
contenham, no minimo:

I. Planejamento formal documentado com analise de risco;
II. Uso de cabos de fibras com anti-chicoteamento homologadas pela area de Engenharia da Vale;

lll. Inspecéo pré-uso do equipamento e acessorios (de acordo com 0s requisitos das réspectivas normas técnicas
aplicaveis);

IV. Inspecdo periddica detalhada dos acessorios em conformidade com as especificagdes dos fabricantes e o
previsto na legislacédo local; e

V. VerificagOes, testes e aprovacao dos equipamentos e acessorios‘ha aquisigao/contratagdo antes do primeiro
uso.

Utilizacdo de calgos®® compativeis com as dimensdes dos pneus dos equipamentos mdveis e seus implementos
e em nUimero suficiente para bloguear seu movimento, nas seguintessituacées:

I. Em manutenc¢@es executadas em oficinas ou baias de manutencéo;

II. Em atividades onde o equipamento precisa permanecer ligado e o operador fora da cabine, exceto em troca
de turno, que deve ocorrer em locais apropriados e seguros para essa atividade;

I1l. Em estacionamentos;

IV.Em caso de equipamento mével avariado ou fque precise ser estacionado temporariamente em estradas,
acessos ou vias inclinadas, com o operador fora da cabine.

Manobras com cabos elétricos de alimentacdo de Escavadeiras, incluindo o seguinte:

I. Devem ser supervisionadas por eletricista (profissional habilitado) portando radio de comunicacao bidirecional
(faixa exclusiva);

II. Somente devem ser realizadas se @ operador da escavadeira mantiver contato visual com todas as pessoas
gue estao executando a atividade;

[ll. Somente devem ser realizadas em boas condi¢des de visibilidade;
IV. Devem ser interrompidas durante tempestades ou risco de incidéncia de raios;
V. Devem ser realizadas na'condi¢cao de energia zero em caso de cabo submerso por agua e/ou lama.

A movimentagdo de equipamentos moveis sob linhas elétricas energizadas e néo isoladas a uma distancia
inferior a 6,0 metros, deve ser feita sob superviséo do profissional habilitado de Elétrica e Técnico de Operacao
de Mina, que deyem possuir rddio de comunicagéo bidirecional com o operador do equipamento;

Os farois dos equipamentos devem ser mantidos acesos durante todo o tempo de operacao, exceto em vias
externas gando néo'for permitido pela legislacao local;

Engquanto 0 equipamento ndo estiver estacionado em local seguro é proibido a utilizagdo de TV/DVD, som com
fone de ouvidasestelefone celular, incluindo fone de ouvido e recurso viva voz;

As pessoas que circulam nas vias operacionais e areas de lavras devem usar vestimentas ou coletes refletivos;
As pessoas que circulam nas areas de mineracéo subterranea devem usar capacetes com adesivos refletivos;

Todos os Sites da Vale devem possuir um Plano de Transito que inclua os elementos béasicos descritos no Anexo
l;

w) Todas as vias operacionais devem estar consideradas no Plano de Transito da area operacional.

16 Dispensa-se a utilizagcdo de calgos quando o equipamento estiver patolado ou com o implemento abaixado no nivel
do solo, de modo a impedir sua movimentagao voluntaria.
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3.8 Requisitos para capacitacao

Os operadores de equipamentos méveis devem possulir:

a) Habilitagdo valida para o tipo de equipamento moével que o mesmo ira operar, quando requerido pela legislacéo
local;

b) Certificacao para operacao no tipo de equipamento especifico;
¢) Treinamento em RAC 03, incluindo reciclagem, conforme Diretrizes de Capacitacdo da. Valer;

d) Treinamento na operacao de sistemas automaticos de detecgao e supressao delincéndios, técnicas de abandono
e acionamento do plano de emergéncia do Site, caso operem equipamentos moveis,que possuam tais sistemas.

3.9 Papéis e responsabilidades

3.9.1 Papeis e responsabilidades do Lider (Supervisor, gerente ou diretor) de®cada localidade/site:
a) Implementar plano de transito da localidade;
b) Implementar os requisitos de equipamentos deste RAC;
c) Implementar os procedimentos especificos descritos deste RAC;

d) Aprovar mudancas ou inclusGes de acessorios de seguranca nes equipamentos moveis.

3.9.2 Papeis e responsabilidades do lider de operacéo ousprojeto:

a) Documentar inventario dos equipamentos moéveis em'uso a'servico da Vale na localidade, seja por empregados
préprios ou contratados;

b) Documentar inventario dos operadores autorizades a operar equipamentos moéveis, com as seguintes
informacdes:

I. Tipo do equipamento mével,
Il. Categoria e data de validade da habilitagéo;

lll. Data da emissdo da certificacéo, parasoperacdo no tipo de equipamento especifico e data da proxima
reciclagem;

IV. Data do treinamento no plano de transito da area operacional vigente e no RAC 03, incluindo reciclagem.
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4. RAC04 — BLOQUEIO, IDENTIFICACAO E ZERO ENERGIA

.1 Preféacio

‘

Uma propor¢ao significativa das fatalidades e dos incidentes de alto potencial ocorridos na Vale incluiu casos
em que as fontes de energia ndo foram adequadamente bloqueadas. Os principais fatores contribuintes associados a
esses incidentes foram:

a) Aplicacdo inadequada ou inexistente de bloqueio e etiquetagem;

b) Teste de verificacdo de efetividade do bloqueio (energia zero) inadequado ot inexistente;

c) Auséncia de procedimento de bloqueio ou procedimento ndo previa o blogueio;

d) Método/ procedimento de bloqueio inadequado ou inexistente;

e) Capacitacdo inadequada ou inexistente;

f) Reposicdo inadequada de dispositivos de protecéo ou na garantia desintegridade das condi¢des de seguranca;
g) Planejamento/programagéo de trabalho inadequada ou inexistente;

h) Comunicacao entre grupos de trabalho inadequada ou jnexistente;

i) Bloqueio inadequado ou inexistente em fonte de energiaypotencial gravitacional;

i) Mudanca temporaria no estado de energia zero inadegquada ou inexistente.

4.2 Objetivo

Estabelecer requisitos de Salude e Seguranca visando eliminar, controlar e minimizar os riscos de fatalidades,
lesdes ou incidentes envolvendo a liberag&o de energias perigosas.

4.3 Aplicacéo

Atividades de manutencao ou servigos em instalagfes, maquinas e equipamentos onde seja necessario aplicar
procedimentos de desenergizacao, bloqueioy etiquetagem, liberac@o de energia residual e teste a fim de garantir o
controle do potencial de uma liberagéo,de energia perigosa.

‘

.4 Excecdes

Os requisitos desta RAC nao se aplicam a:

a) Atividades em maguinas, egquipamentos e instalagdes em que os dispositivos de protegdo existentes garantem
a efetiva pretecao,dos trabalhadores a exposi¢éo a energias perigosas criadas por uma liberagéo inesperada
de energia e se os trabalhadores ndo expuserem qualquer parte do corpo as zonas de perigo associadas a
operagao das maquinas, equipamentos ou instalagoes;

b) Equipamentos que podem ser desenergizados desconectando-os de uma tomada elétrica, quando a pessoa
gue realiza servigos ou manutencgéo tem controle exclusivo do plugue (trabalhando sozinho) e a eletricidade é
a Unica fonte de energia presente.

c) Desmontagem, remo¢do e montagem de pegas ou partes de maquinas, equipamentos e sistemas que sao
passos inerentes ao processo de manutencdo. Os riscos criados por eventuais movimentacdes destas pecas
ou partes pela acao de desmontagem, remocdo ou montagem devem ser tratados por procedimentos
especificos de manutencé@o ou PTS — Permissao de Trabalho Seguro.
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4.5 Definigcdes importantes

Bloqueio de energias perigosas: refere-se as praticas especificas e aos procedimentos para proteger
trabalhadores da energizacdo inesperada ou inicializacdo de maquinas e equipamentos, ou a liberacdo de
energia perigosa durante as atividades de manutencdo ou de servigos.

Bloqueio exclusivo: modalidade na qual um equipamento, instalacdo ou partes destes encontram-se
disponiveis para execucao de atividades exclusivamente para a equipe de trabalho que solicitou a interdicao
inicialmente. Desta forma, o equipamento ou instalacao fica indisponivel para oqutras equipes de trabalho
realizarem seus bloqueios.

Dispositivos de bloqueio: dispositivo que funciona como um bloqueio ao ‘manter'um dispositivo de manobra
ou seccionamento de energia em posicdo segura a fim de evitar amenergizacdo de uma maquina ou
equipamento.

Dispositivos de manobra ou seccionamento: dispositivos que possuem a capacidade de interromper,
desviar ou ndo permitir o restabelecimento de uma fonte de energia, tais,como chaves seccionadoras, valvulas,
dampers, registros, disjuntores e etc.

Energia elétrica: forma de energia proveniente do fluxo de,corrente elétrica como resultado de uma diferenga
de potencial entre dois pontos em um campo elétrico.

Energia gravitacional ou energia potencial gravitacional? energia de um objeto (em repouso ou em
movimento) exercida pela forga gravitacional da terras

Energia hidraulica: energia obtida a partir da energia potencial de um fluido pressurizado. Sob presséo, o
fluido pode movimentar partes moéveis de maquinas ou equipamentos.

Energia mecanica: energia que pode ser transferida por meio de uma forca sobre um objeto.

Energia perigosa: energia armazenada atum'nivel em que exista potencial para ferir seriamente ou fatalmente
os trabalhadores caso maquinas ou, equipamentos em servigo se energizem inesperadamente ou liberem
energia armazenada.

Energia pneumaética: energia produzida a partir do ar comprimido dentro de um sistema fechado.

Energia quimica: tipo de energia contida em um nivel molecular dentro de uma substancia quimica. E uma
medida da capacidade da substancia,de se transformar em outra substancia por meio de uma reac¢ao quimica
que, subsequentemente, libera ou absorve energia.

Energia radioativa ot energianuclear: energia produzida como resultado de uma reacao de fisséo ou fusdo
durante a transformac¢é&o molecular de nicleos atdmicos instaveis.

Energia residual: 4energia acumulada que pode subsistir apés o desligamento da fonte de alimentacdo
representando’ perigo para as pessoas expostas e que deve ser dissipada. A energia residual deve ser
eliminada antes da realizagao do servigo para que seja atingido o estado de energia zero.

Energia térmica. energia gerada pela energia cinética dos atomos de uma substancia.
Energizado: conectado a uma fonte de energia ou contendo energia residual ou armazenada.

Equipe: Grupo de pessoas envolvidas na execucdo de uma tarefa independente da empresa ou especialidade
de atuacao.

Estado de energia zero: condi¢do do equipamento, instalagédo ou sistema, onde todas as formas de energia
estdo sob controle através de bloqueio e/ou desativadas. E o estado ideal para o acesso de pessoas ao
equipamento, sistema ou instalacéo.

Etigueta: cartdo individual de identificacdo contendo nome, data, hora e razéo do bloqueio para e que possui
um meio de fixagdo que pode ser encaixado com seguranca a um dispositivo de bloqueio de energia em
conformidade com um procedimento estabelecido. A etiqueta fixada em um dispositivo de bloqueio indica que
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o dispositivo de manobra ou seccionamento de energia e o equipamento a ser controlado ndo podem ser
operados até que a etiqueta e o dispositivo de blogueio sejam removidos.

Fonte de energia: qualquer fonte de energia elétrica, hidraulica, pneumatica, quimica, mecanica, radioativa,
gravitacional, residual, térmica.

Isolamento de energias perigosas: € o ato de remover, desconectar e prevenir a restauracao inadvertida da
energia. Inclui a remocao e a desconexao de fontes de energia, descarga de energias residuais, blogueio e/ou
travamento, etiquetagem e teste da remoc¢&o ou desconexéo de energias perigosas:

Matriz de bloqueio: documento ou sistema informatizado que apresenta a‘identificacéo das fontes de energia
e os pontos de bloqueio associados a cada maquina, equipamento, sistema ou instalagéo.

Procedimento local: documento escrito que estabelece as diretrizes e.0s. requisitos especificos aplicaveis a
determinada diretoria, unidade industrial ou area operacional.

Tratamento de energias perigosas: é a acdo de impedir por métodosiespecificos que uma energia perigosa
possa ferir pessoas, quando o isolamento da energia néo é possivel.

Visitante: pessoa que, mesmo ndo estando envolvida diretamente na-atividade de interven¢éo ou manutengéo
do equipamento, sistema ou instalacdo bloqueada, devestambém aplicar o seu dispositivo individual de
bloqueio.

4.6 Requisitos parainstalacdes e equipamentos

c)

d)

e)

)

As maquinas, equipamentos e instalagdes devem ‘estar claramente identificados e devem permitir o uso de
dispositivos de bloqueio;

Os dispositivos de manobra ou seccionamento devem ser claramente definidos conforme documentacéo local.
Os dispositivos de manobra ou seccionamento devem ser, preferencialmente, projetados como instalacdes
fisicas permanentes;

Os fluxogramas de processo e ossdesenhos*elétricos devem estar atualizados para que os dispositivos de
manobra ou seccionamento possam ser referenciados e claramente identificados nos procedimentos de
bloqueio;

Os dispositivos de bloqueio devem:

V. Ser duraveis para o ambiente;

VI. Ser projetados para permitir. diretamente o uso de cadeado;

VII. Ter integridade mecanica que ndo permita a sua facil violacao;

VIII.Seguir formato do procedimento local.

Os cadeados devem;

I.  Ser projetades para fins de bloqueio de energia e possuir no minimo 6 pinos;
II.  Ser de chave Unica e é proibido o uso de cadeados de combinacéo;

lll. Reter a'chave quando estiver aberto;

IV. Ser construidos em material ndo condutor, quando houver a possibilidade de contato com superficie
energizada.

As etiquetas de bloqueio devem:

I.  Ser durdveis para o ambiente;

Il. Ser rastreaveis;

lll. Indicar o nome da pessoa, data, hora e razdo do bloqueio;

IV. Seguir formato do procedimento local.
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Os equipamentos alimentados por energia elétrica cujos dispositivos de manobra estejam localizados em
subestagoes, salas elétricas ou centros de controle de motores (CCMs) devem ter implementado um sistema
formal para gestao das etapas do processo de blogueio de energia elétrica garantindo, minimamente:

l. A identificacdo das formas de energia vinculadas ao(s) equipamento(s) bloqueado(s);

. O cumprimento de todas as etapas e autorizacdes do fluxo de bloqueio e desbloqueio.

4.7 Requisitos para procedimentos

a)

b)

f)

9)

h)

Deve haver procedimentos locais que incluam no minimo
I. ldentificacdo dos perigos e controles necessarios;
Il. Papéis, responsabilidades e aprovacées;

Ill. Método(s) que a(s) pessoa(s) que ira(ao) trabalhar no equipamento sob 0 bloqueio usara(ao) para instalar
seus dispositivos de bloqueio e etiquetagem, ou seja, diretamenteynos proprios dispositivos de manobra
ou em uma caixa de bloqueio que contenha a chave do bloqueio instalado pela(s) pessoa(s) autorizada(s)
por executar o bloqueio e etiquetagem diretamente nos dispositivos de manobra ou seccionamento;

IV. Os passos especificos para execucédo do bloqueio incluindo:
— Identificac&o do(s) equipamento(s) a ser(em) bloqueado(s);
— Verificag&o de que todas as fontes de energia estaoyidentificadas;

— Seccionamento ou interrupcdo da fonte de energia;

— Liberacédo de energia residual, incluindo medidas adicionais que evitem reacumulagéo de energia, onde
aplicavel;

— Aplicacéo dos dispositivos de bloqueio esetiquetagem de cada fonte de energia;
— Teste de verificacao de efetividade do'bloqueio (energia zero).

V. Passos no caso de mudancas e traca de turnos, seguindo os requisitos estabelecidos neste documento.

Deve haver matriz de bloqueio gue contemple, no minimo, a identificagdo das fontes de energia e os pontos
de bloqueio associados a cada maquina, equipamento, sistema ou instalagao;

Cada pessoa deve instalaroiseu cadeado e sua etiqueta individual no dispositivo de bloqueio antes de iniciar
suas tarefas. E proibida aretirada do cadeado por outras pessoas;

E proibido danificar ou violar qualquer forma de blogueio aplicada em maquinas, equipamentos e instalagées;

O teste de verificacao de efetividade do bloqueio (energia zero) deve ser realizado antes do inicio da realizagao
do servico conforme estabelecido em procedimento local;

Nas ocasides onde nao for possivel obter o estado de energia zero um procedimento operacional de seguranga
gue estabeleca medidas de controle que eliminem a exposi¢éo as energias perigosas deve ser aprovado pelo
gerente da area. O procedimento deve ser baseado na analise de riscos da tarefa;

Devem ser adotadas medidas adicionais de controle para 0os equipamentos que possam reacumular energia
durante a realizacdo da atividade;

Maquinas ou equipamentos sob manutencdo ou servicos e que possuam partes mdveis ou rotativas
sustentadas por cabos ou por cilindros hidraulicos tais como contrapesos, discos de pelotamento, rodas de
cagcamba, cabines de caminhao, etc. que possam se movimentar pela agdo da energia potencial gravitacional
devem ter esta situacdo de risco identificada na matriz de bloqueio e devidamente bloqueada conforme
procedimento local de modo a impedir uma movimentagéo indesejada ;

Deve ser designado um profissional autorizado para verificar se todos os bloqueios necessérios foram
corretamente efetuados caso haja mais de uma equipe envolvida em atividades em um mesmo equipamento
bloqueado;
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)

Os critérios e diretrizes para realizacao de bloqueio exclusivo devem ser definidos em procedimento local. Deve
ser objeto de bloqueio exclusivo o equipamento, cuja intervencéo direta neste por uma equipe, possa gerar ou
Vvir a gerar riscos a outras equipes, ficando proibida a execucao de atividades simultaneas no equipamento em
questdo, enquanto perdurar a exclusividade;

Tarefas que requerem uma mudanca temporaria no estado de energia zero, com a introducdo temporaria de
energia para a realizacao de testes em maquinas, equipamentos ou instalacées sob o bloqueio, devem seguir
as seguintes etapas:

I.  Bloqueio exclusivo da maquina, equipamento ou instalacao;

II. Analise de riscos associados a mudanca temporaria;

lll. Aplicacdo das medidas de controle requeridas conforme procedimento local;

IV. Comunicagdo da mudanca a todos os envolvidos que estéo trabalhando 'sob o bloqueio;

V. Interrupcdo dos trabalhos de todos os envolvidos que ndo estaondiretamente atuando nos testes que
requerem a introducao temporaria de energia;

VI. Mudanca temporéria no bloqueio;

VII. Confirmagé@o pelo profissional autorizado de que todas as medidas de controle requeridas foram
corretamente aplicadas;

VIll.Realizacdo dos testes;

IX. Retorno do bloqueio a sua condicdo anterior de)energia zero, mediante a remocdo da energia
temporariamente introduzida e retorno dos dispositivos de seccionamento a sua posi¢cao conforme bloqueio
original;

X. Confirmacéao pelo profissional autorizado de que o bloqueio foi retornado a sua condicdo original de energia
zero;

XI. Comunicacao do retorno do blogueio aitodos os envolvidos que estéo trabalhando sob o bloqueio;
XII. Retomada dos trabalhos originalmente programados sob o bloqueio.

No caso de condi¢cdo impeditivasda,retirada regular do bloqueio como por exemplo, perdas de chave ou
auséncia de algum executante,‘dentre outras, deve ser concedida autoriza¢éo especial pelo gerente da area
conforme estabelecido em procedimento local, incluindo a analise dos riscos envolvidos;

O processo de desbloqueio da(s) fonte(s) de energia deve incluir, no minimo, a confirmacéo de que:
I.  Todos os envolvidos,coneluiram suas atividades e estao fora da area de risco;
II. As ferramentas g pegas foram retiradas da area de risco;

lll. As protecBes mecénieas ou elétricas, individuais ou coletivas, foram retornadas a sua condic¢éo original.

4.8 Requisitos para capacitacao

a)

Para autarizacdo/neste RAC, os empregados envolvidos em atividades ou tarefas que necessitem de blogueio
e etiquetagemsdevem ter treinamento em RAC 04, incluindo reciclagem, conforme Diretrizes de Capacita¢ao
da Valer.

4.9 Papéis e responsabilidades

4.9.1 Diretorias ou Geréncias Executivas:

a) Designar formalmente uma ou mais pessoas responsaveis por desenvolver e manter os seguintes

processos/procedimentos/controles:
I.  Processo de bloqueio e etiquetagem;

[I. Matriz de bloqueio;
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lll. Sistema formal para gestdo das etapas do processo de blogueio de energia dos equipamentos
alimentados por energia elétrica cujos dispositivos de manobra estejam localizados em subestacdes,
salas elétricas ou centros de controle de motores (CCMs);

IV. Programa de treinamento e avaliacdo dos empregados envolvidos no processo de bloqueio, etiquetagem
e teste de energias perigosas;

V. Programa de verificacdo de efetividade da implementacdo dos requisitos descritos neste documento;

VI. Assegurar 0s recursos necessarios para implementacéo do controle de energias perigosas.

4.9.2 Geréncias:

a) Aprovar procedimentos operacionais de seguranca contendo medidas de centrole que eliminem a exposicao
a energias perigosas, quando nao for possivel obter um estado de enéergia zero em um dado equipamento,
instalac@o ou sistema;

b) Aprovar formalmente os empregados autorizados a executar blogueioside energias perigosas;

c) Designar formalmente uma ou mais pessoas responsaveis por ‘confirmar se todos os bloqueios necessarios
foram corretamente efetuados caso haja mais de uma equipe envolvida em atividades em um mesmo
equipamento bloqueado.

4.9.3 Empregados envolvidos em processos de bloqueio de energias perigosas:
a) Cumprir os requisitos estabelecidos neste documente.e em procedimentos locais;

b) Exercer o direito de recusa quando identificada irregularidade no processo de blogueio.

4.9.4 Todos os empregados Vale, contratados e visitantes:
a) Exercer o direito de recusa quando identificada irregularidade no processo de bloqueio.

b) Cumprir os requisitos estabelecidos neste documento e em procedimentos locais.
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5. RAC 05 - ICAMENTO DE CARGA

5.1 Prefacio
Uma proporgao significativa dos acidentes criticos na Vale ocorreram durante a execugado de icamento de cargas.

Os principais fatores contribuintes associadas a esses incidentes foram:

a) Uso de ferramenta/equipamento inadequado;

b) Posicdo inadequada para a tarefa;

c) Falha em alertar/avisar/comunicar;

d) Disposi¢cdo/amarramento de carga inadequado;

e) Falha na identificac&o e avaliacdo de riscos;

f)  Desvio ndo intencional de padrBes de trabalho (erro);

g) Falta de percepcéo/consciéncia do risco;

h) Ferramenta/Equipamento com defeito/inadequado;

i) Elevacao/lcamento de carga inadequado;

i)  Falha na percepcao da situagéo de risco.

.2 Objetivo

‘

Estabelecer requisitos minimos para realizacédo de icamento de cargas na Vale.
5.3 Aplicacéao

Atividades de icamento de carga atraves de equipamentos proprios, arrendados (leasing) ou alugados pela Vale,
bem como aos equipamentos de prestadores de,servico que facam parte do escopo do contrato, dos seguintes tipos:
guindaste, ponte rolante, monovia, poértico, talha e ‘gqualquer outro equipamento ou sistema de icamento de carga?’.

Compreende-se no escopo da atividade desicamento o preparo e as modificages realizadas nos equipamentos
e nas cargas a serem icadas.

5.4 Excecgodes

Os requisitos desta RAC nao.se aplicam a:

a) Atividades de transpgrteide carga por veiculos ou equipamentos. Exemplo: Transporte por caminhdo, carretas
ou empilhadeiras.

b) Manuteng&ol8 de equipamentos de icamento de carga, exceto quando, na atividade de manutencgé&o, houver
icamento descarga;

c) Operacao de veiculos destinados a icamento de carga fora da atividade de icamento;

d) Icamento ou‘elevacéo de pessoas.

17 Ainda que néo esteja listado nesse documento, qualquer equipamento de icamento de carga deve cumprir com 0s
requisitos gerais (ndo especificados para um tipo especifico de equipamento) de equipamentos/instalacdes e
procedimentos estabelecidos nesse RAC.
18 O responsavel pela movimentacao do equipamento de icamento durante a manutencdo deve ser devidamente
habilitado para operar o equipamento, essa habilitacdo deve capacitar o responsavel pela manutengéo afim de garantir
0 conhecimento minimo necessario para movimentacao e testes do equipamento.
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5.5 Definigbes importantes

e Acessorios: manilhas, cintas sintéticas, lingas de correntes, cabos de aco, acessorios forjados e dispositivos
especiais.

e Fator ou taxa de utilizacdo: € a razao entre a carga bruta do guindaste a ser icada e a sua capacidade de
acordo com a sua tabela de carga e a configuragéo.

e Icamento Critico: é qualquer icamento que possua, pelo menos, uma das dicbes mandatérias para a
elaboracdo de um plano de Rigging (ver item 5.7 - Requisitos para procedimento @ ).

5.6 Requisitos para instalacdes e equipamentos

5.6.1 Requisitos gerais para instalacdes e equipamentos:
a) Indicacado da capacidade de carga em local visivel nos acessériosN entos;

b) Gancho com travas de seguranga nos acessorios de icamento;

c) Os acessorios de icamento de cargas deverdo atender aos re ito rmativos nacionais e/ou internacionais.

. Guindaste L
Guindaste : ‘ Qutros Talha Portico
) Veicular . Rolante / o

tipo Grua | Guindastes Elétrica Manual

Articulado Portico

b) Alarme sonoro de movimentag&o X X X20

d) Estruturas aterradas X

f)  Dispositivo ou sistema para verificacéo
de nivelamento das patolas

Chave de fim de curso
equipamento ao ultrapassa
Curso)

Sensores anticolisdo?!

) Inclinémetro que impec¢a o icamento de
carga com angulacéo indevida do cabo

19 O(s) requisito(s) para a monovia sao para a estrutura em si. Equipamentos (como talhas) que estejam suportados
na monovia devem atender aos seus requisitos especificos.
20 Exceto para talhas fixas
2! Na hipétese de duas ou mais pontes no mesmo Vvao.
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. Guindaste Ponte o
- - Guindaste : Outros . 19 Portico
Requisitos Especificos . Veicular ) Rolante / | Monovia o
tipo Grua . Guindastes o Elétrica Manual
Articulado Pértico

n) Travamento de rodizios X

X X

X X
r) Sistema de freio de seguranga para o

; X && X X
guincho

p) Botoeira de emergéncia X

Requisitos para procedimentos

a) Deve-se adotar isolamento da area, considerando: ’
I. O perimetro de atuagdo da carga;

II. O perimetro de atuagdo da langa do equipamento, para guindastes;

lll. As patolas do equipamento, para vel’e realizem patolamento.
b) E proibida a utilizag&o de fita zebr. a amento de area.

c) Para atividades de icamento de car equipamentos e instalacdes, o isolamento deve compreender a
amplitude do evento, considera@ a da carga e/ou do equipamento e consequente colapso dessas
estruturas.

d) Quando a comunicag&o entre op or e sinaleiro acontecer via radio devera ser empregado frequéncia
exclusiva.

e) Deve-se adotar procegim ais que contenham, no minimo:
I. Inspecédo pré-uso N amento e acessorios (de acordo com 0s requisitos das respectivas normas

aplicaveis);
II. Inspecao [‘ar' di alhada dos acessorios em conformidade com as especificacdes dos fabricantes e o
previsto na @ ao local,
ll. Verifi es, es e aprovacao dos equipamentos e acessoOrios na aquisicdo/contratacdo antes do
primeiro uso.
f)  Um Plano ento de Carga® (Plano de Rigging) deve ser desenvolvido conforme o minimo estabelecido

no anexo Il desse documento, para igamentos criticos com guindaste sobre rodas/esteira, guindaste veicular
articulado e grua. Um plano de Rigging devera ser elaborado se qualquer um dos itens abaixo sejam aplicaveis
ao icamentos:

1. De carga superior a 10 toneladas;

22 Apenas para guindastes com capacidade acima de 75 toneladas

23 Considera-se Plano de Rigging um tipo especifico de planejamento formal documentado, com o minimo estabelecido nesse
documento. Igamentos que ndo necessitam de um Plano de Rigging também devem ser planejados e passar por uma andlise de
risco.
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2.

L

5.8

5.9

De carga total igual ou superior a 75% da capacidade do equipamento, considerando os limites da tabela de carga
para a respectiva distancia em que sera icada,;

Com dois ou mais guindastes envolvidos;

Proximos a redes elétricas aéreas;

De cargas com grandes dimensdes e formato irregular;
Com guindastes embarcados.

g) O contetdo minimo do Plano de Rigging deve seguir o ANEXO Il deste doecumento;
h) A capacidade dos equipamentos deve ser respeitada;

i) Em atividades de desmontagens, quando um guindaste for utilizado para sustentar uma carga elevada durante
a remocao de seus pontos de sustentagdo na estrutura onde a mesma estiver.montada, deve-se adotar o limite
de 70% do fator de utilizacdo da operacéo;

i) Os acessoérios de icamento defeituosos e/ou desgastados _devem ser inutilizados e descartados
definitivamente;

k) A abertura das patolas deve ser realizado em qualquer hipotesg, independente do peso da carga,;

) Quando ndo definido no plano de Rigging as patolas“devem, ser calcadas com area de patolamento
(pranchdo/dormente) de no minimo duas vezes maior do que aarea da patola;

m) E terminantemente proibida a interac&o (toque) de pessoas 6em a carga suspensa. Cabos guias, hastes ou
outros dispositivos devem ser utilizados sempre que houver.a necessidade de estabilizacdo. Em situacfes de
ajustes finos, naabsolutaimpossibilidade de completar o icamento sem tocar na carga suspensa, deve-
se respeitar as seguintes condicdes:

e Nao é permitido tocar embaixo da cargaicada;

e Deve ser garantido que as maos e 0spés estejam fora da linha de fogo, evitando assim um
possivel prensamento dos membros;

e Deve ser garantida arealivre aofredor.dos envolvidos, evitando assim um possivel prensamento
em caso de balango da carga;

n) E terminantemente proibido o posicionamento de pessoas sob carga suspensa, considerando o risco de queda
e movimentacao;

0) E proibido acessar area isolada para‘igamento de carga sem devida autorizacao;

p) E proibida realizar icamento de carga utilizando equipamentos improvisados ou adaptados (empilhadeiras, por
exemplo) que nao foram fabricados ou projetados para tal, salvo com expressa autoriza¢éo do fabricante;

g) A carga a sericada deve ser adequadamente amarrada de acordo com seu tipo, dimensdes, peso e com o tipo
de acessorio/equipamento a ser usado.

Requisitos para capacitacéo e treinamento

a) Os operadores'dos eguipamentos devem ter:
I. Habilitagéo vélida para conducédo de Equipamentos, quando requerido pela legislacao local;

Il. Certificac@o para operacéo do tipo de equipamento especifico, considerando também a legislacdo local
especifica.

b) Os funcionarios ou terceiros responsaveis pela elaboracéo do plano de Rigging devem possuir:
I. Certificacé@o para elaboracéo do plano de Rigging;

c) Os operadores dos equipamentos, sinaleiros e ajudantes devem ter treinamentos no RAC 05, incluindo
reciclagem, conforme Diretrizes de Capacitacao da Valer.

Papéis e responsabilidades

5.9.1 Gestor de contrato:

a) Garantir o cumprimento deste RAC em suas areas;
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b) Acompanhar a performance de seguranca e atendimento de requisitos dos fornecedores de servico de
icamento de cargas;

c) Participar de todas as investigacfes relativas a incidentes (N1 e N2) envolvendo atividade de icamento de
cargas.

5.9.2 Planejador/Programador?:
a) Conhecer os requisitos deste RAC aplicaveis as atividades em suas areas;

b) Garantir que analises de riscos em atividades de icamento sejam iniciadas nas gtapas de seus respectivos
processos de trabalho;

c) Prover os dados basicos — identificacao, peso e dimensdes - sobre a carga a.ser icada.

5.9.3 Supervisor de Rigging:

a) Coordenar, orientar e acompanhar todas as etapas (mobilizacéo, operacdo e desmobilizacédo) relativas as
atividades de icamento que sejam contempladas por planos de Rigging.

b) Seguir todos os requisitos deste RAC e em consonancia com 0s caleulos e requisitos do plano de Rigging.

5.9.4 Focal Point de Icamento de carga:

a) Ser capacitado e formalmente designado a atuar como (interlecutor técnico junto aos prepostos técnicos dos
prestadores de servico de icamento de carga.

5.9.5 Supervisor de Ferramentaria e/ou Responséavel de recursos/materiais:
a) Garantir que os acessorios de carga sejam inspécionados nas etapas de recebimento e periodicamente;
b) Estabelecer plano de inspe¢édo com a periodicidadesde acordo com as respectivas normas.

c) Segregar e encaminhar para o descarte todos,0s acessoérios em condicao de ndo conformidade.

5.9.6 Engenheiro de Manutencéo:

a) Indicar profissional designado para realizar levantamento das atividades de icamento de carga de sua érea de
atuacdo para identificacdo e elaboragdo de procedimentos nas seguintes situacfes: operacbes de
verticalizacdo/horizontalizacdo/tembamento de cargas comuns em oficinas ou em campo e atividades onde
seja necessaria a autorizagdo de entrada e/ou permanéncia de pessoas dentro da area de isolamento quando
a carga ainda estiver sustentada pelo equipamento de guindar (ver item 5.7 - Requisitos para procedimentos,
letra “0").

24 Manutencao, infraestrutura e projetos.
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6. RAC-06 — ESPACOS CONFINADOQOS:

6.1 Prefacio

Aconteceram eventos criticos na Vale envolvendo atividades em espacos confinados, em razdo dos seguintes
fatores, principalmente:

a) Ferramenta inapropriada
b) Falha na percepcéo de risco
¢) Mal entendimento de informag@es de treinamento ou instrucdes

‘

.2 Objetivo

Estabelecer requisitos minimos de Salde e Seguranca para: geconhecimento, identificacdo, avaliacao,
monitoramento, controle e mitigacéo, respostas as emergéncias Nas atividades, emrque trabalhadores que interagem
direta ou indiretamente com esses espacos confinados.

6.3 Aplicacéao

Os requisitos desse RAC sdo aplicaveis a acesso e/ou execucdonde atividades em espagos confinados.

Acessos em espagos confinados, bem como, as atividades a serem realizadas nesses locais sé&o considerados
criticos tendo em vista os riscos relativos a atmosfera dessas area e aos demais riscos inerentes das atividades a
serem desempenhadas.

Atividades em espaco confinado devem ser precedidas _de planejamento e, quando possivel, adotar meios
alternativos que evitem a exposicao do trabalhador a esses ambientes. Portanto:

A localidade, sempre que possivel, optar sempre ‘poisuma solucdo de engenharia (robot, drones, cameras e
outros dispositivos) que elimine a exposicdo dos trabalhadores em espacos confinados: na etapa de planejamento de
entrada em espacos confinados, devera ser avaliado se a entrada de pessoas nesses ambientes € mandatéria ou se
existem opcdes para a atividade sem que ocorra a.exposicdo dos riscos de entrada em espaco confinado para os
trabalhadores.

Quando a entrada de pessoas em espagos,confinados for mandatéria por limitagdes tecnoldgicas, o processo
de monitoramento durante a entrada nos espacos confinados deve ser, preferencialmente, realizado por meio de
tecnologias de monitoramento a distancia‘de alta confiabilidade.

6.4 Excecoes

Os espacos confinados devem®ser assim classificados de acordo com as 0s requisitos e premissas definidos
pelas legislagBes locais. Portanto; nao se trata de estabelecer as excecdes e, sim, de caracterizagdo pertinente desta
condicao (Espaco Confinado):

6.5 Definigcdes importantes

Espaco confinado — A definicdo de espacos confinados deve atender aos requisitos regulatérios e legais locais, uma
vez que é reconhecido que a definicdo pode ser diferente considerando a presenca da Vale S.A. em varios paises no
mundo.

As localidades que ndo possuirem requisitos regulatérios e legais locais sobre espaco confinado deverdo definir o
alinhamento de seus requisitos de acordo com o direcionamento da &rea corporativa da Vale S. A.

6.6 Requisitos para instalagfes e equipamentos

a) Os espacos confinados devem ter placas de identificacdo, bloqueios fisicos e controle de acesso para advertir
e impedir acessos inadvertidos ou ndo autorizados em espacos confinados.

b) Todos os dispositivos, ferramentas e equipamentos a serem utilizados nas atividades devem ser previamente
inspecionados, incluindo aqueles equipamentos de suporte e que ndo serdo inseridos no espago confinado.
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c)

d)

f)
)

h)

)

Deverdo ser implementados planos de inspecdo e manutencdo periddicos (conforme especificagcdes dos
fabricantes ou das areas de manutencdo da VALE) a fim de se preservar a confiabilidade e vida util dos
equipamentos de monitoramento atmosférico, e resgate em espaco confinado, bem como dos equipamentos
de protecéo individual especificos (Ex.: equipamento de ar mandado) e coletiva.

Os dados de equipamentos e seus planos de inspecdo e manutencdo, descritos no item “c”., devem ser
cadastrados em mantidos atualizados em um sistema para consulta dos usuarios.

Medidores multigases, oxi explosimetros e todos os demais que demandamde calibracdo devem ser
devidamente calibrados e testados (bump test) antes da medicéo.

Deve-se implementar sistemas de exaustdo — insuflamento de ar com alarmeé para o0 caso de falha

Sistemas de suprimento de ar respiravel devem atender aos:

I. requisitos regulatorios e legais locais.
Il. programa de protecao respiratoria.

Equipamentos de resposta a emergéncia devem estar disponiveis (kit.primeiros socorros, resgate em espacos
confinados, resgate em altura, ar mandado e respiracdo auténoma)

Uso de dispositivos de seguranga para equipamentos .ou dispositivos elétricos (tais como, por exemplo,
dispositivo residual em fontes elétricas) de acordo com_normas,e regulacoes locais.

Nas éareas classificadas (potencial para exploséo)yes. equipamentos e dispositivos elétricos devem ser
especificados e certificados para estas areas.

6.7 Reguisitos de procedimentos

6.7.1 Requisitos para planejamento de entrada em.espacos confinados

a)

.
1.
V.
V.

Entradas em espacos confinades devem ser previamente avaliados e criteriosamente planejados e
programados de forma que contemplem analises de riscos e procedimentos cobrindo as etapas de:

Procedimentos gerais para espag¢os confinados

Procedimentos de preparacdo paraientrada em espacgos confinados

Procedimentos de entrada em espacos confinados

Procedimentos de tarefas/ atividades a serem executadas em espacos confinados
Procedimentos de emergéncia em espagos confinados

6.7.2 Requisitos para proéedimentos gerais para espa¢os confinados:

a)

b)

<)

Deve haver inventario ‘atualizado dos espacos confinados, inclusive desativados, com seus respectivos
riscos.

Unidades devem estabelecer e manter um sistema de inspe¢bes periddicas prevendo no minimo a
manutengdo das placas de identificacdo, limpeza e manutencdo dos acessos de seus espacos confinados
inventariados.

As areas de acesso aos espacos confinados devem ser sinalizadas de forma a alertar quanto ao risco de
acesso aos espacos confinados.

6.7.3 Requisitos para procedimentos de preparagdo para entrada em espagos confinados

a)

b)

A entrada em espaco confinado deve ser realizada apds o espaco confinado ter sido preparado
adequadamente através de aplicac@o de procedimento especifico visando o controle sobre todos os riscos
gue impedem a atividade em espaco confinado.

O procedimento de preparacéo de espacgo confinado deve ser especifico e elaborado em um formato tipo
check list.
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c)

d)

Processo de preparacéo de espago confinado envolve as etapas de limpeza, descontaminacéo e ventilacdo,
antes de qualquer entrada em espago confinado.

O procedimento especifico de preparacéo para entrada em espaco confinado, devera incluir;
l. O método de bloqueio do equipamento, onde sera efetuada a entrada em espaco confinado, devera

ser adotado entre as opcdes abaixo (e na seguinte ordem, a menos que existam definicbes legais
locais neste sentido):

. Desconexao fisica,
. Instalac&o de flanges cegos/raquetes/figura 8
. Aplicacéo de duplo bloqueio e dreno®.

. Todas as fontes de energia devem ser isoladas, bloqueadas; marcadas e verificadas, conforme
RAC 4.

1. Monitoramento da atmosfera/qualidade do ar (inicialy.e “periddica) para acompanhar as
concentracdes aerotransportadas dentro de concentracdes aceitaveis

V. Identificacdo e calibracdo do medidor parasmonitoramento de atmosfera (procedimento de
calibracéo para instrumentos de medicao da qualidade do‘ar)

V. Eliminacdo de materiais inflamaveis / combustiveisina area, verificada por meio de inspecéo pré-
tarefa e limpeza periodica

VI. Sistemas de insuflamento/exaustdo de“ar externos (com ventiladores redundantes): purgar ou
ventilar os espacos antes da entrada de trabalhadores para assegurar que 0s contaminantes estdo dentro
das concentracfes aceitaveis

VII. Comunicacédo prévia para a equipe de resgate quanto ao cenario de entrada em espaco confinado
a ser realizado e respectivas atividades a serem executadas nesses espacos.

VIIl.  Avaliagdo prévia da equipeide resgate quanto ao cenario de espaco confinado (reconhecer,
identificar e enderecar oportunidades jpara implementacéo prévia de dispositivos ou sistemas visando
resgate em caso de emergéncia):

6.7.4 Requisitos para procedimentos desentrada em espacos confinados devem ser especificos e incluir:

a)

b)

c)

d)

e)

)
9)
h)

Sinalizacé@o permanente e.duravel em todos os acessos do espago confinado para informar o perigo envolvido
para os trabalhadores.

Sistema de comunicacao,testado, operacional e disponivel (equipe de trabalho/vigia/equipe de resgate).

Notificacé@o prévia,para garantir que a equipe de resgate esta disponivel e ciente de que o procedimento de
entrada em espaco confinado serd iniciado.

MonitoramentQ, da qualidade do ar (inicial e continua) para manter as concentracdes aero transportadas
dentro de concentracdes aceitaveis

Se a ventilagdo mecanica for necesséaria para manter niveis atmosféricos aceitaveis, um sistema de alerta
adequadoemprocedimento de saida também devem ser fornecidos para garantir que os trabalhadores sejam
avisados adequadamente de falha de ventilagdo e sejam capazes de sair do espacgo confinado com
seguranga

Descrigéo de etapas para limpeza interna de material residual
Instalacé@o de bloqueios fisicos em partes méveis (exemplo: pas de agitadores)

Instalagéo e uso de iluminagao interna (intrinsecamente seguro, "a prova de explosao”, “a prova d agua”).

5 Deve ser desconsiderada para locais onde existem requisitos legais que considerem esta op¢ao inaceitavel.
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1)

)
k)

Checagem (prévia e continua) dos sistemas, equipamentos e acessorios para suprimento de ar respiravel
(de acordo com o programa de protecao respiratoria).

Requisitos de equipamentos de protecao individual e/ou coletiva (Higiene Industrial)

Protocolos para stress térmico, incluindo regime de descanso de trabalho (Higiene Industrial).

IMPORTANTE: E importante ressaltar que o stress térmico deve ser avaliado considerando os aspectos, tais como e
entre outros, calor/frio, umidade e vento. As respectivas acdes de controle e mitigacéo deverao, refletir os cenarios onde
nossas operacodes e atividades estédo presentes globalmente e, portanto, condicfeside temperaturas altas e baixas.

1)

m)

Emisséo de permisséo de trabalho seguro (PTS) de acordo com o PNR-000031,

Processo de comunicacao para que a equipe que esta trabalhando emy@spaco confinado proceda a saida do
mesmo devido:

Qualquer falha real ou potencial de equipamentos de suporte ao trabalho
Qualquer ndo conformidade detectada e que possa impactar a salide e seguranca dos trabalhadores ou

Por aviso da equipe de resgate (por exemplo: caso o timé: de resposta a emergéncia/resgate tenha que
direcionar o seu efetivo para atendimento de outro cenario.eydessa forma, inviabilizando as demais atividades
em espaco confinado).

6.7.5 Requisitos para procedimentos de tarefas e atividades a'serem executadas em espacos confinados devem
ser especificos e incluir:

a)

b)

c)

d)

e)

f)
9)

Avaliacdo de risco e medidas de controle J4=mitigacdo relacionadas a tarefa, bem como, possiveis
interferéncias com outras tarefas.

Impactos real/potencial a qualidade da atmosfera do espaco confinado decorrentes da atividade que sera
desempenhada (por exemplo: trabalho a’'quente, etc, ...) e respectivos controles de prevencédo e mitigacao.

Realizar a inspecdo pré uso de todos os'dispositivos, ferramentas e equipamentos que serdo utilizados na
atividade a ser desempenhada (descartarntodo o material/equipamento que apresente deficiéncia ou dano)

Uso de dispositivo residual em fontes ‘elétricas (conforme item 6.6.7)

Melhores praticas recomendadas para ferramentas & prova de exploséo, iluminacdo e anti-faisca (por
exemplo, ferramentas elétricas sem’ escovas, dispositivos intrinsecamente seguros para areas perigosas de
acordo com PNR-000027Layout de Instalacdes - Classificacdo de Areas - Atmosferas Explosivas).

Emisséo de permissao,de trabalho seguro (PTS) de acordo com o PNR-000031

Processo de comunicagao para que a equipe que esta trabalhando em espaco confinado proceda a saida do
mesmo devido a%alguma falha ou ndo conformidade que possa impactar a salde e seguranca dos
trabalhadores

6.7.6 Requisitos para precedimentos de emergéncia em espac¢os confinados devem ser especificos e incluir:

a)

b)

Instrucdes escritas incluindo inspec¢éo de equipamentos de resgate, plano de resgate e teste de planos de
resgate

Processo de comunicacao para que a equipe que esta trabalhando em espaco confinado proceda a saida do
mesmo devido a alguma falha ou ndo conformidade que possa impactar a salde e seguranca dos
trabalhadores

Sistema de alerta e procedimento de saida para garantir que os trabalhadores tenham aviso adequado de
falha de ventilag@o e sejam capazes de sair do espaco confinado com seguranca

Saida do ambiente de trabalho inseguro

Resgate para cenarios de emergéncia envolvendo espaco confinado, bem como, os cenarios de emergéncia
associados as atividades realizadas em espago confinado
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f)

Referéncia e alinhamento ao PNR-000066 Gerenciamento de Resposta a Emergéncia

6.8 Requisitos para capacitacdo

a)

b)
c)

d)

e)

Os supervisores de espacos confinados deveréo ser treinados em RAC-06, bem como, nos requisitos de
treinamentos legais locais para trabalhos em espacos confinados.

Os supervisores de espacos confinados dever&o ser treinados no PNR-000031.

Os vigias de espagos confinados deverdo ser treinados em RAC-06, bemscomo, nos requisitos de
treinamentos legais locais para trabalhos em espacos confinados.

Os trabalhadores que executardo tarefa dentro de espacos confinados deverao’ser treinados em RAC-06,
bem como, nos requisitos de treinamentos legais locais para trabalhos.em espacos confinados.

Os trabalhadores que executardo tarefa dentro de espacosyconfinados deverdo ser treinados nos
procedimentos especificos que envolvam as suas atividades, bem como, nos RACs e demandas legais locais
pertinentes.

Empregados autorizados, vigias e supervisores (ou equivalentes;'defacordo com 0s requisitos legais locais)
devem:

l. Realizar treinamento de RAC 6
I Realizar os treinamentos regulatérios e legaislocais
[ll.  Cumprir todos os requisitos de RAC 6

V. Cumprir todos os requisitos relativos agsstreinamentos regulatérios e legais locais.

6.9 Papéis e responsabilidades

a)

b)

c)

Gerentes Executivos da Area (ou seus representantes designados) devem:

l. Designar os profissionais  .coempetentes que devem aprovar os procedimentos gerais locais
(Procedimentos gerais para espacos confinados, Procedimentos de preparagdo para entrada em
espacos confinados, Proeedimentos de entrada em espacos confinados, Procedimentos de tarefas e
atividades a serem executadas em espacos confinados e Procedimentos de emergéncia em espacos
confinados).

I Designar os prafissionais treinados e competentes nos requisitos regulatérios e legais de sua
localidade.

O time de Resgate_emtEspacos Confinados devera estar previamente ciente das atividades que serdo
desempenhadas em espacos confinados.

As localidades devemiassegurar a retencéo de registros — de acordo com 0s requisitos regulatérios e legais
locais - de todgs os treinamentos e documentos associados as atividades de trabalho em espagos confinados
(tens a, b, ¢, d, epfe g, acima).
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7. RAC-07 - PROTEGCAO DE MAQUINAS

7.1 Prefacio

Alguns dos acidentes na Vale ocorreram durante as atividades criticas envolvendo maquinas com partes moveis sem
protecdo. Os principais fatores contribuintes associados a esses acidentes foram:

a) Auséncia de protecao fisica (grades, anteparos etc.);

b) Auséncia de dispositivos automaticos de protecdo (sensores de presenca;, cortina de luz, intertravamento,
controladores, atuadores etc.);

c) Protecao removida e/ou ndo reinstalada apds manutencéo da maquina;
d) Protecdo inadequada;
e) Desconhecimento dos riscos das maquinas;

f)  Maquinas novas e existentes ndo conformes com as normas técnicas«de seguranca de maquinas.

7.2 Objetivo

Estabelecer requisitos minimos para protecéo de maquinas nas atividades de aquisicao, instalacdo, comissionamento,
operacdo e manutencao para evitar acidentes.

7.3 Aplicacéao

Este documento se aplica a todas as maquinas novas e existentes nas instalacdes da Vale e contratadas/terceiros a
servico da Vale, tais como:

a) Maquinas e instalacdes associadasyfixas oummoveis: novas (novos projetos) e existentes;
b) Maquinas adquiridas de catalogos de fornecedores, inclusive adaptadas para a Vale;

c) Maquinas fabricadas especificamente para a Vale;

d) Modifica¢des realizadas em maguinas e instalagfes associadas existentes.

7.4 Excecoes

Os requisitos deste RAC nado‘se aplicam a:

a) Pecas, componenteS ou equipamentos intercambiaveis ndo instalados que ndo constituam, por si s6, uma
magquina (Exemplo: unidade hidraulica, robos etc.);
b) Acessorios de igamento: cerrentes, cordas, correias, cabos de ago.
c) Maquinas cem instalacéo parcialmente concluida, sem estar em operacao.
d) Maquinag projetadas para:
I Propositos de geracéo de energia nuclear e/ou edlica;
Il. Navios e unidades offshore moveis;
Il Equipamentos elétricos de alta tensdo (exemplos: geradores, transformadores etc.).

7.5 Definigdes importantes

e Dispositivo de controle: sdo mecanismos utilizados para controlar uma fungdo da maquina.

e Equipamento intercambiével: Um dispositivo que, apds a colocagdo em servigo na maquina (exemplo: troca
da concha da escavadeira por uma ponteira), trocado pela operacdo/manutencao, a fim de mudar sua fungéo
ou atribuir uma nova funcéo, na medida em que este equipamento ndo € uma ferramenta.

o Eficacia: conformidade com normas técnicas de forma a garantir a reducéo de risco proposta. Exemplos:
distancias de seguranca, nivel de desempenho, integridade das estruturas etc.
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EPI: Equipamento de protegéo individual.

HRN (Hazard Rating Number): Valor de classificacdo do perigo usado para estimar um risco

Manutenc&o: Todas as atividades de manutencdo, incluindo manutencdo preventiva, preditiva, corretiva,
solucdo de problemas e reparo de falhas.

Maquinas: As maquinas e equipamentos tém varios significados:

v/ um conjunto, equipado ou destinado a ser equipado com um sistema de acionamento que nao seja
diretamente aplicado esforco humano ou animal (acionamento por fontes de energia), consistindo
em partes ou componentes ligados, pelo menos um dos quais se move, e que sdo unidos para
uma aplicagdo especifica;

v/ Uma montagem referida no primeiro item, faltando apenas os componéntes para conecta-lo no
local ou a fontes de energia e movimento;

v/ uma montagem referida no primeiro e segundo item, pronto para serinstalado e capaz de funcionar
como estd apenas se montado em um meio de transporte, ou‘instalado em um edificio ou uma
estrutura;

v/ Conjuntos de maquinas referidas no primeiro, segundo._e terceiro item ou maquinas parcialmente
concluidas (definicdo disponivel neste capitulo) que, para alcancar o mesmo fim, sdo organizados
e controlados para que funcionem como uma maquinayintegral;

v" Montagem integral de pecas ou componentes ligados, pelo menos um dos quais se move e que
se unem, destinados ao levantamento de cargas. (exemplo: talha manual) e cuja Unica fonte de
energia é diretamente aplicada esforco humana.

Maquinas parcialmente concluidas: Um conjunto que é quase maquinario, mas que por si sé ndo pode
realizar uma aplicacdo especifica. As maquinas parcialmente concluidas destinam-se apenas a serem
incorporadas ou montadas com outras maquinas ou equipamentos parcialmente concluidos.

OEM (Original Equipment Manufacturer): Fabrieantesoriginal de equipamentos.

Operacgdo: Todas as atividades durante a operacdo normal, como producéo, set up, troca e limpeza.

Perigo: Fonte potencial de dano

PL (Performance Level): Nivel de desempenho.

PLr (Performance Level required): Nivel de desempenho requerido.

Risco: Combinacéo da probabilidade de ocorréncia de um dano e da severidade do mesmo

Twm (Time Mission): tempo de misséo (uso)de um componente de seguranga. Representa a confiabilidade de
um componente em rela¢do ao seu desempenho de seguranca.

7.6 Requisitos para instalacbes e equipamentos

7.6.1 Requisitos gerais para instalagdes e equipamentos:

NOTA 1: O detalhamento dos reguisitos deste RAC esta disponivel no PGS-004951 Manual de Prote¢c&o de Maquina,
gue descreve as melhores préaticaside implementacgéo e adequacao

a)

b)

As magquinas e jprotecoes de segurangca devem cumprir com as normas técnicas e legislaces locais. As
prote¢bes de maquina devem ter projeto desenvolvido por profissional habilitado.

As méaquinas devem ser projetadas e construidas de forma a evitar ou reduzir a exposicao das pessoas a um
perigo em-qualguer nivel. Para evitar ou reduzir a exposi¢éo ao perigo, deve-se utilizar os critérios da tabela:
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Y VALE

Nivel de exposicédo | 1 2 3 4 5
ao perigo
Trabalhar dentro | Trabalhar perto | Trabalhar sem
e Trabalhar | Trabalhar L . ~
Caracteristicas  da . da maquina, por | de energia | protecdes com
fora das | através das . . .
tarefa ~ ~ tras das | perigosa/ desligamento
protecbes | protecbes ~ ;
prote¢des movimentos total
Configuracéo,
Desobstrugdo / | ajuste,
Tarefa Operagéo Normal Alteracéo de | monitoramento Manutengéo
ferramentas etc. | de  proeessos
etc.
Chave de
transferéncia
(chave
Protecdes _ N pr|§|pne|ra), Blogueio parqlal Bloqueio total de
. . Dispositivos | multiplos resets, | de energias .
Medidas de | fixas ou o : ! energias
automaticos | sistema dey|. perigosas / .
seguranga grade ~ T 4 perigosas
. de protecéo autorizagdo““por | Medidas
perimetral . : . (RAC 4)
cracha, blogueioy| Alternativas
parcial de
energias
perigosas. etc.
c) Os dispositivos de seccionamento de energias perigosas (RAC 4) devem estar instalados com facil acesso e

espaco suficiente para que uma pessoa em pé [possailigar e desligar esses dispositivos, e permitir o bloqueio
dos dispositivos na posicao desligado.

d) Todos os painéis de operacdo e componentes gue requerem servigo regular devem estar localizados do lado
de fora das protec6es da maquina.

e) Todos os sistemas, componentes_e dispositivos utilizados para executar uma funcéo de seguranga (Exemplo
de funcdo de seguranca: umal protegdo intertravada interligada ao relé de segurangca que desativa o
funcionamento de um motor) devem ser certificados para uso como sistema de seguranca pelo fabricante ou
por um 6rgao reconhecido de testes.

f)  Onde houver risco de‘projecéo ou queda de materiais (liquidos ou sdélidos) que possam atingir pessoas, devem
ser instalados anteparos adequados para evitar acidentes.

g) Os sistemas de comando (exemplos: botdes de partida, seletoras de modo, sistema de chaves de porta
interligado na interface deyseguranca da parada de maquina, sistemas de parada de emergéncia etc.) das
magquinas devemiser projetados e construidos de forma a evitar situagdes perigosas. Os sistemas de comando
estao detalhadosano item 7.1 Sistemas de Comando do PGS-004951 Manual de Protecdo de Maquina, com
especial atencéoa:

l. Evitar‘partidas inesperadas da maquina;
Il. Evitar mudancas descontroladas;
lll.  Ter prevaléncia sobre outros sistemas;
IV.  Ter visibilidade da operacéo;
h) Os dispositivos de comando (exemplos: botdes, pedais, chaves de porta, relés de seguranca, contatores etc.)

das maquinas devem ser projetados e construidos de forma a evitar situagées perigosas. Os dispositivos de
comando estao detalhados no item 7.2 do PGS-004951 Manual de Protecdo de Maquina, com especial atencao
a:

I.  Operagédo de forma acessivel;

Il. Posicao segura;
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1.
V.
V.

Clareza das funcdes e posicoes;
Sinalizag&o sonora e visual (sinalizar partidas, anomalias, sobrecargas);
Comandos e modos de selecdo acionados com acao voluntaria;

i) As protecbes mecanicas fixas (exemplos: grades, anteparos, tampas, telas etc.), méveis (exemplos: portas
intertravadas, protecdes encaixadas intertravadas) e dispositivos de protecdo (exemplos: cortinas de luz,
scanner etc.) usados para impedir 0 acesso a partes, movimentos e areas perigosas da maquina estao
detalhadas no item 7.6 do PGS-004951 Manual de Protecao de Maquina.

i) As protecBes devem ser selecionadas conforme tabela abaixo:

Frequéncia de | . ~ : ~ ispositivo de
Tipo de protecéo Fixacao . .

acesso intertravamento requerido

Nunca Protecdes fixas Aparafusadas/ Soldadas N&o

Anual Protecdes fixas Aparafusadas N&o

Semanalmente Protecdes fixas ou moveis | g protecéo fixel(aparafusadas) Sim (se protecao movel)

Diaria Protecdes moveis N/A Sim

Em termos de Prote¢cbes moveis N/A Sim

hora

Mais de que de Dispositivo de protecéo N/A N&o

hora em hora

K) As principais caracteristicas das protecesem, geral devem:

Ter sua construcdo e materiaissselecionados adequados ao uso pretendido e o ambiente;
Ser do tipo conforme frequéncia de"acesso.

[) As principais caracteristicas das protecoes fixas devem:

Ser projetadas e instaladas para remogéo somente com uso de ferramentas;

Ser de facil manuseio para as tarefas de manutencéo.

Ser construidas cem distancias suficientes para impedir o alcance das zonas de perigo por cima,
através e por baixo.

m) As principais caracteristicas das prote¢cbes moveis devem:

Garantir intertravamento, com comando de parada da maquina quando a porta for aberta;
Ser projetadas e instaladas para abertura sem uso de ferramenta;

Mantera'protecao fechada e trancada até que o risco de lesé@o das func¢des perigosas da maquina tenha
cessado, incluindo movimento por inércia.

n) As principais caracteristicas dos dispositivos de protecéo devem:

Garantir detec¢cé@o de pessoas em areas perigosas;

Prevenir a partida inesperada caso haja pessoas na area de perigo;

Gerar um comando de parada quando a area perigosa for invadida, que deve ter um comando de parada
com tempo suficientemente curto para evitar o acesso aos pontos de perigo;
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V. Onde for possivel que uma pessoa atinja a zona de perigo antes que 0s movimentos perigosos parem
(exemplo: movimento por inércia), as prote¢cdes moéveis devem ser instaladas com um dispositivo de
trava de protecéo, conforme item 7.6.4 do PGS-004951 Manual de Prote¢do de Maquinas.

NOTA 2: para obter as medidas de distancias seguras, consulte as tabelas disponiveis no item 7.8 do PGS-004951
Manual de Protecdo de Maquinas.

0)

p)

a)

s)

Os sistemas de fluido das maquinas devem:

l. ter sistemas de protecéo e contencdo por meios adequados (exemplos: amarracdo de mangueiras,
fusiveis de ar, fechamento em calhas etc.) para evitar o efeito de chicoteamento em falhas de
mangueiras ou tubulagdes;

II.  ter nivel de desempenho (PL), conforme item 7.11 do PGS-004951 Mahual de Prote¢do de Maquinas.

As maquinas devem ser equipadas com 1 (um) ou mais dispositivas de'parada de emergéncia para permitir a
parada da maquina em caso de emergéncia, removendo a poténcia dos atuadores da maquina nas melhores
condicBes possiveis, conforme item 7.10 do PGS-004951 Manual'de Protecdo de Maquinas.

Os sistemas de comando de seguranca (exemplo: intertravamente, ligado a relés de seguranca e atuadores)
devem executar funcdes especificadas para alcancar oupmanter um estado seguro da maquina/processo
guando condicBes de processo inaceitaveis ou perigosas sao detectadas, conforme diretrizes do item 7.11 do
PGS-004951 Manual de Protecéo de Maquina.

As caracteristicas do sistema de comando desseguranca devem possuir niveis de desempenho (PL)
proporcionais ao risco relacionado a funcao que esta‘desempenhando.

Os niveis de desempenho requerido (PLr).das funcdes de seguranca, devem cumprir com a tabela abaixo:

Nivel de Risco ineWgo PLr Categoria de

sem a protecdo Seguranca Min

Baixo C 1
Médio d 3
Alto d 3
Muito Alto e 4

NOTA 3: Um método alternative,parasdeterminar o PLr é utilizar a norma 1SO 13849-1 - Seguranga de maquinas -
Partes de sistemas de comandoyrelacionadas a seguranca - Parte 1: Principios gerais de projeto.

B

u)

v)

w)

Todas as fontes_ deyenergia devem ser projetadas e instaladas de forma a n&o colocar em risco a seguranga
das pessoas que trabalham na maquina ou perto dela, em conformidade com as diretrizes do item 7.12 do
PGS-004951 Manual'de Protecdo de Maquinas.

As maquinas devem conter medidas de prevencgéo de partidas inesperadas que podem ser aplicadas através
do sistema de controle ou manualmente para controlar energias perigosas, conforme item 7.13 do PGS-004951
Manual de Protecdo de Maquinas.

Todas as maquinas onde existe dificuldade de visualizagdo de pessoas em areas de risco, devem ter um
sistema de alerta preferencialmente sonoro ou visual para alertar o pessoal sobre a partida da maquina e o
movimento potencial, conforme item 7.3 do PGS-004951 Manual de Protecao de Maquinas.

Deve-se utilizar sinalizacdo de adverténcia para os riscos residuais remanescentes na maquina, utilizando
placas, pictogramas, cores padronizadas, e textos no idioma local, conforme item 7.15 do PGS-004951 Manual
de Protecdo de Maquinas.
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X)

O acesso seguro as maquinas e todo conjunto de instalagcéo para atividades de operacgédo, ajuste, manutencgéo,
limpeza etc. deve ser projetado e construido com meios de acesso em conformidade com item 7.14 do PGS-
004951 Manual de Protecdo de Maquinas.

NOTA 4: Os meios de acesso as maquinas devem ser protegidos com guarda corpo onde houver risco de queda (na
maquina, ao redor da maquina) superior a 500mm = 0.5metros = 19,68 in.

NOTA 5: Para meios de acesso as maquinas, na existéncia de normas ou legisla¢cbes locais mais restritivas deve-se
adotar os valores contidos na legislac¢éo local.

NOTA 6: Os guardas corpos que se encontram em rota de fuga, devem cumprir as diretrizes do PNR-000127 — Layout
de Instalagbes — Rotas de Fuga.

7.7 Requisitos para procedimentos

7.7.1 Requisitos gerais:

NOTA 7: O detalhamento dos requisitos deste RAC esta disponivel nofPGS-004951 Manual de Protecdo de Maquina,
gue descreve as melhores praticas de implementacéo e adequacao.

a)

b)

c)

d)

Cada localidade deve ter um inventario das maquinas préprias e das empresas contratadas.

Cada localidade deve ter um plano de inspe¢éo e manttencéo (maquinas proprias Vale) ou procedimento de
inspecdo e manutencdo (maquinas de empresas contratadas) para verificar a eficacia e confiabilidade (Twm -
tempo de miss&o) dos sistemas e componentesfde protecées de seguranca das maquinas, em conformidade
com o fabricante ou plano mais restritivo a critérie.da Vale. O plano deve contemplar no minimo:

I. Protecdes fixas — grades, anteparos;itelas, fixacdes etc.;

Il. Protecdes moveis — portas intertravadas, fixacoes, logicas etc.;

Ill. Dispositivos autométicos{de™ protecao — sensores de presenga, cortina de luz, intertravamento,
controladores, atuadores etc.;

IV. Dispositivos de parada de emergéncia — botbes, cordas etc.

Atividades que envolvam a remocao das prote¢Bes de maquina requerem uma Permisséo de Trabalho Seguro
(PNR-000031 PTS).

As protecdes da maquina,guesforem removidas devem ser recolocadas no lugar antes que a maquina retorne
a operacao.

Dispositivos de seguranga retirados ou danificados, que ndo possam ser consertados e/ou substituidos durante
a rotina de manutencao, devem ser gerenciados através do processo de gestdo de mudanga (PNR-0000101).
Medidas de contingéncia de seguranca devem ser adotadas até a solucao permanente do problema. A solugéo
permanente deve ser reestabelecida o mais rapido possivel, independente dos processos de producédo e
documentada.na apreciagdo de riscos HRN.

7.7.2 Apreciacéo de riscos (metodologia HRN):

a)

b)

Para todas as maquinas novas e existentes na Vale (préprias e contratadas) deve ser elaborada
apreciacdo de riscos utilizando a metodologia HRN. As apreciacdes de riscos de maquinas de
propriedade da Vale devem ser registradas no Sistema Proteger.

O resultado das apreciacdes de risco deve ser expresso conforme tabela abaixo:
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GRAU DE RISCO MAQUINA TOLERANCIA
Risco muito alto Reducéo mandatoria do nivel do risco
> 50 até 500 Risco alto Monitoramento continuo

> 5 até 50 Risco médio Toleravel

NOTA 8: os riscos classificados acima, devem seguir a estratégia de governanga da “Tabela 5 da norma NOR-0003-
G (Gestéo de Riscos)”.

c) Aposimplementacdo das medidas de redugéo de risco, a apreciacéo dos ris¢os deve ser atualizada, mantendo-
se a apreciacdo inicial para consulta.

d) A apreciacdo de risco das maquinas em operacao deve ser revisada apds modificacoes operacionais, de
projeto ou ocorréncia de acidente (exemplos: mudancas nos _parametros de operacdo, novos riscos
introduzidos, mudanca nos parametros de estimativa de risco),/cumprindo com o PNR-0000101 Gestdo de
Mudancas.

7.7.3 Procedimento para receber Maquinas Novas:

a) As maquinas novas somente devem ser recebidass/mediante relatério de apreciagdo de risco, utilizando a
metodologia HRN e indicacéo de PL (Performance Level) dos sistemas de seguranca.

b) O fabricante / fornecedor deve fornecer uma lista dos'testes funcionais, com foco nos aspectos de seguranca
(exemplos: analise de estresse mecénico estatica e dindmica, nivel de desempenho do sistema de comando
de seguranca, seguranca de equipamentos €elétricos, continuidade do aterramento, niveis de ruido etc.).

c) Deve-se realizar testes especificos «de) verificacdo, validacdo e aceitacdo dos sistemas e protecdes de
seguranca para cada maquina, incluindo bloqueio de energias perigosas (exemplos: seccionamento de
energias perigosas — RAC 4, protecaormecanica, dispositivo de parada de emergéncia, dispositivos de
habilitacéo etc.).

d) O fabricante / fornecedor deve fornecer um layout de seguranga da méaquina contendo no minimo os itens
indicados no item 6.f do PGS-004951 Manual de Prote¢do de Maquina.

e) O fabricante / fornecedor, deve fornecer todas as certificacdes requeridas pela legislacdo do pais ou regidao
onde a maquina sefa instalada.

f) O fabricante / fornecedor deve fornecer todas as documentagdes indicadas no item 6.h do PGS-004951 Manual
de Protecdo de Maquina.

g) O fabricante / fornecedor deve fornecer a lista dos EPI requeridos para realizar cada tarefa na maquina,
incluindo sinalizacéo e avisos de uso da maquina.

7.8 Requisitos para capacitagao

a) Os empregados que realizam operagdo, manutengdo, ajustes e outras atividades em maquinas devem ser
treinados neste RAC.

b) Os especialistas em apreciacdo de riscos em maquinas devem ser treinados na metodologia HRN.
c) Os empregados que atuam em projetos e aquisicdo de maquinas devem ser treinados nos requisitos deste

RAC.
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7.9 Papéis e responsabilidades

7.9.1 Diretorias ou Geréncias Executivas:

a) Designar formalmente as pessoas responsaveis pela execugdo da apreciacédo de riscos de maquinas novas,
existentes e modificadas.

b) Designar formalmente uma ou mais pessoas responsaveis por criar e gerenciar:
I. Procedimentos locais conforme descritos neste RAC;
Il. Programas locais de treinamento;

I1l. Programa de verificacdo de efetividade da implementacéo dos requisitos,descritos neste documento;
IV. Assegurar 0s recursos necessarios para implementacéo deste RAC;

7.9.2 Geréncias:

a) Aprovar procedimentos locais, conforme descrito neste RAC;

7.9.3 Empregados e contratados envolvidos em atividades com, maquinas:

a) Cumprir os requisitos estabelecidos neste documento eem procedimentos locais;

b) Caso alguma irregularidade identificada ndo possa ser solucionada, acionar cadeia de ajuda local.
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8. RAC-08: ATIVIDADES NO TERRENO

8.1 Preféacio

Nos ultimos anos ocorreram incidentes nas areas operacionais da Vale associados a movimentos de massa com
potencial critico relacionados a instabilidade de taludes de aterros e escavacdes, bem como em atividades em
aberturas subterraneas e areas com fluxo de agua néo controlado. Alguns fatores contribuintes importantes associados
a esses eventos referem-se a:

Geometria incompativel com o projeto.

b) Aumento do nivel de saturacéo (presenca de agua).

¢) Execucao inadequada da atividade.

d) Uso de equipamentos de tipo e/ou dimensao inadequada.
e) Falta e/ou ruptura do sistema de suporte/escoramento.

f) Falta e/ou ruptura das barreiras de protecéo.

g) Falta e/ou ruptura da area de isolamento.

h) Visibilidade limitada ou comprometida.

i) Fadiga do operador.

j) Falha na percepcao de riscos.

8.2 Objetivos

Estabelecer os requisitos minimos que permitam que atividades desenvolvidas diretamente ou na area de
influéncia de taludes, bem como em aberturas subterraneas, sejam executadas com seguranca. Os requisitos desta
RAC devem ser cumpridos durante as diferentes:fases do ciclo de vida de um ativo, desde a fase de projeto até a
construcéo, operacao e fechamento (e quando aplicavel, pés-fechamento).

‘

.3 Aplicacéao

Os requisitos do RAC-08 séo aplicaveis,a todas as unidades e operacdes gerenciadas pela Vale, incluindo novas
aquisicfes. Seu escopo esta assoeiado a atividades em todos 0s ativos geotécnicos passiveis de movimentos
de massa com potencial critico, comortaludes de encostas naturais ou escavadas, aterros (compactados ou
n&o), pilhas de estéril, de produtos,(finos, pelotas etc) ou de rejeito, bem como escavacdes em trincheiras e
em aberturas subterraneas;

8.4 Excecles

Os requisitossdo RAC-08 ndo se aplicam a escavagdes com menos de 1,25 m?® e ndo se aplicam a atividades
em espacos confinados (RAC-06).

8.5 Defini¢des importantes

- Ativo: um site gerenciado pela Vale que pode ser um alvo de exploracao, projeto de capital, operacéo ativa, sob
cuidados e manutencao ou sob gestédo pos-fechamento.

- Ciclo de Vida do Ativo: os componentes do ciclo de vida de ativo incluem: 1) fase conceitual e planejamento, 2)
fase de projeto, 3) fase inicial da construgéo, 4) fases de operacao e construgdo em andamento, 5) interrupgao
temporaria de operagdes e 6) fases de fechamento e pos-fechamento.

26 Entretanto, para escavagdes com menos de 1,25 m, deve-se verificar se ha estruturas enterradas na area antes da

execucao da atividade.
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Checklist: uma lista de verificac@o que deve ser preenchida antes dos trabalhos, relacionada & identificagéo de
riscos, incluindo Permisséo para Trabalho Seguro, Avaliacdo de Risco da Atividade ou outro documento normativo
equivalente.
Escavacédo: remocédo de solo ou rochas seguindo diretrizes de projeto ou outros tipos de registros ou planos
formais.
Individuo Experiente: um individuo que é adequadamente treinado para executar a atividade em questao.
Individuo Qualificado: deve ser especializado nos planos de gerenciamento e ter experiéncia adquirida em
operacdes de mina de superficie ou subterrdneo, empreiteira ou consultoria geotécnica, prestando servicos de
projetos subterraneos, projetos de taludes ou servicos de avaliagdo de riscosy Um individuo qualificado € uma
pessoa que:

o Tem graduacdo em engenharia de minas, geologia ou ciéncia relacionada, jespecializado em geotecnia

e/ou Engenharia civil.
o Tem registro professional adequado, quando aplicavel.
o E um profissional Geotécnico Sénior (ou acima) da Vale ou 6epsultor/contratado externo que tenha
conhecimento da operagdo em questao.

Protocolo de A¢cBes em Resposta ao Desvio (TARP): limites definidos que, quando excedidos, disparam acdes
especificas para prevenir ou mitigar riscos.
Plano de Emergéncia: grupo de acbes e medidas a serem adotadasiem caso de situacdo adversa (acidente ou
incidente), com o objetivo de proteger vidas e ativos, assim como reduzir as consequéncias de tais situacoes.
Projeto: se refere ao método, fases/sequéncia de construgéo, e geometria de ativo para garantir uma escavagao
segura, eficiente e eficaz. Plano de Mina e Instrucao de Trabalhe também séo sindbnimos desse item.
Ruptura: qualquer movimento nao planejado do terrena ou rocha que tenha impacto prejudicial ao negécio.
Talude: qualquer superficie inclinada feita de terrenosou roecha. Pode ser:

o Natural: formada pela natureza sem nenhuma interferéncia humana.

o Projetado: talude que passou por intervencao humana através de cortes e aterros:

= Aterro: superficie inclinada resultante de atividades de empilhamento de materiais/aterro de
materiais
= Corte: superficie inclinadasresultante de atividades de escavacao incluindo; estradas e talude de
mina).

Terreno Seguro: terreno o qual foi saneado (removido porgdes soltas ou potencialmente instaveis) e/ou refor¢ado,
de maneira a evitar rupturas ou deslocamentos que possam resultar em acidentes pessoais.

8.6 Requisitos para instalacdes e equipamentos

8.6.1 Requisitos gerais parainstalacdes, equipamentos e dispositivos:

a) Ferramentas utilizadas para escavacao manual devem ser apropriadas para a atividade a ser realizada, estar
em boas condi¢@eside trabalho e ser usadas de acordo com o procedimento de trabalho seguro pertinente a
atividade.

b) O tipo e tamanho do equipamento para as atividades de escavacdo devem ser apropriados para o tipo de
atividade a ser realizada, estar em boas condic¢des de trabalho, ser usados de acordo com o procedimento de
trabalho segurospertinente & atividade, e devem reduzir os riscos para o operador ao minimo razoavelmente
praticavel.

c) A manutencdo dos equipamentos utilizados para as atividades de escavacdo deve ser realizada de acordo
com as recomendacdes do fabricante (ou outra referéncia aplicavel).

d) A iluminacdo deve ser suficiente para permitir que o trabalho seja realizado com seguranca e de acordo com
o procedimento de trabalho seguro pertinente.

e) Nos casos em que a poeira impedir a execu¢do segura de uma atividade, acdes adicionais devem ser
realizadas ou dispositivos instalados e mantidos para minimiza-la e permitir condicdes ambientais / de
visibilidade adequadas para que o trabalho seja realizado com seguranca e de acordo com o procedimento de
trabalho pertinente.
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8.6.2

a)

b)

d)

f) Dispositivos necessarios para gerenciar as aguas superficiais e subterraneas devem ser implementados e
mantidos de acordo com os projetos e/ou procedimentos.

Requisitos gerais para isolamento, sinalizacao da &rea e barreiras de protecao:

O acesso a uma area isolada que sofreu uma ruptura de terreno deve ser controlado de acordo com o procedimento
de trabalho seguro pertinente e somente deve ser liberado para pessoas e equipamentos diretamente envolvidos
no trabalho de remediacgédo ou reparo.

Deve-se utilizar isolamento da area com barricadas ou barreiras fisicas (barreiras/de/protecio) e sinalizagéo. E
proibido o uso de fita plastica listrada para isolar uma area.

O tipo, tamanho e localizacdo das barreiras de protecdo devem ser instalades de acordo com 0s projetos e
proporcionais ao perigo potencial para garantir que qualquer ruptura do terreng,seja contida.

Os tipos de barricadas?’ e sinalizag@es utilizadas para isolar perigos devem ser estipuladas em procedimentos de
trabalho seguro e devem estar de acordo com a legislagéo local e aos procedimentos da Vale.

8.7 Requisitos para procedimentos

8.7.1 Requisitos gerais monitoramento:

a)

b)

c)

d)

e)

)

9)

h)

Um processo de monitoramento e inspecdo de desempenho deve ser desenvolvido e implementado por meio de
procedimentos de trabalho seguros. O processo deve definir:
l. Requisitos de instrumentacdo, incluindo: tipo, “numero, necessidades de calibracdo e rotinas de
manutencao.

. Frequéncia e responsabilidade para inspecdes, monitoramento, avaliacdes.

1. Requisitos de garantia e controle_da qualidade para suporte de elementos, desenvolvimento de
escavacdo, sequéncia e ritmo de/mineracao.

V. Acdes de respostas relacionadas,a cenarios quando os limites especificos forem excedidos.
V.  Acdes de sinalizacéo e interdicaopara todas as areas de risco geotécnico.

Um Sistema de alerta e Comunicacaoyassociado com monitoramento de comportamento de taludes e/ou abertura
subterrédnea deve ser instalado de acordo’com o projeto e um Protocolo de A¢Bes em Resposta ao Desvio (TARP)
deve estar em vigor.

Se uma ruptura de terreno for identificada, o trabalho deve parar e uma avaliagdo por um Individuo Experiente ou
Qualificado deve ser executada, conforme definido nos requisitos de procedimentos locais. A retomada dos
trabalhos na érea sé podera ocorrer apos a implantagéo dos controles especificados.

Um processo de medigéo de conformidade deve ser desenvolvido e implementado para areas superficiais e
aberturas subterraneas. Os resultados deste processo de avaliagdo dos dados de instrumentacdo devem ser
comunicados @& todos os*envolvidos diretamente na atividade.

Os dados de desempenho e conformidade de taludes e aberturas subterrdneas devem ser reconciliados
rotineiramente com’o projeto, que deve ser atualizado, conforme necessario.

Um procedimento de trabalho seguro (incluindo protocolo de reentrada) e um Protocolo de A¢Bes em Resposta ao
Desvio (TARP) devem estar em vigor para sismicidade.

Individuos devidamente experientes devem ser designados para realizar medicbes de monitoramento e
conformidade.

Todos os dados geotécnicos devem ser armazenados em um banco de dados acessivel e auditavel.

27 Sao considerados os seguintes tipos de barricadas: cavaletes, cones, correntes. Barricada isoladas ndo podem ser
utilizadas como barreiras para fins de protecao.
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Uma inspecgdo da éarea de trabalho que inclui o preenchimento de uma lista de verificacdo de riscos deve ser
preenchida por um Individuo Experiente diretamente envolvido na atividade antes do inicio do trabalho. A lista de
verificacdo deve conter campos para auxiliar na identificacdo de riscos geotécnicos. No caso de identificagdo de
condicao insegura pelo executante da atividade, pessoas e equipamentos devem se movimentar para uma area
segura, o encarregado/supervisor deve ser acionado. Permanecendo a divida em relacdo as medidas para
bloquear/mitigar o risco, o encarregado/supervisor deve acionar a equipe de geotecnia. Um geotécnico deve
realizar uma avaliacdo da area e definir os controles a serem implementados antes que o trabalho possa comecar.
O uso de equipamentos de controle remoto deve ser considerado para reduzir @ riSe0 a niveis aceitaveis. A
definicdo das observagfes que impedem o inicio do trabalho deve estar clara fa lista delverificagdo. As listas de
verificacao de riscos da area de trabalho devem ser armazenadas em um local facilmente acessivel de acordo com
um procedimento de trabalho seguro, para que estejam prontamente disponiveis,para consulta posterior

1)

8.7.2 Requisitos para plano de gestao, gestdo de mudanca e plano de emergéngia:

a) Cada ativo deve desenvolver um Plano de Gestédo que seré revisado eyaprovado por um Individuo Qualificado,
conforme determinado pela legislacédo local, procedimentos locais, avaliagéo de risco ou incidente geotécnico
significativo. Este plano deve conter:

VI.

VII.

VIII.

XI.
XIlI.

XIIl.

Ac0es e responsabilidades para o gerenciamento de riseos geotécnicos de taludes e abertura subterranea,
incluindo comunicacéo e verificacao eficazes de estratégias,de gerenciamento de riscos geotécnicos
Acdes e responsabilidades para especificacbes de projeta,e metodologia executiva.

O talude modificado e a abertura subterranea devemuser baseados em dados geoldgicos, geotécnicos e
hidro geolégicos adequados.

Como taludes modificados e aberturas subterrdneas séo projetadas e construidas.

Como o talude natural e as aberturas subterraneas séo avaliados e gerenciados.

Como um individuo experiente ou qualificado'deve avaliar e validar os projetos de mina, de forma a orientar
a equipe em relacéo as acdes que devem ser implementadas para mitigar os riscos geotécnicos.

Como os projetos de taludes modificados e abertura subterranea devem atender ou exceder os critérios
minimos de aceitacéo de projetolespecificados usando técnicas de projeto aceitas pela industria.

Como individuos experientes ‘diretamente envolvidos em uma atividade, ou seus supervisores devem
verificar as informacdes da area de trabalho com relag&o a: principais riscos ja mapeados, histérico de
rupturas de terreno anteriores e fluxos de agua nao controlados.

Como um individuo experienteyou qualificado deve ser responsavel pelas estratégias de gerenciamento de
riscos geotécnicos de taludes naturais e abertura subterranea, bem como projetos de taludes modificados
e abertura subterranea:

Como um procedimento/de trabalho seguro sera implementado e seguido para a detonacdo de explosivos
e a reentrada de areas,onde explosivos foram detonados.

Como todas as formas, de ruptura do terreno serao investigadas, tratadas e registradas.

Como serdo verificadas as informacdes da area de trabalho com relacéo aos principais riscos ja mapeados,
o0 histérico de rupturas,do terreno anteriores e os fluxos de agua ndo controlados.

Se as condigdes geotécnicas encontradas no campo forem significativamente diferentes das premissas
usadas para 0s projetos, como a equipe geotécnica sera notificada para avaliar se os projetos precisam
ser alterados' e os requisitos para documentar e notificar o pessoal pertinente sobre as mudancgas nas
condicOesse controles existentes do terreno.

b) Planos de gestéo para eventos materiais indesejados (MUE) geotécnicos, tais como; ejecao de rochas (rockburst),
inundacao por liquidos e/ou corrida de solidos ou deslocamentos bruscos de ar devem ser desenvolvidos se a
legislagéo local assim exigir, ou se for considerado necessario por uma avaliagdo de risco.

<)

Um processo de gestdo de mudancas deve ser implementado e usado no caso de mudangas significativas, e
documentado em um procedimento. Este procedimento também deve especificar claramente o que constitui uma
mudanca relevante nos projetos e em sua geometria.
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d) Taludes e aberturas subterraneas que possam representar perigo devem ter um Plano de Emergéncia, incluindo
a utilizacdo de um sistema de comunicacédo eficaz que seja testado de acordo com uma frequéncia definida e
especificada em um procedimento.

e) Devem existir sinais claros e visiveis que demarquem as rotas de saida e pontos de encontro em caso de
emergéncia. Essas rotas e pontos de encontro devem ser visiveis em planos acessiveis ao pessoal.

8.7.3 Requisitos para atividades na superficie:

8.7.3.1 Requisitos gerais a serem definidos antes do inicio da atividade:

a)

b)
c)

d)

e)

Para escavacdes de obras civis, deve haver uma verificagcdo concluida para.verificar a existéncia ou ndo de
utilidades enterradas. O responsavel pela atividade deve consultar os desenhos pertinentes relativos as
utilidades enterradas na area. Em caso de possivel interferéncia (com uma utilidade, uma avaliacéo
especifica da area deve ser realizada com o uso de equipamentes adequados. Um relatério sobre a
avaliacdo deve ser escrito e deve ser parte de uma lista de verificacdo para identificacdo de riscos e
controles.

As metas de rebaixamento do nivel freatico, conforme definidoynos projetos, devem ser respeitadas.

Marcadores de projeto de taludes fisico no campo devem ser claros e em conformidade com os projetos,
alternativamente, ferramentas CAD credenciadas4em equipamentos que foram testados podem ser
utilizadas.

Todas as frentes de mineracdo devem ter marcadores fisicos de taludes do projeto em vigor, de modo a
garantir a implementacéo de taludes de acordo com 0s projetos

Escavacdes com profundidade igual ou superior a 1,25 metro deverdo ser projetadas por Individuo
Qualificado, e possuir suporte, sistema de escoramento ou barreira de protecdo implantada, ou
inclinacdo/bancada realizada, bem como meio de evacuacdo. O trabalho de escavacédo s6 pode comecar
guando o suporte, sistema de eseoramente‘e / ou barreira de protecdo estiverem no lugar.

8.7.3.2 Requisitos gerais para execuc¢ao da atividade:

a)

b)

c)

Ac¢bes que envolvem a remogao deliberada dos suportes dos taludes e/ou formacgéo de taludes negativos
ou ingremes em desacordo com,o0s projetos sdo proibidas.

Ac¢les que envolvem a colocacéo deliberada de materiais de baixa resisténcia e/ou blocos potencialmente
instaveis em desacorda com o'projeto, assim como a compactacao de materiais fora das especificagfes de
projetos séo proibidas

Os planos para disposicao de rejeitos e residuos devem estar em conformidade com procedimentos de
trabalho seguros ejinstrucées técnicas.

8.7.4 Atividades subterraneas:

8.7.4.1 Requisitos gerais a serem definidos antes do inicio da atividade:

a)

Projetos de escoramento de terreno devem considerar mecanismos de ruptura, finalidade, vida (util,
geometrias de abertura e cargas induzidas ao longo da vida util.

8.7.4.2 Requisitos gerais para a execuc¢ao da atividade:

a)

b)

Nenhuma pessoa deve trabalhar embaixo ou lateralmente a terreno que néo tenha sido suportado de
maneira inadequada.

Procedimentos de trabalho seguro devem ser desenvolvidos e cumpridos. Eles especificam:
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I.  As pessoas autorizadas a instalar o suporte do terreno de acordo com os projetos aprovados e o
treinamento necessario.

. As ferramentas e equipamentos necessarios para instalar o escoramento de terreno, para monitorar e
inspecionar, que atendem a todos as dimensdes de escavagado encontradas na mina.

lll.  As ferramentas e equipamentos necessarios para o dimensionamento de forma a atender a todos o0s
tamanhos de escavacgéo encontrados na mina e que permitirdo a remocao de material solto sem expor
as pessoas que executam o trabalho a ferimentos.

V. As pessoas autorizadas a bater choco e respectivo treinamento adeguado.

V.  Todas as metodologias de desenvolvimento lateral e vertical dalescavacao, incluindo controle do
perimetro (sobrescavagao).

VI.  Varacdo lateral e vertical da escavagéo de desenvolvimento

8.8 Requisitos para capacitacado e treinamento

Os empregados que realizam atividades préximas ou em taludes eleu escavacfes subterraneas devem possuir:
a) Treinamento global e local em RAC 08, incluindo reciclagem, conforme Diretrizes de Capacitacdo da Valer.

As operacbes devem considerar os requisitos minimos,apresentados neste RAC para a elaboracdo de
procedimentos operacionais especificos para cada Corredor/Mina, adequados a realidade das atividades e legislacao
local, bem como definir programa de capacitacéo para todoseles,

8.9 Papéis e responsabilidades

A responsabilidade de acompanhar e fazer€umprir esses requisitos é inerente a todos os colaboradores das
Unidades da Vale S/A que realizam atividades relacionadas a gestao de taludes e aberturas subterraneas, incluindo
empreiteiros e supervisores A seguir apresenta-ser“descricdo de papéis e responsabilidades das areas e dos
profissionais envolvidos:

8.9.1 Geréncias executivas (Geatecnia, Operacao e Infraestrutura):
a) Ser capacitado no treinamento global,de RAC 08;

b) Responséavel por garantir recursos (financeiro, equipe, logistica, equipamentos, etc.) para adequada execug¢ao
das atividades.

8.9.2 Geréncias de 4rea;
a) Ser capacitado no treinamento global de RAC 08;

b) Responséavel par assegurar que os controles definidos sejam eficazmente implantado na &area sob sua
responsabilidade;

c) Responsavel por realizar apoio técnico e monitoramento do cumprimento e aplicagao dos controle definidos.
8.9.3 Seguranc¢a do trabalho:

a) Ser capacitado na RAC 08 (treinamento global e local);

b) Responséavel por realizar apoio técnico e monitoramento do cumprimento e aplicacdo dos controle definidos.

8.9.4 Supervisor Il Responsavel pela atividade?®:

a) Ser capacitado na RAC 08 (treinamento global e local);

28 Podem ser denominados como responsavel pela atividade: fiscal de contrato e/ou preposto terceiro.
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b)

c)

d)
e)
f)
9)

h)

Responsavel pelo acompanhamento e verificagdo da qualidade da execucédo do processo de avaliacdo da
percepcao de risco das atividades a serem executadas;

Garantir a comunicacdo de alteracdes nas condi¢cbes das atividades entre os turnos, equipes técnicas, e
operacionais;

Verificar as eventuais anomalias relatadas ou registradas (checklist);
Garantir a implementacgéo e assegurar o cumprimento dos Requisitos de Atividades Criticas;
Garantir a capacitacéo dos envolvidos para a execucao de atividades criticas;

Garantir a gestdo do fluxo das atividades de avaliacdo da percepcdo de risco“e acompanhamento das
atividades;

Paralisar ou suspender qualquer atividade que ndo atenda aos requisitos_dessa RAC e/ou que possam
comprometer o proposito de preservar a integridade fisica.

8.9.5 Profissionais diretamente envolvidos:

a)
b)

c)

d)
e)
f)
9)

Ser capacitado na RAC 08 (treinamento global e local);
Quando aplicavel, elaborar o checklist antes do inicio da atividade;

Responséavel por assegurar que os controles definidogrsejameficazmente implantados na area sob sua
responsabilidade;

Anexar relatério de andlise de interferéncias, quando aplicavel;
Isolar a &rea de trabalho e bloguear fontes de energias,perigosas, quando aplicavel;
Garantir apenas equipamentos e ferramentas apropriadas;

Paralisar ou suspender qualquer atividade que ndo atenda aos requisitos dessa RAC e/ou que possam
comprometer o propdsito de preservar a integridade fisica.
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9. RAC-09 - EXPLOSIVOS:

9.1 Preféacio

Alguns dos acidentes criticos na Vale ocorreram durante a execucdo, manuseio e transporte de explosivos. Os
principais fatores contribuintes associados a esses incidentes foram:

a) Manuseio e transporte inadequados dos explosivos e acessorios causando impactos e ativacao;
b) Exposicéo dos explosivos ao calor;

c) Exposicao dos explosivos a energia atmosfeérica, e elétrica;

d) Desconhecimento dos produtos;

e) Isolamento inadequado de area, antes das detonacdes;

f)  Proximidade do trabalhador com as fontes de ignicdo e detonacdo;

g) Armazenamento inadequado de explosivos;

h) Falha na elaboracdo e execuc¢éo do plano de fogo;

i) Ultralangamento.

9.2 Objetivo

Estabelecer os requisitos minimos para atividades criticas vinculadas a transporte, armazenagem, fabricacéo,
manuseio, carregamento, detonacéo e descarte de explosives, incluindo praticas e distanciamentos seguros.

9.3 Aplicacéao

Atividades criticas vinculadas a transporte; armazenagem, fabricagdo, manuseio, carregamento, detonacdo e
descarte de explosivos em minas céu aberto, subterranea e projetos de construcdo (abertura de vias, tuneis, remocao
de obstaculos).

9.4 Excecoes

O RAC 9 ndo abrange @manuseia de explosivos relacionados a demoli¢cdes de estruturas (edificages, pontes),
e transporte externo de explosivosypor Terceiros.

9.5 Definigdes importantes

e ANFO — Ammonium Nitrate Fuel Oil — Nitrato de Amdnio e Oleo Combustivel.

e Area definfluénéia dos desmontes: area onde os efeitos das detonagdes podem ser sentidos ou provocar
danos por.vibragfes, sobrepresséo, ultralancamento, gases e poeiras.

e Blaster: pessoa responsavel pelo manuseio de explosivos e acessdrios em campo, encarregada de organizar,
distribuir e conectar o sistema de acionamento, isolamento da area e responsavel pela supervisdo do desmonte
de rochas com utilizag&o de explosivos.

e Chama aberta: mistura de gases incandescentes que emitem energia, também denominada chama exposta,
chama ou fogo.

e Colar: boca de abertura de um furo onde serdo carregados os explosivos.

o Deck: espagador. Acessdrio colocado na coluna de explosivo, como um tampao intermediério, feito de material
inerte (brita) ou saco de ar, utilizado para o controle da detonacéo.
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Detonador eletrénico: € um dispositivo formado por uma espoleta acoplada a um circuito eletrénico que
permite a programacdo dos retardos (temporizacdo de acionamento). E acionado por um conjunto de
equipamentos de programacéao e detonagao especificos para esse fim.

Face da bancada: superficie exposta da rocha para onde o trabalho de lavra esta progredindo.
Face livre: face da bancada sem a presenca da rocha proveniente de desmonte anterior.

Fogo falhado: carga ou parte de uma carga explosiva que por algum motive nde. foi detonada conforme
planejado.

Hangfire: explosivos queimando decorrentes de fogos falhados de qualquer tipo.‘Geralmente resulta de uma
interrupcdo na coluna de explosivos causada por fragmentos e p6 de_perfuragao ou material solto no furo,
criando separag8es, deslocamento ou compresséo do furo, devido ao movimento da rocha ou por outros fatores
que diminuem ou interrompem a velocidade de estado estacionario da carga explosiva. Pode eventualmente
resultar em uma exploséo, especialmente se o explosivo queimandesestiver confinado no furo da detonacéao.

Kits de emergéncia ambiental: conjunto de materiais necessarios/para conter e remover derrames que
envolvam emulsao e ANFO.

MMU: Mobile Manufacturing Unit. Caminhao desenvolvidaspara realizar multiplas misturas para produzir ANFO,
ANFO Pesado (Heavy ANFO) e emulsdo e para bombear ou despejar esses produtos por meio de rosca
transportadora diretamente nos furos, em operacdes de desmonte de rocha.

Overbreak: rocha fraturada/quebrada além da extens&o planejada no desmonte de rochas.

PAE - Plano de Atendimento a Emergéncia.

Paiol: construcéo destinada ao armazenamento de explosivos e seus acessoérios, muni¢cdes ou outros produtos
controlados. Pode ser permanente ou temporario.

Pequeno diametro: furo com didmetro igual,ou inferior a 4 polegadas.

Pessoa competente: profissionalwexperiente devidamente certificado para trabalhar no manuseio de
explosivos.

Primer: conjunto de explosivos, basicamente composto por um booster e um detonador ou um explosivo
sensivel ao detonador e um/detenador utilizado para iniciar a coluna principal carregada com emulsdo ou
ANFO.

Sobrepressao: pressao causada por uma onda de choque acima da pressdo atmosférica normal, como
resultado de uma explosao.

Tamponamento: operacao onde a parte superior do furo carregado é preenchida com material inerte (brita,
por exemplo) comuo”objetivo de confinar os explosivos, bloqueando a expansdo dos gases e mantendo a
energia dentro da furo até o momento que ocorre o desmonte da rocha.

Ultralangamento: condicdo em que um fragmento de rocha é lancado para além dos limites definidos como
area de seguranca da detonagéo.

UMB: Unidade Movel de Bombeamento: Caminh&do desenvolvido para o transporte e aplicacdo de emulséao
oxidante e aditivo de gaseificacao.

Zona de Excluséo de Detonacéo (isolamento de area): area determinada por um processo de avaliacao de
risco, para garantir que todos os efeitos esperados / previstos da detonacao (desmonte) sejam mantidos dentro
de uma area controlada. A zona de exclusdo de detonacdo pode ser subdividida em zonas, com um setor
interno sendo definido como a area de exclusédo de equipamentos e uma area mais ampla sendo definida como
a area de excluséo de pessoal.
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9.6 Requisitos para instalagcfes e equipamentos

a) As areas de armazenamento e preparacao de explosivos devem estar conforme o previsto na legislacéo local,
a partir de um projeto formal elaborado por profissional competente.

b) Para garantir os requisitos minimos necessarios a seguranca durante transporte, armazenamento e manuseio
de acessorios, explosivos, emulsdo matriz e nitrato de amoénio devem seguir as diretrizes dos:

I
1.
V.
V.
VI.
VII.

VIII.

IX.

PNR-000015 Sistema de Protecdo e Combate a Incéndio (SPCI) —Geral;

PNR-000022 Manuseio de Produtos Perigosos — Explosivos — Fabriea;

PNR-000031 Diretrizes para Permissao de Trabalho de Seguro;

PNR-000052 Sistemas Elétricos — Geral — SPDA;

PNR-000060 Manuseio de Produtos Perigosos — Explosives — Aplicacdo e Remocéo de Cargas;
PNR-000066 Gerenciamento de Resposta a Emergéncia;

PNR-000101 Gerenciamento de Mudancas (MoC);

PNR-000124 Manuseio de Produtos Perigosos - Explosives — Armazenagem;

PNR-000132 Revisédo de Seguranca de Pré-Partida.

c) As ferramentas e acessorios utilizados nas atividades cobertas‘neste RAC devem ser anti-faisca.

d) As instrugBes de armazenamento e manuseio de cada preduto contidas nas respectivas FISPQs devem ser
cumpridas (exemplo: incompatibilidade de materiais; energia estatica, temperatura etc.)

e) Deve haver sinalizacao informativa e de adverténcia nas areas internas e externas do Paiol (exemplo: proibicao
de uso de celular, ferramentas metalicas, isqueires, fasforos etc.).

f) As areas de armazenamento de explosives (permanente ou temporaria) devem ser trancadas e segregadas
de outras areas vulneraveis (instalacfes elétricas e mecanicas, areas de evacuacado, areas de armazenamento
de combustiveis etc.).

g) Os veiculos de transporte de explosivos/e acessorios devem ser exclusivos para este fim, cumprir com a
legislacédo local e requisitos RAC(2 e 3ye ter:

Dispositivos de dissipacdo de energia estética;

Sinalizacéo especifica;

Dispositivo dé’ cortalchama nos canos de descarga (mina subterranea e céu aberto). Para minas céu
aberto, pode-se aplicar bocas de saida dos canos de descarga viradas para cima no lugar do
dispositivo corta chama.

h) O sistema de detonagéo deve cumprir com as especificagfes abaixo:

Mina céuaberto: uso de espoleta eletrdnica em 100% do plano de fogo na linha principal, nas fases
de desenvolvimento e produgdo. Caso seja identificada a necessidade de utilizar 2 (dois) detonadores
por furo, o segundo detonador pode ser eletrdnico ou convencional (ndo elétrico), dependendo da
andlise de risco local.

Mina subterranea: uso de espoleta eletrénica em 100% do plano de fogo, na fase de producao. Caso
seja identificada a necessidade de utilizar 2 (dois) detonadores por furo, o segundo detonador pode
ser eletrdnico ou convencional (ndo elétrico), dependendo da andlise de risco local. Na fase de
desenvolvimento ou metodologia de lavra camaras e pilares, o acionamento deve ser remoto, podendo
utilizar sistema nao-elétrico;

As espoletas eletrdnicas devem ter prote¢céo extra contra pulso eletromagnético, e comprovagéao pelo
fabricante através de certificado.
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NOTA 1: Caso permitido pela legislagéo local, pode-se realizar pré-corte utilizando cordel detonante, com iniciacao
eletronica.

NOTA 2: é proibido utilizar estopim como iniciador de carga explosiva.

i)

Deve-se garantir dispositivo de protecédo antiestatica na entrada do Paiol, conforme orientac6es do fabricante
contida na FISPQ.

9.7 Requisitos para procedimentos

Os procedimentos locais devem contemplar e cumprir no minimo os requisitos @baixo:

9.7.1 Requisitos gerais para procedimentos:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

)

h)

As orientacfes de seguranca dos fabricantes de explosivos e acesso@rios contidas nas FISPQs devem ser
cumpridas.

E proibido manusear explosivos e acessorios na superficiésantesye durante tempestades com possibilidade
e/ou ocorréncia de descargas elétricas (raios).

Para realizar trabalhos a quente proximo as areas de armazenamento de explosivos (depésito e fabrica) deve-
se aplicar PNR-000031 Permisséo de Trabalho Seguro=\PTS

E proibido fumar, usar chama aberta, carregar_acendedores, ferramentas ou material que possa produzir
centelhas nos locais onde os explosivos sdo armazenados ou manuseados.

E proibido utilizar dispositivos eletrénicos que n&o Séfam intrinsicamente seguros, nos locais onde os explosivos
sdo armazenados ou manuseados e que tenham classificacdo de area restrita ou inflaméavel.

Deve-se garantir que informacdes € programacdes de horarios de detonacdes cheguem aos envolvidos
(internos e externos).

Deve-se garantir que a informacgéo. e a notificacdo e reprogramacéo dos tempos de detonacdo cheguem a
todas as pessoas envolvidas, interna exexternamente.

Os explosivos e acessorios excedentes devem retornar ao paiol.

Os explosivos comprometidos,em seu estado de conservacdo, defeito, ndo conformidade e inclusive os
oriundos de fogos falhados; devem ser identificados, segregados e destruidos, conforme regulamentacao
vigente e instru¢Bes dowfabricante, o PNR-000124 Manuseio de Produtos Perigosos - Explosivos —
Armazenamento e PGS-00004640 Manuseio e recuperacgédo de furos com falha na espoleta eletrénica.

9.7.2 Procedimentos paramarmazenamento:

a)
b)

<)

Deve-se manter@s explosivos e acessorios nas embalagens originais.

Os explasivos €] acessoérios nos depdsitos devem obedecer ao grupo de compatibilidade dos materiais
conforme EISPQ’e PNR-000124 Manuseio de Produtos Perigosos - Explosivos — Armazenagem.

Deve-se estabelecer um inventario para controle de estoque dos explosivos e acessorios nos paiois.

9.7.3 Procedimentos para transporte de acessoérios e explosivos em veiculos:

a)

b)

Na atividade de carga e descarga deve-se colocar os explosivos e acessorios diretamente nos veiculos de
transporte posicionados em locais previamente demarcados.

Deve-se aterrar os veiculos durante carga e descarga dos explosivos e acessorios.
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c) E proibido o transbordo de explosivos e acessoérios para outros veiculos fora do Paiol, exceto em emergéncias
(exemplos: pane do veiculo, atolamento, chuva etc.).

d) Caso haja transporte de acessorios e explosivos simultaneamente, deve-se utilizar caixa solidaria para impedir
contato entre os acessorios e explosivos.

Nota 3: Caso haja necessidade da Vale realizar transporte externo de explosivos, cumprir o PNR-000124 Manuseio de
Produtos Perigosos - Explosivos — Armazenagem e legislagédo local.

9.7.4 Manuseio e preparacdo de desmonte:

9.7.4.1 Requisitos gerais:

a) Deve-se aplicar sinaliza¢@o na entrada da mina com placas contendo: nmero da faixa de radio e telefone do
Blaster (responsavel pelo desmonte), horarios e locais de detonagao, na area a ser detonada.

b) O responsavel pelas atividades deve garantir que todas as,pessoas evacuaram a area e as proximidades que
possam ser atingidas antes de liberar a area para detonacao.

c) Um sistema de alarme audivel deve ser acionado antes da,detonacéo, conforme PNR-000060.

9.7.4.2 Mina Céu Aberto:

a) Deve-se utilizar um sistema georeferenciado (exemplos: GPS, mapas) para realizacdo do cerco destas areas.

b) Deve-se fazer o bloqueio da érea te carregamento de explosivos, respeitando a distancia de segurancga
definida em analise de risco e procedimento local. Onde houver tecnologia disponivel, realizar bloqueio
eletrdnico dos equipamentos moveistautbnomos (exemplo: caminhdes).

c) Deve-se realizar bloqueio fisico na areade influéncia da detonagéo. Onde houver tecnologia disponivel, realizar
bloqueio eletrénico dos equipamentes moveis autbnomos (exemplo: caminhdes).

d) O plano de fogo deve estabelecer medidas de protecdo das pessoas e comunidades proximas, incluindo

distancia e barreiras de protecéo.

9.7.4.3 Mina Subterranea:

a) Deve-se fazer oyblogueio da area de carregamento de explosivos, respeitando a distancia de seguranca
definida eém analise de risco e procedimento local.

b) Para realizarge’desmonte, deve-se realizar a evacuacéo de pessoal da area de influéncia da detonagéo
(exemplos: gases, poeiras, projecdo de material, vibragcdo sismica que afete a estabilidade do macico).

¢) Um processo efetivo para controle de entrada e saida da area de influéncia da detonacao (exemplos: gases,

poeiras, projecdo de material, vibracdo sismica que afete a estabilidade do maci¢co) deve estar disponivel
(exemplo: 0 uso de quadros de etiquetas).
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9.7.5 Plano de fogo:

9.7.5.1 ltens necessario para o plano de fogo:

Deve-se estabelecer plano de fogo prévio e plano de fogo executado, contendo itens seguinte, conforme aplicavel:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)

)

k)

objetivos do Plano de Fogo - Tipo de desmonte;

identificacao do plano de fogo (poligono, data, hora, blaster e assinatura do responséavel técnico);
area de escavacdao, volume de rocha;

caracterizacdo do material a ser desmontado;

diametro (s) de furo (s);

altura de bancada;

determinacéo da malha de perfuracéo (tipo de malha, afastamentoy espa¢camento, nimero de linhas);
profundidade e inclinacédo dos furos, profundidade média, minima eymaxima;

guantidade de furos, metragem perfurada, furos extras;

subperfuracgéo;

determinacéo do tampéao;
l. profundidade;
1. tipo;
Il plugs;

utilizac&o de decks (tipo, se vai utilizar);

explosivos (tipos) e propriedades (densidade);

carga total de explosivos (kg);

acessorios;

raz&o de carga (carga especifica) kg/m3-e/ou kglt;

temporizagéo (layout e movimentagao da massa rochosa);

pré-corte;

linha de alivio;

distancia até a mais préxima'estrutura a ser protegida;

estimativa de velogcidadeide particula (pico) e presséo acustica;
estimativa de projecéo da rocha;

célculo da SPoB (Scaled depth of burial) — escala de controle de energia;
raio dazona de'seguranca (planta com definicdo da zona de seguranca para pessoas e maquinas);
layout (planta) da malha de perfuragéo;

perfis dos furos (se¢des) com posicionamento do primer, cargas, decks e tampao

9.7.5.2 Requisitos para retorno apés detonacéao

O retorno ao local da detonagé@o deve ocorrer somente apos a dissipagéo dos gases e poeiras, a verificagédo de
fogo falhado e a autorizag&o do responsavel pelas atividades conforme abaixo:

a)
b)

Mina céu aberto: deve-se estabelecer tempo minimo para retorno apos detonacao.

Mina subterrdnea: deve estabelecer tempo minimo para retorno apds detonacdo e realizacdo de
monitoramento atmosférico.

-65de 81 -



Requisitos de Atividades Criticas — RAC VVALE

PNR-000069, Rev.08: 04/05/2023
9.7.6 Fogo falhado:

a) Em caso de suspeita ou constatacdo de fogo falhado, deve-se cumprir o PGS-00004640 Manuseio e
recuperacao de furos com falha na espoleta eletrénica.

b) Em caso de fogo falhado na iniciacéo, deve-se aguardar, no minimo 30 minutos para adotar qualquer acao,
além de verificar as caracteristicas de cada localidade.

c) Em caso de suspeita ou constatacdo de fogo falhado apds a detonacdo, os trabalhos devem ser
interrompidos imediatamente, a area deve ser evacuada, e a situacdo/ deve, ser reportada para o
responsavel pelas atividades para adocéo de medidas apropriadas para‘controlar o risco.

9.8 Requisitos para capacitacao

a) Os empregados que realizam atividades fabricagéo, transporte,armazenagem, manuseio, carregamento e
detonacao de explosivos devem ser treinados neste RAC.

b) Os especialistas em fabricacdo, manuseio e detonacdo de explosivos (exemplo: Blaster) devem ser
treinados conforme legislagéo local.

c) Adiretriz de capacitagdo do PNR-000069 RAC deve sercumprida.

‘

.9 Papeis e responsabilidades

9.9.1 Diretorias ou Geréncias Executivas:

a) Designar formalmente uma ou mais pessoas responsaveis por desenvolver e manter os seguintes
processos/procedimentos/controles:

I. Procedimentos locais conforme descritos neste, RAC;

II. Programa de treinamento e avaliacdo dos empregados envolvidos no processo de fabricacdo, transporte,
armazenagem, manuseio, carregamento e detonagao de explosivos;

I1l. Programa de verificacao de efetividade da implementacdo dos requisitos descritos neste documento;

IV. Assegurar 0s recursos necessarios para.implementacéo deste RAC;

9.9.2 Geréncias:
b) Aprovar procedimentos(locais, .conforme descrito neste RAC;

c) Aprovar formalmenteios empregados autorizados a executar atividades com explosivos e acessorios.

9.9.3 Empregados e contratados,envolvidos em atividades com explosivos e acessorios:
a) Cumprir os reguisitostestabelecidos neste documento e em procedimentos locais;

b) Caso algumairregularidade identificada ndo possa ser solucionada, acionar cadeia de ajuda local.
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10. RAC-10 - TRABALHOS EM ELETRICIDADE:

10.1. Preféacio

Nos Ultimos 10 anos ocorreram varios eventos sérios e/ou potencialmente sérios envolvendo a exposicédo de pessoas
a eletricidade. Os principais fatores associados a estes eventos foram:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

p)

Trabalho dentro da zona controlada e/ou zona de risco sem as barreiras/ protecdo apropriadas;
Falta ou deficiéncia em sistemas, dispositivos ou identificacdo de protecao elétrica;

Falta ou deficiéncia em Equipamentos de Prote¢&o Individual,

Falta ou deficiéncia de teste de auséncia de tenséo;

Falta ou deficiéncia na identificacdo de equipamentos/ componentes;

Falta ou deficiéncia de documentacéo técnica (diagramas unifilaresyespecificacdes de projeto, etc);
Falta de critérios para a selecdo de instrumentos de medicao para testes elétricos;

Uso de ferramentas/ equipamentos inadequados;

Falta ou deficiéncia de procedimentos para a execucao de,trabalhos em eletricidade;

N&o cumprimento de procedimentos para a execucao de trabalhos em eletricidade;

Falta ou deficiéncia na capacitacdo dos executantes das,atividades de trabalhos em eletricidade;
Falta ou deficiéncia de qualificacdo profissional das executantes das atividades de trabalhos em eletricidade;
Falha no blogueio de energia elétrica (RAC04 — Blequeio, Identificacéo e Zero energia);

Falha na aplicacdo correta de distancia de espaco livre para circulagdo de maquinas/equipamentos de
guindar perto de linhas aéreas elétricassenergizadas (RAC 01 — Trabalhos em Altura, RAC 03 — Operacéo
de Equipamentos Moveis e RAC 05 —(lcamento de Cargas);

Falta ou deficiéncia em barreiras de protecdo para evitar contato de estruturas metélicas com superficies
energizadas;

Falta ou deficiéncia nas medidas de protecdo que impedem a reenergizacdo de linhas, equipamentos e
componentes, apds um desarme. automatico.

10.2. Objetivo

Estabelecer requisitos de Saude esSeguranca para eliminar, controlar e minimizar riscos de fatalidades, lesées ou
incidentes envolvendo trabalhosiem eletricidade.

10.3. Aplicacao

Todas as intervencOes.em instalagdes elétricas contendo equipamentos/sistemas com tensdo acima de 50 V AC
(corrente alternada) ou 120 V DC (Corrente Continua).

Os requisitos ‘deste RAC se aplicam aos seguintes trabalhos, ndo se limitando aos citados abaixo:

a)

Manutengdo preventiva ou corretiva ou manobras em painéis elétricos de acionamento, ligacdo e
iluminacdo, painéis de automacdo, quadros de ligacdo e de distribuicdo, caixas de juncdo, cubiculos,
inversores de frequéncia e geradores;

Testes em tomadas industriais;

Inspegbes sensitivas e preditivas em painéis ou equipamentos de campo;

Manutengédo preventiva em retificadores, nobreaks e bancos de baterias;

Manutengdo preventiva ou corretiva em circuitos de controle de equipamentos de seguranca de

subestacoes;
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f) Manutencg&o preventiva ou corretiva em circuitos de controle de transformadores a dleo ou a seco;

g) Abertura e fechamento de chaves seccionadoras.

10.4 Excecoes

Os requisitos desta RAC néo se aplicam aos seguintes trabalhos:

a) Manobras em cabos elétricos de alimentacdo de escavadeiras (RAC 03 + Operacdo de Equipamentos
Moveis);

b) Manutencdo e uso de ferramentas acionadas por energia elétrica (furadeiras, lixadeiras, serras,
motosserras, esmeris, etc.);

¢) Manutencdo em equipamentos de laboratério (cromatdgrafos, analisadores, estufas, etc.);

d) Manutencdo em maquinas e equipamentos de escritorio (computadores, maquinas copiadoras, aparelhos
de TV, maquinas de conveniéncia, etc.);

e) Servicos nas proximidades de equipamentos ou instalacGes elétricas, tais como: instalagdo de redes de
telefonia ou dados, capina e poda de arvores, limpeza no interier de salas elétricas ou subestacgées;

f) Operagdo ou circulagdo de maquinas ou equipameéntos nas proximidades de linhas aéreas elétricas
energizadas (RAC 01 — Trabalhos em Altura, RAC ‘93 — Operacéo de Equipamentos Moveis e RAC 05 —
Icamento de Cargas);

g) Servicos de escavacao nas proximidades de linhas, elétricas subterraneas;

h) Servicos realizados pela concessionaria local.de energia elétrica.

10.5 Definicdes importantes

ATPV, Arco Elétrico, Distancia de Trabalho, Energia’lncidente, Distancia de Aproximacéo Segura, Rotulo, Zona
Controlada, Zona de Risco — definicbes se gncontram no PNR-000051.

Alta tenséo, Baixa tenséo, diagrama unifilar (item 6.4.1. — Operacao — item i) — definicdes se encontram no PNR-
000053.

Areas classificadas — defini¢cio se encontrasno PNR-000027.
Aterramentos elétricos temporarios = definicdo se encontra no PGS-004901

Barreiras de seguranca de protecéde‘individual — meios utilizados entre a fonte de energia e o trabalhador, para
prevenir o contato com a energia elétrica, caso venha a ser liberada, e/ou a interromper seu fluxo quando liberada.
Exemplos de barreiras de seguranga para energia elétrica incluem EPIs para arco elétrico e choque elétrico, mantas e
tapetes para protegéo contra chogues elétricos, entre outros.

Equipamentos e instalagdes elétricas — conjunto de equipamentos e componentes contemplados no objetivo e
aplicacédo do PNR<000053'=:Sistemas Elétricos - Geral.

Local molhado =.instalagéo subterranea ou em laje de concreto ou alvenaria em contato direto com a terra, ou locais
sujeitos a saturagaoeem agua ou outros liquidos. Instalagdes em locais ndo protegidos expostos ao tempo.

Local umido — local protegido do tempo e ndo sujeito a saturagdo com agua ou outros liquidos, mas sujeito a graus
moderados de umidade.

Manobra Elétrica — mudanca na configuragédo elétrica de um circuito, feita manualmente ou automaticamente por meio
de dispositivo adequado e destinado a esta finalidade.

Parte energizada — componente condutivo energizado.

Sistemas Elétricos de Poténcia - Conjunto de instalacdes e equipamentos destinados a geragdo, transmisséo e
distribuicao de energia elétrica até a medicao, inclusive.
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Trabalho Elétrico Energizado — Trabalho realizado em um equipamento ou componente integrante do sistema elétrico
0 qual se encontra conectado a qualquer fonte que possa gerar uma diferenca de potencial ou carga elétrica.

Trabalho Elétrico Desenergizado - Trabalho realizado em um equipamento ou componente integrante do sistema
elétrico o qual se encontra desconectado de qualquer fonte que possa gerar uma diferencga de potencial e carga elétrica,
ndo apresentando diferenca de potencial em relagéo ao sistema de aterramento.

Trabalho elétrico ao potencial: trabalho realizado em uma fonte de tensdo ou em um equipamento / componente
integrante do sistema elétrico o qual se encontra eletricamente conectado a uma fonte de tensdo, onde
intencionalmente exista o contato do profissional com as partes energizadas dos equipamentes ou componentes do
sistema elétrico com as maos, pés ou outra parte do corpo, com ferramentas, pontas de prova ou equipamentos de
teste, independentemente do EPI que o profissional esteja utilizando.

Trabalho de diagndstico — trabalho que ndo requer a realizacdo de qualquer alteracéo fisica do equipamento/
componente, como por exemplo leituras, medicdes e testes.

Trabalho de reparo — trabalho que requer alteracéo fisica do equipamento/‘cempenente, como por exemplo apertos
de conexdes, limpeza, remocao ou substituicdo de componentes.

10.6 Requisitos para instalacdes e equipamentos

Os equipamentos e instalacdes elétricas devem possuir, N0 minimo:

a) lIdentificacdo de energia incidente conforme requisitosydo PNR-000051, para os equipamentos incluidos na
Tabela 2 do documento.

b) Sistema de aterramento e Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas (SPDA) conforme requisitos
do PNR-000052.

c) Sistemas de Protecdo de InstalacOes Elétricas conforme requisitos do PNR-000080.

d) Diagramas elétricos unifilares e documenta¢ao conforme requisitos de operacdo e manutencdo do PNR-
000053.

e) Dispositivos de corrente residual-diferencial ou similar com base no risco de eletrocusséo, na legislagéo e
normas técnicas locais e nas,especificacdes de projeto.

f) Protecéo adequada que impeca ovcontato acidental com partes energizadas.

g) Sinalizag&o de seguran¢a em conformidade com o previsto na legislagéo local.

10.7 Requisitos para procedimentos

10.7.1 Procedimentos, Gerais

a) Os trabalhos’em eletricidade, onde o trabalhador adentre a zona controlada ou onde haja interacéo do
trabalhader com equipamentos, condutores e/ou partes dos circuitos, com a probabilidade de lesGes ao
trabalhador par arco ou choque elétrico, deve-se adotar medidas de desenergizagéo elétrica por meio das
seguintes etapas, exceto nas situa¢gfes enquadradas no item 10.7.3:

I. Seccionamento;

II. Bloqueio (impedimento de reenergizagéo);

lll. Constatag&o de auséncia de tensdo no ponto de intervencao;

IV. Instalagéo de aterramento temporario com equipotencializagdo dos condutores dos circuitos no ponto
de intervencao;

V. Prote¢éo dos elementos energizados existentes na zona controlada, quando aplicavel;

VI. Instalacdo da sinalizacdo de impedimento de reenergizagéo.

b) E proibida a realizacdo de trabalhos elétricos ao potencial em alta tens&o (acima de 1kV), incluindo
intervencdes em linhas de transmisséo de energia com circuitos energizados.
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c)

d)

)
)
h)

)

k)

m)

n)

0)

p)

q)

E proibida a execucgdo de qualquer trabalho elétrico no circuito de poténcia em alta tens&o, incluindo
limpeza, que requer a entrada em compartimentos de cubiculos, sem a completa desenergizacao de todos
0s pontos de entradas e saidas do painel que possa resultar em eletrocussao e/ou exposicao a niveis de
energia incidente capazes de provocar queimaduras e/ou consequéncias graves.

Os trabalhadores devem ser autorizados para a execucao de trabalhos em eletricidade conforme legislacéo
local. A autorizacdo deve estar documentada nos registros de contrato de trabalho da empresa,

E proibido executar quaisquer trabalhos em eletricidade sem autorizagéo formalespecifica para a atividade.
Os trabalhos em eletricidade devem possuir Permisséo de Trabalho Seguro conforme PNR-000031.
E proibida a realizagdo de trabalhos elétricos energizados em alta tens&0 de maneira individual.

Devem ser definidos critérios locais que estabelecam as situacdes™que réquerem que a realizacao de
trabalhos elétricos energizados em baixa tenséo nao ocorra de naneira individual.

Devem ser elaborados e implementados Estudos de Energia Incidente para os equipamentos elétricos
conforme estabelecido no PNR-000051.

E proibido o trabalho em painéis energizados com niveis de.&nergiadincidente acima de 40 cal/cm2 conforme
estabelecido no PNR-000051.

Os Equipamentos de Protecao Individual devem ser definidos’em procedimentos locais e compativeis com
os niveis de tensao e de energia incidente da instalagéo elétrica, sendo obrigatorio no minimo o uso de EPI
com valor minimo de 10 cal/cm2, conforme PNR-00005%:

Para trabalhos dentro da Zona Controlada deve ser utilizado detector pessoal de tensdo do tipo “de
capacete” ou “de pulso” (ou dispositivo similar) compativel com as tensdes envolvidas como uma medida
de protecéo individual para alerta contra uma-aproximacao néo intencional de partes do corpo a superficies
energizadas.

Os Equipamentos de Protecdo Individual - EPIs, equipamentos, instrumentos e ferramentas para uso em
servicos em eletricidade devem ser_inspecionados antes de cada uso.

E proibido usar adornos pessoais (rglogies, anéis, brincos, correntes de pescogo, dentre outros) durante a
execucdo de trabalhos em eletricidade. Este requisito ndo se aplica ao uso do detector pessoal de
tensdo, que é uma medida de ‘protecdo individual para alerta contra uma aproximagdo nd&o
intencional de partes do corpota superficies energizadas.

Os equipamentos de protegéo individual, as prote¢8es coletivas utilizadas como barreiras (exemplos: luvas
de borracha, mantas, tapéetes de borracha, aterramentos temporarios, etc.) e as ferramentas utilizadas em
servigos elétricos realizades em alta tensdo devem ser testados periodicamente cumprindo com as
instrucdes do fabficante e da legislagéo local, sendo que o intervalo maximo entre os testes ndo deve ser
superior a 12 (doze) meses. Os resultados dos testes devem ser devidamente registrados.

Os instrumentos “de medi¢do utilizados para a execucdo de trabalhos em eletricidade devem ser
inspecionadosycalibrados e testados cumprindo com as recomendacdes dos fabricantes e da legislacéo
local, sendo que a periodicidade maxima dos testes ndo deve ser superior a 24 (vinte e quatro) meses. Os
resultados dos testes devem ser devidamente registrados.

Devem ser definidos critérios locais para o rearme de dispositivos elétricos, apds um desligamento
automatico (trip), incluindo a definicdo de pessoas autorizadas para realizar o rearme e a confirmacao de
inexisténcia de falha no sistema e/ ou a exposi¢édo de outros trabalhadores ao risco associado.

Devem ser estabelecidos critérios para autorizagcao de acesso a painéis de distribuicdo e subestacoes.

Em painéis de alta tensdo, a medicao de temperatura em barramentos e conexdes deve ser realizada sem
que haja a abertura dos painéis cumprindo com os requisitos do PNR-000131. Em painéis de baixa tensao
a medicdo de temperatura em barramentos e conexfes deve ser realizada de forma que os executantes
ndo ultrapassem a distancia de trabalho conforme definido no estudo de energia incidente e em
procedimento especifico de acordo com o item 10.7.3 deste documento.
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)
u)

E proibido o uso de escadas metalicas em trabalhos em eletricidade.

E proibido o uso de andaimes metélicos e de outros equipamentos construidos em material condutor em
trabalhos em eletricidade onde possam entrar em contato com superficies energizadas.

10.7.2 Procedimentos para Trabalhos Elétricos Desenergizados:

Os procedimentos locais para a execugédo de trabalhos elétricos desenergizados devem ser aprovados por profissional
habilitado e contemplar no minimo:

a)
b)
c)

d)
e)
f)
9)
h)
i)
)

k)

O escopo do trabalho;
A identificacdo dos equipamentos incluidos no escopo do trabalho;

A identificacdo e medidas de controle/isolamento de todas as partes €feu circuitos que permanecem
energizados e expostos ao redor da area de trabalho;

Funcdes autorizadas a executar o trabalho;

Capacitacéo requerida para a execucao do trabalho;

Requisitos para bloqueio de energia elétrica conforme os requisités do RAC-04;

Requisitos para testes de auséncia de tenséo;

Ferramentas/ equipamentos/ instrumentos de teste/ medi¢gao compativeis com as tensdes envolvidas;
Equipamentos de protecgao individual compativeis.eem 0s, niveis de tenséo e energia incidente;

Passos, riscos especificos e medidas de controle, para executar o trabalho considerando também o Plano
de Gerenciamento de Riscos elaborado em ¢onformidade com o PNR-000051, quando aplicavel,

Medidas de controle adicionais caso o trabalho.em eletricidade seja executado em areas classificadas,
areas umidas/molhadas, areas subterraneas, espacos confinados, espacos restritos.

10.7.3 Procedimentos para Trabalhos Elétricos\Enengizados

Os procedimentos locais para a execucdo.de trabalhos elétricos energizados devem ser aprovados por profissional
habilitado e contemplar no minimo:

a)
b)
c)

d)

e)
f)
9)
h)

)
K)

O escopo do trabalho;
A identificag@o dos equipamentos-incluidos no escopo do trabalho;

Aprovacao do Gerente/da area, com base na andlise de riscos da tarefa, atestando que a desenergizagao
do circuito, equipamento; instalacdo ou méquina introduz riscos adicionais ou aumentados ou que nao é
factivel devido a limitac@es de projeto do equipamento ou do tipo de trabalho a ser realizado;

Identificacdo e “medidas de controle/isolamento de todas as partes e/ou circuitos que permanecem
energizados efexpostos ao redor da area de trabalho;

Funcdes.autarizadas a executar o trabalho;

Capacitagdo/tfreinamentos requeridos para a execuc¢ao do trabalho;

Numeroide pessoas que executardo o trabalho;

Requisitos de comunicagédo continua durante a execucéo de trabalhos elétricos energizados;

Medidas de protegéo coletiva que devem ser instaladas (barreiras fisicas, bloqueio de energia elétrica,
aterramentos elétricos temporarios, etc.);

Equipamentos de protecéo individual compativeis com os niveis de tenséo e energia incidente;
Ferramentas/ equipamento/ instrumentos de teste/ medi¢cdo compativeis com as tensdes envolvidas;

Passos, riscos especificos e medidas de controle para executar o trabalho considerando também o Plano
de Gerenciamento de Riscos elaborado conforme o PNR-000051, quando aplicavel;
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m) Medidas de controle adicionais caso o trabalho com eletricidade seja executado em é&reas classificadas,

areas Umidas/molhadas, areas subterréneas, espagos confinados, espagos restritos.

10.7.4 Procedimentos para Manobras Elétricas

Os procedimentos locais para a execugcdo de manobras elétricas devem ser aprovados por profissional habilitado e
contemplar no minimo:

Descricdo da manobra;

Identificacdo dos equipamentos que serdo manobrados;

FuncBes autorizadas a executar a manobra;
Capacitacéo/treinamentos requeridos para a execuc¢do da manobra;
NUmero de pessoas que executardo a manobra;

Requisitos de comunicacéo durante a execucédo da manobra;

As operacoes de ligar e desligar e a extracdo e insercao de disjuntores e contatores em painéis elétricos
devem ser feitas de forma remota com o(s) executante(s),hdo ultrapassando a distancia de aproximacéo
segura quando os painéis ndo forem resistentes a arco‘internoye as manobras ndo puderem ser realizadas
com as portas ou gavetas de trabalho e adjacentes fechadas:

Equipamentos de protecdo individual compativeis com o nivel de tenséo e energia incidente;

Passos, riscos especificos e medidas de controlé para executar o trabalho considerando também o Plano
de Gerenciamento de Riscos elaborado conforme,o PNR-000051, quando aplicavel.

10.8 Requisitos de capacitagcao

a)

b)

c)

Os trabalhadores que executam services‘em eletricidade devem ser treinados em Prevencéo de Riscos em
Trabalhos em Eletricidade.

Os trabalhadores que executam servigos em Sistemas Elétricos de Poténcia devem possuir treinamento
especifico conforme legislacéo local.

Os trabalhadores que executam servicos em eletricidade em areas classificadas conforme PNR-000027
devem possuir treinamento especifico.

10.9 Papéis e Responsabilidades

10.9.1 Diretores ou Gerentes Executivos da Area:

a)

1.
V.

Designar uma ou mais pessoas responsaveis por:

Desenvolver e manter os procedimentos locais, conforme descrito nas se¢fes 10.7.1, 10.7.2. 10.7.3 e 10.7.4
deste RAC;

Desenvolver e manter programas de treinamento e avaliacdo de empregados que executam trabalhos em
eletricidade, conforme descrito nas se¢des 10.7 e 10.8 deste RAC;

Desenvolver programa de verificacdo de efetividade da implementacgéo dos requisitos deste RAC;
Assegurar 0s recursos necessarios para o cumprimento dos requisitos deste RAC.

10.9.2 Gerentes Executivos da Area:

a)

b)

Designar os profissionais competentes que devem aprovar os procedimentos gerais locais, 0s
procedimentos para trabalhos desenergizados, os procedimentos para trabalhos energizados e os
procedimentos para manobras elétricas

Aprovar formalmente os trabalhadores autorizados a executar trabalhos em eletricidade conforme requisito
10.7.1.b deste RAC;
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c) Aprovar Plano de Gerenciamento de Riscos caso a energia incidente calculada para o equipamento, onde
o trabalho sera realizado, seja superiora 8 cal/cm2;

d) Aprovar trabalhos elétricos energizados, com base em Andlise de Riscos da Tarefa atestando que a
desenergizacao do equipamento, instalagdo ou maquina introduz riscos adicionais ou aumentados.
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11 RAC-11 - METAL LIQUIDO:

11.1. Prefacio

Varios eventos graves e / ou potencialmente graves ocorreram nos ultimos 10 anos, envolvendo a exposi¢éao de
pessoas ao metal fundido.

11.2. Objetivo

Estabelecer requisitos de Salde e Seguranca para eliminar, controlar e minimizar riscos de fatalidades, lesdes
ou incidentes envolvendo atividades com metal ou escéria liquida.

11.3. Aplicacao

Atividades que envolvam metal liquido e escoria liquida, incluindo, mas n&o se limitando:

a) Forno;

b) Convertedor (refino);
¢) Granulador;

d) Transporte;

e) Manuseio;

f) Estacé&o de sopro.

11.4. Definicdes importantes

Temperaturas Elevadas: temperatura alta o suficiente pafa causar desconforto ou até mesmo danos a integridade fisica
de pessoas e ou equipamentos.

SPCI — Sistema de protecdo e combate a incéndio

11.5. Requisitos parainstalacdes e equipamentos

11.5.1 Requisitos gerais de Instalacdo e equipamentos:

a) O sistema de protecdo e supressao contra incéndio de fornos deve ser projetado em conformidade com PNR
especifico (PNR 000187- Sistema,de Protecdo e Combate a Incéndio - Fornos e Caldeiras).

b) Os extintores a base de dguayndo devem ser instalados perto das instalagées onde contenham metal liquido.

c) As instalagBes devenmpser projetadas de modo a garantir saidas de emergéncia e rotas de escape em caso de
situagcBes de emergéncia.

d) As instalagBes devem ser projetadas de modo a se garantir a drenagem adequada e ndo permitir acumulagao
de agua.

e) As bicas de vazamento de metal ou escoria devem ser projetadas para prevenir os potenciais efeitos de um
derramamento ou respingos de metal ou escoria liquida ou devem possuir meios de contencéo temporaria.

f) As bicas'de vazamento de metal ou escoria de transferéncia e vasos de contencdo de material fundido devem
ser projetadas’de uma maneira que fornegam um processo para desvio do material em caso de um possivel
derramamento.

g) O detector de gés (por exemplo, CO e SO2) deve ser instalado no local e o alarme para evacuacgéo deve ser
ativado quando a presenca de gas estiver acima do limite definido em procedimento local.

h) Deve ser fornecida ventilagédo de exaustéo para reduzir a poeira e a emissao de gases perigosos na respectiva
area.

i) Deve serimplementado um sistema de monitoramento ou meios de inspecao que verifique a presenca de agua
na instalacéo, a fim de se evitar o contato da 4gua com metal ou escéria liquida.
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)

k)

0)

p)
a)
r

s)

)

Quando aplicavel, os equipamentos devem conter um sistema de medicdo continua do fluxo de agua para
detectar vazamentos indesejados. O sistema de monitoramento deve ser sensivel o suficiente para indicar
vazamento de agua por menor que seja.

A integridade do telhado deve ser mantida para que se evite a entrada indesejada de agua no ambiente que
contenham metal e escoria liquida.

Quando aplicavel, deve-se estabelecer monitoramento térmico nos refratarios e carcaca dos equipamentos e
panela de metal e escoria liquidos a fim de se garantir a sua integridade.

Os equipamentos utilizados em atividades com metais liquidos devem possuir parada de emergéncia, quando
aplicavel.

Deve ser provido um sistema de abastecimento reserva de agua e confiavel.para permitir o procedimento
seguro de fechamento de emergéncia do processo. Esse sistema deve serindependente de energia elétrica
para o seu funcionamento.

Sistemas de alimentacdo de insumos e outros devem ser projetados ou automatizados de forma que
mantenham as pessoas a uma distancia segura dos pontos de carregamento.

Os fornos e conversores aquecidos a gases combustiveis, ou,por corrente elétrica devem ter sistema de
monitoramento e controle de gases nocivos que possam ser-gerados durante o processo, tais como CO, CO2,
oxidos nitrosos, hidrogénio ou outros.

As salas de monitoramento devem ser dotadas protecdesiresistentes a impactos e a altas temperaturas.
Deve-se aplicar monitoramento de temperatura online no convertedor.

Quando aplicavel, deve-se adotar indicador de nivel ou outro meio de verificacdo de nivel/volume para evitar
sobrecarregamento de metal ou escoria liquida nes equipamentos.

Deve-se adotar um sistema de medicao de.nivel de metal e escéria para evitar sobrecarregamento nos fornos.

11.5.2 EPIs e ferramentas para atividades commetais liquidos:

a)

b)

f)

9)

h)

Os equipamentos de protecéo individual € celetiva devem ser adquiridos de fabricantes cadastrados, de acordo
com padrdes e normas existentes, aprovados e certificados pelas autoridades competentes, bem como mantido
e utilizados de acordo com padrdes pré-estabelecidos pelos fabricantes.

Deve-se adotar escudo de respingos, para proteger o trabalhador durante atividades que possuam riscos de
respingo de metal ou escériasliquida.

As ferramentas de amestragem devem possuir comprimento adequado para permitir que 0 amostrador execute
a tarefa a uma distancia segura.

O detector de gas pessoal(detector de bolso) deve ser adotado quando aplicavel.

A utilizag&o do'trajeraluminizado € mandatéria aos funcionarios que atuam diretamente em atividades e locais
com risco de projecdo de metal ou escéria liquida.

Empregados que, trabalham com metal ou escoéria liquida devem usar Oculos especial de prote¢édo para
visualizar os banhos de materiais fundidos, evitando o cansago visual ou potencial dano a visao.

Ferramentas aplicadas para remocao da escoria, perfuracdo e vazamento de metal e escéria devem estar livres
de ferrugem e umidade antes do uso.

Empregados que trabalham em &reas que contenham metal ou escoria liquida devem usar roupas de prote¢éo
a temperatura elevada quando forem acessar regides com risco de contato.

11.5.3 Requisitos para transporte e equipamentos de transferéncia de metais e escdria liquida

a)

Quando aplicavel, os equipamentos de transferéncia devem ser dotados de sensores de localiza¢éo ligado ao
sensor de inclinagdo do equipamento, ou sensor de fim de curso, a fim de se garantir que o derramamento do
metal ou escoria liquida seja feito em local correto.
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b) Deve-se estabelecer rotas de transferéncia de metal ou escoria liquida concebidas de acordo com as normas
gue minimizem o risco de derramamento.

c) Equipamentos de transferéncia devem possuir sinalizadores audiveis e visuais quando o metal fundido estiver
sendo transferido.

d) Quando aplicavel, as pontes rolantes de transferéncia de metal liquido devem possuir sensores anticolisao.

e) Cabines de veiculos e posicdes operacionais, sempre que praticavel, expostas a respingos, explosédo ou
projecdo de metal liquido devem ser protegidas com material apropriado (barréiraside, protecéo).

f)  As superficies dos equipamentos que entrem em contato com o metal liquide,devem ser revestidas de forma
a prevenir reagdes exotérmicas e vazamento.

g) Equipamentos de transferéncia devem ser projetados para suportar a €Xposi¢ao a altas temperaturas

11.5.4 Tratamento e refrigeracdo de gases:

a) Quando aplicavel, os sistemas de lavagem e tratamento de gas devem ser providos de instrumentagéo para
monitorar:

l. Composicdo do gas gerado (para monitorar a porcentagem,de H2, CO, CO2 e O2 e fornecer alarmes
/intertravamentos adequados).

. Vazéo e temperatura do gas.

Il Alarme de nivel de dgua do lavador de gas.

V. Intertravamento para vibragdo excessiva do ventilador.
V. Temperatura das mangas dos filtros
VI. Monitoramento de pressao;

11.5.6 Sinalizac&o, avisos e emergéncias:

a) Locais de processamento de metalfundido devem possuir buzinas audiveis exclusivas que operem acima do
ruido ambiente, que podem ser ouvidas para avisar sobre vazamento nao controlado de metal, escéria ou
reacoes adversas.

b) Placas de aviso devem ser duraveis no ambiente em que serdo utilizadas, padronizadas e de facil visualizacao.

c) Deve-se existir “Placa de adverténcia” com informacéao clara e permanente informando a proibicdo da trafego
de pessoas ndo autorizadas nas,areas de manuseio de escéria e metal quente com tamanho.

11.6. Requisitos para procedimentos

11.6.1 Requisitos gerais parta procedimentos

a) Produtos inflamaveis e combustiveis devem ser mantidos distantes das areas de trabalho com metais e escéria
liquida.

b) As zonas de seguranca metal e escoria liquida devem ser definidas e documentadas como parte dos
procedimentos.eperacionais.

c) Devem ser estabelecidos programas de manutencéo preventiva para todos 0s equipamentos criticos utilizados
nos processos de manuseio de metal e escéria liquida;

d) Quando aplicavel, os equipamentos que recebem metais liquidos devem ser pré-aquecidos para que a umidade
seja removida e que se evite choque térmico

e) Quando aplicavel, deve-se adotar monitoramento visual de nivel para evitar sobrecarregamento de metais
liquidos nos equipamentos

f) Sistemas de comunicacéo e sinalizacdo devem ser aplicados de forma consistente para reduzir o risco de
exposicdo a pessoas que trabalham nas operagfes de escoéria e metal liquido.
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g) Os materiais e insumos devem ser armazenados de modo a evitar umidade que possa reagir com metal e
escoria liquida.

h) Recipientes fechados de insumos esté@o proibidos de serem adicionado diretamente no metal liquido, devido
ao risco potencial de exploséo.
11.6.2 Emergéncia e resgate:

a) Deve ser garantido aos trabalhadores que manuseiam, escoria e metal liquido.um Servico de Resgate de
Emergéncia, para o qual deve:

l. Constar no cenario de emergéncia o atendimento de ocorréncia envolvendoymetal e escoria a temperatura
elevada.

. Promover treinamentos da equipe de brigada para apoio em caso de necessidade de atendimento e resposta
a emergéncia.

b) O plano de emergéncia deve ser desenvolvido para incluir a comunieagdoide um evento, rotas de fuga eficazes,
e plano de abandono de area para as pessoas expostas ao contato direto ou indireto com materiais quentes,
e para situacdes de vazamento espontaneo, para parada dos equipamentos e isolamento da area em situacoes
de emergéncia.

¢) No momento de carregamento do forno ndo pode haver empregados posicionados na regido da abobada.

d) Deve-se estabelecer controle de acesso a abobada dofarno para evitar acesso quando o forno estiver ligado

11.6.3 Requisitos para transporte e equipamentos de transferéncia de metais liquidos

e) Equipamentos de transferéncia exigem um planosde transferéncia que inclui rotas e controle sobre a velocidade
de transferéncia.

f) Meios de isolamento e sinalizacdo devem ser aplicados quando a rota é compartilhada por outros veiculos.
g) Movimento de elevacao de metal e escoria liquida por controle remoto sé podera ocorrer:

l. Se o local de controle retira o individuo,da exposicdo iminente para manuseio, metal fundido e os riscos
associados.

. Se 0 campo visual da area pode ser mantido em todos os momentos durante o processo de transferéncia;

11.6.4 Requisitos para inspecao e monitoramento:

a) Deve-se estabelecer inspe¢ao periodica e, quando aplicavel, inspecéo pré uso dos equipamentos, ferramentas
e acessorios de transporte € manuseio do metal e escéria liquida.

b) Deve ser estabelecidomecanismos e programas estabelecidos para avaliar rotineiramente a integridade dos
equipamentos (forne, convertedor, granulador, recipientes, etc) associados ao processo envolvendo metal ou
escoria liquida

c) Os parametros operacionais de controle do processo devem ser monitorados continuamente

d) Os programas de inspe¢do devem ser estabelecidos para sistemas de exaustdo de gases associados as
operagdes,metalliquido antes de serem colocados em servico.

e) Devem ser estabelecidos processos para monitoramento de rotina dos controles instrumentados e inspecao
visual ao redor do sistema de refrigeragéo de agua para garantir que vazamentos ndo passem despercebidos.

f) Dispositivos de alarme de monitoramento do processo devem ser monitorados rotineiramente para identificar
parametros operacionais aproximando ou excedendo os limites do projeto.
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a)

b)

d)

e)

f)

9)

h)

ANEXO | - Contetido para o plano de transito interno

O plano de transito deve incluir, no minimo, os seguintes elementos basicos:

Objetivo:

Finalidade do plano de transito interno.

Responsabilidades:

Descrever as responsabilidades no ambito do plano de transito interno.

Regras de Transito - Descrever regras locais de/para:

I

I
.
V.
V.
VI.
VII.
VIII.

IX.
X.

Xl.
XIlI.
XIII.
XIV.

Transito (gerais) e circulacdo, incluindo ultrapassagens.

Limites de velocidade, considerando inclusive condi¢des climaticas adversas.
Distancias de seguranca e areas restritas (zonas de exclusao).
Estacionamento (posicéo, distancia, etc.).

Aproximacgéo de equipamentos méveis ou areas de equipamentos moveis.
Acesso de caminh@es/cargas, uso de escolta / batedores.

Transito de cargas especiais (produtos quimicos, explesivos, metais liquidos).

Emergéncias (por exemplo, colisdo, tombamento;
prensamento e atropelamento) e reboques.

incéndio, explosdo, projecdo de material,

Situac6es anormais em veiculos automotores e equipamentos moéveis.

Interacdo entre veiculos e equipamentos, incluindo as diretrizes quanto ao uso de meios de
comunicacao.

Comunicacéo entre pedestres, veiculos e equipamentos.

Bloqueio de vias.

Preferéncia entre os tipos de'veicules/equipamentos e pedestres;

Instrucdes sobre areas de perfuragéo, desmonte e cerco de desmonte, quando aplicavel.

Estacionamento:

Descrever as areas de estacionamento por tipo de veiculo e seu posicionamento.

Vias de Transito - Descrever.o processo para definicdo e revisdo das vias de transito (projeto, layout, dire¢cdes,
inclinag@es, superficie, controle de trafego). As vias devem ser definidas de forma a:

Maximizar a segregag¢ao de veiculos/equipamentos de outros objetos, incluindo pedestres, edificacoes,
calcadas, caminhos seguros e outros veiculos/equipamentos;

Considerar osycaminhos e/ou rotas em casos de emergéncia;

Para o transporte de metais liquidos, considerar a possibilidade de vias internas exclusivas e solicitar
a aprovacaerde orgaos de transito para circulagdo em vias publicas.

Medidas'de Controle das Vias Internas e Seguranca de Pedestres:

Descrever processo de definicdo e manutencao das medidas de controle das vias internas e seguranca
de pedestres (tipos de veiculos, trafego, distancias, guardrails, barreiras de isolamento, cal¢adas,
dentre outros).

lluminagéo:

Descrever processo para definicdo e manutencédo da iluminacao das vias de transito e operacao.

Sinalizacao:

Descrever processo para definicdo e manutengéo de sinalizagbes de transito (limites de velocidade,
direcbes, permissdes e proibicdes, areas de estacionamento, faixas de pedestres, cruzamentos ou
rotatorias, passagem em nivel, entre outras).
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ANEXO Il = RAC 05

Critérios Minimos para Plano de Rigging

a)

b)

d)

e)

f)

9)

h)

No Plano de Rigging deve constar, de forma imprescindivel, as seguintes informacdes técnicas:

Dados Gerais:
I.  Nome da Empresa, local de trabalho, area de trabalho, peca a ser icada/movimentada, peso da peca;

II. Memodria de calculo, os projetos de dispositivos, os desenhos demonstratives, de todas as fases de
icamento, as posi¢Oes mais criticas e as folgas previstas em relacédo asiinterferéncias.

Detalhamento Operacional:
I. Identificacdo do guindaste: marca, modelo, capacidade nominal e &réade patolamento;

II. Configuracédo do guindaste: lanca, capacidade do guindaste, peso liquido da peca, peso dos acessorios e
moitdo, raio de operacdo, peso bruto da carga, passadas_de ‘cabo (niUmero de pernas do cabo),
contrapesos, posicionamento das sapatas, comprimento do JIB, angulo do JIB e etc;

lll. Porcentagem de utilizacdo do guindaste: classificacdo em poreentagem da utilizagcdo do guindaste na
operacédo em questao;

IV. Capacidade bruta do guindaste: conforme valoresgdas tabelas de cargas e digrama de icamento do
guindaste, fator de seguranca, taxa de ocupacao.

Icamento:

I. Determinar os acessoérios de icamento, lages desCabos de ago (unidades), capacidade dos cabos,
manilhas, capacidade das manilhas, tipo de amarracéo, outros materiais, capacidade de outros materiais,
desenho da amarracao.

Patolamento e posicionamento:

I. Forgca na sapata/carga maxima napatola, material de patolamento (metal ou madeira), area de
patolamento, resisténcia minima exigida do terreno, detalhe do patolamento e posicionamento (desenhos).

Informages adicionais de seguranga relacionado ao icamento da carga:
I.  Velocidade maxima do venté admitida para guindaste.
Dados da visita do local/area (quando aplicavel):

I. Data da visita técnica, nemexto responsavel pela visita técnica, nome do responsavel pelo fornecimento
da informacéo, data,da elaboracdo, nome do responsavel pela elaboracédo, data da revisdo, nhome do
responsavel pelasevisao.

Desenhos:

I. Layout completo da operacdo com vistas superiores, laterais, perspectivas, interferéncias (redes elétricas,
equipamentos;, instalagcfes, vias, acessos, caneletas, bueiros, valas, tubulacdes, etc) e suas respectivas
cotas com desenho técnico feito a mao ou através de softwares especificos.

Aprovacdes/ciéncia:

I. Assinatura do rigger proprio ou contratado, assinatura da area/cliente, assinatura do rigger revisor, quando
aplicavel e data.
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ANEXO IIl — Prazos especificados por requisito e tratamento para o ndo atendimento aos requisitos do RAC

1 - Prazos para os requisitos de RAC 01 a 05:
1.1 - Requisitos que tiveram extensao de prazos (Anexo IV):

Para os requisitos que, em razdo da necessidade de adaptacdes ou aquisicbes defequipamentos e instalagdes,
tiveram extenséo de prazos, foram definidas condicionantes (Anexo 1V) para a exeeucao/da atividade sem o requisito
até o vencimento do prazo.

1.1.1 - Nao atendimento as condicionantes para 0s requisitos que tiveram prazos estendidos:

Na hipotese de ndo atendimento as condicionantes definidas no Anexo 1V;,.deve-se seguir o fluxo de aprovacgéo
excepcional, adotando no minimo, os itens abaixo em até 1 (um) més,/a partir da data de publicacdo desse anexo.
Na hip6tese de nado atendimento as condicionantes e ndo aplicacdo dos itens abaixo, as atividades devem ser
paralisadas.

a) ldentificacdo de todos os equipamentos e instalacdes que nao'atendem aos requisitos/condicionantes;

b) Elaboracao ou reavaliacdo de plano de acéo para atendimento aos requisitos/condicionantes;

c) Definicdo de medidas de controles temporarias, decumentadas em uma ART,;

d) Apresentacdo dos itens acima para aprovacao formal € documentada do Gerente Executivo de SSMARO e
Gerente Executivo de Operac8es/projetos.

1.2 - Requisitos que ndo sofreram extenséo de prazos:
1.2.1 - Requisitos para procedimentos (prazo expirado em 20/06/2020):
A localidade deve possuir procedimentosdocais de atividade critica em conformidade com o PNR 000069.

Os requisitos para procedimentos,sédo atendidos incluindo os requisitos de atividade critica nos procedimentos
locais e treinamento dos executantes:

As atividades criticas que ndo atendam aos requisitos de procedimentos apos a data de publicacdo desse anexo
devem ser paralisadas.

1.2.2 — Requisitos para equipamento e instalagdo (prazo expirado em 20/12/2020):

Na hipoétese de ndo atendimento aos requisitos de equipamentos e instala¢éo que nao tiveram prazos estendidos
na tabela do/AnexolVy'deve-se seguir o fluxo de aprovagéo excepcional, adotando no minimo:

a) ldentificac&o de todos os equipamentos e instalagdes que ndo atendem aos requisitos/condicionantes;

b) Elaboracao ou reavaliacdo de plano de acdo para atendimento aos requisitos/condicionantes;

c) Definicdo de medidas de controles temporarias, documentadas em uma ART,;

d) Apresentacdo dos itens acima para aprovacao formal e documentada do Gerente Executivo de SSMARO e
Gerente Executivo de Operacgdes/projetos.

Os itens acima devem ser realizados em até 1 (um) més a partir da data de publicagédo desse anexo e sédo validos

até 30/06/2021, data limite para implementacéo dos requisitos. Na hipotese da ndo realizagéo dos itens acima ou da
ndo implementacao dos requisitos até a data limite as atividades devem ser paralisadas.
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1.3 — N&o atendimento aos requisitos que tiveram extensdo de prazo (Anexo IV) com prazos vencidos:

Na hipétese de vencimento dos prazos dos requisitos do Anexo IV e do ndo atendimento a esses requisitos, a
geréncia executiva deve registrar plano de acdo associado ao protocolo oficial (RAC SAP - IM). Os IDs desses

protocolos podem ser solicitados a area pela 22 Linha de Defesa a qualquer momento.

2 — Prazos para os requisitos dos RACs 06 a 11:

Na hipotese de ndo atendimento aos prazos dos requisitos dos RACs 06 a 11 (definides no anexo V), a area deve
aplicar o fluxo de aprovacédo excepcional. Na hipétese do ndo cumprimento des reguisitos e da ndo aplicacdo do

fluxo de aprovacéo excepcional, as atividades devem ser paralisadas.

Tratamento ao nio atendimento aos requisitos dos RACs

Nio
_ atendimento " i Continuar atividade com
Instal ! ,
m'[;r:;" ;ujﬁ;jngu?m o medidas de controles
temporarias

Procedimentes (20/06/2022) Paralizagdo da atividade

Requisitos noves/antiges com
prazos vencides

Nao
Ver medidas de contengan  EELCAUTITTIT]
Requisitos navos/antiges com obrigatorias até o prazo - Continuar atividade com
prazos estendidos Requisitos listados no anexo skaapoisnal medidas de controles
- IV do PHR 000069 temporirias

RACs D& a1l

Requisitas com prazos
(definidas na anexe IN) vencidos

Prazos vencidos Prazos vencidos
Registrar plane de agho no protecels
oficial (SAP) para o requisitos vencidos

Fluxo de aprovagao excepcional

Identificacdo de todos os equipamentos e instalagcdes que nao atendem
aos requisitos/condicionantes;

Elaboracao ou reavaliacio de plano de agdo para atendimento aos
requisitos/condicionantes;

Definicdo de medidas de controles temporarias, documentadas em uma
ART;

Apresentacdo dos itens acima para aprovacao formal e documentada do

Gerente Executivo de SSMARO e Gerente Executivo de Operacoes/projetos.
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