MINA AGUAS CLARAS By
‘ ' BARRAGEM 6 = : |

Abrilde 2024 o

] ’ ’ -
Vale S.A e e 27
[ / ' ;
9"{"'.{ R "‘J"'-r:' : e e Yo b ‘,~ f;ﬂ -
a Y ! > "‘ L o - - e ¥ v 4 ; :
- . - a -

i
iy ¥
y S T
2
5
e




Abril de 2024

RELATORIO DE MONITORAMENTO QUALITATIVO DE AGUA SUPERFICIAL —
VALE MINA AGUAS CLARAS — BARRAGEM 6

Titulo do Documento: Relatério de Monitoramento Qualitativo de Agua
Superficial — Mina Aguas Claras

Complexo: Minas Paralisadas Sul — Barragem 6

Atendimento legal: Lei23.291/2019 — Politica Estadual de Seguranca de
Barragens

Més de Referéncia: Marco de 2024

Empreendedor: VALES.A

Endereco: Avenida Doutor Marco Paulo Simon Jardim, n° 3.580
Nova Lima/MG - CEP 34.006-270

) Geréncia de Meio Ambiente do Corredor Sul
Mina de Aguas Claras, MAC — Avenida Doutor Marco Paulo Simon Jardim, 3.580 - Nova Lima/MG
CEP 34.006-270




N ae | TEATONODEMONIORAMENTO QUALTTATIVODE ASUASUPERFICAL | e 202
Sumario
1. INTRODUGAOD ..ottt 2
P O 1= 1 = N 1 PP 3
3. CARACTERIZAQAO DA AREA DE INTERESSE.......oeiitieiie e 4
4. PLANO DE MONITORAMENTO . .cuuiiiiiiiiiie ettt e e e e e aaan e ees 5
4.1 AQUA SUPEITICIAL ......cveeveecvieeeecee et te e ete e eee s 5
4.2 Metodologias APIICAAS ..........uuuuiiiiiiieiiee e 6
4.2.1 Procedimentos de Coleta e Armazenamento da AmMostra...........ccceeeeeeveeennnns 6
4.2.2. Procedimento ANAIITICO ......coooiiiiieieeeeeee e 6
5. RESULTADOS DAS MEDIC@ES IN SITU E ANALISE QUIMICA.......ooviiiiiieiee 8
B.  CONCLUSAD.......ocuiiitieicietectetee ettt bttt 9
7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ... .ottt 10
ANEXO | — ANOTAQAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA .....ccvveivieieeiee e, 11
ANEXO Il — BOLETIM ANALITICO 186700/2024-1.0 A .....vvecureeeeeeeeeee e, 12
LISTADE FIGURAS
Figural - Coleta da Amostra MAC-COR-09 ........cooiiiiiiiiiiiiiiii e 5
Figura 2 - Localizagdo do Ponto de Monitoramento.................euvuueiiiiieiimiiiiiiiiiiniiiinnnns 7
LISTA DE QUADROS

Quadro 1 — Informacdes Gerais da Barragem (Operacéo, Construcdo, Finalidade, Nivel

(o[l = g TT o =T [ol - | PRSP 4
Quadro 2 - Informacgtes do Ponto de Coleta ..........oouuvuviiiiiiiiiiiiiii e 5
Quadro 3 - Parametros Monitoramento ...........eeiiiiiiiiiie e 6
Quadro 4 - Resultados das Medicdes In Situ e Anélises Laboratoriais........................... 8

1

) Geréncia de Meio Ambiente Corredor Sul
Mina de Aguas Claras, MAC — Avenida Doutor Marco Paulo Simon Jardim, 3.580 - Nova Lima/MG
CEP 34.006-270 - (31) 3916-3003



RELATORIO DE MONITORAMENTO QUALITATIVO DE AGUA SUPERFICIAL
VALE MINA AGUAS CLARAS — BARRAGEM 6

Abril de 2024

1. INTRODUCAO

Este relatério apresenta informacdes referentes a qualidade de agua na saida
do dreno de fundo da barragem, em atendimento ao artigo 14, item VII, (c) da lei 23.291

de 25 de fevereiro de 2019, que estabelece:

“Artigo 14: Aléem das obrigacdes previstas na legislacédo vigente,
em especial no ambito da PNSB, cabe ao empreendedor

responsavel pela barragem:

VIl —disponibilizar, em site eletrénico com livre acesso ao publico,

0s seguintes dados:

c) analise semestral da agua e da poeira dos rejeitos, com a

respectiva ART.”

Neste documento sdo apresentados o0s resultados analiticos referentes a
qualidade da agua superficial na saida da barragem, coletada no més margo de 2024. O
ponto de coleta e medicdo de parametros in situ, localiza-se em zona de mistura

receptora de agua advinda do canal extravasor e do dreno de fundo da Barragem 6.
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2. OBJETIVO

O presente documento tem como objetivo apresentar o resultado analitico da
gualidade da agua superficial originada pela Barragem 6, com foco em identificar e
avaliar possiveis impactos na qualidade do ambiente hidrico receptor a partir de indices

de concentracdes de elementos quimicos.
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3. CARACTERIZACAO DA AREA DE INTERESSE

A Mina Aguas Claras, sem atividade de extracéo e beneficiamento mineral desde
0 ano 2002, esté localizada no municipio Nova Lima/MG, geologicamente inserido no
Quadrilatero Ferrifero. O acesso a unidade a partir de Belo Horizonte/MG, pode ser
feito através da Avenida Senhora do Carmo, mantendo-se na faixa da direita para
acessar o Retorno, sentido Nova Lima/Belvedere, na Rodovia 356. A diregdo deve ser
mantida na Rodovia MG-030, sentido Alameda Oscar Niemeyer. Nesta avenida manter-
se até o final da via de transito e ao final desta, na rotatéria, manter-se a esquerda e
depois a direita, na Avenida Dr. Marco Paulo Simon Jardim até a portaria da VALE S.A

No Quadro 1, sdo explicitadas informacdes a respeito da situagio operacional,
método construtivo e finalidade da estrutura geotécnica em tratativa, que se
enquadram na Politica Nacional de Seguranca de Barragem (PNSB).

Quadro 1 - Informacdes Gerais da Barragem (Operacgédo, Construcao, Finalidade, Nivel de
Emergéncia)

Situacdo Método Nivel de

Barragem Finalidade

Operacional Construtivo Emergéncia
Inativa Etapa Unica Conter Sedimentos Nivel 1
Fonte: Geréncia de Gestao da Informacdo e Sistemas de Estruturas Geotécnicas. Vale S.A. Abril de 2024.

A Barragem 6 foi construida com a finalidade de conter os sedimentos
provenientes da Pilha de Estéril 3 e clarificar o efluente final da Mina de Aguas Claras.
Desde o encerramento das atividades de mineracdo na Mina de Aguas Claras, no final
do ano de 2002, a funcdo da Barragem 6 consiste apenas na contencdo de sedimentos

provenientes de sua microbacia de contribuicéo.
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4. PLANO DE MONITORAMENTO

4.1 Agua Superficial

A coleta da amostra de agua superficial é realizada em periodo trimestral para
efeito de conhecimento da qualidade desta matriz ambiental, visto a estrutura
geotécnica ser integrante da microbacia do Corrego do Cardoso e tal avaliacdo, propicia
conhecimento da qualidade do material liquido oriundo do barramento.

No Quadro 2 sdo apresentadas informacdes cadastrais do ponto de coleta.

Quadro 2 - Informacdes do Ponto de Coleta

Coordenadas Coordenadas .
Referéncia

(Latitude) (Longitude)
MAC-COR-09 -19.960132 -43.882227 Zona de Mistura (canal extravasor + dreno de fundo)

Fonte: Vale S.A, Abril de 2024.

A Figura lindica o local da amostragem.

Figural - Coleta da Amostra MAC-COR-09

23K:616973 7792538
£MAC-COR-09

Fonte: ALS Ambiental toda. Marc¢o de 2024

No Quadro 3 sdo apresentados os parametros analisados nesta campanha
analitica, em respeito as bases legais orientadas pela DN COPAM-CERH n° 08/2022
e Resolucdo CONAMA 357/2005, para qualidade de agua superficial e Resolugéo
CONAMA 430/2011, em comparativo a qualidade de efluente liquido lancado em

corpo receptor.
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Quadro 3 - Parametros Monitoramento

Parametros para Analise Quimica Qualitativa

Aluminio Dissolvido Manganés Total

Arsénio Total Mercurio Total

Cadmio Total Niquel Total

Chumbo Total Nitrogénio Total

Cobre Dissolvido Oxigénio Dissolvido
Condutividade Elétrica pH

Cor Verdadeira Sélidos Dissolvidos Totais
Cromo Total Sélidos em Suspenséo Totais
Demanda Bioquimica de Oxigénio Sélidos Sedimentaveis
Escherichia coli Sélidos Totais

Ferro Dissolvido Turbidez

Ferro Total Zinco Total

Fésforo Total

Fonte: Resolugédo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM N° 3.181. Anexo llI.

4.2 Metodologias Aplicadas

4.2.1 Procedimentos de Coleta e Armazenamento da Amostra

A coleta foi realizada pela equipe técnica da empresa ALS Ambiental Ltda.,
conforme procedimentos descritos na ABNT NBR 9.898/1987, que dispbe sobre as
condicdes exigiveis para a coleta e preservacdo de amostras de efluentes liquidos
domésticos e industriais, de amostras de agua, sedimentos e organismos aquaticos
dos corpos receptores interiores superficiais.

Em respeito as orientagbes da norma supracitada, a amostra para analise de
metais e elementos dissolvidos foram filtradas em membrana filtrante de porosidade
0,45 pm, imediatamente apos a coleta, e entdo acidificadas. A amostra foi refrigerada
em cooler com temperatura entre 2°C e 4 °C.

4.2.2. Procedimento Analitico

O procedimento analitico das variaveis fisico-quimicas, também foi realizado
pelo laboratério ALS Ambiental Ltda, acreditado pelo Instituto Nacional de
Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial — INMETRO com base nos
requisitos da norma NBR ISO/IEC 17.025/2005. As andlises foram realizadas de
acordo com os métodos padronizados internacionalmente, citados no boletim
analitico constante no Anexo Il.

Na Figura 2 é indicada a localizagdo do ponto de coleta da amostra de agua
superficial. A hidrografia considerada possui ordem de Strahler >= 3.
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Figura 2 - Localizacdo do Ponto de Monitoramento
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5. RESULTADOS DAS MEDICOES IN SITU E ANALISE QUIMICA

No Quadro 4 sdo apresentados os resultados obtidos através das medic¢des in
situ e anélises laboratoriais na amostra MAC-COR-09, bem como os valores
orientadores constantes na DN COPAM-CERH n° 08/2022 e Resolugdo CONAMA
357/2005, para qualidade de agua superficial e Resolugdo CONAMA 430/2011, em
comparativo a qualidade de efluente liquido lancado em corpo receptor.

Quadro 4 - Resultados das Medic¢@es In Situ e Andlises Laboratoriais

Qualidade de
Efluente
Liquido

Qualidade de Agua —
Classe Il

Parametro Unidade Resultado
CONAMA Cg:ﬁh"' CONAMA
357/2005 08/2022 430/2011

Aluminio Dissolvido mg/L <0,0250 , , -
Arsénio mg/L 0,00682 0,01 0,01 0,5
Cadmio mg/L < 0,00050 0,001 0,001 0,2
Chumbo mg/L <0,0050 0,01 0,01 0,5
Cobre Dissolvido mg/L <0,00250 0,009 0,009 1,0
Condutividade Elétrica pS/cm 177,20 - - -
Cor Verdadeira mg PT/L <5,0 75 75 -
Cromo mg/L < 0,0050 0,005 0,005 0,1**
DBO* mg 02/L <20 5 5 Redugdo 60%
Escherichia coli NMP/100 ml > 16000 1000 1000 -
Ferro Dissolvido mg/L 0,943 0,3 0,3 15,0
Ferro mg/L 6,2 - - -
Fésforo mg/L <0,0075 0,1 0,1 -
Manganés mg/L 4,0 0,1 0,1 -
Mercurio mg/L < 0,000050 0,0002 0,0002 0,01
Niquel mg/L <0,0050 0,025 0,025 2,0
Nitrogénio Total mg/L <0,50 - - 20
Oxigénio Dissolvido mg/L 5,74 >5,0 >50 -
pH in situ - 7,29 6,0a9,0 6,0a9,0 5,0a9,0
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 109 500 500 -
Sélidos Sedimentaveis mg/L <0,10 - - 1,0
Sélidos Suspensos Totais mg/L 19,0 - 100 -
Sélidos Totais mg/L 128 - - -
Turbidez in situ NTU 17,00 100 100 -
Zinco mg/L < 0,0050 0,18 0,18 5,0

*DBO: Demanda Biogquimica de Oxigénio.

** Considera-se a concentracdo de Cromo Hexavalente, por ser restritiva

(-) Nao definido pela legislagéo vigente.

Fonte: ALS Ambiental Ltda. Boletim Analitico 186700/2024-1.0 A. Mar¢o de 2024.
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6. CONCLUSAO

A partir dos resultados obtidos, constata-se que os parametros Escherichia coli
(> 16000 NMP/100 ml), Ferro Dissolvido (0,943 mg/L) e Manganés (4,0 mg/L)
ultrapassaram os Valores Maximos Permitidos orientados pelas legislacdes Estadual e
Federal, no tocante a qualidade de agua para ambiente hidrico Classe Il. Ndo houve
superacdo de valor orientador quando os resultados sdo comparados com a Resolugéo
CONAMA 430/2011, que define sobre efluentes liquidos.

Considera-se que a amostra € oriunda de estrutura geotécnica utilizada para
conter sedimentos que tem em sua composi¢do, minerais metalicos pela propria génese
da Geologia e Pedologia regionais. O processo quimico de liberacdo de particulas de
metais presentes neste material sedimentado, acontece de forma natural no ambiente
do barramento, o que viabiliza a percolagdo no ambiente hidrico.

Quanto a presenca de Escherichia coli, registra-se que esta é a principal
bactéria do subgrupo dos coliformes termotolerantes e é de origem exclusivamente
fecal. Cabe informar que o ponto de amostragem esta inserido em ambiente
antropizado, mas com consideravel presenca de animais silvestres que tém suas
atividades rotineiras bastante ativas neste espaco geografico que tem, inclusive, a
funcdo de corredor ecoldgico. Por ndo haver qualquer interferéncia que seja associada
a contribuicdo advinda de acdo antrdpica para a presenca desta bactéria na agua
superficial oriunda da Barragem 6 (receptora de esgoto, presenca de banheiros
guimicos no local), associa-se tal presenca a interferéncia direta por acdo animal que
fazem uso do ambiente hidrico para dessedentacéo e higiene.

Diante dos resultados obtidos e da analise dos mesmos, pode-se concluir que a
qualidade da matriz ambiental apresentou variagbes quimicas diretamente
relacionados a presenca de elementos metalicos de origem natural do préprio terreno,
como também a presenca de animais silvestres na area que fazem uso do ambiente
hidrico. As alteracbes ndo estdo associadas a possivel interferéncias diretas
correlacionadas as atividades antropicas, visto as atividades de extracdes minerarias
estarem paralisadas desde o0 ano 2002.

Os resultados analiticos de demais parametros analisados, séo explicitados no
Boletim Analitico 186700/2024-1.0 A, constante no Anexo Il deste documento.
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ANEXO | - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
Pégina 111
T — . ) . B
e et g7 de derembro e 1977 CREA-MG :RDTM%AZ%(;%?:;S:S
Ci lho Regi | de Engenharia e Agr ia de Mi Gerais
SUBSTITUICAO a
MG20221032916
1. Responsével Técnico
GENILTON CRISPIM SANTOS

Titulo profissional: ENGENHEIRO DE PRODUGAO

2.(

RNP: 1400264200
Registro: MG0000121857D MG

Contratante: VALE S/A

FAZENDA FAZENDA CAPAO XAVIER

Complemento: Zona Rural

Cidade: NOVA LIMA

Pals: Braslil

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direlto Privado
Agdo Institucional: Outros

Bairro: Zona Rural
UF: MG

3. Vinculo C

CPFI/CNPJ: 33.592.510/0035-01
N°: SIN

CEP: 34000000

Unidade administrativa: Sede
FAZENDA FAZENDA CAPAO XAVIER
Complemento: Zona Rural

Cidade: NOVA LIMA

Data de Infcio: 18/10/2019

Tipo de vinculo: EMPREGADO

Identificagdo do cargoffungao: Desempenho de Cargo/Fungdo Técnica

Bairro: Zona Rural
UF: MG
Previso de término: Nio especificado

4. de Técnica

Ne°: SIN

CEP: 34000000

1000 - OUTRA

26 - Desempenho de cargo > #3367 - VINCULO TECNICO COM A EMPRESA (DESEMPENHO DE
CARGO/FUNGAO TECNICA DENTRO DA EMPRESA)

A mudanga de cargo ou fung3o exige o registro de nova ART

Quantidade
8,00

Unidade
hid

5. Observagdes

ividades de Melo Ambi de flora e fauna,

vegetal,

p

3o de

6. Docl
- Clausula Compromisséria: Qualquer confiito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua

serd

arbitragem, de acordo com a Lel no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de

lado ao Crea-MG,

nos termos do resp g de que, as partes decl.
7. do Classe
- SEM INDICAGAO DE ENTIDADE DE CLASSE
8. A ol -
Dedlaro serem verdadeiras as Informagdes acima GENILTON CR’SP'",EANT OS - CPF: 038.998.866-90
. . A s 7 y ~ s .
Wova, Mromoi_3S de Pyl do 010 L(/_}.(ué.‘fl'/ Cristiane Cardoso
Local data VALE S/A - CNPJ; 33.592. 5100038 §1CU'3:
Vale SA
9. 5
* A ART 6 vélida somente quando quitada, p 3o do p dop ou ia no site do Croa.
10. Valor
Esta ART é isenta do taxa Registrada em: 25/04/2022

1
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ANEXO Il — BOLETIM ANALITICO 186700/2024-1.0 A
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Ensaios
ABNT NBR
ISO/IEC 17025

CRL 0241

BOLETIM ANALITICO 186700/2024-1.0 A
Processo Comercial 5285/2023

DADOS DO SOLICITANTE

Solicitante:
Endereco:

Nome do Solicitante:
Contato:

Contratante:
Endereco:

Nome do Contratante:
Contato:

DADOS DA AMOSTRA

VALE S.A.

Av. GRACA ARANHA, 26-ED BARAO DE MAUACENTRO-Rio de Janeiro RJ - 20.030-001

Shayanna Mitri Amorim da Rocha Souza
- shayanna.souza@vale.com

VALE S.A.

Av. GRACA ARANHA, 26-ED BARAO DE MAUACENTRO-Rio de Janeiro RJ - 20.030-001

Shayanna Mitri Amorim da Rocha Souza
- shayanna.souza@vale.com

Projeto: Data/Hora de Coleta: 25/03/2024 10:04:00
Identificacdo da Amostra: MAC-COR-09 (-19,960059; - Responsavel pela coleta: ALS
43,882340) (Mensal) Data Entrada no Lab: 26/03/2024 09:00:00
Matriz: Agua Superficial Data da Elaboracao do laudo: 09/04/2024
Ndmero de Grupo ALS: 25678/2024
Cédigo ALS: 11789904
RESULTADOS ANALITICOS
METODOS ACREDITADOS
Parametros Analiticos
CAS Parametro Resultado Unidade Diluicdo LQ LD Incerteza RES. COPAM/ Data Data Ref.
CONAM CERH- preparo andlise
AN.357 MG N.
(17/03/2 08 (21-
005) - 11-
Art. 15 2022) -
Art. 16
7429-90-5 | Aluminio, dissolvido (Al) <0,0250 mg/L 5 0,0250 0,0045 +0,00425 0,1 01 02/04/24 | 08/04/24 | 18548
7440-38-2 | Arsénio (As) 0,00682 mg/L 5 0,00050 | 0,00010 + 0,01 0,01 28/03/24 | 08/04/24 | 9811
0,000377
7439-92-1 | Chumbo (Pb) <0,0050 mg/L 5 0,0050 0,0005 +0,00014 0,01 0,01 28/03/24 | 08/04/24 | 9811
7440-50-8 | Cobre, dissolvido (Cu) <0,00250 mg/L 5 0,00250 | 0,00015 + 0,009 0,009 02/04/24 | 08/04/24 | 18548
0,000067
Cor Verdadeira <50 mgPt/L 1 5,0 2,5 +0,3 75 75 26/03/24 | 16146
7440-47-3 | Cromo (Cr) <0,0050 mg/L 5 0,0050 0,0010 +0,00017 0,05 0,05 28/03/24 | 08/04/24 | 9811
DBO - Demanda <2,00 mgO2/L 1 2,00 0,71 +0,075 5 5 31/03/24 | 15437
Bioquimica de Oxigénio
Escherichia coli > 1,6E+4 NMP/100 - 1,8E+1 = + 3,24log 1000 1000 28/03/24 | 15507
mL
7439-89-6 | Ferro, dissolvido (Fe) 0,943 mg/L 5 0,050 0,010 +0,1297 0,3 03 02/04/24 | 08/04/24 | 18548
7439-89-6 | Ferro (Fe) 6,2 mg/L 5 0,050 0,010 +0,8543 28/03/24 | 08/04/24 | 9811
7723-14-0 | Foésforo (P) <0,0075 mg/L 5 0,0075 0,0015 +0,00032 | Ambient | Ambient | 28/03/24 | 08/04/24 | 9811
e e
Léntico Léntico
(0,030 (0,030
mg/L) / mg/L) /
Ambient Ambient
e e
Intermed Intermed
iario iario
(0,050 (0,050
mg/L) / mg/L) /
Ambient Ambient
e Lético e Lético
0,1 (0,1
mg/L) mg/L)
7439-96-5 | Manganés (Mn) 4,0 mg/L 5 0,0050 0,0015 +0,2473 0,1 01 28/03/24 | 08/04/24 | 9811
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CAS Parametro Resultado Unidade Diluigédo LQ LD Incerteza RES. COPAM/ Data Data Ref.
CONAM CERH- preparo | andlise
A N.357 MG N.
(17/03/2 08 (21-
005) - 11-
Art. 15 2022) -
Art. 16
7439-97-6 Mercurio (Hg) < mg/L 5 0,00005 0,00000 + 0,0002 0,0002 28/03/24 08/04/24 9811
0,000050 0 5 0,0000025
7440-02-0 Niquel (Ni) < 0,0050 mg/L 5 0,0050 0,0005 +0,00016 0,025 0,025 28/03/24 08/04/24 9811
7727-37-9 Nitrogénio Total <0,50 mg/L 1 0,50 0,25 + 0,060 - - 26/03/24 15474
--- Sélidos Dissolvidos Totais 109 mg/L - 5,0 2,5 +10,9 500 500 --- 26/03/24 | 15492
- Soélidos Sedimentaveis <0,10 mL/L 1 0,10 - + 0,004 - - 26/03/24 15486
- Sélidos Suspensos Totais 19 mg/L - 5,0 2,5 +1,90 100 - 26/03/24 | 15490
- Sélidos Totais 128 mg/L - 5,0 215) +128 - - 26/03/24 15485
7440-66-6 Zinco (Zn) < 0,0050 mg/L 5 0,0050 0,0010 +0,00020 0,18 0,18 28/03/24 08/04/24 9811
7440-43-9 Cadmio (Cd) < 0,00050 mg/L 5 0,00050 0,00010 + 0,001 0,001 28/03/24 08/04/24 9811
0,000012
Parametros de Campo
CAS Parametro Resultado Unidade Diluicdo LQ LD Incerteza RES. COPAM/ Data Data Ref.
CONAM CERH- preparo andlise
A N.357 MG N.
(17/03/2 08 (21-
005) - 11-
Art. 15 2022) -
Art. 16
--- Condutividade elétrica in 177,20 puS/cm - 1,00 1,00 + 8,86 --- --- 25/03/24 | 19193
situ
-—- Oxigénio Dissolvido in 5,74 mg/L - 0,10 = +0,287 >5,0 >5,0 - 25/03/24 | 19199
situ
- pH in situ 7,29 - - - +0,3645 6,0a9,0 6,0a9,0 - 25/03/24 19191
-—- Turbidez in situ 17,00 NTU - 0,10 0,05 + 0,850 100 100 --- 25/03/24 19181
REFERENCIAS
Ref. Mét. Preparo Mét. Referéncia Laboratério Acreditagédo
18548 Metais (Agua): USEPA 3005A - USEPA 6020 A ALS Sao Paulo CRL 0222
Acid Digestion of Waters for
Total Recoverable or Dissolved
Metals for Analysis by FLAA or
ICP Spectroscopy
9811 Metais (Agua): USEPA 3005A - USEPA 6020 A ALS Sao Paulo CRL 0222
Acid Digestion of Waters for
Total Recoverable or Dissolved
Metals for Analysis by FLAA or
ICP Spectroscopy
16146 - SMWW 232 Ed. 2017 - 2120 ALS Belo Horizonte CRL 0241
C
15437 = SMWW 232 Ed. 2017 - 5210 ALS Belo Horizonte CRL 0241
B
15507 - SM 9221F, 9223B ALS Belo Horizonte CRL 0241
15474 = SMWW 232 Ed. 2017 - 4500 ALS Belo Horizonte CRL 0241
NC
15492 -—- SMWW 232 Ed. 2017 - 2540 ALS Belo Horizonte CRL 0241
C
15486 - SMWW 232 Ed. 2017 - 2540 ALS Belo Horizonte CRL 0241
F
15490 - SMWW 232 Ed. 2017 - 2540 ALS Belo Horizonte CRL 0241
D
15485 - SMWW 232 Ed. 2017 - 2540 ALS Belo Horizonte CRL 0241
B
19193 - SMWW 232 Ed. 2017 - 2510 ALS Belo Horizonte CRL 0241
B
19199 - SMWW 232 Ed. 2017 - 4500 ALS Belo Horizonte CRL 0241
19191 - SMWW 232 Ed. 2017 - 4500 ALS Belo Horizonte CRL 0241
H+B
19181 - SMWW 222 Ed. 2012 - 2130 ALS Belo Horizonte CRL 0241
B.
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CONTROLES DE QUALIDADE

36774/2024 - Branco - Sélidos Dissolvidos Totais, Fixos e Volateis

CAS Parametro Resultado Unidade LQ LD Ref.
Soélidos Totais Dissolvidos <5,0 mg/L 5,0 2,5 15492
Sélidos Dissolvidos Volateis <50 mg/L 5,0 2,5 15492
Sélidos Dissolvidos Fixos <50 mg/L 5,0 2,5 15492
Sélidos Dissolvidos Totais <5,0 mg/L 5,0 25 15492

36774/2024 - LCS - S¢lidos Dissolvidos Totais
CAS Parametro Resultado Unidade Limite de CQ (%) Ref.
-- Solidos Dissolvidos Totais 106 % 80 - 120 15492
- Sélidos Totais Dissolvidos 106 % 80-120 15492
36781/2024 - Branco - Sélidos Totais Suspensos, Fixos e Volateis

CAS Parametro Resultado Unidade LQ LD Ref.
Sélidos Fixos Suspensos <5,0 mg/L 5,0 25 15490
Sélidos Volateis Suspensos <50 mg/L 5,0 2,5 15490
Sélidos Totais Suspensos <5,0 mg/L 5,0 25 15490

36781/2024 - LCS - Soélidos Suspensos Totais
CAS Parametro Resultado Unidade Limite de CQ (%) Ref.
- Sélidos Suspensos Totais 98 % 80-120 15490
37817/2024 - LCS - Metais por ICP MS

CAS Parametro Resultado Unidade Limite de CQ (%) Ref.
7440-39-3 Bario (Ba) 87 % 80 -120 9811
7440-42-8 Boro (B) 92 % 80-120 9811
7439-89-6 Ferro (Fe) 96 % 80 - 120 9811
7440-09-7 Potéssio (K) 115 % 80 - 120 9811
137322-20-4 Telurio (Te) 98 % 80-120 9811
7440-69-9 Bismuto (Bi) 95 % 80-120 9811
7439-92-1 Chumbo (Pb) 93 % 80-120 9811
7723-14-0 Fosforo (P) 113 % 80-120 9811
7439-98-7 Molibdénio (Mo) 88 % 80-120 9811
7440-23-5 Sédio (Na) 115 % 80-120 9811
7440-31-5 Estanho (Sn) 94 % 80 - 120 9811
7440-24-6 Estroncio (Sr) 95 % 80-120 9811
7439-93-2 Litio (Li) 100 % 80 - 120 9811
7439-96-5 Manganés (Mn) 98 % 80-120 9811
7440-70-2 Célcio (Ca) 96 % 80-120 9811
7439-95-4 Magnésio (Mg) 108 % 80-120 9811
7440-02-0 Niquel (Ni) 89 % 80-120 9811
7440-28-0 Télio (TI) 95 % 80 - 120 9811
7440-66-6 Zinco (Zn) 98 % 80-120 9811
7429-90-5 Aluminio (Al) 106 % 80 - 120 9811
7440-04-6 Platina (Pt) 83 % 80-120 9811
7440-32-6 Titanio (Ti) 94 % 80-120 9811
7440-48-4 Cobalto (Co) 93 % 80-120 9811
7440-50-8 Cobre (Cu) 91 % 80-120 9811
7440-61-1 Uranio (U) 90 % 80-120 9811
7440-38-2 Arsénio (As) 116 % 80-120 9811
7440-03-5 Paladio (Pd) 95 % 80 - 120 9811
7782-49-2 Selénio (Se) 117 % 80-120 9811
7440-62-2 Vanadio (V) 97 % 80-120 9811
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CAS Parametro Resultado Unidade Limite de CQ (%) Ref.
7440-36-0 Antimonio (Sb) 106 % 80-120 9811
7440-41-7 Berilio (Be) 100 % 80-120 9811
7440-43-9 Cédmio (Cd) 91 % 80-120 9811
7440-47-3 Cromo (Cr) 94 % 80-120 9811
7439-97-6 Mercurio (Hg) 95 % 80 - 120 9811
7440-22-4 Prata (Ag) 93 % 80-120 9811
7440-16-6 Rédio (Rh) 90 % 80 - 120 9811
37817/2024 - Branco - Metais por ICP MS
CAS Parametro Resultado Unidade LQ LD Ref.
7439-92-1 Chumbo (Pb) <0,0010 mg/L 0,0010 0,0001 9811
7439-98-7 Molibdénio (Mo) <0,0010 mg/L 0,0010 0,0003 9811
7440-04-6 Platina (Pt) <0,0050 mg/L 0,0050 0,0003 9811
7440-22-4 Prata (Ag) < 0,00050 mg/L 0,00050 0,00003 9811
7440-24-6 Estroncio (Sr) <0,0010 mg/L 0,0010 0,0003 9811
137322-20-4 Tellrio (Te) < 0,0050 mg/L 0,0050 0,0007 9811
7440-61-1 Uranio (V) <0,0010 mg/L 0,0010 0,0003 9811
7440-39-3 Bério (Ba) <0,0010 mg/L 0,0010 0,0003 9811
7440-41-7 Berilio (Be) < 0,00040 mg/L 0,00040 0,00002 9811
7440-50-8 Cobre (Cu) < 0,00050 mg/L 0,00050 0,00002 9811
7440-09-7 Potassio (K) <0,010 mg/L 0,010 0,001 9811
7440-32-6 Titanio (Ti) < 0,001 mg/L 0,001 0,001 9811
7440-69-9 Bismuto (Bi) <0,0010 mg/L 0,0010 0,0005 9811
7440-47-3 Cromo (Cr) <0,0010 mg/L 0,0010 0,0002 9811
7439-95-4 Magnésio (Mg) <0,010 mg/L 0,010 0,008 9811
7439-97-6 Mercrio (Hg) < 0,000010 mg/L 0,000010 0,000009 9811
7440-03-5 Paladio (Pd) < 0,0050 mg/L 0,0050 0,0003 9811
7440-43-9 Cédmio (Cd) <0,00010 mg/L 0,00010 0,00005 9811
7439-96-5 Manganés (Mn) <0,0010 mg/L 0,0010 0,0005 9811
7782-49-2 Selénio (Se) <0,00010 mg/L 0,00010 0,00002 9811
7440-66-6 Zinco (Zn) <0,0010 mg/L 0,0010 0,0001 9811
7429-90-5 Aluminio (Al) < 0,0050 mg/L 0,0050 0,0007 9811
7440-36-0 Antimbnio (Sb) <0,00010 mg/L 0,00010 0,00009 9811
7440-42-8 Boro (B) < 0,050 mg/L 0,050 0,003 9811
7440-48-4 Cobalto (Co) <0,00010 mg/L 0,00010 0,00003 9811
7439-89-6 Ferro (Fe) < 0,010 mg/L 0,010 0,009 9811
7723-14-0 Fésforo (P) <0,0015 mg/L 0,0015 0,0003 9811
7440-23-5 Sédio (Na) <0,10 mg/L 0,10 0,001 9811
7440-38-2 Arsénio (As) <0,00010 mg/L 0,00010 0,00015 9811
7440-70-2 Célcio (Ca) <0,10 mg/L 0,10 0,005 9811
7440-31-5 Estanho (Sn) <0,0010 mg/L 0,0010 0,0001 9811
7439-93-2 Litio (Li) <0,0010 mg/L 0,0010 0,0001 9811
7440-02-0 Niquel (Ni) <0,0010 mg/L 0,0010 0,0006 9811
7440-16-6 Rédio (Rh) < 0,0050 mg/L 0,0050 0,0002 9811
7440-28-0 Talio (TI) <0,0010 mg/L 0,0010 0,0003 9811
7440-62-2 Vanédio (V) <0,0010 mg/L 0,0010 0,0005 9811
39786/2024 - LCS - Demanda Bioquimica de Oxigénio
CAS Parametro Resultado Unidade Limite de CQ (%) Ref.
- DBO - Demanda Bioquimica de 93 % 80-120 15437
Oxigénio
39786/2024 - Branco - Demanda Bioquimica de Oxigénio
CAS Parametro Resultado Unidade LQ LD Ref.
DBO - Demanda Bioquimica de 0,86 mgO2/L 2,0 0,71 15437
Oxigénio (Branco com Semente)
DBO - Demanda Bioquimica de <20 mgO2/L 2,0 0,71 15437
Oxigénio
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36788/2024 - LCS - Sélidos Totais
CAS Parametro Resultado Unidade Limite de CQ (%) Ref.
- Sélidos Totais 110 % 80 - 120 15485
36788/2024 - Branco - Sélidos Totais, Fixos e Volateis
CAS Parametro Resultado Unidade LQ LD Ref.
Sélidos Totais <5,0 mg/L 5,0 2,5 15485
Sélidos Totais Fixos <50 mg/L 5,0 2,5 15485
Sélidos Totais Volateis <5,0 mg/L 5,0 2,5 15485
37751/2024 - Branco - Nitrogénio Total
CAS Parametro Resultado Unidade LQ LD Ref.
7727-37-9 Nitrogénio Total <0,50 mg/L 0,50 0,25 15474
37751/2024 - LCS - Nitrogénio Total
CAS Parametro Resultado Unidade Limite de CQ (%) Ref.
7727-37-9 Nitrogénio Total 100 % 80-120 15474
38772/2024 - Branco - Cor Verdadeira
CAS Parametro Resultado Unidade LQ LD Ref.
Cor Verdadeira <50 uH 5,0 = 16146
38772/2024 - LCS - Cor Verdadeira
CAS Parametro Resultado Unidade Limite de CQ (%) Ref.
--- Cor Verdadeira 93 % 80-120 16146

OBSERVACOES TECNICAS

Legislagao:

RES. CONAMA N.357 (17/03/2005) - Art. 15
COPAM/CERH-MG N. 08 (21-11-2022) - Art. 16

Interpretacdo dos Resultados:

De acordo com a RES. CONAMA N.357 (17/03/2005) - Art. 15: O(s) parametro(s) Escherichia coli, Ferro, dissolvido (Fe), Manganés (Mn)
ndo satisfazem os limites permitidos. Para o parametro Nitrogénio Amoniacal, a conformidade deve ser determinada a partir da avaliagcdo
conjunta do resultado e do valor do pH da amostra, quando aplicavel.

De acordo com a COPAM/CERH-MG N. 08 (21-11-2022) - Art. 16: O(s) parametro(s) Escherichia coli, Ferro, dissolvido (Fe), Manganés
(Mn) néo satisfazem os limites permitidos.

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

N&o sdo consideradas as incertezas de medigcdo na declaracédo de conformidade, & menos que o comparativo possua instru¢ées de sua
interpretagdo e obrigatoriedade.

O resultado de 'Soma de 17 PFAS' corresponde a somatoéria das concentrages de PFBA, PFPeA, PFBS, PFPeS, PFHXA, PFHxXS, PFHpA,
PFOA, PFHpS, PFOS, PFNA, PFDA, PFDS, PFUNDA, 10_2FTS, PFDoDA e PFTIDA.

Os resultados dos compostos 3 e 4 metilfenol séo expressos pela soma dos dois isdmeros, pois 0s mesmos ndo podem ser separados no
método utilizado.

“Para a elaboracgao da declaragdo de conformidade sdo consideradas todas as casas decimais significativas obtidas nos estudos estatisticos
de validagao e incerteza das metodologias utilizadas pela ALS. Ressaltamos que para resultados expressos com maior nimero de casas
decimais do que estabelecido na legislacéo, deve-se efetuar pelas partes interessadas uma analise de reducdo de casas decimais com
regra de arredondamento que altere apenas as casas decimais equivalentes ao solicitado pela legislacéo.”O resultado da soma de PCB's
considera os congéneres: PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 153, PCB 138 e PCB 180.

Ty OE

A" !;_-ﬁ 13«‘(5..-&{‘.;

Boletim Analitico 186700/2024-1.0 A i Y _‘th'c' i
ALS Ambiental - Ltda. - Rua Clemente Anibal Branco, 185 - Distrito Industrial Hélio Pentagna Guimardes, Contagem - MG - CEP 32113-491 - Fone +55 31 3049 é‘_;-ﬁ'“'"u.k_ *-‘L.s."-'l
REN-MLS-001 - REV. 01 i ,ﬁ“'.c""’? L

Pagina5de 7 N A
P s L Y



Abreviagdes:

L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra

L.D. - Limite de Detecgdo do Método

LCS - Amostra de controle do laboratério

Ref. - Referéncia

CAS - Chemical Abstracts Service (nimero com um registro Gnico no banco de dados do CAS)
C.Q. - Controle de Qualidade

Flags:

@H - O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X - Resultado confirmado apés redigestéo e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido & necesséria diluicao

*J - Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagao)

E - Valor excedeu a curva de calibragédo

Revisores:

Emily Mayumi Kazi Vieira
Giovanna Fernandes Amorim
Lorena Ohana

Luana de Paula Pereira

Lucia Antunes Nascimento
Marcelly Prates de Abreu
Pamela Caroline Moreira Profeta

RELATO DE AMOSTRAGEM

Local da Amostragem: Endereco do Solicitante
Método de Amostragem: Simples (Matriz Liquida)
Procedimento de Amostragem: SMWW - 1060 B/9060 A
Condi¢cdes Ambientais: N&o houve chuva nas Ultimas 48 horas.

Plano de Amostragem: O plano de amostragem encontra-se disponivel para consulta na ALS.

Abrangéncia: As informagdes contidas correspondem exclusivamente & amostra coletada.
Observagdes:
Foto(s) do ponto: Sem Foto

APROVACAO DO RELATORIO

Impresso em 09 de Abril de 2024

A\
b (ngbioo () luatlen
7~ Ana Carolina de Oliveira Mattos
Coordenadora de Laboratério
CRQ IV - 02415076 edson Bar?s Andraeté
ana.mattos@alsglobal.com General/Manager Environmental - LATAM

IV - 04244385
wedson.andrade@alsglobal.com
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A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analitico N. 186700/2024-1.0
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteracéo. Para verificagcdo da autenticidade do mesmo no banco de dados
da ALS acesse o site https://onlinedata.alslatam.com/mylims/autentica.php e
no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte codigo Unico de autenticidade
54354edca52dcd6dd203b5a021c5a477

ALS, assegurando a marca e o prestigio de sua empresa.
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BOLETIM ANALITICO 186700/2024-1.0
Processo Comercial 5285/2023

DADOS DO SOLICITANTE

Solicitante:
Enderecgo:

Nome do Solicitante:
Contato:

Contratante:
Enderecgo:

Nome do Contratante:
Contato:

DADOS DA AMOSTRA

VALE S.A.

Av. GRACA ARANHA, 26-ED BARAO DE MAUACENTRO-RiIo de Janeiro RJ - 20.030-001
Shayanna Mitri Amorim da Rocha Souza

- shayanna.souza@vale.com

VALE S.A.

Av. GRACA ARANHA, 26-ED BARAO DE MAUACENTRO-RiIo de Janeiro RJ - 20.030-001
Shayanna Mitri Amorim da Rocha Souza

- shayanna.souza@vale.com

Projeto: Data/Hora de Coleta: 25/03/2024 10:04:00
Identificacdo da Amostra: MAC-COR-09 (-19,960059; - Responsavel pela coleta: ALS
43,882340) (Mensal) Data Entrada no Lab: 26/03/2024 09:00:00
Matriz: Agua Superficial Data da Elaboracdo do laudo: 09/04/2024
Nimero de Grupo ALS: 25678/2024
Cédigo ALS: 11789904
RESULTADOS ANALITICOS
METODOS NAO ACREDITADOS
Parametros de Campo
CAS Parametro Resultado Unidade Diluigéo LQ LD Incerteza RES. COPAM/ Data Data Ref.
CONAM CERH- preparo andlise
AN.357 MG N.
(7/03/2 | 08 (21-
005) - 11-
Art. 15 2022) -
Art. 16
--- Vazao in situ 2,00 Lis - - - - --- 25/03/24 | 19187

REFERENCIAS

Ref.

Mét. Preparo

Mét. Referéncia

Laboratério

Acreditacao

19187

Guia Nacional de Coleta -
10.1.1

ALS Belo Horizonte -
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Legislagao:

RES. CONAMA N.357 (17/03/2005) - Art. 15
COPAM/CERH-MG N. 08 (21-11-2022) - Art. 16

Interpretacdo dos Resultados:

De acordo com a RES. CONAMA N.357 (17/03/2005) - Art. 15: O(s) parametro(s) Escherichia coli, Ferro, dissolvido (Fe), Manganés (Mn)
ndo satisfazem os limites permitidos. Para o parametro Nitrogénio Amoniacal, a conformidade deve ser determinada a partir da avaliacdo
conjunta do resultado e do valor do pH da amostra, quando aplicavel.

De acordo com a COPAM/CERH-MG N. 08 (21-11-2022) - Art. 16: O(s) parametro(s) Escherichia coli, Ferro, dissolvido (Fe), Manganés
(Mn) néo satisfazem os limites permitidos.

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

N&o sdo consideradas as incertezas de medi¢do na declaracédo de conformidade, & menos que o comparativo possua instru¢es de sua
interpretacdo e obrigatoriedade.

O resultado de 'Soma de 17 PFAS' corresponde a somatoéria das concentragdes de PFBA, PFPeA, PFBS, PFPeS, PFHXA, PFHxXS, PFHpA,

PFOA, PFHpS, PFOS, PFNA, PFDA, PFDS, PFUNDA, 10_2FTS, PFDoDA e PFTIDA.
Os resultados dos compostos 3 e 4 metilfenol séo expressos pela soma dos dois isdmeros, pois 0s mesmos ndo podem ser separados no
método utilizado.

“Para a elaboracgao da declaragdo de conformidade sdo consideradas todas as casas decimais significativas obtidas nos estudos estatisticos

de validagao e incerteza das metodologias utilizadas pela ALS. Ressaltamos que para resultados expressos com maior nimero de casas
decimais do que estabelecido na legislacéo, deve-se efetuar pelas partes interessadas uma analise de reducéo de casas decimais com
regra de arredondamento que altere apenas as casas decimais equivalentes ao solicitado pela legislagdo.”O resultado da soma de PCB's
considera os congéneres: PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 153, PCB 138 e PCB 180.

Abreviagdes:

L.Q. - Limite de Quantificacdo da Amostra

L.D. - Limite de Deteccéo do Método

LCS - Amostra de controle do laboratério

Ref. - Referéncia

CAS - Chemical Abstracts Service (nUmero com um registro Unico no banco de dados do CAS)
C.Q. - Controle de Qualidade

Flags:

@H - O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X - Resultado confirmado apo6s redigestéo e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a necessaria diluicdo

*J - Valor estimado (entre o limite de detec¢éo e o limite de quantificagao)

E - Valor excedeu a curva de calibragédo

Revisores:
Lucia Antunes Nascimento
Pamela Caroline Moreira Profeta

Foto(s) do ponto: Sem Foto

APROVACAO DO RELATORIO

Impresso em 09 de Abril de 2024
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A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analitico N. 186700/2024-1.0

Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteracéo. Para verificagcdo da autenticidade do mesmo no banco de dados

da ALS acesse o site https://onlinedata.alslatam.com/mylims/autentica.php e
no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte cédigo Unico de autenticidade
54354edca52dcd6dd203b5a021c5a477

ALS, assegurando a marca e o prestigio de sua empresa.
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