Requisitos de Atividades Criticas — RAC VV ALE

PNR-000069, Rev.10: 08/05/2024

Diretoria Emitente: Diretoria de Saude, Seguranca e Meio Ambiente

Responsavel Técnico: Geréncia de Seguranca Ocupacional

Publico Alvo: Todos os profissionais que atuam na area de Salde e Seguranca da Vale
Necessidade de Treinamento: ()Sim (x)N&o

Resultados Esperados:

v" Desenvolver e aprimorar os requisitos existentes tendo como foco o pilar “zerafvidas,perdidas e zero vidas
mudadas”;

v' Consolidar os Requisitos de Atividades Criticas como um documento de alto'nivel e com padrdo global
visando aplicacdo em toda a Vale nos seus mais diversos processos e areas de negocio;

Associacdo com o VPS:

5 - Salde, seguranca e
Meio Ambiente

Lideranca

Objetivo

Estabelecer requisitos minimos para a execucgéo das atividades criticas com o proposito de preservar a vida das
pessoas.

Aplicacéao

Este documento aplica-se para toda ayVale, devendo ser adotado por suas controladas ou por entidades onde, por
acordo de acionistas, a Vale é responsavel pela gestao de Salude e Seguranca.

Definicdes importantes

e Acesso eventual de, curto periodo: Acontecimento incerto e/ou casual, relacionado a situacdo de
urgéncia/emergéngia, onde ndo haja uma previsdo de recorréncia.

e Atividade(critica: Atividade que apresente riscos com potencial para gerar fatalidade ou vida mudada.

e Profissional habilitado: Profissional que possua experiéncia e treinamentos adequados para ser considerado
competente para o exercicio de suas fungfes em atividades criticas, considerando as legislagdes relevantes e
diretrizes internas.

Premissas

Este documento estabelece requisitos minimos obrigatérios que devem ser cumpridos em todas as areas e processos
organizacionais, realizados por empregados Vale ou contratados, nos seguintes temas:

e RAC 01 - Trabalhos em altura

e RAC 02 - Veiculos automotores leves
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e RAC 03 - Operacao de equipamentos moveis

e RAC 04 - Bloqueio, identificacéo e zero energia
e RAC 05 - Icamento de carga

e RAC 06 - Espaco confinado

e RAC 07 - Protecdo de maquinas

e RAC 08 - Atividades no terreno

e RAC 09 - Explosivos

e RAC 10 - Trabalhos em eletricidade

e RAC 11 - Metal liquido

e RAC 12 - Trabalho a quente

e RAC 13 - Abertura de linhas e equipamentos

Os requisitos devem ser parte do conjunto de medidas de controle estabelecidas no gerenciamento de riscos da area,
mas a prevencao de incidentes associados as atividades criticas'nao se’limita ao cumprimento deste documento.

Todos o contetdo desse documento é obrigatério, deve ser implementado pela lideranca em suas areas de atuacgéo e
€ passivel de ser auditado.

Ressalta-se a importancia do atendimento ao VPS, com destaque para: Percepcédo e Gerenciamento de Riscos (4),
Salde, Seguranca e Meio Ambiente (5), Gerenciamento,de Mudancas (9) e Emergéncia, Crise e Continuidade dos
Negocios (12).

Duvidas e sugestfes relacionadas a este decumento devem ser encaminhadas a Diretoria de Salde, Seguranca e
Meio Ambiente, através do e-mail HSE.Corp sHSE.Corp@Vale.com>.

Atendimento a legislacao

A implementacdo dos requisitos desse documento ndo garante o cumprimento das legislagfes locais associadas as
atividades criticas. Assim, deve ser.adotado como premissa bésica o pleno atendimento a legislagéo local.

Em caso de conflito entre um requisito’desse documento e a legislacdo local, deve-se optar por aquele que € mais
restritivo no aspecto de seguranga.

Critérios de excecao

Na absoluta impossibilidade de cumprimento de algum requisito desse documento, ou substituicdo de um requisito por
outra prética, equipamento ou instalacdo que esteja em equivaléncia na reducéo de riscos, mesmo que durante um
periodo determinado, deyve-se adotar:

a) Elaboracdo de estudo técnico incluindo, no minimo, a descricdo da atividade, justificativas para o néo
atendimento ou substituicdo, medidas de controles propostas e andlise de risco;

b) Aprovacao formal do Diretor da unidade;
¢) Comunicacao e encaminhamento do estudo & Diretoria de Saude, Seguranca e Meio Ambiente da Vale.

Cabera a Diretoria de SSMA analisar em até 15 dias o estudo técnico e emitir a aprovacao ou reprovacao da excecao
para ndo cumprimento ou substituicdo de requisito. Qualquer revogacdo do pedido de ndo cumprimento ou da
substituicdo do requisito deve ser formalmente comunicada a Diretoria de SSMA.
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Critério para acesso eventual de curto periodo

O acesso eventual de curto periodo no qual seja esperado que 0os empregados executem atividades criticas pode ser
permitido sem a necessidade do treinamento no RAC aplicavel desde que as seguintes condicées sejam atendidas:

a) Orientagdo com as regras gerais de seguranca da unidade, incluindo os procedimentos de emergéncia;

b)

Elaboracédo de uma analise de riscos com a participacdo dos envolvidos para discusséo das situacdes de risco

e medidas de controle.

Quando aplicavel, os empregados devem possuir registros de treinamentos paratdemanstrar conformidade com a
legislacéo local.

Esta permisséo ndo é aplicavel para empregados proprios.

Requisitos gerais

a)
b)

c)

)

Este documento deve ser referenciado e incorporado em procedimentos considerando as praticas locais.

Os equipamentos e dispositivos de seguranca devem ser projetados; instalados, fabricados e/ou adquiridos
conforme o previsto na legislagéo, padrdes técnicos e/ou especificagdes dos fabricantes.

ModificagBes em equipamentos devem ser feitas mediante aprovacédo do fabricante. Quando o fabricante néo
estiver disponivel comercial ou tecnicamente, as modificagfes devem ser feitas a partir de um projeto formal
elaborado por profissional habilitado. As modificacbesdevem seguir o processo de gestdo de mudanca local.

Os treinamentos previstos nos RAC devem seguir as Diretrizes de Capacitacdo de RAC e area de RH do pais
em questao.

Os treinamentos, realizados em uma determinada unidade, podem ser aceitos em outras unidades.

Deve ser implementado um programa de @avaliacdo de salde para os empregados mapeados que exercam

atividades criticas, seguindo a legislagéo local e 0 “PGS-003523 Diretriz Corporativa para Gestdo de Saude
Ocupacional”.

Todo empregado deve exercer o direito de recusa e ndo executar a atividade caso encontre alguma néo
conformidade com os requisitos desse documento.

Papéis e responsabilidades

a)

b)

c)

As unidades operacionais e'de projetos devem:

I. Manter lista de excecBes ao cumprimento dos requisitos, conforme o item “critérios de exceg¢édo” dessa
instrucao;

II. Manter lista e guantitativo e de empregados que realizem atividades criticas dessa instrucao;

[Il. Gerenciar plane de ac&o para implementacéo de novos requisitos dessa instrugdo, considerando o prazo de
implementacdo de novos requisitos.

A area de Saudes€ Seguranga local deve:

I. Planejar, coordenar e monitorar a implementacéo e manutencéo dos RACS;

Il. Suportar os gestores de contrato e liderancas nos processos de aquisicéo e contratacao de bens e servigos,
para que sejam aderentes aos RACs;

[Il. Desdobrar os requisitos deste documento para os empregados de nivel gerencial e de supervisao.
Empregados de nivel gerencial e de supervisao:

I. Garantir a implementacao dos RACS;
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[I. Garantir que todos os empregados envolvidos na execucao de atividades criticas sejam treinados.

d) Diretoria de Saude, Seguranca e Meio Ambiente:

I. Assessorar tecnicamente as Areas de Negdcios na implementac&o e manutencio dos requisitos;

Il. Revisar o documento e estabelecer prazos maximos para atendimento aos novos requisitos de atividades
criticas.

Requisitos alterados, novos requisitos e prazos para implementacéo

O conteudo alterado na ultima revisao desse documento se encontra em negrito €,0 prazo para implementacao dos
novos requisitos sdo definidos no Anexo V. Os requisitos que ndo se encontramyRGanexo V possuem prazo vencido e
sdo de implementacéo imediata.

Para os requisitos que possuem condicionantes definidas no Anexo V, estas devem ser cumpridas até que o requisito
seja implementado.

Aderéncia aos RACs e reporte de indicadores

Os dados de aderéncia aos RACs sdo provenientes dos protocolos de aderéncia disponiveis no SAP — IM. Através
desses protocolos, as areas devem responder se 0s requisitos. saoycumpridos.

O protocolo da Diretoria ou Geréncia de Area deve ser obrigatoriamente atualizado uma vez ao ano para compor o
resultado oficial de aderéncia.

Recomenda-se fortemente que os protocolos sejam atualizados no minimo duas vezes ao ano, sendo uma antes do
ciclo orcamentério e a outra antes do fechamento desano.

Somente serdo considerados como oficiais & constardo no dashboard global de aderéncia aos RACs os dados que
sejam cadastrados através desses protocoles, que,devem ser indicados a Diretoria de Salde, Seguranca e Meio
Ambiente.

As premissas para cadastro e aplicacdo dos protocolos podem ser lidas em: Aderéncia ao RAC: Premissas | RAC
Adherence: Premises (sharepoint.com).

Requisitos prioritarios

Requisitos prioritarios sdo aqueles que:

a) A partir de estudo técnico, se destacaram como causa ou fatores contribuintes para ocorréncia de N1, N2 e N3;

b) Contribuem significantemente para reducao do nivel do risco, considerando a matriz de risco da Vale, ou atuam
em Vvérias causas;

O cumprimento de todos os requisitos desse documento é obrigatério, mas 0s requisitos prioritarios terdo uma
abordagem diferenciada sob os demais, sendo priorizados para implementacéo e gestao:

a) Serao priorizados no processo de consultoria e acompanhamento em campo pela Diretoria de SSMA;
b) Devem ser priorizados nas inspe¢des dos lideres e da equipe de Seguranga;
c) Devem ser priorizados no ciclo orcamentéario anual;

Os requisitos prioritarios sao identificados com o simbolo ° no decorrer desse documento e consolidados no Anexo
VI.
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1. RAC 01 -TRABALHOS EM ALTURA

1.1 Prefacio

Uma proporgdo significativa das fatalidades e dos incidentes de alto potencial ocorridos na Vale incluiu atividades
realizadas em altura. Os principais fatores contribuintes associados a esses incidentes foram:

a) Planejamento inadequado e/ou alterado durante a execucédo da atividade;

b) Descumprimento das medidas previstas nas analises de risco;

¢) Falhas na supervisédo das atividades;

d) Falta e/ou falhas no fechamento / regularizacdo das aberturas em pisos e guarda-corpos (vaos abertos);
e) Andaimes montados em desacordo com o projeto;

f) Falta e/ou uso inadequado do cinturdo de seguranca;

g) Execucéo das atividades de forma insegura

1.2 Objetivo

Estabelecer requisitos para trabalho em altura a servigo da Vale; visando eliminar, controlar e minimizar os riscos de
lesdes ou fatalidades.

1.3 Aplicacéo

Atividades em que houver risco de queda de pessoas com diferenca de nivel igual ou superior a 1,80 metros do nivel
inferior.

1.4 Excecdes

Atividades em que ndo houver risco de queda de pessoas com diferenca de nivel igual ou superior a 1,80 metros do
nivel inferior. Para estas atividades, devem serladotadas medidas adicionais que evitem, eliminem e/ou minimizem os
riscos de incidentes.

1.5 Definicbes importantes

e Cesto acoplado: cacamba ou plataforma acoplada a um guindaste veicular para elevagdo de pessoas e
execucdo de trabalho emaltura, com ou sem isolamento elétrico, podendo também elevar material de apoio
indispenséavel para realizagéo do servico.

Cesto aéreo: equipamento veicular destinado & elevacdo de pessoas para execugdo de trabalho em altura,
dotado de braco movel; articulado, telescépico ou misto, com cagamba ou plataforma, com ou sem isolamento
elétrico, podendo, desde que projetado para este fim, também elevar material por meio de guincho e de lanca
complementar (JIB), respeitadas as especificacdes do fabricante.

e Cesto suspenso: conjunto formado pelo sistema de suspensdo e a cacamba ou plataforma suspensa por
equipamento de guindar.

Cinturdo de seguranca modelo paraquedista: EPI constituido por um dispositivo preso ao corpo e
destinado a reter e distribuir as forcas geradas na queda de um trabalhador.

Elemento de ligacéo: elemento com a fun¢cdo de conectar o cinturdo de seguranca modelo paraquedista
ao ponto de ancoragem.

Elemento de protecdo coletiva contra quedas: trechos ou partes de guarda corpos (travesséo superior,
travessao intermediério e rodapé), incluindo os guarda corpos de algapdes, chapas ou grades de pisos, e seus
elementos estruturais de suporte que tipicamente compdem os elementos de passarelas, plataformas, rede de
protecdo para trabalho em altura e areas elevadas.
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e Ponto de ancoragem: ponto integrante do sistema de ancoragem onde é conectado o EPI contra quedas
(cinturdo de seguranca modelo paraquedista) por meio de um elemento de ligacéo.

Local de trabalho: lugar ou espaco especifico no andaime onde o trabalhador iré realizar a atividade.

Profissional competente em trabalho em altura: profissional legalmente habilitado ou qualificado, em
segurancado trabalho, para executar as medidas previstas no item 1.9.4.

Protecao contra queda: método para se reduzir a possibilidade de queda de pessoas.

Sistema de ancoragem: conjunto de componentes integrantes de um,sistema de protecédo individual
contra quedas que incorpora um ou mais pontos de ancoragem, projetadopara suportar as forcas
aplicaveis.

Sistema de protec&o contra quedas: sistema destinado a eliminar o riscoide queda dos trabalhadores ou a
minimizar as consequéncias da queda em atividades executadas acima de'1,80 m.

Sistema de protecdo coletiva contra queda: sistema destinadosaseliminar / controlar o risco de queda,
tais como guarda-corpos, redes de protecdo e demais elementos de protecado coletiva contra quedas.

Sistema de protecdo individual contra quedas: sistema destinado a minimizar as consequéncias da
gueda, composto de sistema de ancoragem, elemento deiligacdo e EPI (cinturdo de seguranca modelo
paraquedista).

Sistema de restricdo de movimentacao: sistema capaz deyrestringir o movimento de uma pessoa na superficie
de trabalho e impedir que ela chegue a um local do gual pessa cair.

Sistema de retencéo de queda: sistema de protegaotindividual contra queda que néo evita a queda, mas
aretém depois de iniciada, minimizando as suas cohsequéncias.

Sistema de posicionamento de trabalho: sistema de trabalho configurado para permitir que o trabalhador
permaneca posicionado no local de trabalhg, total ou parcialmente suspenso, sem o uso das maos.

Talabarte: elemento de ligacdo de um_sistema de protecdo individual contra quedas, regulavel ou néo,
para sustentar, posicionar e/ou limitar amovimentacdo do trabalhador.

Trava queda deslizante: elementonde ligacdo que se desloca ao longo de uma linha de ancoragem,
acompanhando o trabalhador sem intervencdo manual, durante as mudancas de posi¢do, para cima e
para baixo e que se bloqueia automaticamente sobre a linha de ancoragem quando ocorre uma queda.

Trava queda retratil: elementonde,ligacdo dotado de linha de enrolamento de mola certificada que ajusta
automaticamente sew comprimento sob tensdo moderada e, sob alta tensdo, trava para impedir
movimento adicional ou queda.

1.6 Requisitos parainstalacdes e equipamentos

1.6.1 Requisitos gerals para prevencdo de queda objetos, materiais ou ferramentas:

a) Isolamenta’ e sinalizacdo da area com barreiras fisicas, como cerquite, pedestais, cones, pontaletes, dentre
outros. Ematividades de curta duracdo, apds andlise de risco realizada pela area, podem ser utilizados outros
tipos de isolamento e sinalizagéo como fita de nylon, cordas ou correntes. E proibido a utilizacio de fita plastica
para isolamento de area;

b) Amarracao de ferramentas;

¢) Rodapé com altura minima conforme normas técnicas, na parte inferior dos equipamentos de elevacdo de
pessoas, andaimes, escadas plataformas e locais onde haja riscos de quedas de objetos;

d) Redes de protecao, na hipotese em que, devido a natureza da atividade, o isolamento da area for impossivel e
a presenca de pessoas envolvidas no trabalho em nivel inferior for necessaria.
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1.6.2 Requisitos gerais para prevencédo de queda de pessoas:

a) Utilizacdo de guarda-corpo em equipamentos de elevacdo de pessoas, andaimes, escadas plataformas,
escavagOes e, quando aplicavel, em locais onde haja riscos de queda de pessoas, com altura de acordo com
normas técnicas, contendo:

I. Travessao superior;
Il. Travesséao intermediario.

b) Utilizac&o de sistemade protecdo individual contraquedas nas situacfes em que qQitem 1.6.2.anéo puder
ser atendido ou ndo oferecer completa protecédo contra os riscos de queda;

c¢) Utilizac&o de linha de vida fixada em estrutura independente nas seguintes situacoes:
I. Atividades de acesso por cordas;
II. Andaimes suspensos;
[1l. Cadeiras suspensas;

IV. Locais onde exista o risco de queda por colapso de superficie:

1.6.3 Requisitos gerais para andaimes:
Os andaimes devem:

a) Ser metdlicos!, projetados e dimensionados sob responsabilidade do profissional legalmente habilitado (ou
equivalente, de acordo com a legislacédo local);

b) Ser do tipo tubular, plataforma, tipo cunha ou abragadeira; com protecdo nas abracadeiras nos acessos e areas
de trabalho;

c) Ter o alcapdo dotado de barreiras fisicas ao seu redor, de modo a impedir a queda de pessoas;

d) Serem montados a partir de projetos que contemplem, entre outros, 0S acessos necessarios para evasao dos
usuarios durante cenarios de emergéncias

1.6.4 Requisitos especificos conforme o tipo andaime:

Andaime Andaime

Andaime

Requisitos Especifi iad 2
equisitos Especificos apoiado Elpoiel@ suspenso

fixo movel

(a) Escada de acesso,incofpofadas estrutura

(b) Sapatas em base sdlida / resistente X

(c) Travamento de rM‘ X

(d) Dispositival de blegueio’ mecéanico automatico, atendendo a X
maxima capacidade de,carga do equipamento

(e) Linha WiWendente X

(f) Placa visivel com a carga maxima de trabalho permitida X X X

1.6.5 Requisitos'gerais para escadas:

a) As escadas de quaisquer tipos devem conter dimensdes, incluindo patamares intermediarios, conforme normas
técnicas e/ou recomendacfes dos fabricantes;

b) Para acesso em escadas verticais fixas (marinheiro) acima de 1,80 metros é obrigatorio a utilizagcao de sistema
de protecao individual contra quedas conectado a um dos seguintes meios:

I. Linha de vida vertical com trava queda deslizante;

1 Verificar o requisito do RAC 10, 10.7.1 (u) para montagem de andaimes de material condutor em trabalhos em eletricidade onde possam entrar
em contato com superficies energizadas.
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II. Ponto de ancoragem com trava queda retratil instalado através de uma vara de ancoragem ou outros
dispositivos;

lll. Ponto de ancoragem diretamente na estrutura utilizando o degrau da escada e talabarte duplo como
elemento de ligagéo.

IV. Gaiolas de seguranca, devidamente instaladas, em locais onde a legislacéo local aceita que as gaiolas de
seguranca atuem como protecdo contra quedas em escadas verticais fixas.

c) Os pontos de ancoragem referenciados nos itens acima devem atender os requisitos do item 1.7.4.

1.6.6 Requisitos variaveis conforme o tipo de escada? moével:

Escada Escada
. - Escada Escada
Requisitos Especificos . Dupla y Plataforma
Simples . Extensivel )
de abrir) Movel
(@) Degraus e plataformas com material / |
. . X X X X
superficie antiderrapante
(b) Sapatas antiderrapantes X X X X
(c) Comprimento méaximo especifico X ’Q(\ X
(d) Dispositivos de estabilizacdo / travamento de X
rodizios

1.6.7 Requisitos gerais para equipamentos de elevagdo de"pessoas:
a) Ponto de ancoragem para o sistema de protecaoindividual contra quedas;
b) Controle de movimentacao da plataforma ouseesto na parte inferior;

c) Dispositivo de parada de emergéncia no painel de comando inferior.

1.6.8 Requisitos variaveis conforme oftipo de'equipamento de elevacdo de pessoas:

Equipamentos de Guindar para Elevacdo de
Plataformas Pessoas

Requisitos Especificos de Trabalho
Aéreo Cesto Cesto Cesto
Aéreo Acoplado Suspenso
X

(a) Sistema estabilizador ggmiindicador de inclinacdo X X X
(b) Sistema de travamento/ffrenagem das rodas X X3
(c) Sistema de ‘émergénciaw que permita a
movimentaca dms e rotacdo da torre em X X X
caso de ;ﬁ Py
(d) Sistema que permita o nivelamento do cesto e X X X
impeca seu basculamento
(e) Sinalizagdo sonora e visual durante a X
movimentacgéo vertical do equipamento
(f) Sistema que impeca a operagdo das sapatas
estabilizadoras sem o prévio recolhimento do brago X X
movel.
(@) Anemoémetro X X

(h) Indicadores do raio e angulo de operacgéo da lanca
com alerta visual e sonoro

2 Verificar o requisito da RAC 10, 10.7.1 (t) para uso de escadas metéalicas em trabalhos em eletricidade.
3 Quando néo patolado.
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()

)

Indicador de altura de subida do moitdo que
interrompa a ascensao ao atingir a altura ajustada

Estrutura fisica, eletrdbnica ou sensor de
proximidade que mitigue o risco de
esmagamento do operador do equipamento contra
outra estrutura.

X4

1.7 Requisitos para procedimentos

1.7.1 Requisitos gerais para procedimentos:

a) Antes de qualquer atividade que envolva trabalho em altura, na etapa de planejamento, deve-se analisar e definir

b)

c)

d)

qual sistema de protecao contra queda individual e/ou coletivo sera adotado;

Os sistemas de protecao individual contra quedas devem passar por inspecéo Inicial, pré-uso e periddica,
observadas as recomendacdes dos fabricantes e/ou profissienal legalmente habilitado (projetista);

O elemento de ligacdo deve estar fixado em um ponto deyancoragem durante toda a atividade que ofereca
risco de queda, a partir de uma andlise de risco;

Proibido a utilizac&o de cinturdo de seguranca do modelo .abdominal. O componente abdominal do cinturdo de
seguranca do modelo paraquedista deve ser usado somente para posicionamento de trabalho e restricdo de
movimentacao;

Todas as atividades que envolvam trabalhos em altura devem possuir procedimento e/ou analise de risco
considerando as normas técnicas locais;

=Y

\-

As andlises de risco elaboradas para as atividades que envolvam trabalhos em altura devem considerar
a zona livre de queda (ZLQ) ou o0 espago minimo requerido abaixo dos pés pelo sistema de protecédo
individual contra queda, de forma guepem ¢aso de ocorréncia de queda, o trabalhador n&do colida com o
patamar ou estrutura inferior.

1.7.2 Requisitos para andaimes:

a)

b)

d)

e)

)

As unidades, através do setor deyengenharia, devem prover informagcdes para que os projetos de
estruturas de andaimes que,venham a ser montados sobre (apoiados) os equipamentos de processo
atendam aos limites de resisténcia mecanica destes equipamentos de forma a evitar o colapso deles,
suas estruturas e dispositivos;

Os andaimes devem ser construidos em superficie plana, isenta de avarias ou deformacdes;
O al¢capao e a barreira aoredor dos andaimes devem estar sempre fechados;

O andaime deve ser formalmente liberado para uso, através:

I. Da verificacdo de conformidade com o projeto;

II. Da emissédo de/documento formal de liberacao;

lll. Da indicacéo de liberag&o de uso através de placa de liberado/néo liberado.

E proibido a movimentacg&o de andaimes méveis com pessoas, equipamentos, ferramentas ou objetos em cima
ou apoiados;

As unidades deverédo designar representantes (ou prepostos) devidamente capacitados para verificar e garantir
a execugdo de montagem e desmontagem dos andaimes de acordo com as premissas dos respectivos projetos,
incluindo a verificagdo de modificagdes de montagem, devidamente documentadas pelos provedores do servico
de montagem, baseados em critérios técnicos estabelecidos pela empresa de montagem especializada;

4 N&o aplicavel para Plataforma de Trabalho Aéreo do tipo tesoura / pantografica.
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g) A utilizacdo do sistema de protecédo individual contra queda pode ser dispensada para os empregados
gque executam atividades sobre andaimes seguros utilizados como local de trabalho, desde que todos os
requisitos relacionados no Anexo | estejam atendidos.

1.7.3 Equipamentos para elevacdo de pessoas:
a) O cesto suspenso so6 pode ser utilizado em situacfes de resgate e emergéncia;

b) A estabilizacdo durante o uso do cesto acoplado e suspenso deve ser feita pela abertura completa dos bracos
estabilizadores;

c) Para sair ou entrar no cesto da PTA, quando este estiver elevado, o trabalhador,devera estar com o elemento
de ligacdo conectado em um sistema de ancoragem projetado e suportado'por uma analise de risco.

1.7.4 Requisitos para sistema de ancoragem:
a) O ponto de ancoragem deve ser resistente ao esfor¢co submetido;

b) O projeto do sistema de ancoragem deve ser elaborado por profissional designado, capacitado e legalmente
habilitado;

c) A estrutura integrante de um sistema de ancoragem deve ser.capaz. de resistir a forca maxima aplicavel;

d) O sistema de ponto de ancoragem deve ser selecionadonde forma que a forca de impacto transmitida ao
trabalhador seja de no maximo 6kN quando de uma eventual queda ou atender a legislacao local;

e) O sistema de ancoragem deve seguir as normas técnicas‘aplicaveis;

f) O sistema de ancoragem deve ser instalado por profissienal’capacitado (sob responsabilidade de um profissional
habilitado);

g) A inspecao periddica sobre o sistema de ancoragem deve acontecer com intervalo ndo superior a 12 meses;

h) As inspec@es sobre o sistema de ancoragem fixe da Vale e dos prestadores de servico devem ser cadastradas
em um sistema informatizado onde seja possivel o rastreamento desses sistemas.

1.7.5 Requisitos para resgate em altura:

a) O Plano de Atendimento a Emergéncia deve conter os cenarios existentes de trabalho em altura e os
profissionais devem ser capacitadas, e preparados, além de considerar equipamentos apropriados para realizar
resgate em altura;

b) As condic¢des de resgate envolyvendo suspensao inerte devem ser simuladas e a¢gdes devem ser tomadas visando
reducéo do cenério de trauma em suspensao.

1.7.6 Requisitos para acessoipor corda:

a) O acesso por cordas deve ser realizado de acordo com normas técnicas sempre que todas as seguintes
condicdes forem yerificadas:

I. Ainclina¢do no local de trabalho ndo permitir que o trabalhador possa executar suas atividades sem risco de
queda;

Il. A atividade'necessitar da corda para o trabalhador se posicionar sobre a estrutura de trabalho;

lll. A atividade necessitar da corda para o trabalhador se movimentar vertical ou horizontalmente para alcancar
um determinado local da estrutura de trabalho;

1.7.7 Requisitos para remocéo de pisos, grades, guarda-corpos, alcapdes e demais elementos de protecéo
coletiva contra queda:

Durante a etapa de planejamento, antes de se realizar uma remocado destes elementos de forma a oferecer risco
de queda em altura, deve-se analisar outras formas mais seguras de executar a atividade sem realizar tal remocao.
Caso se confirme a necessidade de remoc¢ao, deve-se seguir 0s requisitos abaixo:
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a) A remocao com risco de queda deve ser prevista no planejamento e aprovada pelo dono da area através da
emissdo de uma Permissédo de Trabalho Segura (PTS) e conter uma Analise de Risco;

b) Antes do inicio da atividade, o local da abertura deve estar adequadamente isolado com barreira fisica, rigida e
fixa para evitar acesso ndo autorizado e ser claramente sinalizado informando os riscos do local;

¢) Todo trabalhador exposto ao risco da abertura deve estar ancorado em um sistema de ancoragem, conforme
item 1.7.4;

d) A remocao deve ser realizada por pessoas capacitadas e autorizadas em trabalh@ emualtura (RAC 01 e normas
locais) e procedimentos aplicaveis;

e) A abertura oriunda da remogéo de piso, guarda-corpo ou tampa de um alcapaondeve estar completamente
isolada com barreira fisica, rigida e fixa para evitar acesso néo autorizado e ser claramente sinalizada informando
os riscos do local;

f) Ao término da atividade, a abertura deve ser imediatamente fechadate o‘local deve ser regularizado com a
certificacdo de que a instalacédo esta em condicdes seguras para uso;

g) Alcapdes devem ser inventariados e seu uso controlado atravésde cadeados;

h) Elementos de protecdo coletiva contra quedas devem#ser periodicamente inspecionados levando em
consideragdo, no minimo, os requisitos do PGS 004728 - Grades DejPisos, Guarda Corpo, Aberturas e Alcapdes.

1.8 Requisitos para capacitacéo

1.8.1 Requisitos gerais para capacitacao

a) Os trabalhadores que realizam atividades em altura, ¢onsiderando os critérios de aplicabilidade desse RAC,
devem ser treinados em:

I. RAC 01, incluindo reciclagem, de acordo’com as Diretrizes de Capacitacédo da Valer;
II. Treinamento(s) para trabalho em altura exigido(s) pela legislacéo local.

b) Os operadores de plataformas de trabalho” aéreo e equipamentos de elevacdo de pessoas devem ser
capacitados na operacao segura destes equipamentos;

c) Os inspetores de andaimes devem ser capacitados para verificar e garantir a execugdo da montagem e
desmontagem de andaimes, incluindo a verificagdo de modificacfes.

1.9 Papeis e responsabilidades

1.9.1 Dono da Area e Gestordo¥€ontrato:
a) Garantir o cumprimento,destes RACs em suas areas;

b) Acompanhar a performance de seguranca e atendimento de requisitos dos fornecedores de servi¢o envolvendo
trabalho em altura;

c) Participar de todas|as investigacdes relativas a incidentes envolvendo trabalho em altura.
1.9.2 Planejador/programador:

a) Conhecer os requisitos deste RAC aplicaveis as atividades em suas areas e garantir que as andlises de riscos
em atividades envolvendo trabalho em altura sejam iniciadas nas etapas de seus respectivos processos de
trabalho.

1.9.3 Supervisor de ferramentaria e/ou responsavel de recursos/materiais (profissionais que fazem gestéo
de equipamentos e acessorios para trabalho em altura):

a) Garantir que o0s acessorios de trabalho em altura sejam inspecionados nas etapas de recebimento e
periodicamente;

b) Estabelecer plano de inspe¢do com a periodicidade de acordo com as respectivas normas;
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c) Segregar e encaminhar para o descarte todos 0s equipamentos e acessorios em condigdo de nao conformidade.

1.9.4 Profissional competente em trabalho em altura:
a) Dar suporte nas andlises de risco das atividades que envolvam trabalho em altura;
b) Estabelecer sistema para gestao dos equipamentos e dos acessorios para trabalho em altura;
¢) Manter mapeado e atualizado todos os cenéarios e atividades de trabalho em altura;
d) Prover suporte técnico e desdobrar as diretrizes estabelecidas neste padréa.
1.9.5 Inspetor de andaime:

a) Verificar e garantir a execucédo de montagem de andaimes de acordo com as premissas dos respectivos projetos,
incluindo a verificacdo de modificacdes de montagem.

1.9.6 Profissional habilitado em sistemas de ancoragem:
a) Projetar sistemas de ancoragem e seus elementos de fixagéo.
1.9.7 Trabalhadores que realizam atividades em altura
a) Executar as atividades em altura somente se estiver capacitado e autorizado;

b) Cumprir integralmente as diretrizes estabelecidas neste padrédo e nos requisitos técnicos aplicaveis;

¢) Recusar-se atrabalhar em condi¢c@es inseguras e/giseomirisco grave e iminente de incidentes.
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2. RAC 02 - VEICULOS AUTOMOTORES LEVES

.1 Preféacio

‘

Incidentes com alto potencial envolvendo veiculos automotores leves ocorreram na Vale, sendo que 0s principais
fatores contribuintes destes eventos foram:

a) Velocidade incompativel com as condi¢cGes da via;
b) Més condicdes de vias;

c) Falta e/ou falha de manutencéo preventiva,

d) Baixa visibilidade;

e) Fadiga e/ou sonoléncia do condutor;

f) Falta e/ou falha relativas ao Plano de Transito;

g) Outros comportamentos de risco do condutor.

‘

.2 Objetivo

Estabelecer requisitos para a conducao segura de veiculos automotores a servico da Vale, visando eliminar, controlar
e minimizar os riscos de fatalidades, lesdes ou incidentes.

.3 Aplicacéo

‘

Os requisitos deste RAC se aplicam a condugéo de veiculos leves proprios, arrendados ou alugados a servigo da Vale,
além de veiculos de prestadores de servico objeto de um_eontrate‘com a Vale, nas vias publicas ou vias de propriedade
da Vale, incluindo areas de mineracéo subterranea e de supefficie.

Tipos de veiculos automotores leves contempladossneste documento: automdéveis, veiculos utilitarios esportivos, pick-
ups, minivans, vans, micro-6nibus, énibus.

‘

.4 Excecdes

Estes requisitos ndo se aplicam a:

a) Veiculos que néo estdo a servigo da'Vale, dirigidos por pessoas que tem permissdo para acessar os Sites da
Vale®;

b) Veiculos destinados aosatendimento a emergéncias®.

2.5 Definicdes importantes

e Area de Lavra: @reas, tais.como pracas de deposicéo de estéril, areas de manobras, pracas de carregamento
e descarregamento, perfuracao e desmonte mecénico.

Area de Mina: areas, tais como cavas, acessos permanentes, baias de troca de turno, mirantes, pragas de
manutencae preventivas, onde o acesso de veiculos, equipamentos e pessoas € controlado.

Area Operacional: todas as &reas internas dos sites da Vale (portos, usinas, ferrovias, areas de mina,
estacionamentos internos, dentre outras), onde o acesso de veiculos, equipamentos e pessoas é controlado.

Inspecdo Pré-uso: checklist formal para inspecionar condi¢gdes gerais de seguranca dos veiculos a cada
troca do condutor do veiculo.

Passagem em Nivel (PN): Cruzamento da via férrea com aviarodoviaria no mesmo plano horizontal.

5 As especificagbes destes veiculos devem cumprir com a legislago local e os condutores devem obedecer as regras de transito do site.
5 Os veiculos de atendimento a emergéncia devem cumprir a legislacéo local e os procedimentos do site.
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Sistema Auxiliar de Freio Primario (freio motor): propriedade mecénica do veiculo que reduz ou mantém a
velocidade do veiculo quando, em uma descida, o motorista retira o pé do acelerador, com o motor engrenado.

Sistemas Auxiliar de Freio Secundario (retarder hidraulico): sistema de freio auxiliar que funciona
independentemente e em conjunto com o freio motor e de servico.

Sistema de Alerta de Proximidade entre Equipamentos: sistema instalado nos equipamentos moéveis,
veiculos automotores e/ou pessoas que permite o georreferenciamento e dispara um alerta caso estes estejam
dentro de um limite de proximidade definido.

Sistema de Deteccédo de Sonoléncia: dispositivos que utilizam diferentes teénologias'para determinar se uma
pessoa esta comecando a sentir fadiga e/ou adormecendo enquanto opera umiveiculo ou um equipamento
movel.

Telemetria: tecnologia sem fio de transmissédo e recepcdo de dados gue‘tem a finalidade de monitorar
remotamente 0s equipamentos moveis e veiculos automotores.

Veiculo de Aluguel de Balcao: veiculo de uso temporario alugado diretamente nas locadoras de veiculos
credenciadas, em aeroportos ou em agéncias, cujos contratos paoydevem ter tempo de duracdo superior a 3
meses consecutivos, independentemente de se tratar de um contrato Unico ou mais de um contrato.

Veiculo Dedicado: veiculo de uso continuo, seja ele proprio.ou‘alugado por mais de trés meses.

Vias Operacionais: estradas, acessos e vias de transitotdinseridas nas areas operacionais.

Requisitos para instalacdes e equipamentos

2.6.1 Requisitos para vias operacionais e circulacado de Veiculos automotores leves:

a)

As vias operacionais devem constar no Plano de Transito;

b)

Devem ser instaladas barreiras fisicas ou/dispositivos de protecdo, tais como: passarelas aéreas, lombadas,
cancelas, luzes ativadas pelos pedestres em,caminhos seguros, vias, acessos, dentre outros, que segreguem
ao maximo as interfaces entre pessoas e veiculos automotores, onde houver risco significativo de contato entre
veiculos e pessoas;

c)
d)

e)
f)
)

Deve haver sinalizacédo de velocidades maximas permitidas nas vias internas;

Deve-se designar areas de estacionamento para veiculos automotores leves e essas areas devem permitir uma
separacdo segura de equipamentos moveis;

Deve-se identificar claramente as'vias de circulagdo de equipamentos, veiculos e pedestres;
As é&reas de lavra devemiser niveladas;

Em minas subterraneas; deve haver recortes designados para o estacionamento de veiculos automotores leves,
de maneira a ndognterferirno transito das vias principais.

2.6.2 Requisitosfgerais'para veiculos leves:

a)

E proibido'e uso de motocicletas, bicicletas, triciclos, quadriciclos, dentre outros, a servico da Vale e/ou dentro
dos sites da Vale;

(v

Todos os veiculos devem receber manutengéo preventiva recomendada pelo fabricante;

c)

As modificacdes em veiculos s6 devem ser executadas mediante aprovacao formal do fabricante.
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2.6.3 Requisitos especificos de acordo com o tipo de veiculos leves em vias publicas:

. Veiculos de .
Veiculos Micro-

dedicados alugEJeI cls onibus I
balcdo

b) Cinto de seguranca 3 pontos para bancos
dianteiros e 2 pontos nos demais bancos

d) Airbag frontal para motorista e passageiro do banco
dianteiro

f)  Dispositivos para sinalizagao (triangulos refletivos) X

h) Sensor de ré ou camera de ré

Requisitos Especificos’

j)  Sistema de detecgéo de sonoléncia do condutor

) Sistema Auxiliar de Freio Secundario (retarder
hidraulico)

" E recomendavel que, onde haja disponibilidade de veiculos fabricados com o dispositivo anticapotamento (ROPS), seja adotada esta opg&o como
mais uma barreira de protecéo para os ocupantes do veiculo.

8 Os veiculos automotores leves de propriedade da Vale ou a servigo da Vale ndo necessitam utilizar o alarme sonoro de ré em vias publicas,
areas administrativas ou préximos as comunidades vizinhas da Vale.

9 Vide requisito 2.7.c.v abaixo

10 Aplicavel para énibus 6x2 ou 8x2 montados com motores traseiros e com PBT (Peso Bruto Total) Legal >19,5 toneladas usados em regiées
serranas (areas montanhosas).

1 E recomendavel que, onde haja disponibilidade de veiculos fabricados com o dispositivo anticapotamento (ROPSs), seja adotada esta opg&o
como mais uma barreira de protegdo para os ocupantes do veiculo.

12 Os veiculos automotores leves de propriedade da Vale ou a servigo da Vale ndo necessitam utilizar o alarme sonoro de ré em vias publicas,
areas administrativas ou préximos as comunidades vizinhas da Vale
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j) Sistema de deteccéo de sonoléncia do condutor X3 X X X

I) Sistema Auxiliar de Freio Secundario (retarder
hidraulico)

2.6.5 Requisitos especificos de acordo com o tipo de veiculos leves que acessa s de lavra:
a
Veiculo
» e L
Requisitos Especificos dedir;'—idou ’ Micro-6nibus

b) Cinto de seguranca 3 pontos para bancos dianteiros e 2
pontos nos demais bancos

d) Airbag frontal para motorista e passageiro do banco

f) Dispositivos para sinalizagao (triangulos refletivo

h) Sensor de ré ou camera de ré

p) Sistema de comunicagéo entre veiculos e equipamentos
(radio bidirecional

13 Vide requisito 2.7.c.v abaixo

14 Aplicavel para 6nibus 6x2 ou 8x2 montados com motores traseiros e com PBT (Peso Bruto Total) Legal >19,5 toneladas usados em regides

serranas (areas montanhosas).

5 E recomendavel que, onde haja disponibilidade de veiculos fabricados com o dispositivo anticapotamento (ROPS), seja adotada esta opg&o

como mais uma barreira de protegéo para os ocupantes do veiculo.
16 Vide requisito 2.7.c.v abaixo.
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2.6.6 Requisitos especificos para Veiculos!’ Utilitarios Multitarefas (UTVs) e Snowmobiles:

Veiculo Utilitario

Requisitos Especificos Multitarefas Snowmobiles
(UTVs)

a) Dispositivo anticapotamento (ROPS)
b) Cinto de seguranga 3 pontos

c) Faixas refletivas

d) Luz intermitente (giratoria ou estroboscoépica)
e) Extintores de incéndio

f) Para-brisa laminado com limpador

g) Capacete de protecéo

NN
) W M
2.7 Requisitos para procedimentos

a) Todas as pessoas que dirigem veiculos a servico da Vale, dentro oufora das instalac6es da Vale, devem:

X XX X X X

I.  Cumprir o plano de transito da localidade;
II.  Nao dirigir sob o efeito de alcool e drogas;

lll.  Permitir apenas nimero de passageiros compativel comra,quantidade de cintos de seguranca de 3 pontos e
encostos de cabeca disponiveis;

IV. Somente iniciar a conducédo do veiculo quando todes os,ocupantes estiverem utilizando o cinto de seguranca,;
V. Respeitar os limites de velocidade estabelecidos porsinalizacao;

VI.  Manter os faréis acesos durante todo o tempo'em que o veiculo estiver em circulacéo;

VII.  Enquanto o veiculo ndo estiver estacionado em local seguro, nao utilizar TV/DVD, fone de ouvido e telefone
celular;
VIIl.  Antes de se ausentar do veiculo,.acionaresfreio de estacionamento, desligar o motor e retirar a chave da

ignicdo, exceto para inspecado de pré-uso;
IX. Para vans, micro-6nibus ou 6nibusy.coloecar calco de bloqueio de movimento nos pneus, apés estacionar;

X. Para veiculos de mineracdo de superficie, ter bandeira de alta visibilidade na ponta superior da antena do
veiculo, manter o raddio de comunicacéo bidirecional ligado durante todo o tempo para comunicagdo com
outros veiculos e equipamentos e manter a luz intermitente, giratoria ou estroboscopica ligada durante todo
o tempo;

XI.  Somente transportareargas em veiculos préprios para isso, considerando o tipo e tamanho da carga a ser
transportada e utilizando sistema de amarragdo ou acondicionamento compativel,

XIl.  Acondicionar'ouafixaras bagagens dentro dos veiculos de modo a garantir a seguranca dos ocupantes;

XIll.  Os conduteresydeeiculos rodoviarios devem respeitar as regras existentes para transposi¢cdo em
passagem em nivel (PN), como:

e Pararfora do gabarito em local que permitater ampla visdo de ambos os lados davia ferroviaria;

e Abaixar os vidros, desligar o radio do veiculo e olhar para ambos os lados;

e Obedecer a sinalizacao existente no local e alertas de passagem do trem (buzina);

e Antes de transpor a via férrea, verificar se a rodovia do outro lado esta liberada, sem risco de
parada sobre a PN;

e E proibido parar ou manobrar veiculo rodoviario sobre a PN.

[b) Todos os sites da Vale devem possuir um Plano de Transito com os elementos béasicos descritos no Anexo I;

170 uso de Veiculo Utilitario Multitarefas (UTV) e Snowmobiles é permitido exclusivamente onde o acesso com veiculos leves convencionais é
impossibilitado, devido as caracteristicas especificas do local e/ou restricdes ambientais legais para abertura de vias de acesso.
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c) As areas operacionais que possuem circulacdo de veiculos automotores leves devem gerenciar, em sinergia
com o Plano de Transito, os seguintes requisitos:

I. Inspecao formal de mobilizagdo inicial do veiculo;

II. Inspecdo de pré-uso;

l1l. Plano de fadiga, conforme PNR-000257 - Diretrizes para Programas de Prevencéo de Fadiga;

IV. Gestéo de Telemetria, incluindo:
e Sistema de verificagcdo periddica e rotineira das informacdes obtidas;
e Politica de consequéncias em casos de violacdes.

V. Gestéo de sistemas de sonoléncia, incluindo:
e Sistema de verificagcao periddica e rotineira das informacdes, obtidas;

e Acdes a serem tomadas em casos de desvios.

2.8 Requisitos para treinamento

Todas as pessoas que dirigem veiculos a servigo da Vale devem:
a) Ser treinadas no RAC 02, conforme Diretrizes de Treinamento da Valer;
b) Possuir os treinamentos em procedimentos locais dentrordo prazo de validade;

c) Possuir Documento de Habilitagdo especifico para oitipo/de veiculo, dentro do prazo de validade, conforme
legislacao local.

2.9 Papéis e responsabilidades

2.9.1 Lider de cada localidade / site (superviser, gerente ou diretor):
a) Implementar Plano de Tréansito da localidade;
b) Implementar os requisitos de veicules,autemotores leves;
¢) Implementar os procedimentos especificos previstos neste RAC;

d) Aprovar mudancgas ou inclusfes de acessorios de seguranga nos veiculos automotores leves.

2.9.2 Lider de cada operacao /'projeto (supervisor, gerente ou diretor):

a) Documentar inventério.de veiculos automotores leves a servico da Vale na localidade, seja por empregados
préprios ou contratados;

b) Documentar lista de"pessoas autorizadas pelo superior imediato e treinadas, contendo os seguintes dados:
|. Datas de treinamentos;
II. Datas das préximas reciclagens;

[Il. Nomero ewalidade do documento de habilitagéo, inclusive dos empregados que dirigem veiculos alugados
diretamente em balcé&o.
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3. RAC 03 - OPERACAO DE EQUIPAMENTOS MOVEIS

3.1 Preféacio

Incidentes com alto potencial envolvendo equipamentos moveis ocorreram na Vale, sendo que 0s principais fatores
contribuintes destes eventos foram:

a) Leiras de protecdo ausentes e/ou inadequadas;

b) Fadiga e/ou sonoléncia do operador;

c) Falta e/ou falha de manutencao preventiva,

d) Falta e/ou falha de segregacao entre pessoas, veiculos e equipamentos moveis;
e) Velocidade incompativel para as condi¢cGes da via;

f) Mas condigBes de via / instabilidade de solo ou terreno;

g) Baixa visibilidade;

h) Falta e/ou falha relativas ao Plano de Transito;

i) Proximidade de obstaculos aéreos e subterraneos;

j) Falta e/ou falha na especificacdo de equipamentos;

k) Falta e/ou falha de procedimentos especificos;

[) Falta e/ou falha de treinamento no tipo de equipamento,especifico;

m) Outros comportamentos de risco do operador.

3.2 Objetivo

Estabelecer requisitos para a operagéo segura de eguipamentos moéveis a servi¢o da Vale, visando eliminar, controlar
e minimizar os riscos de fatalidades, les6es gu incidentes.

3.3 Aplicacéo

Operacéo de equipamentos moveis de superficie e de mineracdo subterrdnea, proprios, arrendados (leasing) ou
alugados pela Vale, bem como de‘equipamentos de prestadores de servigo objeto do escopo do contrato da Vale e
gue circulam em vias publicasy areas operacionais e areas de lavra.

‘

.4 Excecodes

Os requisitos deste RAC/néo,se aplicam a:
a) Veiculos autemotores leves cobertos pelo RAC 02;
b) Equipamentos que se movimentam exclusivamente sobre trilhos ferroviarios;
c) Carregadoresidesnavios;
d) Pontes rolantes;
e) Monovias;

f) Equipamentos de elevacao de pessoas ou icamento de cargas, cobertos pelos requisitos dos RACs 01 e 05,
respectivamente;

g) Recuperadoras e empilhadeiras de péatio;

h) Equipamentos de transporte de produtos perigosos;
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i) Equipamentos destinados ao atendimento a emergéncias'®

j) Equipamentos usados em limpeza de galp8es (mini varredeiras) e corte de grama (mini tratores de jardinagem);

k) Paleteiras e empilhadeiras elétricas retrateis, que devem seguir as recomendacdes dos fabricantes.

3.5 Defini¢des importantes

e Areade Lavra: areas, tais como pracas de deposicdo de estéril, areas de manobsas, pracas de carregamento
e descarregamento, perfuracdo e desmonte mecéanico.

e Area de Mina: areas, tais como cavas, acessos permanentes, baias de troea‘de ttirno, mirantes, pracas de
manutencgdo preventivas, onde o acesso de veiculos, equipamentos e pessoas é controlado.

e Area Operacional: todas as areas internas dos sites da Vale (portos, Usinas, ferrovias, areas de mina
estacionamentos internos, dentre outras), onde o acesso de veiculoseguipamentos e pessoas € controlado.

e Areas Restritas: areas operacionais onde o acesso de pessoas, yéfeuloste equipamentos deve ser restrito e
controlado principalmente com o objetivo de reduzir a quantidade de pessoas expostas e o potencial de
ocorréncia de acidentes.

e Caixa de Cambio Sincronizada: dispositivo mecénico instalado na caixa de cAmbio dos equipamentos com a
finalidade de igualar as velocidades dos elementos dentados antes do engate de outras marchas, possibilitando
trocas suaves, sem trancos e sem a necessidade de parar.e equipamento.

e Distancia de Seguranca: distancia minima em relagao ao, equipamento ou veiculo que trafega a frente, que
permite que o condutor ou operador possa parar o.veiculo'ou equipamento sem provocar colisdo, em caso de
travagem ou parada brusca do veiculo dianteiro.

e Equipamentos Méveis de Grande Porte: equipamentos com tara igual ou superior a 45 toneladas.

e Equipamentos Moveis de Mineracdo Subterranea: carregadeira, caminhao, carro transportador, equipamento
para atirantamento e escoramento de)teto,smotonivelador, retroescavadeira, perfuratriz, abatedor de galerias
(scalers), sonda - lista ndo exaustiva.

e Equipamentos Moveis de Superficieid motonivelador, escréiper, retroescavadeira, escavadeira, péa
carregadeira, trator, empilhadeira de garfe, manipulador de pneus, caminhao fora de estrada, outros caminhdes,
perfuratriz, mini carregadeira, dentre‘outros.

e Equipamentos Moveis: equipamentos propulsionados por motor e utilizados para movimentar, transportar,
escavar, mover ou empurrarmateriais.

e Equipamentos Moéveis.semyCabine: equipamentos sem qualquer tipo de estrutura de prote¢&o para garantir a
integridade fisica do operadeor.

¢ Inspecao Pré-usoschecklist formal das condi¢des gerais de segurancga dos equipamentos moéveis antes do uso.

e Outros Caminhdes: caminhdo rodoviério, basculante/cagamba, tracado, articulado, tanque, comboio, carreta
prancha e caminh&o guindauto, sendo que este Ultimo deve atender também os requisitos do RAC-05.

e+ Passagem'em nivel (PN): Cruzamento da via férrea com a via rodoviariano mesmo plano horizontal.

e Sistema anticolisdo com frenagem automatica de equipamentos: sistema instalado nos equipamentos
moveis, veiculos automotores e/ou pessoas, responsavel pelo georreferenciamento dos mesmos e que atuam
de forma automatica no sistema de frenagem dos equipamentos e veiculos, quando hé risco iminente de colisao.

e Sistema Auxiliar de Freio Primério (freio motor): propriedade mecéanica do veiculo que reduz ou mantém a
velocidade do veiculo quando, em uma descida, 0 motorista retira o pé do acelerador, com o motor engrenado
e o veiculo reduz ou mantém a velocidade.

180s veiculos de atendimento a emergéncia devem cumprir a legislagéo local e os procedimentos do site.
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e Sistemas Auxiliar de Freio Secundario (retarder hidraulico): sistema de freio auxiliar que funciona
independentemente e em conjunto com o freio motor e de servigo.

o Sistema de Alerta de Proximidade entre Equipamentos: sistema instalado nos equipamentos maoveis,
veiculos automotores e/ou pessoas que permite seu georreferenciamento e dispara um alerta caso estes estejam
dentro de um limite de proximidade definido.

e Sistema de Deteccéo de Sonoléncia: dispositivos que utilizam diferentes tecnologias para determinar se uma
pessoa esta comecando a sentir fadiga e/ou adormecendo enquanto opera um¢veiculo ou um equipamento
movel.

e Telemetria: tecnologia sem fio de transmissdo e recepcdo de dados que tem, a finalidade de monitorar
remotamente os equipamentos moveis e veiculos automotores.

e \Vias Operacionais: estradas, acessos e vias de transito inseridas nas areas operacionais.

Requisitos parainstalacdes e equipamentos

3.6.1 Requisitos gerais para vias operacionais de circulacdo de gquipamentos moéveis:

/a) Devem ser construidas leiras de protecdo com altura minima,correspondente a metade do diametro do maior
pneu dentre os equipamentos que transitam nas areas de lavra dessuperficie:

I. Em todas as vias operacionais;
II. Ao longo de escavacoes;
Ill. Em areas onde exista risco de queda ou tombamento'de equipamentos;

IV.Ao redor do equipamento, durante paradas em_areas de lavras (exceto oficinas) para manutencdo ou
interferéncia;

V. Ao redor de equipamentos elétricos, como painéis, transformadores e postes elétricos;

VI. Nas laterais expostas das tubulagbestlocalizadas ao nivel do solo ou suspensas (pipe racks), proximas as
\ vias operacionais. /

b) Em areas de lavra subterranea, onde nae.houver a possibilidade de construcdo de leiras, devem-se adotar outros
tipos de barreiras fisicas para isolamento da area;

c) Todas as redes elétricas, tubulacdes e estruturas em areas de mineragéo devem estar sinalizadas;

d) Devem ser criadas condi¢cfes de seguranca (tais como traves, limitadores, sensores de altura) para a operagéo
de equipamentos méveis'nas proximidades de obstaculos aéreos e subterraneos;

e) Nas areas operacionais e nas areas de lavra, onde houver risco significativo de contato entre equipamentos e
pessoas, deve-se:

I. Instalar barreiras fisicas ou dispositivos de protecdo (tais como passarelas aéreas, lombadas, cancelas ou
luzes ativadas pelos pedestres em caminhos seguros, vias, acessos, dentre outros), que segreguem as
interfaces entre\pessoas e equipamentos moveis;

II. Disponibilizarradios de comunicacao bidirecional, caso sejam mantidos sinalizadores ou orientadores de vias;

lll. Adotar sinalizag&o e isolamento de area considerando o perimetro de atuagéo dos equipamentos moéveis e
seus implementos durante movimentacado de materiais.

3.6.2 Requisitos gerais para equipamentos moéveis:
a) Os caminhdes devem possuir caixa de cambio sincronizada;

b) Equipamentos mdveis com pontos de articulagdo, onde haja risco de esmagamento ou prensamento, devem
possuir sinalizacao clara e visivel desse perigo;

¢) Equipamentos méveis com dispositivos de patolamento (sistemas estabilizadores) devem possuir acionamento
hidraulico;
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d) As rampas de acesso das carretas pranchas devem possuir sistema eletro-hidraulico de movimentacao das
rampas de acesso;

e) Os equipamentos moéveis devem possuir sinalizacdo de capacidade maxima de carga e tara;

f) Os equipamentos moveis devem possuir sinalizacdo externa de identificagdo que permita visualizagdo a
distancia;

g) O uso de equipamentos moveis tripulados sem cabine ndo é permitido;

h) Todos os equipamentos moveis devem possuir para-brisas frontais, podendo ser S ou temperados com
pelicula de seguranca ou policarbonato;

i) Para operagBes noturnas e/ou em condigBes de baixa visibilidade, e se
equipamento nao for eficiente, deve-se utilizar iluminacao auxiliar homol
Engenharia;

possuir alarme sonoro de marcha
ale ndo é necessaria sua utilizacéo;

i) Os equipamentos méveis de propriedade da Vale ou a servico da Vale
aré, sendo que em vias publicas ou proximo as comunidades vizi @

k) As cargas transportadas em caminhdes que possam se deslocar, r ou tombar, devem estar amarradas,
fixadas ou contidas, exceto para cargas a granel, que deve r ribuidas uniformemente;
(1) Todos os equipamentos méveis devem receber as manutengdes preventivas recomendadas pelo fabricante; °

m) As modificacdes em equipamentos moéveis s6 devem ser cutadas mediante aprovacao formal do fabricante;

Requisitos Especificos

Escavadeiras
Empilhadeiras
Manipuladores de
Perfuratrizes
ICaminhdes Fora
de Estrada
ICaminhdes

b) Cinto de Seguranga 2 pontos

d) Estrutura de protecdo contra qued objetos
(FOPS)

X(@ X@ X@ X(@) X

N rE e ———C -
X X X X X X X X X X

1) Cabine com ar condicionado

n) Sistemas de monitoramento de localizacdo e
} . X X
velocidade (telemetria)

p) Sistemas de monitoramento de pressao

temperatura nos pneus

r) Adesivos refletivos nas laterais e traseira

1) Dispositivo limitador de velocidade
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u) Sistema de detecc¢édo de presenca do operador X X

v)  Tabela de carga fixada préxima aos comandos X X

w) Sistema Auxiliar de Freio Primario (freio motor) e
Sistema Auxiliar de Freio Secundario (retarder X @
hidraulico)

X) Encosto de cabeca X

y) Indicador de posicéo de bascula (visual ou sonoro no X Xt
painel)

z) Dispositivo limitador de velocidade de deslocamento NG

na condicéo bascula levantada

aa) Inclinbmetro )\U' XM

bb)  Dispositivos para sinalizagdo (triangulos refletivos,

cones, bombonas ou pontaletes) X
[ cc) Sistema de deteccéo de sonoléncia do operador _ ‘_," X X®©
dd) Acionamento hidraulico da abertura e fechamento do X
garfo

(a) Obrigatorio para o operador

(b) Obrigatério para escavadeiras com tara entre 06 a 50 toneladas

(c) Obrigatério para equipamentos moéveis utilizados em supresséo vegetal e demoli¢éo

(d) Obrigatério para equipamentos de grande porte

(e) Obrigatério somente para areas de lavra

(f) Obrigatorio para tratores de pneus

(9) Mandatorio para caminhdes com Peso Bruto Total (PBT técnico) maior ou igual a 3@%oheladasye seu uso em declives acentuados

(h) Obrigatério para caminhdes basculantes do tipo rodoviério que possuam mecanismos internos de acionamento e elevacdo dos implementos (cagamba, prancha,
véacuo, dentre outros).

3.6.4 Requisitos gerais para equipamentos de minasubterranea:
a) Cinto de seguranca;
b) Estrutura de protecéo contra queda de objetos (FOPS);
c) Estrutura de protecéo contra capotamento (ROPS);

d) lluminacdo auxiliar, homologada pelo fabricante ou &area de Engenharia, além da iluminacdo padrdo do
equipamento;

e) Alarme sonoro de marcha a ré;

f) Luz de alerta de marcha a ré;

g) Alternativas de fuga e desembargue do equipamento no caso de emergéncias;
h) Radio de comunicacao’bidirecional;

i) Tracdo em, no Minimo,'02_(dois) eixos;

j) Sistema de frenagem segura’(freios de servico, estacionamento e emergéncia) independente do funcionamento
do motor do€quipamento.

3.6.5 Requisitosyespecificos de acordo com o tipo de equipamento para mina subterranea:

— [%]
[V} =
= | g 5 3 18 | g
) % ,5 % og| 8 ©
o e = 0 € o © =
Requisitos Especificos o 2 2 o 0 e () T © o =
o hae = © a0 @ [} =S = =
e = = S o 3 S [=} n = (%) e
| () () © N ° [ Q <
[ ° ° o E & = ] o @ © o
> IS IS 2 S| S = co| < ”
R IR REHEEE HEE
= = = e ‘t o — =}
o ] © 7] Q [} @ O @ =}
s S S 4 - s 6218 [
a) Grade de protecéo sobre o para-brisa (FOG) X
b) Cémera de video Frontal X
c) Camera de video Traseira X X X

-23de 85 -



Requisitos de Atividades Criticas — RAC VVALE

PNR-000069, Rev.10: 08/05/2024

Cabine com ar condicionado

f) Adesivos refletivos nas laterais e traseira

h) Tabela de carga fixada proxima aos comandos
j) i : ! I X X X
X X X

Encosto de cabeca

Sistema de detecgao de sonoléncia do operador

(a) Mandatério para caminhdes com Peso Bruto Total (PBT técnico) maior ou igual a 30 toneladas e seu u\%ntuados

“ quipamentos méveis:

0s moveis devem cumprir com o PNR-
ipamentos Moveis;

3.6.6 Requisitos para deteccdo, mitigacdo e prevencao de incéndio

a) Os Sistemas de Protecdo e Combate a Incéndio (SPCI) para equipal
000160 - Sistemas de Protecdo e Combate a Incéndio (SP

b) Os equipamentos méveis de mina subterranea devem pos as de supressao de incéndio com deteccao
automatica e ativacdo manual pela cabine e no nivel do excecao das sondas e caminhfes com carga
util de até 4 toneladas;

c) Os sistemas automaticos de deteccdo e supressa % céndios em equipamentos moveis devem estar
mantidos, inspecionados e disponiveis para uso;

d) Além dos sistemas automaticos de deteccdo e Qessao de incéndios, extintores de incéndio portateis
recomendados pelo fabricante devem estar i ion|ve|s nos equipamentos moveis;

e) Os caminhBes pipas de grande porte deve ~ uir canhdes de agua automatizados para suporte no combate
a incéndios em equipamentos movei

Requisitos para procedimento*

a) Todas as pessoas que operam equipamentos méveis e/ou que circulam nas vias operacionais ou areas de lavra
na Vale, devem cumprir as seguintes regras:

I. Manter os faréis do;eq 0s acesos durante todo o tempo de operagéo;

Il. Nao utilizar TV/DVD
estacionado em lo uro;

e ouvido e telefone celular, enquanto o equipamento mével ndo estiver

lll. Os conduton‘a h6es rodoviarios devem respeitar as regras existentes para transposicédo em
passagem e , COmo:

do gabarito em local que permitater ampla visdo de ambos os lados davia ferroviéria;

vidros, desligar o radio do veiculo e olhar para ambos os lados;

r a sinalizacdo existente no local e alertas de passagem do trem (buzina);

e Antes de transpor a via férrea, verificar se a rodovia do outro lado est4 liberada, sem risco de
parada sobre a PN;

e E proibido parar ou manobrar veiculo rodoviario sobre a PN.

IV. Usar vestimentas ou coletes refletivos, ao circular nas vias operacionais e areas de lavras;

V. Usar capacetes com adesivos refletivos, ao circular nas areas de mineragéo subterranea.

[b) Todos os Sites da Vale devem possuir um Plano de Transito que inclua os elementos béasicos descritos no Anexo
I,
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c) As areas operacionais que possuem circulacdo de equipamentos méveis devem gerenciar, em sinergia com o
Plano de Tréansito, 0s seguintes requisitos: o

[ I. Controle de acesso de equipamentos moveis, veiculos automotores e pessoas as areas de lavra;

II. Definicdo das &reas restritas;

lll. Gestéo de telemetria, incluindo:
e Sistema de verificagcao periddica e rotineira das informacdes obtidas;
e Politica de consequéncias em casos de violacées.

IV. Gestao de sistemas de deteccéo de sonoléncia, incluindo:
e Sistema de verificagdo periodica e rotineira das informacdes;
e Acdes a serem tomadas em caso de desvios.

V. Gestdo de monitoramento de temperatura e pressdo dos pneus, ineluindo:

e Sistema de verificagcdo periodica e rotineira das informacaes;

e Acdes a serem tomadas em casos de desvios. ¢

[ VI. Inspecdes pré-uso;

VII. VerificagGes e testes dos equipamentos para liberacdd'antes do primeiro uso e ap6s a manutencao, incluindo
testes de freios conforme especificacfes dos fabricantes;

VIII. Teste de emissdo de gases nos equipamentos de mineracao subterranea;

IX. Uso obrigatério de manipuladores de pneus (Tire Handlers) para manusear pneus com didmetro externo igual
ou maior que 1350 mm;

X. Condi¢cBes operacionais dos sistemas automaticos de deteccao e supressao de incéndios em equipamentos
moveis;
XI. O reboque de equipamentos moéveis deve.cumprir a seguinte hierarquia:
e Uso de rebocadores;

e Uso de pranchas;

e Uso de barra fixa tipo_cambéo, homologada pela area de Engenharia da Vale, apenas no caso de o
equipamento possuirsistemas de direcao e freio em perfeito estado de funcionamento.

XIl. O desatolamento de ‘equipamento moveis deve ser realizado de acordo com procedimentos locais que
contenham, no minimo:

e Planejamentofermal documentado com analise de risco;
e Uso de cabos)de fibras com anti-chicoteamento homologadas pela area de Engenharia da Vale;

e Inspecaopre-uso do equipamento e acessorios (de acordo com os requisitos das respectivas normas
técnicas aplicaveis);

e Inspecao periddica detalhada dos acessorios em conformidade com as especificagdes dos fabricantes
e o previsto na legislacéo local;

o VerificacOes, testes e aprovacdo dos equipamentos e acessorios na aquisi¢cdo/contratacdo antes do
primeiro uso.

XlIl. Utilizacdo de calgos'® compativeis com as dimensbGes dos pneus dos equipamentos moéveis e seus
implementos e em namero suficiente para bloquear seu movimento, nas seguintes situacgoes:

19 Dispensa-se a utilizagio de calgos quando o equipamento estiver patolado ou com o implemento abaixado no nivel do solo, de modo a impedir
sua movimentacao voluntaria.
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Em manutencdes executadas em oficinas ou baias de manuten¢éo;

Em atividades em que o equipamento precisa permanecer ligado e o operador fora da cabine, exceto
em troca de turno, que deve ocorrer em locais apropriados e seguros para essa atividade;

Em estacionamentos;

Em caso de equipamento moével avariado ou que precise ser estacionado temporariamente em
estradas, acessos ou vias inclinadas, com o operador fora da cabine.

XIV. Manobras com cabos elétricos de alimentacdo de Escavadeiras, incluindo,o seguinte:

Devem ser supervisionadas por profissional legalmente habilitado na area de elétrica e portando radio
de comunicag&o bidirecional (faixa exclusiva);

Somente devem ser realizadas se o operador da escavadeira’ mantiver contato visual com todas as
pessoas que estdo executando a atividade;

Somente devem ser realizadas em boas condi¢ces de visibilidade;
Devem ser interrompidas durante tempestades ou risc@ de‘incidéncia de raios;

Devem ser realizadas na condicao de energia zero em case de cabo submerso por agua e/ou lama.

XV. A movimentacao de equipamentos moveis sob linhas glétricas energizadas e nao isoladas a uma distancia
inferior a 6,0 metros, deve ser feita sob supervisdo'do profissional habilitado de Elétrica e Técnico de
Operacédo de Mina, que devem possuir radio de comunicagao bidirecional com o operador do equipamento;

XVI. Um programa de Testagem de Alcool e Drogas deve/ser implementado.

3.8 Requisitos para treinamento

Os operadores de equipamentos moéveis devem possuir:

a) Habilitagdo valida para o tipo de equipamentoymével, quando requerido pela legislacao local;

b) Certificacéo para operacao no tipo de equipamento especifico;

¢) Treinamento no RAC 03, incluindofeciclagem, conforme Diretrizes de Treinamento da Valer;

d) Treinamento na operacéo de sistemas,automaticos de deteccao e supressao de incéndios, técnicas de abandono
e acionamento do plano de emergéncia.

.9 Papéis e responsabilidades

3.9.1 Papeis e responsabilidades do Lider (supervisor, gerente ou diretor) de cada localidade/site:

a) Implementar plaho.de. transito da localidade;

b) Implementar os requisitos de equipamentos deste RAC;

¢) Implementar os pracedimentos especificos descritos deste RAC;

d) Aprovar mudancas ou inclusfes de acessorios de seguranga nos equipamentos moveis.

3.9.2 Papeis e responsabilidades do lider de operacédo ou projeto:

a) Documentar inventario dos equipamentos moéveis em uso a servigo da Vale na localidade, seja por empregados
proprios ou contratados;

b) Documentar inventario dos operadores autorizados a operar equipamentos moéveis, com as seguintes
informacdes:

I. Tipo do equipamento movel;

Il. Categoria e data de validade da habilitacéo;
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Ill. Data da emissdo da certificagdo para operacdo no tipo de equipamento especifico e data da proxima
reciclagem;

IV. Data do treinamento no plano de transito da area operacional vigente e no RAC 03, incluindo reciclagem.
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4. RAC 04 — BLOQUEIO, IDENTIFICACAO E ZERO ENERGIA

41 Prefécio

Uma proporgéo significativa de fatalidades e incidentes de alto potencial ocorridos na Vale inclui casos em que as
fontes de energia nédo foram adequadamente identificadas, bloqueadas e testadas. Os principais fatores contribuintes
associados a esses incidentes foram:

a) Aplicag&o inadequada ou inexistente de bloqueio e identificagéo;

b) Teste inadequado ou inexistente de verificacdo de efetividade do bloqueio (epergiaszero);
¢) Auséncia de procedimento de bloqueio ou procedimento que ndo previa osblequeio;

d) Método/ procedimento de bloqueio inadequado ou inexistente;

e) Treinamento inadequado ou inexistente;

f) Recolocacdo inadequada de dispositivos de protecdo ou ndo garantia de integridade das condicdes de
seguranga,;

g) Planejamento/programacao de trabalho inadequada ou ineXistente;
h) Comunicacao inadequada ou inexistente entre grupos de.trabalho;
i) Bloqueio inadequado ou inexistente em fonte de energia potencial gravitacional;

i) Mudanca temporéria inadequada ou inexistente no estado de energia zero.

4.2 Objetivo

Estabelecer requisitos de Saude e Seguranga_ visande‘eliminar, controlar e minimizar os riscos de fatalidades, les6es
ou incidentes envolvendo a liberacé@o de energias perigosas.

4.3 Aplicacéo

Atividades de manuteng¢d@o ou servicos em'instalacdes, maquinas e equipamentos onde seja necessario aplicar
procedimentos de desenergizacao; bloqueio, etiquetagem, liberacdo de energia residual e teste a fim de garantir o
controle do potencial de umaiberacéo de energia perigosa.

‘

.4 Excecodes

Os requisitos desta RAC/ao,se aplicam a:

a) Atividades em”"magquinas, equipamentos e instalagdes cujos dispositivos de prote¢cdo existentes garantem a
efetiva protecéo dos trabalhadores a exposicao a energias perigosas decorrentes de uma liberacao inesperada,
desde que ‘0s trabalhadores ndo exponham qualquer parte do corpo as zonas de perigo associadas a operagao
das méaquinas, equipamentos e instalacdes;

b) Equipamentos que podem ser desenergizados desconectando-os de uma tomada elétrica, quando a pessoa que
realiza servicos ou manutencgédo tem controle exclusivo do plugue (trabalha sozinha) e a eletricidade € a Unica
fonte de energia perigosa presente;

c) Desmontagem, remocao e montagem de pecas ou partes de maquinas, equipamentos e sistemas que sao
passos inerentes ao processo de manutencdo. Os riscos criados por eventuais movimentacdes dessas pecas
ou partes pela agédo de desmontagem, remog¢&o ou montagem devem ser tratados por procedimentos especificos
de manutencéo.
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4.5 Definigcdes importantes

e Bloqueio de energias perigosas: praticas e procedimentos especificos para proteger trabalhadores da
energizacao ou partida inesperada de maquinas e equipamentos ou da liberagédo de energia perigosa durante
as atividades de manutencéo ou de servicos.

Bloqueio exclusivo: tipo de bloqueio que disponibiliza o equipamento, instalacdo ou partes destes para
execucao de atividades exclusivamente para um executante ou para uma equipe de trabalho. O equipamento e
instalacao fica indisponivel para outras equipes de trabalho.

Dispositivos de bloqueio: dispositivos que garantem o blogueio ao manter um ‘dispositivo de manobra ou
seccionamento de energia em posicao segura que impede a energizacdo deuma méaquina ou equipamento.

Dispositivos de manobra ou seccionamento: dispositivos que interrompemydesviam ou ndo permitem o fluxo
de uma fonte de energia, tais como chaves seccionadoras, valvulasfidampers, registros, disjuntores etc.

Energia elétrica: energia proveniente do fluxo de corrente elétrica pordiferenca de potencial entre dois pontos
em um campo elétrico.

Energia gravitacional ou energia potencial gravitacionalé: energia de um objeto (em repouso ou em
movimento) exercida pela forga gravitacional da terra, como:partes‘moéveis ou rotativas sustentadas por cabos
ou por cilindros hidraulicos, contrapesos, discos de pelotamento, rodas de cacamba, cabines de caminhao, etc.
gue possam se movimentar pela acdo da energia.

Energiahidraulica: energia obtida a partir da energiafpotencial de um fluido pressurizado. Sob pressao, o fluido
pode movimentar partes moéveis de maquinas ou equipamentos.

Energia mecanica: energia que pode ser transferida por meio de uma forca sobre um objeto.

Energiaperigosa: energia presente em maquinas ou equipamentos em operagao, ou armazenada hos mesmos,
com potencial para ferir seriamente ou fatalmente os trabalhadores.

Energia pneumaética: energia produzida. a paitir‘de ar comprimido dentro de um sistema fechado.

Energia quimica: energia contida em'nivel molecular dentro de uma substancia quimica. E uma medida da
capacidade da substancia de se gransformar em outra substéncia por meio de uma reacdo quimica que,
subsequentemente, libera ou absarve energia.

Energia radioativa: energia produzida como resultado de uma reacdo de fissdo ou fusdo durante a
transformacg&o molecular de/nugcleos atémicos instaveis.

Energia residual: energia acumulada que pode subsistir apds o desligamento da fonte de alimentacéo,
representando perigo para asypessoas expostas. A energia residual deve ser eliminada antes da realizagdo do
servigo para que sejayatingido o estado de energia zero.

Energia térmica;energia gerada pela energia cinética dos atomos de uma substancia.

Energizado:sconectado a uma fonte de energia ou contendo energia residual ou armazenada.

Equipe: Grupo de pessoas envolvidas na execucdo de uma tarefa independente, da empresa ou especialidade
de atuacao.

Estado de energia zero: condi¢do do equipamento, instalacdo ou sistema, onde todas as formas de energia
estdo sob controle por meio de bloqueio e/ou de desativacéo. E o estado ideal para o acesso de pessoas ao
equipamento, sistema e instalacao.

Etigueta: cartdo individual de identificacdo contendo nome, data, hora e raz&o do bloqueio, que possui um meio
de fixacdo a ser fixado com seguranga a um dispositivo de bloqueio de energia, em conformidade com um
procedimento estabelecido. A etiqueta fixada em um dispositivo indica que o dispositivo de manobra ou
seccionamento de energia e o equipamento ndo podem ser operados até que a etiqueta e o dispositivo de
bloqueio sejam removidos.
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Fonte de energia: qualquer fonte de energia elétrica, hidraulica, pneumatica, quimica, mecénica, radioativa,
gravitacional, residual, térmica.

Isolamento de energias perigosas: é o ato de remover, desconectar e prevenir a restauracéo inadvertida da
energia. Inclui a remocéao e a desconexdo de fontes de energia, descarga/alivio de energias residuais, bloqueio
e/ou travamento, fixacdo de etiquetas e teste da remocao ou de desconexao de energias perigosas.

Matriz de bloqueio: documento ou sistema informatizado que identifica todas as fontes de energia e 0s pontos
de blogueio associados a cada maquina, equipamento, sistema e instalacao.

Procedimento local: documento escrito que estabelece as diretrizes e os requisitos/especificos aplicaveis a
determinada diretoria, unidade industrial ou area operacional.

Tratamento de energias perigosas: € a acdo de impedir por métodos especificds que uma energia perigosa
possa ferir pessoas, quando o isolamento da energia néo é possivel.

Requisitos parainstalacdes e equipamentos

a)
b)
c)

d)

e)

f)

9)

h)

As maquinas, equipamentos e instalacoes devem estar claramente identificados;
As maquinas, equipamentos e instalacdes devem permitir o uso de'dispositivos de bloqueio;

Os dispositivos de manobra ou seccionamento devem ser €laramente definidos conforme documentacgéo local e
devem ser, preferencialmente, projetados como instalacdes. fisicas permanentes;

Os fluxogramas de processo e os desenhos elétricos devem estar atualizados para que os dispositivos de
manobra ou seccionamento possam ser referenciados e.identificados nos procedimentos de bloqueio;

Os dispositivos de bloqueio devem atender aos seguintes requisitos:

I. Ser duraveis para o ambiente;

Il. Ser projetados para permitir diretamente o uso de cadeado;

lll. Ter integridade mecéanica que ndepermita a sua facil violacao;

IV. Seguir formato do procedimento local.

Os cadeados devem atender aos seguintes requisitos:

I. Ser projetados para fins de bloqueio de energia e possuir no minimo 6 pinos;
Il. Ser de chave Unica;

[ll. Nao ser do tipo combinacao;

IV. Reter a chave quando estiverem abertos;

V. Quando aplicados em,fontes de energia elétrica, ser construidos em material ndo condutor.
As etiquetas de bloqueio devem atender aos seguintes requisitos:

I. Ser duraveis para 0 ambiente;

Il. Ser rastreaveis;

l1l. Indicar o nome da pessoa, data, hora e razéo do bloqueio;

IV. Seguir padrao estabelecido no procedimento local.

Os equipamentos alimentados por energia elétrica, cujos dispositivos de manobra estejam localizados em
subestacdes, salas elétricas ou centros de controle de motores (CCMs) devem, prioritariamente, ter sistema
informatizado para gestéo das etapas do processo de bloqueio de energia elétrica garantindo, no minimo:

I. A identificacdo das formas de energia vinculadas ao(s) equipamento(s) bloqueado(s);

II. O cumprimento de todas as etapas e autoriza¢des do fluxo de bloqueio e desbloqueio.
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4.7 Requisitos para procedimentos

Deve haver procedimentos locais que incluam no minimo:
a) Papéis, responsabilidades e aprovacoes;

b) Método que as pessoas que trabalham no equipamento sob o bloqueio devem usar para instalar seus
dispositivos de bloqueio e suas etiquetas. Um desses métodos é colocar seus cadeados e etiquetas nos
dispositivos de manobra ou seccionamento, e o outro método € colocar os cadeados e etiquetas em uma caixa
de bloqueio;

¢) Passos no caso de mudancas e troca de turnos; o

(d) Matriz de bloqueio atualizada que contemple, no minimo, a identificacéo de t@das as'fontes de energia perigosa
(elétrica, hidraulica, pneumatica, quimica, mecanica, radioativa, gravitacional, residual, térmica, quando
aplicavel) e os pontos de bloqueio associados a cada maquina, equipamento, sistema e instalacéo; o

N
(e) Todas as pessoas que trabalham no equipamento sob o bloqueio devemycolé€ar seus cadeados e etiquetas nos
dispositivos de manobra ou seccionamento ou nas caixas de bloqueio antes de iniciar suas tarefas. Somente as
pessoas que colocaram seus cadeados e etiquetas podem retird:-|os;

J

f) Autorizacdo especial do gerente da area, em caso de condicao impeditiva da retirada regular do blogueio, como
por exemplo, perdas de chave ou auséncia de algum executante, dentre outras, incluindo a analise dos riscos
envolvidos;

g) Proibicdo de danificar ou violar qualquer forma de bloqueiotaplicada em maquinas, equipamentos e instalacoes;

h) Obrigatoriedade de teste de verificacdo de efetividadé do bloqueio (energia zero) antes do inicio da realizacédo
do servico;
i) Medidas de controle baseadas em analise de risco datarefa que eliminem a exposicao as energias perigosas,
aprovadas pelo gerente da area, quando nao for possivel obter o estado de energia zero;

i) Medidas adicionais de controle para 0s equipamentos que possam reacumular energia durante a realizacéo da
atividade;

k) Designacédo de um profissional autofizadoypara verificar se todos os bloqueios requeridos foram corretamente
efetuados, caso haja mais de uma equipe envolvida em atividades em um mesmo equipamento/maquina
bloqueado;

[) Deve ser adotada a aplicacéo de blequeio exclusivo para uma pessoa ou uma equipe, quando a execucgao de
atividades simultdneas em uma maquina ou equipamento pode impactar a seguranca de outras pessoas;

m) Passos para mudangas temporarias no estado de energia zero, com a introdugao temporaria de energia para a
realizacdo de testes em’maquinas, equipamentos e instalages sob bloqueio, considerando os itens abaixo:

I. Bloqueio exclusivo danmadquina, equipamento e instalagéo;

II. Analise de riscos associados a(s) mudanca(s) temporéria(s);

lll. Aplicacdo das/medidas de controle requeridas;

IV. Comunigacao da(s) mudanca(s) a todos os envolvidos que estéo trabalhando sob o bloqueio;

V. Interrupgdo dos trabalhos de todos os envolvidos que ndo estdo diretamente atuando nos testes que
requerem atintroducao temporaria de energia;

VI. Mudanca(s) temporéria(s) no bloqueio;

VII. Confirmagdo pelo profissional autorizado de que todas as medidas de controle requeridas foram
corretamente aplicadas;

VIIl. Realizac¢é@o dos testes;

IX.Retorno do bloqueio a sua condigdo anterior de energia zero, mediante a remo¢do da energia
temporariamente introduzida e retorno dos dispositivos de seccionamento a sua posi¢cao conforme bloqueio
original;
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X. Confirmacao pelo profissional autorizado de que o bloqueio foi retornado a sua condicdo original de energia
zero;

XI. Comunicac¢éo do retorno do bloqueio a todos os envolvidos que estdo trabalhando sob o bloqueio;
Xll.  Retomada dos trabalhos originalmente programados sob o bloqueio.
n) Processo de desbloqueio da(s) fonte(s) de energia incluindo, no minimo, a confirmacao de que:
I.  Todos os envolvidos concluiram suas atividades e estéo fora da area de risco;
II.  As ferramentas e pecas foram retiradas da area de risco;

lll.  As prote¢cbes mecanicas ou elétricas, individuais ou coletivas, foram retornadas)a sua condicao original

4.8 Requisitos para procedimentos especificos de bloqueio por equipamento/tipos de

equipamentos
ﬂeve haver procedimentos especificos de bloqueio que incluam no minimo: \q
a) Escopo da(s) atividade(s) de manutencao e servigo;

b) Identificacdo do(s) equipamento(s) a ser(em) bloqueado(s);

c) Verificacdo de que todas as fontes de energia estéo identificadas;

d) Seccionamento ou interrup¢éo da fonte de energia;

e) Liberacao de energia residual, incluindo medidas adicionai$ que evitem reacumulo de energia, onde aplicavel;
f) Aplicacdo dos dispositivos de bloqueio e etiquetas‘em_ cada fonte de energia;

g) Teste de verificagéo de efetividade do bloqueioyenergia zero);

h) Medidas de controle que eliminem_a exposi¢éo a energia perigosas, com base em anélise de riscos da
tarefa, caso néo seja possivel obter 0 estado de energia zero, com aprovacéo do gerente da area;

i) Medidas adicionais de controle’para ©s equipamentos que possam reacumular energia durante a
realizacdo da atividade;

j) Passos a serem seguidos caso uma mudanca temporéaria no estado de energia zero seja necesséria,
cumprindo os procedimentos locais;

\ k) Passos para o desbloqueie. do equipamento, cumprindo com os procedimentos locais. /

4.9 Reguisitos para treinamento

Os trabalhadores envolvidos em atividades que requerem bloqueio de energia devem ser treinados em Bloqueio,
Identificacé@o e Zero Energia.

4.10 Papéis e responsabilidades

4.10.1 Diretorias:

a) Designar formalmente uma ou mais pessoas responsaveis por desenvolver e manter 0s seguintes
processos/procedimentos/controles:

I. Procedimentos locais e procedimentos especificos de bloqueio por equipamento/grupo de equipamentos;

II. Matriz de bloqueio;
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lll. Sistema formal de gestéo das etapas do processo de bloqueio de energia dos equipamentos alimentados por
energia elétrica, cujos dispositivos de manobra estejam localizados em subestagdes, salas elétricas ou
centros de controle de motores (CCMs);

IV. Programa de treinamento e avaliagdo dos trabalhadores envolvidos no processo de bloqueio, etiquetagem e
teste de energias perigosas;

V. Programa de verificacdo de efetividade da implementacdo dos requisitos descritos neste documento;
VI. Recursos necessarios para implementacgdo do controle de energias perigosas;
4.10.2 Geréncias:

a) Aprovar procedimentos locais e procedimentos especificos de bloqueio por equipamento/grupo de
equipamentos;

b) Aprovar formalmente os trabalhadores autorizados a executar blogueies de energias perigosa;

c) Designar formalmente as pessoas responsaveis por confirmargsentodos os bloqueios requeridos foram
corretamente efetuados, caso haja mais de uma equipe envolvida .em atividades em um mesmo equipamento
bloqueado.

4.10.3 Trabalhadores envolvidos em processos de bloqueio de‘energias perigosas:

a) Cumprir os requisitos estabelecidos neste document@, noswprocedimentos locais e nos procedimentos
especificos de bloqueio por equipamento/grupo de equipamentos;

4.10.4 Todos os empregados Vale, contratados e visitantes:

a) Cumprir os requisitos estabelecidos neste documento, nos procedimentos locais e nos procedimentos
especificos de bloqueio por equipamento/grupo desequipamentos.
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5. RAC 05 - ICAMENTO DE CARGA

5.1 Preféacio

Uma propor¢éao significativa dos incidentes criticos na Vale ocorreu durante a execug¢éo de icamento de cargas. Os
principais fatores contribuintes associados foram:

a) Uso de ferramenta/equipamento inadequado;

b) Posicédo inadequada para a tarefa;

c) Falha em alertar/avisar/comunicar;

d) Disposi¢cdo/amarramento de carga inadequado;

e) Falha na identificac&o e avaliacdo de riscos;

f) Desvio ndo intencional de padrdes de trabalho;

g) Ferramenta/equipamento com defeito/inadequado;

h) Elevag&o/igamento de carga inadequado.

5.2 Objetivo

Estabelecer requisitos para a execucédo de icamento de carga naale, visando eliminar ou controlar o risco de lesdes
ou fatalidades.

‘

.3 Aplicacéao

Atividades de icamento de carga com equipamentos préprios, arrendados ou alugados pela Vale, ou por prestadores
de servico, dos seguintes tipos: guindaste, ponte‘rolante, monovia, portico, talha e qualquer outro equipamento ou
sistema de icamento de carga®.

Compreende-se no escopo da atividade de icamento o preparo e as modificacBes realizadas nos equipamentos e nas
cargas a serem icadas.

5.4 Excecobes

Os requisitos deste RAC néo se aplicama:

a) Atividades de transporte dexcarga por veiculos ou equipamentos. Exemplo: transporte por caminhdo, carretas ou
empilhadeiras;

b) Manutencdo defequipamentos de icamento de carga, exceto quando, na atividade de manutencdo, houver
icamento;

¢) Conducéo de veiculos destinados a icamento de carga fora da atividade de icamento;

d) Icamento ou elevagdo de pessoas.

.5 Definicbes importantes

‘

e Acessorios: Elemento de ligag&o posicionado entre a carga e o moitéo, utilizado para sustentar a carga durante
o icamento. Exemplos de acessodrios: manilhas, cintas sintéticas, lingas de correntes, cabos de ago, acessorios
forjados e dispositivos especiais.

e Fator ou taxa de utilizac&o: € a razdo entre a carga bruta do guindaste a ser icada e a sua capacidade de
acordo com a sua tabela de carga e a configuracao.

20 Ainda que n&o esteja listado nesse documento, qualquer equipamento de icamento de carga deve cumprir com os requisitos gerais (ndo
especificados para um tipo especifico de equipamento) de equipamentos/instala¢des e procedimentos estabelecidos nesse RAC.
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e Icamento critico: é qualquer icamento que possua, pelo menos, uma das condicdes mandatdrias para a
elaboracédo de um plano de Rigging (ver item 5.7 - Requisitos para procedimentos, letra f).

e Plano de Rigging: Consiste no planejamento formalizado de uma movimentacdo com guindaste movel ou fixo,
visando a otimizacdo dos recursos aplicados na operacao (equipamentos, acessorios e outros) para se evitar
acidentes e perdas de tempo. Ele indica, por meio do estudo da carga a ser icada, das maquinas disponiveis,
dos acessorios, condi¢gbes do solo e acao do vento, quais as melhores solugfes para fazer um icamento seguro
e eficiente.

Requisitos para instalacdes e equipamentos

5.6.1 Requisitos gerais para instalacdes e equipamentos: ‘

a) Indicacéo da capacidade de carga em local visivel nos acessorios e equ S;

b) Gancho com travas de seguranca nos acessorios de icamento; \
c) Os acessorios de icamento de cargas deverdo atender as normas

d) Utilizar quebras quinas acoplados a carga ou aos acessori@s para protegé-los de avarias causadas por
quinas vivas.

5.6.2 Requisitos especificos que variam de acordo com tip@

Guindaste

. : | Guindastes Ponte
. i Guindaste | Veicular _
Requisitos Especificos . . Todo Rolante / | Monovia
tipo Grua Articulado -
Terreno Portico

(guindnum )

b) Alarme sonoro de movimentagao

d) Estruturas aterradas

equipamento:

Talha Portico
Elétrica \ERUE

Dispositivo ou sistema para verifi
de nivelamento das patolas

h.1 Chave limite de
movimentos de

: X X
equipamento
h.2 Chave limite de de curso
superior e infer movimentos X X X X

do sistema de icamento

Sensores anticolisdo?*

21 O(s) requisito(s) para a monovia s&o para a estrutura em si. Equipamentos (como talhas) que estejam suportados na monovia devem atender
aos seus requisitos especificos.

22 Exceto para talhas fixas.

2 Exigido apenas para icamentos que exijam plano de Rigging, conforme requisito 5.7.f

24 Na hipotese de duas ou mais pontes no mesmo vao.
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Guindaste .
. . Guindastes Ponte o
. o Guindaste | Veicular .5 | Talha Pértico
Requisitos Especificos ' , Todo Rolante / | Monovia® o
tipo Grua Articulado o Elétrica Manual
. Terreno Portico
(guindauto)

) Inclinémetro que impeca o icamento de
carga com angulacéo indevida do cabo

n) Travamento de rodizios

p) Botoeira de emergéncia

r) Sistema de freio de seguranga para o X
guincho < ’

para procedimentos

N -
a) Deve-se adotar isolamento da area, iderando:
I. O perimetro de atuagdo da carga;
II. O perimetro de atuagdo da la uipamento;
l1l. As patolas do equipamento.
b) E proibida a utilizag&o de fit ica para isolamento de area;

c) Para icamento sobre &quipa 0s e instalacdes, o isolamento deve compreender a amplitude do evento,
considerando a queda d , do equipamento e o consequente colapso dessas estruturas;

d) A comunicacéo

% e operador e sinaleiro deve ocorrer em frequéncia exclusiva, Q
@) Deve-se adotar:

0 equipamento e acessorios (de acordo com os requisitos das respectivas normas

II. Inspeca ica detalhada dos acessorios em conformidade com as especificagdes dos fabricantes e o
previsto na legislagéo local;

. VerificagBes, testes e aprovacao dos equipamentos e acessorios na aquisi¢cdo/contratacao antes do primeiro

\_  Uso. J

% para guindastes com capacidade acima de 75 toneladas
2 N&o aplicavel paratalhas de correntes que possuam dispositivo de embreagem de fricgdo.
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/ f) Um Plano de Icamento de Carga?’ (Plano de Rigging) deve ser desenvolvido para icamentos criticos co
guindaste sobre rodas/esteira, guindaste veicular articulado (guindauto) e grua, se ao menos uma das condi¢bes
abaixo forem atendidas:

1. De carga superior a 10 toneladas;

2. De carga total igual ou superior a 75% da capacidade do equipamento, considerando os limites da
tabela de carga para a respectiva distancia em que sera icada;

3. Com dois ou mais guindastes envolvidos;
4. Préximos a redes elétricas aéreas;
5

. De cargas com grandes dimensdes e formato irregular;

\ 6. Com guindastes embarcados. /

g) O contetdo minimo do Plano de Rigging deve seguir o ANEXO Il deste, documento;
h) A capacidade dos equipamentos e acessorios deve ser respeitada;

i) Em atividades de desmontagens, quando um guindaste for utilizado para sustentar uma carga que tera os seus
pontos de sustentacdo removidos, deve-se adotar o limite .[de 70% do fator de utilizacdo da operagcédo do
equipamento;

i) Os acessorios de icamento defeituosos e/ou desgastados'devem, descartados;

k) Deve-se estender completamente as patolas do equipamento caso o fabricante ndo permita abertura
parcial;

[) Quando nao definido no plano de Rigging, a$ patolas devem ser calcadas com area de patolamento
(pranchao/dormente) de no minimo duas vezes maior do que a area da patola; o

(m) E proibida a interacéo (toque) de pessoas cem a carga suspensa. Cabos guias, hastes ou outros dispositivos
devem ser utilizados sempre que houver @ necessidade de estabilizacdo. Em situacdes de ajustes finos, na
absoluta impossibilidade de completaro.i¢camento sem tocar na carga suspensa, deve-se respeitar as seguintes
condicdes:

e Nao é permitido tocar embaixo da carga’icada;

e Deve ser garantido que as maos e 0s pés estejam fora da linha de fogo, evitando assim um possivel
prensamento dos membros;

e Deve ser garantida area livre,ao redor dos envolvidos, evitando assim um possivel prensamento em caso de

\_ balanco da carga.
[n) E proibido o posicionamentoide pessoas sob a carga ou no raio de acdo da carga suspensa; ¢

0) E proibido acessar area isolada para icamento de carga sem autorizag&o;

p) E proibido realizar igamento de carga utilizando equipamentos improvisados ou adaptados, exceto com
expressa autorizacado do fabricante ou projeto de engenharia, contendo a responsabilidade técnica;

g) A carga a ser icada deve ser adequadamente amarrada de acordo com seu tipo, dimensdes, peso e acessorios
a serem usados.

5.8 Requisitos para treinamento

Os executantes devem receber os seguintes treinamentos:
a) Operacao no equipamento de icamento;
b) Sinalizagcdo e amarracéo de carga;

¢) Inspec¢do nos acessorios de icamento;

27 Considera-se Plano de Rigging um tipo especifico de planejamento formal documentado, com o minimo estabelecido nesse documento.
Icamentos que n&o necessitam de um Plano de Rigging também devem ser planejados e passar por uma analise de risco.
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d) Para os responsaveis pelo plano de Rigging:

I. Treinamento para elaboracéo do plano de Rigging, para o elaborador;
II. Treinamento para supervisdo do plano de Rigging, para o projetista;

e) Treinamento no RAC 05 e no procedimento local de icamento de cargas, incluindo reciclagem, conforme
Diretrizes de Capacitacdo do RAC.

5.9 Papéis e responsabilidades

5.9.1 Dono da area e Gestor de contrato:
a) Garantir o cumprimento deste RAC em seus contratos;

b) Acompanhar a performance de seguranca e atendimento de requisitos das fornecedores de servico de icamento
de cargas;

c) Participar de todas as investigacdes relativas a incidentes envolvendo atividade de icamento de cargas.
5.9.2 Planejador/Programador?:
a) Conhecer os requisitos deste RAC aplicaveis as atividades emisuas areas;

b) Garantir que analises de riscos em atividades de icamento Sejam iniciadas nas etapas de seus respectivos
processos de trabalho;

c) Prover os dados basicos — identificacdo, peso e dimensodes - sobre a carga a ser icada,;
5.9.3 Supervisor de Rigging:
a) Coordenar, orientar e acompanhar as atividades de‘igamento que sejam contempladas por planos de rigging.

b) Seguir todos os requisitos deste RAC e em/consonancia com os célculos e requisitos do plano de Rigging.
5.9.4 Inspetor de acessorios de ferramentaria:
a) Estabelecer plano de inspecéo dos acessorios;

b) Garantir que os acessorios de carga sejam inspecionados periodicamente e na devolug¢do apds 0 uso;

c) Segregar e encaminhar para o descarte todos os acessoérios em condi¢do de ndo conformidade.

5.9.5 Sinaleiro e amarrador de carga:

a) Definir aforma de amarfacdoygda carga e quais acessoérios serdo utilizados;

b) Realizar inspecdes pfe-0so dos acessorios;

c) Definir a area de iselamento em conjunto com o operador do equipamento;

d) Comunicar-se c@m o gperador do equipamento por meio de sinais manuais padronizados, ou via radio.
5.9.6 Projetistade movimentacao de carga

a) Elaborar plane,d€e Rigging de acordo com Anexo Il desse documento.

2 Manutenc&o, infraestrutura e projetos.
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6. RAC 06 — ESPACOS CONFINADOS:

6.1 Preféacio

Aconteceram eventos criticos na Vale envolvendo atividades em espacos confinados, em razéo dos seguintes fatores,
principalmente:

a) Falha na percepcéo de risco;

b) Falta/falha de sinalizacéo;

c) Falta/ falha na avaliacao prévia / preparacao de acesso ao espaco confinado;
d) Falta /falha na calibracdo dos medidores de monitoramento da atmosfera;
e) Falta / falha do monitoramento dos contaminantes na atmosfera;

f) Excesso ou falta de oxigénio;

g) Falta / falha de bloqueio de energia perigosa;

h) Falta/falha de EPI;

i) Auséncia de ventilagdo / exaustdo adequada;

j) Falta/falha de controle de acesso;

k) Falta /falha de comunicag&o.

6.2 Objetivo

Estabelecer requisitos minimos de Saude e Seguranca para reeonhecimento, identificacdo, avaliacdo, monitoramento,
controle e mitigacdo e resposta a emergéncias nas atividades em que os trabalhadores interajam direta ou
indiretamente com espacos confinados.

‘

.3 Aplicacao

Os requisitos desse RAC séo aplicaveis a acesso e/ou execucédo de atividades em espacos confinados com o
objetivo de prevenir lesdes e fatalidades nas pessoas que entram nestes locais.

6.4 Excecles

Locais onde a definicdo de espaco confinado (6.5) ndo se aplica.

‘

.5 Definicbes importantes

o Atmosfera IPVS (Atmosferaylmediatamente Perigosa a Vida ou a Saude): qualquer atmosfera que
apresente risco imediate,a vida ou produza imediato efeito debilitante a satde.
o Atmosfera perigosatonde estdo presentes uma das seguintes condic¢oes:

I. Deficiéncia ou/enriquecimento de oxigénio;
II. Presenca de contaminantes com potencial de causar danos a saude do trabalhador; ou
lll. Seja caracterizada como uma atmosfera explosiva.
e Espaco confinado: qualquer area ou ambiente que atenda simultaneamente aos seguintes requisitos:
a) ndo ser projetado para ocupag¢ao humana continua; e
b) possuir meios limitados de entrada e saida; e
C) em gque exista ou possa existir atmosfera perigosa;

d) NOTA: Os locais ndo destinados a ocupag¢ao humana (a), e que possuem meios limitados de entrada
e saida (b), utilizados para armazenagem de material com potencial de engolfamento ou afogamento
sdo caracterizados como espaco confinado.
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e Contaminantes: gases, vapores, névoas, fumos e poeiras presentes na atmosfera do espacgo confinado.

Deficiéncia de oxigénio: atmosfera contendo menos de 19,5% de oxigénio em volume na pressao
atmosférica normal.

Enriquecimento de oxigénio: atmosfera contendo mais de 23% de oxigénio em volume na presséo
atmosférica normal.

Engolfamento: envolvimento e captura de uma pessoa por material,liquido ou sdlido finamente
particulado, capaz de causar ainconsciéncia ou morte, que pode ser aspirade.enchendo ou entupindo o
sistema respiratério ou que pode exercer forca suficiente no corpoygue cause estrangulamento,
constricdo ou esmagamento.

Figura 8: consiste em uma raquete e um espacador. E instalada entre flanges para um bloqueio seguro
da energia perigosa a montante (parte de cima) da linha ou tubulagéo, para proteger a parte a jusante
(parte de baixo) da linha ou tubulacgéo.

Inertizacdo: deslocamento da atmosfera existente em um‘espaco’confinado por um gas inerte, resultando
numa atmosfera ndo combustivel com deficiéncia de oXigénio.

Plano de resgate: documento previamente escrito, para’ser utilizado pela equipe que ird executar o
resgate, contendo o planejamento do resgate e primeirgs socorros.

Riscos de acidentes: contato com maquinas e'equipamentos sem protecdo, probabilidade de incéndio e
explosao, arranjo fisico inadequado, armazenamento inadequado etc.

Riscos bioldgicos: as atividades em espacos confinados (tUneis, galerias etc.) em areas de vegetacao
podem favorecer o contato com moreeges, ratos, cobras, fungos, parasitas etc.

Riscos ergondmicos: o levantamento de peso, ritmo excessivo de trabalho, monotonia, repetitividade,
postura inadequada de trabalhotetc.

Riscos fisicos: ruido, calosfrio, pressédo, umidade, radiagdes ionizantes e ndo-ionizantes, vibragao etc.

Riscos quimicos: poeirasyfumos gases, neblinas, névoas ou vapores etc.

Supervisor de entrada: pessoa treinada para emitir o anexo aplicavel de entrada em espac¢o confinado
(PNR-000031), e garantirapermanéncia das condi¢8es seguras durante os trabalhos no local.

Trabalhader autorizado: trabalhador treinado para entrar no espacgo confinado com conhecimento dos
riscos e das medidas de controle existentes.

Vigia: trabalhador designado para permanecer fora do espa¢o confinado e que é responsavel pelo
acompanhamento das condi¢des seguras de trabalho, comunicacdo e acionamento do plano de
emergéncia.

6.6 Reguisitos para instalacfes e equipamentos

[ a) Os espacos confinados devem ter placas de identificacao e bloqueios fisicos para advertir e impedir acessos
inadvertidos ou ndo autorizados.

b) Os sistemas de suprimento de ar respiravel devem atender a legislacdo local e ao Programa de Protecéo
Respiratéria (PGS-004097).
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c) Osistemade ventilacao / exaustao deve ser dimensionados para as caracteristicas do espaco confinado,
observando normas técnicas aplicaveis e legislagéo local.

d) Deve-se utilizar sensor de movimento eletrénico nas pessoas que acessam 0S espacgos confinados
guando o vigia nao puder visualiza-las (exemplos: taneis, galerias etc.).

e) Deve-se preferencialmente utilizar drones (anexo IV — Folha de dados para drone) para os trabalhos de
inspecdo em espacgos confinados.

6.7 Requisitos de procedimentos

6.7.1 Requisitos gerais para espac¢os confinados:

a) Deve haver inventario atualizado de todos os espacos confinados, inclusive” os desativados, com seus
respectivos riscos, preferencialmente registrado no Sistema Proteger.

b) Os locais ndo destinados a ocupacdo humana, e que possuemymeios limitados de entrada e saida
(mesmo que ndo possuam atmosfera perigosa), utilizados para.armazenagem de material com potencial
de engolfamento ou afogamento devem ser caracterizados. inventariados como espaco confinado.

c) Todos os dispositivos, ferramentas e equipamentos utilizados, nas atividades devem ser previamente
inspecionados, incluindo os equipamentos de suporte e que néo serdo inseridos no espaco confinado.

d) Medidores multigases, oxi explosimetros e todos os demais‘que demandam calibragdo devem ser devidamente
calibrados e testados (bump test) antes da utilizacdo, conforme instruc6es do fabricante, normas técnicas
aplicaveis e legislagédo local.

e) A autorizacdo de entrada no espaco confinado deve ser registrada através do PNR-000031 e anexos aplicaveis.

6.7.2 Requisitos para planejamento de entrada.em espacos confinados:

a) Entradas em espagos confinados devem ser, previamente avaliadas, planejadas e programadas de forma que
contemplem analises de riscos e procedimentos cobrindo as etapas de:

I. Procedimento para espacos confinades;

II. Analise de riscos da tarefa (comnsiderando riscos acidentes, biolégicos, ergonémicos, fisicos,
guimicos etc.) com passos especificos para preparacdo, entrada e atividades a serem executadas;

lll. Plano de emergéncia e resgate com cendrios especificos para o espago confinado.

6.7.3 Requisitos para preparacao, entrada e atividades nos espacos confinados:

a) Deve-se aplicar o RAC 04 e seguir com a seguinte hierarquia para o blogueio de energia hidraulica, mecénica,
pneumatica, quimica e térmica no espaco confinado:
I. Desconexdo fisica,;
II. Instalacéo de flanges cegos / raquetes / figura 8;
. Aplicacdosde duplo.bloqueio e dreno.

b) O percentual de oxigénio (O2) para entrar nos espacos confinados deve estar entre 19,5% e 23% de
volume;

c) O acesso ao espaco confinado com atmosfera IPVS (Imediatamente Perigosa a Vida e a Saude) s6 é
permitido com a utilizacdo de méascara autbnoma de demanda com presséo positiva ou com respirador
de linha de ar respiravel com cilindro auxiliar de escape;

d) O monitoramento da qualidade do ar na atmosfera deve ser continuo durante a permanéncia dos trabalhadores
no espaco confinado;

e) O monitoramento de contaminantes na atmosfera, quando necessario, deve cumprir a frequéncia (inicial,
periddica ou continua) conforme analise de risco;

[f) Os sistemas de ventilacao / exaustdo (insuflamento de ar) devem ser verificados de forma continua;
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g) Quando houver equipamentos e acessorios para suprimento de ar respiravel, deve-se cumprir o
programa de protecdo respiratdria (PGS-004097) e verificar os sistemas de forma continua;

h) O sistema de comunicacao deve estar operacional e disponivel (equipe de trabalho / vigia / equipe de resgate);

i) Deve-se ter controle individual de acesso (entrada e saida) dos trabalhadores autorizados durante todas as
atividades;

j) Deve-se comunicar previamente a equipe de resgate quanto ao cenario de entrada em espaco confinado a ser
realizado e respectivas atividades a serem executadas nesses espagos;

k) Deve-se estabelecer protocolos para stress térmico, incluindo regime de descanso dejtrabalho, conforme Analise
de Risco da Tarefa.

6.7.4 Requisitos para emergéncia e resgate em espacos confinados:

a) Os planos de emergéncia, resgate e simulados em espaco confinado devem,cumprir com os requisitos do PNR-
000066 Gerenciamento de Resposta a Emergéncia;

b) Equipamentos de resposta a emergéncia devem estar disponiveis conforme dimensionamento do PAE — Plano
de Atendimento de Emergéncia da localidade.

‘

.8 Requisitos para treinamento
a) Os supervisores de entrada em espacos confinades devem ser treinados no RAC 06, PNR-000031, no
procedimento de espaco confinado e nos requisitos legais locais para trabalhos em espacos confinados.

b) Os vigias de espacos confinados devem ser treinados no RAC 06, no procedimento de espaco confinado e nos
requisitos legais locais para trabalhos em espacos cenfinados.

c) Os trabalhadores que executam atividades dentro de espacos confinados devem ser treinados no RAC 06, no
procedimento de espaco confinado e nos requisitos legais locais para trabalhos em espacos confinados.

6.9 Papéis eresponsabilidades

a) O Supervisor de entrada deve:
I. Emitir o anexo aplicavel do“RPNR-000031 de entrada em espa¢o confinado antes do inicio das
atividades;

Il. Garantir que os testes'das equipamentos de monitoramento da atmosfera tenham sido realizados e
validados;

lll. Garantir que o monitoramento atmosférico tenha sido realizado e que continue sendo realizado de
forma continua;

IV. Garantir que  0s servicos de emergéncia e resgate estejam disponiveis e que 0sS meios para
acionamento estejam operantes;

V. Garantir a presenca do(s) vigia(s) durante a entrada e realizacao das atividades no espaco confinado.
b) Ovigiadeve:
I. N&o realizar outras tarefas durante as atividades de vigia;

II. Permitir que somente entrem no espag¢o confinado os trabalhadores autorizados e relacionados no
anexo aplicavel do PNR-000031;

[ll. Manter continuamente o controle dos trabalhadores autorizados dentro do espaco confinado durante
as atividades, e garantir que todos saiam ao término da atividade;

IV.Permanecer fora do espago confinado, proximo a entrada;
V. Em caso de emergéncia ordenar a saida imediata de todas as pessoas do espag¢o confinado;
Y,

.Em caso de emergéncia acionar o plano de emergéncia e resgate;
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VII. Comunicar ao supervisor de entrada qualquer evento ndo previsto ou fora do normal, inclusive
quando da ordem de abandono por emergéncia.

c) Os trabalhadores autorizados devem:

I. Cumprir as orientagdes recebidas nos treinamentos e descritas nos procedimentos;
II. Comunicar ao vigia ou ao supervisor de entrada as situacdes de risco para a salde e seguranca.
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7. RAC 07 - PROTEGCAO DE MAQUINAS

7.1 Preféacio

Alguns dos acidentes na Vale ocorreram durante as atividades criticas envolvendo maquinas com partes méveis sem
protecdo. Os principais fatores contribuintes associados a esses acidentes foram:

a) Auséncia de protecao fisica (grades, anteparos etc.);

b) Auséncia de dispositivos automaticos de protecdo (sensores de presencay.cortina de luz, intertravamento,
controladores, atuadores etc.);

c) Protecao removida e/ou ndo reinstalada ap6s manutencéo da maquina;
d) Protecdo inadequada;
e) Desconhecimento dos riscos das maquinas;

f) Maquinas novas e existentes ndo conformes com as normas téchicaside seguranca de maquinas.

7.2 Objetivo

Estabelecer requisitos minimos para protecéo de maquinas nas‘atividades de aquisicao, instalacdo, comissionamento,
operacdo e manutencao para evitar acidentes.

‘

.3 Aplicacao

Este documento se aplica a todas as maquinas novas e existentes nas instalacdes da Vale e contratadas a servico da
Vale, tais como:

a) Maquinas e instalacdes associadas, fixas QU moveis: novas (novos projetos) e existentes;

b) Maquinas adquiridas de catalogos de fornecedores, inclusive as adaptadas para a Vale;

¢) Méquinas fabricadas especificamente para a,\Vale;

d) ModificacBes realizadas em maquinas e instalacdes associadas existentes.

7.4 Excecgodes

Os requisitos deste RAC néo se aplicam a:

a) Pecas, componentes ou equipamentos intercambidveis ndo instalados que ndo constituam, por si s6, uma
magquina (exemplos: unidade hidraulica, robos etc.);

b) Acessorios de icamento: cerrentes, cordas, correias, cabos de aco.

¢) Méquinas com instalagéo parcialmente concluida, sem estar em operacao.

d) Méaquinas projetadasipara:
I. Propésitos de'geracao de energia nuclear e/ou edlica;
[I. Navios g unidades offshore moveis;
lll. Equipamentos elétricos de alta tensé@o (exemplos: geradores, transformadores etc.).

e) Ferramentas portateis rotativas. Para este item deve-se aplicar o PGS-005227 Requisitos Gerais para Uso
Seguro de Ferramentas Portateis Rotativas.

‘

.5 Defini¢bes importantes

e Dispositivo de controle: sdo mecanismos utilizados para controlar uma fungéo da maquina.

e Equipamento intercambiavel: Um dispositivo que, apds a colocacdo em servigo na maquina (exemplo: troca
da concha da escavadeira por uma ponteira), trocado pela operagdo/manutencéo, a fim de mudar sua fungéo ou
atribuir uma nova fungéo, na medida em que este equipamento ndo é uma ferramenta.

e Eficacia: conformidade com normas técnicas de forma a garantir a reducdo de risco proposta. Exemplos:
distancias de seguranca, nivel de desempenho, integridade das estruturas etc.
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HRN (Hazard Rating Number): Valor de classificacdo do perigo usado para estimar um risco

Manutencdo: Todas as atividades de manutengdo, incluindo manutencdo preventiva, preditiva, corretiva,
solucdo de problemas e reparo de falhas.

Maquinas: méaquinas e equipamentos com pelo menos um componente mével, de uso ndo doméstico e
movidos por for¢ga ndo humana.

Maquinas parcialmente concluidas: Um conjunto que é quase maquindario, mas que por si s6 ndo pode realizar
uma aplicacéo especifica. As maquinas parcialmente concluidas destinam-se apenas a serem incorporadas ou
montadas com outras maquinas ou equipamentos parcialmente concluidos.

Operacao: Todas as atividades durante a operacdo normal, como producéo, set up, troca e limpeza.

Perigo: Fonte potencial de dano.

PL (Performance Level): Nivel de desempenho.

PLr (Performance Level required): Nivel de desempenho requerido.

Risco: Combinacgéo da probabilidade de ocorréncia de um dano e da'severidade do mesmo

Twm (Time Mission): tempo de misséo (uso) de um componente de_seguranca. Representa a confiabilidade de
um componente em relacdo ao seu desempenho de segurancga.

para instalacoes e equipamentos

Requisitos

7.6.1 Requisitos gerais para instalacdes e equipamentos:

NOTA 1: O detalhamento dos requisitos deste RAC esta disponivel no PGS-004951 Manual de Protecdo de
Maquina, que descreve as melhores praticas de implementacdo e adequacéo.

a) As maquinas e protecfes de seguranca devemgEumprif com as normas técnicas e legislacGes locais. As

protecBes de maquinas devem ter projeto desenvelvido por profissional habilitado.

b) As maquinas devem ser projetadas e construidas de forma a evitar ou reduzir a exposicao das pessoas a um

perigo em qualquer nivel. Para evitar ou reduzir a exposicao ao perigo, deve-se utilizar os critérios da tabela

Nivel de exposicdo |1

abaixo:

ao perigo
Trabalhar ‘Frabalhar Trabalhar dentro | Trabalhar perto | Trabalhar sem
Caracteristicas da . da maquina, por | de energia protecdes com
fora das através das . ) .
tarefa rotecdes rotecdes tras das perigosa/ desligamento
proteg protes protecoes movimentos total
Configuragéo,
Desobstrugéo / | ajuste,

Tarefa Operagéo Normal Alteracéo de monitoramento Manutencgéo

ferramentas etc. | de processos

etc.

Chave de

transferéncia

(chave

~ prisioneira), Bloqueio parcial .
Medidas de E’;g;egges Disposjti_vos multiplos resets, | de gnergias géoggglrgigal
seguranca grade automatlcgs sistema d~e pengosas/ perigosas
perimetral de prote¢cdo | autorizagéo por Medldas_, (RAC 4)

crach@, blogueio | Alternativas

parcial de

energias

perigosas etc.
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c) Os dispositivos de seccionamento de energias perigosas (RAC 4) devem estar instalados com facil acesso e
espaco suficiente para que uma pessoa em pé possa ligar e desligar esses dispositivos e permitir o bloqueio dos
dispositivos na posi¢céo desligado.

d) Todos os painéis de operacao e componentes que requerem servico regular devem estar localizados do lado de
fora das protecdes da maquina.

e) Todos os sistemas, componentes e dispositivos utilizados para executar uma funcéo de seguranca devem ser
certificados para uso como sistema de seguranca pelo fabricante ou por um 6rgao reconhecido de testes
(exemplo de funcdo de seguranca: uma protecao intertravada interligada ao relé/e seguranca que desativa o
funcionamento de um motor).

f)  Onde houver risco de proje¢do ou queda de materiais (liquidos ou sélidos) que pessam atingir pessoas, devem
ser instalados anteparos adequados para evitar acidentes.

g) Os sistemas de comando (exemplos: botBes de partida, seletoras def/moedo, sistema de chaves de porta
interligado na interface de seguranca da parada de maquina, sistemas de parada de emergéncia etc.) das
magquinas devem ser projetados e construidos de forma a evitar situacoes pefigosas, com especial atencao a:

I. Evitar partidas inesperadas da maquina;
II. Evitar mudancas descontroladas;

[ll. Ter prevaléncia sobre outros sistemas;
IV. Ter visibilidade da operacéo;

h) Os dispositivos de interface com a operacao (exemplos.sbetéesy’pedais, chaves de porta etc.) das maquinas
devem ser projetados e construidos de forma a evitar situacdes perigosas, com especial atencéo a:

I. Operacgédo de forma acessivel;

Il. Posicdo segura;

l1l. Clareza das func@es e posicoes;

IV. Sinalizacdo sonora e visual (sinalizar partidas, anomalias, sobrecargas);
V. Comandos e modos de selecdo acionados com agéo voluntéria.

i) Para impedir 0 acesso a partes molveis, movimentos e areas perigosas da maquina devem ser instaladas
proteces mecanicas fixas (exemplos: grades, anteparos, tampas, telas etc.), moéveis (exemplos: portas
intertravadas, protecfes encaixadas intertravadas) e dispositivos de protecao (exemplos: cortinas de luz, scanner
etc.).

i) As protecdes devem ser selecionadas.conferme tabela abaixo:

~

Tipo de protecéo Fixacéo

Frequéncia de Dispositivo de

acesso A intertravamento requerido
Nunca Protegdes fixas Aparafusadas/ Soldadas N&o
Anual Protegdes fixas Aparafusadas N&o
Semanal Proteg@esfixas ou moveis | gq protecdo fixa (aparafusadas) Sim (se protecéo movel)
Diario ProtecBes moveis N/A Sim
Em termos de Protecdes moveis N/A Sim
hora
Mais de que de . . ~ ~
g Dispositivo de protegéo N/A Nao

hora em hora

k) As principais caracteristicas das protec6es em geral devem:
I. Ter sua construcdo e materiais selecionados adequados ao uso pretendido e o ambiente;
II. Ser do tipo conforme frequéncia de acesso.

[) As principais caracteristicas das prote¢des fixas devem:
I. Ser projetadas e instaladas para remogédo somente com uso de ferramentas;
II. Ser de facil manuseio para as tarefas de manutencao.
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lll. Ser construidas com distancias suficientes para impedir o alcance das zonas de perigo por cima, atraves e
por baixo.

m) As principais caracteristicas das protecbes moveis devem:

I. Garantir intertravamento, com comando de parada da maquina quando a porta for aberta;

Il. Ser projetadas e instaladas para abertura sem uso de ferramenta;

Ill. Manter a protecéo fechada e trancada até que o risco de lesao das funcdes perigosas da maquina tenha
cessado, incluindo movimento por inércia.

n) As principais caracteristicas dos dispositivos de protecéo devem:

I. Garantir deteccao de pessoas em areas perigosas;

II. Prevenir a partida inesperada caso haja pessoas na area de perigo;

[Il. Gerar um comando de parada quando a area perigosa for invadida, que deve terlum comando de parada com
tempo suficientemente curto para evitar 0 acesso aos pontos de perigo;

IV.Onde for possivel que uma pessoa atinja a zona de perigo antes‘que @S movimentos perigosos parem
(exemplo: movimento por inércia), as prote¢des maéveis devem ser instaladas com um dispositivo de trava de
protecéo.

0) Os sistemas de fluido das maquinas devem:

I. Ter sistemas de protecéo e contencéo por meios adequadosipara evitar o efeito de chicoteamento em falhas
de mangueiras ou tubulacfes (exemplos: amarracdo de mangueiras, fusiveis de ar, fechamento em calhas
etc.);

II. Ter nivel de desempenho (PL) adequado.

p) As maquinas devem ser equipadas com 1 ou mais dispesitivos, de parada de emergéncia para permitir a parada
da maquina em caso de emergéncia, removendo a paténcia dos atuadores da maquina nas melhores condicdes
possiveis;

g) Os sistemas de comando de seguranca (exemplo: intertravamento ligado a relés de seguranca e atuadores)
devem executar funcdes especificadas para alcancarou manter um estado seguro da maquina/processo quando
condic¢des de processo inaceitaveis ou perigesas sdo detectadas;

r) As caracteristicas do sistema de comando de seguranca devem possuir niveis de desempenho (PL)
proporcionais ao risco relacionado a fungao que‘esta desempenhando;

s) Os niveis de desempenho requerido (PLr) das'fun¢des de seguranga, devem cumprir com a tabela abaixo:

Nivel de Ris@nte do PLr Categoriade

perigo sem otecdo Seguranca Min
Baixo C 1
Médio d 3
Alto d 3
Muito Alto e 4

NOTA 2: Um método alternative. para determinar o PLr é utilizar a norma ISO 13849-1 - Seguranca de maquinas -
Partes de sistemas de comando relacionadas a seguranca - Parte 1: Principios gerais de projeto.

t) Todas as fontes de energia devem ser projetadas e instaladas de forma a ndo colocar em risco a seguranga das
pessoas queitrabalham na maquina ou perto dela;

u) As maquinas devem conter medidas de prevencao de partidas inesperadas que podem ser aplicadas através do
sistema de controle ou manualmente para controlar energias perigosas;

v) Todas as maquinas localizadas onde existe a dificuldade de visualizagdo de pessoas em &reas de risco devem
ter um sistema de alerta, preferencialmente sonoro ou visual, para alertar sobre a partida da maquina e o
movimento potencial;

w) Deve-se utilizar sinalizag&o de adverténcia para os riscos residuais remanescentes na maquina utilizando placas,
pictogramas, cores padronizadas e textos no idioma local;

x) Deve-se projetar e construir acesso seguro as maquinas e a todo conjunto de instalacéo para atividades de
operacao, ajuste, manutencao, limpeza etc.
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NOTA 3: Os meios de acesso as maquinas devem ser protegidos com guarda corpo onde houver risco de queda
superior a 500mm = 19,68 in (na maquina, ao redor da maquina).

NOTA 4: Os guardas corpos que se encontram em rota de fuga devem cumprir as diretrizes do PNR-000127 — Layout
de Instalagbes — Rotas de Fuga.

7.7 Requisitos para procedimentos

7.7.1 Requisitos gerais:

a) Cada localidade deve ter um inventario das maquinas proprias e das empresas contratadas.

b) Cada localidade deve ter um plano de inspeg¢do e manutencdo (maquinas,proprias Vale) ou procedimento de
inspecdo e manutencdo (maquinas de empresas contratadas) para verificar a’eficacia e confiabilidade (Twm -
tempo de missao) dos sistemas e componentes de protecdes de segurangasdas maquinas, em conformidade
com o fabricante ou plano mais restritivo a critério da Vale. O plano_.deve contemplar no minimo:

I. Protec0es fixas — grades, anteparos, telas, fixacdes etc.;

Il. ProtecBes mobveis — portas intertravadas, fixacoes, légicasetc.;

I1l. Dispositivos autométicos de protecéo — sensores de presencay.cortina de luz, intertravamento, controladores,
atuadores etc.;

IV. Dispositivos de parada de emergéncia — botdes, cordas etc.

c) As protecdes da maquina que forem removidas devemysersecolocadas no lugar antes que a maquina retorne a
operacao.

d) Dispositivos de seguranca retirados ou danificados, que ndo possam ser consertados e/ou substituidos
durante arotina de manutencéo, devem ser adotadas medidas de contingéncia de seguranca com riscos
toleraveis até a solucédo permanentedo preblema. A solucdo permanente deve ser reestabelecida o mais
rapido possivel.

7.7.2 Apreciacéo de riscos (metodolagia HRN):

a) Para todas as maquinas ngvas,e existentes na Vale deve ser elaborada apreciacdo de riscos utilizando a
metodologia HRN. As apreciacoes de riscos de maquinas de propriedade da Vale devem ser registradas no
Sistema Proteger.

b) Para todas as /maquinas/contratadas da Vale, o fornecedor deve entregar e manter atualizada uma
apreciacédo de riscosiem acordo com a legislacao local.

c) O resultado das apreciacdes de risco da Vale deve ser expresso conforme tabela abaixo:

NIVEL"HRN GRAU DE RISCO MAQUINA TOLERANCIA (I1SO 12.100)
Muito Alto N&o aceitdvel, requer medidas de reducéo
de riscos.
> 50 até 500 Alto Nao aceitavel, requer medidas de redugéo
de riscos.
> 5 até 50 Médio Toleravel, pode requerer medidas de
reducao de riscos.
0atéh Baixo Aceitavel, ndo requer medidas de reducéo
de riscos.
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d) Apos implementagdo das medidas de reducdo de risco, a apreciagdo dos riscos deve ser atualizada, mantendo-
se a apreciacdo inicial para consulta.

e) A apreciacao de risco das maquinas em operacao deve ser revisada apés modificacdes operacionais, de projeto
ou ocorréncia de acidente (exemplos: mudancas nos parametros de operagdo, novos riscos introduzidos,
mudancga nos parametros de estimativa de risco).

7.7.3 Procedimento para receber maquinas novas:

a) As maquinas novas somente devem ser recebidas mediante relatério dedapreciacao de risco, utilizando a
metodologia HRN (niveis aceitaveis e toleraveis) e indicacdo de PL (Performance Level) dos sistemas de
seguranga.

b) Deve-se realizar testes de verificacdo, validacdo e aceitacdo dos sistemas € protecdes de seguranca para cada
maquina.

c) O fabricante / fornecedor deve fornecer todas as certificacdes e doeumentacdes requeridas pela legislacdo do
pais ou regido onde a maquina sera instalada.

7.8 Requisitos para treinamento

a) Os empregados que realizam operagcdo, manutencdo, ajustes e outras atividades em maquinas devem ser
treinados neste RAC.

b) Os especialistas em apreciagao de riscos em maguinas,devem ser treinados na metodologia HRN.

¢) Os empregados que atuam em projetos e aquisicdo de maquinas devem ser treinados nos requisitos deste RAC.

7.9 Papéis e responsabilidades

7.9.1 Diretorias:

a) Designar formalmente as pessoas responsaveis pela execucdo da apreciacdo de riscos de maquinas novas,
existentes e modificadas.

b) Designar formalmente uma OU mais pessoas responsaveis por criar e gerenciar:
I. Procedimentos locais conforme descritos neste RAC;
Il. Programas locais de treinamento;
lll. Programa de verificacaoyde efetividade da implementag&o dos requisitos descritos neste documento;
IV. Assegurar osirecurses necessarios para implementacao deste RAC;

7.9.2 Geréncias:

a) Aprovar procedimentos locais, conforme descrito neste RAC;

7.9.3 Empregadas_e gontratados envolvidos em atividades com maquinas:

a) Cumprir os requisitos estabelecidos neste documento e em procedimentos locais;

b) Caso alguma irregularidade identificada ndo possa ser solucionada, acionar cadeia de ajuda local.
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8. RAC - 08: ATIVIDADES NO TERRENO

8.1 Preféacio

Nos ultimos anos ocorreram incidentes nas areas operacionais da Vale associados a movimentos de massa com
potencial critico relacionados a instabilidade de estruturas geotécnicas, como taludes de aterros e escavacgoes, bem
como em atividades em aberturas subterraneas e areas com fluxo de agua nao controlado. Alguns fatores contribuintes
importantes associados a esses eventos referem-se a:

a) Geometria incompativel com o projeto.

b) Aumento do nivel de saturagéo (presenca de agua).

¢) Execucdo inadequada da atividade.

d) Uso de equipamentos de tipo e/ou dimenséo inadequada.
e) Falta e/ou ruptura do sistema de suporte/escoramento.

f) Falta e/ou ruptura das barreiras de protecao.

g) Falta e/ou ruptura da area de isolamento.

h) Visibilidade limitada ou comprometida.

i) Fadiga do operador.

j) Falha na percepcao de riscos.

8.2 Objetivos

Estabelecer requisitos minimos para a execucdo segura de atividades desenvolvidas diretamente ou na area de
influéncia de ativos geotécnicos na Vale, visando gliminar ou controlar o risco de lesdes ou fatalidades.

8.3 Aplicacédo

Os requisitos do RAC-08 séo aplicaveis a todas_.as unidades e operacdes gerenciadas pela Vale, incluindo novas
aquisices. Seu escopo estéd associado(a atividades diretas ou dentro do raio de influéncia de todos os ativos
geotécnicos passiveis de movimentos de, massa com potencial critico, como taludes de encostas naturais ou
escavadas, aterros (compactados ou nao), pilhas de estéril, de produtos (finos, pelotas etc) ou de rejeito, bem como
escavacgOes em trincheiras e em aberturas subterraneas.

8.4 Excecglbes

Os requisitos do RAC 08 nae se aplicam a escavagdes com menos de 1,25 m?° e nédo se aplicam a atividades em
espagos confinados (RAC-06).

8.5 Definicdes importantes

e Ativo: um site gerenciado pela Vale ou estruturas geotécnicas construidas ou dindmicas que podem ser um
alvo de exploragdo, projeto de capital, operacdo ativa, sob cuidados e manutencdo ou sob gestdo poés-
fechamento.

e Ciclo de Vida do Ativo: os componentes do ciclo de vida de ativo incluem: 1) fase conceitual e planejamento,
2) fase de projeto, 3) fase inicial da construcéo, 4) fases de operacao e constru¢cdo em andamento, 5) interrupgao
temporéria de operages e 6) fases de fechamento e pos-fechamento.

e Checklist: uma lista de verificacdo que deve ser preenchida antes dos trabalhos, relacionada a identificacéo de
riscos, incluindo Permissdo para Trabalho Seguro, Avaliacdo de Risco da Atividade ou outro documento
normativo equivalente.

2 Entretanto, para escavages com menos de 1,25 m, deve-se verificar se ha estruturas enterradas na area antes da execugéo da atividade.
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Escavacédo: remocéo de solo ou rochas seguindo diretrizes de projeto ou outros tipos de registros ou planos
formais.
Individuo Experiente: um individuo que é adequadamente treinado para executar a atividade em questao.
Individuo Qualificado: deve ser especializado nos planos de gerenciamento e ter experiéncia adquirida em
operacdes de mina de superficie ou subterraneo, empreiteira ou consultoria geotécnica, prestando servigos de
projetos subterraneos, projetos de taludes ou servigos de avaliacdo de riscos. Um individuo qualificado é uma
pessoa que:
I. Tem graduacdo em engenharia de minas, geologia ou ciéncia relacionada, especializado em geotecnia e/ou
Engenharia civil.
II. Tem registro professional adequado, quando aplicavel.
. E um profissional Geotécnico Sénior (ou acima) da Vale ou consulter/contratado externo que tenha
conhecimento da operagcédo em questao.
Plano de Acdo em Resposta a Desvios (TARP): limites definidos,que,/quando excedidos, disparam acfes
especificas para prevenir ou mitigar riscos.
Projeto: se refere ao método, fases/sequéncia de construcéo, e gedmetria de ativo para garantir uma escavacao
segura, eficiente e eficaz. Plano de Mina e Instrugéo de Trabalhetambém s&o sindnimos desse item.
Ruptura: qualquer movimento ndo planejado do terreno ou rochayque tenha impacto prejudicial ao negdcio.
Talude: qualquer superficie inclinada feita de terreno ou rocha::Pode ser:
I. Natural: formada pela natureza sem nenhuma interferénciashumana.
Il. Projetado: talude que passou por intervencdo humanaatravés de cortes e aterros:
a) Aterro: superficie inclinada resultante de atividades de empilhamento de materiais/aterro de materiais
b) Corte: superficie inclinada resultante de atividades de escavacgéo incluindo; estradas e talude de mina).
Terreno Seguro: terreno o qual foi saneado (femovido porcdes soltas ou potencialmente instaveis) e/ou
reforcado, de maneira a evitar rupturas ou deslocamentos que possam resultar em acidentes pessoais.

Requisitos para instalacdes e equipamentos

8.6.1 Requisitos gerais para instalacGesi equipamentos e dispositivos:

a)

b)

c)

d)

Ferramentas utilizadas para escavacdo manual devem ser apropriadas para a atividade a ser realizada, estar
em boas condi¢bes de trabalho e serwsadas de acordo com o procedimento de trabalho seguro pertinente a
atividade.

O tipo e tamanho do equipamento para as atividades de escavag¢do devem ser apropriados para o tipo de
atividade a ser realizada, estariem boas condi¢8es de trabalho, ser usados de acordo com o procedimento de
trabalho seguro pertinente a atividade, e devem reduzir os riscos para o operador ao minimo razoavelmente
praticavel.

A iluminacéo deve ser/suficiente para permitir que o trabalho seja realizado com seguranga e de acordo com o
procedimento de trabalho seguro pertinente.

Dispositivos necesSarios para gerenciar as aguas superficiais e/ou subterraneas devem ser implementados e
mantidos de acordo com os projetos e/ou procedimentos.

8.6.2 Requisitas geraiS\para isolamento, sinalizacdo da area e barreiras de protecéo:

a)

O acesso a‘wuma area isolada que sofreu uma ruptura de terreno deve ser controlado de acordo com o
procedimento e/ou analise de risco pertinente e somente deve ser liberado para pessoas e equipamentos
diretamente envolvidos no trabalho de remediagdo ou reparo, condicionado a liberagdo por profissional
gualificado.

b)

Deve-se utilizar isolamento da area com barricadas ou barreiras fisicas (exemplo: cerquite, pedestais, cones,
pontaletes) e sinalizacdo, com distanciamento definido em procedimento, projeto ou avaliagao de risco.
E proibido o uso de fita plastica para isolar uma area.

c)

O tipo, tamanho e localizacdo das barreiras de protecdo devem ser instalados de acordo com os projetos e
proporcionais ao perigo potencial para garantir que qualquer ruptura do terreno seja contida.
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d) Os tipos de barricadas®® e sinalizagdes utilizadas para isolar perigos devem ser estipuladas em procedimentos
de trabalho seguro e devem estar de acordo com a legislacéo local e aos procedimentos da Vale.

8.7 Requisitos para procedimentos

8.7.1 Requisitos gerais monitoramento:

a) Um processo de monitoramento e inspecéo de desempenho dos ativos deve ser desenvolvido e implementado
por meio de procedimentos de trabalho seguro. O processo deve definir:

I. Requisitos de instrumentacgédo, incluindo: tipo, nUmero, necessidades de calibracao e rotinas de manutencao.
II. Frequéncia e responsabilidade para inspecdes, monitoramento, avaliacdes.

I1l. Requisitos de garantia e controle da qualidade para elementos de suporte, desenvolvimento de escavacao,
sequéncia e ritmo de mineracéo.

IV. Acdes de respostas relacionadas a cenarios quando os limites especificos forem excedidos.

V. Acles de sinalizagédo e interdicao para todas as areas de risco geotécnico.

b) Um Sistema de alerta e Comunica¢do associado com monitoramento de comportamento de taludes e/ou
abertura subterranea deve ser instalado de acordo com o projeto e um Plano de Acdo em Resposta a Desvios
(TARP) deve estar em vigor de acordo com a legislacdo e normatizacao aplicavel, incluindo um protocolo
de reentrada.

¢) Se uma ruptura de terreno for identificada, o trabalho deve parar e uma avaliagdo por um Individuo Experiente
ou Qualificado deve ser executada, conforme definido fios requisitos de procedimentos locais. A retomada dos
trabalhos na area sé poderé ocorrer apos a implantagéo dos controles especificados.

d) Um processo de medicdo de conformidade deve,ser desenvolvido e implementado para areas superficiais e/ou
aberturas subterraneas. Os resultados deste processo de avaliacdo dos dados de instrumentacdo devem ser
comunicados a todos os envolvidos diretamente na atividade.

e) Os dados de desempenho e conformidade/de taludes e/ou aberturas subterraneas devem ser reconciliados
rotineiramente com o projeto, que deveiser atualizado, conforme necessario.

f) Individuos devidamente experientesydevem ser designados para realizar medigbes de monitoramento e
conformidade.

g) Todos os dados geotécnicos devem ser armazenados em um banco de dados acessivel e auditavel.

h) Uma inspec¢éo da &rea de trabalho inclui o preenchimento de uma lista de verificagdo de riscos, que deve ser
preenchida por um Individue Experiente diretamente envolvido na atividade antes do inicio do trabalho. A lista

de verificacdo deve:

I. Conter campa@s para auxiliar na identificacao de riscos geotécnicos;
II. Ter adefinicdo.das observac8es que impedem o inicio do trabalho;
lll. Ser armazenadas em um local facilmente acessivel de acordo com um procedimento.

No caso de identificacdo de condi¢cdo insegura pelo executante da atividade, seguir as seguintes
orientacdes:
I. Pessoas e equipamentos devem se movimentar para uma Aarea segura e acionar o
encarregado/supervisor;

Il. Permanecendo a duvida em relagdo as medidas para bloquear/mitigar o risco, o0
encarregado/supervisor deve acionar a equipe de geotecnia;

30 S50 considerados os seguintes tipos de barricadas: cavaletes, cones, correntes. Barricada isoladas n&o podem ser utilizadas como barreiras para
fins de protecéao.
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[ll. Um geotécnico deve realizar uma avaliagdo da area e definir os controles a serem implementados
antes que o trabalho possa comecar.

NOTA: O uso de equipamentos de controle remoto deve ser considerado para reduzir o risco a niveis
aceitaveis.

i)

)

Para os ativos que necessitam de sistema de monitoramento 24h (definido em projeto ou em analise de
risco), deve ser elaborado um Plano de Contingenciamento, o qual deve ser acionado em caso de
indisponibilidade do sistema.

Os sistemas de monitoramento devem possuir o grau de confiabilidade e,disponibilidade determinadas
de acordo com anédlise de risco.

8.7.2 Requisitos para plano de gestéo, gestdo de mudanca e plano de emergéncta:

a) Deve ser elaborado um Plano de Gestdo para cada ativo que sera.aprovado por um Individuo Qualificado,

b)

d)

conforme determinado pela legislagéo local, procedimentos locais, avaliagdo de risco ou incidente geotécnico

significativo. Este plano deve conter:

I. AcOes e responsabilidades para o gerenciamento de riscos geotécnicos de taludes e abertura subterranea,
incluindo comunicacéo e verificacdo eficazes de estratégias de,gerenciamento de riscos geotécnicos.

II. Acbes e responsabilidades para especificacdes de projeto eametodologia executiva.

lll. O talude modificado e a abertura subterranea devem sef baseados em dados geoldgicos, geotécnicos e hidro
geolbgicos adequados.

IV. Como taludes modificados e aberturas subterraneas sée projetados e construidos.

V. Como o talude natural e as aberturas subterraneas\séo avaliados e gerenciados.

VI. Como um individuo experiente ou qualificado deve avaliar e validar os projetos de mina, de forma a orientar
a equipe em relacdo as agBes que devem ser implementadas para mitigar os riscos geotécnicos.

VII.  Como os projetos de taludes modificados e abertura subterranea devem atender ou exceder 0s critérios
minimos de aceitacdo de projeto especificadoes usando técnicas de projeto aceitas pela industria.

VIIl. Como individuos experientes diretamente envolvidos em uma atividade, ou seus supervisores devem
verificar as informacdes da area de trabalho com relacdo a: principais riscos ja mapeados, historico de
rupturas de terreno anteriores e fluxos de agua nao controlados.

IX. Como um individuo experiente gu‘qualificado deve ser responsavel pelas estratégias de gerenciamento de
riscos geotécnicos de taludes ‘haturais e abertura subterrdnea, bem como projetos de taludes modificados e
abertura subterranea.

X. Como um procedimento dettrabalho seguro serd implementado e seguido para a detonacéo de explosivos e
a reentrada de areas onde gxplosivos foram detonados.

XI. Como todas as formas‘de ruptura do terreno serdo investigadas, tratadas e registradas.

XIl.  Como serdo verificadas as informagBes da &rea de trabalho com relagdo aos principais riscos ja
mapeados, o0 histérico de rupturas do terreno anteriores e os fluxos de agua nao controlados.

XIll.  Se as condi¢des geotécnicas encontradas no campo forem significativamente diferentes das premissas
usadas para 0s, projetos, como a equipe geotécnica sera notificada para avaliar se 0s projetos precisam ser
alterados e os requisitos para documentar e notificar o pessoal pertinente sobre as mudancas nas condi¢ges
e contrgles existentes do terreno.

Planos de gestdo para eventos materiais indesejados (MUE) geotécnicos, tais como ejecdo de rochas
(rockburst), inundacdo por liquidos e/ou corrida de solidos ou deslocamentos bruscos de ar devem ser
desenvolvidos se a legislacao local assim exigir, ou se for considerado necessario por uma avaliagao de risco.

Um processo de gestdo de mudancgas deve ser implementado e usado no caso de mudancas significativas, e
documentado em um procedimento. Este procedimento também deve especificar claramente o que constitui uma
mudanca relevante nos projetos e em sua geometria.

Deve ser elaborado um Plano de Atendimento a Emergéncia, com base no PNR-000066 - Gerenciamento
de Resposta a Emergéncia, para as atividades planejadas e/ou os cenarios mapeados para 0s ativos
geotécnicos que possam representar perigo as pessoas.
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e) Devem existir sinais claros e visiveis que demarquem as rotas de saida e pontos de encontro em caso de
emergéncia. Essas rotas e pontos de encontro devem ser visiveis em planos acessiveis ao pessoal.

f) O plano de manutencdo deve ser sistematico para os sistemas de controle auxiliares aos ativos
geotécnicos, nao se limitando ao sistema de drenagem, barreiras de contencdo e sistemas de
monitoramento.

8.7.3 Requisitos para execucdo das atividades:

(a) Uma andlise do risco da atividade deve ser realizada de forma prévia, para atividades dentro de area de
risco geotécnico e/ou com interferéncia direta e a potencial instabilidade na,ativo. Os riscos da area
devem ser reavaliados apds ocorréncia de eventos potencializadoresy(exemplos: intempéries,

\__deformacdes no terreno ou desmonte de rocha).

(b) Todas as atividades proximas e/ou que interfiram no ativo, assim como atividades paralelas, que possam
impactar sua integridade/conformac&o devem ser planejadas, com projeto de concepc¢do ou adequacéo

\ aprovadas, assim como as medidas de controle para as etapas dimensionadas na atividade.

J/

¢) O avanco do equipamento deve ser controlado por georreferenciamento (embarcado ou por marcagao
fisica em campo).

8.7.3.1 Requisitos a serem definidos antes do inicio da atividade nasuperficie:

a) Para escavacOes de obras civis, deve haver uma verificacdoyconcluida para verificar a existéncia ou ndo de
utilidades enterradas. O responsavel pela atividade deve consultar os desenhos pertinentes relativos as
utilidades enterradas na area. Em caso de possivel interferéncia com uma utilidade, uma avaliacdo especifica
da area deve ser realizada com o uso de equipamentos adequados. Um relatério sobre a avaliacdo deve ser
escrito e deve ser parte de uma lista de verificacdo para identificacdo de riscos e controles.

b) As metas de rebaixamento do nivel freatico, conforme definido nos projetos, devem ser respeitadas.

¢) Marcadores de projeto de taludes fisico no campo devem ser claros e em conformidade com os projetos,
alternativamente, ferramentas CAD credenciadas em equipamentos que foram testados podem ser utilizadas.

d) Escavacbes com profundidade igual ou superior a 1,25 metro deveréo ser projetadas por Individuo Qualificado,
e possuir suporte, sistema de escoramentaeu barreira de protecao implantada, ou inclinacdo/bancada realizada,
bem como meio de evacuacdo. O trabalhg de escavacdo s6 pode comecar quando o suporte, sistema de
escoramento e / ou barreira de protecéde estiverem no lugar.

e) As pilhas devem atender ao angulo de repouso/conformacgédo e ao limite de altura determinados em
projeto ou analise de engenharia/geotecnia para garantir sua estabilidade, de acordo com as
caracteristicas do material/manuseado, considerando minimamente a litologia, compactacéo, umidade e
granulometria.

f) Para as pilhas de produte, a“érea de influéncia pode variar de acordo com o tipo de material, onde as
variacOes devem ser/previstas e controles estabelecidos para a operagéo.

Nota 1: As alturas determinadas devem prever as variagdes dos periodos seco e chuvoso;

Nota 2: Os sistemas de controles ambientais devem ser monitorados para ndo impactarem na
estabilidade;

Nota 3: O'controle de saturacao (base alagada) deve ser realizado prévio ao empilhamento.

8.7.3.2 Requisitos para execucéo da atividade:

a) Os planos para disposi¢éo de rejeitos e residuos devem estar em conformidade com procedimentos de trabalho
seguro e instrugdes técnicas.

8.7.4 Atividades subterraneas:

8.7.4.1 Requisitos a serem definidos antes do inicio da atividade:

a) Projetos de escoramento de terreno devem considerar mecanismos de ruptura, finalidade, vida util, geometrias
de abertura e cargas induzidas ao longo da vida util.
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8.7.4.2 Requisitos para a execucédo da atividade:

a) Nenhuma pessoa deve trabalhar embaixo ou lateralmente a terreno que néo tenha sido suportado de maneira
adequada.

b) Procedimentos de trabalho seguro devem ser desenvolvidos e cumpridos. Eles especificam:

I. As pessoas autorizadas a instalar o suporte do terreno de acordo com o0s projetos aprovados e o treinamento
necessario.

Il. As ferramentas e equipamentos necessarios para instalar o escoramento ‘de’ terreno, para monitorar e
inspecionar, que atendem a todos as dimensdes de escavagdo encontradas ha mina.

lll. As ferramentas e equipamentos necessarios para o dimensionamento de forma a atender a todos os
tamanhos de escavagdo encontrados na mina e que permitirdo a remogao de material solto sem expor as
pessoas que executam o trabalho a ferimentos.

IV. As pessoas autorizadas a bater choco e respectivo treinamento adegquado.

V. Todas as metodologias de desenvolvimento lateral e verticalda'escavacao, incluindo controle do perimetro
(sobrescavacéo).

VI. Varacéo lateral e vertical da escavacédo de desenvolvimento

Requisitos para capacitacao e treinamento

Os empregados que realizam atividades préximas ou em ativos geotécnicos (dentro de escopo desta RAC) devem
possuir:

a) Treinamento global e local em RAC 08, incluindo reciclagem, conforme Diretrizes de Capacitacdo da Valer.

As operacBes e projetos devem considerar 0s requisitos minimos apresentados neste RAC para a elaboracdo de
procedimentos operacionais especificos para cada Corredor/Mina, adequados a realidade das atividades e legislacéo
local, bem como definir programa de capacitacéo para‘todos eles.

8.9 Papéis e responsabilidades

A responsabilidade de acompanhar e fazercumprir esses requisitos é inerente a todos os colaboradores das Unidades
da Vale S/A que realizam atividades relacionadas a gestdo dos ativos geotécnicos, incluindo empreiteiros e
supervisores A seguir apresenta-se’descricdo de papéis e responsabilidades das areas e dos profissionais envolvidos:

8.9.1 Diretor:
a) Ser capacitado no treinamento global de RAC 08;

b) Responséavel por garantirrecursos (financeiro, equipe, logistica, equipamentos, entre outros) para adequada
execucgao das atividades.

8.9.2 Geréncias de éarea:
a) Ser capacitado ne'treinamento global de RAC 08;

b) Responsavel por assegurar que os controles definidos sejam eficazmente implantados na area sob sua
responsabilidade;

¢) Responsavel por realizar apoio técnico e monitoramento do cumprimento e aplicacao dos controles definidos.

8.9.3 Seguranca do trabalho:
a) Ser capacitado na RAC 08 (treinamento global e local);

b) Responsével por realizar apoio técnico e monitoramento do cumprimento e aplicacao dos controles definidos.
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8.9.4 Supervisdo/Coordenacdo (Responsavel pela atividade)®:

a)
b)

c)

d)
e)
f)
9)
h)

Ser capacitado na RAC 08 (treinamento global e local);

Responsavel pelo acompanhamento e verificagdo da qualidade da execucdo do processo de avaliacdo da
percepcdo de risco das atividades a serem executadas;

Garantir a comunicacdo de alteracbes nas condicdes das atividades entre os turnos, equipes técnicas, e
operacionais;

Verificar as eventuais anomalias relatadas ou registradas (checklist);

Garantir a implementacéo e assegurar o cumprimento dos RACS;

Garantir a capacitac@o dos envolvidos para a execugao de atividades criticas;

Garantir a gestéo do fluxo das atividades de avaliacédo da percepc¢éo de riscg e acompanhamento das atividades;

Paralisar ou suspender qualquer atividade que ndo atenda aos _requisitos dessa RAC e/ou que possam
comprometer o proposito de preservar a integridade fisica.

8.9.5 Profissionais diretamente envolvidos:

a)
b)

c)

d)
e)
f)
9)

Ser capacitado na RAC 08 (treinamento global e local);
Quando aplicavel, elaborar o checklist antes do inicio da atividade;

Responséavel por assegurar que os controles definidos, sejam eficazmente implantados na area sob sua
responsabilidade;

Anexar relatério de andlise de interferéncias, quando aplicavel;
Isolar a &rea de trabalho e bloquear fontes de energias perigosas, quando aplicavel;
Garantir utilizacdo apenas de equipamentos’e ferramentas apropriadas;

Paralisar ou suspender qualquer atividadenque ndo atenda aos requisitos dessa RAC e/ou que possam
comprometer o proposito de preservar/a integridade fisica.

31 podem ser denominados como responsavel pela atividade: fiscal de contrato e/ou preposto terceiro.
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9. RAC 09 - EXPLOSIVOS:

9.1 Preféacio

Alguns dos acidentes criticos na Vale ocorreram durante a execucdo, manuseio e transporte de explosivos. Os
principais fatores contribuintes associados a esses incidentes foram:

a) Manuseio e transporte inadequados dos explosivos e acessorios causando impactos e ativacao;
b) Exposicdo dos explosivos ao calor;

c) Exposicdo dos explosivos a energia atmosférica, e elétrica;

d) Desconhecimento dos produtos;

e) Isolamento inadequado de area, antes das detonacdes;

f) Proximidade do trabalhador com as fontes de ignicdo e detonac¢éo;

g) Armazenamento inadequado de explosivos;

h) Falha na elaboracao e execucéo do plano de fogo;

i) Ultralangamento.

9.2 Obijetivo

Estabelecer requisitos minimos para a execucao segura de atividades criticas vinculadas a transporte, armazenagem,
fabricacdo, manuseio, carregamento, detonacdo e descarte de explosivos, incluindo praticas e distanciamentos
seguros, visando eliminar ou controlar o risco de lesdes ou fatalidades.

9.3 Aplicacao

Atividades criticas vinculadas a transporte, armazenagem, fabricacdo, manuseio, carregamento, detonacdo e descarte
de explosivos em minas céu aberto, subterranea e projetos de construcdo (abertura de vias, taneis, remocéo de
obstaculos, entre outros).

O RAC 9 nado abrange o manuseio'de/explosivos relacionados a demoligdes de estruturas (edificagbes, pontes), e
transporte externo de explosives, porfornecedor (sob modalidade de contrato CIF).

9.5 Definicoes importantes

e ANFO — Ammonium Nitrate Fuel Oil — Nitrato de Am6nio e Oleo Combustivel.

Area de influéncia dos desmontes: area onde os efeitos das detonacdes podem ser sentidos ou provocar
danos por vibracdes, sobrepresséo, ultralangamento, gases e poeiras.

Blaster: pessoa responsavel pelo manuseio de explosivos e acessérios em campo, encarregada de organizar,
distribuir e conectar o sistema de acionamento, isolamento da area e responsavel pela supervisdo do desmonte
de rochas com utilizag&o de explosivos.

Chama aberta: mistura de gases incandescentes que emitem energia, também denominada chama exposta,
chama ou fogo.

Deck: espacador. Acessorio colocado na coluna de explosivo, como um tampé&o intermediério, feito de material
inerte (brita) ou saco de ar, utilizado para o controle da detonacéo.

-57 de 85 -



Requisitos de Atividades Criticas — RAC VVALE

PNR-000069, Rev.10: 08/05/2024

e Deposito (paiol): construgdo destinada ao armazenamento de explosivos e seus acessorios, munigdes ou
outros produtos controlados. Pode ser permanente ou temporario.

Detonador eletrénico: € um dispositivo formado por uma espoleta acoplada a um circuito eletrénico que permite
a programac&o dos retardos (temporizacdo de acionamento). E acionado por um conjunto de equipamentos de
programacéao e detonacao especificos para esse fim.

Face da bancada: superficie exposta da rocha para onde o trabalho de lavra esta progredindo.

Face livre: face da bancada sem a presenca da rocha proveniente de desmaonte anterior.

Fogo falhado: carga ou parte de uma carga explosiva que por algum motivo néo foi detonada conforme
planejado.

Pessoa competente: profissional experiente devidamente certificadowpara trabalhar no manuseio de explosivos.

Primer: conjunto de explosivos, basicamente composto por um booster e um detonador ou um explosivo sensivel
ao detonador e um detonador utilizado para iniciar a coluna pringipalkearregada com emulsdo ou ANFO.

Sobrepressédo: pressdo causada por uma onda de choduewacima da pressdo atmosférica normal, como
resultado de uma exploséao.

Tamponamento: operacdo onde a parte superior do furo ¢arregado é preenchida com material inerte (brita, por
exemplo) com o objetivo de confinar os explosivos, blequeando a expansédo dos gases e mantendo a energia
dentro do furo até o momento que ocorre o desmante da rocha.

Ultralangcamento: condicdo em que um fragmento de rocha é lancado para além dos limites definidos como
area de seguranca da detonacéo.

Zonade Excluséo de Detonacédo — ZED (iselamento de area): area determinada por um processo de avaliagao
de risco, para garantir que todos os efeitos esperados / previstos da detonacdo (desmonte) sejam mantidos
dentro de uma area controlada. A zona'de exclusédo de detonacédo pode ser subdividida em zonas, com um setor
interno sendo definido como a areaide exclusdo de equipamentos e uma area mais ampla sendo definida como
a area de exclusdo de pessoal.

9.6 Requisitos para instalacdes e equipamentos

a) As areas de armazenamento epreparacdo de explosivos devem estar conforme o previsto na legislagéo local, a
partir de um projeto farmal elaborado por profissional competente.

b) As ferramentas e acessgrios utilizados nas atividades em contato direto com explosivos devem ser anti-faisca.

c) Deve haver sinalizacéo informativa e de adverténcia nas areas internas e externas as areas de armazenamento
(exemplo: proibicdo de uso de celular, ferramentas metélicas, isqueiros, fésforos etc.).

d) As areas de armazenamento de explosivos (permanente ou temporaria) devem ser trancadas e segregadas de
outras areas vulneraveis (instalacdes elétricas e mecéanicas, areas de evacuacao, areas de armazenamento de
combustiveis etc.).

e) Os veiculos de transporte de explosivos e acessoérios devem ser exclusivos para este fim, cumprir com a
legislagéo local e requisitos dos RAC 2 e 3, e ter:

I. Dispositivos de dissipacdo de energia estatica;
II. Sinalizacéo especifica;
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[I. Dispositivo de corta chama nos canos de descarga (mina subterranea e céu aberto). Para minas a céu aberto,
pode-se aplicar bocas de saida dos canos de descarga viradas para cima no lugar do dispositivo corta chama.

f) O sistema de detonacdo deve cumprir com as especificacdes abaixo:

I. Mina céu aberto: uso de espoleta eletrébnica em 100% do plano de fogo na linha principal, nas fases de
desenvolvimento e producéo. Caso seja identificada a necessidade de utilizar 2 (dois) detonadores por furo,
o segundo detonador pode ser eletrénico ou convencional (ndo elétrico), dependendo da andlise de risco
local.

II. Mina subterrdnea: uso de espoleta eletrénica em 100% do plano de foga,.na fase de producéo. Caso seja
identificada a necessidade de utilizar 2 (dois) detonadores por furo, o segundo detonador pode ser eletrénico
ou convencional (ndo elétrico), dependendo da analise de riseo local. Na fase de desenvolvimento ou
metodologia de lavra camaras e pilares, o acionamento deve seriremoto, podendo utilizar sistema néo-
elétrico;

lll. As espoletas eletronicas devem ter protecdo extra contra \pulso eletromagnético, e comprovacédo pelo
fabricante através de certificado.

NOTA 1. Caso permitido pela legislacao local, pode-se realizar pré-corte utilizando cordel detonante, com iniciacao
eletrdnica.

NOTA 2: é proibido utilizar estopim como iniciador de carga explosiva.
NOTA 3: A utilizacdo do sistemade iniciacédo ndo-elétricerintroduz novos riscos ao processo, devendo-se tomar

precauc¢des contra o fendmeno “snap, slap and;sshoot”, ou seja, evitar corte, friccdo, impacto, tragdo ou tensao
no cabo do sistema de iniciagdo por potencial iniciagdo do detonador.

g) OPlano de Atendimento a Emergéncia(PAE) deve ser desenvolvido em conformidade com o PNR-000066
— Gerenciamento de Resposta a Emergéncia e com o PAE do fornecedor (quando aplicavel).

h) A perfuracdo deve ser georreferenciada (projetada e realizada) e ter pardmetros de gerenciamento
estabelecidos (QA/QC — Quality Assurance and Quality Control).

9.7 Requisitos para procedimentos
Os procedimentos locais devem centemplar e cumprir no minimo os requisitos abaixo.

9.7.1 Requisitos geraismparaprocedimentos:

-

a) As orientacdes de, seguranca dos fabricantes de explosivos e acessérios contidas nas FDSs devem ser
cumpridas/incluindo:
I. segregagdo de acordo com grupo de compatibilidade dos materiais e conforme PNR-000124 - Manuseio de
Produtos Perigosos - Explosivos — Armazenagem;
\ II. utilizacdo de dispositivo de protecdo antiestatica na entrada do Paiol/ depésito.

( z . . P ’ s
b) E proibido manusear explosivos e acessoérios na superficie durante alerta vermelho e tempestades com
possibilidade e/ou ocorréncia de descargas elétricas (raios).

c) Para realizar trabalhos a quente préximos as areas de armazenamento de explosivos (depdsito e fabrica) deve-
se aplicar PNR-000031 Permisséo de Trabalho Seguro — PTS.

d) E proibido fumar, usar chama aberta, carregar acendedores, ferramentas ou material que possa produzir
centelhas nos locais onde os explosivos sdo armazenados ou manuseados, adotando distancia minima de 20
m.
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e) E proibido utilizar dispositivos eletrénicos que nio sejam intrinsicamente seguros nos locais onde os explosivos
sdo armazenados ou manuseados e que tenham classificacdo de area restrita ou inflamavel.

f) Deve-se garantir que a informacao e a notificagédo e reprogramacéo dos horarios das detonacdes cheguem a
todas as pessoas envolvidas, interna e externamente.

g) Para manuseio de explosivos, implementar medidas para proteger os dispositivos de excessos de
Friccdo, Impacto, Choque e Calor (FISH —Friction, Impact, Shock and Heat), como exemplo: realizar corte
de cordel com lamina Unica, posicionar explosivos com afastamento de area,com risco de queda de
bloco, inserir o primer diretamente no furo assim que realizada a escorva, entre outros.

h) Os explosivos e acessorios excedentes devem retornar ao paiol.

i) Os explosivos comprometidos em seu estado de conservacao, defeito, ndo.confermidade, inclusive os oriundos
de fogos falhados, devem ser identificados, segregados e destruidos; conforme regulamentacdo vigente e
instrucbes do fabricante e estabelecido em procedimento controles ‘especificos para a realizagcdo de

descarte. o

/j) Todo explosivo a ser utilizado deve ser dimensionado previamente em um plano de fogo, que deve
estabelecer medidas de protecdo das pessoas e comunidade§ préximas, incluindo distancia e barreiras de
protecdo, considerando:

a) variagoes litolégicas na area designada para desmante;
b) condicdo geotécnica;
c) tipo de desmonte.

Nota 1: O plano de fogo deve ser readequado em fungéo da presenca de novas condi¢cdes que afetem a
\_ geometria, razdo de carga ou confinamento previstg. J

k) Durante o alerta vermelho, deve-se realizar o isolamento da area potencial de lancamento de rocha
(devido ao risco de acionamento acidental do.explosivo), determinada através da analise de risco.

) O plano de manutencéo dos ativosyutilizados nas fabricas, depdsitos e manuseio de materiais para o
desmonte de rocha devem conter(orientacoes minimas a serem realizadas para execuc¢do da atividade,
como por exemplo: definicdo de tipo de ferramenta, critérios para descontaminacdo dos equipamentos,
método de execucdo da tarefa, entre,outros.

m) As embalagens dos explosivos devem ser destruidas por combustéo, em local seguro e que ndo impute
riscos a outras atividades paralelas. As caixas devem estar vazias e livres de materiais.

9.7.2 Procedimentos para armazehamento:
a) Deve-se manter os explosivas e acessoérios nas embalagens originais.

b) Deve serimplementada a Sisteméatica paracontrole do inventéario dos produtos recebidos e despachados.
O gerenciamento.do estoque deve utilizar o principio de “primeiro a entrar, primeiro a sair”.

9.7.3 Procedimentes paratransporte de acessoérios e explosivos em veiculos:

a) Na atividade de carga e descarga deve-se colocar os explosivos e acessoérios diretamente nos veiculos de
transporte pesicionados em locais previamente demarcados.

b) Nas operacdes de carga/descarga de explosivos a granel (exceto durante carregamento dos furos do
desmonte), os veiculos e equipamentos de transferéncia devem estar aterrados.

c) E proibido o transbordo de explosivos e acessorios para outros veiculos fora do paiol, exceto em emergéncias
(exemplos: pane do veiculo, atolamento, chuva etc.).

d) Caso haja transporte de acessorios e explosivos simultaneamente, deve-se utilizar caixa solidaria para impedir
contato entre os acessorios e explosivos.
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e) Deve ser utilizado um rotograma (analise de risco) para o transporte externo de explosivos e oxidantes.

Nota 3: Caso haja necessidade de a Vale realizar transporte externo de explosivos, cumprir o PNR-000124 Manuseio
de Produtos Perigosos - Explosivos — Armazenagem e legislacéo local.

9.7.4 Manuseio e preparacdo de desmonte:
9.7.4.1 Requisitos gerais:

a) Deve-se aplicar sinalizac@o na entrada da mina com placas contendo: nimeroyda faixa de radio e telefone do
blaster (responsavel pelo desmonte), horarios e locais de detonacéo.

b) O responsavel pelas atividades deve garantir que todas as pessoas evacuaram’a area e as proximidades que
possam ser atingidas antes de liberar a area para detonacao.

¢) Um sistema de alarme audivel deve ser acionado antes da detonagdo, conforme PNR-000060 — Manuseio de
Produtos Perigosos — Explosivos — Aplicacdo e Remocéo de Cargas.

d) Deve-se fazer o bloqueio da area de carregamento de explosivos,réspeitando a distancia de seguranca definida
em analise de risco e procedimento local. Onde houver tecnologia disponivel, realizar bloqueio eletrénico dos
equipamentos moveis autbnomos (exemplo: caminhdes).

9.7.4.2 Desmonte a Céu Aberto:

a) Deve-se utilizar um sistema georreferenciado (exemplos: GPS, mapas) para realizacdo do cerco destas areas.

6) Deve-se realizar bloqueio fisico na Zona de Exclus&o de Detonac&o. Onde houver tecnhologia disponivel, deve°

se:

I. Realizar bloqueio eletrénico dos.equipamentos moveis autbnomos (exemplo: caminhdes);

II. Implantar controle de engenharia para,certificacdo da exclusdo de pessoas da area de isolamento
(exemplo: drone com sensor de calor,/rastreador);

lll. Condicionar a Blasting Contral Box,(ou Caixa de Controle de Detonagdo) para acionar apenas fora da

\ areajaisolada. J

9.7.4.3 Desmonte Subterraneo:

a) Para realizar o desmonte, deve-se realizar a evacuagdo completa de pessoas da mina ou tanel, ou
isolamento definido em anélise de risco (ZED), com retirada de pessoal da area de influéncia da detonacéo
(exemplos: gases, poeiras, projecdo de material, vibragdo sismica que afete a estabilidade do macico).

b) Um processo efetivo para controle de entrada e saida da area de influéncia da detonagéo (ZED) deve estar
disponivel (exemplo: ouso de quadros de etiquetas).

9.7.5 Plano delfogo:

9.7.5.1 ltens necessario para o plano de fogo:

a) Deve-se estabelecer plano de fogo prévio e plano de fogo executado, contendo itens seguinte, conforme
aplicavel:

a) objetivos do plano de fogo - Tipo de desmonte;

b) identificacdo do plano de fogo (poligono, data, hora, blaster e assinatura do responsavel técnico);
c) é&rea de escavacéo, volume de rocha;

d) caracterizacao do material a ser desmontado;

e) diametro(s) de furo(s);
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f) altura de bancada;

g) determinagdo da malha de perfuragédo (tipo de malha, afastamento, espacamento, nimero de linhas);
h) profundidade e inclinacéo dos furos, profundidade média, minima e maxima;

i) quantidade de furos, metragem perfurada, furos extras;

j) subperfuracéo;

k) determinag&o do tampéo;
I. profundidade;
II. tipo;
ll. plugs;

[) utilizac&o de decks (tipo, se vai utilizar);

m) explosivos (tipos) e propriedades (densidade);

n) carga total de explosivos (kg);

0) acessorios;

p) razao de carga (carga especifica) kg/m3 e/ou kglt;

g) temporizacao (layout e movimentacéo da massa rochosa);

r) pré-corte;

s) linha de alivio;

t) distancia até a mais préxima estrutura a ser protegida;

u) estimativa de velocidade de particula (pico) e presséo acustica;

V) estimativa de projecéo da rocha;

w) calculo da SDoB (Scaled depth of hurial).— escala de controle de energia;
X) raio da zona de seguranca (planta com definicdo da zona de seguranca para pessoas e maquinas);
y) layout (planta) da malha de perfuracao;

z) perfis dos furos (se¢des) com pasicionamento do primer, cargas, decks e tampéao.

9.7.5.2 Requisitos para retorno ap0s detonacédo

O retorno ao local da detonagé@o deve ocorrer somente apos a dissipagéo dos gases e poeiras, a verificagédo de
fogo falhado e a autorizag&o do responsavel pelas atividades conforme abaixo:

a) Mina céu aberto: deve-se estabelecer tempo minimo para retorno apds detonagéo.

b) Mina subterranea:deve estabelecer tempo minimo para retorno apds detonacéo e realizacdo de monitoramento
atmosférico.

9.7.6 Fogo falhado:

a) Em caso de suspeita ou constatacao de fogo falhado, deve-se cumprir o PGS-00004640 Manuseio e recuperacao
de furos com falha na espoleta eletrénica.

b) Em caso de fogo falhado na iniciacdo, deve-se aguardar, no minimo, 30 minutos para adotar qualquer acao,
além de verificar as caracteristicas de cada localidade.

¢) Em caso de suspeita ou constatagéo de fogo falhado apos a detonacéo, os trabalhos devem ser interrompidos
imediatamente, a area deve ser evacuada, e a situacao deve ser reportada para o responsavel pelas atividades
para adocao de medidas apropriadas para controlar o risco.

NOTA 1: Em caso de utilizacdo de sistemade iniciacao diferente do sistema eletrénico, o equipamento utilizado
para tratamento do fogo falhado deve ser preferencialmente néo tripulado.
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9.8 Requisitos para treinamento

a) Os empregados que realizam atividades fabricacdo, transporte, armazenagem, manuseio, carregamento,
detonacao de explosivos e manutencéo dos equipamentos de processos devem ser treinados neste RAC.

b) Os especialistas em fabricacdo, manutencéo, manuseio e detonacdo de explosivos (exemplo: blaster) devem
ser treinados conforme legislagéo local.

c) A diretriz de capacitacdo do PNR-000069 RAC deve ser cumprida.

9.9 Papeis e responsabilidades

9.9.1 Diretorias:

a) Designar formalmente uma ou mais pessoas responsaveis por desenvelver e manter os seguintes
processos/procedimentos/controles:
I. Procedimentos locais conforme descritos neste RAC;
Il. Programa de treinamento e avaliacdo dos empregados envolvidos no processo de fabricagdo, transporte,

armazenagem, manuseio, carregamento e detonacéo de explosivas;
I1l. Programa de verificacao de efetividade da implementacée. dosrequisitos descritos neste documento;
IV. Assegurar os recursos necessarios para implementacédo deste RAC.
9.9.2 Geréncias:
a) Aprovar procedimentos locais, conforme descrito neste RAC;

b) Aprovar formalmente os empregados autorizados a-.executar atividades com explosivos e acessorios.

9.9.3 Empregados e contratados envolvidos em atividades com explosivos e acessorios:
a) Cumprir os requisitos estabelecidos neste doeumento e em procedimentos locais;

b) Caso alguma irregularidade identificada ndo,possa ser solucionada, acionar cadeia de ajuda local.
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10. RAC 10-TRABALHOS EM ELETRICIDADE:

10.1 Preféacio

Varios eventos sérios ou potencialmente sérios envolvendo a exposicdo de pessoas a eletricidade ocorreram nos
ultimos anos da Vale. Os principais fatores contribuintes associados a estes eventos foram:

a) Trabalho dentro da zona controlada e/ou zona de risco sem as barreiras/ protecédo apropriadas;

b) Falta ou deficiéncia em sistemas, dispositivos ou identificacdo de protecao elétrica;

¢) Falta ou deficiéncia em Equipamentos de Protec&o Individual;

d) Falta ou deficiéncia de teste de auséncia de tenséo;

e) Falta ou deficiéncia na identificacdo de equipamentos/ componentes;

f) Falta ou deficiéncia de documentacao técnica (diagramas unifilares, especificacées de projeto etc.);
g) Falta de critérios para a selecéo de instrumentos de medicdo para testes) elétricos;

h) Uso de ferramentas/ equipamentos inadequados;

i) Falta ou deficiéncia de procedimentos para a execucao de trabalhos em eletricidade;

i) N&o cumprimento de procedimentos para a execucao degtrabalhes em eletricidade;

k) Falta ou deficiéncia no treinamento dos executantes dasatividades de trabalhos em eletricidade;

[) Falta ou deficiéncia de qualificagcdo profissional dos executantes das atividades de trabalhos em eletricidade;
m) Falha no bloqueio de energia elétrica (RAC04 — Bloqueio, Identificacdo e Zero energia);

n) Falha na aplicacdo correta de distancia de espaco livre para circulacdo de maquinas/equipamentos de guindar
perto de linhas aéreas elétricas energizadas®(RAC 01 — Trabalhos em Altura, RAC 03 — Operagédo de
Equipamentos Méveis e RAC 05 — Icamento,de Cargas);

0) Falta ou deficiéncia em barreiras de/protegdo para evitar contato de estruturas metélicas com superficies
energizadas;

p) Falta ou deficiéncia nas medidas de protecdo que impegam a reenergizagdo de linhas, equipamentos e
componentes, apds um desarme automatico.

10.2 Objetivo

Estabelecer requisitos de Saude e,Seguranca para eliminar, controlar e minimizar riscos de fatalidades, lesdes ou
incidentes envolvendo trabalhos em eletricidade.

10.3 Aplicacao

Todas as intervencoes em-instalacdes elétricas contendo equipamentos/sistemas com tensédo acima de 50 V AC
(corrente alternada) ou 120 V DC (Corrente Continua).

Os requisitos deste RAC se aplicam aos seguintes trabalhos, dentre outros:

a) Manutencdo preventiva ou corretiva ou manobras em painéis elétricos de acionamento, ligagéo e iluminagéo,
painéis de automacdo, quadros de ligacdo e de distribuicdo, caixas de jungdo, cubiculos, inversores de
frequéncia e geradores;

b) Testes em tomadas industriais;
c) Inspecdes sensitivas e preditivas em painéis ou equipamentos de campo;
d) Manutencéo preventiva em retificadores, nobreaks e bancos de baterias;

e) Manutenc¢do preventiva ou corretiva em circuitos de controle de equipamentos de seguranca de subestacgoes;
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f) Manutenc&o preventiva ou corretiva em circuitos de controle de transformadores a 6leo ou a seco;

g) Abertura e fechamento de chaves seccionadoras.

10.4 Excecdes
Os requisitos deste RAC néo se aplicam aos seguintes trabalhos:

a) Manobras em cabos elétricos de alimentacéo de escavadeiras (RAC 03 — Operacaoyde Equipamentos Moveis);

b) Manutencdo e uso de ferramentas acionadas por energia elétrica (furadeiras, lixadeiras, serras, motosserras,
esmeris, etc.);

c) Manutencdo em equipamentos de laboratério (cromatografos, analisadores, estufas, etc.);

d) Manutencdo em maquinas e equipamentos de escritorio (computadores, maquinas copiadoras, aparelhos de TV,
maquinas de conveniéncia, etc.);

e) Servicos nas proximidades de equipamentos ou instalacdes elétricas, tais,como: instalacdo de redes de telefonia
ou dados, capina e poda de arvores, limpeza no interior de salas,elétricas ou subestacdes;

f) Operacéo ou circulagdo de maquinas ou equipamentos nas preximidades de linhas aéreas elétricas energizadas
(RAC 01 — Trabalhos em Altura, RAC 03 — Operacao de Equipamentos Méveis e RAC 05 — Icamento de Cargas);

g) Servicos de escavacdo nas proximidades de linhas elétricas subterraneas;
h) Servicos realizados pela concessionéria local de energia‘elétrica;

i) OperacOes ligar-desligar circuitos elétricos de baixa.tensao com materiais e equipamentos elétricos em
perfeito estado de conservacéo, adequados para aqoperacao cuja energia incidente seja menor que 1.2
cal/cm?.

10.5 Definicdes importantes

e Arco Elétrico, Distancia de Trabalhoj Energia Incidente, Distancia de Aproximag¢do Segura, Zona Controlada,
Zona de Risco — definicdes se encontram no PNR-000051.

Alta tenséo, Baixa tensdo, diagrama umifilar (item 6.4.1. — Operacéo — item i) — definicdes se encontram no
PNR-000053.

Areas classificadas — definicaose, encontra no PNR-000027.

Aterramentos elétricos tempararios — definigcdo se encontra no PGS-004901.

Barreiras de seguranca de protecdo individual — meios utilizados entre a fonte de energia e o trabalhador,
para prevenir o ¢contato‘cem a energia elétrica em caso de liberagéo, e/ou para interromper o fluxo da energia
liberada. Exemplos de barreiras de seguranca para energia elétrica incluem EPIs para arco elétrico e choque
elétrico, mantas e tapetes para protecao contra choques elétricos, entre outros.

Equipamentos e instalacdes elétricas — conjunto de equipamentos e componentes contemplados no objetivo
e aplicacao dexPNR-000053 — Sistemas Elétricos - Geral.

Local molhado — instalagéo subterranea ou em laje de concreto ou alvenaria em contato direto com a terra, ou
locais sujeitos a saturacdo com agua ou outros liquidos. Instalagcdes em locais néo protegidos expostos ao tempo.

e Local umido — local protegido do tempo e ndo sujeito a saturagdo com agua ou outros liquidos, mas sujeito a
graus moderados de umidade.

e Manobra elétrica — mudanga na configuracéo elétrica de um circuito, feita manualmente ou automaticamente
por meio de dispositivo adequado e destinado a esta finalidade.

e Parte energizada — componente condutivo energizado.
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e Sistemas Elétricos de Poténcia - Conjunto de instalages e equipamentos destinados a geragdo, transmissao
e distribuicdo de energia elétrica até o ponto de medicao, inclusive.

e Trabalho Elétrico Energizado — Trabalho realizado em um equipamento ou componente integrante do sistema
elétrico que se encontra conectado a qualquer fonte que possa gerar uma diferenca de potencial ou carga
elétrica.

e Trabalho Elétrico Desenergizado - Trabalho realizado em um equipamento ou.componente integrante do
sistema elétrico que se encontra desconectado de qualquer fonte que possa gerar umandiferenca de potencial e
carga elétrica, ndo apresentando diferenca de potencial em relacdo ao sistemayde aterramento.

e Trabalho elétrico ao potencial: trabalho realizado de forma que a pessoatem caontato direto com as partes
energizadas, ficando ao mesmo potencial das mesmas, com a utiliza¢do,de um conjunto de vestimentas
condutoras conectadas a partes energizadas durante todo o tempo.

e Trabalho de diagnéstico — trabalho que ndo requer a realizacéo derqualquer alteracao fisica do equipamento/
componente, como por exemplo leituras, medicdes e testes.

e Trabalho de reparo — trabalho que requer alteracao fisica,do egquipamento/ componente, como por exemplo
apertos de conexdes, limpeza, remocao ou substituicdo de compongentes.

Requisitos para instalacdes e equipamentos

Os equipamentos e instalacdes elétricas devem possuir, no minimo:

[a) Identificac@o de energia incidente com etiqueta conforme item 6.1.1 do PNR-000051;

b) Sistema de aterramento e Sistema de Protecdo contra’ Descargas Atmosféricas (SPDA) conforme item 6.2.2
6.2.3 do PNR-000052;

\
b

c¢) Sistemas de Protecdo de Instalacfes Elétricas conforme item 6.4 do PNR-000080;

[d) Diagramas elétricos unifilares atualizados/conforme Tabela 3 do item 6.1.3 do PNR-000053;

( . .. . . L .. s . ~
e) Dispositivos de corrente residual-diferencial’ou similar nos pontos onde hé risco de eletrocussao, conformg
previsto na legislacdo, normas téenicas locais e especificagbes de projeto;

[f) Protecé@o adequada que impeca o contato acidental com partes energizadas;

g) Sinalizacdo de seguranca em conformidade com o previsto na legislacéo local.

10.7 Requisitos para procedimentos

10.7.1 Procedimentos Gerais

ﬁ) Nos trabalhos em eletricidade, onde o trabalhador adentre a zona controlada ou onde haja interacao dc@
trabalhador eom ‘eguipamentos, condutores e/ou partes dos circuitos, com a probabilidade de lesbes ao
trabalhador por areo ou choque elétrico, deve-se adotar medidas de desenergizagdo elétrica por meio das
seguintes etapas, gxceto nas situa¢gfes enquadradas no item 10.7.3:

I. Seccionamento;
II. Blogueio (impedimento de reenergizagéo);
lll. Constatag&o de auséncia de tensdo no ponto de intervencao;
IV.Instalagdo de aterramento temporario com equipotencializagdo dos condutores dos circuitos no ponto de
intervencao;
V. Prote¢do dos elementos energizados existentes na zona controlada, quando aplicavel;
\ VI. Instalacdo da sinalizacdo de impedimento de reenergizagéo. /

b) E proibida a realizacao de trabalhos elétricos ao potencial em alta tenséo (acima de 1kV), incluindo intervencdes
em linhas de transmissao de energia com circuitos energizados.
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c)

d)

)
)

h)

)

k)

E proibida a execugdo de qualquer trabalho elétrico no circuito de poténcia em alta tens&o, incluindo limpeza,
que requer a entrada em compartimentos de cubiculos, sem a completa desenergizacdo de todos os pontos de
entradas e saidas do painel que possam resultar em eletrocusséo e/ou exposi¢éo a niveis de energia incidente
capazes de provocar queimaduras e/ou consequéncias graves.

Os trabalhadores devem ser autorizados para a execugéo de trabalhos em eletricidade conforme legislagé&o local.
A autorizacdo deve estar documentada nos registros de contrato de trabalho da empresa,

E proibido executar quaisquer trabalhos em eletricidade sem autorizagéo formal egpecifica para a atividade.
E proibida a realizagdo de trabalhos elétricos energizados em alta tenséo de‘maneifa individual.

Devem ser definidos critérios locais que estabelegcam as situagfes que requerem que a realizacao de trabalhos
elétricos energizados em baixa tensdo nédo ocorra de maneira individual.

Deve ser elaborado e implementado Estudo de Energia Incidente do Arco'Elétrico para os equipamentos elétricos
conforme estabelecido no item 6.1.1.1 do PNR-000051.

E proibido o trabalho em painéis energizados com niveis de energia ingidente acima de 40 cal/cm? conforme
estabelecido no PNR-000051.

Os Equipamentos de Protecéo Individual devem ser definides’ emyprocedimentos locais e compativeis com os
niveis de tensdo e de energia incidente da instalacdo elétrica, sendo obrigatério no minimo o uso de EPI com
valor minimo de 10 cal/cm?.

Para trabalhos dentro da Zona Controlada deve ser utilizadovdetector pessoal de tenséo do tipo “de capacete”
ou “de pulso” (ou dispositivo similar) compativel com as tensées envolvidas como uma medida de protecao
individual para alerta contra uma aproximacao naosintencional de partes do corpo a superficies energizadas.

E proibida a utilizacdo do detector pessoal deitenséo para a confirmacéo de auséncia de tens&o. Para
confirmacdo de auséncia de tensdo é obrigatorio o uso de instrumentos de deteccdo de tenséo
especificos, apropriados e previamente gestados para a constatacdo de auséncia de tensdo adequados
aos niveis de tenséo do circuito ou ponto,de trabalho.

m) Os Equipamentos de Protecdo Individual =,EPIs, equipamentos, instrumentos e ferramentas para uso em

n)

0)

p)

a)

s)

servigos em eletricidade devem ser inspecionados antes de cada uso e testados cumprindo com as instrucdes
do fabricante e da legislacéo local.

E proibido usar adornos pessoais (reldgios, anéis, brincos, correntes de pescogo, dentre outros) durante a
execucao de trabalhos em eletricidade. Este requisito ndo se aplica ao uso do detector pessoal de tenséo, que
€ uma medida de protecéo individual para alerta contra uma aproximag&o néo intencional de partes do corpo a
superficies energizadas.

Os equipamentos de protegao individual, as protecdes coletivas utilizadas como barreiras (exemplos: luvas de
borracha, mantas, tapetes de borracha, aterramentos temporarios, etc.) e as ferramentas utilizadas em servigos
elétricos realizadgs em alta tensdo devem ser testados periodicamente cumprindo com as instrugdes do
fabricante e da legislacao local.

Os instrumentos de\medicao utilizados para a execucao de trabalhos em eletricidade devem ser inspecionados,
calibrados e testados cumprindo com as recomendacdes dos fabricantes e da legislacéo local.

Devem ser definidos critérios locais para o rearme de dispositivos elétricos, apds um desligamento automatico
(trip), incluindo a definicdo de pessoas autorizadas para realizar o rearme e a confirmacgéo de inexisténcia de
falha no sistema e/ ou a exposi¢éo de outros trabalhadores ao risco associado.

Devem ser estabelecidos e cumpridos critérios para autorizagdo de acesso a painéis de distribuicdo e
subestacoes.

Em painéis de alta tensé@o, a medicdo de temperatura em barramentos e conexdes deve ser realizada sem que
haja a abertura dos painéis cumprindo com os requisitos do PNR-000131. Em painéis de baixa tensao a medicao
de temperatura em barramentos e conexdes deve ser realizada de forma que 0s executantes nao ultrapassem
a distancia de trabalho conforme definido no estudo de energia incidente e em procedimento especifico de acordo
com o item 10.7.3 deste documento.
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t) E proibido o uso de escadas metalicas em trabalhos em eletricidade.

u) E proibido o uso de andaimes metélicos e de outros equipamentos construidos em material condutor em
trabalhos em eletricidade onde possam entrar em contato com superficies energizadas.

v) O planejamento de atividades realizadas na zona controlada de redes aéreas energizadas deve
considerar a implementacao de todas as medidas requeridas ao controle do risco elétrico.

10.7.2 Procedimentos para Trabalhos Elétricos Desenergizados:

Os procedimentos locais para a execucdo de trabalhos elétricos desenergizados/devem ser aprovados por
profissional habilitado e contemplar no minimo:

a) O escopo do trabalho;
b) A identificacdo dos equipamentos incluidos no escopo do trabalho;

¢) Aidentificacdo e medidas de controle/isolamento de todas as partes e/oueircuitos que permanecem energizados
e expostos ao redor da &rea de trabalho;

d) Funcdes autorizadas a executar o trabalho;

e) Capacitacdo requerida para a execucao do trabalho;

f) Requisitos para blogueio de energia elétrica conforme RAC-04;

0) Requisitos para testes de auséncia de tenséo;

h) Ferramentas/ equipamentos/ instrumentos de teste/ medicdo compativeis com as tensdes envolvidas;
i) EPIs compativeis com os niveis de tenséo e energia incidente;

j) Passos, riscos especificos e medidas de controle para executar o trabalho considerando também o Plano de
Gerenciamento de Riscos elaborado em conformidade com o PNR-000051, quando aplicavel,

k) Medidas de controle adicionais caso o trabalho em eletricidade seja executado em areas classificadas, areas
Uumidas/molhadas, areas subterraneas, espacos confinados, espacos restritos.

/10.7.3 Procedimentos para Trabalhos Elétricos Energizados ﬂ

Os procedimentos locais para a execucdo de trabalhos elétricos energizados devem ser aprovados por
profissional habilitado e contemplar no minimo:

a) O escopo do trabalho;
b) A identificacdo dos equipamentos incluidos no escopo do trabalho;

c) Aprovacdo do gerente’da‘érea, com base na andlise de riscos da tarefa, atestando que a desenergizagéo do
circuito, equipamento, instalacdo ou maquina introduz riscos adicionais ou aumentados ou que néo € factivel
devido as limitacoes de, projeto do equipamento ou do tipo de trabalho a ser realizado;

d) Identificacdoemmedidas de controle/isolamento de todas as partes e/ou circuitos que permanecem energizados
e expostos'ao redor da area de trabalho;

e) Funcdes auterizadas a executar o trabalho;

f) Capacitagéo/treinamentos requeridos para a execucao do trabalho;

g) Numero de pessoas que executardo o trabalho;

h) Requisitos de comunicagéo continua durante a execucéo de trabalhos elétricos energizados;

i) Medidas de protecdo coletiva que devem ser instaladas (barreiras fisicas, bloqueio de energia elétrica,
aterramentos elétricos temporarios etc.);

i) Equipamentos de Protecao Individual compativeis com os niveis de tenséo e energia incidente;

\k) Ferramentas/ equipamento/ instrumentos de teste/ medi¢cdo compativeis com as tensdes envolvidas; /
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[) Passos, riscos especificos e medidas de controle para executar o trabalho considerando também o Plano de
Gerenciamento de Riscos elaborado conforme o PNR-000051, quando aplicavel;

m) Medidas de controle adicionais caso o trabalho com eletricidade seja executado em &reas classificadas, areas
umidas/molhadas, areas subterraneas, espacos confinados, espacos restritos.

10.7.4 Procedimentos para Manobras Elétricas

Os procedimentos locais para a execu¢do de manobras elétricas devem ser aprovados_por profissional habilitado e
contemplar no minimo:

a) Descricdo da manobra;

b) Identificacdo dos equipamentos que serdo manobrados;

c) Funcdes autorizadas a executar a manobra;

d) Capacitacdo/treinamentos requeridos para a execugdo da manobra;
e) Numero de pessoas que executardo a manaobra;

f) Requisitos de comunicacéo durante a execugdo da manobra;

g) As operag0es de ligar e desligar e a extragdo e insercéo de disjuntores e contatores em painéis elétricos devem,
prioritariamente, ser feitas de forma remota com os executantes nao ultrapassando a distancia de aproximacao
segura quando os painéis ndo forem resistentes a arco interno e as manobras ndo puderem ser realizadas com
as portas ou gavetas de trabalho e adjacentes fechadas;

h) EPIs compativeis com o nivel de tens&o e energia incidente;

i) Passos, riscos especificos e medidas de controle para executar o trabalho considerando também o Plano de
Gerenciamento de Riscos elaborado conforme o PNR=000051, quando aplicavel.

10.8 Requisitos de capacitacao

a) Os trabalhadores que executam servi¢os em,eletricidade devem ser treinados em Prevencdo de Riscos em
Trabalhos em Eletricidade.

b) Os trabalhadores que executam,'serviges em Sistemas Elétricos de Poténcia devem possuir treinamento
especifico conforme legislacéo local.

c) Os trabalhadores que executam,servicos em eletricidade em &reas classificadas conforme PNR-000027 devem
possuir treinamento especifico.

10.9 Papéis e Responsabilidades

10.9.1 Diretores:

a) Designar umarsou mais pessoas responsaveis por:
I. Desenvolver e manter os procedimentos locais, conforme descrito nas se¢fes 10.7.1, 10.7.2. 10.7.3 e 10.7.4
deste RAC;
II. Desenvolver'e manter programas de treinamento e avaliacdo de empregados que executam trabalhos em
eletricidade, conforme descrito nas sec¢des 10.7 e 10.8 deste RAC;
lll. Desenvolver programa de verificacdo de efetividade da implementacgéo dos requisitos deste RAC;
IV. Assegurar 0S recursos necessarios para o cumprimento dos requisitos deste RAC.

10.9.2 Gerentes:

a) Designar os profissionais competentes que devem aprovar os procedimentos gerais locais, 0os procedimentos
para trabalhos desenergizados, os procedimentos para trabalhos energizados e os procedimentos para
manobras elétricas;
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b) Aprovar formalmente os trabalhadores autorizados a executar trabalhos em eletricidade conforme requisito

10.7.1.b deste RAC;

c) Aprovar Plano de Gerenciamento de Riscos caso a energia incidente calculada para o equipamento, onde o
trabalho sera realizado, seja superior a 8 cal/cmz;

d) Aprovar trabalhos elétricos energizados, com base em Andlise de Riscos da Tarefa atestando que a
desenergizacao do equipamento, instalagdo ou maquina introduz riscos adicionais ou aumentados.
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11. RAC 11 - METAL LIiQUIDO:

11.1 Preféacio

Varios eventos graves e / ou potencialmente graves ocorreram nos ultimos 10 anos, envolvendo a exposicdo de
pessoas ao metal fundido.

11.2 Objetivo

Estabelecer requisitos de Salde e Seguranca para eliminar, controlar e minimizariiscos_de fatalidades, lesdes ou
incidentes envolvendo atividades com metal ou escéria liquida.

11.3 Aplicacéo

Atividades que envolvam metal liquido e escoria liquida, incluindo, mas ndo seylimitando:

a) Forno;

b) Convertedor (refino);
¢) Granulador;

d) Transporte;

e) Manuseio;

f) Estacé&o de sopro.

11.4 Defini¢cbes importantes

e Temperaturas Elevadas: temperatura alta o suficiente para causar desconforto ou até mesmo danos a
integridade fisica de pessoas e ou equipamentos.
e SPCI: Sistema de protecdo e combate a ingéndie.

11.5 Requisitos para instalacoes e equipamentos

11.5.1 Requisitos gerais de Instalacdo e equipamentos:

a) O sistema de protecéo e supressée contra incéndio de fornos deve ser projetado em conformidade com PNR
especifico (PNR 000187- Sistema de Prote¢éo e Combate a Incéndio - Fornos e Caldeiras);

b) Os extintores a base de 4guanéo devem ser instalados perto das instala¢cdes onde contenham metal liquido;

c) As instalacdes devem ser projetadas de modo a garantir saidas de emergéncia e rotas de escape em caso de
emergéncias;

d) As instalacdes devemserprojetadas de modo a se garantir a drenagem adequada e ndo permitir acumulacéo
de agua;

e) As bicas de vazamento de metal ou escdria devem ser projetadas para prevenir os potenciais efeitos de um
derramamento ou respingos de metal ou escoria liquida ou devem possuir meios de conten¢do temporaria,;

f) As bicas defvazamento de metal ou escoria de transferéncia e vasos de contencdo de material fundido devem
ser projetadas de uma maneira que fornecam um processo para desvio do material em caso de um possivel
derramamenteo;

g) O detector de gas (por exemplo, CO e SO2) deve ser instalado no local e o alarme para evacuacédo deve ser
ativado quando a presenca de gas estiver acima do limite definido em procedimento local;

h) Deve ser fornecida ventilacdo de exaustdo para reduzir a poeira e a emissao de gases perigosos na respectiva
area,;

i) Deve ser implementado um sistema de monitoramento ou meios de inspe¢do que verifique a presenca de agua
na instalacéo, a fim de se evitar o contato da &gua com metal ou escoria liquida;

j) Quando aplicavel, os equipamentos devem conter um sistema de medi¢do continua do fluxo de &gua para
detectar vazamentos indesejados. O sistema de monitoramento deve ser sensivel o suficiente para indicar
vazamento de agua por menor que seja;
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k)

)

A integridade do telhado deve ser mantida para que se evite a entrada indesejada de agua no ambiente que
contenham metal e escoria liquida;

Quando aplicavel, deve-se estabelecer monitoramento térmico nos refratarios e carcaga dos equipamentos e
panela de metal e escoria liquidos a fim de se garantir a sua integridade;

m) Os equipamentos utilizados em atividades com metais liquidos devem possuir parada de emergéncia, quando

n)

0)

p)
a)
r

s)

)

aplicavel;

Deve ser provido um sistema de abastecimento reserva de agua e confiavel para permitir o procedimento seguro
de fechamento de emergéncia do processo. Esse sistema deve ser independente/de energia elétrica para o seu
funcionamento;

Sistemas de alimentacao de insumos e outros devem ser projetados ou automatizados de forma que mantenham
as pessoas a uma distancia segura dos pontos de carregamento;

Os fornos e conversores aquecidos a gases combustiveis ou por corfente elétrica devem ter sistema de
monitoramento e controle de gases nocivos que possam ser geradas durante 0 processo, tais como CO, CO2,
oxidos nitrosos, hidrogénio ou outros;

As salas de monitoramento devem ser dotadas prote¢des resistentes alimpactos e a altas temperaturas.
Deve-se aplicar monitoramento de temperatura online no converteder;

Quando aplicavel, deve-se adotar indicador de nivel ou outro meio de verificacdo de nivel/volume para evitar
sobrecarregamento de metal ou escéria liquida nos equipamentos;

Deve-se adotar um sistema de medicéo de nivel de metal grescoria para evitar sobrecarregamento nos fornos.

11.5.2 EPIs e ferramentas para atividades com metais liquides:

a)

b)
c)

d)
e)

f)
)

h)

Os equipamentos de protecao individual e coletiva devem ser adquiridos de fabricantes cadastrados, de acordo
com padrBes e normas existentes, aprovados e certificados pelas autoridades competentes, bem como mantido
e utilizados de acordo com padrdes pré-estabelecidos pelos fabricantes;

Deve-se adotar escudo de respingos para protegerto trabalhador durante atividades que possuam riscos de
respingo de metal ou escéria liquida;

As ferramentas de amostragem devem possuir comprimento adequado para permitir que o amostrador execute
a tarefa a uma distancia segura;

O detector de géas pessoal (detector de bolsa)deve ser adotado quando aplicavel,

A utilizac&o do traje aluminizado é mandatéria aos funcionarios que atuam diretamente em atividades e locais
com risco de projecdo de metal ou'escoria liquida;

Empregados que trabalham com metal,ou escoria liquida devem usar 6culos especial de protecdo para visualizar
0s banhos de materiais fundidos, evitando o cansaco visual ou potencial dano a viséo;

Ferramentas aplicadas para remogéo da escoéria, perfuracdo e vazamento de metal e escéria devem estar livres
de ferrugem e umidade antes 'doiso;

Empregados que trabalham em areas que contenham metal ou escoéria liquida devem usar roupas de protecao
a temperatura elevada quando forem acessar regides com risco de contato.

11.5.3 Requisitos para transpogte e equipamentos de transferéncia de metais e escdria liquida

a)

b)

)

9)

Quando aplicdvel, os,equipamentos de transferéncia devem ser dotados de sensores de localizacéo ligado ao
sensor de inclinagdo do equipamento, ou sensor de fim de curso, a fim de se garantir que o derramamento do
metal ou escoéria liquida seja feito em local correto;

Deve-se estabelecer rotas de transferéncia de metal ou escoria liquida concebidas de acordo com as normas
gue minimizem o risco de derramamento;

Equipamentos de transferéncia devem possuir sinalizadores audiveis e visuais quando o metal fundido estiver
sendo transferido;

Quando aplicavel, as pontes rolantes de transferéncia de metal liquido devem possuir sensores anticolisdo;
Cabines de veiculos e posicdes operacionais, sempre que praticavel, expostas a respingos, explosdo ou
projecdo de metal liquido devem ser protegidas com material apropriado (barreiras de protecao);

As superficies dos equipamentos que entrem em contato com o metal liquido devem ser revestidas de forma a
prevenir reacdes exotérmicas e vazamento;

Equipamentos de transferéncia devem ser projetados para suportar a exposi¢ao a altas temperaturas.
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11.5.4 Tratamento e refrigeracdo de gases:

a)

Quando aplicavel, os sistemas de lavagem e tratamento de gas devem ser providos de instrumentacdo para

monitorar:

I. Composicdo do gas gerado (para monitorar a porcentagem de H2, CO, CO2 e 02 e fornecer
alarmes/intertravamentos adequados);

Il. Vazéo e temperatura do gas;

[ll. Alarme de nivel de agua do lavador de gas;

IV. Intertravamento para vibracéo excessiva do ventilador;

V. Temperatura das mangas dos filtros;

VI. Monitoramento de presséo.

11.5.5 Sinalizac¢&o, avisos e emergéncias:

a)

Locais de processamento de metal fundido devem possuir buzinas audiveis‘exclusivas que operem acima do
ruido ambiente, que podem ser ouvidas para avisar sobre vazamento, ndo controlado de metal, escoria ou
reacOes adversas;

Placas de aviso devem ser duraveis no ambiente em que serdoutilizadas, padronizadas e de facil visualizagéo;
Deve-se existir “Placa de adverténcia” com informacao clara e permanente informando a proibi¢édo do trafego de
pessoas ndo autorizadas nas areas de manuseio de escoria‘e,metal quente com tamanho.

Requisitos para procedimentos

11.6.1 Requisitos gerais para procedimentos

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

h)

Produtos inflamaveis e combustiveis devem ser mantidos distantes das areas de trabalho com metais e escoria
liquida;

As zonas de seguranca metal e escoria’liquida devem ser definidas e documentadas como parte dos
procedimentos operacionais;

Devem ser estabelecidos programas de manutencao preventiva para todos 0s equipamentos criticos utilizados
nos processos de manuseio de metal e escaria liquida;

Quando aplicavel, os equipamentos que.recebem metais liquidos devem ser pré-aquecidos para que a umidade
seja removida e que se evite choque térmico;

Quando aplicavel, deve-se adotar monitoramento visual de nivel para evitar sobrecarregamento de metais
liquidos nos equipamentos;

Sistemas de comunicagao ‘e (sinalizacdo devem ser aplicados de forma consistente para reduzir o risco de
exposicéo a pessoas que trabalham nas operagfes de escoéria e metal liquido;

Os materiais e insumos devem ser armazenados de modo a evitar umidade que possa reagir com metal e escéria
liquida;

Recipientes fechados de insumos estao proibidos de serem adicionado diretamente no metal liquido, devido ao
risco potenciakde ‘explosao.

11.6.2 Emergéncia e resgate:

a)

b)

Deve ser garantido aos trabalhadores que manuseiam, escéria e metal liquido um Servico de Resgate de

Emergéncia, para o qual deve:

I. Constar no cenério de emergéncia o atendimento de ocorréncia envolvendo, metal e escoria & temperatura
elevada;

II. Promover treinamentos da equipe de brigada para apoio em caso de necessidade de atendimento e resposta
a emergéncia;

O plano de emergéncia deve ser desenvolvido para incluir a comunicagdo de um evento, rotas de fuga eficazes,

e plano de abandono de area para as pessoas expostas ao contato direto ou indireto com materiais quentes, e

para situacdes de vazamento espontaneo, para parada dos equipamentos e isolamento da éarea em

emergéncias;
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c) No momento de carregamento do forno ndo pode haver empregados posicionados na regiéo da abobada,;
d) Deve-se estabelecer controle de acesso a abobada do forno para evitar acesso quando o forno estiver ligado.

11.6.3 Requisitos para transporte e equipamentos de transferéncia de metais liquidos

a) Equipamentos de transferéncia exigem um plano de transferéncia que inclui rotas e controle sobre a velocidade
de transferéncia;
b) Meios de isolamento e sinalizacdo devem ser aplicados quando a rota é compartilhada por outros veiculos;
c) Movimento de elevacdo de metal e escéria liquida por controle remoto s6 podera/ocorrer:
I. Se o local de controle retira o individuo da exposi¢do iminente para manuseio, metal fundido e os riscos
associados;
Il. Se o campo visual da area pode ser mantido em todos os momentos durante.o/frocesso de transferéncia.

11.6.4 Requisitos para inspe¢do e monitoramento:

a) Deve-se estabelecer inspecgao periddica e, quando aplicavel, inspegdo pré-uso dos equipamentos, ferramentas
e acessorios de transporte e manuseio do metal e escoria liquida;

b) Deve ser estabelecido mecanismos e programas estabelecidos parasavaliar rotineiramente a integridade dos
equipamentos (forno, convertedor, granulador, recipientes ete.) associados ao processo envolvendo metal ou
escoria liquida;

c) Os parametros operacionais de controle do processo devem sermonitorados continuamente;

d) Os programas de inspecdo devem ser estabelecidos_para, sistemas de exaustdo de gases associados as
operacdes metal liquido antes de serem colocados em servico;

e) Devem ser estabelecidos processos para monitoramentosde rotina dos controles instrumentados e inspecéo
visual ao redor do sistema de refrigeracédo de agua para garantir que vazamentos ndo passem despercebidos;

f) Dispositivos de alarme de monitoramento do processo devem ser monitorados rotineiramente para identificar
parametros operacionais aproximando ou exeedendo os limites do projeto.
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12. RAC 12 -TRABALHO A QUENTE

12.1 Preféacio

Uma proporgdo significativa dos acidentes criticos na Vale ocorreu durante a execugdo de trabalho a quente. Os
principais fatores contribuintes desses incidentes foram:

a) Ferramenta/equipamento/dispositivo inadequado/ausente.

b) Falha na identificac@o e avaliac&o dos riscos.

¢) Conhecimento/Habilidade.

d) Falha no planejamento/programacédo de manutencgdes preventivas.
e) Falha na definicdo de medidas de controle.

12.2 Objetivo

Estabelecer requisitos minimos para realizacao de trabalhos a quente na \Vale.

12.3 Aplicacédo

Atividades que possam produzir fontes de ignicdo, como chamas,ou,faiscas com potencial para gerar incéndios.
O trabalho a quente inclui solda com arco elétrico e a gas, solda aluminotérmica ou exotérmica, goivagem,
esmerilhamento, queima e desbaste, entre outros. Em areas classificadas como inflamaveis, todas as atividades que
gerem atrito ou calor sdo enquadradas como trabalho a quente.

12.4 Excecoes:

e Fontes de calor utilizadas em processos produtivos a partir de maquinas e equipamentos (ex: fornos, caldeiras,
fogbes etc.);

e Manuseio de metal liquido;

e Utilizac&o de lixadeira no processo de vualecanizacao;

e Armazenagem de cilindros para trabalho a quente fora do momento da execucéo da tarefa de trabalho a quente®?,

12.5 Definicdes importantes:

e Area classificada: Areas em_gue uma atmosfera explosiva esta presente ou é esperada que esteja presente
em quantidades tais que/regueiram precauc¢des especiais para construgcdo, instalacdo e utilizagdo de
equipamentos (PNR 000027).

e Areas destinadas para owrabalho a quente: areas projetadas para o trabalho a quente, com estruturas e
medidas de controles proprias para essa atividade. Geralmente sdo ambientes mais controlados, tais como
setores de caldeirariayusinagem, solda (pipeshop) e box nas oficinas de manutencédo. As areas destinadas
apresentam maior, seguranca para realizacdo do trabalho a quente, necessitando de menos medidas de
controles adicionais.

e Areas n#o destinadas para o trabalho a quente: sfo locais que n&o foram originalmente projetados para
trabalho a quente e por isso ndo possuem medidas de controle proprias para essa atividade. Geralmente, séo
ambientes menos controlados e possuem maior potencial de risco de incéndio/explosédo, como transportadores
de correias, subestagfes elétricas proximos a materiais combustiveis, areas verdes, postos de combustiveis,
armazenamento de insumos/liquidos inflamaveis, armazenamento de gases, tancagem, dentre outros.

e Autorizacdo de trabalho a quente: processo pelo qual o dono de uma &rea nédo destinada para trabalho a
guente realiza a liberagdo para execucao do trabalho a quente, utilizando formulério especifico. Esse processo
independe do processo da aplicacdo da PTS — Permisséo de Trabalho Seguro (PNR-000031).

32 para armazenagem, ver PNR 00036 - Manuseio de produtos perigosos.
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e Sistema de protecdo contra incéndio (SPCI): Qualquer dispositivo ou sistema de alarme de incéndio ou
dispositivo ou sistema de extincdo de incéndios, ou combinacdo deles, que seja projetado e instalado para
detectar, controlar ou extinguir um incéndio ou alertar os ocupantes, ou o corpo de bombeiros, ou ambos, de que
um incéndio ocorreu. Consultar PNR-000015 Sistemas de Prote¢do e Combate a Incéndio — Geral.

e VRD (Dispositivo de Reducédo de Voltagem): é um dispositivo de seguranca incluso em equipamentos de
soldagem, com a func¢édo de reduzir a tensdo em vazio para garantir a menor possibilidade de um choque elétrico
ao soldador.

12.6 Requisitos para equipamentos e instalacédo

12.6.1 Requisitos gerais para equipamentos e instalacéo:

a) Deve-se adotar extintores de incéndios destinados para a tarefa de trabalhg a quente;

b) As estruturas e edificacdes de trabalho a quente devem ser aterradas;

c) Deve-se garantir integridade do aterramento do circuito de alimentacao das maquinas de solda;

d) Se o trabalho a quente for realizado em tanques, recipientes fechades ou locais onde liquidos ou gases possam
estar presentes, deve-se testar medir a concentracdo de a, area de trabalho a quente para vapores/gases
inflamaveis na area de trabalho a quente antes e continuamente durante o trabalho usando detectores de gas;

e) Se as leituras do limite inferior de inflamabilidade (LIl) excederem 1%, a atividade ndo deve ser iniciada e
medidas para limpar a area de acumulos de vapores/gases inflamaveis e identificar a fonte para acao corretiva
adicional devem ser tomadas;

f) Deve-se implementar sistema de exaustao/ventilacao de fumos metalicos onde ndo houver ventilacdo natural;

g) Caso sejam utilizados gases, deve-se usar reguladores de pressao calibrados, certificados e em conformidade
com o gas empregado;

h) Deve-se adotar protecdo ocular contra radiacdo UV.

12.6.2 Requisitos para transporte e acondicighamento de materiais ou equipamentos de trabalho a quente
durante a execucdo da tarefa:

a) O transporte e o acondicionamento do cilindro durante a execucao da tarefa devem ser feitos em dispositivo
projetado para tal ou com validacdosda Engéenharia.

12.6.3 Requisitos para isolamento e sinalizac&o (aplicaveis paratodo tipo de trabalho a quente):

a) Deve-se adotar sinalizacéo dealerta sobre a execucéo do trabalho a quente;

b) Deve-se adotar area livre de no minimo 15 metros a partir do ponto de execugédo do trabalho a quente sem a
presenca de pessoas ou materiais e equipamentos combustiveis;

¢) Naimpossibilidade deseadotar area livre de 15 metros, deve-se isolar a a&rea com barreiras fisicas de protecgéo,
gue sejam ndo combustiveis;

d) Os equipamentosou"materiais combustiveis que ndo possam ser retirados do isolamento ou mantidos na area
livre devem ser pretegidos com barreiras, como mantas térmicas;

e) Caso o local de trabalho a quente possua abertura de piso inferior ou superior, a determinagéo da area de
trabalho al quente /deve considerar o risco de passagem de fontes de ignicdo para os niveis inferiores ou
superiores;

f) Em areas remotas, onde a implementacgéo de area livre e o isolamento for absolutamente inviavel, deve-se adotar
as seguintes medidas de controles adicionais:

I. Realizar o aceiro do local ou molhar a vegetacao;
II. Adotar bombas costais;
lll. Aumentar a quantidade de pessoas na vigilancia e o tempo de monitoramento, conforme procedimento ou
analise de risco local;

12.6.4 Requisitos para areas destinadas para trabalho a quente:

a) Para que seja considerada destinada para trabalho a quente, a area deve atender aos seguintes critérios:

- 76 de 85 -



Requisitos de Atividades Criticas — RAC VVALE

PNR-000069, Rev.10: 08/05/2024

I. Auséncia de materiais, produtos ou equipamentos combustiveis, desconsiderando 0s materiais e
equipamentos que estardo em uso no trabalho a quente;
Il. Possuir estrutura de trabalho prépria para o trabalho a quente, como bancada;
[ll. Possuir armario antichamas para guarda de materiais inflamaveis;
IV. Possuir protecéo por sprinkler, caso paredes e teto sejam de materiais combustiveis (conforme definicdo do
projeto de incéndio da area);
V. Possuir extintores extras para a atividade, além dos extintores oferecidos pelas areas de emergéncia locais
ja presentes no local;
VI. Os cilindros a gas devem ser isolados do risco de projecao de fagulhas;
VIl. Receber inspe¢des periodicas para verificar presenga de materiais combustiveis, com periodicidade definida
localmente.

12.6.5 Requisitos especificos para areas classificadas

a) Deve-se aplicar esvaziamento/inertizacdo da area para evitar acimulo de gases que possam gerar incéndio ou
explosao;

b) A area deve possuir sistema de ventilacao artificial ou natural;

c) Deve-se aplicar isolamento de linha ou equipamento onde a tarefa vai ser executada;

d) Deve-se adotar controle de acesso;

e) A area deve possuir sistema hidraulico preventivo;

f) Deve-se adotar medicao de explosividade, com resultade,aceitavel para inicio da tarefa igual a 0.

12.6.6 Requisitos para oxicorte:

a) O cilindro de trabalho a quente deve possuir sistema de controle de pressio e vazio com dois mandémetros®3;
b) Deve ser utilizado dispositivo contra retrocesso de chama nas alimentacfes da mangueira e do magarico;
c) Deve-se adotar mangueira especifica para o"aparelho de oxicorte que atenda a legislacéo loca, sem emendas.

12.6.7 Requisitos para uso solda elétrica:

a) Deve-se adotar sistema VRD (Sistema Redutor de Tensdo em vazio);
b) Disjuntor DR nas tomadas e a devidanidentificacao;
¢) Sistema homem-morto, para as seldas do'tipo MIG/MAG e TIG.

12.7 Requisitos para procedimentos

12.7.1 Requisitos gerais para pracedimentos:

a) Antes do inicio do trab@lhe, a‘guente, toda a area de trabalho deve ser inspecionada3* a fim de se verificar a
presenca de materiais.combustiveis;

b) As ferramentas destrabalho,a quente devem passar por inspecao pré-uso e periodicas;

c) Deve-se realizar inventario de trabalho a quente de areas ndo destinadas, determinando o tipo de construcao e
presenca de materiais combustiveis ou explosivos;

d) Os cilindros de gas devem ser instalados a, no minimo, 3 m (trés metros) do equipamento de aquecimento;

e) Durante o0 use,e transporte, os cilindros devem permanecer travados no dispositivo de transporte por correntes
ou outro acessorio que previna sua queda;

f) E proibido enrolar a mangueira de gases inflaméaveis no corpo ou em partes do corpo durante a atividade.

33 Exceto para gas GLP.
34 Essainspecéo pode ser incorporada a checklists ou processos ja existentes, como ART, check de materiais e equipamentos etc.
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12.7.2 Requisitos para oxicorte:

a) E obrigatorio despressurizar as linhas de gases do aparelho de oxicorte quando ndo estiver em uso;
b) Em areas nao destinadas, € obrigatorio a remocao dos componentes do conjunto oxicorte quando nao estiver
em uso.

12.7.3 Vigilancia e monitoramento:

Para areas classificadas e a areas ndo destinadas para trabalho a quente, deve-se.adotar:

a) Vigilancia durante todo o trabalho a quente, com profissional dedicado a acempanhar e verificar ocorréncias
associadas a incéndio ou explosao;

b) Monitoramento, apos a execucao do trabalho a quente, com duracao de no minimo 1 hora, com critérios definidos
em procedimento local.

12.7.4 Autorizac&o para trabalho a quente:

a) Em areas classificadas e areas ndo destinadas para trabalho a/quente, deve-se aplicar autorizagdo® para
execucao do trabalho a quente, contendo, no minimo:

l. InformacgGes de onde o trabalho sera realizado;
. Verificacdo do sistema de protecéo contra incéndio;
1. Verificagdo do isolamento e sinalizacdo da area de,trabalho a quente;
IV.  Verificagdo da presenga de materiais combustiveis,ou inflamaveis;
V. Medicdo da atmosfera, quando aplicavel;
VI. Definicdo do tempo de vigilancia e de monitoramento.

12.8 Requisitos para treinamento

Os empregados mapeados nesse RAC devem receber/os seguintes treinamentos:

12.8.1 Vigias:

a) Treinamentos no PRO de trabalho @ quente

12.8.2 Executantes:

a) Treinamentos no PRO de trabalho a quente;
b) Treinamentos especifices para a atividade (ex: solda, oxicorte) a ser executada.

12 .9 Papéis e responsabilidade

12.9.1 Executante de trabalh@ a quente:

a) Ter dedicacao_exclusiva na vigilancia da atividade com trabalho a quente que seré realizada.

12.9.2 Vigia de trabalho a quente:

a) Acionar a emergéncia em casos de incéndio, conforme Plano de Atendimento a Emergéncia local,
b) Se dedicar exclusivamente a vigilancia durante a execucéo do trabalho a quente.

12.9.3 Responsavel por liberar o trabalho a quente (dono da area):

a) Manter as areas sob sua gestéo limpas, organizadas e sinalizadas quanto ao risco de incéndio;
b) Elaborar e manter atualizado o(s) inventério(s) das areas ndo controladas sob sua gestéo para execuc¢do dos
trabalhos a quente.

35 Caso a PTS seja aplicavel, ndo ha necessidade de se aplicar a autorizagdo de trabalho a quente.
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13. RAC 13- ABERTURA DE LINHAS E EQUIPAMENTOS:

13.1 Preféacio

As atividades de abertura de linhas e equipamentos na industria em geral tém causado eventos graves envolvendo a
exposicdo de pessoas a fluidos perigosos, a materiais com altas pressdes/vazfes e/ou com altas ou baixas
temperaturas, causando lesGes incapacitantes ou mortes.

Os principais fatores associados a estes eventos séo:

e Falhas na aplicacéo e teste de efetividade de bloqueios (energia zero) conforme RAC 04;

e Bloqueio de energia aplicado a valvulas/dispositivos ndo adequados;

Materiais perigosos e/ou residuos nao removidos das linhas e equipamentosia jusante do bloqueio;
e Pressdo/vazao ndo aliviada;

Materiais quentes ou frios (ex.: agua, nitrogénio) nao removidos;

Abertura de linhas e equipamentos incorretos;

Falta/falha no isolamento ao redor das aberturas;

Falta/falha no uso de EPI adequado durante o processo de abertura;

Falta/falha no aterramento das aberturas de linhas e equipamentos,de materiais inflamaveis;
Falta/falha no monitoramento ambiental,

Falta/falha de monitoramento e/ou instalacdo de inertizacao,em aberturas de linhas e equipamentos de
materiais inflamaveis.

13.2 Objetivo

Estabelecer requisitos minimos com o proposito de preservar a vida das pessoas ha Vale em atividades que requerem
a abertura de linhas e equipamentos conectadossa®um processo/sistema que contém fluidos perigosos, materiais a
temperaturas altas ou baixas, materiais a alta presséo ou vazao e onde existe o potencial de exposi¢do de pessoas.

13.3 Aplicacéo

Atividades de manutengéo ou servigcos que envolvam abertura de linhas ou equipamentos, a fim de garantir o controle
do potencial de uma liberag&o de fluidos perigosos.

13.4 Excecdes

Este RAC néo se aplica a:

¢ Atividades rotineiras de coletas de amostras e operacdes de carga e descarga de produtos, executadas por
profissionais capacitadosie‘autorizados e cobertas por procedimentos operacionais especificos;

e Aberturas de recipientes nao’conectados a um processo/sistema (ex.: tambores, totes, isotanques, cilindros);

e Abertura dedinhas desdgua a temperaturas abaixo de 60°C e pressao abaixo de 10barg;

e O uso de agua, ar,\vapor ou condensado, nitrogénio ou outros gases inertes oriundos de estacdes de utilidades
e de mangueiras, Valvulas e acessorios que foram projetados para este propdsito, permitindo contato com a
atmosfera, desde que cobertos por procedimento operacional especifico;

e Abertura de hidrantes durante testes e atendimentos a emergéncias ou uso e teste de chuveiros de seguranca
e/ou lava-olhos;

e Abertura de linhas de GLP quando em uso em restaurantes (ex. fogao);

e Abertura de linhas de nitrogénio liquido, GLP e combustiveis quando a atividade é executada pelo fornecedor
do produto (ex. descarregamento de carreta em tanque de armazenamento especifico);

e Abertura de linhas e equipamentos de laboratério e de bancada, desde que cobertas por procedimentos
operacionais especificos;

e Servicos de passagem de PIG em tubulagfes executados por profissionais capacitados e autorizados e
cobertos por procedimentos operacionais especificos.
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13.5 Definicdes importantes

Abertura de linha e equipamento: abertura intencional de um duto, tubulag&o (incluindo tubing), equipamento
ou conexao, liberado ou nao liberado, que contém ou conteve fluidos perigosos e/ou materiais a altas ou baixas
temperaturas e/ou a altas pressdes/vazoes, capazes de causar lesdes pessoais. Pode incluir, mas ndo esta
limitada a:

a) Abertura de conexdes (engates rapidos, flanges, conexdes roscadas etc.);

b) Abertura de tubulacdes ou dutos por meio de corte a quente ou a frio;

¢) Remocao de um ou mais parafusos dos flanges;

d) Abertura de vélvulas e vasos sob pressao para a atmosfera;

e) Remocao de valvulas de bloqueio e de valvulas de retencdo e seus componentes;

f) Instalacdo de flanges cegos, raquetes e figuras 8;

g) Abertura de mangueiras de fluidos hidraulicos pressurizados em equipamentos fixos e moveis;

h) Substituicdo de juntas de vedac&o em tubulacdes;

i) Remocdo de flanges cegos, plugues, bujées e caps;

j) Desconexao de tubulagfes e vasos de pressao, por exemplo, de ar comprimido;

k) Instalagédo de acessoérios em tubulagdes por meios mecanices ou outros;

[) Abertura de portas, janelas ou bocais de inspecéo;

m) Ajustes em gaxetas de valvulas ou bombas.

Alta presséo: acima de 10 barg (150 psig).

Equipamentos: Ativos tais como tanques, bombas, fornos, compressores, vasos de presséo, caldeiras, dentre
outros.

Fluidos perigosos: ver definigdo no PNR000198.

Passagem de PIG: requisitos se encontram no PNR=000049.

PIG: ver definicdo no PNR000198.

Temperatura alta: acima de 60°C.

Temperatura baixa: abaixo de 0°C.

Tubulag8es ou linhas: ver definicdo de sistemas de tubulacdes no PNR-000198.

13.6 Requisitos para Instalacoes e Equipamentos

13.6.1. Os dispositivos de isolamento tais como raquetes, figuras 8, flanges cegos, e o0s elementos de vedacdao, tais

como juntas, devem ser adequados a classe de presséo da linha e equipamento e compativeis com o material
contido na linha e equipamento.

13.6.2. Nas éreas classificadas cenforme PNR-000027, os dispositivos de iluminacdo, instrumentos de medigéo,

equipamentos e ferramentas devem ser classificados para uso em atmosferas inflamaveis.

13.6.3. Os equipamentos e asilinhas devem dispor de sistemas de aterramento conforme PNR-000052.

13.7 Requisitos para procedimentos

13.7.1. Planejamento

a) As atividades devem ser planejadas de forma a garantir o fiel cumprimento dos requisitos deste documento.
b) Deve ser definida a necessidade de avaliacdo e monitoramento da atmosfera/qualidade do ar (inicial e periddica),

para garantir as concentracdes aerotransportadas de substancias perigosas e os limites de explosividade ou
oxigénio, dentro de limites aceitaveis, de acordo com o fluido existente na linha ou equipamento.

13.7.2. Bloqueio

a) Para o bloqueio da linha e do equipamento devem ser cumpridos os requisitos estabelecidos no RAC 04 —

Bloqueio, Identificacéo e Energia Zero.

b) Deve-se cumprir com a seguinte hierarquia para o bloqueio de linhas e equipamentos:

I. Desconexao fisica;
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II. Vélvula de bloqueio e raquete, flange cego, figura 8;
[ll. Duplo bloqueio, dreno e vent: duas vélvulas em linha fechadas com um dreno e um vent abertos entre os
bloqueios ou com um dreno aberto ou uma purga aberta entre as duas valvulas fechadas;
IV. Duas vélvulas em linha fechadas. E proibido aplicar este tipo de isolamento para gases liquefeitos sob
pressdo a temperatura ambiente.
c) E proibido usar valvulas de retengéo, valvulas de controle, chaves de controle de circuito e valvulas automaticas
de falha em posicéo aberta para fazer bloqueios.
d) Deve-se tomar medidas adicionais para garantir a integridade do bloqueio de valvulas,automaticas de falha em
posicao fechada, através da desconexao da fonte de acionamento automatico.

13.7.3. Preparacéo

a) A preparacdo para a abertura deve incluir a despressurizacdo, drenagemyventeio, purga, lavagem da linha e do
equipamento.

b) A drenagem dos contetdos da linha e do equipamento deve ser feita para um local seguro a fim de evitar a
exposicdo de pessoas, do meio ambiente e riscos de incéndio.

c) Em se tratando de produtos inflaméaveis, deve-se verificar a integridade do aterramento da linha e do
equipamento.

d) Em se tratando de produtos inflamaveis, deve-se fazer a inertizacdo da linha e do equipamento que sera aberto,
guando indicado na Ficha de Dados de Seguranca (FDS) efou.na Analise de Riscos da Tarefa.

e) Deve ser realizada avaliagdo da atmosfera/qualidade do‘ar. (inicial e periddica), para garantir as concentracoes
de substancias perigosas e os limites de explosividade ou,0xigénio, dentro de limites aceitaveis, antes do inicio
da abertura conforme definido na etapa de planejamento.

13.7.4. Isolamento da area da abertura

Deve-se isolar a area em torno do(s) ponto(s) de abertura da linha e equipamento com barreiras rigidas, a uma
distancia compativel com padrdes de engenharia estabelecidos pelas normas relativas a cada produto e pressao
existente na linha.

13.7.5. Identificacdo do(s) ponto(s) de abertura

a) Os pontos de abertura devem ser fisSicamente demarcados ou uma pessoa capacitada e autorizada deve estar
presente no momento da aberturarda linha e do equipamento.

13.7.6. Abertura

a) Os procedimentos locais para realizacdo das atividades que envolvem abertura de linhas ou equipamentos
devem incluir, no minimo:
I. O escopo do trabalho;

II. Aidentificacdo da(s).linha(s) e equipamento(s) incluidos no escopo

lll. As funcBes autorizadasia executar a abertura;

IV. A capacitacdorequerida para a execugéo da abertura;

V. 0O(s) método(s) usado(s) para confirmar que a linha e o equipamento foram devidamente liberados, que os
conteldos foram reduzidos a niveis aceitaveis e que dispositivos de isolamento estejam efetivamente
fechados e;blequeados conforme RAC-04;

VI. As ferramentas, equipamentos, instrumentos de medicéo a serem utilizados;

VII. Os EPIs definidos de acordo com os perigos identificados em cada fase da abertura;
VIIl. Os métodos usados para abrir a linha e 0 equipamento;

IX. Indicacdo do(s) tipo(s) de monitoramento(s) e localizagdo dos instrumentos de medi¢cdo, em caso de
necessidade de monitoramento conforme definido na etapa de planejamento.

b) Nas atividades de aberturas de linhas e equipamentos que envolvam entrada em espaco confinado e trabalhos

a quente devem ser cumpridos os requisitos estabelecidos no RAC 06 — Espacos Confinados e no RAC 12 —

Trabalho a Quente.
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13.8 Requisitos para treinamento

a) Os trabalhadores que executam atividades envolvendo abertura de linhas e equipamentos devem ser treinados

em Prevencéo de Riscos em Abertura de Linhas e Equipamentos.
b) Os trabalhadores que executam atividades envolvendo abertura de linhas e equipamentos em areas

classificadas conforme PNR-000027 devem possuir treinamento especifico.

13.9 Papéis e responsabilidades
13.9.1. Diretores:

a) Designar uma ou mais pessoas responsaveis por:
I. Desenvolver e manter os procedimentos locais de abertura, conformée descrito nos requisitos 12.7.6 ae b

deste RAC;
II. Desenvolver e manter programas de treinamento e avaliagéo de trabalhadores que executam aberturas de

linhas e equipamentos nos requisitos 12.8 a e b deste RAC;
lll. Desenvolver programa de verificag&o de efetividade da implementacdo dos requisitos deste RAC;
IV. Assegurar 0s recursos necessarios para o cumprimento dos requisitos deste RAC.
13.9.2. Gerentes da Area:
a) Designar os profissionais qualificados que devem aprovar.es procedimentos locais de abertura.

b) Aprovar formalmente os trabalhadores autorizados a gxecutar aberturas de linhas e equipamentos.
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ANEXO | - Requisitos para andaimes seguros

A utilizacdo do sistema de protecdo individual contra queda pode ser dispensada para os trabalhadores que
executam atividades sobre andaimes seguros, desde que todos 0s seguintes requisitos estejam atendidos:

I. Inexisténcia de riscos ou interferéncias externas adicionais que, direta ou indiretamente, possam afetar
a seguranca do trabalhador;

II. Nao seja necessario a projecdo do trabalhador sobre o guarda corpo durante a realizacao da atividade;
lll. Andaimes estejam montados em locais onde nao exista o risco de queda por colapso da superficie;

IV.Andaimes projetados, dimensionados e montados sob responsabilidade de profissional habilitado, de
acordo com normas técnicas vigentes e/ou legislacao local;

V. Andaimes metdlicos, do tipo tubular, plataforma ou multidirecional,, dotados de protecdo nas
abracadeiras nos locais de acessos e local de trabalho;

VI.Andaimes possuindo sapatas apoiadas em base soélida, montadosyem superficie plana horizontal,
resistente, isenta de avarias ou deformacdes;

VII. Andaime formalmente liberado para uso, através:
a. Verificagcdo de conformidade com o projeto;

b. Emissdo de documento formal de liberacdo, com auséncia de ndo conformidades, realizada pelo
Inspetor do Andaime e Emitente da PTS;

c. Placa visivel com a carga maxima de trabalho permitida;
d. Indicacao de liberacédo de uso através de placa de liberado.

VIII. Sempre que o local de trabalho do andaime'eferecer completa protecdo contra os riscos de queda,
ou seja aquele andaime que possuir:

a. Guarda corpo com altura minima de/1,20 m para o travesséo superior, travesséo intermediario
a 70 cm do piso e rodapélde20.cm em todo o perimetro;

b. Escada de acesso incorporada a'estrutura;

c. Fechamento com port@o ou outro meio de protecéo paraos vaos gerados pelos meios de acesso
ao local de trabalho;

d. Em caso de acess0 por alcapdo, este deve possuir barreira fisica e rigida ao seu redor, de modo
aimpedir a queda de pessoas.

A dispensa da utilizagcdondo sistema de protec&o individual contra queda nédo é aplicada aos andaimes
suspensos, em balan¢osapoiados moveis (rodizio) e plataforma cremalheira.

As demais situagcdes que envolvam atividades realizadas em andaimes e que possam gerar risco de queda com
diferenca de nivel superior a 1,80 m devem possuir medidas de controle adotadas e definidas na andlise de
risco, principalmente com relac&o aos meios de acesso ao local de trabalho do andaime.

-83de 85 -



Requisitos de Atividades Criticas — RAC

PNR-000069, Rev.10: 08/05/2024
ANEXO Il — Conteudo para o plano de transito interno

O plano de transito deve incluir, no minimo, os seguintes elementos bésicos:
a) Objetivo:
I. Finalidade do plano de transito interno.
b) Responsabilidades:
I. Descrever as responsabilidades no &mbito do plano de transito interno.
c) Regras de Transito - Descrever regras locais de/para:
I. Transito (gerais) e circulacdo, incluindo ultrapassagens.
II. Limites de velocidade, considerando inclusive condi¢des climaticas adversas.
lll. Distancias de seguranca e areas restritas (zonas de exclusao).
IV. Estacionamento (posicao, distancia, etc.).
V. Aproximacgédo de equipamentos moveis ou areas de equipamentos moveis.
VI. Acesso de caminhdes/cargas, uso de escolta/batedores.
VII. Transito de cargas especiais (produtos quimicos, explosives, metais liquidos).

VIIl. Emergéncias (por exemplo, colisdo, tombamento, incéndio, explosao, projecdo de material, prensamento e
atropelamento) e reboques.

IX. SituacBes anormais em veiculos automotores e equipamentos moveis.
X. Interac&o entre veiculos e equipamentos, incluindo as diretrizes quanto ao uso de meios de comunicacao.

Xl. Comunicacdo entre pedestres, veiculos e equipamentos.

XIl. Bloqueio de vias.
XIll. Preferéncia entre os tipos de veiculos/eqguipamentos e pedestres;
XIV. InstrucBes sobre areas de perfuracdo, desmonte e cerco de desmonte, quando aplicavel.
d) Estacionamento:

I. Descrever as areas de estacionamento por tipo de veiculo e seu posicionamento.

e) Vias de Transito - Descrever o processo para definicdo e revisdo das vias de transito (projeto, layout, direcdes,
inclinag@es, superficie,“controle de trafego). As vias devem ser definidas de forma a:

I. Maximizar a segregagdo ‘de veiculos/equipamentos de outros objetos, incluindo pedestres, edificacfes,
calcadas, caminhes seguros e outros veiculos/equipamentos;

II. Considerar 0s caminhos,e/ou rotas em casos de emergéncia;

lll. Para o transporte_de metais liquidos, considerar a possibilidade de vias internas exclusivas e solicitar a
aprovagao de orgaos de transito para circulagdo em vias publicas.

f) Medidas de €Controle das Vias Internas e Seguranca de Pedestres:

I. Descrever processo de definicdo e manutencdo das medidas de controle das vias internas e seguranca de
pedestres (tipos de veiculos, trafego, distancias, guardrails, barreiras de isolamento, cal¢adas, dentre outros).

g) lluminacéo:
I. Descrever processo para definicdo e manutencéo da iluminacao das vias de transito e operacao.
h) Sinalizacao:

I. Descrever processo para definicdo e manutencdo de sinalizag@es de transito (limites de velocidade, dire¢ées,
permissGes e proibicdes, areas de estacionamento, faixas de pedestres, cruzamentos ou rotatoérias,
passagem em nivel, entre outras).
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ANEXO Il - Critérios Minimos para Plano de Rigging

No Plano de Rigging deve constar, de forma imprescindivel, as seguintes informacgdes técnicas:

a)

b)

d)

e)

f)

9)

h)

Dados Gerais:
I. Nome da empresa, local de trabalho, area de trabalho, peca a ser icada/movimentada, peso da peca;

II. Memodria de calculo, os projetos de dispositivos, os desenhos demonstrativos de todas as fases de icamento,
as posi¢cfes mais criticas e as folgas previstas em relagcéo as interferéncias.

lll. Etapas onde sera obrigatdria a supervisao pelo supervisor de Rigging, sendojobrigatério no minimo
durante o icamento da carga.

Detalhamento Operacional:
I. ldentificagcdo do guindaste: marca, modelo, capacidade nominal e area de patolamento;

Il. Configuracdo do guindaste: lanca, capacidade do guindaste, peso liquidé da peca, peso dos acessorios e
moitdo, raio de operacao, peso bruto da carga, passadas de cabo (nimero de pernas do cabo), contrapesos,
posicionamento das sapatas, comprimento do JIB, angulo do JIB,e etc;

lll. Porcentagem de utilizacdo do guindaste: classificacdo, em“porcentagem da utilizacdo do guindaste na
operacdo em questao;

IV. Capacidade bruta do guindaste: conforme valores das tabelaside cargas e digrama de icamento do guindaste,
fator de seguranga, taxa de ocupacao.

Icamento:

I. Determinar os acessorios de icamento, lacos de cabos de aco (unidades), capacidade dos cabos, manilhas,
capacidade das manilhas, tipo de amarracéo, outros materiais, capacidade de outros materiais, desenho da
amarracao.

Patolamento e posicionamento:

I. Forca na sapata/carga maxima na patola, material de patolamento (metal ou madeira), area de patolamento,
resisténcia minima exigida do terrenoj detalhe do patolamento e posicionamento (desenhos).

Informag8es adicionais de seguranca relacionado ao icamento da carga:
I. Velocidade maxima do vento admitida para guindaste.
Dados da visita do local/areaf{quando aplicavel):

I. Data da visita técnica,.,nome do responsavel pela visita técnica, nome do responsavel pelo fornecimento da
informacéo, data da._elaboracdo, nome do responsavel pela elaboracdo, data da revisdo, nome do
responséavel pela revisao:

Desenhos:

I. Layout completo da/operacdo com vistas superiores, laterais, perspectivas, interferéncias (redes elétricas,
equipamentos, instalacdes, vias, acessos, caneletas, bueiros, valas, tubulagdes, etc) e suas respectivas cotas
com desenho técnico feito a mao ou através de softwares especificos.

Aprovacdes/ciéncia:

I. Assinatura do rigger préprio ou contratado, assinatura da area/cliente, assinatura do rigger revisor, quando
aplicavel e data.
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