DADOS DO SOLICITANTE

Interessado:
Endereco:
Nome do Solicitante:

DADOS DA AMOSTRA

VALE S.A.

Rua Serra do Machado, s/n-Zona Rural-Sdo Gongalo do Rio Abaixo MG - 35.935-000

Keith Guedes

Identificagdo da Amostra:

Numero Corplab:

BRU 62 - Rio Santa Barbara na
comunidade da Vagem da Lua -
(Mensal-Bimestral)

428418/2019-1.0

Projeto:
Processo Comercial:
Tipo de amostra:

Brucutu
5961/2019

Agua Superficial

Cédigo de Autenticidade: miqsutq&4814824
Data/Hora de Coleta: 01/08/2019 10:55:00 9 asuig
Cadigo ALS: 5897501
Data/Hora Entrada no Lab: 02/08/2019 07:00:00 9
Responsavel pela coleta: ALS
Data da Elaboragao do laudo: 14/08/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Parametros Ref. CAS Resultado Unidade LQ LD Diluigdo Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Condutividade elétrica in situ 19193 - 95,00 pS/icm 1,00 1,00 - 95+4,75 - -—
Oleos e Graxas Visiveis in situ 19213 - Virtualmente - - - - -— Virtualmente Virtualmente
Ausente Ausente Ausente
Oxigénio Dissolvido in situ 19199 - 5,70 mg/L 0,10 - - 5,700 + >5,0 >5,0
0,285
pH in situ 19191 - 7,26 - -— - - 7,26 + 0,363 6,0a9,0 6,0a9,0
Parametros Analiticos
Parametros Ref. CAS Resultado Unidade LQ LD Diluigdo Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Coliformes Termotolerantes (Fecais) 15506 - 1,6E+4 NMP/100 1,8 - - 4,20log £ 1000 1000
mL 0,42log
Coliformes Totais 15505 - >1,6E+4 NMP/100 1,8 - - 4,20log + - -—
mL 0,42log
Escherichia coli 15507 - 2,8E+3 NMP/100 1,8 - - 3,45log + 1000 1000
mL 0,42log
Estreptococos 19146 -— 3,0 UFC/100 mL 1,0 - - -— -— -—
Ferro (Fe) 9811 7439-89-6 0,201 mg/L 0,050 0,010 5 0,20086 + - -—
0,0141
Fosfato 8409 - <0,30 mg/L 0,30 0,02 1 0,30 + 0,027 - -—
Manganés (Mn) 9811 7439-96-5 0,219 mg/L 0,0050 0,0015 5 0,218595 + 0,1 0,1
0,00656
Manganés, dissolvido (Mn) 18548 7439-96-5 0,183 mg/L 0,0050 0,0015 5 0,183245 + - -
0,00550
Mercrio (Hg) 9811 7439-97-6 < 0,000050 mg/L 0,00005 0,00000 5 0,000050 + 0,0002 0,0002
0 5 0,0000030
Nitrato como N 19166 14797-55- 0,51 mg/L 0,11 0,02 1 0,508 + 10,0 10,0
8 0,041
Nitrito como N 19166 14797-65- < 0,006 mg/L 0,006 0,001 1 0,006 = 1,0 1,0
0 0,0005
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Parametros Ref. CAS Resultado Unidade LQ LD Diluigao Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Nitrogénio Amoniacal 15424 - 0,08 mg/L 0,05 0,020 1 0,079 + 3,7mg/L N, 3,7mg/L N,
0,0087 parapH <= parapH <=
7,5/2,0 mg/L 7,5/2,0 mg/L
N, para7,5 < N, para 7,5 <
pH=8,0/1,0 pH=8,0/1,0
mg/L N, para mg/L N, para
80<pH=85 80<pH=85
10,5 mg/L N, /0,5 mg/L N,
para pH > 8,5 para pH > 8,5
Solidos Sedimentaveis 15486 - <0,10 mL/L 0,10 - 1 0,10 + 0,004 - -—
Sélidos Suspensos Totais 15490 - <5,0 mg/L 5,0 2,5 - 5,0 £ 0,500 - 100
Paréametros Analiticos
Parametros Ref. CAS Resultado Unidade LQ LD Diluigdo Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Ferro, dissolvido (Fe) 18548 7439-89-6 < 0,050 mg/L 0,050 0,010 5 0,050 + 0,3 0,3
0,0035
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio 15437 - <2,00 mgO2/L 2,00 0,71 1 2,00 + 0,075 5 5
Cor Verdadeira 16146 -—- <5,0 mgPt/L 5,0 25 1 50+0,3 75 75
Solidos Totais Dissolvidos 15492 - 65 mg/L 5,0 25 - 65,00 + 6,50 500 500
Fendis Totais (Substancias que reagem com 4 15421 108-95-2 < 0,002 mg/L 0,002 0,001 1 0,002 + 0,003 0,003
aminoantipirina) 0,0002

Interpretacéo dos Resultados:

De acordo com a Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2): O(s) parametro(s) Coliformes
Termotolerantes (Fecais), Manganés (Mn), Escherichia coli ultrapassam os limites maximos permitidos.

De acordo com a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2): O(s) parametro(s)

Coliformes Termotolerantes (Fecais), Manganés (Mn), Escherichia coli ultrapassam os limites maximos permitidos.

Ref. Data de Preparagao Data de Anélise Métodos de Referéncia Local de Analise

19193 -— 03/08/2019 SMWW 232, Ed. 2017 - 2510B Contagem (MG) - CRL
0241

19213 - 03/08/2019 POP 027 Contagem (MG) - CRL
0241

19199 - 03/08/2019 Guia Nacional de Coleta - 9.2 Contagem (MG) - CRL
0241

19191 - 03/08/2019 Guia Nacional de Coleta - 9.5 Contagem (MG) - CRL
0241

15506 02/08/2019 04/08/2019 SM 9221B, 9221C, 9221E Contagem (MG) - CRL
0241

15505 02/08/2019 04/08/2019 SM 9221B, 9221C, 9221E Contagem (MG) - CRL
0241

15507 02/08/2019 04/08/2019 SM 9221F, 9223B Contagem (MG) - CRL
0241

19146 - 02/08/2019 Standard Methods - 9230 B Contagem (MG) - CRL
0241

9811 05/08/2019 06/08/2019 EPA - 6020A Sé&o Paulo (SP) - CRL
0222

8409 - 07/08/2019 SMWW 222, Ed. 2012 - 4500 P C S&o Paulo (SP) - CRL

18548 05/08/2019 09/08/2019 EPA - 6020A Sé&o Paulo (SP) - CRL
0222

19166 - 02/08/2019 EPA 9056A 02-2007 Rev. 01/ EPA 300.1 1997 Rev. 01 Contagem (MG) - CRL
0241

15424 -— 04/08/2019 SMWW 222, Ed.- 4500 NH3 F Contagem (MG) - CRL
0241

15486 - 02/08/2019 Standard Methods - 2540 F Contagem (MG) - CRL
0241

15490 - 02/08/2019 SM 2540 D, 22nd Edition 2012 Contagem (MG) - CRL
0241
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Ref. Data de Preparagao Data de Anaélise Métodos de Referéncia Local de Anélise
15437 03/08/2019 08/08/2019 Standard Methods - 5210 B Contagem (MG) - CRL
0241
16146 - 02/08/2019 SM 2120 D Contagem (MG) - CRL
0241
15492 - 02/08/2019 SM 2540C e E Contagem (MG) - CRL
0241
15421 - 05/08/2019 EPA 9065 09/1986 Rev. 00 Contagem (MG) - CRL
0241
CONTROLES DE QUALIDADE
81015/2019 - LCS - Fendis Totais (Agua)
Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
Fendis Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 92 % 80-120
81015/2019 - Branco do Método - Fendis Totais (Agua)
Parametros CAS Resultado Unidade LQ
Fendis Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 < 0,002 mg/L 0,002
81296/2019 - Branco do Método - Metais por ICP MS (Agua)
Parametros CAS Resultado Unidade LQ
Ferro (Fe) 7439-89-6 <0,010 mg/L 0,010
Manganés (Mn) 7439-96-5 <0,0010 mg/L 0,0010
Merctirio (Hg) 7439-97-6 <0,000010 mg/L 0,000010
81296/2019 - LCS - Metais por ICP MS (Agua)
Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
Ferro (Fe) 7439-89-6 99 % 80 - 120
Manganés (Mn) 7439-96-5 95 % 80 - 120
Merctrio (Hg) 7439-97-6 93 % 80-120
81332/2019 - LCS - Sélidos Suspensos Totais (Agua)
Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
Sélidos Suspensos Totais - 99 % 80-120
81346/2019 - LCS - S¢lidos Dissolvidos Totais (Agua)
Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
Solidos Totais Dissolvidos - 104 % 80 - 120
81346/2019 - Branco do Método - Sélidos Dissolvidos Totais, Fixos e Volateis (Agua)
Parametros CAS Resultado Unidade LQ
Solidos Totais Dissolvidos - <50 mg/L 5,0
82647/2019 - BLH - Branco do Método - Coliformes, E.Coli (NMP) (Matriz Liquida e Sélida)
Parametros CAS Resultado Unidade LQ
Coliformes Termotolerantes (Fecais) - <18 NMP/100 1,8
mL
Coliformes Termotolerantes (Fecais) - <18 NMP/100 1,8
mL
Coliformes Termotolerantes (Fecais) - <18 NMP/100 1,8
mL
Coliformes Totais - <18 NMP/100 1,8
mL
Coliformes Totais - <18 NMP/100 1,8
mL
Coliformes Totais - <18 NMP/100 1,8
mL
Escherichia coli - <1,8 NMP/100 1,8
mL
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Parametros CAS Resultado Unidade LQ

Escherichia coli - <18 NMP/100 1,8
mL

Escherichia coli - <18 NMP/100 1,8
mL

82902/2019 - BLH - Branco do Método - Varredura de Anions (Matriz Liquida)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ
Nitrato como N 14797-55-8 <0,1 mg/L 0,11
Nitrito como N 14797-65-0 < 0,006 mg/L 0,006

82902/2019 - BLH - LCS - Varredura de Anions (Matriz Liquida)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
Nitrato como N 14797-55-8 82 % 80-120
Nitrito como N 14797-65-0 96 % 80-120

84195/2019 - Branco do Método - Demanda Bioquimica de Oxigénio

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio - <20 mgO2/L 2,0

84195/2019 - LCS - Demanda Bioquimica de Oxigénio

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio - 92 % 80-120

OBSERVACOES TECNICAS

Metodos de referéncia:

Anions: Environmental Protection Agency 300.1 e 9056 A - Determination of Inorganic Anions by lon Chromatography.

Cor Verdadeira: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 2120 D.

DBO: Standard Methods 22nd Ed. 5210 B - 5-Day BOD Test.

EPA - 6020A.

Esherichia coli: Standard Methods 22nd ed. 2012 - 9221F, 9223B.

Fenol Total: Environmental Protection Agency 9065 09/1986.

Fosfato: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 4500 P C.

Guia Nacional de Coleta - 9.2.

Guia Nacional de Coleta - 9.5.

Nitrogénio Amoniacal: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 4500 NH3 - F.

POP 027.

SMWW, 232 Ed.2017 - Método 2510B.

Solidos Suspensos Totais, Fixos e Volateis:Standard Methods 22nd Ed. 2540 B,D,E - Total Solids Dried at 1030-1050C, Total Suspended Solids
Dried at 1030-1050C, Fixed and Volatile Solids Ignited at 5500C.

Sdlidos Totais Dissolvidos: Standard Methods 22nd Ed, 2540C - Total Dissolved Solids Dried at 1800C / 2540 E - Fixed and Volatile Solids Ignited at
5500C.

Standard Methods - 9221B, 9221C, 9221E.

Standard Methods - 2540 F.

Standard Methods - 9230 B.

Legislagéo:

Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2)
Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2)

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

A Corplab Servigos Analiticos Ambientais Ltda. realiza todas as analises respeitando os respectivos prazos de validade de cada parametro.
Todas as datas de analise e preparagdo de amostras encontram-se em nosso banco de dados e estéo a disposigao em caso de solicitagdo do
interessado.

Abreviacdes:

L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra
L.D. - Limite de Detecgdo do Método
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Flags:

@H - O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado apds redigestao e reandlise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a necessaria diluicdo

*J — Valor estimado (entre o limite de deteccao e o limite de quantificagéo)

E - Valor excedeu a curva de calibragéo

Revisores:

Anna Paula Alves da Silva
Aryane Hymino e Silva

Juliana de Gouveia Penna
Karina Amancio Fudimura
Laura Maria Rocha de Almeida
Luis Felipe Capelle Conrado

APROVACAO DO RELATORIO

Impresso em 29 de Agosto de 2019
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Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

.C

CRL 0241

DADOS DO SOLICITANTE

Interessado:
Endereco:
Nome do Solicitante:

DADOS DA AMOSTRA

VALE S.A.

Rua Serra do Machado, s/n-Zona Rural-Sdo Gongalo do Rio Abaixo MG - 35.935-000

Keith Guedes

Identificagdo da Amostra:

Nuamero Corplab:

BRU 62 - Rio Santa Barbara na
comunidade da Vagem da Lua -
(Mensal-Bimestral)

553801/2019-1.0

Projeto:
Processo Comercial:
Tipo de amostra:

Brucutu
5961/2019

Agua Superficial

Codigo de Autenticidade: mnimr&5108355
Data/Hora de Coleta: 01/10/2019 12:38:00 . FL2
Codigo ALS: 6102144
Data/Hora Entrada no Lab: 02/10/2019 06:00:00 9
Responsavel pela coleta: ALS
Data da Elaboragéo do laudo: 15/10/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Parametros Ref. CAS Resultado Unidade La LD Diluigdo Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Condutividade elétrica in situ 19193 - 147,00 pS/cm 1,00 1,00 - 147 +7,35 - -
Oleos e Graxas Visiveis in situ 19213 - Virtualmente - - - - -— Virtualmente Virtualmente
Ausente Ausente Ausente
Oxigénio Dissolvido in situ 19199 - 7,61 mg/L 0,10 - - 7,610 >5,0 >5,0
0,381
pH in situ 19191 - 7,58 - - - - 7,58 +£0,379 6,0a9,0 6,0a9,0
Parametros Analiticos
Parametros Ref. CAS Resultado Unidade LQ LD Diluigdo Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Coliformes Termotolerantes (Fecais) 15506 - > 1,6E+4 NMP/100 1,8E+1 - - 4,20log £ 1000 1000
mL 3,24log
Coliformes Totais 15505 - > 1,6E+4 NMP/100 1,8E+1 - - 4,20log + - -
mL 3,24log
Escherichia coli 15507 - 9,4E+2 NMP/100 1,8E+1 - - 2,97log 1000 1000
mL 2,69log
Estreptococos 19146 - 1,9E+2 UFC/100 mL 1,0 — - 2,29 £ 0,2log -— -—
Ferro (Fe) 9811 7439-89-6 0,434 mg/L 0,050 0,010 5 0,434305 + - -
0,0304
Fosfato 8409 - <0,30 mg/L 0,30 0,02 1 0,30 £ 0,027 - -
Manganés (Mn) 9811 7439-96-5 0,136 mg/L 0,0050 0,0015 5 0,13605 + 0,1 0,1
0,00408
Manganés, dissolvido (Mn) 18548 7439-96-5 0,0745 mg/L 0,0050 0,0015 5 0,0745 + - -
0,00224
Mercurio (Hg) 9811 7439-97-6 < 0,000050 mg/L 0,00005 0,00000 5 0,000050 * 0,0002 0,0002
0 5 0,0000030
Nitrato como N 19166 14797-55- 0,29 mg/L 0,11 0,02 1 0,287 + 10,0 10,0
8 0,023
Nitrito como N 19166 14797-65- < 0,006 mg/L 0,006 0,001 1 0,006 = 1,0 1,0
0 0,0005
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CRL 0241

Parametros Ref. CAS Resultado Unidade LQ LD Diluigdo Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Nitrogénio Amoniacal 15424 - <0,05 mg/L 0,05 0,020 1 0,05 3,7mg/L N, 3,7 mg/L N,
0,0055 parapH <= parapH <=

7,5/2,0 mg/L 7,5/2,0 mg/L
N, para7,5 < N, para 7,5 <
pH=8,0/1,0 pH=8,0/1,0
mg/L N, para mg/L N, para
80<pH=85 8,0<pH=8,5
10,5 mg/L N, /0,5 mg/L N,
para pH > 8,5 para pH > 8,5

So¢lidos Sedimentaveis 15486 - <0,10 mL/L 0,10 - 1 0,10 + 0,004 - -

Solidos Suspensos Totais 15490 - 24 mg/L 5,0 2,5 - 24,0 £2,40 - 100

Parametros Analiticos

Parametros Ref. CAS Resultado Unidade LQ LD Diluigao Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Ferro, dissolvido (Fe) 18548 7439-89-6 0,175 mg/L 0,050 0,010 5 0,174535 + 0,3 0,3
0,0122
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio 15437 -— <2,00 mgO2/L 2,00 0,71 1 2,00 + 0,075 5 5
Cor Verdadeira 16146 - 5,0 mgPt/L 5,0 25 1 50+0,3 75 75
Sdlidos Totais Dissolvidos 15492 -— 64 mg/L 5,0 2,5 - 64,00 + 6,40 500 500
Fendis Totais (Substancias que reagem com 4f 15421 108-95-2 < 0,002 mg/L 0,002 0,001 1 0,002 + 0,003 0,003
aminoantipirina) 0,0002

Interpretacdo dos Resultados:

De acordo com a Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2): O(s) parametro(s) Coliformes
Termotolerantes (Fecais), Manganés (Mn) ultrapassam os limites maximos permitidos.

De acordo com a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2): O(s) parametro(s)
Coliformes Termotolerantes (Fecais), Manganés (Mn) ultrapassam os limites maximos permitidos.

Ref. Data de Preparagao Data de Analise Métodos de Referéncia Local de Analise

19193 - 08/10/2019 SMWW 232, Ed. 2017 - 2510B Contagem (MG) - CRL
0241

19213 - 08/10/2019 POP 027 Contagem (MG) - CRL
0241

19199 - 08/10/2019 Guia Nacional de Coleta - 9.2 Contagem (MG) - CRL
0241

19191 - 08/10/2019 Guia Nacional de Coleta - 9.5 Contagem (MG) - CRL
0241

15506 02/10/2019 04/10/2019 SM 9221B, 9221C, 9221E Contagem (MG) - CRL
0241

15505 02/10/2019 04/10/2019 SM 9221B, 9221C, 9221E Contagem (MG) - CRL
0241

15507 02/10/2019 04/10/2019 SM 9221F, 9223B Contagem (MG) - CRL
0241

19146 - 02/10/2019 Standard Methods - 9230 B Contagem (MG) - CRL
0241

9811 04/10/2019 10/10/2019 EPA - 6020A Sao Paulo (SP) - CRL
0222

8409 - 05/10/2019 SMWW 222, Ed. 2012 - 4500 P C Sao Paulo (SP) - CRL

18548 04/10/2019 10/10/2019 EPA - 6020A Sao Paulo (SP) - CRL
0222

19166 - 02/10/2019 EPA 9056A 02-2007 Rev. 01/ EPA 300.1 1997 Rev. 01 Contagem (MG) - CRL
0241

15424 - 06/10/2019 SMWW 222, Ed.- 4500 NH3 F Contagem (MG) - CRL
0241

15486 - 02/10/2019 Standard Methods - 2540 F Contagem (MG) - CRL
0241

15490 - 02/10/2019 SM 2540 D, 22nd Edition 2012 Contagem (MG) - CRL
0241
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ALS

Ref. Data de Preparagao Data de Analise Métodos de Referéncia Local de Analise
15437 02/10/2019 07/10/2019 Standard Methods - 5210 B Contagem (MG) - CRL
0241
16146 -— 02/10/2019 SM 2120 D Contagem (MG) - CRL
0241
15492 - 02/10/2019 SM 2540C e E Contagem (MG) - CRL
0241
15421 -— 05/10/2019 EPA 9065 09/1986 Rev. 00 Contagem (MG) - CRL
0241
CONTROLES DE QUALIDADE
105236/2019 - Branco do Método - Metais por ICP MS (Agua)
Parametros CAsS Resultado Unidade La
Ferro (Fe) 7439-89-6 <0,010 mg/L 0,010
Manganés (Mn) 7439-96-5 <0,0010 mg/L 0,0010
Mercurio (Hg) 7439-97-6 < 0,000010 mg/L 0,000010
105236/2019 - LCS - Metais por ICP MS (Agua)
Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
Ferro (Fe) 7439-89-6 101 % 80-120
Manganés (Mn) 7439-96-5 111 % 80-120
Merctirio (Hg) 7439-97-6 80 % 80 - 120
106057/2019 - BLH - Branco do Método - Coliformes, E.Coli (NMP) (Matriz Liquida e So¢lida)
Parametros CAS Resultado Unidade La
Coliformes Termotolerantes (Fecais) - #VALUE! NMP/100 #VALUE!
mL
Coliformes Termotolerantes (Fecais) - #VALUE! NMP/100 #VALUE!
mL
Coliformes Termotolerantes (Fecais) - #VALUE! NMP/100 #VALUE!
mL
Coliformes Totais - #VALUE! NMP/100 #VALUE!
mL
Coliformes Totais - #VALUE! NMP/100 #VALUE!
mL
Coliformes Totais - #VALUE! NMP/100 #VALUE!
mL
Escherichia coli - #VALUE! NMP/100 #VALUE!
mL
Escherichia coli - #VALUE! NMP/100 #VALUE!
mL
Escherichia coli - #VALUE! NMP/100 #VALUE!
mL
106267/2019 - LCS - Fendis Totais (Agua)
Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
Fenois Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 100 % 80 - 120
106267/2019 - Branco do Método - Fendis Totais (Agua)
Parametros CAS Resultado Unidade LQ
Fendis Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 < 0,002 mg/L 0,002
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106404/2019 - BLH - Branco do Método - Estreptococos - Contagem (Matriz Liquida)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ
Estreptococos - <1,0 UFC/100 1,0
mL

107269/2019 - BLH - Branco do Método - Varredura de Anions (Matriz Liquida)

Parametros CAS Resultado Unidade LaQ
Nitrato como N 14797-55-8 <0,11 mg/L 0,11
Nitrito como N 14797-65-0 < 0,006 mg/L 0,006

107269/2019 - BLH - LCS - Varredura de Anions (Matriz Liquida)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
Nitrato como N 14797-55-8 106 % 80-120
Nitrito como N 14797-65-0 103 % 80-120

107352/2019 - Branco do Método - Demanda Bioquimica de Oxigénio

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio - <20 mgO2/L 2,0

107352/2019 - LCS - Demanda Bioquimica de Oxigénio

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio — 101 % 80 -120

107487/2019 - Branco do Método - Nitrogénio Amoniacal por Indofenol (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

Nitrogénio Amoniacal -— <0,05 mg/L 0,05

107487/2019 - LCS - Nitrogénio Amoniacal por Indofenol (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Nitrogénio Amoniacal - 90 % 80 -120

107634/2019 - LCS - So¢lidos Suspensos Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Solidos Suspensos Totais - 99 % 80 - 120

107635/2019 - LCS - Sélidos Dissolvidos Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Sélidos Totais Dissolvidos - 102 % 80-120

107635/2019 - Branco do Método - Sélidos Dissolvidos Totais, Fixos e Volateis (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade La

Sélidos Totais Dissolvidos - <50 mg/L 5,0

OBSERVAGOES TECNICAS
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Metodos de referéncia:

Anions: Environmental Protection Agency 300.1 e 9056 A - Determination of Inorganic Anions by lon Chromatography.

Cor Verdadeira: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 2120 D.

DBO: Standard Methods 22nd Ed. 5210 B - 5-Day BOD Test.

EPA - 6020A.

Esherichia coli: Standard Methods 22nd ed. 2012 - 9221F, 9223B.

Fenol Total: Environmental Protection Agency 9065 09/1986.

Fosfato: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 4500 P C.

Guia Nacional de Coleta - 9.2.

Guia Nacional de Coleta - 9.5.

Nitrogénio Amoniacal: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 4500 NH3 - F.

POP 027.

SMWW, 232 Ed.2017 - Método 2510B.

Solidos Suspensos Totais, Fixos e Volateis:Standard Methods 22nd Ed. 2540 B,D,E - Total Solids Dried at 1030-1050C, Total Suspended Solids
Dried at 1030-1050C, Fixed and Volatile Solids Ignited at 5500C.

Solidos Totais Dissolvidos: Standard Methods 22nd Ed, 2540C - Total Dissolved Solids Dried at 1800C / 2540 E - Fixed and Volatile Solids Ignited at
5500C.

Standard Methods - 9221B, 9221C, 9221E.

Standard Methods - 2540 F.

Standard Methods - 9230 B.

Legislagao:

Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2)
Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2)

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

A Corplab Servigos Analiticos Ambientais Ltda. realiza todas as andlises respeitando os respectivos prazos de validade de cada parametro.
Todas as datas de analise e preparagao de amostras encontram-se em nosso banco de dados e estéo a disposicao em caso de solicitagdo do
interessado.

Abreviagbes:

L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra
L.D. - Limite de Detecgdo do Método

Flags:

@H - O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado apds redigestao e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a necessaria diluigdo

*J — Valor estimado (entre o limite de detecgo e o limite de quantificagéo)

E - Valor excedeu a curva de calibragéo

Revisores:

Anna Paula Alves da Silva
Aryane Hymino e Silva

Karina Amancio Fudimura

Laura Maria Rocha de Almeida
Luciana Eiko Kawaute Fujii Barba
Luis Felipe Capelle Conrado

APROVAGAO DO RELATORIO

r ALS

Impresso em 22 de Outubro de 2019
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‘Ana Carolina de Oliveira Mattos
Coordenadora de Laboratério
CRQ IV - 02415076
ana.mattos@alsglobal.com
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BOLETIM ANALITICO 169239/2020-1.0 A

Processo Comercial 5961/2019

DADOS DO SOLICITANTE E CONTRATANTE

Solicitante:
Enderego:

Nome do Solicitante:
Contato:

Contratante:
Endereco:

Nome do Contratante:

Contato:

DADOS DA AMOSTRA

VALE S.A.

Rua Serra do Machado, s/n-Zona Rural-Sdo Gongalo do Rio Abaixo MG - 35.935-000

Franciane Assis
- franciane.assiss@vale.com

VALE S.A.

Rua Serra do Machado, s/n-Zona Rural-Sdo Gongalo do Rio Abaixo MG - 35.935-000

Franciane Assis
- franciane.assiss@vale.com

Projeto: Brucutu Data/Hora de Coleta: 02/04/2020 11:03:00
Identificacao da Amostra: BRU 62 - Rio Santa Barbara na Responsavel pela coleta: ALS
FAMUGLSERSS) G ) Vi el (Ve - Data Entrada no Lab: 03/04/2020 07:00:00
(Mensal-Bimestral)
. i . Data da Elaboragéao do laudo: 17/04/2020
Matriz: Agua Superficial ¢
Nuamero de Grupo ALS: 19073/2020
Codigo ALS: 6727979
RESULTADOS ANALITICOS
METODOS ACREDITADOS
Parametros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigao Resultado LQ LD Ref. Incert. CONAMA COPAM/C
357 ERH-MG
(17/03/200 01
5) - Artigo (05/05/200
15 8) - Artigo
14
Coliformes Totais - NMP/100 - > 1,6E+4 1,8E+1 - 1550 4,20log + - -
mL 5 3,24log
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/L 5 0,530 0,050 0,010 9811 0,52967 + - -
0,0371
Fosfato - mg/L 1 <0,30 0,30 0,02 8409 0,30 £ 0,027 - -
Mercurio (Hg) 7439-97-6 mg/L 5 < 0,000050 0,00005 0,00000 9811 0,000050 + 0,0002 0,0002
0 5 0,0000030
Nitrato como N 14797-55-8 mg/L 1 0,17 0,11 0,02 1916 0,170 £ 0,014 10,0 10,0
6
Nitrito como N 14797-65-0 mg/L 1 < 0,006 0,006 0,001 1916 0,006 + 1,0 1,0
6 0,0005
Solidos Sedimentaveis - mL/L 1 <0,10 0,10 - 1548 0,10 + 0,004 - —
6
Sélidos Suspensos Totais - mg/L - 24 5,0 25 1549 24,0 2,40 - 100
0
Coliformes Termotolerantes - NMP/100 - > 1,6E+4 1,8E+1 - 1550 4,20log + 1000 1000
(Fecais) mL 6 3,24log
Nitrogénio Amoniacal - mg/L 1 0,08 0,05 0,020 1542 0,078 + 3,7 mg/L 3,7 mg/L
4 0,0086 N, para N, para
pH<=75 | pH<=75
/2,0 mg/L /2,0 mg/L
N, para N, para
75<pH= | 75<pH=
8,0/1,0 8,0/1,0
mg/L N, mg/L N,
para 8,0 < para 8,0 <
pH=85/ pH=85/
0,5 mg/L 0,5 mg/L
N, para N, para
pH>8,5 pH > 8,5
& . I‘;
\" ) _:& 5 Bk‘LCLI.:‘I
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Parametro CAS Unidade Diluigao Resultado LQ LD Ref. Incert. CONAMA COPAM/C
357 ERH-MG
(17/03/200 01
5) - Artigo (05/05/200
15 8) - Artigo
14
Manganés, dissolvido (Mn) 7439-96-5 mg/L 5 0,268 0,0050 0,0015 1854 0,26791 £ - -—
8 0,00804
Estreptococos - UFC/100 - 4,4E+1 1,0 - 1914 1,64 + 0,2log - -
mL 6
Manganés (Mn) 7439-96-5 mg/L 5 0,290 0,0050 0,0015 9811 0,29006 * 0,1 0,1
0,00870
Escherichia coli - NMP/100 - 7,0E+2 1,8E+1 - 1550 2,85log + 1000 1000
mL 7 2,57log
Parametros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigao Resultado LQ LD Ref. Incert. CONAMA COPAM/C
357 ERH-MG
(17/03/200 01
5) - Artigo (05/05/200
15 8) - Artigo
14
DBO - Demanda Bioquimica - mgO2/L 1 <2,00 2,00 0,71 1543 2,00 +0,075 5 5
de Oxigénio 7
Cor Verdadeira - mgPt/L 1 42 5,0 25 1614 41,56 + 2,1 75 75
6
Fenois Totais (Substancias que 108-95-2 mg/L 1 < 0,002 0,002 0,001 1542 0,002 + 0,003 0,003
reagem com 4- 1 0,0002
aminoantipirina)
Ferro, dissolvido (Fe) 7439-89-6 mg/L 5 0,364 0,050 0,010 1854 0,364265 + 0,3 0,3
8 0,0255
Sdlidos Totais Dissolvidos - mg/L - 35 5,0 25 1549 35,00 + 3,50 500 500
2
Parametros de Campo
Parametro CAS Unidade Diluigdo Resultado LQ LD Ref. Incert. CONAMA COPAM/C
357 ERH-MG
(17/03/200 01
5) - Artigo (05/05/200
15 8) - Artigo
14
Condutividade elétrica in situ - uS/icm - 53,00 1,00 1,00 1919 53 +2,65 - -
3
Oxigénio Dissolvido in situ - mg/L - 6,38 0,10 — 1919 6,380 + 0,319 >5,0 >5,0
9
pH in situ - - - 7,26 - -— 1919 7,26 + 0,363 6,0a29,0 6,0a29,0
1
REFERENCIAS
Ref. Data de Preparagao Data de Analise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de analise
15505 03/04/2020 05/04/2020 - SM 9221B, 9221C, 9221E CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
9811 07/04/2020 08/04/2020 Metais (Agua): USEPA 3005A - Acid EPA - 6020A CRL 0222 ALS Séo Paulo
Digestion of Waters for Total
Recoverable or Dissolved Metals for
Analysis by FLAA or ICP
Spectroscopy
8409 - 08/04/2020 SMEWW, 4500-P B SMWW 222, Ed. 2012 -4500 P C | CRL 0222 ALS Sao Paulo
19166 - 04/04/2020 - EPA 9056A 02-2007 Rev. 01/ CRL 0241 ALS Belo
EPA 300.1 1997 Rev. 01 Horizonte
15486 - 03/04/2020 - Standard Methods - 2540 F CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
15490 - 03/04/2020 - SM 2540 D, 22nd Edition 2012 CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
15506 03/04/2020 05/04/2020 - SM 9221B, 9221C, 9221E CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
15424 - 04/04/2020 - SMWW 222, Ed.- 4500 NH3 F CRL 0241 ALS Belo
Horizonte

ALS Ambiental
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Ref. Data de Preparagao Data de Analise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de andlise
18548 07/04/2020 07/04/2020 Metais (Agua): USEPA 3005A - Acid EPA - 6020A CRL 0222 ALS Séo Paulo
Digestion of Waters for Total
Recoverable or Dissolved Metals for
Analysis by FLAA or ICP
Spectroscopy
19146 - 03/04/2020 - Standard Methods - 9230 B CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
15507 03/04/2020 05/04/2020 - SM 9221F, 9223B CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
15437 03/04/2020 08/04/2020 - Standard Methods - 5210 B CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
16146 - 04/04/2020 - SM 2120 D CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
15421 - 06/04/2020 - Standard Methods - 5530 C CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
15492 - 03/04/2020 - SM 2540C e E CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
19193 - 02/04/2020 - SMWW 232, Ed. 2017 - 2510B CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
19199 - 02/04/2020 - Guia Nacional de Coleta - 9.2 CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
19191 - 02/04/2020 - Guia Nacional de Coleta - 9.5 CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
CONTROLES DE QUALIDADE
34808/2020 - Branco do Método - Nitrogénio Amoniacal por Indofenol (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Nitrogénio Amoniacal - mg/L < 0,05 0,05 0,02 15424
34808/2020 - LCS - Nitrogénio Amoniacal por Indofenol (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Nitrogénio Amoniacal - % 99 80-120 15424
34994/2020 - Branco do Método - Metais por ICP MS (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Manganés (Mn) 7439-96-5 mg/L <0,0010 0,0010 0,0005 9811
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/L <0,010 0,010 0,009 9811
Mercurio (Hg) 7439-97-6 mg/L <0,000010 0,000010 0,000009 9811
34994/2020 - LCS - Metais por ICP MS (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Ferro (Fe) 7439-89-6 % 88 80-120 9811
Manganés (Mn) 7439-96-5 % 88 80-120 9811
Mercurio (Hg) 7439-97-6 % 91 80 - 120 9811
35037/2020 - BLH - Branco do Método - Estreptococos - Contagem (Matriz Liquida)
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Estreptococos - UFC/100 <1,0 1,0 - 19146
mL
35236/2020 - BLH - Branco do Método - Coliformes, E.Coli (NMP) (Matriz Liquida e Sélida)
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Coliformes Totais - NMP/100 #VALUE! #VALUE! - 15505
mL
Coliformes Termotolerantes (Fecais) - NMP/100 #VALUE! #VALUE! - 15506
mL
Escherichia coli - NMP/100 #VALUE! #VALUE! - 15505
mL
Coliformes Termotolerantes (Fecais) - NMP/100 #VALUE! #VALUE! - 15505
mL
Coliformes Totais - NMP/100 #VALUE! #VALUE! - 15506
mL

" ’\
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Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Coliformes Termotolerantes (Fecais) - NMP/100 #VALUE! #VALUE! - 15507
mL
Escherichia coli - NMP/100 #VALUE! #VALUE! - 15506
mL
Coliformes Totais -— NMP/100 #VALUE! #VALUE! - 15507
mL
Escherichia coli -— NMP/100 #VALUE! #VALUE! - 15507
mL
35346/2020 - Branco do Método - Fendis Totais (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Fendis Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 mg/L < 0,002 0,002 0,001 15421
35346/2020 - LCS - Fendis Totais (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Fenois Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 % 91 80-120 15421
35433/2020 - Branco do Método - Demanda Bioquimica de Oxigénio
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio - mgO2/L <20 2,0 0,71 15437
35433/2020 - LCS - Demanda Bioquimica de Oxigénio
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio - % 93 80-120 15437
35691/2020 - BLH - Branco do Método - Varredura de Anions (Matriz Liquida)
Parametro CAsS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Nitrato como N 14797-55-8 mg/L <0,11 0,11 0,02 19166
Nitrito como N 14797-65-0 mg/L < 0,006 0,006 0,001 19166
35691/2020 - BLH - LCS - Varredura de Anions (Matriz Liquida)
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Nitrato como N 14797-55-8 % 81 80-120 19166
Nitrito como N 14797-65-0 % 84 80- 120 19166
36093/2020 - LCS - S¢lidos Suspensos Totais (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Solidos Suspensos Totais - % 106 80-120 15490
36094/2020 - LCS - S¢lidos Dissolvidos Totais (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Sélidos Totais Dissolvidos - % 108 80 - 120 15492
36094/2020 - Branco do Método - Sélidos Dissolvidos Totais, Fixos e Volateis (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Sélidos Totais Dissolvidos - mg/L <5,0 5,0 25 15492
OBSERVAGOES TECNICAS

1

W
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Legislacao:

Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2)
Deliberagao Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2)

Interpretacao dos Resultados:

De acordo com a Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2): O(s)
parametro(s) Ferro, dissolvido (Fe), Coliformes Termotolerantes (Fecais), Manganés (Mn) ultrapassam os limites maximos
permitidos. )

De acordo com a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe
2): O(s) parametro(s) Ferro, dissolvido (Fe), Coliformes Termotolerantes (Fecais), Manganés (Mn) ultrapassam os limites
maximos permitidos.

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.
O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

Abreviagoes:

L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra
L.D. - Limite de Detecgdo do Método

Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado ap6s redigestao e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a necessaria diluicdo

*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagéo)

E - Valor excedeu a curva de calibragédo

Revisores:

Anna Paula Alves da Silva

Laura Maria Rocha de Almeida
Luciana Eiko Kawaute Fuijii Barba
Luciano de Oliveira Gongalves
Aryane Hymino e Silva

RELATO DE AMOSTRAGEM

Local da Amostragem:
Método de Amostragem:
Procedimento de Amostragem:

Condigcées Ambientais: N&o houve chuva nas ultimas 48 horas.

Plano de Amostragem: O plano de amostragem encontra-se disponivel para consulta na ALS.
Abrangéncia: As informagdes contidas correspondem exclusivamente a amostra coletada.
Observacgoes:

APROVAGAO DO RELATORIO
Impresso em 19 de Abril de 2020 , ] f.'-\ 7\
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- CRQ-IV: 04244385
ana.mattos@alsglobal.com wedson.andrade@alsglobal.com
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ALS

A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analitico N. 169239/2020-1.0

Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteragdo. Para verificagdo da autenticidade do mesmo no banco de dados

da ALS acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte codigo unico de autenticidade
ususnsr&1932961

ALS, assegurando a marca e o prestigio de sua empresa.
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BOLETIM ANALITICO 169239/2020-1.0

Processo Comercial 5961/2019

DADOS DO SOLICITANTE E CONTRATANTE

Solicitante:
Endereco:

Nome do Solicitante:
Contato:

Contratante:
Endereco:

Nome do Contratante:
Contato:

DADOS DA AMOSTRA

VALE S.A.

Rua Serra do Machado, s/n-Zona Rural-Sdo Gongalo do Rio Abaixo MG - 35.935-000

Franciane Assis
- franciane.assiss@vale.com

VALE S.A.

Rua Serra do Machado, s/n-Zona Rural-Sdao Gongalo do Rio Abaixo MG - 35.935-000

Franciane Assis
- franciane.assiss@vale.com

Projeto: Brucutu Data/Hora de Coleta: 02/04/2020 11:03:00
Identificagdo da Amostra: BRU 62 - Rio Santa Barbara na Responsavel pela coleta: ALS
AL CE VT ) (HTE] = Data Entrada no Lab: 03/04/2020 07:00:00
(Mensal-Bimestral) ~
Matriz: e ST ] Data da Elaboragao do laudo: 17/04/2020
Numero de Grupo ALS: 19073/2020
Codigo ALS: 6727979
RESULTADOS ANALITICOS
METODOS NAO ACREDITADOS
Parametros de Campo
Parametro CAS Unidade Diluicao Resultado LQ LD Ref. Incert. CONAMA COPAM/C
357 ERH-MG
(17/03/200 01
5)-Artigo | (05/05/200
15 8) - Artigo
14
Oleos e Graxas Visiveis in situ - - Virtualmente -- - 1921 - Virtualmen Virtualmen
Ausente 3 te Ausente te Ausente

REFERENCIAS
Ref. Data de Preparagao Data de Analise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de andlise
19213 - 02/04/2020 - POP 027 CRL 0241 ALS Belo
Horizonte

OBSERVAGOES TECNICAS

3
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ALS Ambiental Ltda. - Rua Clemente Anibal Franco, 395 — Distrito Ind. Hélio Pentagna Guimaraes — Contagem - MG — CEP: 32113-491 — Tel.: (55-31) 3 _9-l367.'5 .'-..'ré -':;_-".'f.'l
o -

Pagina 1 de 2 (Boletim Analitico 169239/2020-1.0)

www.alsglobal.com | https://alsglobal.blog/category/meio-ambiente

RC 303 - Rev. 01

§F Ak, G




Legislacao:

Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2)
Deliberagao Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2)

Interpretacao dos Resultados:

De acordo com a Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2): O(s)
parametro(s) Ferro, dissolvido (Fe), Coliformes Termotolerantes (Fecais), Manganés (Mn) ultrapassam os limites maximos
permitidos. )

De acordo com a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe
2): O(s) parametro(s) Ferro, dissolvido (Fe), Coliformes Termotolerantes (Fecais), Manganés (Mn) ultrapassam os limites
maximos permitidos.

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.
O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

Abreviagoes:

L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra
L.D. - Limite de Detecgdo do Método

Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado ap6s redigestao e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a necessaria diluicdo

*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagéo)

E - Valor excedeu a curva de calibragédo

Revisores:
Luciano de Oliveira Gongalves
Aryane Hymino e Silva

APROVAGAO DO RELATORIO

Impresso em 19 de Abril de 2020
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A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analitico N. 169239/2020-1.0
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteragdo. Para verificagado da autenticidade do mesmo no banco de dados
da ALS acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte cédigo Unico de autenticidade
ususnsr&1932961
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b

\"" 'i.‘__-ﬁ- ] 8 (™
Pagina 2 de 2 (Boletim Analitico 169239/2020-1.0) Vi e L

ALS Ambiental Ltda. - Rua Clemente Anibal Franco, 395 — Distrito Ind. Hélio Pentagna Guimar&es — Contagem - MG — CEP: 32113-491 — Tel.: (55-31) 3 9 |§6~7’5 T '1;..1 L
www.alsglobal.com | https://alsglobal.blog/category/meio-ambiente o __'LT 1‘.-.;\. = l_d‘

RC 303 - Rev. 01 ',,-:_ o +
s




Ensaios
ABNT NBR
ISO/IEC 17025

X

CRL 0241

BOLETIM ANALITICO 220918/2020-1.0 A
Processo Comercial 5961/2019

DADOS DO SOLICITANTE E CONTRATANTE

Solicitante: VALE S.A.

Enderego: Rua Serra do Machado, s/n-Zona Rural-Sao Gongalo do Rio Abaixo MG - 35.935-000
Nome do Solicitante: Franciane Assis

Contato: - franciane.assis@vale.com

Contratante: VALE S.A.

Endereco: Rua Serra do Machado, s/n-Zona Rural-Sdo Gongalo do Rio Abaixo MG - 35.935-000
Nome do Contratante: Franciane Assis

Contato: - franciane.assis@vale.com

DADOS DA AMOSTRA

Projeto: Brucutu Data/Hora de Coleta: 02/06/2020 11:15:00
Identificacao da Amostra: BRU 62 - Rio Santa Barbara na Responsavel pela coleta: ALS
FAMUGLSERSS) G 2 Vi el (Ve - Data Entrada no Lab: 03/06/2020 08:00:00
(Mensal-Bimestral)
. i - Data da Elaboragéao do laudo: 17/06/2020
Matriz: Agua Superficial ¢
Nuamero de Grupo ALS: 26140/2020
Codigo ALS: 6828961
RESULTADOS ANALITICOS
METODOS ACREDITADOS
Parametros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigao Resultado LQ LD Ref. Incert. CONAMA COPAM/C
357 ERH-MG
(17/03/200 01
5) - Artigo (05/05/200
15 8) - Artigo
14
Coliformes Totais - NMP/100 - 1,6E+4 1,8E+1 - 1550 4,20log + - -
mL 5 4,02log
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/L 5 0,296 0,050 0,010 9811 0,296125 + - -
0,0207
Fosfato 14265-44-2 mg/L 1 <0,30 0,30 0,02 8409 0,30 £ 0,027 - -
Mercurio (Hg) 7439-97-6 mg/L 5 < 0,000050 0,00005 0,00000 9811 0,000050 + 0,0002 0,0002
0 5 0,0000030
Nitrato como N 14797-55-8 mg/L 1 0,26 0,11 0,02 1916 0,258 + 0,021 10,0 10,0
6
Nitrito como N 14797-65-0 mg/L 1 < 0,006 0,006 0,001 1916 0,006 + 1,0 1,0
6 0,0005
Solidos Sedimentaveis - mL/L 1 <0,10 0,10 - 1548 0,10 + 0,004 - —
6
Solidos Suspensos Totais - mg/L - 15 5,0 25 1549 15,0 £ 1,50 - 100
0
Coliformes Termotolerantes - NMP/100 - 7,8E+1 1,8E+1 - 1550 1,89l0g + 1000 1000
(Fecais) mL 6 1,70log
Nitrogénio Amoniacal - mg/L 1 <0,05 0,05 0,020 1542 0,05 + 0,0055 3,7 mg/L 3,7 mg/L
4 N, para N, para
pH<=75 | pH<=75
/2,0 mg/L /2,0 mg/L
N, para N, para
75<pH= | 75<pH=
8,0/1,0 8,0/1,0
mg/L N, mg/L N,
para 8,0 < para 8,0 <
pH=85/ pH=85/
0,5 mg/L 0,5 mg/L
N, para N, para
pH>8,5 pH>8,5
% o
h" N _:& % 3'\"":"-.:‘{-
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CRL 0241
Parametro CAS Unidade Diluigao Resultado LQ LD Ref. Incert. CONAMA COPAM/C
357 ERH-MG
(17/03/200 01
5) - Artigo (05/05/200
15 8) - Artigo
14
Manganés, dissolvido (Mn) 7439-96-5 mg/L 5 0,342 0,0050 0,0015 1854 0,341745 + - -—
8 0,01025
Estreptococos - UFC/100 - 3,0E+1 1,0 - 1914 1,48 + 0,2log - -
mL 6
Manganés (Mn) 7439-96-5 mg/L 5 0,483 0,0050 0,0015 9811 0,483225 + 0,1 0,1
0,01450
Escherichia coli - NMP/100 - <1,8E+1 1,8E+1 - 1550 1,18log * 1000 1000
mL 7 1,23log
Parametros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigao Resultado LQ LD Ref. Incert. CONAMA COPAM/C
357 ERH-MG
(17/03/200 01
5) - Artigo (05/05/200
15 8) - Artigo
14
DBO - Demanda Bioquimica - mgO2/L 1 <2,00 2,00 0,71 1543 2,00 +0,075 5 5
de Oxigénio 7
Cor Verdadeira - mgPt/L 1 <50 5,0 25 1614 50+0,2 75 75
6
Fenois Totais (Substancias que 108-95-2 mg/L 1 < 0,002 0,002 0,001 1542 0,002 + 0,003 0,003
reagem com 4- 1 0,0002
aminoantipirina)
Ferro, dissolvido (Fe) 7439-89-6 mg/L 5 0,057 0,050 0,010 1854 0,0568 + 0,3 0,3
8 0,0040
Sdlidos Totais Dissolvidos - mg/L - 46 5,0 25 1549 46,00 + 4,60 500 500
2
Parametros de Campo
Parametro CAS Unidade Diluigdo Resultado LQ LD Ref. Incert. CONAMA COPAM/C
357 ERH-MG
(17/03/200 01
5) - Artigo (05/05/200
15 8) - Artigo
14
Condutividade elétrica in situ - uS/icm - 67,00 1,00 1,00 1919 67 £ 3,35 - -
3
Oxigénio Dissolvido in situ - mg/L - 6,12 0,10 - 1919 6,120 + 0,306 >5,0 >5,0
9
pH in situ - - - 6,97 - -— 1919 6,97 +0,3485 6,0a29,0 6,0a29,0
1
REFERENCIAS
Ref. Data de Preparagao Data de Analise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de analise
15505 03/06/2020 05/06/2020 - SM 9221B, 9221C, 9221E CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
9811 04/06/2020 04/06/2020 Metais (Agua): USEPA 3005A - Acid USEPA 6020 A CRL 0222 ALS Séo Paulo
Digestion of Waters for Total
Recoverable or Dissolved Metals for
Analysis by FLAA or ICP
Spectroscopy
8409 - 06/06/2020 - USEPA 365.2: 1971 / POP 058 CRL 0222 ALS Séo Paulo
Rev.011
19166 - 04/06/2020 - USEPA 9056 A: 2007, 300.1: CRL 0241 ALS Belo
997. Horizonte
15486 - 03/06/2020 - SMWW 222 Ed. 2012 - 2540 F CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
15490 - 05/06/2020 - SM 2540 D, 22nd Edition 2012 CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
15506 03/06/2020 05/06/2020 - SM 9221B, 9221C, 9221E CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
15424 --- 05/06/2020 --- SMWW 222 Ed. 2012 - 4500 CRL 0241 ALS Belo
NH3 F Horizonte
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CRL 0241
Ref. Data de Preparagao Data de Analise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de andlise
18548 05/06/2020 08/06/2020 Metais (Agua): USEPA 3005A - Acid USEPA 6020 A CRL 0222 ALS Séo Paulo
Digestion of Waters for Total
Recoverable or Dissolved Metals for
Analysis by FLAA or ICP
Spectroscopy
19146 - 03/06/2020 - SMWW 222 Ed. 2012 - 9230 B CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
15507 03/06/2020 05/06/2020 - SM 9221F, 9223B CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
15437 04/06/2020 09/06/2020 - SMWW 222 Ed. 2012 - 5210 B CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
16146 - 04/06/2020 - SM 2120 D CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
15421 - 04/06/2020 - SMWW 222 Ed. 2012 - 5530 C CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
15492 - 05/06/2020 - SM 2540C e E CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
19193 - 02/06/2020 - SMWW 232 Ed. 2017 - 2510 B CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
19199 - 02/06/2020 - SMWW 222 Ed. 2012 - 4500 OG. CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
19191 - 02/06/2020 - SMWW 222 Ed. 2012 - 4500 H+ CRL 0241 ALS Belo
B. Horizonte
CONTROLES DE QUALIDADE
44304/2020 - Branco do Método - Metais por ICP MS (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Cromo (Cr) 7440-47-3 mg/L <0,0010 0,0010 0,0002 9811
Manganés (Mn) 7439-96-5 mg/L <0,0010 0,0010 0,0005 9811
Potassio (K) 7440-09-7 mg/L <0,010 0,010 0,001 9811
Cobalto (Co) 7440-48-4 mg/L <0,00010 0,00010 0,00003 9811
Radio (Rh) 7440-16-6 mg/L <0,0050 0,0050 0,0002 9811
Aluminio (Al) 7429-90-5 mg/L < 0,0050 0,0050 0,0007 9811
Berilio (Be) 7440-41-7 mg/L <0,00010 0,00010 0,00002 9811
Fésforo (P) 7723-14-0 mg/L <0,0010 0,0010 0,0003 9811
Talio (Tl) 7440-28-0 mg/L <0,0010 0,0010 0,0003 9811
Boro (B) 7440-42-8 mg/L < 0,005 0,005 0,003 9811
Cobre (Cu) 7440-50-8 mg/L <0,00010 0,00010 0,00002 9811
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/L <0,010 0,010 0,009 9811
Litio (Li) 7439-93-2 mg/L <0,0010 0,0010 0,0001 9811
Platina (Pt) 7440-04-6 mg/L <0,0050 0,0050 0,0003 9811
Estanho (Sn) 7440-31-5 mg/L <0,0010 0,0010 0,0001 9811
Estréncio (Sr) 7440-24-6 mg/L <0,0010 0,0010 0,0003 9811
Prata (Ag) 7440-22-4 mg/L < 0,00050 0,00050 0,00003 9811
Zinco (Zn) 7440-66-6 mg/L <0,0010 0,0010 0,0001 9811
Bario (Ba) 7440-39-3 mg/L <0,0010 0,0010 0,0003 9811
Céadmio (Cd) 7440-43-9 mg/L <0,00010 0,00010 0,00005 9811
Calcio (Ca) 7440-70-2 mg/L <0,010 0,010 0,005 9811
Niquel (Ni) 7440-02-0 mg/L <0,0010 0,0010 0,0006 9811
Uranio (U) 7440-61-1 mg/L <0,0010 0,0010 0,0003 9811
Antimoénio (Sb) 7440-36-0 mg/L <0,00010 0,00010 0,00009 9811
Bismuto (Bi) 7440-69-9 mg/L <0,0010 0,0010 0,0005 9811
Magnésio (Mg) 7439-95-4 mg/L <0,010 0,010 0,008 9811
Selénio (Se) 7782-49-2 mg/L <0,00010 0,00010 0,00002 9811
Vanadio (V) 7440-62-2 mg/L <0,0010 0,0010 0,0005 9811
Arsénio (As) 7440-38-2 mg/L <0,00010 0,00010 0,00015 9811
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/L <0,0010 0,0010 0,0001 9811
Mercurio (Hg) 7439-97-6 mg/L <0,000010 0,000010 0,000009 9811
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 mg/L <0,0010 0,0010 0,0003 9811
Paladio (Pd) 7440-03-5 mg/L < 0,0050 0,0050 0,0003 9811
Sodio (Na) 7440-23-5 mg/L <0,010 0,010 0,001 9811
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Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Telurio (Te) 137322-20-4 mg/L < 0,0050 0,0050 0,0007 9811
Titanio (Ti) 7440-32-6 mg/L < 0,001 0,001 0,001 9811
44304/2020 - LCS - Metais por ICP MS (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Estanho (Sn) 7440-31-5 % 109 80-120 9811
Paladio (Pd) 7440-03-5 % 102 80-120 9811
Sadio (Na) 7440-23-5 % 103 80-120 9811
Boro (B) 7440-42-8 % 109 80-120 9811
Chumbo (Pb) 7439-92-1 % 104 80-120 9811
Cromo (Cr) 7440-47-3 % 109 80-120 9811
Ferro (Fe) 7439-89-6 % 103 80-120 9811
Bismuto (Bi) 7440-69-9 % 107 80-120 9811
Titanio (Ti) 7440-32-6 % 106 80-120 9811
Fésforo (P) 7723-14-0 % 104 80-120 9811
Potassio (K) 7440-09-7 % 103 80-120 9811
Telurio (Te) 137322-20-4 % 103 80-120 9811
Manganés (Mn) 7439-96-5 % 104 80-120 9811
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 % 103 80-120 9811
Radio (Rh) 7440-16-6 % 106 80-120 9811
Selénio (Se) 7782-49-2 % 98 80-120 9811
Aluminio (Al) 7429-90-5 % 102 80-120 9811
Antiménio (Sb) 7440-36-0 % 106 80-120 9811
Bario (Ba) 7440-39-3 % 106 80-120 9811
Calcio (Ca) 7440-70-2 % 101 80-120 9811
Estroncio (Sr) 7440-24-6 % 102 80-120 9811
Litio (Li) 7439-93-2 % 104 80-120 9811
Uranio (U) 7440-61-1 % 109 80-120 9811
Berilio (Be) 7440-41-7 % 108 80-120 9811
Céadmio (Cd) 7440-43-9 % 105 80-120 9811
Cobalto (Co) 7440-48-4 % 108 80-120 9811
Mercurio (Hg) 7439-97-6 % 102 80-120 9811
Niquel (Ni) 7440-02-0 % 108 80-120 9811
Platina (Pt) 7440-04-6 % 102 80-120 9811
Prata (Ag) 7440-22-4 % 118 80-120 9811
Talio (TI) 7440-28-0 % 106 80-120 9811
Arsénio (As) 7440-38-2 % 103 80-120 9811
Cobre (Cu) 7440-50-8 % 107 80-120 9811
Magnésio (Mg) 7439-95-4 % 107 80-120 9811
Vanadio (V) 7440-62-2 % 102 80-120 9811
Zinco (Zn) 7440-66-6 % 94 80-120 9811
44377/2020 - BLH - LCS - Cor (Matriz Liquida)
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Cor Aparente -— % 96 80 -120 16146
44377/2020 - BLH - Branco do Método - Cor (Matriz Liquida)
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Cor Aparente -— uH <50 5,0 - 16146
B
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44604/2020 - LCS - Fendis Totais (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Fendis Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 % 99 80-120 15421
indice de Fenois 108-95-2 % 99 80-120 15421
Fendis Totais 108-95-2 % 99 80 - 120 15421
44604/2020 - Branco do Método - Fendis Totais (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Fendis Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 mg/L < 0,002 0,002 0,001 15421
indice de Fenois 108-95-2 mg/L <0,002 0,002 0,001 15421
Fendis Totais 108-95-2 mg/L < 0,002 0,002 0,001 15421
44736/2020 - LCS - Fosfato Total
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Fosfato Total PO4 Tot mg/L 100 80-120 8409
Fosfato Total como P - mg/L 100 80-120 8409
Fosfato Dissolvido Total como P - mg/L 100 80-120 8409
Fésforo Total 7723-14-0 mg/L 100 80-120 8409
Fosfato Dissolvido Total - mg/L 100 80-120 8409
Foésforo Dissolvido Total - mg/L 100 80-120 8409
44736/2020 - Branco do Método - Fosfato Total
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Fosfato Dissolvido Total como P - mg/L <0,01 0,01 0,00 8409
Fosfato Total PO4 Tot mg/L <0,05 0,05 0,02 8409
Fosfato Total como P -— mg/L <0,01 0,01 0,00 8409
Fdsforo Total 7723-14-0 mg/L < 0,0065 0,0065 0,0065 8409
Fosfato Dissolvido Total -— mg/L <0,05 0,05 0,02 8409
Fésforo Dissolvido Total - mg/L <0,01 0,01 0,00 8409
44785/2020 - LCS - Nitrogénio Amoniacal por Indofenol (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Amonia + Amonio - % 96 80-120 15424
Nitrogénio Amoniacal - % 96 80-120 15424
44785/2020 - Branco do Método - Nitrogénio Amoniacal por Indofenol (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Ambnia + Amonio - mg/L <0,05 0,05 0,02 15424
fon Aménio (NH4) - mg/L <0,05 0,05 0,02 15424
Amobnia Livre - mg/L <0,0003 0,0003 0,0001 15424
Amonia nao lonizavel - mg/L < 0,0003 0,0003 0,0001 15424
Nitrogénio Amoniacal - mg/L <0,05 0,05 0,02 15424
44912/2020 - LCS - Sélidos Suspensos Totais (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Solidos Suspensos Totais - % 100 80-120 15490
44912/2020 - Branco do Método - Sélidos Totais Suspensos, Fixos e Volateis (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado LaQ LD Ref.
Sdlidos Volateis Suspensos - mg/L <50 5,0 25 15490
Solidos Fixos Suspensos - mg/L <5,0 5,0 25 15490
Sélidos Totais Suspensos - mg/L <50 5,0 25 15490
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45023/2020 - LCS - Sélidos Dissolvidos Totais (Agua)

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

Sélidos Dissolvidos Totais - % 106 80-120 15492

Solidos Totais Dissolvidos - % 106 80 - 120 15492

45023/2020 - Branco do Método - Sélidos Dissolvidos Totais, Fixos e Volateis (Agua)

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Sélidos Dissolvidos Volateis - mg/L <50 5,0 2,5 15492

Soélidos Totais Dissolvidos -— mg/L <50 5,0 2,5 15492

Sélidos Dissolvidos Fixos - mg/L <50 5,0 25 15492

Soélidos Dissolvidos Totais -— mg/L <50 5,0 2,5 15492

45254/2020 - BLH - Branco do Método - Estreptococos - Contagem (Matriz Liquida)

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Estreptococos - UFC/100 <1,0 1,0 - 19146
mL

45269/2020 - BLH - Branco do Método - Coliformes, E.Coli (NMP) (Matriz Liquida e S¢lida)

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Coliformes Totais - NMP/100 <1,8E+1 1,8E+1 - 15507
mL

Coliformes Totais - NMP/100 <1,8E+1 1,8E+1 - 15505
mL

Escherichia coli - NMP/100 <1,8E+1 1,8E+1 - 15505
mL

Clostridium perfringens -— NMP/100 <1,8E+1 1,8E+1 - 15507
mL

Coliformes Termotolerantes (Fecais) - NMP/100 <1,8E+1 1,8E+1 - 15505
mL

Escherichia coli - NMP/100 <1,8E+1 1,8E+1 - 15507
mL

Clostridium perfringens -— NMP/100 <1,8E+1 1,8E+1 - 15505
mL

Coliformes Termotolerantes (Fecais) -— NMP/100 <1,8E+1 1,8E+1 - 15507
mL

Escherichia coli - NMP/100 <1,8E+1 1,8E+1 - 15506
mL

Clostridium perfringens - NMP/100 <1,8E+1 1,8E+1 - 15506
mL

Coliformes Termotolerantes (Fecais) - NMP/100 <1,8E+1 1,8E+1 - 15506
mL

Coliformes Totais - NMP/100 <1,8E+1 1,8E+1 - 15506
mL

45674/2020 - LCS - Demanda Bioquimica de Oxigénio
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio - % 95 80-120 15437
45674/2020 - Branco do Método - Demanda Bioquimica de Oxigénio

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio - mgO2/L <20 2,0 0,71 15437

DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio (Branco com Semente) - mgO2/L 1,1 2,0 0,71 15437
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46334/2020 - BLH - LCS - Varredura de Anions (Matriz Liquida)

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

Nitrato como N 14797-55-8 % 110 80-120 19166
Ortofosfato como P - % 99 80-120 19166
Fluoreto 7782-41-4 % 99 80-120 19166
Sulfato 14808-79-8 % 116 80-120 19166
Nitrato como NO3 - % 110 80-120 19166
Nitrito como NO2 14797-65-0 % 97 80-120 19166
Bromato 1554145-4 % 107 80-120 19166
Ortofosfato 14265-44-2 % 99 80-120 19166
Brometo 7726-95-6 % 109 80-120 19166
Cloreto 16887-00-6 % 109 80-120 19166
Sulfato como S - % 116 80-120 19166
Clorito 14998-27-7 % 104 80-120 19166
Nitrito como N 14797-65-0 % 97 80 - 120 19166

46334/2020 - BLH - Branco do Método - Varredura de Anions (Matriz Liquida)

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Nitrito como N 14797-65-0 mg/L < 0,006 0,006 0,001 19166
Nitrato como NO3 - mg/L <0,50 0,50 0,10 19166
Nitrito como NO2 14797-65-0 mg/L < 0,020 0,020 0,002 19166
Ortofosfato 14265-44-2 mg/L < 0,05 0,05 0,01 19166
Ortofosfato como P - mg/L < 0,02 0,02 0,00 19166
Sulfato 14808-79-8 mg/L <0,50 0,50 0,03 19166
Clorito 14998-27-7 mg/L <0,010 0,010 0,002 19166
Fluoreto 7782-41-4 mg/L < 0,020 0,020 0,004 19166
Bromato 1554145-4 mg/L <0,010 0,010 0,002 19166
Sulfato como S -— mg/L <0,17 0,17 0,01 19166
Brometo 7726-95-6 mg/L <0,010 0,010 0,002 19166
Cloreto 16887-00-6 mg/L <0,50 0,50 0,04 19166
Nitrato como N 14797-55-8 mg/L <0,11 0,11 0,02 19166

OBSERVAGOES TECNICAS
Legislagao:

Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2)
Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2)

Interpretacdo dos Resultados:

De acordo com a Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2): O(s)
parametro(s) Manganés (Mn) ultrapassam os limites maximos permitidos.

De acordo com a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe
2): O(s) parametro(s) Manganés (Mn) ultrapassam os limites maximos permitidos.

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida € expresso sobre a base seca.

Nao sao consideradas as incertezas de medigéo na declaragao de conformidade, a menos que o comparativo possua instrugdes de sua
interpretagéo e obrigatoriedade.

% \
WhEs
Boletim Analitico 220918/2020-1.0 A A\
ALS Ambiental Ltda. - Rua Clemente Anibal Branco, 395 - Distrito Industrial Hélio Pentagna Guimaraes, Contagem - MG - CEP 32113-491 - Fone +55 31 3049 3645+
RC 303 - Rev. 01 - = L

Pagina 7 de 8 AT



 ABNTNBR
ISOIIEC 17025

-l ALS

. CRLO241

Abreviagoes:

L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra
L.D. - Limite de Detecgao do Método

Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado apés redigestao e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a necessaria diluicao

*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagao)

E - Valor excedeu a curva de calibragao

Revisores:

Daniel Alberto Roza

Geovana Marcela Silva da Rocha
Karina Amancio Fudimura

Laura Maria Rocha de Almeida
Luciana Eiko Kawaute Fuijii Barba
Miriam Cristina da Silva Vieira Nicolau
Thamiris Cazé da Silva

RELATO DE AMOSTRAGEM

Local da Amostragem:

Método de Amostragem:

Procedimento de Amostragem:

Condigoes Ambientais: Nao houve chuva nas ultimas 48 horas.

Plano de Amostragem: O plano de amostragem encontra-se disponivel para consulta na ALS.

Abrangéncia: As informacgdes contidas correspondem exclusivamente a amostra coletada.

Observagoes:

APROVAGAO DO RELATORIO

Impresso em 07 de Janeiro de 2021
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BOLETIM ANALITICO 220918/2020-1.0

Processo Comercial 5961/2019

DADOS DO SOLICITANTE E CONTRATANTE

Solicitante:
Endereco:

Nome do Solicitante:
Contato:

Contratante:
Endereco:

Nome do Contratante:
Contato:

DADOS DA AMOSTRA

VALE S.A.

Rua Serra do Machado, s/n-Zona Rural-Sdo Gongalo do Rio Abaixo MG - 35.935-000

Franciane Assis
- franciane.assis@vale.com

VALE S.A.

Rua Serra do Machado, s/n-Zona Rural-Sdao Gongalo do Rio Abaixo MG - 35.935-000

Franciane Assis
- franciane.assis@vale.com

Projeto: Brucutu Data/Hora de Coleta: 02/06/2020 11:15:00
Identificagdo da Amostra: BRU 62 - Rio Santa Barbara na Responsavel pela coleta: ALS
AL CE VT ) (HTE] = Data Entrada no Lab: 03/06/2020 08:00:00
(Mensal-Bimestral) ~
Matriz: e ST ] Data da Elaboragao do laudo: 17/06/2020
Numero de Grupo ALS: 26140/2020
Codigo ALS: 6828961
RESULTADOS ANALITICOS
METODOS NAO ACREDITADOS
Parametros de Campo
Parametro CAS Unidade Diluicao Resultado LQ LD Ref. Incert. CONAMA COPAM/C
357 ERH-MG
(17/03/200 01
5)-Artigo | (05/05/200
15 8) - Artigo
14
Oleos e Graxas Visiveis in situ - - Virtualmente - - 1921 - Virtualmen Virtualmen
Ausente 3 te Ausente te Ausente

REFERENCIAS
Ref. Data de Preparagao Data de Analise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de andlise
19213 - 02/06/2020 - POP 027 ALS Belo Horizonte

OBSERVACOES TECNICAS

Y
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Legislacao:

Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2)
Deliberagao Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2)

Interpretacao dos Resultados:

De acordo com a Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2): O(s)

parametro(s) Manganés (Mn) ultrapassam os limites maximos permitidos. .
De acordo com a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe

2): O(s) parametro(s) Manganés (Mn) ultrapassam os limites maximos permitidos.

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.
O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.
Nao séo consideradas as incertezas de medi¢do na declaragédo de conformidade, a menos que o comparativo possua instrugdes de sua

interpretagéo e obrigatoriedade.

Abreviagoes:

L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra
L.D. - Limite de Detecgéo do Método

Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado apés redigestao e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a necessaria diluigao

*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagéo)

E - Valor excedeu a curva de calibragao

Revisores:
Daniel Alberto Roza
Thamiris Cazé da Silva

APROVAGAO DO RELATORIO
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ALS, assegurando a marca e o prestigio de sua empresa.
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DADOS DO SOLICITAN

TE

Interessado:
Endereco:
Nome do Solicitante:

DADOS DA AMOSTRA

VALE S.A.

Rua Serra do Machado, s/n-Zona Rural-Sdo Gongalo do Rio Abaixo MG - 35.935-000

Keith Guedes

Identificagdo da Amostra:

BRU 62 - Rio Santa Barbara na
comunidade da Vagem da Lua -
(Mensal-Bimestral)

Nuamero Corplab:

693589/2019-1.0

Projeto:
Processo Comercial:
Tipo de amostra:

Brucutu
5961/2019

Agua Superficial

Codigo de Autenticidade: olmnmor&6985396
Data/Hora de Coleta: 02/12/2019 10:41:00 9
Codigo ALS: 6312103
Data/Hora Entrada no Lab: 03/12/2019 06:00:00 9
Responsavel pela coleta: ALS
Data da Elaboragéo do laudo: 02/01/2020
RESULTADOS ANALITICOS
Parametros Ref. CAS Resultado Unidade La LD Diluigdo Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Condutividade elétrica in situ 19193 - 172,00 uS/icm 1,00 1,00 - 172+ 8,6 - -
Oleos e Graxas Visiveis in situ 19213 - Virtualmente - - - - -— Virtualmente Virtualmente
Ausente Ausente Ausente
Oxigénio Dissolvido in situ 19199 - 6,18 mg/L 0,10 - - 6,180 + >5,0 >5,0
0,309
pH in situ 19191 - 7,32 - - - - 7,32 £ 0,366 6,0a9,0 6,0a9,0
Parametros Analiticos
Parametros Ref. CAS Resultado Unidade LQ LD Diluigdo Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Coliformes Termotolerantes (Fecais) 15506 - 2,8E+3 NMP/100 1,8E+1 - - 3,45log 1000 1000
mL 3,18log
Coliformes Totais 15505 - 2,8E+3 NMP/100 1,8E+1 - - 3,45log - -
mL 3,18log
Escherichia coli 15507 - 7,0E+2 NMP/100 1,8E+1 - - 2,85log 1000 1000
mL 2,57log
Estreptococos 19146 - 4,2E+1 UFC/100 mL 1,0 — - 1,62 + 0,2log -— -—
Ferro (Fe) 9811 7439-89-6 0,569 mg/L 0,050 0,010 5 0,56866 + - -
0,0398
Fosfato 8409 - <0,30 mg/L 0,30 0,02 1 0,30 £ 0,027 - -
Manganés (Mn) 9811 7439-96-5 0,298 mg/L 0,0050 0,0015 5 0,297545 + 0,1 0,1
0,00893
Manganés, dissolvido (Mn) 18548 7439-96-5 0,189 mg/L 0,0050 0,0015 5 0,1888 + - -
0,00566
Mercurio (Hg) 9811 7439-97-6 < 0,000050 mg/L 0,00005 0,00000 5 0,000050 + 0,0002 0,0002
0 5 0,0000030
Nitrato como N 19166 14797-55- 0,29 mg/L 0,11 0,02 1 0,290 + 10,0 10,0
8 0,023
Nitrito como N 19166 14797-65- < 0,006 mg/L 0,006 0,001 1 0,006 1,0 1,0
0 0,0005
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Parametros Ref. CAS Resultado Unidade LQ LD Diluigao Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Nitrogénio Amoniacal 15424 - <0,05 mg/L 0,05 0,020 1 0,05 3,7mg/L N, 3,7 mg/L N,
0,0055 parapH <= parapH <=

7,5/2,0 mg/L 7,5/2,0 mg/L
N, para7,5< N, para 7,5 <
pH=8,0/1,0 pH=8,0/1,0
mg/L N, para mg/L N, para
80<pH=85 80<pH=8,5
10,5 mg/L N, /0,5 mg/L N,
para pH > 8,5 para pH > 8,5

Sélidos Sedimentaveis 15486 - <0,10 mL/L 0,10 - 1 0,10 + 0,004 - -

Solidos Suspensos Totais 15490 - 15 mg/L 5,0 2,5 - 15,0 £ 1,50 - 100

Parametros Analiticos

Parametros Ref. CAS Resultado Unidade LQ LD Diluigao Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Ferro, dissolvido (Fe) 18548 7439-89-6 0,330 mg/L 0,050 0,010 5 0,330275 * 0,3 0,3
0,0231
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio 15437 -— <2,00 mgO2/L 2,00 0,71 1 2,00 + 0,075 5 5
Cor Verdadeira 16146 - 50 mgPt/L 5,0 25 1 50,00 +2,5 75 75
Sdlidos Totais Dissolvidos 15492 -— 43 mg/L 5,0 2,5 - 43,00 +4,30 500 500
Fendis Totais (Substancias que reagem com 4f 15421 108-95-2 < 0,002 mg/L 0,002 0,001 1 0,002 + 0,003 0,003
aminoantipirina) 0,0002

Interpretacdo dos Resultados:

De acordo com a Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2): O(s) parametro(s) Ferro, dissolvido (Fe),
Coliformes Termotolerantes (Fecais), Manganés (Mn) ultrapassam os limites maximos permitidos.

De acordo com a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2): O(s) parametro(s) Ferro,
dissolvido (Fe), Coliformes Termotolerantes (Fecais), Manganés (Mn) ultrapassam os limites maximos permitidos.

Ref. Data de Preparagao Data de Analise Métodos de Referéncia Local de Analise

19193 - 05/12/2019 SMWW 232, Ed. 2017 - 2510B Contagem (MG) - CRL
0241

19213 - 05/12/2019 POP 027 Contagem (MG) - CRL
0241

19199 - 05/12/2019 Guia Nacional de Coleta - 9.2 Contagem (MG) - CRL
0241

19191 - 05/12/2019 Guia Nacional de Coleta - 9.5 Contagem (MG) - CRL
0241

15506 03/12/2019 05/12/2019 SM 9221B, 9221C, 9221E Contagem (MG) - CRL
0241

15505 03/12/2019 05/12/2019 SM 9221B, 9221C, 9221E Contagem (MG) - CRL
0241

15507 03/12/2019 05/12/2019 SM 9221F, 9223B Contagem (MG) - CRL
0241

19146 - 03/12/2019 Standard Methods - 9230 B Contagem (MG) - CRL
0241

9811 04/12/2019 05/12/2019 EPA - 6020A Sao Paulo (SP) - CRL
0222

8409 - 05/12/2019 SMWW 222, Ed. 2012 - 4500 P C Sao Paulo (SP) - CRL

18548 04/12/2019 04/12/2019 EPA - 6020A Sao Paulo (SP) - CRL
0222

19166 - 04/12/2019 EPA 9056A 02-2007 Rev. 01/ EPA 300.1 1997 Rev. 01 Contagem (MG) - CRL
0241

15424 - 06/12/2019 SMWW 222, Ed.- 4500 NH3 F Contagem (MG) - CRL
0241

15486 - 03/12/2019 Standard Methods - 2540 F Contagem (MG) - CRL
0241

15490 - 03/12/2019 SM 2540 D, 22nd Edition 2012 Contagem (MG) - CRL
0241
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Ref. Data de Preparagao Data de Analise Métodos de Referéncia Local de Analise
15437 04/12/2019 09/12/2019 Standard Methods - 5210 B Contagem (MG) - CRL
0241
16146 - 03/12/2019 SM 2120 D Contagem (MG) - CRL
0241
15492 - 03/12/2019 SM 2540C e E Contagem (MG) - CRL
0241
15421 - 13/12/2019 EPA 9065 09/1986 Rev. 00 Contagem (MG) - CRL
0241
CONTROLES DE QUALIDADE
129025/2019 - Branco do Método - Metais por ICP MS (Agua)
Parametros CAsS Resultado Unidade La
Ferro (Fe) 7439-89-6 <0,010 mg/L 0,010
Ferro (Fe) 7439-89-6 <0,010 mg/L 0,010
Mercurio (Hg) 7439-97-6 < 0,000010 mg/L 0,000010
Mercrio (Hg) 7439-97-6 <0,000010 mg/L 0,000010
Mercario (Hg) 7439-97-6 <0,000010 mg/L 0,000010
Mercdrio (Hg) 7439-97-6 <0,000010 mg/L 0,000010
Manganés (Mn) 7439-96-5 <0,0010 mg/L 0,0010
Mercurio (Hg) 7439-97-6 <0,000010 mg/L 0,000010
Ferro (Fe) 7439-89-6 <0,010 mg/L 0,010
Ferro (Fe) 7439-89-6 <0,010 mg/L 0,010
Manganés (Mn) 7439-96-5 <0,0010 mg/L 0,0010
Manganés (Mn) 7439-96-5 <0,0010 mg/L 0,0010
Manganés (Mn) 7439-96-5 <0,0010 mg/L 0,0010
Ferro (Fe) 7439-89-6 <0,010 mg/L 0,010
Manganés (Mn) 7439-96-5 <0,0010 mg/L 0,0010

129025/2019 - LCS - Metais por ICP MS (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
Manganés (Mn) 7439-96-5 110 % 80 -120
Mercurio (Hg) 7439-97-6 80 % 80-120
Ferro (Fe) 7439-89-6 103 % 80-120
Ferro (Fe) 7439-89-6 103 % 80-120
Manganés (Mn) 7439-96-5 110 % 80-120
Manganés (Mn) 7439-96-5 110 % 80 -120
Mercdrio (Hg) 7439-97-6 80 % 80-120
Ferro (Fe) 7439-89-6 103 % 80 -120
Manganés (Mn) 7439-96-5 110 % 80-120
Ferro (Fe) 7439-89-6 103 % 80-120
Manganés (Mn) 7439-96-5 110 % 80-120
Mercurio (Hg) 7439-97-6 80 % 80-120
Ferro (Fe) 7439-89-6 103 % 80-120
Mercurio (Hg) 7439-97-6 80 % 80-120
Mercurio (Hg) 7439-97-6 80 % 80-120

129034/2019 - Branco do Método - Sélidos Dissolvidos Totais, Fixos e Volateis (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ
Sélidos Totais Dissolvidos - <50 mg/L 5,0
Soélidos Totais Dissolvidos -— <50 mg/L 5,0
Sélidos Totais Dissolvidos - <5,0 mg/L 5,0
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129034/2019 - LCS - Sélidos Dissolvidos Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Sélidos Totais Dissolvidos - 97 % 80-120

Solidos Totais Dissolvidos - 97 % 80-120

Sélidos Totais Dissolvidos - 97 % 80 - 120

129037/2019 - LCS - Sélidos Suspensos Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Solidos Suspensos Totais - 96 % 80-120

Sélidos Suspensos Totais = 96 % 80 - 120

129516/2019 - BLH - Branco do Método - Estreptococos - Contagem (Matriz Liquida)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

Estreptococos - <1,0 UFC/100 1,0
mL

129518/2019 - BLH - Branco do Método - Coliformes, E.Coli (NMP) (Matriz Liquida e Sélida)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

Escherichia coli - #VALUE! NMP/100 #VALUE!
mL

Coliformes Termotolerantes (Fecais) - #VALUE! NMP/100 #VALUE!
mL

Escherichia coli - #VALUE! NMP/100 #VALUE!
mL

Coliformes Termotolerantes (Fecais) - #VALUE! NMP/100 #VALUE!
mL

Coliformes Totais - #VALUE! NMP/100 #VALUE!
mL

Coliformes Termotolerantes (Fecais) - #VALUE! NMP/100 #VALUE!
mL

Escherichia coli - #VALUE! NMP/100 #VALUE!
mL

Coliformes Totais - #VALUE! NMP/100 #VALUE!
mL

Coliformes Termotolerantes (Fecais) - #VALUE! NMP/100 #VALUE!
mL

Escherichia coli - #VALUE! NMP/100 #VALUE!
mL

Coliformes Totais - #VALUE! NMP/100 #VALUE!
mL

Coliformes Totais - #VALUE! NMP/100 #VALUE!
mL

132997/2019 - LCS - Demanda Bioquimica de Oxigénio
Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio — 92 % 80 -120
132997/2019 - Branco do Método - Demanda Bioquimica de Oxigénio
Parametros CAS Resultado Unidade LQ
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio - <20 mgO2/L 2,0
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133195/2019 - LCS - Fendis Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Fendis Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 118 % 80 -120

133195/2019 - Branco do Método - Fendis Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

Fendis Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 < 0,002 mg/L 0,002

133623/2019 - BLH - LCS - Varredura de Anions (Matriz Liquida)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
Nitrito como N 14797-65-0 88 % 80-120
Nitrato como N 14797-55-8 93 % 80-120
Nitrito como N 14797-65-0 88 % 80-120
Nitrato como N 14797-55-8 93 % 80-120

133623/2019 - BLH - Branco do Método - Varredura de Anions (Matriz Liquida)

Parametros CAS Resultado Unidade LaQ
Nitrato como N 14797-55-8 <0,11 mg/L 0,11
Nitrato como N 14797-55-8 <0,1 mg/L 0,11
Nitrito como N 14797-65-0 < 0,006 mg/L 0,006
Nitrito como N 14797-65-0 < 0,006 mg/L 0,006

139216/2019 - Branco do Método - Nitrogénio Amoniacal por Indofenol (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

Nitrogénio Amoniacal - <0,05 mg/L 0,05

139216/2019 - LCS - Nitrogénio Amoniacal por Indofenol (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Nitrogénio Amoniacal - 97 % 80 - 120

OBSERVAGOES TECNICAS

Metodos de referéncia:

Anions: Environmental Protection Agency 300.1 e 9056 A - Determination of Inorganic Anions by lon Chromatography.

Cor Verdadeira: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 2120 D.

DBO: Standard Methods 22nd Ed. 5210 B - 5-Day BOD Test.

EPA - 6020A.

Esherichia coli: Standard Methods 22nd ed. 2012 - 9221F, 9223B.

Fenol Total: Environmental Protection Agency 9065 09/1986.

Fosfato: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 4500 P C.

Guia Nacional de Coleta - 9.2.

Guia Nacional de Coleta - 9.5.

Nitrogénio Amoniacal: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 4500 NH3 - F.

POP 027.

SMWW, 232 Ed.2017 - Método 2510B.

Solidos Suspensos Totais, Fixos e Volateis:Standard Methods 22nd Ed. 2540 B,D,E - Total Solids Dried at 1030-1050C, Total Suspended Solids
Dried at 1030-1050C, Fixed and Volatile Solids Ignited at 5500C.

Solidos Totais Dissolvidos: Standard Methods 22nd Ed, 2540C - Total Dissolved Solids Dried at 1800C / 2540 E - Fixed and Volatile Solids Ignited at
5500C.

Standard Methods - 9221B, 9221C, 9221E.

Standard Methods - 2540 F.

Standard Methods - 9230 B.

Legislagao:

Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2)
Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2)
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Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.
O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

A Corplab Servigos Analiticos Ambientais Ltda. realiza todas as analises respeitando os respectivos prazos de validade de cada parametro.
Todas as datas de andlise e preparagao de amostras encontram-se em nosso banco de dados e estéo a disposicdo em caso de solicitagdo do

interessado.

Abreviagoes:

L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra
L.D. - Limite de Detecgdo do Método

Flags:

@H - O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado apds redigestao e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a necessaria diluigdo

*J — Valor estimado (entre o limite de deteccgao e o limite de quantificagéo)

E - Valor excedeu a curva de calibragéo

Revisores:

Ana Carolina de Oliveira Mattos

Anna Paula Alves da Silva

Aryane Hymino e Silva

Karina Amancio Fudimura

Laura Maria Rocha de Almeida
Miriam Cristina da Silva Vieira Nicolau
Thamiris Cazé da Silva

APROVAGAO DO RELATORIO

Impresso em 03 de Janeiro de 2020
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Ana Carolina de Oliveira Mattos
Coordenadora de Laboratdrio
CRQ IV - 02415076

ana.mattos@alsglobal.com
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DADOS DO SOLICITANTE

Interessado:
Endereco:
Nome do Solicitante:

DADOS DA AMOSTRA

VALE S.A.

Rua Serra do Machado, s/n-Zona Rural-Sdo Gongalo do Rio Abaixo MG - 35.935-000

Keith Guedes

Identificagdo da Amostra:

Nuamero Corplab:

BRU 62 - Rio Santa Barbara na
comunidade da Vagem da Lua -
MENSAL

363287/2019-1.0

Projeto:
Processo Comercial:
Tipo de amostra:

Brucutu
5961/2019

Agua Superficial

Codigo de Autenticidade: rqtutsq&3782363
Data/Hora de Coleta: 01/07/2019 10:53:00 . s
Codigo ALS: 5789856
Data/Hora Entrada no Lab: 02/07/2019 08:00:00 9
Responsavel pela coleta: ALS
Data da Elaboragao do laudo: 12/07/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Parametros Ref. CAS Resultado Unidade LQ LD Diluigao Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Condutividade elétrica in situ 19193 - 97,00 uS/icm 1,00 1,00 - 97 + 4,85 - -
Oleos e Graxas Visiveis in situ 19213 - Virtualmente - - - - -— Virtualmente Virtualmente
Ausente Ausente Ausente
Oxigénio Dissolvido in situ 19199 - 6,95 mg/L 0,10 - - 6,950 + >5,0 >5,0
0,348
pH in situ 19191 - 7,22 - - - - 7,22 £ 0,361 6,0a9,0 6,0a9,0
Parametros Analiticos
Parametros Ref. CAS Resultado Unidade LQ LD Diluigdo Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Coliformes Termotolerantes (Fecais) 15506 - 1,6E+4 NMP/100 1,8 - - 4,20log £ 1000 1000
mL 0,42log
Coliformes Totais 15505 - 1,6E+4 NMP/100 1,8 - - 4,20log + - -
mL 0,42log
Estreptococos 19146 - 6,0 UFC/100 mL 1,0 - - - - -
Ferro (Fe) 9811 7439-89-6 0,183 mg/L 0,050 0,010 5 0,18319 + - -
0,0128
Fosfato 8409 - 43 mg/L 1,5 0,10 5 4,29 + 0,386 - -—
Manganés, dissolvido (Mn) 18548 7439-96-5 0,280 mg/L 0,0050 0,0015 5 0,27975 - -
0,00839
Mercurio (Hg) 9811 7439-97-6 < 0,000050 mg/L 0,00005 0,00000 5 0,000050 + 0,0002 0,0002
0 5 0,0000030
Nitrato como N 19166 14797-55- 0,41 mg/L 0,11 0,02 1 0,405 + 10,0 10,0
8 0,032
Nitrito como N 19166 14797-65- < 0,006 mg/L 0,006 0,001 1 0,006 + 1,0 1,0
0 0,0005
Nitrogénio Amoniacal 15424 - 0,42 mg/L 0,05 0,020 1 0,419+ 3,7mg/L N, 3,7mg/L N,
0,046 parapH <= parapH <=
7,5/2,0mg/L 7,512,0 mg/L
N, para7,5< N, para 7,5 <
pH=80/10 | pH=80/1,0
mg/L N, para mg/L N, para
80<pH=85 | 80<pH=85
/0,5 mg/L N, /0,5 mg/L N,
para pH > 8,5 para pH > 8,5
Solidos Sedimentaveis 15486 - <0,10 mL/L 0,10 - 1 0,10 £ 0,004 - -
Sélidos Suspensos Totais 15490 - <5,0 mg/L 5,0 25 - 5,0 £ 0,500 - 100
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Parametros Analiticos

Parametros Ref. CAS Resultado Unidade LQ LD Diluicdo Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Ferro, dissolvido (Fe) 18548 7439-89-6 < 0,050 mg/L 0,050 0,010 5 0,050 + 0,3 0,3
0,0035
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio 15437 -— <2,00 mgO2/L 2,00 0,71 1 2,00 £ 0,075 5 5
Cor Verdadeira 16146 - <50 mgPt/L 5,0 25 1 5003 75 75
Solidos Totais Dissolvidos 15492 - 68 mg/L 5,0 2,5 - 68,00 + 6,80 500 500
Fendis Totais (Substancias que reagem com 4 15421 108-95-2 < 0,002 mg/L 0,002 0,001 1 0,002 + 0,003 0,003
aminoantipirina) 0,0002

Interpretacao dos Resultados:

De acordo com a Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2): O(s) parametro(s) Coliformes
Termotolerantes (Fecais) ultrapassam os limites maximos permitidos.

De acordo com a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2): O(s) parametro(s)
Coliformes Termotolerantes (Fecais) ultrapassam os limites maximos permitidos.

Ref. Data de Preparagao Data de Analise Métodos de Referéncia Local de Anadlise

19193 - 02/07/2019 SMWW 232, Ed. 2017 - 2510B Contagem (MG) - CRL
0241

19213 - 02/07/2019 POP 027 Contagem (MG) - CRL
0241

19199 - 02/07/2019 Guia Nacional de Coleta - 9.2 Contagem (MG) - CRL
0241

19191 - 02/07/2019 Guia Nacional de Coleta - 9.5 Contagem (MG) - CRL
0241

15506 02/07/2019 04/07/2019 SM 9221B, 9221C, 9221E Contagem (MG) - CRL
0241

15505 02/07/2019 04/07/2019 SM 9221B, 9221C, 9221E Contagem (MG) - CRL
0241

19146 - 10/07/2019 Standard Methods - 9230 B Contagem (MG) - CRL
0241

9811 04/07/2019 09/07/2019 EPA - 6020A Sé&o Paulo (SP) - CRL
0222

8409 - 11/07/2019 SMWW 222, Ed. 2012 - 4500 P C S&o Paulo (SP) - CRL
0222

18548 04/07/2019 10/07/2019 EPA - 6020A Sé&o Paulo (SP) - CRL
0222

19166 - 02/07/2019 EPA 9056A 02-2007 Rev. 01/ EPA 300.1 1997 Rev. 01 Contagem (MG) - CRL
0241

15424 - 03/07/2019 SMWW 222, Ed.- 4500 NH3 F Contagem (MG) - CRL
0241

15486 - 02/07/2019 Standard Methods - 2540 F Contagem (MG) - CRL
0241

15490 - 02/07/2019 SM 2540 D, 22nd Edition 2012 Contagem (MG) - CRL
0241

15437 03/07/2019 08/07/2019 Standard Methods - 5210 B Contagem (MG) - CRL
0241

16146 - 02/07/2019 SM 2120 D Contagem (MG) - CRL
0241

15492 - 02/07/2019 SM 2540C e E Contagem (MG) - CRL
0241

15421 - 05/07/2019 EPA 9065 09/1986 Rev. 00 Contagem (MG) - CRL
0241
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CONTROLES DE QUALIDADE

69091/2019 - LCS - Sdlidos Dissolvidos Totais (Agua)
Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
Solidos Totais Dissolvidos — 103 % 80 -120

69091/2019 - Branco do Método - Sélidos Dissolvidos Totais, Fixos e Volateis (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade La

Solidos Totais Dissolvidos -— <50 mg/L 5,0

69092/2019 - LCS - Sélidos Suspensos Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Solidos Suspensos Totais - 99 % 80-120

69123/2019 - Branco do Método - Nitrogénio Amoniacal por Indofenol (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

Nitrogénio Amoniacal - <0,05 mg/L 0,05

69123/2019 - LCS - Nitrogénio Amoniacal por Indofenol (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Nitrogénio Amoniacal - 118 % 80-120

69352/2019 - Branco do Método - Metais por ICP MS (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ
Ferro (Fe) 7439-89-6 <0,010 mg/L 0,010
Mercdrio (Hg) 7439-97-6 <0,000010 mg/L 0,000010

69352/2019 - LCS - Metais por ICP MS (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
Ferro (Fe) 7439-89-6 103 % 80 -120
Mercurio (Hg) 7439-97-6 91 % 80 - 120

69504/2019 - BLH - Branco do Método - Coliformes, E.Coli (NMP) (Matriz Liquida e Sélida)

Parametros CAS Resultado Unidade La

Coliformes Termotolerantes (Fecais) - <1,8 NMP/100 1,8
mL

Coliformes Termotolerantes (Fecais) - <18 NMP/100 1,8
mL

Coliformes Totais - <18 NMP/100 1,8
mL

Coliformes Totais - <18 NMP/100 1,8
mL

69546/2019 - BLH - Branco do Método - Estreptococos - Contagem (Matriz Liquida)

Parametros CAS Resultado Unidade La
Estreptococos - <1,0 UFC/100 1,0
mL
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70221/2019 - LCS - Fendis Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Fendis Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 98 % 80 -120

70221/2019 - Branco do Método - Fendis Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

Fendis Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 < 0,002 mg/L 0,002

71541/2019 - BLH - Branco do Método - Varredura de Anions (Matriz Liquida)

Parametros CAS Resultado Unidade La
Nitrato como N 14797-55-8 <0,11 mg/L 0,11
Nitrito como N 14797-65-0 < 0,006 mg/L 0,006

71541/2019 - BLH - LCS - Varredura de Anions (Matriz Liquida)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
Nitrato como N 14797-55-8 109 % 80-120
Nitrito como N 14797-65-0 105 % 80-120

72045/2019 - Branco do Método - Demanda Bioquimica de Oxigénio

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio - <20 mgO2/L 2,0

72045/2019 - LCS - Demanda Bioquimica de Oxigénio

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio - 93 % 80-120

OBSERVAGOES TECNICAS

Metodos de referéncia:

Anions: Environmental Protection Agency 300.1 e 9056 A - Determination of Inorganic Anions by lon Chromatography.

Coliformes: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 9221B, 9221C, 9221E.

Cor Verdadeira: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 2120 D.

DBO: Standard Methods 22nd Ed. 5210 B - 5-Day BOD Test.

EPA - 6020A.

Fenol Total: Environmental Protection Agency 9065 09/1986.

Fosfato: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 4500 P C.

Guia Nacional de Coleta - 9.2.

Guia Nacional de Coleta - 9.5.

Nitrogénio Amoniacal: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 4500 NH3 - F.

POP 027.

SMWW, 232 Ed.2017 - Método 2510B.

Solidos Suspensos Totais, Fixos e Volateis:Standard Methods 22nd Ed. 2540 B,D,E - Total Solids Dried at 1030-1050C, Total Suspended Solids
Dried at 1030-1050C, Fixed and Volatile Solids Ignited at 5500C.

Solidos Totais Dissolvidos: Standard Methods 22nd Ed, 2540C - Total Dissolved Solids Dried at 1800C / 2540 E - Fixed and Volatile Solids Ignited at
5500C.

Standard Methods - 2540 F.

Standard Methods - 9230 B.

Legislagao:

Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2)
Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2)

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida & expresso sobre a base seca.

A Corplab Servigos Analiticos Ambientais Ltda. realiza todas as analises respeitando os respectivos prazos de validade de cada parametro.
Todas as datas de analise e preparagdo de amostras encontram-se em nosso banco de dados e estdo a disposicdo em caso de solicitagdo do
interessado.
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Abreviagoes:

L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra
L.D. - Limite de Detec¢ao do Método

Flags:

@H - O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado apds redigestdo e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a necessaria diluigdo

*J — Valor estimado (entre o limite de detecgao e o limite de quantificagéo)

E - Valor excedeu a curva de calibragédo

Revisores:

Ana Carolina de Oliveira Mattos
Aryane Hymino e Silva

Juliana de Gouveia Penna
Karina Amancio Fudimura

Luis Felipe Capelle Conrado

r ALS

APROVAGAO DO RELATORIO

Impresso em 25 de Julho de 2019

&

‘rh‘: oo () hotia
I Ana Carolina de Oliveira Mattos
Coordenadora de Laboratério
CRQ IV - 02415076

ana.mattos@alsglobal.com
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DADOS DO SOLICITANTE

Interessado:
Endereco:
Nome do Solicitante:

DADOS DA AMOSTRA

VALE S.A.

Rua Serra do Machado, s/n-Zona Rural-Sdo Gongalo do Rio Abaixo MG - 35.935-000

Franciane Assis

Identificagdo da Amostra:

BRU 62 - Rio Santa Barbara na
comunidade da Vagem da Lua -
MENSAL

Nuamero Corplab:

259896/2020-1.0

Projeto:
Processo Comercial:
Tipo de amostra:

Brucutu
5961/2019

Agua Superficial

Codigo de Autenticidade: rupmmur&2698952
Data/Hora de Coleta: 02/07/2020 15:00:00 9 .
Codigo ALS: 6911496
Data/Hora Entrada no Lab: 03/07/2020 07:00:00 9
Responsavel pela coleta: ALS
Data da Elaboragao do laudo: 16/07/2020
RESULTADOS ANALITICOS
Parametros Ref. CAS Resultado Unidade LQ LD Diluigao Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Condutividade elétrica in situ 19193 - 18,90 uS/icm 1,00 1,00 - 18,9 + 0,945 - -
Oleos e Graxas Visiveis in situ 19213 - Virtualmente - - - - -— Virtualmente Virtualmente
Ausente Ausente Ausente
Oxigénio Dissolvido in situ 19199 - 6,33 mg/L 0,10 - - 6,330 + >5,0 >5,0
0,317
pH in situ 19191 - 7,78 - - - - 7,78 £ 0,389 6,0a9,0 6,0a9,0
Parametros Analiticos
Parametros Ref. CAS Resultado Unidade LQ LD Diluigdo Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Coliformes Termotolerantes (Fecais) 15506 - 1,6E+4 NMP/100 1,8E+1 - - 4,20log £ 1000 1000
mL 4,02log
Coliformes Totais 15505 - > 1,6E+4 NMP/100 1,8E+1 - - 4,20log + - -
mL 3,24log
Estreptococos 19146 - 5,0E+2 UFC/100 mL 1,0 - - 2,7 £0,2log - -
Ferro (Fe) 9811 7439-89-6 0,235 mg/L 0,050 0,010 5 0,235105 + - -
0,0165
Fosfato 8409 14265-44- <0,30 mg/L 0,30 0,02 1 0,30 £ 0,027 - -
2
Manganés, dissolvido (Mn) 18548 7439-96-5 0,276 mg/L 0,0050 0,0015 5 0,27617 + - -—
0,00829
Mercario (Hg) 9811 7439-97-6 < 0,000050 mg/L 0,00005 0,00000 5 0,000050 + 0,0002 0,0002
0 5 0,0000030
Nitrato como N 19166 14797-55- 0,37 mg/L 0,11 0,02 1 0,370 + 10,0 10,0
8 0,030
Nitrito como N 19166 14797-65- < 0,006 mg/L 0,006 0,001 1 0,006 1,0 1,0
0 0,0005
Nitrogénio Amoniacal 15424 - <0,05 mg/L 0,05 0,020 1 0,05+ 3,7 mg/L N, 3,7 mg/L N,
0,0055 parapH <= parapH <=
7,5/2,0 mg/L 7,5/2,0 mg/L
N, para7,5 < N, para 7,5 <
pH=80/10 | pH=80/1,0
mg/L N, para mg/L N, para
80<pH=85 | 80<pH=85
/0,5mg/L N, /0,5mg/L N,
para pH > 8,5 para pH > 8,5
Solidos Sedimentaveis 15486 - <0,10 mL/L 0,10 - 1 0,10 £ 0,004 - -
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Parametros Ref. CAS Resultado Unidade LQ LD Diluigdo Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Sélidos Suspensos Totais 15490 - 17 mg/L 5,0 2,5 - 17,0+ 1,70 - 100

Parametros Analiticos

Parametros Ref. CAS Resultado Unidade LQ LD Diluigao Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Ferro, dissolvido (Fe) 18548 7439-89-6 < 0,050 mg/L 0,050 0,010 5] 0,050 + 0,3 0,3
0,0035
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio 15437 -— <2,00 mgO2/L 2,00 0,71 1 2,00 £ 0,075 5) 5
Cor Verdadeira 16146 -—- <5,0 mgPt/L 5,0 25 1 50+0,3 75 75
Solidos Totais Dissolvidos 15492 -—- 13 mg/L 5,0 25 - 13,00 £ 1,30 500 500
Fenois Totais (Substancias que reagem com 4f 15421 108-95-2 < 0,002 mg/L 0,002 0,001 1 0,002 + 0,003 0,003
aminoantipirina) 0,0002

Interpretagédo dos Resultados:

De acordo com a Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2): O(s) parametro(s) Coliformes
Termotolerantes (Fecais) ultrapassam os limites maximos permitidos.

De acordo com a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2): O(s) parametro(s)
Coliformes Termotolerantes (Fecais) ultrapassam os limites maximos permitidos.

Ref. Data de Preparagcao Data de Analise Métodos de Referéncia Local de Analise

19193 - 08/07/2020 SMWW 232, Ed. 2017 - 2510B Contagem (MG) - CRL
0241

19213 - 08/07/2020 POP 027 Contagem (MG) - CRL
0241

19199 - 08/07/2020 Guia Nacional de Coleta - 9.2 Contagem (MG) - CRL
0241

19191 - 08/07/2020 Guia Nacional de Coleta - 9.5 Contagem (MG) - CRL
0241

15506 03/07/2020 05/07/2020 SM 9221B, 9221C, 9221E Contagem (MG) - CRL
0241

15505 03/07/2020 05/07/2020 SM 9221B, 9221C, 9221E Contagem (MG) - CRL
0241

19146 - 03/07/2020 Standard Methods - 9230 B Contagem (MG) - CRL
0241

9811 06/07/2020 07/07/2020 EPA - 6020A Sé&o Paulo (SP) - CRL
0222

8409 - 08/07/2020 SMWW 222, Ed. 2012 - 4500 P C Sao Paulo (SP) - CRL
0222

18548 06/07/2020 07/07/2020 EPA - 6020A Sé&o Paulo (SP) - CRL
0222

19166 - 04/07/2020 EPA 9056A 02-2007 Rev. 01/ EPA 300.1 1997 Rev. 01 Contagem (MG) - CRL
0241

15424 - 04/07/2020 SMWW 222, Ed.- 4500 NH3 F Contagem (MG) - CRL
0241

15486 - 03/07/2020 Standard Methods - 2540 F Contagem (MG) - CRL
0241

15490 - 06/07/2020 SM 2540 D, 22nd Edition 2012 Contagem (MG) - CRL
0241

15437 04/07/2020 09/07/2020 Standard Methods - 5210 B Contagem (MG) - CRL
0241

16146 - 04/07/2020 SM 2120 D Contagem (MG) - CRL
0241

15492 — 06/07/2020 SM 2540C e E Contagem (MG) - CRL
0241

15421 - 07/07/2020 Standard Methods - 5530 C Contagem (MG) - CRL
0241
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CONTROLES DE QUALIDADE
51803/2020 - Branco do Método - Nitrogénio Amoniacal por Indofenol (Agua)
Parametros CAS Resultado Unidade La
Nitrogénio Amoniacal - <0,05 mg/L 0,05

51803/2020 - LCS - Nitrogénio Amoniacal por Indofenol (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Nitrogénio Amoniacal - 100 % 80 -120

52029/2020 - LCS - Metais por ICP MS (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
Ferro (Fe) 7439-89-6 104 % 80-120
Mercurio (Hg) 7439-97-6 93 % 80-120

52029/2020 - Branco do Método - Metais por ICP MS (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ
Ferro (Fe) 7439-89-6 <0,010 mg/L 0,010
Mercurio (Hg) 7439-97-6 <0,000010 mg/L 0,000010

52169/2020 - BLH - Branco do Método - Estreptococos - Contagem (Matriz Liquida)

Parametros CAS Resultado Unidade LaQ
Estreptococos - <1,0 UFC/100 1,0
mL

52216/2020 - BLH - Branco do Método - Coliformes, E.Coli (NMP) (Matriz Liquida e Sélida)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

Coliformes Termotolerantes (Fecais) - #VALUE! NMP/100 #VALUE!
mL

Coliformes Totais - #VALUE! NMP/100 #VALUE!
mL

Coliformes Totais - #VALUE! NMP/100 #VALUE!
mL

Coliformes Termotolerantes (Fecais) - #VALUE! NMP/100 #VALUE!
mL

52223/2020 - Branco do Método - Fendis Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

Fenois Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 < 0,002 mg/L 0,002

52223/2020 - LCS - Fendis Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Fendis Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 98 % 80-120

52240/2020 - BLH - Branco do Método - Varredura de Anions (Matriz Liquida)

Parametros CAS Resultado Unidade La
Nitrato como N 14797-55-8 <0,11 mg/L 0,11
Nitrito como N 14797-65-0 < 0,006 mg/L 0,006
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52240/2020 - BLH - LCS - Varredura de Anions (Matriz Liquida)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
Nitrato como N 14797-55-8 97 % 80-120
Nitrito como N 14797-65-0 95 % 80-120

53348/2020 - Branco do Método - Sélidos Dissolvidos Totais, Fixos e Volateis (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

Soélidos Totais Dissolvidos -— <50 mg/L 5,0

53348/2020 - LCS - Sdlidos Dissolvidos Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Sélidos Totais Dissolvidos - 96 % 80 -120

53350/2020 - LCS - Sélidos Suspensos Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Solidos Suspensos Totais - 100 % 80-120

53699/2020 - LCS - Demanda Bioquimica de Oxigéni

o

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio - 99 % 80-120

53699/2020 - Branco do Método - Demanda Bioquimica de Oxigénio

Parametros CAS Resultado Unidade La

DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio - <20 mgO2/L 2,0

OBSERVAGOES TECNICAS

Metodos de referéncia:

Anions: Environmental Protection Agency 300.1 e 9056 A - Determination of Inorganic Anions by lon Chromatography.

Cor Verdadeira: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 2120 D.

EPA - 6020A.

Fosfato: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 4500 P C.

Guia Nacional de Coleta - 9.2.

Guia Nacional de Coleta - 9.5.

Nitrogénio Amoniacal: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 4500 NH3 - F.

POP 027.

SMWW, 232 Ed.2017 - Método 2510B.

Solidos Suspensos Totais, Fixos e Volateis:Standard Methods 22nd Ed. 2540 B,D,E - Total Solids Dried at 1030-1050C, Total Suspended Solids
Dried at 1030-1050C, Fixed and Volatile Solids Ignited at 5500C.

Solidos Totais Dissolvidos: Standard Methods 22nd Ed, 2540C - Total Dissolved Solids Dried at 1800C / 2540 E - Fixed and Volatile Solids Ignited at
5500C.

Standard Methods - 9221B, 9221C, 9221E.

Standard Methods - 2540 F.

Standard Methods - 5210 B..

Standard Methods - 5530 C.

Standard Methods - 9230 B.

Legislagao:

Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2)
Deliberagéo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2)

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente @ amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

A Corplab Servigos Analiticos Ambientais Ltda. realiza todas as analises respeitando os respectivos prazos de validade de cada parametro.
Todas as datas de analise e preparagao de amostras encontram-se em nosso banco de dados e estéo a disposigao em caso de solicitagdo do
interessado.
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Abreviagoes:

L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra
L.D. - Limite de Detecgao do Método

Flags:

@H - O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado apds redigestao e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido & necessaria diluicdo

*J — Valor estimado (entre o limite de detecgao e o limite de quantificagéo)

E - Valor excedeu a curva de calibragéo

Revisores:

Anna Paula Alves da Silva
Geovana Marcela Silva da Rocha
Karina Amancio Fudimura

Laura Maria Rocha de Almeida
Luciana Eiko Kawaute Fujii Barba
Luciano de Oliveira Gongalves
Thamiris Cazé da Silva

APROVAGAO DO RELATORIO

Impresso em 27 de Julho de 2020

fng (oo () Latia

‘Ana Carolina de Oliveira Mattos
Coordenadora de Laboratério
CRQ IV - 02415076

ana.mattos@alsglobal.com

Pagina 5 de 5 - Num. Grupo Corplab:

Corplab Servigos Analiticos Ambientais Ltda. - Rua Galatéa, 1824 - Santana - Sdo Paulo/SP-CEP: 02068-000 - Fone/Fax: +55(11)4082-4300
www.corplab.net

r ALS




Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

.C

CRL 0241

DADOS DO SOLICITANTE

Interessado:
Endereco:
Nome do Solicitante:

DADOS DA AMOSTRA

VALE S.A.

Rua Serra do Machado, s/n-Zona Rural-Sdo Gongalo do Rio Abaixo MG - 35.935-000

Keith Guedes

Identificagdo da Amostra:

Nuamero Corplab:
Data/Hora de Coleta:

BRU 62 - Rio Santa Barbara na

comunidade da Vagem da Lua -

MENSAL
489267/2019-1.0

02/09/2019 11:46:00

Projeto:

Processo Comercial:
Tipo de amostra:

Codigo de Autenticidade:

Brucutu
5961/2019

Agua Superficial
ousollr&4762984

Codigo ALS: 6003793
Data/Hora Entrada no Lab: 03/09/2019 07:00:00 9
Responsavel pela coleta: Cliente
Data da Elaboragao do laudo: 17/09/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Parametros Ref. CAS Resultado Unidade LQ LD Diluigao Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Condutividade elétrica in situ 19193 - 485,00 uS/icm 1,00 1,00 - 485 + 24,25 - -
Oleos e Graxas Visiveis in situ 19213 - Virtualmente - - - - -— Virtualmente Virtualmente
Ausente Ausente Ausente
Oxigénio Dissolvido in situ 19199 — 5,23 mg/L 0,10 == o 5,230 = >5,0 >5,0
0,262
pH in situ 19191 - 7,68 - - -—- - 7,68 + 0,384 6,0a29,0 6,0a9,0
Parametros Analiticos
Parametros Ref. CAS Resultado Unidade LQ LD Diluigdo Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Coliformes Termotolerantes (Fecais) 15506 - 1,6E+4 NMP/100 1,8 - - 4,20log £ 1000 1000
mL 0,42log
Coliformes Totais 15505 - >1,6E+4 NMP/100 1,8 - - 4,20log + - -
mL 0,42log
Estreptococos 19146 - 5,2E+1 UFC/100 mL 1,0 - - 1,72+ 0,2log - -
Ferro (Fe) 9811 7439-89-6 0,390 mg/L 0,050 0,010 5 0,390065 + - -
0,0273
Fosfato 8409 - <0,30 mg/L 0,30 0,02 1 0,30 £ 0,027 - -
Manganés, dissolvido (Mn) 18548 7439-96-5 0,387 mg/L 0,0050 0,0015 5 0,386575 + - -
0,01160
Mercrio (Hg) 9811 7439-97-6 < 0,000050 mg/L 0,00005 0,00000 5 0,000050 + 0,0002 0,0002
0 5 0,0000030
Nitrato como N 19166 14797-55- 0,41 mg/L 0,11 0,02 1 0,410 + 10,0 10,0
8 0,033
Nitrito como N 19166 14797-65- 0,076 mg/L 0,006 0,001 1 0,0758 + 1,0 1,0
0 0,0067
Nitrogénio Amoniacal 15424 - 0,14 mg/L 0,05 0,020 1 0,141 = 3,7mg/L N, 3,7mg/L N,
0,0155 parapH <= parapH <=
7,5/2,0mg/L 7,5/2,0 mg/L
N, para7,5< N, para 7,5 <
pH=80/10 | pH=80/1,0
mg/L N, para mg/L N, para
80<pH=85 | 80<pH=85
/0,5 mg/L N, /0,5 mg/L N,
para pH > 8,5 para pH > 8,5
Sdlidos Sedimentaveis 15486 - <0,10 mL/L 0,10 - 1 0,10 + 0,004 - -
Sélidos Suspensos Totais 15490 - 9,0 mg/L 5,0 25 - 9,00 £ 0,900 - 100
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Parametros Analiticos

Parametros Ref. CAS Resultado Unidade LQ LD Diluigdo Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Ferro, dissolvido (Fe) 18548 7439-89-6 0,059 mg/L 0,050 0,010 5 0,059465 + 0,3 0,3
0,0042
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio 15437 -— <2,00 mgO2/L 2,00 0,71 1 2,00 £ 0,075 5 5
Cor Verdadeira 16146 - <50 mgPt/L 5,0 25 1 5003 75 75
Solidos Totais Dissolvidos 15492 - 91 mg/L 5,0 2,5 - 91,00 £9,10 500 500
Fendis Totais (Substancias que reagem com 4 15421 108-95-2 < 0,002 mg/L 0,002 0,001 1 0,002 + 0,003 0,003
aminoantipirina) 0,0002

Interpretacao dos Resultados:

De acordo com a Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2): O(s) parametro(s) Coliformes
Termotolerantes (Fecais) ultrapassam os limites maximos permitidos.

De acordo com a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2): O(s) parametro(s)
Coliformes Termotolerantes (Fecais) ultrapassam os limites maximos permitidos.

Ref. Data de Preparagao Data de Analise Métodos de Referéncia Local de Anadlise

19193 - 17/09/2019 SMWW 232, Ed. 2017 - 2510B Contagem (MG) - CRL
0241

19213 - 17/09/2019 POP 027 Contagem (MG) - CRL
0241

19199 - 17/09/2019 Guia Nacional de Coleta - 9.2 Contagem (MG) - CRL
0241

19191 - 17/09/2019 Guia Nacional de Coleta - 9.5 Contagem (MG) - CRL
0241

15506 03/09/2019 05/09/2019 SM 9221B, 9221C, 9221E Contagem (MG) - CRL
0241

15505 03/09/2019 05/09/2019 SM 9221B, 9221C, 9221E Contagem (MG) - CRL
0241

19146 - 03/09/2019 Standard Methods - 9230 B Contagem (MG) - CRL
0241

9811 05/09/2019 12/09/2019 EPA - 6020A Sé&o Paulo (SP) - CRL
0222

8409 - 06/09/2019 SMWW 222, Ed. 2012 - 4500 P C S&o Paulo (SP) - CRL
0222

18548 05/09/2019 12/09/2019 EPA - 6020A Sé&o Paulo (SP) - CRL
0222

19166 - 03/09/2019 EPA 9056A 02-2007 Rev. 01/ EPA 300.1 1997 Rev. 01 Contagem (MG) - CRL
0241

15424 - 04/09/2019 SMWW 222, Ed.- 4500 NH3 F Contagem (MG) - CRL
0241

15486 - 03/09/2019 Standard Methods - 2540 F Contagem (MG) - CRL
0241

15490 - 03/09/2019 SM 2540 D, 22nd Edition 2012 Contagem (MG) - CRL
0241

15437 03/09/2019 08/09/2019 Standard Methods - 5210 B Contagem (MG) - CRL
0241

16146 - 03/09/2019 SM 2120 D Contagem (MG) - CRL
0241

15492 - 03/09/2019 SM 2540C e E Contagem (MG) - CRL
0241

15421 - 09/09/2019 EPA 9065 09/1986 Rev. 00 Contagem (MG) - CRL
0241
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CONTROLES DE QUALIDADE
93140/2019 - Branco do Método - Metais por ICP MS (Agua)
Parametros CAS Resultado Unidade La
Ferro (Fe) 7439-89-6 <0,010 mg/L 0,010
Mercurio (Hg) 7439-97-6 <0,000010 mg/L 0,000010

93140/2019 - LCS - Metais por ICP MS (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
Ferro (Fe) 7439-89-6 108 % 80-120
Mercurio (Hg) 7439-97-6 100 % 80 - 120

94028/2019 - BLH - Branco do Método - Coliformes, E.Coli (NMP) (Matriz Liquida e Sélida)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

Coliformes Termotolerantes (Fecais) - <18 NMP/100 1,8
mL

Coliformes Termotolerantes (Fecais) - <1,8 NMP/100 1,8
mL

Coliformes Totais - <18 NMP/100 1,8
mL

Coliformes Totais - <18 NMP/100 1,8
mL

95266/2019 - BLH - Branco do Método - Estreptococos - Contagem (Matriz Liquida)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ
Estreptococos -— <1,0 UFC/100 1,0
mL

95341/2019 - Branco do Método - Nitrogénio Amoniacal por Indofenol (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade LaQ

Nitrogénio Amoniacal - <0,05 mg/L 0,05

95341/2019 - LCS - Nitrogénio Amoniacal por Indofenol (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Nitrogénio Amoniacal - 114 % 80-120

95373/2019 - LCS - Fendis Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Fendis Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 93 % 80 -120

95373/2019 - Branco do Método - Fendis Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade La

Fendis Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 < 0,002 mg/L 0,002

95625/2019 - BLH - Branco do Método - Varredura de Anions (Matriz Liquida)

Parametros CAS Resultado Unidade La
Nitrato como N 14797-55-8 <0,11 mg/L 0,11
Nitrito como N 14797-65-0 < 0,006 mg/L 0,006
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95625/2019 - BLH - LCS - Varredura de Anions (Matriz Liquida)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
Nitrato como N 14797-55-8 106 % 80-120
Nitrito como N 14797-65-0 94 % 80-120

95688/2019 - LCS - Sdlidos Dissolvidos Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Sélidos Totais Dissolvidos - 99 % 80 -120

95688/2019 - Branco do Método - Sélidos Dissolvidos Totais, Fixos e Volateis (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

Soélidos Totais Dissolvidos -— <50 mg/L 5,0

95689/2019 - LCS - Sdlidos Suspensos Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Solidos Suspensos Totais - 101 % 80-120

96775/2019 - Branco do Método - Demanda Bioquimica de Oxigénio

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio - <20 mgO2/L 2,0

96775/2019 - LCS - Demanda Bioquimica de Oxigénio

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio - 101 % 80-120

OBSERVAGOES TECNICAS

Metodos de referéncia:

Anions: Environmental Protection Agency 300.1 e 9056 A - Determination of Inorganic Anions by lon Chromatography.

Cor Verdadeira: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 2120 D.

DBO: Standard Methods 22nd Ed. 5210 B - 5-Day BOD Test.

EPA - 6020A.

Fenol Total: Environmental Protection Agency 9065 09/1986.

Fosfato: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 4500 P C.

Guia Nacional de Coleta - 9.2.

Guia Nacional de Coleta - 9.5.

Nitrogénio Amoniacal: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 4500 NH3 - F.

POP 027.

SMWW, 232 Ed.2017 - Método 2510B.

Solidos Suspensos Totais, Fixos e Volateis:Standard Methods 22nd Ed. 2540 B,D,E - Total Solids Dried at 1030-1050C, Total Suspended Solids
Dried at 1030-1050C, Fixed and Volatile Solids Ignited at 5500C.

Solidos Totais Dissolvidos: Standard Methods 22nd Ed, 2540C - Total Dissolved Solids Dried at 1800C / 2540 E - Fixed and Volatile Solids Ignited at
5500C.

Standard Methods - 9221B, 9221C, 9221E.

Standard Methods - 2540 F.

Standard Methods - 9230 B.

Legislagao:

Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2)
Deliberagéo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2)

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

A Corplab Servigos Analiticos Ambientais Ltda. realiza todas as analises respeitando os respectivos prazos de validade de cada parametro.
Todas as datas de analise e preparagao de amostras encontram-se em nosso banco de dados e estéo a disposigao em caso de solicitagdo do
interessado.
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Abreviagoes:

L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra
L.D. - Limite de Detecgao do Método

Flags:

@H - O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado apds redigestao e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a necessaria diluicdo

*J — Valor estimado (entre o limite de detecgao e o limite de quantificagéo)

E - Valor excedeu a curva de calibragéo

Revisores:

Ana Carolina de Oliveira Mattos
Anna Paula Alves da Silva
Aryane Hymino e Silva

Juliana de Gouveia Penna
Karina Amancio Fudimura
Laura Maria Rocha de Almeida
Luis Felipe Capelle Conrado

APROVAGAO DO RELATORIO

Impresso em 30 de Setembro de 2019

fng (oo () Latia

‘Ana Carolina de Oliveira Mattos
Coordenadora de Laboratério
CRQ IV - 02415076

ana.mattos@alsglobal.com
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DADOS DO SOLICITANTE

Interessado:
Endereco:
Nome do Solicitante:

DADOS DA AMOSTRA

VALE S.A.

Rua Serra do Machado, s/n-Zona Rural-Sdo Gongalo do Rio Abaixo MG - 35.935-000

Franciane Assis

Identificagdo da Amostra: BRU 62 - Rio Santa Barbara na Projeto: Brucutu
comunidade da Vagem da Lua - .
Processo Comercial: 5961/2019
MENSAL ’
. Tipo de amostra: Agua Superficial
Numero Corplab: 125493/2020-1.0 P gua sup
Codigo de Autenticidade: nmpqgprr&1394521
Data/Hora de Coleta: 03/03/2020 17:01:00 . 2l
Codigo ALS: 6645412
Data/Hora Entrada no Lab: 04/03/2020 08:00:00 9
Responsavel pela coleta: ALS
Data da Elaboragao do laudo: 17/03/2020
RESULTADOS ANALITICOS
Parametros Ref. CAS Resultado Unidade LQ LD Diluigao Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Condutividade elétrica in situ 19193 - 59,00 uS/icm 1,00 1,00 - 59 +2,95 - -
Oleos e Graxas Visiveis in situ 19213 - Virtualmente - - - - -— Virtualmente Virtualmente
Ausente Ausente Ausente
Oxigénio Dissolvido in situ 19199 - 7,01 mg/L 0,10 - - 7,010 >5,0 >5,0
0,351
pH in situ 19191 - 6,52 - - - - 6,52 + 0,326 6,0a9,0 6,0a9,0
Parametros Analiticos
Parametros Ref. CAS Resultado Unidade LQ LD Diluigdo Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Coliformes Termotolerantes (Fecais) 15506 - > 1,6E+4 NMP/100 1,8E+1 - - 4,20log £ 1000 1000
mL 3,24log
Coliformes Totais 15505 - > 1,6E+4 NMP/100 1,8E+1 - - 4,20log + - -
mL 3,24log
Estreptococos 19146 - 1,9E+2 UFC/100 mL 1,0 - - 2,27 + 0,2log - -
Ferro (Fe) 9811 7439-89-6 1,1 mg/L 0,050 0,010 5 1,098115 £ - -
0,0769
Fosfato 8409 - <0,30 mg/L 0,30 0,02 1 0,30 £ 0,027 - -—
Manganés, dissolvido (Mn) 18548 7439-96-5 0,160 mg/L 0,0050 0,0015 5 0,159925 + - -
0,00480
Mercurio (Hg) 9811 7439-97-6 < 0,000050 mg/L 0,00005 0,00000 5 0,000050 + 0,0002 0,0002
0 5 0,0000030
Nitrato como N 19166 14797-55- 52 mg/L 0,11 0,02 1 5,19 £ 0,415 10,0 10,0
8
Nitrito como N 19166 14797-65- < 0,006 mg/L 0,006 0,001 1 0,006 + 1,0 1,0
0 0,0005
Nitrogénio Amoniacal 15424 - <0,05 mg/L 0,05 0,020 1 0,05+ 3,7mg/L N, 3,7mg/L N,
0,0055 parapH <= parapH <=
7,5/2,0mg/L 7,512,0 mg/L
N, para7,5< N, para 7,5 <
pH=80/10 | pH=80/1,0
mg/L N, para mg/L N, para
80<pH=85 | 80<pH=85
/0,5 mg/L N, /0,5 mg/L N,
para pH > 8,5 para pH > 8,5
Solidos Sedimentaveis 15486 - <0,10 mL/L 0,10 - 1 0,10 £ 0,004 - -
Sélidos Suspensos Totais 15490 - 21 mg/L 5,0 25 - 21,0+£2,10 - 100
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Parametros Analiticos

Parametros Ref. CAS Resultado Unidade LQ LD Diluicdo Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Ferro, dissolvido (Fe) 18548 7439-89-6 0,359 mg/L 0,050 0,010 5 0,35924 + 0,3 0,3
0,0251
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio 15437 -— <2,00 mgO2/L 2,00 0,71 1 2,00 £ 0,075 5 5
Cor Verdadeira 16146 - 59 mgPt/L 5,0 25 1 59,00 + 3,0 75 75
Solidos Totais Dissolvidos 15492 - 41 mg/L 5,0 2,5 - 41,00 £ 4,10 500 500
Fendis Totais (Substancias que reagem com 4} 15421 108-95-2 < 0,002 mg/L 0,002 0,001 1 0,002 + 0,003 0,003
aminoantipirina) 0,0002

Interpretacao dos Resultados:

De acordo com a Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2): O(s) parametro(s) Ferro, dissolvido (Fe),
Coliformes Termotolerantes (Fecais) ultrapassam os limites maximos permitidos.

De acordo com a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2): O(s) parametro(s) Ferro,
dissolvido (Fe), Coliformes Termotolerantes (Fecais) ultrapassam os limites maximos permitidos.

Ref. Data de Preparagao Data de Analise Métodos de Referéncia Local de Anadlise

19193 - 12/03/2020 SMWW 232, Ed. 2017 - 2510B Contagem (MG) - CRL
0241

19213 - 12/03/2020 POP 027 Contagem (MG) - CRL
0241

19199 - 12/03/2020 Guia Nacional de Coleta - 9.2 Contagem (MG) - CRL
0241

19191 - 12/03/2020 Guia Nacional de Coleta - 9.5 Contagem (MG) - CRL
0241

15506 04/03/2020 06/03/2020 SM 9221B, 9221C, 9221E Contagem (MG) - CRL
0241

15505 04/03/2020 06/03/2020 SM 9221B, 9221C, 9221E Contagem (MG) - CRL
0241

19146 - 04/03/2020 Standard Methods - 9230 B Contagem (MG) - CRL
0241

9811 05/03/2020 06/03/2020 EPA - 6020A Sé&o Paulo (SP) - CRL
0222

8409 - 11/03/2020 SMWW 222, Ed. 2012 - 4500 P C S&o Paulo (SP) - CRL
0222

18548 05/03/2020 06/03/2020 EPA - 6020A Sé&o Paulo (SP) - CRL
0222

19166 - 05/03/2020 EPA 9056A 02-2007 Rev. 01/ EPA 300.1 1997 Rev. 01 Contagem (MG) - CRL
0241

15424 - 05/03/2020 SMWW 222, Ed.- 4500 NH3 F Contagem (MG) - CRL
0241

15486 - 04/03/2020 Standard Methods - 2540 F Contagem (MG) - CRL
0241

15490 - 06/03/2020 SM 2540 D, 22nd Edition 2012 Contagem (MG) - CRL
0241

15437 05/03/2020 10/03/2020 Standard Methods - 5210 B Contagem (MG) - CRL
0241

16146 - 04/03/2020 SM 2120 D Contagem (MG) - CRL
0241

15492 - 06/03/2020 SM 2540C e E Contagem (MG) - CRL
0241

15421 - 10/03/2020 Standard Methods - 5530 C Contagem (MG) - CRL
0241
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CONTROLES DE QUALIDADE
26554/2020 - LCS - Metais por ICP MS (Agua)
Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
Mercdrio (Hg) 7439-97-6 95 % 80-120
Ferro (Fe) 7439-89-6 107 % 80-120

26554/2020 - Branco do Método - Metais por ICP MS (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade La
Ferro (Fe) 7439-89-6 <0,010 mg/L 0,010
Mercurio (Hg) 7439-97-6 <0,000010 mg/L 0,000010

27167/2020 - BLH - Branco do Método - Coliformes, E.Coli (NMP) (Matriz Liquida e Sélida)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

Coliformes Termotolerantes (Fecais) - #VALUE! NMP/100 #VALUE!
mL

Coliformes Totais - #VALUE! NMP/100 #VALUE!
mL

Coliformes Termotolerantes (Fecais) - #VALUE! NMP/100 #VALUE!
mL

Coliformes Totais - #VALUE! NMP/100 #VALUE!
mL

27854/2020 - LCS - Fendis Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Fendis Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 98 % 80 -120

27854/2020 - Branco do Método - Fendis Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade La

Fenois Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 < 0,002 mg/L 0,002

27861/2020 - BLH - Branco do Método - Estreptococos - Contagem (Matriz Liquida)

Parametros CAS Resultado Unidade LaQ
Estreptococos - <1,0 UFC/100 1,0
mL

28424/2020 - Branco do Método - Nitrogénio Amoniacal por Indofenol (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

Nitrogénio Amoniacal - < 0,05 mg/L 0,05

28424/2020 - LCS - Nitrogénio Amoniacal por Indofenol (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Nitrogénio Amoniacal - 86 % 80 - 120
29946/2020 - LCS - Demanda Bioquimica de Oxigénio

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio - 103 % 80 -120
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29946/2020 - Branco do Método - Demanda Bioquimica de Oxigénio

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio - <20 mgO2/L 2,0

30014/2020 - Branco do Método - Sélidos Dissolvidos Totais, Fixos e Volateis (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

Sélidos Totais Dissolvidos - <5,0 mg/L 5,0

30014/2020 - LCS - Sdlidos Dissolvidos Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Sélidos Totais Dissolvidos - 105 % 80-120

30017/2020 - LCS - Sélidos Suspensos Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Sélidos Suspensos Totais - 100 % 80-120

30185/2020 - BLH - Branco do Método - Varredura de Anions (Matriz Liquida)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ
Nitrato como N 14797-55-8 <0,11 mg/L 0,11
Nitrito como N 14797-65-0 < 0,006 mg/L 0,006

30185/2020 - BLH - LCS - Varredura de Anions (Matriz Liquida)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
Nitrito como N 14797-65-0 95 % 80 -120
Nitrato como N 14797-55-8 99 % 80 - 120

OBSERVAGOES TECNICAS

Metodos de referéncia:

Anions: Environmental Protection Agency 300.1 e 9056 A - Determination of Inorganic Anions by lon Chromatography.

Cor Verdadeira: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 2120 D.

EPA - 6020A.

Fosfato: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 4500 P C.

Guia Nacional de Coleta - 9.2.

Guia Nacional de Coleta - 9.5.

Nitrogénio Amoniacal: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 4500 NH3 - F.

POP 027.

SMWW, 232 Ed.2017 - Método 2510B.

Solidos Suspensos Totais, Fixos e Volateis:Standard Methods 22nd Ed. 2540 B,D,E - Total Solids Dried at 1030-1050C, Total Suspended Solids
Dried at 1030-1050C, Fixed and Volatile Solids Ignited at 5500C.

Solidos Totais Dissolvidos: Standard Methods 22nd Ed, 2540C - Total Dissolved Solids Dried at 1800C / 2540 E - Fixed and Volatile Solids Ignited at
5500C.

Standard Methods - 9221B, 9221C, 9221E.

Standard Methods - 2540 F.

Standard Methods - 5210 B..

Standard Methods - 5530 C.

Standard Methods - 9230 B.

Legislagao:

Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2)
Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2)

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida & expresso sobre a base seca.

A Corplab Servigos Analiticos Ambientais Ltda. realiza todas as analises respeitando os respectivos prazos de validade de cada parametro.
Todas as datas de analise e preparagdo de amostras encontram-se em nosso banco de dados e estdo a disposicdo em caso de solicitagdo do
interessado.
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Abreviagoes:

L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra
L.D. - Limite de Detec¢ao do Método

Flags:

@H - O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado apds redigestdo e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a necessaria diluigdo

*J — Valor estimado (entre o limite de detecgao e o limite de quantificagéo)

E - Valor excedeu a curva de calibragédo

Revisores:

Anna Paula Alves da Silva

Erick Amansio

Geovana Marcela Silva da Rocha
Laura Maria Rocha de Almeida
Luciana Eiko Kawaute Fujii Barba

r ALS

APROVAGAO DO RELATORIO

Impresso em 18 de Margo de 2020

&

‘rh‘: oo () hotia
I Ana Carolina de Oliveira Mattos
Coordenadora de Laboratério
CRQ IV - 02415076

ana.mattos@alsglobal.com
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BOLETIM ANALITICO 628470/2019-1.0 A

Processo Comercial 5961/2019

DADOS DO SOLICITANTE E CONTRATANTE

Solicitante:
Enderego:
Nome do Solicitante:

VALE S.A.

Rua Serra do Machado, s/n-Zona Rural-Sdo Gongalo do Rio Abaixo MG - 35.935-000

Keith Guedes

Contato: - keith.guedes@vale.com
Contratante: VALE S.A.
Endereco: Rua Serra do Machado, s/n-Zona Rural-Sdo Gongalo do Rio Abaixo MG - 35.935-000

Nome do Contratante:
Contato:

DADOS DA AMOSTRA

Keith Guedes
- keith.guedes@vale.com

Projeto: Brucutu Data/Hora de Coleta: 04/11/2019 10:58:00
Identificacao da Amostra: BRU 62 - Rio Santa Barbara na Responsavel pela coleta: ALS
FAVILeEeSs GV el (Ve - Data Entrada no Lab: 05/11/2019 06:00:00
MENSAL
. i - Data da Elaboragéao do laudo: 22/11/2019
Matriz: Agua Superficial ¢
Nuamero de Grupo ALS: 72557/2019
Codigo ALS: 6213884
RESULTADOS ANALITICOS
METODOS ACREDITADOS
Parametros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigao Resultado LQ LD Ref. Incert. CONAMA COPAM/C
357 ERH-MG
(17/03/200 01
5)- Artigo | (05/05/200
15 8) - Artigo
14
Coliformes Totais - NMP/100 - > 1,6E+4 1,8E+1 - 1550 4,20log + - -
mL 5 3,24log
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/L 5 0,331 0,050 0,010 9811 0,330595 + - -
0,0231
Fosfato 14265-44-2 mg/L 1 <0,30 0,30 0,02 8409 0,30 £ 0,027 - -
Mercurio (Hg) 7439-97-6 mg/L 5 < 0,000050 0,00005 0,00000 9811 0,000050 + 0,0002 0,0002
0 5 0,0000030
Nitrato como N 14797-55-8 mg/L 1 0,37 0,11 0,02 1916 0,369 + 0,030 10,0 10,0
6
Nitrito como N 14797-65-0 mg/L 1 < 0,006 0,006 0,001 1916 0,006 + 1,0 1,0
6 0,0005
Sélidos Sedimentaveis - mL/L 1 <0,10 0,10 - 1548 0,10 + 0,004 - -
6
Solidos Suspensos Totais - mg/L - 7,0 5,0 2,5 1549 7,00 £ 0,700 - 100
0
Coliformes Termotolerantes - NMP/100 - > 1,6E+4 1,8E+1 - 1550 4,20log + 1000 1000
(Fecais) mL 6 3,24log
Nitrogénio Amoniacal - mg/L 1 0,40 0,05 0,020 1542 0,396 + 0,044 3,7 mg/L 3,7 mg/L
4 N, para N, para
pH<=75 | pH<=75
/2,0 mg/L /2,0 mg/L
N, para N, para
75<pH= | 75<pH=
80/10 8,0/1,0
mg/L N, mg/L N,
para 8,0 < para 8,0 <
pH=85/ pH=85/
0,5 mg/L 0,5 mg/L
N, para N, para
pH>8,5 pH>8,5

Boletim Analitico 628470/2019-1.0 A 3
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Parametro CAS Unidade Diluigao Resultado LQ LD Ref. Incert. CONAMA COPAM/C
357 ERH-MG
(17/03/200 01
5) - Artigo (05/05/200
15 8) - Artigo
14
Manganés, dissolvido (Mn) 7439-96-5 mg/L 5 0,416 0,0050 0,0015 1854 0,416215 + - -—
8 0,01249
Estreptococos - UFC/100 - 2,5E+1 1,0 - 1914 1,4 £ 0,2log - -
mL 6
Parametros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigao Resultado LQ LD Ref. Incert. CONAMA COPAM/C
357 ERH-MG
(17/03/200 01
5) - Artigo (05/05/200
15 8) - Artigo
14
DBO - Demanda Bioquimica - mgO2/L 1 <2,00 2,00 0,71 1543 2,00+ 0,075 5 3
de Oxigénio 7
Cor Verdadeira - mgPt/L 1 <50 5,0 25 1614 5,0+0,2 75 75
6
Fenois Totais (Substancias que 108-95-2 mg/L 1 < 0,002 0,002 0,001 1542 0,002 + 0,003 0,003
reagem com 4- 1 0,0002
aminoantipirina)
Ferro, dissolvido (Fe) 7439-89-6 mg/L 5 0,065 0,050 0,010 1854 0,065455 + 0,3 0,3
8 0,0046
Solidos Totais Dissolvidos - mg/L - 77 5,0 25 1549 77,00+ 7,70 500 500
2
Parametros de Campo
Parametro CAsS Unidade Diluigao Resultado La LD Ref. Incert. CONAMA COPAM/C
357 ERH-MG
(17/03/200 01
5) - Artigo (05/05/200
15 8) - Artigo
14
Condutividade elétrica in situ - uS/icm - 209,00 1,00 1,00 1919 209 + 10,45 - -
3
Oxigénio Dissolvido in situ - mg/L - 5,82 0,10 - 1919 5,820 + 0,291 >5,0 >5,0
9
pH in situ - - - 7,50 - — 1919 7,5+0,375 6,0a9,0 6,0a9,0
1
REFERENCIAS
Ref. Data de Preparagao Data de Analise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de andlise
15505 05/11/2019 07/11/2019 - SM 9221B, 9221C, 9221E CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
9811 08/11/2019 13/11/2019 Metais (Agua): USEPA 3005A - Acid USEPA 6020 A CRL 0222 ALS Séo Paulo
Digestion of Waters for Total
Recoverable or Dissolved Metals for
Analysis by FLAA or ICP
Spectroscopy
8409 - 07/11/2019 - USEPA 365.2: 1971 / POP 058 CRL 0222 ALS Séo Paulo
Rev.011
19166 - 06/11/2019 - USEPA 9056 A: 2007, 300.1: CRL 0241 ALS Belo
1997. Horizonte
15486 - 05/11/2019 - SMWW 222 Ed. 2012 - 2540 F CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
15490 - 05/11/2019 - SM 2540 D, 22nd Edition 2012 CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
15506 05/11/2019 07/11/2019 - SM 9221B, 9221C, 9221E CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
15424 - 07/11/2019 - SMWW 222 Ed. 2012 - 4500 CRL 0241 ALS Belo
NH3 F Horizonte
18548 07/11/2019 12/11/2019 Metais (Agua): USEPA 3005A - Acid USEPA 6020 A CRL 0222 ALS Szo Paulo
Digestion of Waters for Total
Recoverable or Dissolved Metals for
Analysis by FLAA or ICP
Spectroscopy
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CRL 0241
Ref. Data de Preparagao Data de Analise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de andlise
19146 - 05/11/2019 - SMWW 222 Ed. 2012 - 9230 B CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
15437 05/11/2019 10/11/2019 - SMWW 222 Ed. 2012 - 5210 B CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
16146 - 05/11/2019 - SM 2120 D CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
15421 - 08/11/2019 - SMWW 222 Ed. 2012 - 5530 C CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
15492 - 05/11/2019 - SM 2540C e E CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
19193 - 04/11/2019 - SMWW 232 Ed. 2017 - 2510 B CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
19199 - 04/11/2019 - SMWW 222 Ed. 2012 - 4500 OG. CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
19191 - 04/11/2019 - SMWW 222 Ed. 2012 - 4500 H+ CRL 0241 ALS Belo
B. Horizonte
CONTROLES DE QUALIDADE
117483/2019 - BLH - Branco do Método - Cor (Matriz Liquida)
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Cor Aparente -— uH <50 5,0 - 16146
117483/2019 - BLH - LCS - Cor (Matriz Liquida)
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Cor Aparente - % 93 80 - 120 16146
118284/2019 - LCS - Fosfato Total
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Fosfato Dissolvido Total - mg/L 97 80-120 8409
Fosforo Dissolvido Total - mg/L 97 80-120 8409
Fosfato Total como P - mg/L 97 80-120 8409
Faésforo Total 7723-14-0 mg/L 97 80-120 8409
Fosfato Dissolvido Total como P - mg/L 97 80-120 8409
Fosfato Total PO4 Tot mg/L 97 80-120 8409
118284/2019 - Branco do Método - Fosfato Total
Parametro CAsS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Fosfato Total como P -— mg/L <0,01 0,01 0,00 8409
Fosfato Dissolvido Total - mg/L <0,05 0,05 0,02 8409
Fésforo Total 7723-14-0 mg/L < 0,00865 0,0065 0,0065 8409
Fosfato Dissolvido Total como P - mg/L <0,01 0,01 0,00 8409
Fosfato Total PO4 Tot mg/L <0,05 0,05 0,02 8409
Fosforo Dissolvido Total - mg/L <0,01 0,01 0,00 8409
118471/2019 - BLH - Branco do Método - Coliformes, E.Coli (NMP) (Matriz Liquida e S¢lida)
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Escherichia coli - NMP/100 <18 1,8 - 15505
mL
Coliformes Termotolerantes (Fecais) - NMP/100 <18 1,8 - 15506
mL
Coliformes Termotolerantes (Fecais) -— NMP/100 <18 1,8 - 15505
mL
Clostridium perfringens - NMP/100 <1,8 1,8 - 15505
mL
Coliformes Totais - NMP/100 <18 1,8 - 15505
mL
Clostridium perfringens - NMP/100 <18 1,8 - 15506
mL
Coliformes Totais -— NMP/100 <18 1,8 - 15506
mL
Escherichia coli - NMP/100 <18 1,8 - 15506
mL
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118713/2019 - Branco do Método - Metais por ICP MS (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/L <0,010 0,010 0,009 9811
Prata (Ag) 7440-22-4 mg/L < 0,00050 0,00050 0,00003 9811
Titanio (Ti) 7440-32-6 mg/L <0,001 0,001 0,001 9811
Céadmio (Cd) 7440-43-9 mg/L <0,00010 0,00010 0,00005 9811
Sodio (Na) 7440-23-5 mg/L <0,010 0,010 0,001 9811
Arsénio (As) 7440-38-2 mg/L <0,00010 0,00010 0,00015 9811
Berilio (Be) 7440-41-7 mg/L <0,00010 0,00010 0,00002 9811
Bismuto (Bi) 7440-69-9 mg/L <0,0010 0,0010 0,0005 9811
Cobalto (Co) 7440-48-4 mg/L <0,00010 0,00010 0,00003 9811
Paladio (Pd) 7440-03-5 mg/L <0,0050 0,0050 0,0003 9811
Rédio (Rh) 7440-16-6 mg/L <0,0050 0,0050 0,0002 9811
Vanadio (V) 7440-62-2 mg/L <0,0010 0,0010 0,0005 9811
Bério (Ba) 7440-39-3 mg/L <0,0010 0,0010 0,0003 9811
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/L <0,0010 0,0010 0,0001 9811
Litio (Li) 7439-93-2 mg/L <0,0010 0,0010 0,0001 9811
Niquel (Ni) 7440-02-0 mg/L <0,0010 0,0010 0,0006 9811
Platina (Pt) 7440-04-6 mg/L <0,0050 0,0050 0,0003 9811
Potéssio (K) 7440-09-7 mg/L <0,010 0,010 0,001 9811
Talio (TI) 7440-28-0 mg/L <0,0010 0,0010 0,0003 9811
Célcio (Ca) 7440-70-2 mg/L <0,010 0,010 0,005 9811
Merctrio (Hg) 7439-97-6 mg/L <0,000010 0,000010 0,000009 9811
Teldrio (Te) 137322-20-4 mg/L <0,0050 0,0050 0,0007 9811
Antiménio (Sb) 7440-36-0 mg/L <0,00010 0,00010 0,00009 9811
Cromo (Cr) 7440-47-3 mg/L <0,0010 0,0010 0,0002 9811
Estroncio (Sr) 7440-24-6 mg/L <0,0010 0,0010 0,0003 9811
Magnésio (Mg) 7439-95-4 mg/L <0,010 0,010 0,008 9811
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 mg/L <0,0010 0,0010 0,0003 9811
Uranio (U) 7440-61-1 mg/L <0,0010 0,0010 0,0003 9811
Aluminio (Al) 7429-90-5 mg/L <0,0050 0,0050 0,0007 9811
Selénio (Se) 7782-49-2 mg/L <0,00010 0,00010 0,00002 9811
Boro (B) 7440-42-8 mg/L < 0,005 0,005 0,003 9811
Cobre (Cu) 7440-50-8 mg/L <0,00010 0,00010 0,00002 9811
Estanho (Sn) 7440-31-5 mg/L <0,0010 0,0010 0,0001 9811
Fésforo (P) 7723-14-0 mg/L <0,0010 0,0010 0,0003 9811
Manganés (Mn) 7439-96-5 mg/L <0,0010 0,0010 0,0005 9811
Zinco (Zn) 7440-66-6 mg/L <0,0010 0,0010 0,0001 9811
118713/2019 - LCS - Metais por ICP MS (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 % 101 80-120 9811
Niquel (Ni) 7440-02-0 % 114 80-120 9811
Selénio (Se) 7782-49-2 % 104 80-120 9811
Titanio (Ti) 7440-32-6 % 97 80-120 9811
Chumbo (Pb) 7439-92-1 % 108 80-120 9811
Estroncio (Sr) 7440-24-6 % 91 80-120 9811
Fésforo (P) 7723-14-0 % 102 80-120 9811
Manganés (Mn) 7439-96-5 % 104 80-120 9811
Potassio (K) 7440-09-7 % 99 80-120 9811
Vanadio (V) 7440-62-2 % 102 80-120 9811
Uranio (U) 7440-61-1 % 109 80-120 9811
Boro (B) 7440-42-8 % 111 80-120 9811
Prata (Ag) 7440-22-4 % 111 80-120 9811
Berilio (Be) 7440-41-7 % 119 80-120 9811
Célcio (Ca) 7440-70-2 % 17 80-120 9811
Cobalto (Co) 7440-48-4 % 115 80-120 9811
Cobre (Cu) 7440-50-8 % 120 80-120 9811
Estanho (Sn) 7440-31-5 % 101 80-120 9811
% 4
L
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Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Paladio (Pd) 7440-03-5 % 107 80-120 9811
Sédio (Na) 7440-23-5 % 103 80-120 9811
Ferro (Fe) 7439-89-6 % 110 80-120 9811
Magnésio (Mg) 7439-95-4 % 106 80-120 9811
Talio (TI) 7440-28-0 % 106 80-120 9811
Aluminio (Al) 7429-90-5 % 108 80-120 9811
Arsénio (As) 7440-38-2 % 110 80-120 9811
Bario (Ba) 7440-39-3 % 113 80-120 9811
Bismuto (Bi) 7440-69-9 % 107 80-120 9811
Céadmio (Cd) 7440-43-9 % 107 80-120 9811
Platina (Pt) 7440-04-6 % 107 80 - 120 9811
Radio (Rh) 7440-16-6 % 110 80-120 9811
Zinco (Zn) 7440-66-6 % 106 80-120 9811
Antiménio (Sb) 7440-36-0 % 106 80-120 9811
Cromo (Cr) 7440-47-3 % 103 80-120 9811
Litio (Li) 7439-93-2 % 110 80-120 9811
Mercurio (Hg) 7439-97-6 % 91 80-120 9811
Telurio (Te) 137322-20-4 % 113 80-120 9811
118800/2019 - BLH - Branco do Método - Estreptococos - Contagem (Matriz Liquida)
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Estreptococos -— UFC/100 <1,0 1,0 -— 19146
mL
120817/2019 - Branco do Método - Demanda Bioquimica de Oxigénio
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio - mgO2/L <20 2,0 0,71 15437
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio (Branco com Semente) - mgO2/L 1.1 2,0 0,71 15437
120817/2019 - LCS - Demanda Bioquimica de Oxigénio
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio - % 96 80-120 15437
121095/2019 - Branco do Método - Sélidos Dissolvidos Totais, Fixos e Volateis (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Sélidos Dissolvidos Fixos - mg/L <5,0 5,0 25 15492
Sélidos Dissolvidos Totais - mg/L <50 5,0 25 15492
Salidos Dissolvidos Volateis - mg/L <5,0 5,0 25 15492
Sélidos Totais Dissolvidos - mg/L <50 5,0 2,5 15492
121095/2019 - LCS - Sélidos Dissolvidos Totais (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Sélidos Dissolvidos Totais - % 100 80-120 15492
Sélidos Totais Dissolvidos - % 100 80 - 120 15492
121096/2019 - Branco do Método - Sélidos Totais Suspensos, Fixos e Volateis (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Solidos Fixos Suspensos - mg/L <5,0 5,0 2,5 15490
Solidos Totais Suspensos -— mg/L <5,0 5,0 2,5 15490
Sdlidos Volateis Suspensos - mg/L <50 5,0 2,5 15490
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121096/2019 - LCS - Sélidos Suspensos Totais (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Sélidos Suspensos Totais - % 102 80-120 15490
122755/2019 - LCS - Fendis Totais (Agua)

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

indice de Fenois 108-95-2 % 103 80-120 15421
Fenois Totais 108-95-2 % 103 80-120 15421
Fendis Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 % 103 80-120 15421

122755/2019 - Branco do Método - Fendis Totais (Agua)

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Fendis Totais 108-95-2 mg/L < 0,002 0,002 0,001 15421
indice de Fenois 108-95-2 mg/L < 0,002 0,002 0,001 15421
Fendis Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 mg/L < 0,002 0,002 0,001 15421

122889/2019 - BLH - LCS - Varredura de Anions (Matriz Liquida)

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

Ortofosfato como P - % 93 80-120 19166
Clorito 14998-27-7 % 97 80-120 19166
Fluoreto 7782-41-4 % 98 80-120 19166
Nitrato como NO3 - % 98 80-120 19166
Brometo 7726-95-6 % 99 80-120 19166
Ortofosfato 14265-44-2 % 93 80-120 19166
Sulfato 14808-79-8 % 99 80-120 19166
Nitrito como N 14797-65-0 % 96 80-120 19166
Nitrito como NO2 14797-65-0 % 96 80-120 19166
Bromato 1554145-4 % 93 80-120 19166
Cloreto 16887-00-6 % 90 80-120 19166
Nitrato como N 14797-55-8 % 98 80-120 19166
Sulfato como S - % 99 80-120 19166

122889/2019 - BLH - Branco do Método - Varredura de Anions (Matriz Liquida)

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Sulfato como S -— mg/L <0,17 0,17 0,01 19166
Nitrito como NO2 14797-65-0 mg/L < 0,020 0,020 0,002 19166
Ortofosfato 14265-44-2 mg/L <0,05 0,05 0,01 19166
Bromato 1554145-4 mg/L <0,010 0,010 0,002 19166
Brometo 7726-95-6 mg/L <0,010 0,010 0,002 19166
Clorito 14998-27-7 mg/L <0,010 0,010 0,002 19166
Nitrato como N 14797-55-8 mg/L <0,11 0,11 0,02 19166
Nitrito como N 14797-65-0 mg/L < 0,006 0,006 0,001 19166
Ortofosfato como P - mg/L < 0,02 0,02 0,00 19166
Cloreto 16887-00-6 mg/L <0,50 0,50 0,04 19166
Fluoreto 7782-41-4 mg/L < 0,020 0,020 0,004 19166
Nitrato como NO3 - mg/L < 0,50 0,50 0,10 19166
Sulfato 14808-79-8 mg/L < 0,50 0,50 0,03 19166

123153/2019 - Branco do Método - Nitrogénio Amoniacal por Indofenol (Agua)

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Amobnia Livre - mg/L <0,0003 0,0003 0,0001 15424
jon Aménio (NH4) - mg/L <0,05 0,05 0,02 15424
Amonia néo lonizavel - mg/L <0,0003 0,0003 0,0001 15424
Aménia + Amonio - mg/L <0,05 0,05 0,02 15424
Nitrogénio Amoniacal - mg/L <0,05 0,05 0,02 15424
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123153/2019 - LCS - Nitrogénio Amoniacal por Indofenol (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Amonia + Amonio - % 93 80-120 15424
Nitrogénio Amoniacal - % 93 80-120 15424

OBSERVAGOES TECNICAS

Legislagao:

Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2)

Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2)

Interpretacado dos Resultados:

De acordo com a Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2): O(s)

parametro(s) Coliformes Termotolerantes (Fecais) ultrapassam os limites maximos permitidos.

De acordo com a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe

2): O(s) parametro(s) Coliformes Termotolerantes (Fecais) ultrapassam os limites maximos permitidos.

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.
O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

Nao séo consideradas as incertezas de medi¢ao na declaragao de conformidade, a menos que o comparativo possua instrugdes de sua

interpretagéo e obrigatoriedade.

Abreviagoes:

L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra
L.D. - Limite de Detecgéo do Método

Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado ap6s redigestao e reandlise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a necessaria diluicdo

*J — Valor estimado (entre o limite de detecgéo e o limite de quantificagéo)

E - Valor excedeu a curva de calibragéo

Revisores:

Anna Paula Alves da Silva

Laura Maria Rocha de Almeida
Luciana Eiko Kawaute Fuijii Barba
Luis Felipe Capelle Conrado

Miriam Cristina da Silva Vieira Nicolau
Sérgio Ezau

Aryane Hymino e Silva

RELATO DE AMOSTRAGEM

Local da Amostragem:
Método de Amostragem:
Procedimento de Amostragem:

Condicées Ambientais: N&o houve chuva nas ultimas 48 horas.

Plano de Amostragem: O plano de amostragem encontra-se disponivel para consulta na ALS.
Abrangéncia: As informagdes contidas correspondem exclusivamente a amostra coletada.
Observacoes:
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Wedson Barro# Andradé
General Manager Life Sciences Brazil
sponsavel Técnico

7~ Ana Carolina de Oliveira Mattos
Coordenadora de Laboratério

CRQ IV - 02415076 CRQ-IV: 04244385
ana.mattos@alsglobal.com wedson.andrade@alsglobal.com

A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analitico N. 628470/2019-1.0

Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteragdo. Para verificagdo da autenticidade do mesmo no banco de dados

da ALS acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte codigo unico de autenticidade
pttomnr&6074826

ALS, assegurando a marca e o prestigio de sua empresa.
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BOLETIM ANALITICO 628470/2019-1.0

Processo Comercial 5961/2019

DADOS DO SOLICITANTE E CONTRATANTE

Solicitante:
Endereco:

Nome do Solicitante:
Contato:

Contratante:
Endereco:

Nome do Contratante:
Contato:

DADOS DA AMOSTRA

VALE S.A.

Rua Serra do Machado, s/n-Zona Rural-Sdo Gongalo do Rio Abaixo MG - 35.935-000

Keith Guedes
- keith.guedes@vale.com

VALE S.A.

Rua Serra do Machado, s/n-Zona Rural-Sdao Gongalo do Rio Abaixo MG - 35.935-000

Keith Guedes
- keith.guedes@vale.com

Projeto: Brucutu Data/Hora de Coleta: 04/11/2019 10:58:00
Identificagdo da Amostra: BRU 62 - Rio Santa Barbara na Responsavel pela coleta: ALS
&Oé“,q“gffde da Vagem da Lua - Data Entrada no Lab: 05/11/2019 06:00:00
Matriz: e ST ] Data da Elaboragao do laudo: 22/11/2019
Numero de Grupo ALS: 72557/2019
Codigo ALS: 6213884
RESULTADOS ANALITICOS
METODOS NAO ACREDITADOS
Parametros de Campo
Parametro CAS Unidade Diluicao Resultado LQ LD Ref. Incert. CONAMA COPAM/C
357 ERH-MG
(17/03/200 01
5)-Artigo | (05/05/200
15 8) - Artigo
14
Oleos e Graxas Visiveis in situ - - Virtualmente - - 1921 - Virtualmen Virtualmen
Ausente 3 te Ausente te Ausente
REFERENCIAS
Ref. Data de Preparagao Data de Analise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de andlise
19213 04/11/2019 POP 027 ALS Belo Horizonte

OBSERVACOES TECNICAS

Y
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Legislacao:

Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2)
Deliberagao Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2)

Interpretacao dos Resultados:

De acordo com a Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2): O(s)
parametro(s) Coliformes Termotolerantes (Fecais) ultrapassam os limites maximos permitidos.

De acordo com a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe
2): O(s) parametro(s) Coliformes Termotolerantes (Fecais) ultrapassam os limites maximos permitidos.

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

Nao séo consideradas as incertezas de medi¢do na declaragédo de conformidade, a menos que o comparativo possua instrugdes de sua
interpretagéo e obrigatoriedade.

Abreviagoes:

L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra
L.D. - Limite de Detecgéo do Método

Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado apés redigestao e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a necessaria diluigao

*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagéo)

E - Valor excedeu a curva de calibragao

Revisores:
Anna Paula Alves da Silva
Aryane Hymino e Silva

APROVAGAO DO RELATORIO

Impresso em 07 de Janeiro de 2021 D f\
¢ | \ \

G
/ rd 4

I.’J- . r ; _7 / :I I{ ]

{/ - /8 | / ) /

A . Y ™
o [ ot s [ 4 TN - |
fk‘ O (UMD [ ) AN 1 o]
o 7 — W/g{:lsnn Barros Andrade

i a Mattos : : | i

Ana Carolina de :hte:oratério Genergl Manager Life Sciences Brazil
coorden;ﬁsraoliliﬂ?ﬁ _Résponsavel Técnico

CRQIV - CRQ-IV: 04244385
ana.mattos@alsglobal.com wedson.andrade@alsglobal.com
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DADOS DO SOLICITANTE

Interessado:
Endereco:
Nome do Solicitante:

DADOS DA AMOSTRA

VALE S.A.

Rua Serra do Machado, s/n-Zona Rural-Sdo Gongalo do Rio Abaixo MG - 35.935-000

Keith Guedes

Identificagdo da Amostra:

Nuamero Corplab:

BRU 62 - Rio Santa Barbara na
comunidade da Vagem da Lua -
Mensal

60628/2019-1.0

Projeto:
Processo Comercial:
Tipo de amostra:

Brucutu
243/2015

Agua Superficial

Codigo de Autenticidade: uusnsnq&682606
Data/Hora de Coleta: 05/02/2019 16:40:00 9 q
Data/Hora Entrada no Lab: 06/02/2019 07:00:00
Responsavel pela coleta: ALS
Data da Elaboragao do laudo: 19/02/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Parametros Ref. Resultado Unidade LQ LD Diluigao Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Condutividade elétrica in situ 19193 79,00 uS/cm 1,00 1,00 - 79 + 3,95 - -
Oleos e Graxas Visiveis in situ 19213 Virtualmente - - - - - Virtualmente Virtualmente
Ausente Ausente Ausente
Oxigénio Dissolvido in situ 19199 6,48 mg/L 0,10 - - 6,48 + 0,324 >5,0 >5,0
pH in situ 19191 6,71 - - - - 6,71+ 6,0a9,0 6,0a9,0
0,3355
Parametros Analiticos
Parametros Ref. Resultado Unidade LQ LD Diluigdo Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Coliformes Termotolerantes (Fecais) 15506 1,7E+1 NMP/100mL 1,8 - - 1,23log 1000 1000
0,25log
Coliformes Totais 15505 1,6E+3 NMP/100mL 1,8 - 1 3,20log + -— -
0,42log
Estreptococos 19146 3,2E+1 UFC/100 mL 1,0 - - - - -
Ferro (Fe) 9811 0,720 mg/L 0,050 0,009 5 0,72 ¢+ - -
0,0504
Fosfato 8409 <0,30 mg/L 0,30 0,02 1 0,30 £ 0,027 - -
Manganés, dissolvido (Mn) 18548 0,452 mg/L 0,0050 | 0,0016 5 0,45203 + - -
0,0136
Mercurio (Hg) 9811 < 0,000050 mg/L 0,0000 0,0000 5 0,00003 + 0,0002 0,0002
50 05 0,000002
Nitrato como N 6676 0,30 mg/L 0,11 0,02 1 0,295 + 10,0 10,0
0,0240
Nitrito como N 6676 0,016 mg/L 0,006 0,001 1 0,016 1,0 1,0
0,0015
Nitrogénio Amoniacal 15424 0,25 mg/L 0,05 0,02 1 0,25+ 0,03 3,7mg/L N, 3,7 mg/L N,
para pH <= parapH <=
7,5/2,0 mg/L 7,5/2,0 mg/L
N, para7,5 < N, para7,5 <
pH=80/10 | pH=80/10
mg/L N, para mg/L N, para
80<pH=85 8,0<pH=8,5
/0,5 mg/L N, /0,5 mg/L N,
para pH > 8,5 para pH > 8,5
Sélidos Sedimentéveis 15486 <0,10 mL/L 0,10 - 1 0,10 £ 0,004
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Parametros Ref. Resultado Unidade LQ LD Diluigdo Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Solidos Suspensos Totais 15490 <50 mg/L 5,0 2,5 - <50% - 100
0,400

Parametros Analiticos

Parametros Ref. Resultado Unidade LQ LD Diluigao Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Ferro, dissolvido (Fe) 18548 0,285 mg/L 0,050 0,009 5 0,285245 + 0,3 0,3
0,0200
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio 15437 <2,00 mgO2/L 2,00 0,71 1 2,00 £0,075 5 5
Cor Verdadeira 16146 20 mgPt/L 5,0 25 1 20 + 1,00 75 75
Solidos Totais Dissolvidos 15492 52 mg/L 5,0 25 - 51,80+5,18 500 500
Fendis Totais (Substancias que reagem com 4- 15421 < 0,002 mg/L 0,002 0,001 1 0,002 + 0,003 0,003
aminoantipirina) 0,0002

Interpretacdo dos Resultados:

De acordo com a Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2): O(s) parametro(s) satisfazem os limites
permitidos.

De acordo com a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2): O(s) parametro(s)
satisfazem os limites permitidos.

Ref. Data de Preparagao Data de Analise Métodos de Referéncia Local de Analise

19193 - 08/02/2019 SMWW 232, Ed, 2017 - 2510B Contagem (MG) - CRL
0241

19213 — 08/02/2019 POP 027 Contagem (MG) - CRL
0241

19199 - 08/02/2019 Guia Nacional de Coleta - 9,2 Contagem (MG) - CRL
0241

19191 - 08/02/2019 Guia Nacional de Coleta - 9,5 Contagem (MG) - CRL
0241

15506 06/02/2019 08/02/2019 SM 9221B, 9221C, 9221E Contagem (MG) - CRL
0241

15505 06/02/2019 08/02/2019 SM 9221B, 9221C, 9221E Contagem (MG) - CRL
0241

19146 - 09/02/2019 Standard Methods - 9230 B Contagem (MG) - CRL
0241

9811 07/02/2019 11/02/2019 EPA - 6020A Sé&o Paulo (SP) - CRL
0222

8409 - 11/02/2019 SMWW 222, Ed, 2012 - 4500 P C Sao Paulo (SP) - CRL
0222

18548 07/02/2019 09/02/2019 EPA - 6020A Sao Paulo (SP) - CRL

6676 - 07/02/2019 EPA 9056A 02-2007 Rev, 01/ EPA 300,1 1997 Rev, 01 S&o Paulo (SP) - CRL

15424 — 07/02/2019 SMWW 222, Ed,- 4500 NH3 F Contagem (MG) - CRL
0241

15486 - 06/02/2019 Standard Methods - 2540 F Contagem (MG) - CRL
0241

15490 - 07/02/2019 SM 2540 D, 22nd Edition 2012 Contagem (MG) - CRL
0241

15437 07/02/2019 12/02/2019 Standard Methods - 5210 B Contagem (MG) - CRL
0241

16146 - 06/02/2019 SM 2120 D Contagem (MG) - CRL
0241

15492 - 07/02/2019 SM 2540C e E Contagem (MG) - CRL
0241

15421 - 15/02/2019 EPA 9065 09/1986 Rev, 00 Contagem (MG) - CRL
0241
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CONTROLES DE QUALIDADE
12312/2019 - Branco do Método - Metais por ICP MS (Agua)
Parametros CAS Resultado Unidade La
Ferro (Fe) 7439-89-6 <0,010 mg/L 0,010
Mercurio (Hg) 7439-97-6 <0,000010 mg/L 0,000010

12312/2019 - LCS - Metais por ICP MS (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
Ferro (Fe) 7439-89-6 112 % 80-120
Mercurio (Hg) 7439-97-6 80 % 80 - 120

12645/2019 - Branco do Método - Varredura de Anions

Parametros CAS Resultado Unidade LQ
Nitrato como N 14797-55-8 <0,11 mg/L 0,11
Nitrito como N 14797-65-0 < 0,006 mg/L 0,006

12645/2019 - LCS - Varredura de Anions

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
Nitrato como N 14797-55-8 101 % 80-120
Nitrito como N 14797-65-0 88 % 80-120

12809/2019 - BLH - Branco do Método - Estreptococos - Contagem (Matriz Liquida)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ
Estreptococos - <1,0 UFC/100 1,0
mL

12813/2019 - Branco do Método - NMP (Agua, Efluente e Solo)

Parametros CAS Resultado Unidade La

Coliformes Termotolerantes (Fecais) - <1,8E+1 - 1,8E+1
Coliformes Termotolerantes (Fecais) - <1,8E+1 - 1,8E+1
Coliformes Totais - <1,8E+1 - 1,8E+1
Coliformes Totais - <1,8E+1 - 1,8E+1

14578/2019 - LCS - S¢lidos Suspensos Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Solidos Suspensos Totais - 101 % 80-120

14730/2019 - LCS - S¢lidos Dissolvidos Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Solidos Totais Dissolvidos — 102 % 80 - 120

14730/2019 - Branco do Método - Sélidos Dissolvidos Totais, Fixos e Volateis (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade La

Solidos Totais Dissolvidos - <5,0 mg/L 5,0
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15158/2019 - Branco do Método - Nitrogénio Amoniacal por Indofenol (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

Nitrogénio Amoniacal - <0,05 mg/L 0,05

15158/2019 - LCS - Nitrogénio Amoniacal por Indofenol (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Nitrogénio Amoniacal - 90 % 80 - 120

15386/2019 - Branco do Método - Demanda Bioquimica de Oxigénio

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio -— <20 mgO2/L 2,0

15386/2019 - LCS - Demanda Bioquimica de Oxigéni

[¢]

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio - 92 % 80-120

15466/2019 - LCS - Fendis Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Fendis Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 101 % 80-120

15466/2019 - Branco do Método - Fendis Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade La

Fendis Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 < 0,002 mg/L 0,002

OBSERVAGCOES TECNICAS

Metodos de referéncia:

Anions: Environmental Protection Agency 300.1 e 9056 A - Determination of Inorganic Anions by lon Chromatography.

Coliformes: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 9221B, 9221C, 9221E.

Cor Verdadeira: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 2120 D.

DBO: Standard Methods 22nd Ed. 5210 B - 5-Day BOD Test.

EPA - 6020A.

Fenol Total: Environmental Protection Agency 9065 09/1986.

Fosfato: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 4500 P C.

Guia Nacional de Coleta - 9.2.

Guia Nacional de Coleta - 9.5.

Nitrogénio Amoniacal: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 4500 NH3 - F.

POP 027.

SMWW, 232 Ed.2017 - Método 2510B.

Solidos Suspensos Totais, Fixos e Volateis:Standard Methods 22nd Ed. 2540 B,D,E - Total Solids Dried at 1030-1050C, Total Suspended Solids
Dried at 1030-1050C, Fixed and Volatile Solids Ignited at 5500C.

Solidos Totais Dissolvidos: Standard Methods 22nd Ed, 2540C - Total Dissolved Solids Dried at 1800C / 2540 E - Fixed and Volatile Solids Ignited at
5500C.

Standard Methods - 2540 F.

Standard Methods - 9230 B.

Guia Nacional de Coleta - 9.9.

Legislagao:

Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2)
Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2)

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

A Corplab Servigos Analiticos Ambientais Ltda. realiza todas as analises respeitando os respectivos prazos de validade de cada parametro.
Todas as datas de analise e preparagdo de amostras encontram-se em nosso banco de dados e estéo a disposigdo em caso de solicitagdo do
interessado.
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Abreviagoes:

L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra
L.D. - Limite de Detecgao do Método

Flags:

@H - O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado apds redigestao e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a necessaria diluicdo

*J — Valor estimado (entre o limite de detecgao e o limite de quantificagéo)

Revisores:

Ana Carolina de Oliveira Mattos
Juliana de Gouveia Penna
Karina Amancio Fudimura
Sandy Luiza Martins de Oliveira
Sérgio Ezau

APROVAGAO DO RELATORIO

Impresso em 19 de Fevereiro de 2019

fng oo () Loy

‘Ana Carolina de Oliveira Mattos
Coordenadora de Laboratério
CRQ IV - 02415076
ana.mattos@alsglobal.com
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DADOS DO SOLICITANTE

Interessado:
Endereco:
Nome do Solicitante:

DADOS DA AMOSTRA

VALE S.A.

Rua Serra do Machado, s/n-Zona Rural-Sdo Gongalo do Rio Abaixo MG - 35.935-000

Keith Guedes

Identificagdo da Amostra:

Nuamero Corplab:

BRU 62 - Rio Santa Barbara na
comunidade da Vagem da Lua -
MENSAL

184301/2019-1.0

Projeto:
Processo Comercial:
Tipo de amostra:

Brucutu
5961/2019

Agua Superficial

Codigo de Autenticidade: utortpq&1103481
Data/Hora de Coleta: 05/04/2019 15:19:00 . S
Codigo ALS: 5486389
Data/Hora Entrada no Lab: 06/04/2019 13:00:00 9
Responsavel pela coleta: ALS
Data da Elaboragao do laudo: 22/04/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Parametros Ref. Resultado Unidade LQ LD Diluigao Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Condutividade elétrica in situ 19193 57,00 uS/cm 1,00 1,00 - 57 +2,85 - -
Oleos e Graxas Visiveis in situ 19213 Virtualmente - - - - - Virtualmente Virtualmente
Ausente Ausente Ausente
Oxigénio Dissolvido in situ 19199 6,52 mg/L 0,10 - - 6,52 + 0,326 >5,0 >5,0
pH in situ 19191 6,66 - - - - 6,66 + 0,333 6,0a9,0 6,0a9,0
Parametros Analiticos
Parametros Ref. Resultado Unidade LQ LD Diluigdo Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Coliformes Termotolerantes (Fecais) 15506 1,6E+3 NMP/100mL 1,8 - - 3,20log + 1000 1000
0,25log
Coliformes Totais 15505 1,6E+3 NMP/100mL 1,8 - 1 3,20log + -— -—
0,42log
Estreptococos 19146 <1,0 UFC/100 mL 1,0 - - - - -
Ferro (Fe) 9811 0,685 mg/L 0,050 0,009 5 0,69 - -
0,04795
Fosfato 8409 <0,30 mg/L 0,30 0,02 1 0,30 £ 0,009 - -
Manganés, dissolvido (Mn) 18548 0,324 mg/L 0,0050 0,0016 5 0,32 - -
0,0097
Mercurio (Hg) 9811 < 0,000050 mg/L 0,0000 0,0000 5 0,000050 + 0,0002 0,0002
50 05 0,000003
Nitrato como N 19166 <0,55 mg/L 0,55 0,10 5 0,550 10,0 10,0
0,019
Nitrito como N 19166 <0,030 mg/L 0,030 0,005 5 0,030 + 1,0 1,0
0,003
Nitrogénio Amoniacal 15424 <0,05 mg/L 0,05 0,02 1 0,05 £ 0,01 3,7mg/L N, 3,7 mg/L N,
para pH <= parapH <=
7,5/2,0 mg/L 7,5/2,0mg/L
N, para 7,5 < N, para 7,5 <
pH=8,0/1,0 pH=8,0/1,0
mg/L N, para mg/L N, para
80<pH=85 | 80<pH=85
/0,5mg/L N, 10,5mg/L N,
para pH > 8,5 para pH > 8,5
Solidos Sedimentaveis 15486 <0,10 mL/L 0,10 - 1 0,10 £+ 0,004 - -
Solidos Suspensos Totais 15490 14 mg/L 5,0 2,5 - 14 + 1,40 -— 100
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Parametros Analiticos

Parametros Ref. Resultado Unidade LQ LD Diluicao Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Ferro, dissolvido (Fe) 18548 0,315 mg/L 0,050 0,009 5 0,32+ 0,022 0,3 0,3
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio 15437 <2,00 mgO2/L 2,00 0,71 1 2,00 £ 0,075 5 5
Cor Verdadeira 16146 38 mgPt/L 5,0 25 1 38+ 1,90 75 75
Solidos Totais Dissolvidos 15492 35 mg/L 5,0 25 - 35,00 + 3,50 500 500
Fendis Totais (Substancias que reagem com 4- 15421 < 0,002 mg/L 0,002 0,001 1 0,002 = 0,003 0,003
aminoantipirina) 0,0002

Interpretacao dos Resultados:

De acordo com a Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2): O(s) parametro(s) Ferro, dissolvido (Fe),
Coliformes Termotolerantes (Fecais) ultrapassam os limites maximos permitidos.

De acordo com a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2): O(s) parametro(s) Ferro,
dissolvido (Fe), Coliformes Termotolerantes (Fecais) ultrapassam os limites maximos permitidos.

Ref. Data de Preparagcao Data de Analise Métodos de Referéncia Local de Analise

19193 - 11/04/2019 SMWW 232, Ed, 2017 - 2510B Contagem (MG) - CRL
0241

19213 - 11/04/2019 POP 027 Contagem (MG) - CRL
0241

19199 - 11/04/2019 Guia Nacional de Coleta - 9,2 Contagem (MG) - CRL
0241

19191 - 11/04/2019 Guia Nacional de Coleta - 9,5 Contagem (MG) - CRL
0241

15506 06/04/2019 08/04/2019 SM 9221B, 9221C, 9221E Contagem (MG) - CRL
0241

15505 06/04/2019 08/04/2019 SM 9221B, 9221C, 9221E Contagem (MG) - CRL
0241

19146 - 11/04/2019 Standard Methods - 9230 B Contagem (MG) - CRL
0241

9811 10/04/2019 11/04/2019 EPA - 6020A S&o Paulo (SP) - CRL
0222

8409 - 15/04/2019 SMWW 222, Ed, 2012 - 4500 P C S&o Paulo (SP) - CRL
0222

18548 09/04/2019 10/04/2019 EPA - 6020A S&o Paulo (SP) - CRL
0222

19166 - 06/04/2019 EPA 9056A 02-2007 Rev, 01/ EPA 300,1 1997 Rev, 01 Contagem (MG) - CRL
0241

15424 - 10/04/2019 SMWW 222, Ed,- 4500 NH3 F Contagem (MG) - CRL
0241

15486 - 06/04/2019 Standard Methods - 2540 F Contagem (MG) - CRL
0241

15490 - 06/04/2019 SM 2540 D, 22nd Edition 2012 Contagem (MG) - CRL
0241

15437 07/04/2019 12/04/2019 Standard Methods - 5210 B Contagem (MG) - CRL
0241

16146 - 06/04/2019 SM 2120 D Contagem (MG) - CRL
0241

15492 - 06/04/2019 SM 2540C e E Contagem (MG) - CRL
0241

15421 - 12/04/2019 EPA 9065 09/1986 Rev, 00 Contagem (MG) - CRL
0241
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CONTROLES DE QUALIDADE
35957/2019 - Branco do Método - Metais por ICP MS (Agua)
Parametros CAS Resultado Unidade La
Ferro (Fe) 7439-89-6 <0,010 mg/L 0,010
Mercurio (Hg) 7439-97-6 <0,000010 mg/L 0,000010

35957/2019 - LCS - Metais por ICP MS (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
Ferro (Fe) 7439-89-6 94 % 80-120
Mercurio (Hg) 7439-97-6 92 % 80 - 120

36386/2019 - BLH - Branco do Método - Coliformes, E,Coli (NMP) (Matriz Liquida e Sélida)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

Coliformes Termotolerantes (Fecais) - <1,8E+1 - 1,8E+1
Coliformes Termotolerantes (Fecais) - <1,8E+1 - 1,8E+1
Coliformes Totais - <1,8E+1 - 1,8E+1
Coliformes Totais - <1,8E+1 -— 1,8E+1

36688/2019 - BLH - Branco do Método - Estreptococos - Contagem (Matriz Liquida)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ
Estreptococos — <1,0 UFC/100 1,0
mL

36969/2019 - LCS - Fendis Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Fendis Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 92 % 80-120

36969/2019 - Branco do Método - Fendis Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

Fendis Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 < 0,002 mg/L 0,002

37822/2019 - Branco do Método - Nitrogénio Amoniacal por Indofenol (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

Nitrogénio Amoniacal - <0,05 mg/L 0,05

37822/2019 - LCS - Nitrogénio Amoniacal por Indofenol (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Nitrogénio Amoniacal - 112 % 80-120

38061/2019 - Branco do Método - Demanda Bioquimica de Oxigénio

Parametros CAsS Resultado Unidade LQ

DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio - <20 mgO2/L 2,0
38061/2019 - LCS - Demanda Bioquimica de Oxigénio

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio - 92 % 80-120
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38084/2019 - LCS - Sélidos Dissolvidos Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Solidos Totais Dissolvidos - 106 % 80 -120

38084/2019 - Branco do Método - Sélidos Dissolvidos Totais, Fixos e Volateis (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

Solidos Totais Dissolvidos - <50 mg/L 5,0

38340/2019 - LCS - Sélidos Suspensos Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Solidos Suspensos Totais - 100 % 80-120

38651/2019 - BLH - Branco do Método - Varredura de Anions (Matriz Liquida)

Parametros CAS Resultado Unidade La
Nitrato como N 14797-55-8 <0,11 mg/L 0,11
Nitrito como N 14797-65-0 < 0,006 mg/L 0,006

38651/2019 - BLH - LCS - Varredura de Anions (Matriz Liquida)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
Nitrato como N 14797-55-8 91 % 80-120
Nitrito como N 14797-65-0 94 % 80 - 120

OBSERVAGOES TECNICAS

Metodos de referéncia:

Anions: Environmental Protection Agency 300.1 e 9056 A - Determination of Inorganic Anions by lon Chromatography.

Coliformes: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 9221B, 9221C, 9221E.

Cor Verdadeira: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 2120 D.

DBO: Standard Methods 22nd Ed. 5210 B - 5-Day BOD Test.

EPA - 6020A.

Fenol Total: Environmental Protection Agency 9065 09/1986.

Fosfato: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 4500 P C.

Guia Nacional de Coleta - 9.2.

Guia Nacional de Coleta - 9.5.

Nitrogénio Amoniacal: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 4500 NH3 - F.

POP 027.

SMWW, 232 Ed.2017 - Método 2510B.

Solidos Suspensos Totais, Fixos e Volateis:Standard Methods 22nd Ed. 2540 B,D,E - Total Solids Dried at 1030-1050C, Total Suspended Solids
Dried at 1030-1050C, Fixed and Volatile Solids Ignited at 5500C.

Solidos Totais Dissolvidos: Standard Methods 22nd Ed, 2540C - Total Dissolved Solids Dried at 1800C / 2540 E - Fixed and Volatile Solids Ignited at
5500C.

Standard Methods - 2540 F.

Standard Methods - 9230 B.

Legislagao:

Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2)
Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2)

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

A Corplab Servigos Analiticos Ambientais Ltda. realiza todas as analises respeitando os respectivos prazos de validade de cada parametro.
Todas as datas de analise e preparagdo de amostras encontram-se em nosso banco de dados e estéo a disposigdo em caso de solicitagdo do
interessado.

Abreviagoes:

L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra
L.D. - Limite de Detecgdo do Método
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Flags:

@H - O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado apds redigestdo e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a necessaria diluigdo

*J — Valor estimado (entre o limite de detecgao e o limite de quantificagéo)

E - Valor excedeu a curva de calibragdo

Revisores:

Ana Carolina de Oliveira Mattos
Juliana de Gouveia Penna
Karina Amancio Fudimura

APROVAGAO DO RELATORIO

Impresso em 23 de Abril de 2019
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Ana Carolina de Oliveira Mattos
Coordenadora de Laboratdrio
CRQ IV - 02415076

ana.mattos@alsglobal.com
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BOLETIM ANALITICO 193753/2020-1.0 A

Processo Comercial 5961/2019

DADOS DO SOLICITANTE E CONTRATANTE

Solicitante:
Enderego:

Nome do Solicitante:
Contato:

Contratante:
Endereco:

Nome do Contratante:

Contato:

DADOS DA AMOSTRA

VALE S.A.

Rua Serra do Machado, s/n-Zona Rural-Sdo Gongalo do Rio Abaixo MG - 35.935-000

Franciane Assis
- franciane.assis@vale.com

VALE S.A.

Rua Serra do Machado, s/n-Zona Rural-Sdo Gongalo do Rio Abaixo MG - 35.935-000

Franciane Assis
- franciane.assis@vale.com

Projeto: Brucutu Data/Hora de Coleta: 05/05/2020 10:38:00
Identificacao da Amostra: BRU 62 - Rio Santa Barbara na Responsavel pela coleta: ALS
FAVILeEeSs) G Ve el (Ve - Data Entrada no Lab: 06/05/2020 07:00:00
MENSAL
. < - Data da Elaboragao do laudo: 19/05/2020
Matriz: Agua Superficial ¢
Nuamero de Grupo ALS: 22414/2020
Codigo ALS: 6782454
RESULTADOS ANALITICOS
METODOS ACREDITADOS
Parametros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigao Resultado LQ LD Ref. Incert. CONAMA COPAM/C
357 ERH-MG
(17/03/200 01
5) - Artigo (05/05/200
15 8) - Artigo
14
Coliformes Totais - NMP/100 - > 1,6E+4 1,8E+1 - 1550 4,20log + - -
mL 5 3,24log
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/L 5 0,323 0,050 0,010 9811 0,322555 + - -
0,0226
Fosfato - mg/L 1 <0,30 0,30 0,02 8409 0,30 £ 0,027 - -
Mercurio (Hg) 7439-97-6 mg/L 5 < 0,000050 0,00005 0,00000 9811 0,000050 + 0,0002 0,0002
0 5 0,0000030
Nitrato como N 14797-55-8 mg/L 1 0,34 0,11 0,02 1916 0,339 + 0,027 10,0 10,0
6
Nitrito como N 14797-65-0 mg/L 1 < 0,006 0,006 0,001 1916 0,006 + 1,0 1,0
6 0,0005
Solidos Sedimentaveis - mL/L 1 <0,10 0,10 - 1548 0,10 + 0,004 - —
6
Solidos Suspensos Totais - mg/L - 5,0 5,0 2,5 1549 5,0 £ 0,500 - 100
0
Coliformes Termotolerantes - NMP/100 - 4,7E+2 1,8E+1 - 1550 2,67log 1000 1000
(Fecais) mL 6 2,42log
Nitrogénio Amoniacal - mg/L 1 0,09 0,05 0,020 1542 0,087 + 3,7 mg/L 3,7 mg/L
4 0,0096 N, para N, para
pH<=75 | pH<=75
/2,0 mg/L /2,0 mg/L
N, para N, para
75<pH= | 75<pH=
8,0/1,0 8,0/1,0
mg/L N, mg/L N,
para 8,0 < para 8,0 <
pH=85/ pH=85/
0,5 mg/L 0,5 mg/L
N, para N, para
pH>8,5 pH>8,5
& . I‘;
\" ) _:& 5 Bk‘LCLI.:‘I
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Parametro CAS Unidade Diluigao Resultado LQ LD Ref. Incert. CONAMA COPAM/C
357 ERH-MG
(17/03/200 01
5) - Artigo (05/05/200
15 8) - Artigo
14
Manganés, dissolvido (Mn) 7439-96-5 mg/L 0,395 0,0050 0,0015 1854 0,39462 + - -—
8 0,01184
Estreptococos - UFC/100 1,9E+1 1,0 - 1914 1,28 + 0,2log - -
mL 6
Parametros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigao Resultado LQ LD Ref. Incert. CONAMA COPAM/C
357 ERH-MG
(17/03/200 01
5) - Artigo (05/05/200
15 8) - Artigo
14
DBO - Demanda Bioquimica - mgO2/L <2,00 2,00 0,71 1543 2,00+ 0,075 5 5
de Oxigénio 7
Cor Verdadeira - mgPt/L 13 5,0 25 1614 12,91+£0,6 75 75
6
Fendis Totais (Substancias que| 108-95-2 mg/L < 0,002 0,002 0,001 1542 0,002 + 0,003 0,003
reagem com 4- 1 0,0002
aminoantipirina)
Ferro, dissolvido (Fe) 7439-89-6 mg/L 0,268 0,050 0,010 1854 0,26772 + 0,3 0,3
8 0,0187
Solidos Totais Dissolvidos - mg/L 134 5,0 25 1549 134,00 £ 13,4 500 500
2
Parametros de Campo
Parametro CAsS Unidade Diluigao Resultado La LD Ref. Incert. CONAMA COPAM/C
357 ERH-MG
(17/03/200 01
5) - Artigo (05/05/200
15 8) - Artigo
14
Condutividade elétrica in situ - uS/icm 197,00 1,00 1,00 1919 197 £+ 9,85 - -
3
Oxigénio Dissolvido in situ - mg/L 6,69 0,10 - 1919 6,690 + 0,335 >5,0 >5,0
9
pH in situ - - 7,75 - — 1919 7,75+ 0,3875 6,0a9,0 6,0a9,0
1
REFERENCIAS
Ref. Data de Preparagao Data de Analise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de analise
15505 06/05/2020 08/05/2020 - SM 9221B, 9221C, 9221E CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
9811 11/05/2020 11/05/2020 Metais (Agua): USEPA 3005A - Acid EPA - 6020A CRL 0222 ALS Séo Paulo
Digestion of Waters for Total
Recoverable or Dissolved Metals for
Analysis by FLAA or ICP
Spectroscopy
8409 - 11/05/2020 SMEWW, 4500-P B SMWW 222, Ed. 2012 -4500 P C | CRL 0222 ALS Sao Paulo
19166 - 07/05/2020 - EPA 9056A 02-2007 Rev. 01/ CRL 0241 ALS Belo
EPA 300.1 1997 Rev. 01 Horizonte
15486 - 06/05/2020 - Standard Methods - 2540 F CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
15490 - 08/05/2020 - SM 2540 D, 22nd Edition 2012 CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
15506 06/05/2020 08/05/2020 - SM 9221B, 9221C, 9221E CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
15424 - 07/05/2020 - SMWW 222, Ed.- 4500 NH3 F CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
18548 08/05/2020 11/05/2020 Metais (Agua): USEPA 3005A - Acid EPA - 6020A CRL 0222 ALS Szo Paulo
Digestion of Waters for Total
Recoverable or Dissolved Metals for
Analysis by FLAA or ICP
Spectroscopy
19146 - 06/05/2020 - Standard Methods - 9230 B CRL 0241 ALS Belo
Horizonte

ALS Ambiental
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Ref. Data de Preparagao Data de Analise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de analise
15437 06/05/2020 11/05/2020 - Standard Methods - 5210 B CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
16146 - 07/05/2020 - SM 2120 D CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
15421 - 14/05/2020 - Standard Methods - 5530 C CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
15492 - 08/05/2020 - SM 2540C e E CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
19193 - 05/05/2020 - SMWW 232, Ed. 2017 - 2510B CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
19199 - 05/05/2020 - Guia Nacional de Coleta - 9.2 CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
19191 - 05/05/2020 - Guia Nacional de Coleta - 9.5 CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
CONTROLES DE QUALIDADE
39597/2020 - BLH - LCS - Varredura de Anions (Matriz Liquida)
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Nitrito como N 14797-65-0 % 83 80-120 19166
Nitrato como N 14797-55-8 % 86 80 - 120 19166
39597/2020 - BLH - Branco do Método - Varredura de Anions (Matriz Liquida)
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Nitrato como N 14797-55-8 mg/L <0,11 0,11 0,02 19166
Nitrito como N 14797-65-0 mg/L < 0,006 0,006 0,001 19166
39601/2020 - Branco do Método - Metais por ICP MS (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Mercurio (Hg) 7439-97-6 mg/L <0,000010 0,000010 0,000009 9811
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/L <0,010 0,010 0,009 9811
39601/2020 - LCS - Metais por ICP MS (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Ferro (Fe) 7439-89-6 % 93 80-120 9811
Mercurio (Hg) 7439-97-6 % 98 80 - 120 9811
40129/2020 - BLH - Branco do Método - Estreptococos - Contagem (Matriz Liquida)
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Estreptococos -— UFC/100 <1,0 1,0 -— 19146
mL
40281/2020 - LCS - Demanda Bioquimica de Oxigénio
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio - % 94 80-120 15437
40281/2020 - Branco do Método - Demanda Bioquimica de Oxigénio
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio - mgO2/L <20 2,0 0,71 15437
40428/2020 - LCS - Sélidos Suspensos Totais (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Solidos Suspensos Totais - % 99 80-120 15490

ALS Ambiental Ltda. - Rua Clemente Anibal Franco, 395 — Distrito Ind. Hélio Pentagna Guimar&es — Contagem - MG — CEP: 32113-491
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40538/2020 - LCS - Fendis Totais (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Fendis Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 % 93 80-120 15421
40538/2020 - Branco do Método - Fendis Totais (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Fendis Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 mg/L <0,002 0,002 0,001 15421
40541/2020 - BLH - Branco do Método - Coliformes, E.Coli (NMP) (Matriz Liquida e Sélida)

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Coliformes Totais - NMP/100 #VALUE! #VALUE! - 15506
mL

Coliformes Totais - NMP/100 #VALUE! #VALUE! - 15505
mL

Coliformes Termotolerantes (Fecais) - NMP/100 #VALUE! #VALUE! - 15506
mL

Coliformes Termotolerantes (Fecais) - NMP/100 #VALUE! #VALUE! - 15505
mL

40604/2020 - Branco do Método - Sélidos Dissolvidos Totais, Fixos e Volateis (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Sélidos Totais Dissolvidos - mg/L <5,0 5,0 25 15492
40604/2020 - LCS - S¢lidos Dissolvidos Totais (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Sélidos Totais Dissolvidos - % 106 80 - 120 15492
40796/2020 - Branco do Método - Nitrogénio Amoniacal por Indofenol (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Nitrogénio Amoniacal - mg/L < 0,05 0,05 0,02 15424
40796/2020 - LCS - Nitrogénio Amoniacal por Indofenol (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Nitrogénio Amoniacal - % 101 80-120 15424

OBSERVAGCOES TECNICAS

Legislagao:

Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2)
Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2)

Interpretacao dos Resultados:

De acordo com a Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2): O(s)
parametro(s) satisfazem os limites permitidos.

De acordo com a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe

2): O(s) parametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.
O resultado da amostra em matriz sélida € expresso sobre a base seca.

Nao séo consideradas as incertezas de medi¢ao na declaragao de conformidade, a menos que o comparativo possua instrugdes de sua
interpretagéo e obrigatoriedade.
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Abreviagoes:

L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra
L.D. - Limite de Detecgao do Método

Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado ap6s redigestao e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a necessaria diluigao

*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagéo)

E - Valor excedeu a curva de calibragéo

Revisores:

Anna Paula Alves da Silva

Karina Amancio Fudimura

Laura Maria Rocha de Almeida
Luciana Eiko Kawaute Fuijii Barba
Luciano de Oliveira Gongalves
Thamiris Cazé da Silva

RELATO DE AMOSTRAGEM

Local da Amostragem:
Método de Amostragem:
Procedimento de Amostragem:

Condigées Ambientais: Nao houve chuva nas ultimas 48 horas.

Plano de Amostragem: O plano de amostragem encontra-se disponivel para consulta na ALS.
Abrangéncia: As informacgdes contidas correspondem exclusivamente a amostra coletada.
Observagées:

APROVAGAO DO RELATORIO

Impresso em 29 de Maio de 2020
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CRQ 1V - CRQ-IV: 04244385
ana.mattos@alsglobal.com wedson.andrade@alsglobal.com

A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analitico N. 193753/2020-1.0
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteragdo. Para verificagdo da autenticidade do mesmo no banco de dados
da ALS acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte codigo unico de autenticidade
pqpntsr&1357391

ALS, assegurando a marca e o prestigio de sua empresa.
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BOLETIM ANALITICO 193753/2020-1.0

Processo Comercial 5961/2019

DADOS DO SOLICITANTE E CONTRATANTE

Solicitante:
Endereco:

Nome do Solicitante:
Contato:

Contratante:
Endereco:

Nome do Contratante:
Contato:

DADOS DA AMOSTRA

VALE S.A.

Rua Serra do Machado, s/n-Zona Rural-Sdo Gongalo do Rio Abaixo MG - 35.935-000

Franciane Assis
- franciane.assis@vale.com

VALE S.A.

Rua Serra do Machado, s/n-Zona Rural-Sdo Gongalo do Rio Abaixo MG - 35.935-000

Franciane Assis
- franciane.assis@vale.com

Projeto: Brucutu Data/Hora de Coleta: 05/05/2020 10:38:00
Identificagdo da Amostra: BRU 62 - Rio Santa Barbara na Responsavel pela coleta: ALS
&Oé“,q“gffde da Vagem da Lua - Data Entrada no Lab: 06/05/2020 07:00:00
Matriz: e ST ] Data da Elaboragao do laudo: 19/05/2020
Numero de Grupo ALS: 22414/2020
Codigo ALS: 6782454
RESULTADOS ANALITICOS
METODOS NAO ACREDITADOS
Parametros de Campo
Parametro CAS Unidade Diluicao Resultado LQ LD Ref. Incert. CONAMA COPAM/C
357 ERH-MG
(17/03/200 01
5)-Artigo | (05/05/200
15 8) - Artigo
14
Oleos e Graxas Visiveis in situ - - Virtualmente - - 1921 - Virtualmen Virtualmen
Ausente 3 te Ausente te Ausente

REFERENCIAS
Ref. Data de Preparagao Data de Anadlise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de andlise
19213 - 05/05/2020 - POP 027 CRL 0241 ALS Belo
Horizonte

OBSERVAGOES TECNICAS

3
k|
il' - s (
ALS Ambiental Ltda. - Rua Clemente Anibal Franco, 395 — Distrito Ind. Hélio Pentagna Guimaraes — Contagem - MG — CEP: 32113-491 — Tel.: (55-31) 3 _9-5367"5 .'-..'ré -':;_-".'f.'l
o -

Pagina 1 de 2 (Boletim Analitico 193753/2020-1.0)

www.alsglobal.com | https://alsglobal.blog/category/meio-ambiente

RC 303 - Rev. 01

§F Ak, G




Legislacao:

Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2)
Deliberagao Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2)

Interpretacao dos Resultados:

De acordo com a Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2): O(s)
parametro(s) satisfazem os limites permitidos.

De acordo com a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe
2): O(s) parametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

Nao séo consideradas as incertezas de medi¢do na declaragéo de conformidade, a menos que o comparativo possua instrugdes de sua
interpretagéo e obrigatoriedade.

Abreviagoes:

L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra
L.D. - Limite de Detecgéo do Método

Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado apés redigestao e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a necessaria diluigao

*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagéo)

E - Valor excedeu a curva de calibragao

Revisores:
Luciano de Oliveira Gongalves
Thamiris Cazé da Silva
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DADOS DO SOLICITANTE

Interessado:
Endereco:
Nome do Solicitante:

DADOS DA AMOSTRA

VALE S.A.

Rua Serra do Machado, s/n-Zona Rural-Sdo Gongalo do Rio Abaixo MG - 35.935-000

Franciane Assis

Identificagdo da Amostra:

Nuamero Corplab:

BRU 62 - Rio Santa Barbara na
comunidade da Vagem da Lua -
MENSAL

74462/2020-1.0

Projeto:
Processo Comercial:
Tipo de amostra:

Brucutu
5961/2019

Agua Superficial

Codigo de Autenticidade: mlotpqr&726447
Data/Hora de Coleta: 07/02/2020 12:01:00 g a
Codigo ALS: 6548301
Data/Hora Entrada no Lab: 08/02/2020 10:00:00 9
Responsavel pela coleta: ALS
Data da Elaboragao do laudo: 21/02/2020
RESULTADOS ANALITICOS
Parametros Ref. CAS Resultado Unidade LQ LD Diluigao Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Condutividade elétrica in situ 19193 - 36,20 uS/icm 1,00 1,00 - 36,2 +1,81 - -
Oleos e Graxas Visiveis in situ 19213 - Virtualmente - - - - -— Virtualmente Virtualmente
Ausente Ausente Ausente
Oxigénio Dissolvido in situ 19199 - 6,62 mg/L 0,10 - - 6,620 + >5,0 >5,0
0,331
pH in situ 19191 - 6,57 - - - - 6,57 + 6,0a9,0 6,0a9,0
0,3285
Parametros Analiticos
Parametros Ref. CAS Resultado Unidade LQ LD Diluicdo Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Coliformes Termotolerantes (Fecais) 15506 - >1,6E+4 NMP/100 1,8E+1 - - 4,20log + 1000 1000
mL 3,24log
Coliformes Totais 15505 - > 1,6E+4 NMP/100 1,8E+1 - - 4,20log + - -
mL 3,24log
Estreptococos 19146 - 9,3E+1 UFC/100 mL 1,0 - - 1,97 £ 0,2log - -
Ferro (Fe) 9811 7439-89-6 0,837 mg/L 0,050 0,010 5 0,83682 + - -
0,0586
Fosfato 8409 - <0,30 mg/L 0,30 0,02 1 0,30 £ 0,027 - -
Manganés, dissolvido (Mn) 18548 7439-96-5 0,290 mg/L 0,0050 0,0015 5 0,28955 + - -
0,00869
Mercario (Hg) 9811 7439-97-6 < 0,000050 mg/L 0,00005 0,00000 5 0,000050 + 0,0002 0,0002
0 5 0,0000030
Nitrato como N 19166 14797-55- 0,16 mg/L 0,11 0,02 1 0,162 + 10,0 10,0
8 0,013
Nitrito como N 19166 14797-65- < 0,006 mg/L 0,006 0,001 1 0,006 1,0 1,0
0 0,0005
Nitrogénio Amoniacal 15424 - 0,14 mg/L 0,05 0,020 1 0,136 + 3,7 mg/L N, 3,7 mg/L N,
0,0150 parapH <= parapH <=
7,5/2,0 mg/L 7,5/2,0mg/L
N, para7,5 < N, para 7,5 <
pH=8,0/1,0 pH=8,0/1,0
mg/L N, para mg/L N, para
80<pH=85 | 80<pH=85
/0,5mg/L N, /0,5mg/L N,
para pH > 8,5 para pH > 8,5
Solidos Sedimentaveis 15486 - <0,10 mL/L 0,10 - 1 0,10 £ 0,004 - -
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Parametros Ref. CAS Resultado Unidade LQ LD Diluigao Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Sélidos Suspensos Totais 15490 - 6,0 mg/L 5,0 2,5 - 6,00 + 0,600 - 100

Parametros Analiticos

Parametros Ref. CAS Resultado Unidade LQ LD Diluigao Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Ferro, dissolvido (Fe) 18548 7439-89-6 0,275 mg/L 0,050 0,010 5] 0,275435 + 0,3 0,3
0,0193
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio 15437 -— <2,00 mgO2/L 2,00 0,71 1 2,00 £ 0,075 5) 5
Cor Verdadeira 16146 -—- 28 mgPt/L 5,0 25 1 28,00+ 1,4 75 75
Solidos Totais Dissolvidos 15492 -—- 24 mg/L 5,0 25 - 24,00 + 2,40 500 500
Fenois Totais (Substancias que reagem com 4f 15421 108-95-2 < 0,002 mg/L 0,002 0,001 1 0,002 + 0,003 0,003
aminoantipirina) 0,0002

Interpretagédo dos Resultados:

De acordo com a Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2): O(s) parametro(s) Coliformes
Termotolerantes (Fecais) ultrapassam os limites maximos permitidos.

De acordo com a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2): O(s) parametro(s)
Coliformes Termotolerantes (Fecais) ultrapassam os limites maximos permitidos.

Ref. Data de Preparagao Data de Analise Métodos de Referéncia Local de Analise

19193 - 13/02/2020 SMWW 232, Ed. 2017 - 2510B Contagem (MG) - CRL
0241

19213 - 13/02/2020 POP 027 Contagem (MG) - CRL
0241

19199 - 13/02/2020 Guia Nacional de Coleta - 9.2 Contagem (MG) - CRL
0241

19191 - 13/02/2020 Guia Nacional de Coleta - 9.5 Contagem (MG) - CRL
0241

15506 08/02/2020 10/02/2020 SM 9221B, 9221C, 9221E Contagem (MG) - CRL
0241

15505 08/02/2020 10/02/2020 SM 9221B, 9221C, 9221E Contagem (MG) - CRL
0241

19146 - 08/02/2020 Standard Methods - 9230 B Contagem (MG) - CRL
0241

9811 12/02/2020 13/02/2020 EPA - 6020A Sao Paulo (SP) - CRL
0222

8409 - 13/02/2020 SMWW 222, Ed. 2012 - 4500 P C S&o Paulo (SP) - CRL
0222

18548 12/02/2020 13/02/2020 EPA - 6020A Sao Paulo (SP) - CRL
0222

19166 - 09/02/2020 EPA 9056A 02-2007 Rev. 01/ EPA 300.1 1997 Rev. 01 Contagem (MG) - CRL
0241

15424 - 10/02/2020 SMWW 222, Ed.- 4500 NH3 F Contagem (MG) - CRL
0241

15486 - 08/02/2020 Standard Methods - 2540 F Contagem (MG) - CRL
0241

15490 - 12/02/2020 SM 2540 D, 22nd Edition 2012 Contagem (MG) - CRL
0241

15437 08/02/2020 13/02/2020 Standard Methods - 5210 B Contagem (MG) - CRL
0241

16146 - 08/02/2020 SM 2120 D Contagem (MG) - CRL
0241

15492 - 12/02/2020 SM 2540C e E Contagem (MG) - CRL
0241

15421 - 13/02/2020 EPA 9065 09/1986 Rev. 00 Contagem (MG) - CRL
0241
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CONTROLES DE QUALIDADE
17512/2020 - LCS - Metais por ICP MS (Agua)
Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
Ferro (Fe) 7439-89-6 106 % 80-120
Mercurio (Hg) 7439-97-6 104 % 80-120

17512/2020 - Branco do Método - Metais por ICP MS (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade La
Ferro (Fe) 7439-89-6 <0,010 mg/L 0,010
Mercurio (Hg) 7439-97-6 <0,000010 mg/L 0,000010

18580/2020 - Branco do Método - Fendis Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

Fendis Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 < 0,002 mg/L 0,002

18580/2020 - LCS - Fendis Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Fenois Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 97 % 80-120

18666/2020 - LCS - Sdlidos Suspensos Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Sélidos Suspensos Totais - 100 % 80-120

18667/2020 - LCS - S¢lidos Dissolvidos Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Sélidos Totais Dissolvidos - 103 % 80 - 120

18667/2020 - Branco do Método - Sélidos Dissolvidos Totais, Fixos e Volateis (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade La

Sdlidos Totais Dissolvidos - <5,0 mg/L 5,0

18672/2020 - BLH - Branco do Método - Estreptococos - Contagem (Matriz Liquida)

Parametros CAS Resultado Unidade La
Estreptococos -— <1,0 UFC/100 1,0
mL

19070/2020 - LCS - Nitrogénio Amoniacal por Indofenol (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Nitrogénio Amoniacal — 90 % 80 -120

19070/2020 - Branco do Método - Nitrogénio Amoniacal por Indofenol (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

Nitrogénio Amoniacal -— <0,05 mg/L 0,05
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19527/2020 - BLH - LCS - Varredura de Anions (Matriz Liquida)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
Nitrito como N 14797-65-0 90 % 80-120
Nitrato como N 14797-55-8 101 % 80-120

19527/2020 - BLH - Branco do Método - Varredura de Anions (Matriz Liquida)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ
Nitrato como N 14797-55-8 <0,1 mg/L 0,11
Nitrito como N 14797-65-0 < 0,006 mg/L 0,006

19579/2020 - Branco do Método - Demanda Bioquimica de Oxigénio

Parametros CAS Resultado Unidade La

DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio - <20 mgO2/L 2,0

19579/2020 - LCS - Demanda Bioquimica de Oxigénio

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio - 94 % 80-120

19801/2020 - BLH - Branco do Método - Coliformes, E.Coli (NMP) (Matriz Liquida e Sélida)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

Coliformes Totais - #VALUE! NMP/100 #VALUE!
mL

Coliformes Termotolerantes (Fecais) - #VALUE! NMP/100 #VALUE!
mL

Coliformes Termotolerantes (Fecais) - #VALUE! NMP/100 #VALUE!
mL

Coliformes Totais - #VALUE! NMP/100 #VALUE!
mL

OBSERVACOES TECNICAS

Metodos de referéncia:

Anions: Environmental Protection Agency 300.1 e 9056 A - Determination of Inorganic Anions by lon Chromatography.

Cor Verdadeira: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 2120 D.

EPA - 6020A.

Fenol Total: Environmental Protection Agency 9065 09/1986.

Fosfato: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 4500 P C.

Guia Nacional de Coleta - 9.2.

Guia Nacional de Coleta - 9.5.

Nitrogénio Amoniacal: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 4500 NH3 - F.

POP 027.

SMWW, 232 Ed.2017 - Método 2510B.

Solidos Suspensos Totais, Fixos e Volateis:Standard Methods 22nd Ed. 2540 B,D,E - Total Solids Dried at 1030-1050C, Total Suspended Solids
Dried at 1030-1050C, Fixed and Volatile Solids Ignited at 5500C.

Solidos Totais Dissolvidos: Standard Methods 22nd Ed, 2540C - Total Dissolved Solids Dried at 1800C / 2540 E - Fixed and Volatile Solids Ignited at
5500C.

Standard Methods - 9221B, 9221C, 9221E.

Standard Methods - 2540 F.

Standard Methods - 5210 B..

Standard Methods - 9230 B.

Legislacao:

Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2)
Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2)
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Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

A Corplab Servigos Analiticos Ambientais Ltda. realiza todas as analises respeitando os respectivos prazos de validade de cada parametro.
Todas as datas de andlise e preparagao de amostras encontram-se em nosso banco de dados e estéo a disposicdo em caso de solicitagdo do
interessado.

Abreviagoes:

L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra
L.D. - Limite de Detecgdo do Método

Flags:

@H - O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado apds redigestao e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a necessaria diluigdo

*J — Valor estimado (entre o limite de detecgao e o limite de quantificagéo)

E - Valor excedeu a curva de calibragéo

Revisores:

Anna Paula Alves da Silva

Erick Amansio

Geovana Marcela Silva da Rocha
Laura Maria Rocha de Almeida
Luciana Eiko Kawaute Fujii Barba
Miriam Cristina da Silva Vieira Nicolau

r ALS

APROVAGAO DO RELATORIO

Impresso em 28 de Fevereiro de 2020
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Coordenadora de Laboratdrio
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BOLETIM ANALITICO 13774/2019-1.0 A

Processo Comercial 243/2015

DADOS DO SOLICITANTE E CONTRATANTE

Solicitante:
Enderego:

Nome do Solicitante:
Contato:

Contratante:
Endereco:

Nome do Contratante:
Contato:

DADOS DA AMOSTRA

VALE S.A.

Rua Serra do Machado, s/n-Zona Rural-Sdo Gongalo do Rio Abaixo MG - 35.935-000

Keith Guedes
- keith.guedes@vale.com

VALE S.A.

Rua Serra do Machado, s/n-Zona Rural-Sdo Gongalo do Rio Abaixo MG - 35.935-000

Keith Guedes
- keith.guedes@vale.com

Projeto:

Identificacao da Amostra:

Brucutu

BRU 62 - Rio Santa Barbara na
comunidade da Vagem da Lua -
Mensal

Data/Hora de Coleta:

Responsavel pela coleta:

Data Entrada no Lab:

Data da Elaboragéao do laudo:

09/01/2019 11:38:00
ALS

10/01/2019 07:00:00
23/01/2019

Matriz: Agua Superficial
Numero de Grupo ALS: 1623/2019
Codigo ALS: 5178679
RESULTADOS ANALITICOS
METODOS ACREDITADOS
Parametros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigao Resultado LQ LD Ref. Incert. CONAMA COPAM/C
357 ERH-MG
(17/03/200 01
5) - Artigo (05/05/200
15 8) - Artigo
14
Coliformes Totais - NMP/100 1 > 1,6E+3 1,8 - 1550 3,20log * - -
mL 5 0,42log
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/L 5 1.1 0,050 0,009 9811 1,08792 + - -
0,0762
Fosfato 14265-44-2 mg/L 1 0,45 0,30 0,02 8409 0,45 + 0,04 - —
Mercurio (Hg) 7439-97-6 mg/L 5 < 0,000050 0,00005 0,00000 9811 0,000050 + 0,0002 0,0002
0 5 0,0000
Nitrato como N 14797-55-8 mg/L 1 0,13 0,11 0,02 1916 0,129 + 10,0 10,0
6 0,0100
Nitrito como N 14797-65-0 mg/L 1 0,042 0,006 0,001 1916 0,042 + 1,0 1,0
6 0,0037
Sélidos Sedimentaveis - mL/L 1 <0,10 0,10 - 1548 0,10 + 0,004 - -
6
Solidos Suspensos Totais - mg/L - 9,0 5,0 2,5 1549 9,0+0,90 - 100
0
Coliformes Termotolerantes - NMP/100 - > 1,6E+3 1,8 - 1550 3,20log + 1000 1000
(Fecais) mL 6 0,25log
Nitrogénio Amoniacal - mg/L 1 <0,05 0,05 0,02 1542 0,05 + 0,01 3,7 mg/L 3,7 mg/L
4 N, para N, para
pH<=75 pH<=75
/2,0 mg/L /2,0 mg/L
N, para N, para
75<pH= 75<pH=
80/10 8,0/1,0
mg/L N, mg/L N,
para 8,0 < para 8,0 <
pH=85/ pH=85/
0,5 mg/L 0,5 mg/L
N, para N, para
pH>8,5 pH>8,5
8 -
b k-3 .Bx}l-:"-"L
Boletim Analitico 13774/2019-1.0 A Vil ] (F{d’
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Parametro CAS Unidade Diluigao Resultado LQ LD Ref. Incert. CONAMA COPAM/C
357 ERH-MG
(17/03/200 01
5) - Artigo (05/05/200
15 8) - Artigo
14
Manganés, dissolvido (Mn) 7439-96-5 mg/L 0,177 0,0050 0,0016 1854 0,17737 £ - -—
8 0,0053
Estreptococos - UFC/100 5,1E+1 1,0 - 1914 - - -
mL 6
Parametros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigao Resultado LQ LD Ref. Incert. CONAMA COPAM/C
357 ERH-MG
(17/03/200 01
5) - Artigo (05/05/200
15 8) - Artigo
14
DBO - Demanda Bioquimica - mgO2/L <2,00 2,00 0,71 1543 2,00+ 0,075 5 5
de Oxigénio 7
Cor Verdadeira - mgPt/L 44 5,0 25 1614 44 +2,20 75 75
6
Fenois Totais (Substancias que 108-95-2 mg/L < 0,002 0,002 0,001 1542 0,002 + 0,000 0,003 0,003
reagem com 4- 1
aminoantipirina)
Ferro, dissolvido (Fe) 7439-89-6 mg/L 0,387 0,050 0,009 1854 0,386715 + 0,3 0,3
8 0,0271
Solidos Totais Dissolvidos - mg/L 23 5,0 25 1549 23,00 + 2,30 500 500
2
Parametros de Campo
Parametro CAsS Unidade Diluigao Resultado La LD Ref. Incert. CONAMA COPAM/C
357 ERH-MG
(17/03/200 01
5) - Artigo (05/05/200
15 8) - Artigo
14
Condutividade elétrica in situ - uS/icm 47,00 1,00 1,00 1919 47 +2,35 - -
3
Oxigénio Dissolvido in situ - mg/L 7,90 0,10 - 1919 7,9+0,395 >5,0 >5,0
9
pH in situ - - 7,71 - — 1919 7,71 +0,3855 6,0a29,0 6,0a9,0
1
REFERENCIAS
Ref. Data de Preparagao Data de Analise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de andlise
15505 10/01/2019 12/01/2019 - SM 9221B, 9221C, 9221E CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
9811 11/01/2019 16/01/2019 Metais (Agua): USEPA 3005A - Acid USEPA 6020 A CRL 0222 ALS Séo Paulo
Digestion of Waters for Total
Recoverable or Dissolved Metals for
Analysis by FLAA or ICP
Spectroscopy
8409 - 14/01/2019 SMEWW, 4500-P B SMWW 222 Ed. 2012 - 4500 P C CRL 0222 ALS Séo Paulo
19166 - 10/01/2019 - USEPA 9056 A: 2007, 300.1: CRL 0241 ALS Belo
97 Horizonte
15486 - 10/01/2019 - SMWW 222 Ed. 2012 - 2540 F CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
15490 - 10/01/2019 - SM 2540 D, 22nd Edition 2012 CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
15506 10/01/2019 12/01/2019 - SM 9221B, 9221C, 9221E CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
15424 - 11/01/2019 - SMWW 222 Ed. 2012 - 4500 CRL 0241 ALS Belo
NH3 F Horizonte
18548 14/01/2019 15/01/2019 Metais (Agua): USEPA 3005A - Acid USEPA 6020 A CRL 0222 ALS Sao Paulo
Digestion of Waters for Total
Recoverable or Dissolved Metals for
Analysis by FLAA or ICP
Spectroscopy
19146 - 10/01/2019 - SMWW 222 Ed. 2012 - 9230 B CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
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Ref. Data de Preparagéo Data de Analise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de andlise
15437 11/01/2019 16/01/2019 - SMWW 222 Ed. 2012 - 5210 B CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
16146 - 10/01/2019 - SM 2120 D CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
15421 - 11/01/2019 - SMWW 222 Ed. 2012 - 5530 C CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
15492 - 10/01/2019 - SM 2540C e E CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
19193 - 09/01/2019 - SMWW 23?2 Ed. 2017 - 2510 B CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
19199 - 09/01/2019 - SMWW 222 Ed. 2012 - 4500 OG. CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
19191 - 09/01/2019 - SMWW 222 Ed. 2012 - 4500 H+ CRL 0241 ALS Belo
B. Horizonte
CONTROLES DE QUALIDADE
3191/2019 - Branco do Método - Sélidos Dissolvidos Totais, Fixos e Volateis (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Sélidos Dissolvidos Totais - mg/L <50 5,0 25 15492
Soélidos Totais Dissolvidos -— mg/L <50 5,0 2,5 15492
Sdlidos Dissolvidos Fixos - mg/L <50 5,0 2,5 15492
Sélidos Dissolvidos Volateis - mg/L <50 5,0 2,5 15492
3191/2019 - LCS - S¢lidos Dissolvidos Totais (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Sélidos Totais Dissolvidos - % 103 80-120 15492
Sélidos Dissolvidos Totais - % 103 80-120 15492
3192/2019 - Branco do Método - Sélidos Totais Suspensos, Fixos e Volateis (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Solidos Fixos Suspensos - mg/L <5,0 5,0 2,5 15490
Solidos Volateis Suspensos -— mg/L <50 5,0 2,5 15490
Sélidos Totais Suspensos - mg/L <5,0 5,0 25 15490
3192/2019 - LCS - Sélidos Suspensos Totais (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Solidos Suspensos Totais -—- % 100 80-120 15490
3333/2019 - Branco do Método - Metais por ICP MS (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Calcio (Ca) 7440-70-2 mg/L <0,010 0,010 0,005 9811
Mercurio (Hg) 7439-97-6 mg/L <0,000010 0,000010 0,000009 9811
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 mg/L <0,0010 0,0010 0,0003 9811
Telurio (Te) 137322-20-4 mg/L < 0,0050 0,0050 0,0007 9811
Cobalto (Co) 7440-48-4 mg/L <0,00010 0,00010 0,00003 9811
Potassio (K) 7440-09-7 mg/L <0,010 0,010 0,001 9811
Radio (Rh) 7440-16-6 mg/L <0,0050 0,0050 0,0002 9811
Talio (TI) 7440-28-0 mg/L <0,0010 0,0010 0,0003 9811
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/L <0,0010 0,0010 0,0001 9811
Cromo (Cr) 7440-47-3 mg/L <0,0010 0,0010 0,0002 9811
Magnésio (Mg) 7439-95-4 mg/L <0,010 0,010 0,008 9811
Platina (Pt) 7440-04-6 mg/L < 0,0050 0,0050 0,0003 9811
Cobre (Cu) 7440-50-8 mg/L <0,00010 0,00010 0,00002 9811
Estroncio (Sr) 7440-24-6 mg/L <0,0010 0,0010 0,0003 9811
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/L <0,010 0,010 0,009 9811
Manganés (Mn) 7439-96-5 mg/L <0,0010 0,0010 0,0005 9811
Titanio (Ti) 7440-32-6 mg/L 0,001 0,001 0,001 9811
Boro (B) 7440-42-8 mg/L < 0,005 0,005 0,003 9811
Estanho (Sn) 7440-31-5 mg/L <0,0010 0,0010 0,0001 9811
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Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Litio (Li) 7439-93-2 mg/L <0,0010 0,0010 0,0001 9811
Niquel (Ni) 7440-02-0 mg/L <0,0010 0,0010 0,0006 9811
Prata (Ag) 7440-22-4 mg/L < 0,00050 0,00050 0,00003 9811
Zinco (Zn) 7440-66-6 mg/L <0,0010 0,0010 0,0001 9811
Aluminio (Al) 7429-90-5 mg/L < 0,0050 0,0050 0,0007 9811
Antiménio (Sb) 7440-36-0 mg/L <0,00010 0,00010 0,00009 9811
Selénio (Se) 7782-49-2 mg/L <0,00010 0,00010 0,00002 9811
Berilio (Be) 7440-41-7 mg/L <0,00010 0,00010 0,00002 9811
Bismuto (Bi) 7440-69-9 mg/L <0,0010 0,0010 0,0005 9811
Fésforo (P) 7723-14-0 mg/L <0,0010 0,0010 0,0003 9811
Vanadio (V) 7440-62-2 mg/L <0,0010 0,0010 0,0005 9811
Arsénio (As) 7440-38-2 mg/L <0,00010 0,00010 0,00015 9811
Bario (Ba) 7440-39-3 mg/L <0,0010 0,0010 0,0003 9811
Céadmio (Cd) 7440-43-9 mg/L <0,00010 0,00010 0,00005 9811
Paladio (Pd) 7440-03-5 mg/L < 0,0050 0,0050 0,0003 9811
Sadio (Na) 7440-23-5 mg/L <0,010 0,010 0,001 9811
Urénio (U) 7440-61-1 mg/L <0,0010 0,0010 0,0003 9811
3333/2019 - LCS - Metais por ICP MS (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Mercurio (Hg) 7439-97-6 % 95 80-120 9811
Platina (Pt) 7440-04-6 % 105 80-120 9811
Telurio (Te) 137322-20-4 % 112 80 - 120 9811
Boro (B) 7440-42-8 % 108 80-120 9811
Prata (Ag) 7440-22-4 % 100 80-120 9811
Titanio (Ti) 7440-32-6 % 119 80-120 9811
Vanadio (V) 7440-62-2 % 118 80-120 9811
Céadmio (Cd) 7440-43-9 % 116 80-120 9811
Calcio (Ca) 7440-70-2 % 106 80-120 9811
Ferro (Fe) 7439-89-6 % 105 80-120 9811
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 % 115 80-120 9811
Radio (Rh) 7440-16-6 % 116 80-120 9811
Cromo (Cr) 7440-47-3 % 116 80-120 9811
Estroncio (Sr) 7440-24-6 % 101 80-120 9811
Niquel (Ni) 7440-02-0 % 103 80 - 120 9811
Antiménio (Sb) 7440-36-0 % 99 80-120 9811
Cobre (Cu) 7440-50-8 % 105 80-120 9811
Paladio (Pd) 7440-03-5 % 84 80-120 9811
Berilio (Be) 7440-41-7 % 108 80-120 9811
Bismuto (Bi) 7440-69-9 % 104 80-120 9811
Cobalto (Co) 7440-48-4 % 117 80-120 9811
Manganés (Mn) 7439-96-5 % 102 80-120 9811
Potassio (K) 7440-09-7 % 102 80-120 9811
Selénio (Se) 7782-49-2 % 96 80-120 9811
Aluminio (Al) 7429-90-5 % 103 80-120 9811
Bario (Ba) 7440-39-3 % 110 80-120 9811
Estanho (Sn) 7440-31-5 % 113 80-120 9811
Litio (Li) 7439-93-2 % 104 80-120 9811
Uranio (U) 7440-61-1 % 112 80-120 9811
Zinco (Zn) 7440-66-6 % 104 80- 120 9811
Arsénio (As) 7440-38-2 % 103 80-120 9811
Chumbo (Pb) 7439-92-1 % 101 80-120 9811
Fosforo (P) 7723-14-0 % 103 80-120 9811
Magnésio (Mg) 7439-95-4 % 105 80-120 9811
Sadio (Na) 7440-23-5 % 101 80-120 9811
Talio (TI) 7440-28-0 % 118 80-120 9811
3366/2019 - BLH - Branco do Método - Cor (Matriz Liquida)
% ='|
L
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Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Cor Aparente - uH <50 5,0 - 16146
3366/2019 - BLH - LCS - Cor (Matriz Liquida)
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Cor Aparente - % 100 80-120 16146
3879/2019 - LCS - Fosfato Total
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Fésforo Dissolvido Total - mg/L 90 80-120 8409
Fosfato Total PO4 Tot mg/L 90 80-120 8409
Fosfato Total como P - mg/L 90 80-120 8409
Fosfato Dissolvido Total - mg/L 90 80-120 8409
Fésforo Total 7723-14-0 mg/L 90 80-120 8409
Fosfato Dissolvido Total como P - mg/L 90 80-120 8409
3879/2019 - Branco do Método - Fosfato Total
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Fosfato Dissolvido Total como P -— mg/L <0,01 0,01 0,00 8409
Fosfato Total PO4 Tot mg/L < 0,05 0,05 0,02 8409
Fosfato Dissolvido Total — mg/L <0,05 0,05 0,02 8409
Fosfato Total como P -— mg/L <0,01 0,01 0,00 8409
Foésforo Dissolvido Total - mg/L <0,01 0,01 0,00 8409
Faésforo Total 7723-14-0 mg/L < 0,00865 0,0065 0,0065 8409
4135/2019 - BLH - Branco do Método - Estreptococos - Contagem (Matriz Liquida)
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Estreptococos - UFC/100 <1,0 1,0 - 19146
mL
4146/2019 - BLH - Branco do Método - Coliformes, E.Coli (NMP) (Matriz Liquida e Soélida)
Parametro CAS Unidade Resultado LaQ LD Ref.
Escherichia coli - - <1,8E+1 1,8E+1 - 15505
Coliformes Totais -— -— <1,8E+1 1,8E+1 - 15505
Coliformes Termotolerantes (Fecais) - - <1,8E+1 1,8E+1 - 15506
Coliformes Totais - - <1,8E+1 1,8E+1 - 15506
Clostridium perfringens - - <1,8E+1 1,8E+1 - 15505
Coliformes Termotolerantes (Fecais) - - <1,8E+1 1,8E+1 - 15505
Clostridium perfringens -— -— <1,8E+1 1,8E+1 - 15506
Escherichia coli - - <1,8E+1 1,8E+1 - 15506
4387/2019 - Branco do Método - Nitrogénio Amoniacal por Indofenol (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Nitrogénio Amoniacal - mg/L <0,05 0,05 0,02 15424
fon Aménio (NH4) - mg/L <0,05 0,05 0,02 15424
Amonia nao lonizavel - mg/L <0,0003 0,0003 0,0001 15424
Amonia + Amdnio - mg/L < 0,05 0,05 0,02 15424
Amoénia Livre - mg/L <0,0003 0,0003 0,0001 15424
4387/2019 - LCS - Nitrogénio Amoniacal por Indofenol (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Nitrogénio Amoniacal - % 93 80-120 15424
Amobnia + Amonio - % 93 80-120 15424
5554/2019 - Branco do Método - Demanda Bioquimica de Oxigénio
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio (Branco com Semente) - mgO2/L 1,2 2,0 0,71 15437
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio -— mgO2/L <2,0 2,0 0,71 15437
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5554/2019 - LCS - Demanda Bioquimica de Oxigénio
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio - % 99 80-120 15437
5830/2019 - Branco do Método - Fendis Totais (Agua)

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Fendis Totais 108-95-2 mg/L < 0,002 0,002 0,001 15421
indice de Fendis 108-95-2 mg/L < 0,002 0,002 0,001 15421
Fendis Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 mg/L <0,002 0,002 0,001 15421

5830/2019 - LCS - Fendis Totais (Agua)

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

Fendis Totais 108-95-2 % 103 80-120 15421
indice de Fenois 108-95-2 % 103 80-120 15421
Fenois Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 % 103 80-120 15421

6698/2019 - BLH - Branco do Método - Varredura de Anions (Matriz Liquida)

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Nitrato como N 14797-55-8 mg/L <0,11 0,11 0,02 19166
Nitrito como N 14797-65-0 mg/L < 0,006 0,006 0,001 19166
Nitrito como NO2 14797-65-0 mg/L < 0,020 0,020 0,002 19166
Cloreto 16887-00-6 mg/L <0,50 0,50 0,04 19166
Ortofosfato 14265-44-2 mg/L <0,05 0,05 0,01 19166
Ortofosfato como P - mg/L <0,02 0,02 0,00 19166
Bromato 1554145-4 mg/L <0,010 0,010 0,002 19166
Brometo 7726-95-6 mg/L <0,010 0,010 0,002 19166
Clorito 14998-27-7 mg/L <0,010 0,010 0,002 19166
Fluoreto 7782-41-4 mg/L < 0,020 0,020 0,004 19166
Sulfato 14808-79-8 mg/L <0,50 0,50 0,03 19166
Sulfato como S -— mg/L <0,17 0,17 0,01 19166
Nitrato como NO3 - mg/L < 0,50 0,50 0,10 19166

6698/2019 - BLH - LCS - Varredura de Anions (Matriz Liquida)

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

Clorito 14998-27-7 % 88 80-120 19166
Bromato 1554145-4 % 87 80-120 19166
Cloreto 16887-00-6 % 100 80-120 19166
Fluoreto 7782-41-4 % 100 80-120 19166
Ortofosfato 14265-44-2 % 85 80-120 19166
Brometo 7726-95-6 % 98 80-120 19166
Nitrito como N 14797-65-0 % 100 80-120 19166
Nitrato como N 14797-55-8 % 98 80-120 19166
Nitrato como NO3 - % 98 80-120 19166
Sulfato 14808-79-8 % 98 80-120 19166
Sulfato como S - % 98 80-120 19166
Nitrito como NO2 14797-65-0 % 100 80-120 19166
Ortofosfato como P - % 85 80 - 120 19166
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CRL 0241

OBSERVACOES TECNICAS

Legislagao:

Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2)
Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2)

Interpretacdo dos Resultados:

De acordo com a Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2): O(s)
parametro(s) Ferro, dissolvido (Fe), Coliformes Termotolerantes (Fecais) ultrapassam os limites maximos permitidos.

De acordo com a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe
2): O(s) parametro(s) Ferro, dissolvido (Fe), Coliformes Termotolerantes (Fecais) ultrapassam os limites maximos
permitidos.

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida € expresso sobre a base seca.

Nao sao consideradas as incertezas de medicdo na declaragao de conformidade, a menos que o comparativo possua instrugdes de sua
interpretagéo e obrigatoriedade.

Abreviagoes:

L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra
L.D. - Limite de Detecgdo do Método

Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado ap6s redigestao e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a necessaria diluigdo

*J — Valor estimado (entre o limite de detecgéo e o limite de quantificagéo)

E - Valor excedeu a curva de calibragédo

Revisores:

Ana Carolina de Oliveira Mattos
Anna Paula Alves da Silva
Juliana de Gouveia Penna
Sérgio Ezau

Guilherme de Oliveira Nicodemos

RELATO DE AMOSTRAGEM

Local da Amostragem:
Método de Amostragem:
Procedimento de Amostragem:

Condi¢cées Ambientais: N&o houve chuva nas ultimas 48 horas.

Plano de Amostragem: O plano de amostragem encontra-se disponivel para consulta na ALS.
Abrangéncia: As informagdes contidas correspondem exclusivamente a amostra coletada.
Observacgoées:
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Wedson Barro# Andradé
General Manager Life Sciences Brazil
sponsavel Técnico

7~ Ana Carolina de Oliveira Mattos
Coordenadora de Laboratério

CRQ IV - 02415076 CRQ-IV: 04244385
ana.mattos@alsglobal.com wedson.andrade@alsglobal.com

A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analitico N. 13774/2019-1.0

Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteragdo. Para verificagdo da autenticidade do mesmo no banco de dados

da ALS acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte codigo unico de autenticidade
usrtsmq&147731

ALS, assegurando a marca e o prestigio de sua empresa.
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BOLETIM ANALITICO 13774/2019-1.0

Processo Comercial 243/2015

DADOS DO SOLICITANTE E CONTRATANTE

Solicitante:
Endereco:

Nome do Solicitante:
Contato:

Contratante:
Endereco:

Nome do Contratante:
Contato:

DADOS DA AMOSTRA

VALE S.A.

Rua Serra do Machado, s/n-Zona Rural-Sdo Gongalo do Rio Abaixo MG - 35.935-000

Keith Guedes
- keith.guedes@vale.com

VALE S.A.

Rua Serra do Machado, s/n-Zona Rural-Sdao Gongalo do Rio Abaixo MG - 35.935-000

Keith Guedes
- keith.guedes@vale.com

Projeto: Brucutu Data/Hora de Coleta: 09/01/2019 11:38:00
Identificagdo da Amostra: BRU 62 - Rio Santa Barbara na Responsavel pela coleta: ALS
&Oer?]:g:dade da Vagem da Lua - Data Entrada no Lab: 10/01/2019 07:00:00
Matriz: e ST ] Data da Elaboragao do laudo: 23/01/2019
Numero de Grupo ALS: 1623/2019
Codigo ALS: 5178679
RESULTADOS ANALITICOS
METODOS NAO ACREDITADOS
Parametros de Campo
Parametro CAS Unidade Diluicao Resultado LQ LD Ref. Incert. CONAMA COPAM/C
357 ERH-MG
(17/03/200 01
5)-Artigo | (05/05/200
15 8) - Artigo
14
Oleos e Graxas Visiveis in situ - - virtualmente - - 1921 - Virtualmen Virtualmen
ausente 3 te Ausente te Ausente
REFERENCIAS
Ref. Data de Preparagao Data de Analise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de andlise
19213 09/01/2019 POP 027 ALS Belo Horizonte

OBSERVACOES TECNICAS

Y
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Legislacao:

Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2)
Deliberagao Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2)

Interpretacao dos Resultados:

De acordo com a Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2): O(s)
parametro(s) Ferro, dissolvido (Fe), Coliformes Termotolerantes (Fecais) ultrapassam os limites maximos permitidos.

De acordo com a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe
2): O(s) parametro(s) Ferro, dissolvido (Fe), Coliformes Termotolerantes (Fecais) ultrapassam os limites maximos

permitidos.

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.
O resultado da amostra em matriz sélida € expresso sobre a base seca.
Nao séo consideradas as incertezas de medigdo na declaragado de conformidade, @ menos que o comparativo possua instrugdes de sua

interpretacao e obrigatoriedade.

Abreviagoes:

L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra
L.D. - Limite de Detecgao do Método

Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado apds redigestao e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a necessaria diluigdo

*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagéo)

E - Valor excedeu a curva de calibragao

Revisores:
Ana Carolina de Oliveira Mattos
Guilherme de Oliveira Nicodemos

APROVAGAO DO RELATORIO
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DADOS DO SOLICITANTE

Interessado:
Endereco:
Nome do Solicitante:

DADOS DA AMOSTRA

VALE S.A.

Rua Serra do Machado, s/n-Zona Rural-Sdo Gongalo do Rio Abaixo MG - 35.935-000

Keith Guedes

Identificagdo da Amostra: BRU 62 - Rio Santa Barbara na Projeto: Brucutu
comunidade da Vagem da Lua - .
Processo Comercial: 5961/2019
MENSAL ’
. Tipo de amostra: Agua Superficial
Numero Corplab: 317413/2019-1.0 P gua sup
Codigo de Autenticidade: muurlsq&3314713
Data/Hora de Coleta: 10/06/2019 12:42:00 . &
Codigo ALS: 5706991
Data/Hora Entrada no Lab: 11/06/2019 06:00:00 9
Responsavel pela coleta: ALS
Data da Elaboragao do laudo: 25/06/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Parametros Ref. CAS Resultado Unidade LQ LD Diluigao Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Condutividade elétrica in situ 19193 - 88,00 uS/icm 1,00 1,00 - 88+44 - -
Oleos e Graxas Visiveis in situ 19213 - Virtualmente - - - - -— Virtualmente Virtualmente
Ausente Ausente Ausente
Oxigénio Dissolvido in situ 19199 - 8,08 mg/L 0,10 - - 8,080 + >5,0 >5,0
0,404
pH in situ 19191 - 712 - - - - 7,12 £ 0,356 6,0a9,0 6,0a9,0
Parametros Analiticos
Parametros Ref. CAS Resultado Unidade LQ LD Diluigdo Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Coliformes Termotolerantes (Fecais) 15506 - > 1,6E+3 NMP/100 1,8 - - 3,20log 1000 1000
mL 0,42log
Coliformes Totais 15505 - 1,6E+3 NMP/100 1,8 - - 3,20log + - -
mL 0,42log
Estreptococos 19146 - 4,1E+1 UFC/100 mL 1,0 - - - - -
Ferro (Fe) 9811 7439-89-6 0,222 mg/L 0,050 0,010 5 0,222135 - -
0,0155
Fosfato 8409 - <0,30 mg/L 0,30 0,02 1 0,30 + 0,027 - -
Manganés, dissolvido (Mn) 18548 7439-96-5 0,283 mg/L 0,0050 0,0015 5 0,282845 + - -
0,00849
Mercurio (Hg) 9811 7439-97-6 < 0,000050 mg/L 0,00005 0,00000 5 0,000050 + 0,0002 0,0002
0 5 0,0000030
Nitrato como N 19166 14797-55- 0,35 mg/L 0,11 0,02 1 0,347 + 10,0 10,0
8 0,028
Nitrito como N 19166 14797-65- 0,024 mg/L 0,006 0,001 1 0,0243 + 1,0 1,0
0 0,0022
Nitrogénio Amoniacal 15424 - 0,33 mg/L 0,05 0,02 1 0,326 + 3,7mg/L N, 3,7mg/L N,
0,036 parapH <= parapH <=
7,5/2,0mg/L 7,512,0 mg/L
N, para7,5< N, para 7,5 <
pH=80/10 | pH=80/1,0
mg/L N, para mg/L N, para
80<pH=85 | 80<pH=85
/0,5 mg/L N, /0,5 mg/L N,
para pH > 8,5 para pH > 8,5
Solidos Sedimentaveis 15486 - <0,10 mL/L 0,10 - 1 0,10 £ 0,004 - -
Sélidos Suspensos Totais 15490 - 9,0 mg/L 5,0 2,5 - 9,00 £ 0,900 - 100

Corplab Servigos Analiticos Ambientais Ltda. - Rua Galatéa, 1824 - Santana - Sdo Paulo/SP-CEP: 02068-000 - Fone/Fax:
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Parametros Analiticos

Parametros Ref. CAS Resultado Unidade LQ LD Diluicdo Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Ferro, dissolvido (Fe) 18548 7439-89-6 < 0,050 mg/L 0,050 0,010 5 0,050 + 0,3 0,3
0,0035
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio 15437 -— <2,00 mgO2/L 2,00 0,71 1 2,00 £ 0,075 5 5
Cor Verdadeira 16146 -—- 10 mgPt/L 5,0 25 1 10,40+ 0,5 75 75
Solidos Totais Dissolvidos 15492 - 59 mg/L 5,0 2,5 - 59,00 + 5,90 500 500
Fendis Totais (Substancias que reagem com 4} 15421 108-95-2 < 0,002 mg/L 0,002 0,001 1 0,002 + 0,003 0,003
aminoantipirina) 0,0002

Interpretacao dos Resultados:

De acordo com a Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2): O(s) parametro(s) Coliformes
Termotolerantes (Fecais) ultrapassam os limites maximos permitidos.

De acordo com a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2): O(s) parametro(s)
Coliformes Termotolerantes (Fecais) ultrapassam os limites maximos permitidos.

Ref. Data de Preparagao Data de Analise Métodos de Referéncia Local de Anélise

19193 - 24/06/2019 SMWW 232, Ed. 2017 - 2510B Contagem (MG) - CRL
0241

19213 - 24/06/2019 POP 027 Contagem (MG) - CRL
0241

19199 - 24/06/2019 Guia Nacional de Coleta - 9.2 Contagem (MG) - CRL
0241

19191 - 24/06/2019 Guia Nacional de Coleta - 9.5 Contagem (MG) - CRL
0241

15506 11/06/2019 13/06/2019 SM 9221B, 9221C, 9221E Contagem (MG) - CRL
0241

15505 11/06/2019 13/06/2019 SM 9221B, 9221C, 9221E Contagem (MG) - CRL
0241

19146 - 14/06/2019 Standard Methods - 9230 B Contagem (MG) - CRL
0241

9811 13/06/2019 17/06/2019 EPA - 6020A Sé&o Paulo (SP) - CRL
0222

8409 - 21/06/2019 SMWW 222, Ed. 2012 - 4500 P C S&o Paulo (SP) - CRL
0222

18548 13/06/2019 19/06/2019 EPA - 6020A Sé&o Paulo (SP) - CRL
0222

19166 - 12/06/2019 EPA 9056A 02-2007 Rev. 01/ EPA 300.1 1997 Rev. 01 Contagem (MG) - CRL
0241

15424 - 12/06/2019 SMWW 222, Ed.- 4500 NH3 F Contagem (MG) - CRL
0241

15486 - 11/06/2019 Standard Methods - 2540 F Contagem (MG) - CRL
0241

15490 - 11/06/2019 SM 2540 D, 22nd Edition 2012 Contagem (MG) - CRL
0241

15437 11/06/2019 16/06/2019 Standard Methods - 5210 B Contagem (MG) - CRL
0241

16146 - 11/06/2019 SM 2120 D Contagem (MG) - CRL
0241

15492 - 11/06/2019 SM 2540C e E Contagem (MG) - CRL
0241

15421 - 13/06/2019 EPA 9065 09/1986 Rev. 00 Contagem (MG) - CRL
0241
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CONTROLES DE QUALIDADE
60528/2019 - BLH - Branco do Método - Estreptococos - Contagem (Matriz Liquida)
Parametros CAS Resultado Unidade La
Estreptococos - <1,0 UFC/100 1,0
mL

60776/2019 - LCS - Sélidos Dissolvidos Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Solidos Totais Dissolvidos —- 92 % 80 -120

60776/2019 - Branco do Método - Sélidos Dissolvidos Totais, Fixos e Volateis (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

Solidos Totais Dissolvidos -— <50 mg/L 5,0

60973/2019 - Branco do Método - Metais por ICP MS (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ
Ferro (Fe) 7439-89-6 <0,010 mg/L 0,010
Merctirio (Hg) 7439-97-6 <0,000010 mg/L 0,000010

60973/2019 - LCS - Metais por ICP MS (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
Ferro (Fe) 7439-89-6 120 % 80-120
Mercurio (Hg) 7439-97-6 104 % 80 -120

61013/2019 - LCS - Sélidos Suspensos Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Solidos Suspensos Totais - 103 % 80-120

61044/2019 - BLH - Branco do Método - Coliformes, E.Coli (NMP) (Matriz Liquida e Sélida)

Parametros CAsS Resultado Unidade La

Coliformes Termotolerantes (Fecais) - <18 NMP/100 1,8
mL

Coliformes Termotolerantes (Fecais) - <18 NMP/100 1,8
mL

Coliformes Totais - <18 NMP/100 1,8
mL

Coliformes Totais - <18 NMP/100 1,8
mL

61952/2019 - LCS - Fendis Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Fendis Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 90 % 80-120

61952/2019 - Branco do Método - Fendis Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

Fendis Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 < 0,002 mg/L 0,002
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62737/2019 - Branco do Método - Nitrogénio Amoniacal por Indofenol (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

Nitrogénio Amoniacal - <0,05 mg/L 0,05

62737/2019 - LCS - Nitrogénio Amoniacal por Indofenol (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Nitrogénio Amoniacal - 103 % 80 - 120

63406/2019 - Branco do Método - Demanda Bioquimica de Oxigénio

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio -— <20 mgO2/L 2,0

63406/2019 - LCS - Demanda Bioquimica de Oxigéni

[¢]

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio - 95 % 80-120

63541/2019 - BLH - Branco do Método - Varredura de Anions (Matriz Liquida)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ
Nitrato como N 14797-55-8 <0,11 mg/L 0,11
Nitrito como N 14797-65-0 < 0,006 mg/L 0,006

63541/2019 - BLH - LCS - Varredura de Anions (Matriz Liquida)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
Nitrato como N 14797-55-8 98 % 80 -120
Nitrito como N 14797-65-0 98 % 80 - 120

OBSERVAGOES TECNICAS

Metodos de referéncia:

Anions: Environmental Protection Agency 300.1 e 9056 A - Determination of Inorganic Anions by lon Chromatography.

Coliformes: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 9221B, 9221C, 9221E.

Cor Verdadeira: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 2120 D.

DBO: Standard Methods 22nd Ed. 5210 B - 5-Day BOD Test.

EPA - 6020A.

Fenol Total: Environmental Protection Agency 9065 09/1986.

Fosfato: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 4500 P C.

Guia Nacional de Coleta - 9.2.

Guia Nacional de Coleta - 9.5.

Nitrogénio Amoniacal: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 4500 NH3 - F.

POP 027.

SMWW, 232 Ed.2017 - Método 2510B.

Solidos Suspensos Totais, Fixos e Volateis:Standard Methods 22nd Ed. 2540 B,D,E - Total Solids Dried at 1030-1050C, Total Suspended Solids
Dried at 1030-1050C, Fixed and Volatile Solids Ignited at 5500C.

Solidos Totais Dissolvidos: Standard Methods 22nd Ed, 2540C - Total Dissolved Solids Dried at 1800C / 2540 E - Fixed and Volatile Solids Ignited at
5500C.

Standard Methods - 2540 F.

Standard Methods - 9230 B.

Legislagao:

Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2)
Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2)

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida & expresso sobre a base seca.

A Corplab Servigos Analiticos Ambientais Ltda. realiza todas as analises respeitando os respectivos prazos de validade de cada parametro.
Todas as datas de analise e preparagdo de amostras encontram-se em nosso banco de dados e estdo a disposicdo em caso de solicitagdo do
interessado.
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Abreviagoes:

L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra
L.D. - Limite de Detec¢do do Método

Flags:

@H - O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado apds redigestdo e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a necessaria diluigdo

*J — Valor estimado (entre o limite de detecgao e o limite de quantificagéo)

E - Valor excedeu a curva de calibragédo

Revisores:

Anna Paula Alves da Silva
Jaqueline Alves Leme do Prado
Juliana de Gouveia Penna

Luis Felipe Capelle Conrado
Sérgio Ezau

APROVAGAO DO RELATORIO

Impresso em 08 de Julho de 2019
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Pagina 5 de 5 - Num. Grupo Corplab:

Corplab Servigos Analiticos Ambientais Ltda. - Rua Galatéa, 1824 - Santana - Sdo Paulo/SP-CEP: 02068-000 - Fone/Fax: +55(11)4082-4300
www.corplab.net




Ensaios
ABNT NBR
ISO/IEC 17025

X

CRL 0241

BOLETIM ANALITICO 31728/2020-1.0 A

Processo Comercial 5961/2019

DADOS DO SOLICITANTE E CONTRATANTE

Solicitante:
Enderego:
Nome do Solicitante:

VALE S.A.

Rua Serra do Machado, s/n-Zona Rural-Sdo Gongalo do Rio Abaixo MG - 35.935-000

Keith Guedes

Contato: - keith.guedes@vale.com
Contratante: VALE S.A.
Endereco: Rua Serra do Machado, s/n-Zona Rural-Sdo Gongalo do Rio Abaixo MG - 35.935-000

Nome do Contratante:
Contato:

DADOS DA AMOSTRA

Keith Guedes
- keith.guedes@vale.com

Projeto: Brucutu Data/Hora de Coleta: 15/01/2020 14:18:00
Identificacao da Amostra: BRU 62 - Rio Santa Barbara na Responsavel pela coleta: ALS
FAVILeEeSs GV el (Ve - Data Entrada no Lab: 16/01/2020 08:00:00
MENSAL
. i - Data da Elaboragéao do laudo: 30/01/2020
Matriz: Agua Superficial ¢
Numero de Grupo ALS: 3302/2020
Codigo ALS: 6477372
RESULTADOS ANALITICOS
METODOS ACREDITADOS
Parametros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigao Resultado LQ LD Ref. Incert. CONAMA COPAM/C
357 ERH-MG
(17/03/200 01
5) - Artigo (05/05/200
15 8) - Artigo
14
Coliformes Totais - NMP/100 - > 1,6E+4 1,8E+1 - 1550 4,20log + - -
mL 5 3,24log
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/L 5 0,597 0,050 0,010 9811 0,59699 + - -
0,0418
Fosfato 14265-44-2 mg/L 1 <0,30 0,30 0,02 8409 0,30 £ 0,027 - -
Mercurio (Hg) 7439-97-6 mg/L 5 < 0,000050 0,00005 0,00000 9811 0,000050 + 0,0002 0,0002
0 5 0,0000030
Nitrato como N 14797-55-8 mg/L 1 0,20 0,11 0,02 1916 0,203 + 0,016 10,0 10,0
6
Nitrito como N 14797-65-0 mg/L 1 < 0,006 0,006 0,001 1916 0,006 + 1,0 1,0
6 0,0005
Solidos Sedimentaveis - mL/L 1 <0,10 0,10 - 1548 0,10 + 0,004 - —
6
Solidos Suspensos Totais - mg/L - 12 5,0 2,5 1549 12,0+ 1,20 - 100
0
Coliformes Termotolerantes - NMP/100 - > 1,6E+4 1,8E+1 - 1550 4,20log + 1000 1000
(Fecais) mL 6 3,24log
Nitrogénio Amoniacal - mg/L 1 0,07 0,05 0,020 1542 0,065 + 3,7 mg/L 3,7 mg/L
4 0,0072 N, para N, para
pH<=75 | pH<=75
/2,0 mg/L /2,0 mg/L
N, para N, para
75<pH= | 75<pH=
8,0/1,0 8,0/1,0
mg/L N, mg/L N,
para 8,0 < para 8,0 <
pH=85/ pH=85/
0,5 mg/L 0,5 mg/L
N, para N, para
pH>8,5 pH>8,5

Boletim Analitico 31728/2020-1.0 A }

ALS Ambiental Ltda. - Rua Clemente Anibal Branco, 395 - Distrito Industrial Hélio Pentagna Guimaraes, Contagem - MG - CEP 32113-491 - Fone +55 31 3049 3!
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Parametro CAS Unidade Diluigao Resultado LQ LD Ref. Incert. CONAMA COPAM/C
357 ERH-MG
(17/03/200 01
5) - Artigo (05/05/200
15 8) - Artigo
14
Manganés, dissolvido (Mn) 7439-96-5 mg/L 5 0,211 0,0050 0,0015 1854 0,21099 + - -
8 0,00633
Estreptococos - UFC/100 - 1,2E+2 1,0 - 1914 2,06 + 0,2log - -
mL 6
Parametros Analiticos
Parametro CAS Unidade Diluigao Resultado LQ LD Ref. Incert. CONAMA COPAM/C
357 ERH-MG
(17/03/200 01
5) - Artigo (05/05/200
15 8) - Artigo
14
DBO - Demanda Bioquimica - mgO2/L 1 <2,00 2,00 0,71 1543 2,00+ 0,075 5 5
de Oxigénio 7
Cor Verdadeira - mgPt/L 1 71 5,0 25 1614 71,00+ 3,6 75 75
6
Fenois Totais (Substancias que 108-95-2 mg/L 1 < 0,002 0,002 0,001 1542 0,002 + 0,003 0,003
reagem com 4- 1 0,0002
aminoantipirina)
Ferro, dissolvido (Fe) 7439-89-6 mg/L 5 0,487 0,050 0,010 1854 0,487325 + 0,3 0,3
8 0,0341
Solidos Totais Dissolvidos - mg/L - 36 5,0 25 1549 36,00 + 3,60 500 500
2
Parametros de Campo
Parametro CAsS Unidade Diluigao Resultado La LD Ref. Incert. CONAMA COPAM/C
357 ERH-MG
(17/03/200 01
5) - Artigo (05/05/200
15 8) - Artigo
14
Condutividade elétrica in situ - uS/icm - 50,00 1,00 1,00 1919 50+25 - -
3
Oxigénio Dissolvido in situ - mg/L - 7,59 0,10 - 1919 7,590 + 0,380 >5,0 >5,0
9
pH in situ - - - 6,75 - — 1919 6,75+ 0,3375 6,0a9,0 6,0a9,0
1
REFERENCIAS
Ref. Data de Preparagao Data de Analise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de andlise
15505 16/01/2020 18/01/2020 - SM 9221B, 9221C, 9221E CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
9811 20/01/2020 22/01/2020 Metais (Agua): USEPA 3005A - Acid USEPA 6020 A CRL 0222 ALS Séo Paulo
Digestion of Waters for Total
Recoverable or Dissolved Metals for
Analysis by FLAA or ICP
Spectroscopy
8409 - 21/01/2020 - USEPA 365.2: 1971 / POP 058 CRL 0222 ALS Séo Paulo
Rev.011
19166 - 17/01/2020 - USEPA 9056 A: 2007, 300.1: CRL 0241 ALS Belo
1997. Horizonte
15486 - 16/01/2020 - SMWW 222 Ed. 2012 - 2540 F CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
15490 - 16/01/2020 - SM 2540 D, 22nd Edition 2012 CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
15506 16/01/2020 18/01/2020 - SM 9221B, 9221C, 9221E CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
15424 - 16/01/2020 - SMWW 222 Ed. 2012 - 4500 CRL 0241 ALS Belo
NH3 F Horizonte
18548 22/01/2020 22/01/2020 Metais (Agua): USEPA 3005A - Acid USEPA 6020 A CRL 0222 ALS Séo Paulo
Digestion of Waters for Total
Recoverable or Dissolved Metals for
Analysis by FLAA or ICP
Spectroscopy

ALS Ambiental Ltda. - Rua Clemente Anibal Branco, 395 - Distrito Industrial Hélio Pentagna Guimaraes, Contagem - MG - CEP 32113-491 - Fone +55 31 3049 3645
A
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Ref. Data de Preparagao Data de Analise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de andlise
19146 - 16/01/2020 - SMWW 222 Ed. 2012 - 9230 B CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
15437 16/01/2020 21/01/2020 - SMWW 222 Ed. 2012 - 5210 B CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
16146 - 16/01/2020 - SM 2120 D CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
15421 - 27/01/2020 - SMWW 222 Ed. 2012 - 5530 C CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
15492 - 16/01/2020 - SM 2540C e E CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
19193 - 15/01/2020 - SMWW 232 Ed. 2017 - 2510 B CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
19199 - 15/01/2020 - SMWW 222 Ed. 2012 - 4500 OG. CRL 0241 ALS Belo
Horizonte
19191 - 15/01/2020 - SMWW 222 Ed. 2012 - 4500 H+ CRL 0241 ALS Belo
B. Horizonte
CONTROLES DE QUALIDADE
8287/2020 - BLH - Branco do Método - Cor (Matriz Liquida)
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Cor Aparente -— uH <50 5,0 - 16146
8287/2020 - BLH - LCS - Cor (Matriz Liquida)
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Cor Aparente - % 113 80 - 120 16146
8655/2020 - Branco do Método - Metais por ICP MS (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Cobalto (Co) 7440-48-4 mg/L <0,00010 0,00010 0,00003 9811
Cobre (Cu) 7440-50-8 mg/L <0,00010 0,00010 0,00002 9811
Potassio (K) 7440-09-7 mg/L <0,010 0,010 0,001 9811
Selénio (Se) 7782-49-2 mg/L <0,00010 0,00010 0,00002 9811
Calcio (Ca) 7440-70-2 mg/L <0,010 0,010 0,005 9811
Estanho (Sn) 7440-31-5 mg/L <0,0010 0,0010 0,0001 9811
Mercurio (Hg) 7439-97-6 mg/L <0,000010 0,000010 0,000009 9811
Zinco (Zn) 7440-66-6 mg/L <0,0010 0,0010 0,0001 9811
Bismuto (Bi) 7440-69-9 mg/L <0,0010 0,0010 0,0005 9811
Boro (B) 7440-42-8 mg/L < 0,005 0,005 0,003 9811
Cromo (Cr) 7440-47-3 mg/L <0,0010 0,0010 0,0002 9811
Magnésio (Mg) 7439-95-4 mg/L <0,010 0,010 0,008 9811
Platina (Pt) 7440-04-6 mg/L < 0,0050 0,0050 0,0003 9811
Vanadio (V) 7440-62-2 mg/L <0,0010 0,0010 0,0005 9811
Estréncio (Sr) 7440-24-6 mg/L <0,0010 0,0010 0,0003 9811
Ferro (Fe) 7439-89-6 mg/L <0,010 0,010 0,009 9811
Radio (Rh) 7440-16-6 mg/L <0,0050 0,0050 0,0002 9811
Urénio (U) 7440-61-1 mg/L <0,0010 0,0010 0,0003 9811
Fasforo (P) 7723-14-0 mg/L <0,0010 0,0010 0,0003 9811
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 mg/L <0,0010 0,0010 0,0003 9811
Titanio (Ti) 7440-32-6 mg/L < 0,001 0,001 0,001 9811
Berilio (Be) 7440-41-7 mg/L <0,00010 0,00010 0,00002 9811
Telurio (Te) 137322-20-4 mg/L < 0,0050 0,0050 0,0007 9811
Arsénio (As) 7440-38-2 mg/L <0,00010 0,00010 0,00015 9811
Céadmio (Cd) 7440-43-9 mg/L <0,00010 0,00010 0,00005 9811
Chumbo (Pb) 7439-92-1 mg/L <0,0010 0,0010 0,0001 9811
Manganés (Mn) 7439-96-5 mg/L <0,0010 0,0010 0,0005 9811
Paladio (Pd) 7440-03-5 mg/L < 0,0050 0,0050 0,0003 9811
Sadio (Na) 7440-23-5 mg/L <0,010 0,010 0,001 9811
Aluminio (Al) 7429-90-5 mg/L < 0,0050 0,0050 0,0007 9811
Antimonio (Sb) 7440-36-0 mg/L <0,00010 0,00010 0,00009 9811
% !
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Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Bario (Ba) 7440-39-3 mg/L <0,0010 0,0010 0,0003 9811
Litio (Li) 7439-93-2 mg/L <0,0010 0,0010 0,0001 9811
Niquel (Ni) 7440-02-0 mg/L <0,0010 0,0010 0,0006 9811
Prata (Ag) 7440-22-4 mg/L < 0,00050 0,00050 0,00003 9811
Talio (TI) 7440-28-0 mg/L <0,0010 0,0010 0,0003 9811
8655/2020 - LCS - Metais por ICP MS (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Cromo (Cr) 7440-47-3 % 102 80-120 9811
Litio (Li) 7439-93-2 % 101 80-120 9811
Potassio (K) 7440-09-7 % 107 80-120 9811
Arsénio (As) 7440-38-2 % 106 80-120 9811
Bismuto (Bi) 7440-69-9 % 99 80- 120 9811
Estanho (Sn) 7440-31-5 % 101 80-120 9811
Manganés (Mn) 7439-96-5 % 107 80-120 9811
Céadmio (Cd) 7440-43-9 % 103 80-120 9811
Niquel (Ni) 7440-02-0 % 106 80-120 9811
Chumbo (Pb) 7439-92-1 % 101 80-120 9811
Cobre (Cu) 7440-50-8 % 103 80-120 9811
Mercurio (Hg) 7439-97-6 % 93 80-120 9811
Uranio (U) 7440-61-1 % 113 80-120 9811
Calcio (Ca) 7440-70-2 % 101 80-120 9811
Cobalto (Co) 7440-48-4 % 103 80 - 120 9811
Ferro (Fe) 7439-89-6 % 108 80-120 9811
Fésforo (P) 7723-14-0 % 94 80-120 9811
Radio (Rh) 7440-16-6 % 102 80-120 9811
Telurio (Te) 137322-20-4 % 90 80-120 9811
Antimoénio (Sb) 7440-36-0 % 102 80-120 9811
Berilio (Be) 7440-41-7 % 106 80-120 9811
Boro (B) 7440-42-8 % 102 80-120 9811
Magnésio (Mg) 7439-95-4 % 106 80-120 9811
Platina (Pt) 7440-04-6 % 105 80-120 9811
Prata (Ag) 7440-22-4 % 113 80- 120 9811
Sadio (Na) 7440-23-5 % 98 80-120 9811
Bario (Ba) 7440-39-3 % 97 80- 120 9811
Estréncio (Sr) 7440-24-6 % 108 80-120 9811
Molibdénio (Mo) 7439-98-7 % 102 80-120 9811
Paladio (Pd) 7440-03-5 % 92 80-120 9811
Selénio (Se) 7782-49-2 % 105 80-120 9811
Vanadio (V) 7440-62-2 % 102 80-120 9811
Zinco (Zn) 7440-66-6 % 107 80-120 9811
Aluminio (Al) 7429-90-5 % 106 80-120 9811
Talio (TI) 7440-28-0 % 103 80-120 9811
Titanio (Ti) 7440-32-6 % 99 80 - 120 9811
8856/2020 - BLH - Branco do Método - Estreptococos - Contagem (Matriz Liquida)
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Estreptococos - UFC/100 <1,0 1,0 - 19146
mL
M
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8875/2020 - LCS - Fosfato Total

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

Fosfato Dissolvido Total - mg/L 117 80-120 8409

Fosfato Dissolvido Total como P - mg/L 117 80-120 8409

Fosfato Total PO4 Tot mg/L 117 80-120 8409

Foésforo Dissolvido Total - mg/L 117 80-120 8409

Fosfato Total como P - mg/L 117 80-120 8409

Foésforo Total 7723-14-0 mg/L 117 80-120 8409

8875/2020 - Branco do Método - Fosfato Total

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Fosfato Dissolvido Total como P - mg/L <0,01 0,01 0,00 8409

Fosfato Total PO4 Tot mg/L <0,05 0,05 0,02 8409

Fosfato Dissolvido Total - mg/L <0,05 0,05 0,02 8409

Fosfato Total como P - mg/L <0,01 0,01 0,00 8409

Fésforo Dissolvido Total -— mg/L <0,01 0,01 0,00 8409

Fésforo Total 7723-14-0 mg/L < 0,0065 0,0065 0,0065 8409

9291/2020 - Branco do Método - Nitrogénio Amoniacal por Indofenol (Agua)

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Amonia néo lonizavel - mg/L <0,0003 0,0003 0,0001 15424

Aménia + Aménio - mg/L <0,05 0,05 0,02 15424

Ambdnia Livre - mg/L <0,0003 0,0003 0,0001 15424

Nitrogénio Amoniacal - mg/L < 0,05 0,05 0,02 15424

fon Aménio (NH4) - mg/L <0,05 0,05 0,02 15424

9291/2020 - LCS - Nitrogénio Amoniacal por Indofenol (Agua)

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

Nitrogénio Amoniacal — % 101 80-120 15424

Amoénia + Amonio - % 101 80- 120 15424

9300/2020 - BLH - Branco do Método - Coliformes, E.Coli (NMP) (Matriz Liquida e Sélida)

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Clostridium perfringens - NMP/100 #VALUE! #VALUE! - 15505
mL

Coliformes Termotolerantes (Fecais) - NMP/100 #VALUE! #VALUE! - 15506
mL

Escherichia coli - NMP/100 #VALUE! #VALUE! - 15506
mL

Coliformes Termotolerantes (Fecais) - NMP/100 #VALUE! #VALUE! - 15505
mL

Clostridium perfringens — NMP/100 #VALUE! #VALUE! = 15506
mL

Coliformes Totais - NMP/100 #VALUE! #VALUE! - 15506
mL

Escherichia coli - NMP/100 #VALUE! #VALUE! - 15505
mL

Coliformes Totais - NMP/100 #VALUE! #VALUE! - 15505
mL

10214/2020 - Branco do Método - Sélidos Dissolvidos Totais, Fixos e Volateis (Agua)

Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.

Sdlidos Dissolvidos Totais -— mg/L <5,0 5,0 2,5 15492

Sdlidos Dissolvidos Fixos - mg/L <50 5,0 2,5 15492

Sélidos Totais Dissolvidos - mg/L <50 5,0 2,5 15492

Soélidos Dissolvidos Volateis -— mg/L <50 5,0 2,5 15492
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10214/2020 - LCS - Sélidos Dissolvidos Totais (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Sélidos Dissolvidos Totais - % 96 80-120 15492
Sélidos Totais Dissolvidos - % 96 80 - 120 15492
10215/2020 - Branco do Método - Sélidos Totais Suspensos, Fixos e Volateis (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Solidos Totais Suspensos - mg/L <5,0 5,0 2,5 15490
Solidos Volateis Suspensos -— mg/L <50 5,0 2,5 15490
Solidos Fixos Suspensos - mg/L <5,0 5,0 2,5 15490
10215/2020 - LCS - S¢lidos Suspensos Totais (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
Sélidos Suspensos Totais -— % 100 80 - 120 15490
10731/2020 - Branco do Método - Demanda Bioquimica de Oxigénio
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio (Branco com Semente) - mgO2/L 1.1 2,0 0,71 15437
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio - mgO2/L <20 2,0 0,71 15437
10731/2020 - LCS - Demanda Bioquimica de Oxigénio
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio -— % 107 80 - 120 15437
11114/2020 - LCS - Fendis Totais (Agua)
Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.
indice de Fentis 108-95-2 % 103 80-120 15421
Fendis Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 % 103 80-120 15421
Fendis Totais 108-95-2 % 103 80-120 15421
11114/2020 - Branco do Método - Fenois Totais (Agua)
Parametro CAs Unidade Resultado LQ LD Ref.
indice de Fenois 108-95-2 mg/L < 0,002 0,002 0,001 15421
Fendis Totais 108-95-2 mg/L < 0,002 0,002 0,001 15421
Fendis Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 mg/L <0,002 0,002 0,001 15421
11504/2020 - BLH - Branco do Método - Varredura de Anions (Matriz Liquida)
Parametro CAS Unidade Resultado LQ LD Ref.
Bromato 1554145-4 mg/L <0,010 0,010 0,002 19166
Nitrato como NO3 - mg/L < 0,50 0,50 0,10 19166
Sulfato como S - mg/L <0,17 0,17 0,01 19166
Brometo 7726-95-6 mg/L <0,010 0,010 0,002 19166
Nitrato como N 14797-55-8 mg/L <0,11 0,11 0,02 19166
Ortofosfato como P -— mg/L <0,02 0,02 0,00 19166
Sulfato 14808-79-8 mg/L <0,50 0,50 0,03 19166
Clorito 14998-27-7 mg/L <0,010 0,010 0,002 19166
Fluoreto 7782-41-4 mg/L < 0,020 0,020 0,004 19166
Cloreto 16887-00-6 mg/L <0,50 0,50 0,04 19166
Nitrito como N 14797-65-0 mg/L < 0,006 0,006 0,001 19166
Nitrito como NO2 14797-65-0 mg/L < 0,020 0,020 0,002 19166
Ortofosfato 14265-44-2 mg/L <0,05 0,05 0,01 19166
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11504/2020 - BLH - LCS - Varredura de Anions (Matriz Liquida)

Parametro CAS Unidade Resultado Limite de CQ (%) Ref.

Sulfato 14808-79-8 % 95 80-120 19166
Clorito 14998-27-7 % 93 80-120 19166
Ortofosfato como P - % 87 80-120 19166
Cloreto 16887-00-6 % 99 80-120 19166
Sulfato como S - % 95 80-120 19166
Bromato 1554145-4 % 97 80-120 19166
Fluoreto 7782-41-4 % 96 80-120 19166
Ortofosfato 14265-44-2 % 87 80-120 19166
Brometo 7726-95-6 % 86 80-120 19166
Nitrato como N 14797-55-8 % 88 80 - 120 19166
Nitrato como NO3 - % 88 80-120 19166
Nitrito como N 14797-65-0 % 85 80-120 19166
Nitrito como NO2 14797-65-0 % 85 80-120 19166

OBSERVACOES TECNICAS

Legislagao:

Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2)
Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2)

Interpretacao dos Resultados:

De acordo com a Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2): O(s)
parametro(s) Ferro, dissolvido (Fe), Coliformes Termotolerantes (Fecais) ultrapassam os limites maximos permitidos.

De acordo com a Deliberagao Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe
2): O(s) parametro(s) Ferro, dissolvido (Fe), Coliformes Termotolerantes (Fecais) ultrapassam os limites maximos
permitidos.

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida € expresso sobre a base seca.

Nao séo consideradas as incertezas de medicao na declaragao de conformidade, a menos que o comparativo possua instrugdes de sua
interpretagéo e obrigatoriedade.

Abreviagoes:

L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra
L.D. - Limite de Detecgao do Método

Flags:

@H — O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado apés redigestao e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a necessaria diluigdo

*J — Valor estimado (entre o limite de detecgéo e o limite de quantificagao)

E - Valor excedeu a curva de calibragéo

Revisores:

Anna Paula Alves da Silva
Geovana Marcela Silva da Rocha
Juliana de Gouveia Penna

Laura Maria Rocha de Almeida
Luciana Eiko Kawaute Fuijii Barba
Luciano de Oliveira Gongalves
Aryane Hymino e Silva
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ISOMEC 17025

N
 CRLO241
RELATO DE AMOSTRAGEM

Local da Amostragem:
Método de Amostragem:

Procedimento de Amostragem:

Condi¢cées Ambientais:
Plano de Amostragem:
Abrangéncia:
Observacoes:

N&o houve chuva nas ultimas 48 horas.

O plano de amostragem encontra-se disponivel para consulta na ALS.

As informagdes contidas correspondem exclusivamente a amostra coletada.
Turbidez 24,9 NTU

APROVAGAO DO RELATORIO

Impresso em 07 de Janeiro de 2021 L

&

Ml‘:n {J'L" r,‘r\-*'i’:‘- U 1.1<;‘«.+'L;5':

\AAn

W/e{:l son Barroi’. A!"I.diadé‘

‘Ana Carolina de Oliveira Mattos
Coordenadora de Laboratério
CRQ IV - 02415076
ana.mattos@alsglobal.com

General Manager Life Sciences Brazil
L_Responsavél Técnico
CRQ-IV: 04244385
wedson.andrade@alsglobal com

A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analitico N. 31728/2020-1.0
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteragdo. Para verificagdo da autenticidade do mesmo no banco de dados
da ALS acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte cédigo Unico de autenticidade

nsosspr&382713

ALS, assegurando a marca e o prestigio de sua empresa.
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BOLETIM ANALITICO 31728/2020-1.0

Processo Comercial 5961/2019

DADOS DO SOLICITANTE E CONTRATANTE

Solicitante:
Endereco:

Nome do Solicitante:
Contato:

Contratante:
Endereco:

Nome do Contratante:
Contato:

DADOS DA AMOSTRA

VALE S.A.

Rua Serra do Machado, s/n-Zona Rural-Sdo Gongalo do Rio Abaixo MG - 35.935-000

Keith Guedes
- keith.guedes@vale.com

VALE S.A.

Rua Serra do Machado, s/n-Zona Rural-Sdao Gongalo do Rio Abaixo MG - 35.935-000

Keith Guedes
- keith.guedes@vale.com

Projeto: Brucutu Data/Hora de Coleta: 15/01/2020 14:18:00
Identificagdo da Amostra: BRU 62 - Rio Santa Barbara na Responsavel pela coleta: ALS
&Oé“,q“gffde da Vagem da Lua - Data Entrada no Lab: 16/01/2020 08:00:00
Matriz: e ST ] Data da Elaboragao do laudo: 30/01/2020
Numero de Grupo ALS: 3302/2020
Codigo ALS: 6477372
RESULTADOS ANALITICOS
METODOS NAO ACREDITADOS
Parametros de Campo
Parametro CAS Unidade Diluicao Resultado LQ LD Ref. Incert. CONAMA COPAM/C
357 ERH-MG
(17/03/200 01
5)-Artigo | (05/05/200
15 8) - Artigo
14
Oleos e Graxas Visiveis in situ - - Virtualmente - - 1921 - Virtualmen Virtualmen
Ausente 3 te Ausente te Ausente

REFERENCIAS
Ref. Data de Preparagao Data de Analise Mét. Preparo Mét. Referéncia Local de andlise
19213 - 15/01/2020 - POP 027 ALS Belo Horizonte

OBSERVACOES TECNICAS

Y
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Legislacao:

Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2)
Deliberagao Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2)

Interpretacdo dos Resultados:

De acordo com a Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2): O(s)
parametro(s) Ferro, dissolvido (Fe), Coliformes Termotolerantes (Fecais) ultrapassam os limites maximos permitidos.

De acordo com a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe
2): O(s) parametro(s) Ferro, dissolvido (Fe), Coliformes Termotolerantes (Fecais) ultrapassam os limites maximos

permitidos.

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.
O resultado da amostra em matriz sélida € expresso sobre a base seca.
Nao séo consideradas as incertezas de medigdo na declaragado de conformidade, @ menos que o comparativo possua instrugdes de sua

interpretacao e obrigatoriedade.

Abreviagoes:

L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra
L.D. - Limite de Detecgao do Método

Flags:

@H - O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado apés redigestao e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a necessaria diluigdo

*J — Valor estimado (entre o limite de deteccéo e o limite de quantificagéo)

E - Valor excedeu a curva de calibragao

Revisores:
Luciano de Oliveira Gongalves
Aryane Hymino e Silva

APROVAGAO DO RELATORIO

Impresso em 07 de Janeiro de 2021 i | ;‘h\ /\
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Ana Carolina de Shtetljroratério General Manager Life Sciencgs Brazil
Coordg:gcismozil;ws (_Résponsavel Técnico
- CRQ-IV: 04244385
ana.mattos@alsglobal.com wedson.andrade@alsglobal.com

A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analitico N. 31728/2020-1.0
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteragdo. Para verificagdo da autenticidade do mesmo no banco de dados
da ALS acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte cédigo Unico de autenticidade
nsosspr&382713

ALS, assegurando a marca e o prestigio de sua empresa.
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NBR ISO/IEC
17025
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CRL 0241

DADOS DO SOLICITANTE

Interessado:
Endereco:
Nome do Solicitante:

DADOS DA AMOSTRA

VALE S.A.

Rua Serra do Machado, s/n-Zona Rural-Sdo Gongalo do Rio Abaixo MG - 35.935-000

Keith Guedes

Identificagdo da Amostra:

Nuamero Corplab:

BRU 62 - Rio Santa Barbara na
comunidade da Vagem da Lua -
MENSAL

265120/2019-1.0

Projeto:
Processo Comercial:
Tipo de amostra:

Brucutu
5961/2019

Agua Superficial

Codigo de Autenticidade: ttrouqq&2021562
Data/Hora de Coleta: 16/05/2019 12:00:00 . .
Codigo ALS: 5593688
Data/Hora Entrada no Lab: 17/05/2019 07:00:00 9
Responsavel pela coleta: ALS
Data da Elaboragao do laudo: 29/05/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Parametros Ref. CAS Resultado Unidade LQ LD Diluigao Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Condutividade elétrica in situ 19193 - 219,00 uS/icm 1,00 1,00 - 219+ 10,95 - -
Oleos e Graxas Visiveis in situ 19213 - virtualmente - - - - -— Virtualmente Virtualmente
ausente Ausente Ausente
Oxigénio Dissolvido in situ 19199 - 7,59 mg/L 0,10 - - 7,59 >5,0 >5,0
0,3795
pH in situ 19191 - 7,44 - - - - 7,44 £ 0,372 6,0a9,0 6,0a9,0
Parametros Analiticos
Parametros Ref. CAS Resultado Unidade LQ LD Diluigdo Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Coliformes Termotolerantes (Fecais) 15506 - 1,1E+2 NMP/100 1,8 - - 2,04log £ 1000 1000
mL 0,42log
Coliformes Totais 15505 - 2,8E+2 NMP/100 1,8 - - 2,45log £ - -
mL 0,42log
Estreptococos 19146 - 2,4E+1 UFC/100 mL 1,0 - - - - -
Ferro (Fe) 9811 7439-89-6 0,405 mg/L 0,050 0,010 5 0,404605 + - -
0,0283
Fosfato 8409 - <0,30 mg/L 0,30 0,02 1 0,30 £ 0,027 - -
Manganés, dissolvido (Mn) 18548 7439-96-5 0,312 mg/L 0,0050 0,0015 5 0,311905 + - -
0,00936
Mercurio (Hg) 9811 7439-97-6 < 0,000050 mg/L 0,00005 0,00000 5 0,000050 + 0,0002 0,0002
0 5 0,0000030
Nitrato como N 19166 14797-55- 0,28 mg/L 0,11 0,02 1 0,278 10,0 10,0
8 0,022
Nitrito como N 19166 14797-65- < 0,006 mg/L 0,006 0,001 1 0,006 + 1,0 1,0
0 0,0005
Nitrogénio Amoniacal 15424 - 0,17 mg/L 0,05 0,02 1 0,173 = 3,7mg/L N, 3,7mg/L N,
0,019 parapH <= parapH <=
7,5/2,0mg/L 7,512,0 mg/L
N, para7,5< N, para 7,5 <
pH=80/10 | pH=80/1,0
mg/L N, para mg/L N, para
80<pH=85 | 80<pH=85
/0,5 mg/L N, /0,5 mg/L N,
para pH > 8,5 para pH > 8,5
Solidos Sedimentaveis 15486 - <0,10 mL/L 0,10 - 1 0,10 + 0,004 - -
Sélidos Suspensos Totais 15490 - 8,0 mg/L 5,0 2,5 0,2479 8,00 + 0,800 - 100
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Parametros Analiticos

Parametros Ref. CAS Resultado Unidade LQ LD Diluigdo Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Ferro, dissolvido (Fe) 18548 7439-89-6 0,110 mg/L 0,050 0,010 5 0,110305 + 0,3 0,3
0,0077
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio 15437 -— <2,00 mgO2/L 2,00 0,71 1 2,00 £ 0,075 5 5
Cor Verdadeira 16146 - <50 mgPt/L 5,0 25 1 5003 75 75
Solidos Totais Dissolvidos 15492 - 125 mg/L 5,0 25 - 125,00 + 500 500
12,5
Fendis Totais (Substancias que reagem com 4 15421 108-95-2 0,003 mg/L 0,002 0,001 1 0,003 + 0,003 0,003
aminoantipirina) 0,0003

Interpretacao dos Resultados:

De acordo com a Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2): O(s) parametro(s) satisfazem os limites
permitidos. i

De acordo com a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2): O(s) parametro(s)
satisfazem os limites permitidos.

Ref. Data de Preparacao Data de Analise Métodos de Referéncia Local de Analise

19193 - 18/05/2019 SMWW 232, Ed, 2017 - 2510B Contagem (MG) - CRL
0241

19213 - 18/05/2019 POP 027 Contagem (MG) - CRL
0241

19199 - 18/05/2019 Guia Nacional de Coleta - 9,2 Contagem (MG) - CRL
0241

19191 - 18/05/2019 Guia Nacional de Coleta - 9,5 Contagem (MG) - CRL
0241

15506 17/05/2019 19/05/2019 SM 9221B, 9221C, 9221E Contagem (MG) - CRL
0241

15505 17/05/2019 19/05/2019 SM 9221B, 9221C, 9221E Contagem (MG) - CRL
0241

19146 - 22/05/2019 Standard Methods - 9230 B Contagem (MG) - CRL
0241

9811 21/05/2019 27/05/2019 EPA - 6020A Sao Paulo (SP) - CRL
0222

8409 - 28/05/2019 SMWW 222, Ed, 2012 - 4500 P C S&o Paulo (SP) - CRL
0222

18548 21/05/2019 24/05/2019 EPA - 6020A Sé&o Paulo (SP) - CRL
0222

19166 - 17/05/2019 EPA 9056A 02-2007 Rev, 01/ EPA 300,1 1997 Rev, 01 Contagem (MG) - CRL
0241

15424 - 19/05/2019 SMWW 222, Ed,- 4500 NH3 F Contagem (MG) - CRL
0241

15486 - 17/05/2019 Standard Methods - 2540 F Contagem (MG) - CRL
0241

15490 - 17/05/2019 SM 2540 D, 22nd Edition 2012 Contagem (MG) - CRL
0241

15437 18/05/2019 23/05/2019 Standard Methods - 5210 B Contagem (MG) - CRL
0241

16146 - 17/05/2019 SM 2120 D Contagem (MG) - CRL
0241

15492 - 17/05/2019 SM 2540C e E Contagem (MG) - CRL
0241

15421 - 24/05/2019 EPA 9065 09/1986 Rev, 00 Contagem (MG) - CRL
0241
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CONTROLES DE QUALIDADE
51722/2019 - Branco do Método - Metais por ICP MS (Agua)
Parametros CAS Resultado Unidade La
Ferro (Fe) 7439-89-6 <0,010 mg/L 0,010
Mercurio (Hg) 7439-97-6 <0,000010 mg/L 0,000010

51722/2019 - LCS - Metais por ICP MS (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
Ferro (Fe) 7439-89-6 104 % 80-120
Mercurio (Hg) 7439-97-6 110 % 80 - 120

52124/2019 - BLH - Branco do Método - Estreptococos - Contagem (Matriz Liquida)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ
Estreptococos - <1,0 UFC/100 1,0
mL

52213/2019 - BLH - Branco do Método - Coliformes, E,Coli (NMP) (Matriz Liquida e Sélida)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

Coliformes Termotolerantes (Fecais) - <18 NMP/100 1,8
mL

Coliformes Termotolerantes (Fecais) - <18 NMP/100 1,8
mL

Coliformes Totais - <18 NMP/100 1,8
mL

Coliformes Totais -— <18 NMP/100 1,8
mL

53205/2019 - Branco do Método - Demanda Bioquimica de Oxigénio

Parametros CAS Resultado Unidade LaQ

DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio - <20 mgO2/L 2,0
53205/2019 - LCS - Demanda Bioquimica de Oxigénio

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio - 92 % 80-120

53390/2019 - Branco do Método - Nitrogénio Amoniacal por Indofenol (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

Nitrogénio Amoniacal - < 0,05 mg/L 0,05

53390/2019 - LCS - Nitrogénio Amoniacal por Indofenol (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Nitrogénio Amoniacal - 115 % 80-120

53499/2019 - LCS - Fendis Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Fendis Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 101 % 80-120
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53499/2019 - Branco do Método - Fendis Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

Fendis Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 < 0,002 mg/L 0,002

53734/2019 - BLH - Branco do Método - Varredura de Anions (Matriz Liquida)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ
Nitrato como N 14797-55-8 <0,11 mg/L 0,11
Nitrito como N 14797-65-0 < 0,006 mg/L 0,006

53734/2019 - BLH - LCS - Varredura de Anions (Matriz Liquida)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
Nitrato como N 14797-55-8 102 % 80 -120
Nitrito como N 14797-65-0 99 % 80 - 120

53920/2019 - LCS - Sélidos Dissolvidos Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Solidos Totais Dissolvidos - 105 % 80 - 120

53920/2019 - Branco do Método - Sélidos Dissolvidos Totais, Fixos e Volateis (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

Solidos Totais Dissolvidos - <5,0 mg/L 5,0

53930/2019 - LCS - Sélidos Suspensos Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Sélidos Suspensos Totais - 100 % 80-120

OBSERVAGOES TECNICAS

Metodos de referéncia:

Anions: Environmental Protection Agency 300.1 e 9056 A - Determination of Inorganic Anions by lon Chromatography.

Coliformes: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 9221B, 9221C, 9221E.

Cor Verdadeira: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 2120 D.

DBO: Standard Methods 22nd Ed. 5210 B - 5-Day BOD Test.

EPA - 6020A.

Fenol Total: Environmental Protection Agency 9065 09/1986.

Fosfato: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 4500 P C.

Guia Nacional de Coleta - 9.2.

Guia Nacional de Coleta - 9.5.

Nitrogénio Amoniacal: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 4500 NH3 - F.

POP 027.

SMWW, 232 Ed.2017 - Método 2510B.

Solidos Suspensos Totais, Fixos e Volateis:Standard Methods 22nd Ed. 2540 B,D,E - Total Solids Dried at 1030-1050C, Total Suspended Solids
Dried at 1030-1050C, Fixed and Volatile Solids Ignited at 5500C.

Solidos Totais Dissolvidos: Standard Methods 22nd Ed, 2540C - Total Dissolved Solids Dried at 1800C / 2540 E - Fixed and Volatile Solids Ignited at
5500C.

Standard Methods - 2540 F.

Standard Methods - 9230 B.

Legislagao:

Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2)
Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2)

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida & expresso sobre a base seca.

A Corplab Servigos Analiticos Ambientais Ltda. realiza todas as analises respeitando os respectivos prazos de validade de cada parametro.
Todas as datas de analise e preparagdo de amostras encontram-se em nosso banco de dados e estdo a disposicdo em caso de solicitagdo do
interessado.
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Abreviagoes:

L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra
L.D. - Limite de Detec¢do do Método

Flags:

@H - O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado apds redigestdo e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a necessaria diluigdo

*J — Valor estimado (entre o limite de detecgao e o limite de quantificagéo)

E - Valor excedeu a curva de calibragédo

Revisores:

Anna Paula Alves da Silva
Juliana de Gouveia Penna
Karina Amancio Fudimura
Luis Felipe Capelle Conrado

r ALS

APROVAGAO DO RELATORIO

Impresso em 30 de Maio de 2019

‘Tl\'l":n (oughin () Luatlay

Ana Carolina de Oliveira Mattos
Coordenadora de Laboratdrio
CRQ IV - 02415076

ana.mattos@alsglobal.com
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DADOS DO SOLICITANTE

Interessado:
Endereco:
Nome do Solicitante:

DADOS DA AMOSTRA

VALE S.A.

Rua Serra do Machado, s/n-Zona Rural-Sdo Gongalo do Rio Abaixo MG - 35.935-000

Keith Guedes

Identificagdo da Amostra:

Nuamero Corplab:
Data/Hora de Coleta:
Data/Hora Entrada no Lab:

BRU 62 - Rio Santa Barbara na
comunidade da Vagem da Lua -
Mensal

157949/2019-1.0
25/03/2019 16:00:00
26/03/2019 07:00:00

Projeto:

Processo Comercial:
Tipo de amostra:

Codigo de Autenticidade:
Codigo ALS:

Brucutu

243/2015

Agua Superficial
mnlrnpq&1949751
5426021

Responsavel pela coleta: ALS
Data da Elaboragao do laudo: 08/04/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Parametros Ref. Resultado Unidade LQ LD Diluigao Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Condutividade elétrica in situ 19193 91,00 uS/cm 1,00 1,00 - 91+4,55 - -
Oleos e Graxas Visiveis in situ 19213 Virtualmente - - - - - Virtualmente Virtualmente
Ausente Ausente Ausente
Oxigénio Dissolvido in situ 19199 7,31 mg/L 0,10 - - 7,31+ >50 >5,0
0,3655
pH in situ 19191 7,28 - - - - 7,28 + 0,364 6,0a9,0 6,0a9,0
Parametros Analiticos
Parametros Ref. Resultado Unidade LQ LD Diluigdo Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Coliformes Termotolerantes (Fecais) 15506 >1,6E+3 NMP/100mL 1,8 - - 3,20log + 1000 1000
0,25log
Coliformes Totais 15505 > 1,6E+3 NMP/100mL 1,8 - 1 3,20log + -— -
0,42log
Estreptococos 19146 1,2E+2 UFC/100 mL 1,0 - - - - -
Ferro (Fe) 9811 0,806 mg/L 0,050 0,009 5 0,81+ - -—-
0,05642
Fosfato 8409 1,2 mg/L 0,30 0,02 1 1,18 £ 0,11 -—- -—-
Manganés, dissolvido (Mn) 18548 0,156 mg/L 0,0050 0,0016 5 0,16 + - -
0,00468
Mercurio (Hg) 9811 < 0,000050 mg/L 0,0000 0,0000 5 0,000050 + 0,0002 0,0002
50 05 0,000003
Nitrato como N 19166 0,13 mg/L 0,11 0,02 1 0,127 + 10,0 10,0
0,0100
Nitrito como N 19166 0,096 mg/L 0,006 0,001 1 0,096 + 1,0 1,0
0,0085
Nitrogénio Amoniacal 15424 <0,05 mg/L 0,05 0,02 1 0,05+ 0,01 3,7mg/L N, 3,7 mg/L N,
para pH <= parapH <=
7,5/2,0 mg/L 7,5/2,0 mg/L
N, para7,5 < N, para7,5 <
pH=8,0/1,0 pH=8,0/1,0
mg/L N, para mg/L N, para
8,0<pH=85 80<pH=8,5
/0,5mg/L N, 10,5 mg/L N,
para pH > 8,5 para pH > 8,5
Sélidos Sedimentaveis 15486 <0,10 mL/L 0,10 - 1 0,10 + 0,004 - -
Solidos Suspensos Totais 15490 7,0 mg/L 5,0 2,5 - 7,0+0,70 - 100
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Parametros Ref. Resultado Unidade LQ LD Diluicao Incerteza CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/05/2008) -
Artigo 14
Ferro, dissolvido (Fe) 18548 0,264 mg/L 0,050 0,009 5 0,26 + 0,3 0,3
0,01848
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio 15437 <2,00 mgO2/L 2,00 0,71 1 2,00 £ 0,075 5 5
Cor Verdadeira 16146 21 mgPt/L 5,0 25 1 21+1,05 75 75
Solidos Totais Dissolvidos 15492 40 mg/L 5,0 25 - 40,00 + 4,00 500 500
Fendis Totais (Substancias que reagem com 4- 15421 0,080 mg/L 0,002 0,001 1 0,08 + 0,003 0,003
aminoantipirina) 0,0080

Interpretacao dos Resultados:

De acordo com a Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2): O(s) parametro(s) Fendis Totais (Substancias
que reagem com 4-aminoantipirina), Coliformes Termotolerantes (Fecais) ultrapassam os limites maximos permitidos.

De acordo com a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2): O(s) parametro(s) Fendis
Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina), Coliformes Termotolerantes (Fecais) ultrapassam os limites maximos permitidos.

Ref. Data de Preparagao Data de Analise Métodos de Referéncia Local de Andlise

19193 - 28/03/2019 SMWW 232, Ed, 2017 - 2510B Contagem (MG) - CRL
0241

19213 - 28/03/2019 POP 027 Contagem (MG) - CRL
0241

19199 - 28/03/2019 Guia Nacional de Coleta - 9,2 Contagem (MG) - CRL
0241

19191 - 28/03/2019 Guia Nacional de Coleta - 9,5 Contagem (MG) - CRL
0241

15506 26/03/2019 28/03/2019 SM 9221B, 9221C, 9221E Contagem (MG) - CRL
0241

15505 26/03/2019 28/03/2019 SM 9221B, 9221C, 9221E Contagem (MG) - CRL
0241

19146 - 29/03/2019 Standard Methods - 9230 B Contagem (MG) - CRL
0241

9811 28/03/2019 01/04/2019 EPA - 6020A Sé&o Paulo (SP) - CRL
0222

8409 - 01/04/2019 SMWW 222, Ed, 2012 - 4500 P C S&o Paulo (SP) - CRL
0222

18548 30/03/2019 02/04/2019 EPA - 6020A Sé&o Paulo (SP) - CRL
0222

19166 - 26/03/2019 EPA 9056A 02-2007 Rev, 01/ EPA 300,1 1997 Rev, 01 Contagem (MG) - CRL
0241

15424 - 26/03/2019 SMWW 222, Ed,- 4500 NH3 F Contagem (MG) - CRL
0241

15486 - 26/03/2019 Standard Methods - 2540 F Contagem (MG) - CRL
0241

15490 - 26/03/2019 SM 2540 D, 22nd Edition 2012 Contagem (MG) - CRL
0241

15437 26/03/2019 31/03/2019 Standard Methods - 5210 B Contagem (MG) - CRL
0241

16146 - 26/03/2019 SM 2120 D Contagem (MG) - CRL
0241

15492 - 26/03/2019 SM 2540C e E Contagem (MG) - CRL
0241

15421 - 05/04/2019 EPA 9065 09/1986 Rev, 00 Contagem (MG) - CRL
0241
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CONTROLES DE QUALIDADE
31216/2019 - Branco do Método - Metais por ICP MS (Agua)
Parametros CAS Resultado Unidade La
Ferro (Fe) 7439-89-6 <0,010 mg/L 0,010
Mercurio (Hg) 7439-97-6 <0,000010 mg/L 0,000010

31216/2019 - LCS - Metais por ICP MS (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
Ferro (Fe) 7439-89-6 101 % 80-120
Mercurio (Hg) 7439-97-6 101 % 80 - 120

31561/2019 - BLH - Branco do Método - Estreptococos - Contagem (Matriz Liquida)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ
Estreptococos - <1,0 UFC/100 1,0
mL

31564/2019 - Branco do Método - NMP (Agua, Efluente e Solo)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

Coliformes Termotolerantes (Fecais) - <1,8E+1 - 1,8E+1
Coliformes Termotolerantes (Fecais) - <1,8E+1 - 1,8E+1
Coliformes Totais - <1,8E+1 - 1,8E+1
Coliformes Totais - <1,8E+1 - 1,8E+1

32079/2019 - BLH - Branco do Método - Varredura de Anions (Matriz Liquida)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ
Nitrato como N 14797-55-8 <0,11 mg/L 0,11
Nitrito como N 14797-65-0 < 0,006 mg/L 0,006

32079/2019 - BLH - LCS - Varredura de Anions (Matriz Liquida)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
Nitrato como N 14797-55-8 82 % 80-120
Nitrito como N 14797-65-0 87 % 80-120

32337/2019 - Branco do Método - Nitrogénio Amoniacal por Indofenol (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

Nitrogénio Amoniacal - <0,05 mg/L 0,05

32337/2019 - LCS - Nitrogénio Amoniacal por Indofenol (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Nitrogénio Amoniacal — 116 % 80 -120

34238/2019 - LCS - Sdlidos Suspensos Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Sdlidos Suspensos Totais - 99 % 80-120
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34239/2019 - LCS - Sélidos Dissolvidos Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Solidos Totais Dissolvidos - 99 % 80-120

34239/2019 - Branco do Método - Sélidos Dissolvidos Totais, Fixos e Volateis (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

Solidos Totais Dissolvidos - <50 mg/L 5,0

34576/2019 - Branco do Método - Demanda Bioquimica de Oxigénio

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio -— <20 mgO2/L 2,0

34576/2019 - LCS - Demanda Bioquimica de Oxigéni

[¢]

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio - 86 % 80-120

35023/2019 - LCS - Fendis Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)

Fendis Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 85 % 80-120

35023/2019 - Branco do Método - Fendis Totais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade La

Fendis Totais (Substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 108-95-2 < 0,002 mg/L 0,002

OBSERVAGCOES TECNICAS

Metodos de referéncia:

Anions: Environmental Protection Agency 300.1 e 9056 A - Determination of Inorganic Anions by lon Chromatography.

Coliformes: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 9221B, 9221C, 9221E.

Cor Verdadeira: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 2120 D.

DBO: Standard Methods 22nd Ed. 5210 B - 5-Day BOD Test.

EPA - 6020A.

Fenol Total: Environmental Protection Agency 9065 09/1986.

Fosfato: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 4500 P C.

Guia Nacional de Coleta - 9.2.

Guia Nacional de Coleta - 9.5.

Nitrogénio Amoniacal: Standard Methods 22nd Ed. 2012 - 4500 NH3 - F.

POP 027.

SMWW, 232 Ed.2017 - Método 2510B.

Solidos Suspensos Totais, Fixos e Volateis:Standard Methods 22nd Ed. 2540 B,D,E - Total Solids Dried at 1030-1050C, Total Suspended Solids
Dried at 1030-1050C, Fixed and Volatile Solids Ignited at 5500C.

Solidos Totais Dissolvidos: Standard Methods 22nd Ed, 2540C - Total Dissolved Solids Dried at 1800C / 2540 E - Fixed and Volatile Solids Ignited at
5500C.

Standard Methods - 2540 F.

Standard Methods - 9230 B.

Legislacao:

Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de margo de 2005 - Artigo 15 (Aguas Doces - Classe 2)
Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH No 01, de 05-05-2008 - Artigo 14 (Aguas Doces - Classe 2)

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente a amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz sélida é expresso sobre a base seca.

A Corplab Servigos Analiticos Ambientais Ltda. realiza todas as andlises respeitando os respectivos prazos de validade de cada parametro.
Todas as datas de analise e preparagdo de amostras encontram-se em nosso banco de dados e estao a disposicdo em caso de solicitagdo do
interessado.
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Abreviagoes:

L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra
L.D. - Limite de Detecgao do Método

Flags:

@H - O limite foi elevado devido & interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado apds redigestao e reanalise

*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a necessaria diluicdo

*J — Valor estimado (entre o limite de detecgao e o limite de quantificagéo)

E - Valor excedeu a curva de calibragéo

Revisores:

Ana Carolina de Oliveira Mattos
Juliana de Gouveia Penna
Karina Amancio Fudimura

Luis Felipe Capelle Conrado
Sandy Luiza Martins de Oliveira
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