V - CLASSIFICACAO GEOTECNIA

PUBLICA
BARRAGEM NORTE LARANJEIRAS PAGINA
RELATORIO TECNICO 1/6
RESULTADOS DAS ANALISES E DOS ACOMPANHAMENTOS DO GRAU DE UMIDADE E REV.
DO NIiVEL DA BARRAGEM — LEI ESTADUAL 23.291 0
REVISOES
TE: TIPO A - PRELIMINAR C - PARA CONHECIMENTO  E - PARA CONSTRUGAO G - CONFORME CONSTRUIDO
EMISSAO B - PARAAPROVACAO D - PARA COTACAO F - CONFORME COMPRADO H - CANCELADO
Rev. | TE Descricao Por Ver. | Apr. Aut. Data
0 B | Aprovado CB |ACM | JHN | VBF | 14/10/22




V - CLASSIFICACAO GEOTECNIA

PUBLICA
BARRAGEM NORTE LARANJEIRAS PAGINA
RELATORIO TECNICO 2/6
RESULTADOS DAS ANALISES E DOS ACOMPANHAMENTOS DO GRAU DE UMIDADE E REV.
DO NIVEL DA BARRAGEM — LEI ESTADUAL 23.291 0
INDICE
ITEM DESCRICAO PAGINA

1.0 INTRODUCAO
2.0  OBJETIVO
3.0 APRESENTACAO DAS LEITURAS DOS INSTRUMENTOS

w W w w

4.0 ANALISE DOS RESULTADOS E CONSIDERACOES FINAIS



CLASSIFICAGAO
V VALE GEOTECNIA
PUBLICA
BARRAGEM NORTE LARANJEIRAS PACGINA
RELATORIO TECNICO 3/6
RESULTADOS DAS ANALISES E DOS ACOMPANHAMENTOS DO GRAU DE UMIDADE E REV.
DO NIVEL DA BARRAGEM — LEI ESTADUAL 23.291 0

1.0 INTRODUGCAO

A Barragem Norte Laranjeiras esté localizada no Municipio de Bardo de Cocais, Estado de
Minas Gerais, na Mina de Brucutu.

A instrumentacao da estrutura é acompanhada e analisada pelos geotécnicos responsaveis
e pelo Centro de Monitoramento Geotécnico do Sudeste. Além disso, os dados sao
disponibilizados aos Engenheiros de Registro — EOR’s, que sdo responsaveis pela
elaboracdo do Relatério de Inspecdo de Seguranca Regular ou Auditoria Técnica de
Seguranca de Barragens.

De modo a atender ao art. 14. inciso VIl alinea b, da Lei Estadual 23.291 de 25 de fevereiro
de 2019, a Vale apresenta neste relatério os resultados das andlises e dos
acompanhamentos do grau de umidade e do nivel da Barragem Norte Laranjeiras, com a
respectiva ART.

2.0 OBJETIVO

Apresentar a leitura mais atual dos piezémetros, indicadores de nivel d’agua e do nivel do
reservatério, em relacdo a Barragem Norte Laranjeiras, e apresentar a analise dos
resultados, indicando se os instrumentos apresentaram leituras dentro da faixa considerada
normal ou se ha variacdes anémalas.

3.0 APRESENTACAO DAS LEITURAS DOS INSTRUMENTOS

No Anexo | deste documento constam as planilhas com a identificacdo dos instrumentos, 0s
valores registrados nas leituras, assim com a data em que foram realizadas. No Anexo Il
consta a Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART).

4.0 ANALISE DOS RESULTADOS E CONSIDERACOES FINAIS

A partir da analise da instrumentacdo, conclui-se que as leituras dos piezbmetros,
indicadores de nivel d’agua e nivel do reservatorio estdo dentro da faixa considerada normal
e nao apresentam variacbes anémalas. Destaca-se que os instrumentos BRUBNLNAOO3,
BRUBNLNAOO4, BRUBNLNAO06, BRUBNLNA015, BRUBNLNAO17, BRUBNLPZ003,
BRUBNLPZ004, BRUBNLPZ008, BRUBNLPZ01l1, BRUBNLPZ012, BRUBNLPZ013,
BRUBNLPZ015, BRUBNLPzZ017, BRUBNLPZ019, BRUBNLPZ020 BRUBNLPZ023,
BRUBNLPZ026, BRUBNLPZ027, BRUBNLPZ031, BRUBNLPZ033, BRUBNLPZ035,
BRUBNLPZ037, BRUBNLPZ049, BRUBNLPZ054 e BRUBNLPZO055 apresentam leituras
“SECOQO” e na tabela a seguir é informado as suas cotas de fundo.
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ANEXO |
LEITURAS DOS PIEZOMETROS, INDICADORES DE NiVEL D’AGUA E NIiVEL DO RESERVATORIO

V WALE REGISTRO DE LEITURAS DOS INSTRUMENTOS

Faiz Complexo Estrutura

Brasil R Minas Centrais L Morie/Laranjeiras s CARREGAR LIMPAR FILTROS

M S [CA

Régua de Tipo Leitura Leitura (m) Ultima Leitura [l Piezometro Tipo Leitura Leitura (m) Ultima Leitura Medidor de  Tipo Leitura Leftura (m) Uima Leftura

Reservatorio — Nivel d'Agua
~ BRUBNLPZO01_A Automatico  702.634  13/10/2022 = 9

BRUENLRROD1  Manual TITE 13102022 BRUBNLPZ002  Manual 686.102  10/10/2022 BRUBMLMAG22 Manual BGA.05 13102022
BRUBMNLPZ003  Manual 694.955° 0&/10/2022 BRUBMLMADZ21 Manual 70585  10M02022
BRUBNLPZ004  Manual B30.587* 20/09/2022 BRUBMNLMAQ20 Manual 67872 13M102022
BRUBNLPZO0S  Manual 673.803  10/10/2022 BRUBNLNAO1S Manual 707.666  13/10/2022
BRUBNLPZ005_A Automalico  673.802  13/10/2022 BRUBMLMAO1S Automatico  703.751  13/10/2022
BRUBNLPZ006_A Automatico  669.662  13/10/2022 A
BRUBNLPZ00Y  Manual 6E69.679  06M0/2022 BRUBMLMAD1T Manual TOS.T4  10M0/2022
BERUBMNLPZ00S Manual 671.476* 08M10/2022 ERUBMNLMNADTE Manual 70591 101072022
BRUBNLFZ002  Manual 669.626 D6M0/2022 BRUBMLNAD1S Manual 714745 10/102022
BRUBNLPZ010  Manual 625671 10/10/2022 BRUBNLNAO14 Automafico 681235  13/10/2022
ERUBNLPZ011  Manual BO7.854* 06/10/2022 A
BRUBNLFZ012  Manual 698.721* 086102022 BRUBNLMAO13 Automatico  673.302  13M0/2022
BRUBNLPZ013  Manual BO7.062* 06/10/2022 A
BRUBMNLPZ015 Manual 671.52¢ 061072022 ERUBMNLMNADT? Manual GR482 131072022
BRUBNLPZ0ME  Manual 5?5-44* 1071072022 BRUBMNLMAO11 Manual §96.82 13102022
BRUBNLPZO17  Manual 686.235" 06/10/2022 BRUBMLMAO10 Automafico  667.312 137102022
BRUBNLPZ012_& Automatico  677.026  13/10/2022 A
BRUBNLFZ01S  Manual 685.858" 06/10/2022 BRUBMNLMAODD Automatico  666.854  13/10/2022
BRUBNLPZ020  Manual §79.108* 10/10/2022 A
BERUBHLPZ021_A Automalico 669 353 131102022 ERUBMLMADDT Automatico 689723 13M0°2022
BRUBNLPZ022  Manual 671.135  10/10/2022 A

ERUBNLPZ023  Manual 670.472*  06/10/2022 BRUBNLNAOOS Manual 671.431%  06/10/2022




VVALE

CLASSIFICACAO: PUBLICA

GEOTECNIA

BARRAGEM NORTE LARANJEIRAS
RELATORIO TECNICO

RESULTADOS DAS ANALISES E DOS ACOMPANHAMENTOS DO GRAU DE UMIDADE E DO NIVEL DA BARRAGEM - LEI ESTADUAL 23.291

PAGIN 5/6

REV

0

BERUBMNLPZ024
BRUBMLPZ025
ERUBNLPZ026
BERUBMNLPZ02T
BRUBMNLPZ028
BERUBNLPZ028
BERUBNLPZ030
BRUBNLPZL031
BRUBMLFPZ032
BRUBMNLPZ033
BERUBNLPZ034
BRUBMLPZ035
BERUBNLPZ036
BERUBMNLPZ03T
BRUBMNLFZ038

BRUBNLPZ03E_A

BRUBMNLPZ039

BRUBMNLPZ040_A

ERUBMNLPZ041

BRUBMNLPZ042_A

ERUBMNLPZ043

BRUBMLPZ044_A

ERUBNLPZ045
BRUBMNLPZ046

BRUBNLPZL047_A
BRUBNLPZ045_A

BERUBMNLPZ049
BRUBMNLPZ030
BRUBMNLPZ031
BRUBMLPZ052
BERUBMNLPZ053
BRUBMLPZ034
BERUBNLPZ055
BRUBMNLPZ03E
BRUBMNLPZ0ST
BRUBNLPZ03E
BRUBMNLPZ059
BRUBMNLPZ0GD

Manual
Manual
Manual
Manual
Manual
Manual
Marnual
Manual
Manual
Manual
Manual
Manual
Manual
Manual
Manual
Autematico
Marnual
Automatico
Manual
Autematico
Manual
Automatico
Manual
Manual
Automatico
Autematico
Marnual
Manual
Manual
Marnual
Manual
Manual
Manual
Manual
Manual
Manual
Marnual
Manual

670.166
G69.337
G71.547*
671.05*
G70.339
G55.654
708.98
TN.a3
T11.33
T12.04*
705.32
T053.64*
T06.25
o722
G99.431
G96.458
G58.442
700.395
§95.815
G91.853
G51.168
97478
G588.083
G93.848
G77.7d1
G55.475
693.16*
G92.49
G86.183
GE5.322
670.45
T00.552*
693.031*
708.532
705.324
675.26
Ga7.058
G58.42

06102022
06102022
101052022
06102022
10M10,2022
101052022
10M10,2022
101102022
10102022
06102022
101072022
10102022
101052022
10M110,2022
02052022
131002022
131072022
13102022
131052022
131072022
131072022
13102022
101052022
10M110,2022
13102022
131002022
06/10,2022
10M110,2022
131052022
10/1072022
06102022
06102022
06102022
13102022
10M10,2022
131002022
10M10,2022
06102022

BRUBHLMADDS Manual 671.49
BRUBHLMADD4 Manual 672084
BRUBMLMADDS Manual G7224%
BRUBMHLMADDZ Manual 703.933
BRUBMLMADDT Manual 706.033

13102022
0ar02022
Darozozz
LT [T e
Darozoz2
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ANEXO I

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)
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_ @ Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
g Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G No MG202§.065220CI
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL

1. Responsavel Técnico
VANDERLUCIO BRANDAO FERREIRA

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1416577734

Registro: MG0000218110D MG

Empresa contratada: VALE S/A Registro: 0000064699-MG
2. Dados do Contrato
Contratante: VALE S/A CPF/CNPJ: 33.592.510/0037-65
AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM N°: 3580
Complemento: Bairro: MINA DE AGUAS CLARAS
Cidade: NOVA LIMA UF: MG CEP: 34006270
Contrato: Nao especificado Celebrado em:
Valor: R$ 10.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

SiTIO SERRA DO MACHADO N°: SN
Complemento: Bairro: ZONA RURAL
Cidade: SAO GONGALO DO RIO ABAIXO UF: MG CEP: 35935000
Data de Inicio: 15/10/2021 Previséo de término: 31/10/2024 Coordenadas Geograficas: 0,0
Finalidade: INDUSTRIAL Codigo: Nao Especificado
Proprietario: VALE S/A CPF/CNPJ: 33.592.510/0447-98
4. Atividade Técnica
2016 - Execugdo Quantidade Unidade
55 - Execugéo de servigo técnico > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > PRESSOES 5,00 un

SOBRE OS SOLOS E RESISTENCIA AO CISALHAMENTO > #3.7.1 - DE ESTUDOS
GEOTECNICOS

Apés a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

Responsavel técnico pela elaboragao do relatorio técnico com os resultados das analises e dos acompanhamentos do grau de umidade e do nivel das
barragens PDE3, B3, DICAO, SUL CORREGO CANAL, NORTE LARANJEIRAS ? Lei Estadual 23.291.

6. Declaragdes

- A Resolugéo n°® 1.094/17, CONFEA, instituiu o Livro de Ordem de obras e servigos que sera obrigatério para a emisséo de Certiddo de Acervo
Técnico - CAT aos responsaveis pela execucéo e fiscalizacdo de obras iniciadas a partir de 1° de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea) .

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto n.
5296/2004.

- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacéo ou execugéo, seré resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediacdo e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-MG,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

7. Entidade de Classe

SENGE-MG - Sindicato de Engenheiros no Estado de Minas Gerais %//‘/ ) 81 0081 85
8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima VANDERLUCIO BRANDAO FERREIRA - CPF: 055.751.946-20
Quintiliano Fernandes Digitally signed by Quintiliano
S. Gongalo R. Abaixo ’ 20 de OUtUbro de 2021 Guerra E\enl;rla:gsf ?rlxjirr:i 5:06:17.-03'00"

Local data VALE S/A - CNPJ: 33.592.510/0037-65

9. Informagoes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* O comprovante de pagamento devera ser apensado para comprovacéo de quitacéo

10. Valor
Valor da ART: R$ 155,38 Registrada em: 18/10/2021 Valor pago: R$ 155,38 Nosso Numero: 8596032344

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 16Wy3
Impresso em: 20/10/2021 as 09:24:33 por: , ip: 45.235.116.210

www.crea-mg.org.br crea-mg@crea-mg.org.br -
Tel: 0312732 Fax: CoﬁoERegﬁnal dgEMrmeggria

e Agronomia de Minas Gerais






