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APRESENTACAO

Este Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o respectivo Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) foram
elaborados pela Bioma Meio Ambiente Ltda., a luz das exigéncias da Secretaria de Estado de Meio Ambiente
e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), visando subsidiar a obtencao da Licenca Ambiental Concomitante
(LAC), cuja atividade refere-se a supressdo de vegetacdo nativa em estagio médio de regeneracao do bioma
da Mata Atlantica para subsidiar o "Projeto de Descaracterizacdo dos Empilhamentos Drenados (ED) Vale das
Cobras e Monjolo™, integrantes da mina de Agua Limpa, localizada nos municipios de Rio Piracicaba e Santa

Barbara, Minas Gerais.

Os ED Vale das Cobras e Monjolo sdo estruturas construidas hidraulicamente e suscetiveis a liquefacdo e estdo
sujeitas ao processo de descaracterizagao considerando o art. 1 § 32 da Resolucdao ANM n© 95/2022, bem
como, a implementacdo de acoes de controle e mitigacao para garantir a seguranga da estrutura, segundo o
art. 23 § 3° da mesma Resolucdo (ANM, 2022).

O Projeto de Descaracterizacdo do ED Vale das Cobras prevé a reconformagao geométrica lateral da estrutura,
regularizacdao da face superior, reforco em enrocamento, drenagem superficial e prolongamento da drenagem
interna existente, manutengao de acessos existentes e proposicao de novos, assim como o desaguamento do
sump localizado a montante, regularizagdo e canalizacdo desse sump, finalizando com a protecao superficial

contra erosdes e revegetagao (DF+, 2024).

A solucdo proposta no Projeto de Descaracterizagdo do ED Monjolo visa a execugao de contrapilhamento,
como reforco da estrutura, regularizacao da parte superior, reconformacao dos taludes laterais e implantagao

de estruturas de drenagem superficial (DF+, 2023).

A Area Diretamente Afetada (ADA) pelos projetos de descaracterizacdo das estruturas soma 203,11 ha e ira
demandar a intervengdo em vegetacao nativa no bioma da Mata Atlantica, em 17,81 ha de FES Inicial e 17,43
ha em FES Médio. Além disso, esta prevista também a intervencdo em 8,70 ha em Area de Preservacdo

Permanente.

Os estudos ambientais foram conduzidos por equipe multidisciplinar e tiveram como base os dispositivos da
legislacao federal, estadual e municipal em vigor e sua elaboracdo se pautou nas orientagdes do “Termo de
Referéncia (TR) da Mata Atlantica” para elaboracao de EIA/RIMA (SEMAD, 2024).

Apresenta-se, ainda, como parte integrante do EIA/RIMA, o Plano de Controle Ambiental (PCA), com o
detalhamento dos planos e programas que serao implementados para mitigar eventuais impactos
socioambientais identificados, o Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD), que sera aplicado apds

a obra na mina e os Estudos de Critério Locacional (ECL) — Agenda Verde e Cavidades.

O presente EIA é composto por 6 (seis) volumes, como listado no Quadro 1, que mostra a relacdo de

contetidos por volume em atendimento ao TR da Mata Atlantica.
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Quadro 1: Relagdo de conteudos por volume, em atendimento ao TR da Mata Atlantica (SEMAD, 2024).
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1. INTRODUGAO

Os Empilhamentos Drenados Vale das Cobras e Monjolo sdo estruturas construidas hidraulicamente e
suscetiveis a liquefacdo, sujeitas, portanto, ao processo de descaracterizacdo considerando o art. 1° § 3° da
Resolugao ANM n° 95/2022, bem como, a implementacao de acdes de controle e mitigacdo para garantir a
seguranca da estrutura, segundo o art. 23 § 3° da mesma Resolucao (ANM, 2022). O ED Monjolo encontra-
se em Nivel de Alerta segundo os termos do art. 40 da Resolucao da Agéncia Nacional de Mineracao (ANM)
n° 95, de 07 de fevereiro de 2022 (ANM, 2022; 2024).

O Projeto de Descaracterizacdo do ED Vale das Cobras prevé a reconformagao geométrica lateral da estrutura,
a regularizagao da sua face superior — para direcionamento hidraulico — e um aterro em enrocamento no pé
do empilhamento. Estdao previstas, ainda, a implantacdo do sistema de drenagem superficial e o
prolongamento da drenagem interna existente, a manutencao de alguns acessos existentes e a proposicao de
novos — no intuito de permitir acessar a estrutura pés obra —, assim como o desaguamento do sump situado
a montante, regularizacdo e canalizacdo desse sump, implantacdo de protecdo superficial contra erosoes,
revegetacdo da area e, por fim, instalacdo de instrumentacdo complementar para monitoramento pds

descaracterizagao (DF+, 2024).
O projeto divide-se em duas etapas, sendo elas descritas a seguir:

1. primeira etapa: implantacdo de canteiro de obras; inicio da execucao do retaludamento; inicio do
regreide do topo da pilha; execucdo dos canais de drenagem e acessos provisorios; e protecdo lateral
em geocélula preenchida com fopsoi/ e revestimento vegetal lateral prevenindo contra processos
€rosivos;

2. segunda etapa: execucao da fundacao e do reforco em enrocamento; implantacdao de canais
periféricos; implantacdo de acessos definitivos; execucdo de drenagem superficial e interna;

revegetacao; e instrumentacao.

Para a Descaracterizacdao do ED Monjolo, a solucdo proposta visa a execucdao de contrapilhamento, como
reforco da estrutura, regularizacao da parte superior, reconformacao dos taludes laterais e implantacdo de
estruturas de drenagem superficial (DF+, 2023). Dessa forma, prevé-se o rebaixamento da crista da El. 935

m para a elevagao El. 920 m. Para isso, as obras sao divididas em cinco etapas, conforme descritas abaixo:

1. instalacdo do canteiro de obras, supressao da vegetagao, implantacao de novos acessos e limpeza da
fundacao;

2. execugdo de sistema de drenagem interna (tapete drenante onde sera executado o contrapilhamento
e dreno inclinado entre o contrapilhamento e o aterro de arranque do ED);
remogao ou protegao dos instrumentos de monitoramento ja existentes no ED;

4. contrapilhamento e reconformacao da estrutura; e
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5. implantacdo do sistema de protecdo superficial (impermeabilizacdo, instalacdo de manta geotéxtil,

topsoil e revegetacao por hidrossemeadura), implantacao dos dispositivos de drenagem superficial e

implantacdo ou manejo da instrumentacdo de monitoramento do ED (DF+, 2023).

Esta prevista, também, a adequacao dos Fatores de Seguranca da Pilha do Explosivo, localizada a montante
do ED Monjolo, uma vez que também é uma estrutura implantada com técnica de alteamento a montante e
suscetivel a liquefacdo. A solucdo se baseia na reconformacao dos taludes laterais, regularizacdo da face
superior e proposicao de estruturas de drenagem superficial (DF+, 2023). Destaca-se que a Area Diretamente
Afetada (ADA) pelas obras também engloba as Pilhas de Disposicao de Estéril (PDE) de Jigue e PDE Monijolo.

Diante disso, a execucao das obras demandara a intervengao em vegetacdo nativa no bioma da Mata Atlantica,
sendo 17,81 ha em area de FES Inicial e 17,43 ha em FES Médio. Além disso, esta prevista a intervengdo em

8,70 ha em Area de Preservacdo Permanente.

Dessa forma, segundo a Deliberacdo Normativa do Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM) n° 217,
de 06 de dezembro de 2017, a referida atividade é passivel de licenciamento ambiental para os Projetos de
Descaracterizacdo dos ED Vale das Cobras e Monjolo, classificado segundo o cddigo:
H-01-01-1 Atividade e empreendimento ndo listados ou ndo enquadrados em outros codigos,
com supressdo de vegetacao primaria ou secundaria nativa pertencente ao bioma Mata
Atldntica, em estagios médio e/ou avancado de regeneracao, sujeita a EIA/RIMA nos termos

da Lei Federal n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006, exceto arvores isoladas” (COPAM,
2017).

1.1. HISTORICO DO EMPREENDIMENTO

As operacdes para explotacdo de minério de ferro na mina de Agua Limpa foram iniciadas em 1963, por meio
das atividades de lavra a céu aberto na cava Morro Agudo. Nas décadas seguintes, as operagdes de lavra

foram ampliadas para as cavas Cururu e Agua Limpa (SETE, 2021).

Em 1999, a entdo Companhia Vale do Rio Doce (CVRD) adquiriu os direitos minerarios da mina de Agua Limpa,
que passou a integrar o Complexo Minas Centrais. Desde entdo, a Vale S. A. tem sido responsavel pelas
operacoes da mina, desde a lavra e beneficiamento até o transporte para os portos de embarque dos produtos
de minério de ferro (SETE, 2021).

Atualmente a mina de Agua Limpa est4 paralisada, com previsdo de retomada em 2024/2025, e é composta
por quatro cavas a céu aberto denominadas: Cururu, Agua Limpa, Morro Agudo e Espigdo do Pico. O
empreendimento dispde de uma completa infraestrutura necessaria para o desenvolvimento das atividades
minerarias, tais como: instalagbes de britagem, usina de beneficiamento, pilhas de estéril, pilhas de rejeito
drenado, diques de contengao de sedimentos, terminal de embarque ferroviario, oficinas de manutencao e

edificacdes das unidades operacional e administrativa (VALE, 2017).
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O ED Vale das Cobras teve sua operacgao iniciada em 2010 para depdsito de rejeitos, sendo desativado em
2021. A estrutura foi construida a partir de um macico de solo compactado, com filtro vertical e tapete
drenante, sendo sua face de montante protegida por enrocamento, separado do macico de solo com materiais
de transicdo interligados ao sistema de drenagem interna. O talude de jusante do dique tem trés bermas, com
bancos de 10,0 m de altura e bermas de 6,0 m de largura, formando declividade de aproximadamente 1V:3H.
O ED Vale das Cobras tem altura de 107 m, abrange uma area de aproximadamente 688.000 m2 e possui
sistemas de drenagem interna e superficial (ANM, 2024; CIAESB, 2021).

O ED Monjolo teve inicio de operacdo datado em 1997 e encontra-se inativo desde 2010, quando sua
capacidade de acumulacdo de rejeitos foi esgotada e ele foi substituido pelo ED Vale das Cobras. O
empilhamento foi implantado sobre um tapete drenante com objetivo de impedir a formacdao de um lencol
freatico acima dessa interface. O empilhamento foi construido a partir de um aterro de arranque e possui trés
taludes livres, sendo que os taludes externos sao vegetados e dotados de drenagem superficial. No restante
da area, a pilha se apoia nas elevagbes locais. O ED Monjolo tem altura de 145 m, com bermas de 6 m de
largura a cada 10 m de altura, formando uma declividade geral de 1V:2.7H, e possui area de aproximadamente
436.800 m2 (ANM, 2024; CIAESB, 2021).

As licencas ambientais do empreendimento se encontram no Anexo I do presente estudo, no Volume VI.

1.2. ASPECTOS TECNICOS, ECONOMICOS E SOCIOAMBIENTAIS QUE JUSTIFICAM O
EMPREENDIMENTO

A intervencdo ambiental com supressdo de vegetacdo nativa do bioma da Mata Atlantica em FES Médio, alvo
do licenciamento ambiental, se justifica pelo fato de subsidiar o processo de descaracterizacao dos ED Vale
das Cobras e Monjolo, necessario para cumprimento das obrigagGes previstas na Resolugao ANM n° 95/2022,
ja que foi constatada susceptibilidade a liquefacdo das estruturas. Diante desse contexto, o projeto visa

garantir a estabilidade dos ED, atendendo aos padrdes normativos e diretrizes da Resolucao (ANM, 2022).

As obras de descaracterizacdo dos empilhamentos permitirdo, ainda, a integracdo das suas areas ao meio
ambiente (revegetacdo da area e arborizacdo, promovendo a ampliacdo da biodiversidade do local e a

recomposicdo do ecossistema local) e a seguranca da estrutura presente na mina de Agua Limpa.

Nesse contexto, o presente EIA possui o objetivo de apresentar aos 6rgdos ambientais competentes o
diagndstico ambiental das Areas de Estudo, nos &mbitos do meio fisico, bidtico e socioecondmico, assim como
avaliar os possiveis impactos ambientais inerentes a atividade de supressdo da vegetagao nativa do bioma da

Mata Atlantica e, posteriormente, definir as medidas mitigadoras e compensatorias.
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1.3. LOCALIZACAO, ACESSOS E DESCRICAO DO AMBIENTE PREVIAMENTE AS INTERVENCOES

Os ED Vale das Cobras e Monjolo, sdo encontrados na mina de Agua Limpa, pertencente & mineradora Vale
S. A. A mina se situa nos municipios de Rio Piracicaba e de Santa Barbara, na porcdo centro-sul do estado de
Minas Gerais a, aproximadamente, 130 km a leste de Belo Horizonte. Essa mina pertence ao Complexo Minas

Centrais, que engloba também as minas de Brucutu e Gongo Soco.

O ED Vale das Cobras esta localizado nas coordenadas UTM 686.974 m E e 7.795.615 m S, Zona 23 K, e 0 ED
Monjolo entre as coordenadas 686048 m E e 7793255 m S (coordenadas UTM datum SIRGAS2000), conforme

apresentado no Mapa 1, que mostra a localizagdo e o acesso as areas.

O acesso ao empreendimento pode ser feito, a partir de Belo Horizonte, através da rodovia federal BR-381,
seguindo sentido Vitoria (ES), passando por Jodo Monlevade, e percorrendo aproximadamente 110 km até o
entroncamento entre a BR-262 com a MG-123. Em seguida, segue-se pela MG-123 até a cidade Rio Piracicaba,
percorrendo cerca de 15 km, até passar pela Av. dos Valadares no encontro com a Av. dos Poderes e Rua
Manoel Fernandes Carneiro. Nesse ponto, prossegue-se pela rua Manoel Fernandes Carneiro até a portaria da

mina de Agua Limpa por, aproximadamente, mais 3 km.

A ADA é caracterizada por apresentar areas antropizadas e regides com vegetacdo antropizada, devido as
atividades da mineracdo que ocorrem no interior da mina. Além disso, € possivel verificar a presenca de
candeal, curso d'agua, silvicultura com e sem sub-bosque, de Floresta Estacional Semidecidual em estagio

inicial e médio de regeneracdo, areas em regeneragao natura inicial, conforme a presentado no Mapa 2.

Por se tratar de uma propriedade da Vale S.A., a area do empreendimento ndo apresenta outras ocupagoes.

12
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Mapa 2: Area Diretamente Afetada (ADA) pelas obras de Descaracterizacdo dos EDs Vale das Cobras e Monjolo com classificacdo de uso e ocupacdo do solo previamente as intervencdes, 2024.
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ASPECTOS LEGAIS E INSTITUCIONAIS NAS ESFERAS FEDERAL, ESTADUAL E MUNICIPAL

As legislacdes em nivel federal, estadual e municipal — Rio Piracicaba e Santa Barbara, MG — que envolvem o

Projeto de Descaracterizacao dos ED Vale das Cobras e Monjolo, com supressao de vegetacdo da Mata

Atlantica, sdo descritas no Quadro 2, Quadro 3 e no Quadro 4, respectivamente.

Quadro 2: Legislacdo e normas ambientais aplicaveis no ambito federal, 2024.

Regulamentacao

Tema

Lei n® 5.106, de 2 de setembro de 1966

DispGe sobre os incentivos fiscais concedidos a empreendimentos florestais.

Lei n® 6.902, de 27 de abril de 1981

Dispde sobre a criacio de Estacdes Ecoldgicas, Areas de Protecdo Ambiental e dé outras
providéncias.

Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981

DispGe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagao,
e da outras providéncias (alterada pela Lei n® 10.165, de 27 de dezembro de 2000).

Constituicdo de 05 de outubro de 1988

Institui a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988.

Lei n® 9.433, de 08 de janeiro de 1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998

Dispde sobre as sangOes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades
lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.

Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000

Regulamenta o art. 225, § 19, incisos I, II, III e VII da Constituicdo Federal, institui o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza e da outras providéncias.

Lei n® 10.165, de 27 de dezembro de
2000

Altera a Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispGe sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicagdo, e da outras
providéncias.

Lei n°® 11.428, de 22 de dezembro de
2006

DispGe sobre a utilizagdo e protecdo da vegetagdo nativa do Bioma Mata Atlantica, e da
outras providéncias.

Lei n° 12.305, de 02 de agosto de 2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos.

Lei n° 12.334, de 20 de setembro de
2010

Estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens destinadas a acumulagdo de
agua para quaisquer usos, a disposicdo final ou temporaria de rejeitos e a acumulacdo de
residuos industriais, cria o Sistema Nacional de Informacdes sobre Seguranca de
Barragens e altera a redagdo do art. 35 da Lei no 9.433, de 8 de janeiro de 1997, e do
art. 4° da Lei no 9.984, de 17 de julho de 2000.

Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012

DispOe sobre a protecdao da vegetagao nativa; altera as Leis n°s 6.938, de 31 de agosto
de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006;
revogda as Leis n% 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e
a Medida Provisoria n°® 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias.

Lei n° 14.066, de 30 de setembro de
2020

Altera a Lei n°® 12.334, de 20 de setembro de 2010, que estabelece a Politica Nacional de
Seguranca de Barragens (PNSB), a Lei n° 7.797, de 10 de julho de 1989, que cria o Fundo
Nacional do Meio Ambiente (FNMA), a Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, que institui
a Politica Nacional de Recursos Hidricos, e o Decreto-Lei n® 227, de 28 de fevereiro de
1967 (Cddigo de Mineragdo).

Lei complementar n® 140, de 8 de
dezembro de 2011

Fixa normas, nos termos dos incisos III, VI e VII do caput e do paragrafo Unico do art. 23
da Constituicdo Federal, para a cooperacdo entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal
e 0s Municipios nas a¢des administrativas decorrentes do exercicio da competéncia comum
relativas a protecdo das paisagens naturais notaveis, a protecdo do meio ambiente, ao
combate a poluicdo em qualquer de suas formas e a preservagao das florestas, da fauna
e da flora.

Decreto-lei n® 25, de 30 de novembro de
1937

Organiza a protegdo do patrimdnio historico e artistico nacional.
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Regulamentacao

Tema

Decreto n® 99.274, de 6 de junho de
1990

Regulamenta a Lei n® 6.902, de 27 de abril de 1981, e a Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de
1981, que dispdem, respectivamente sobre a criacio de EstacBes Ecoldgicas e Areas de
Protecdo Ambiental e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, e da outras
providéncias.

Decreto n° 4.340, de 22 de agosto de
2002

Regulamenta artigos da Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000, que dispde sobre o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza - SNUC, e da outras providéncias.

Decreto n® 99.556, de 1° de outubro de
1990

DispGe sobre a protecdo das cavidades naturais subterréneas existentes no territorio
nacional, e da outras providéncias.

Decreto n® 2.519, de 16 de margo de
1998

Promulga a Convengdo sobre Diversidade Bioldgica, assinada no Rio de Janeiro, em 05 de
junho de 1992.

Decreto n° 4.340, de 22 de agosto de
2002

Regulamenta artigos da Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000, que dispde sobre o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacgdo da Natureza - SNUC, e da outras providéncias.

Decreto n° 4.887, de 20 de novembro de
2003

Regulamenta o procedimento para identificagdo, reconhecimento, delimitagdo,
demarcacdo e titulacdo das terras ocupadas por remanescentes das comunidades dos
quilombos de que trata o art. 68 do Ato das DisposicGes Constitucionais Transitdrias.

Decreto n® 5.092, de 21 de maio de 2004

Define regras para identificacdo de areas prioritarias para a conservagao, utilizagdo
sustentavel e reparticdo dos beneficios da biodiversidade, no ambito das atribuicdes do
Ministério do Meio Ambiente.

Decreto n° 6.040, de 7 de fevereiro de
2007

Institui a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades
Tradicionais.

Decreto n° 6.640, de 7 de novembro de
2008

D4 nova redacdo aos arts. 10, 20, 39, 40 e 50 e acrescenta os arts. 5-A e 5-B ao Decreto
n° 99.556, de 1° de outubro de 1990, que dispde sobre a protegao das cavidades naturais
subterraneas existentes no territdrio nacional.

Decreto n° 6.660, de 21 de novembro de
2008

Regulamenta dispositivos da Lei 11.428, de 22 de dezembro de 2006, que dispde sobre a
utilizagdo e protecdo da vegetacdo nativa do Bioma Mata Atlantica.

Decreto n° 6.848, de 14 de maio de 2009

Altera e acrescenta ao Decreto n° 4.340, de 22 de agosto de 2002, para regulamentar a
compensagdo ambiental.

Decreto n© 8.750, de 9 de maio de 2016

Institui o Conselho Nacional dos Povos e Comunidades Tradicionais.

Decreto n° 10.935, de 12 de janeiro de
2022

DispGe sobre a protecdo das cavidades naturais subterréneas existentes no territorio
nacional.

Resolugdo CONAMA NO 01, de 23 de
janeiro de 1986

Disp0e sobre critérios basicos e diretrizes gerais para a avaliagdo de impacto ambiental.

Resolucdo CONAMA N° 01, de 08 de
marg¢o de 1990

DispGe sobre critérios de padrGes de emissdo de ruidos decorrentes de quaisquer
atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda
politica.

Resolugdo CONAMA n° 10, de 01 de
outubro de 1993

Define o conceito das vegetagoes.

Resolugdo CONAMA n° 02, de 18 de abril
de 1996

Dispde sobre a implantagdo de Unidades de Conservacdo como critério compensatorio
para reparacao de danos ambientais.

Resolugdo CONAMA n° 237, de 19 de
dezembro de 1997

Disp0e sobre a revisdo e complementacdo dos procedimentos e critérios utilizados para o
licenciamento ambiental.

Resolugdo CONAMA n° 347, de 10 de
setembro de 2004

DispGe sobre a protecdo do patrimdnio espeleoldgico.

Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de
margo de 2005

Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condigdes e padrdoes de langamento de
efluentes, e da outras providéncias.
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Regulamentacao

Tema

Resolugdo CONAMA n° 392, de 25 de
junho de 2007

Define vegetagdo primaria e secundaria de regeneragdo de Mata Atlantica no Estado de
Minas Gerais.

Resolugdo CONAMA n° 396, de 3 de abril
de 2008

Disp0e sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas
subterrdneas e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 420, de 28 de
dezembro de 2009

Disp0e sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de
substancias quimicas e estabelece diretrizes para o gerenciamento ambiental de areas
contaminadas por essas substancias em decorréncia de atividades antrdpicas.

DispGe sobre parametros basicos para identificagdo e analise da vegetacdo primaria e dos

Resolucdo CONAMA n° 423, de 12 de . o . . . .
abril ;eg 2010 estagios sucessionais da vegetagao secundaria nos Campos de Altitude associados ou
abrangidos pela Mata Atlantica.
DispGe, no ambito do licenciamento ambiental, sobre a autorizagdo do 6rgdo responsavel
. I ini a i a , . 36, § 39, da Lei
Resolucio CONAMA no 428, de 17 de pela administragao qa Unidade de Conservagao (UC) demqm_e trata'o?rt 36 §3, da Lei
no 9.985, de 18 de julho de 2000, bem como sobre a ciéncia do 6rgao responsavel pela
dezembro de 2010 . o . . . . ~
administragao da UC no caso de licenciamento ambiental de empreendimentos nao
sujeitos a EIA-RIMA e da outras providéncias.
. Disp0e sobre as condicdes e padroes de lancamento de efluentes, complementa e altera
Resolugao CONAMA N© 430, de 13 de - . . .
] ue a Resolugao n° 357, de 17 de margo de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-
maio de 2011
CONAMA.
Resolucdo CONAMA n° 491, de 19 de

novembro de 2018

Disp0e sobre padroes de qualidade do ar.

Resolugdo ANM n° 95, de 07 de fevereiro
de 2022

Consolida os atos normativos que dispdem sobre seguranca de barragens de mineracdo.

Resolugdo ANM
fevereiro de 2023

n° 130, de 24 de

Altera a Resolugdo ANM n° 95, de 7 de fevereiro de 2022, e da outras providéncias.

Portaria MMA n° 126, de 27 de maio de
2004

Ficam reconhecidas como areas prioritarias para a conservagao, utilizacdo sustentavel e
reparticdo de beneficios da biodiversidade brasileira.

Portaria MMA n° 9 de 23 de janeiro de
2007

DispGe sobre o reconhecimento de areas prioritarias para conservagdo, utilizagdo
sustentavel e reparticao de beneficios da biodiversidade brasileira.

Portaria MMA n© 443, de 17 de dezembro
de 2014

Reconhece a lista oficial de espécies da flora brasileira ameagadas de extingdo e indica o
grau de risco de extingdo de cada espécie.

Portaria MMA n° 444, de 17 de dezembro
de 2014

Reconhece as espécies da fauna brasileira (mamiferos, aves, répteis, anfibios e
invertebrados terrestres) ameagadas de extingdo e indica o grau de risco de extingdao de
cada espécie.

Portaria MMA n© 445, de 17 de dezembro
de 2014

Reconhece as espécies de peixes e invertebrados aquaticos brasileiros ameagados de
extingdo.

Portaria n® 463, de 18 de dezembro de
2018

Areas Prioritarias para a Conservacdo, Utilizagdo Sustentavel e Reparticio de Beneficios
da Biodiversidade Brasileira ou Areas Prioritarias para a Biodiversidade.

Portaria MMA n° 561, de 15 de dezembro
de 2021

Institui a lista de espécies nativas ameagadas de extingdo, como incentivo ao uso em
métodos de recomposicdo de vegetacdo nativa em areas degradadas ou alteradas.

Portaria MMA n© 148, de 7 de junho de
2022

Altera anexos da Portaria n® 443, de 17 de dezembro de 2014, da Portaria n°® 444 de 17
de dezembro de 2014 e da Portaria n® 445, de 17 de dezembro de 2014, referentes a
atualizacdo da Lista Nacional de Espécies Ameagadas de Extingdo.

Instrugdo Normativa IBAMA n° 146, de
10 de janeiro de 2007

Estabelece os critérios para procedimentos relativos ao manejo de fauna silvestre
(levantamento, monitoramento, salvamento, resgate e destinacdo) em areas de influéncia
de empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou potencialmente causadoras e
impactos a fauna sujeitas ao licenciamento ambiental.
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Regulamentacao

Tema

Instrugdo Normativa IBAMA n° 2, de 30
de agosto de 2017

Define a metodologia para a classificacdo do grau de relevancia das cavidades naturais
subterrdneas, conforme previsto no art. 5 do Decreto n® 99.556, de 1° de outubro de
1990.

Instrugdo Normativa IPHAN n° 001, de
25 de margo de 2015

Estabelece procedimentos administrativos a serem observados pelo Instituto do
Patrimonio Histdrico e Artistico Nacional nos processos de licenciamento ambiental dos
quais participe.

Quadro 3: Legislacdo e normas ambientais aplicaveis no ambito estadual, 2024.

Regulamentacao

Tema

Lei n© 7.302, de 21 de julho de 1978

Dispde sobre a protecdo contra a poluicdo sonora no Estado de Minas Gerais.

Lei n° 7.772, de 08 de setembro de 1980

Dispde sobre a protegao, conservacdo e melhoria do meio ambiente no Estado de Minas
Gerais.

Lei n© 9.743, de 15 de dezembro de 1988

Declara de interesse comum, de preservacdo permanente e imune de corte o ipé-amarelo
e da outras providéncias.

Constituicdo de 1989

Institui a Constituicdo do Estado de Minas Gerais de 1989.

Lei n® 10.100, de 17 de janeiro de 1990

Da nova redagdo ao artigo 29, da Lei n® 7.302, de 21 de julho de 1978, que dispGe sobre
a protegdo contra a poluigdo sonora no Estado de Minas Gerais.

Lei n® 11.726, de 30 de dezembro de
1994

Dispe sobre a politica cultural do Estado de Minas Gerais.

Lei n® 13.199, de 29 de janeiro de 1999

DispGe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e da outras providéncias.

Lei n® 13.771, de 11 de dezembro de
2000

Disp0e sobre a administracdo, a protecdo e a conservacdo das aguas subterraneas de
dominio do Estado e da outras providéncias.

Lei n® 20.992, de 16 de outubro de 2012

DispGe sobre as politicas florestal e de protegdo a biodiversidade em Minas Gerais.

Lei n® 21.972, de 21 de janeiro de 2016

DispGe sobre o Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SISEMA — e da
outras providéncias.

Lei n© 23.291, de 25 de fevereiro de 2019

Institui a politica estadual de seguranca de barragens.

Lei n° 23.795, de 15 de janeiro de 2021

Institui a Politica Estadual dos Atingidos por Barragens — PEAB — e da outras providéncias.

Decreto n° 47.383, 02 de margo de 2018

Estabelece normas para licenciamento ambiental, tipifica e classifica infragdes as normas
de protegdo ao meio ambiente e aos recursos hidricos e estabelece procedimentos
administrativos de fiscalizagao e aplicacdo das penalidades.

Decreto n°® 47.749, 11 de novembro 2019

Disp0e sobre os processos de autorizagdo para intervengao ambiental e sobre a produgdo
florestal no ambito do Estado de Minas Gerais e da outras providéncias.

Decreto n° 47.787, de 13 de dezembro
de 2019

Dispde sobre a organizacdo da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel — SEMAD.

Decreto n° 47.837, de 9 de janeiro de
2020

Altera o Decreto n® 47.383, de 2 de margo de 2018, que estabelece normas para
licenciamento ambiental, tipifica e classifica infracdes as normas de protecdo ao meio
ambiente e aos recursos hidricos e estabelece procedimentos administrativos de
fiscalizagdo e aplicacdo das penalidades e da outras providéncias.

Decreto n° 48.140, de 25 de fevereiro de
2021

Regulamenta dispositivos da Lei n® 23.291, de 25 de fevereiro de 2019, que institui a
Politica Estadual de Seguranca de Barragens, estabelece medidas para aplicacdo do art.
29 da Lei n° 21.972, de 21 de janeiro de 2016, e da outras providéncias.

Deliberagdo Normativa COPAM n° 55, de
13 de junho de 2002

Estabelece normas, diretrizes e critérios para nortear a conservagdo da biodiversidade de
Minas Gerais.

18



VVALE

meio ambiente

\Jorma

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
Descaracterizacao dos Empilhamentos Drenados
Vale das Cobras e Monjolo

Mina de Agua Limpa

Regulamentacao

Tema

Deliberagdo COPAM n° 147, 30 de abril
de 2010

Aprova a Lista de Espécies Ameacadas de Extingdo da Fauna do Estado de Minas Gerais.

Deliberagdo Normativa COPAM n° 201,
de 24 de outubro de 2014

Estabelece regra transitéria até que o Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM)
edite norma sobre os parametros basicos para sobre os pardmetros basicos para a
definicdo de estagio sucessional de formagGes savanicas existentes na area do Mapa de
Aplicacdo de Lei Federal n°® 11.428/2006, para fins de aplicagdo do regime juridico de
protecdo do Bioma Mata Atlantica.

Deliberagdo Normativa COPAM n° 217,
de 06 de dezembro de 2017

Estabelece critérios para classificagdo, segundo o porte e potencial poluidor, bem como
os critérios locacionais a serem utilizados para definicdo das modalidades de licenciamento
ambiental de empreendimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais no Estado
de Minas Gerais e da outras providéncias.

Deliberagdo Normativa COPAM n°© 246,
de 26 de maio de 2022

Altera a Deliberagdo Normativa Copam n°® 217, de 6 de dezembro de 2017.

Deliberagao Normativa Conjunta
COPAM/CERH n° 02, de 08 de setembro
de 2010

Institui o Programa Estadual de Gestdo de Areas Contaminadas, que estabelece as
diretrizes e procedimentos para a protegdo da qualidade do solo e gerenciamento
ambiental de areas contaminadas por substancias quimicas.

Deliberagao normativa CERH n° 66, de 17
de novembro de 2020

Estabelece as Unidades Estratégicas de Gestdo do Estado de Minas Gerais.

Deliberagdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH-MG n° 8, de 21 de
novembro de 2022

DispOe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condicdes e padrdoes de langamento de
efluentes, e da outras providéncias.

Resolucdgo Conjunta SEMAD/ FEAM n©
2.784, de 21 de margo 2019

Determina a descaracterizacdo de todas as barragens de contengdo de rejeitos e residuos,
alteadas pelo método a montante, provenientes de atividades minerarias, existentes em
Minas Gerais e da outras providéncias.

Resolugdo Conjunta SEMAD/ IEF n©
2.749, 15 de janeiro de 2019

Disp0e sobre os procedimentos relativos as autorizagdes para manejo de fauna silvestre
terrestre e aqudtica na area de influéncia de empreendimentos e atividades consideradas
efetiva ou potencialmente causadoras de impactos a fauna, sujeitas ou ndo ao
licenciamento ambiental.

Resolugdo Conjunta SEMAD/IEF n©
3.102, de 26 de outubro de 2021

Disp0e sobre os processos de autorizacdo para intervencdo ambiental no ambito do Estado
de Minas Gerais e da outras providéncias.

Resolugdo Conjunta SEMAD/IEF n©
3.162, de 20 de junho de 2022

Altera a Resolugdo Conjunta SEMAD/IEF n° 3.102, de 26 de outubro de 2021, que dispde
sobre 0s processos de autorizagdo para intervengdo ambiental no ambito do Estado de
Minas Gerais e da outras providéncias.

Portaria FEAM n° 699, 07 de junho de
2023

Formaliza os procedimentos do Programa de Gestdo de Barragens da FEAM e da outras
providéncias.

Portaria IEF n°© 28, de 13 de fevereiro de
2020

Estabelece diretrizes para cadastro de plantio e colheita de florestas plantadas com
espécies nativas e exdticas no Estado de Minas Gerais.

Portaria IEF n° 139, de 18 de dezembro
de 2020

Altera a Portaria IEF n° 28, de 13 de fevereiro de 2020, que estabelece diretrizes para
cadastro de plantio e colheita de florestas plantadas com espécies nativas e exdticas no
Estado de Minas Gerais, e revoga a Portaria IEF n° 53, de 8 de maio de 2020.

Instrucdo de Servico SISEMA 08/2017 —
Revisdo 1

DispGe sobre os procedimentos para a instrucao dos processos de licenciamento ambiental
de empreendimentos efetiva ou potencialmente capazes de causar impactos sobre
cavidades naturais subterraneas e suas areas de influéncia.
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Quadro 4: Legislacdo e normas ambientais aplicaveis nos ambitos municipais, 2024.

Ambito

Regulamentacao

Tema

Rio Piracicaba

Lei n© 1.838 de 1998

DispOe sobre a criagdo do Conselho Municipal de Desenvolvimento Ambiental e
da outras providéncias.

Lei n® 2.037, de 19 de outubro
de 2006

DispGe sobre a politica de desenvolvimento e de expansdo urbana no Municipio
de Rio Piracicaba, institui o Plano Diretor e da outras providéncias.

Lei n® 2.045, de 05 de margo de
2007

Dispbe sobre a politica de protegdo, de conservagdo e de controle do meio
ambiente e da melhoria da qualidade de vida no municipio de Rio Piracicaba-MG.

Lei n© 2.259, de 22 de setembro
de 2014

Cria a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e agricultura, alterando a lei
complementar n° 2.141/2010.

Lei n® 2.276, de 01 de junho de
2015

Acresce a alinea “f” ao inciso I, do o art. 23 da Lei n® 2.037, de 19 de outubro de
2006, que “dispde sobre a politica de desenvolvimento e de expansdo urbana no
municipio de Rio Piracicaba, institui o Plano Diretor e da outras providéncias” e
“altera o anexo 4 — memorial descritivo do perimetro urbano do municipio de Rio
Piracicaba”.

Lei n® 2.298, de 18 de abril de
2016

Institui o Plano Municipal de Saneamento Basico e da outras providéncias.

Lei n© 2.385, de 11 de dezembro
de 2018

Dispde sobre protecdo ambiental de nascentes de agua no ambito do Municipio
de Rio Piracicaba e da outras providéncias.

Lei n© 2.482, de 23 de setembro
de 2020

Dispde sobre a criagdo da semana municipal de incentivo a preservacdo do meio
ambiente no municipio de Rio Piracicaba e da outras providéncias.

Lei n°® 2.485, de 27 de outubro
de 2020

Cria o programa escola amiga do meio ambiente, que dispde sobre a
obrigatoriedade de instalagdo de lixeiras coloridas para a separacdo de lixo em
escolas da rede publica municipal.

Lei Complementar n° 2.536, de
25 de outubro de 2021

Altera a Lei Municipal n© 2.298 de 18 de abril de 2016 que instituiu o Plano
Municipal De Saneamento Bésico - PMSB e da outras providéncias.

Santa Barbara

Lei Organica do municipio de
Santa Barbara, de 1992

Altera a Lei Organica do Municipio de Santa Barbara - MG e da outras
providéncias.

Lei n® 928, de 30 de maio de
1994

Cria o Conselho Municipal de Defesa e Conservagdao do meio ambiente.

Lei n© 1.250, de 17 de dezembro
de 2002

Regulamenta no municipio de santa barbara o disposto no artigo 216 da
constituicdo federal, estabelece diretrizes gerais da politica de protecdo ao
patrimonio, modifica o conselho deliberativo municipal do patriménio cultural e da
outras providéncias.

Lei n® 1525, de 20 de outubro
de 2009

Regulamenta o artigo n° 45 da Lei n® 669/1984 e dispde sobre normas de
preservacdo ambiental quanto a poluicdo sonora e da outras providéncias.

Decreto n° 3.426 de 2017

DispGe sobre a participacdo do Municipio de Santa Barbara no Programa "Cidades
Sustentaveis" e da outras providéncias.

Lei n© 1.853 de 2018

Cria a Semana Municipal da Agua no municipio de Santa Bérbara e da outras
providéncias.

Lei n°® 1.861 de 2018

Institui a Area de Preservacdo Permanente-APP do Cruzeiro do Morro da Mina, no
distrito de Floralia, e da outras providéncias.

Lei n© 1.911 de 2019

DispGe sobre a Politica Municipal de Mudanga do Clima e da outras providéncias.

Lei n® 1.912 de 2019

Dispde sobre a Politica Municipal de Educagdo Ambiental e da outras providéncias.

Lei n® 1.936 de 2019

Cria o Programa Lixo Zero e da outras providéncias.

Lei n© 1.948 de 2019

Cria o Programa Municipal "Santa Barbara Valoriza" e da outras providéncias.

Lei de n® 1.981 de 2020

DispGe sobre o parcelamento, o uso e a ocupacdo do solo urbano do municipio
de Santa Barbara/MG e da outras providéncias.

Lei n© 1.982 de 2020

Institui o Plano Diretor do Municipio de Santa Barbara, em conformidade com a
Constituicdo Federal, com o Estatuto da Cidade e com a Lei Organica Municipal,
e da outras providéncias.

Lei n°® 1.993 de 2020

Disp0e sobre o Programa Municipal Energia Limpa.

Lei de n© 2.009 de 2021

DispGe sobre a Politica Municipal de Protecdo a Fauna e da outras providéncias.
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1.5. COMPATIBILIDADE COM PLANOS, PROGRAMAS E PROJETOS COLOCALIZADOS

A analise da compatibilidade com planos, programas e projetos colocalizados foi realizada nas esferas federal,
estadual, regional e municipais, buscando seleciona-los em razao da localizagdo geografica da ADA ou por

tematicas relacionadas ao empreendimento.

1.5.1. Esfera Federal

Na esfera federal, destacam-se os seguintes planos: Plano Nacional de Mineracdo 2030 (PNM-2030); Plano
Nacional de Recursos Hidricos (PNRH — 2022-2040); Plano Nacional de Seguranga Hidrica (PNSH); Plano
Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Doce (PIRH Doce); o Plano Nacional de Residuos
Sdlidos (Planares); e os Planos de Acdo Nacional para a Conservacdo de Espécies Ameacadas de Extingdo
(PAN).

Além dos planos nacionais citados, a ADA esta inserida na zona de transicao da Reserva da Biosfera da Serra
do Espinhaco, que faz parte da Rede Mundial de Reservas da Biosfera criada pela UNESCO (Organizagao das

Nacdes Unidas para a Educagdo, Ciéncia e Cultura).

O PNM-2030 foi elaborado em 2011 pelo Ministério de Minas e Energia (MME) com a realizacdo de diversas
reunioes e oficinas tematicas com uma abordagem integrada. O objetivo do plano é nortear as politicas de
médio e longo prazos, para contribuir para que o setor mineral seja um alicerce para o desenvolvimento
sustentavel do pais nos proximos 20 anos, e servira como referéncia para o planejamento do setor mineral
integrado as politicas ambientais e industriais. Para cumprir com o objetivo, o0 PNM-2030 traz uma analise dos
componentes do setor mineral em nivel nacional, aponta desafios e cenarios futuros, prevé demandas e
investimentos e estabelece objetivos estratégicos, agbes e programas relevantes no contexto da mineracdo
no pais (BRASIL, 2011). Em sinergia com PNM-2030, o Programa Mineracdo e Desenvolvimento (PMD), do
MME, tem como objetivo a expansdo quantitativa e qualitativa do setor, visando transformar o patrimonio
mineral em riqueza para o desenvolvimento sustentdvel do Brasil em suas bases socioecondmicas e
ambientais. O PMD contempla 110 metas, além de acbes em dez areas de concentracdo para a mineracao
para o periodo de 2020 a 2023. O programa trata de questoes referentes a economia mineral, sustentabilidade,
conhecimento geoldgico, aproveitamento mineral em novas areas, investimentos e financiamentos para o

setor mineral e a tecnologia e inovagdo mineral (BRASIL, 2020).

O PNRH - 2022-2040 foi elaborado em 2019 com participacao do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (SINGREH) e das sociedades — civis, técnicos e comunidade cientifica. O documento
apresenta diagndstico e prognostico dos recursos hidricos no Brasil; o Plano de Acdo formado por programas
e subprogramas; e a agenda de trabalho do Conselho Nacional de Recursos Hidricos para os proximos anos.
O PNRH 2022-2040 tem como objetivo geral o estabelecimento de diretrizes, programas e metas, a partir de
uma base técnica consistente, considerando o horizonte temporal de curto (2026), médio (2030) e longos
prazos (2040). Ja os objetivos estratégicos consistem na melhoria da disponibilidade de agua, em padrdes de

qualidade adequados aos respectivos usos; utilizacdo racional e integrada dos recursos hidricos, com vistas
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ao desenvolvimento sustentavel; desenvolvimento de agbGes para a prevencao e defesa contra eventos
hidroldgicos criticos; incentivo e promocdo do uso eficiente e sustentavel da agua, por meio do
desenvolvimento de tecnologias de reliso e medidas para a captacdo, a preservagao e o aproveitamento de

aguas pluviais. O PNRH — 2022-2040 é composto por cinco principais programas, subdivididos em 23

subprogramas. Os cinco principais sao:

e Fortalecimento do SINGREH, que é voltado ao ambiente interno do SINGREH;

o Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos, trata da implementacdo dos instrumentos de gestdo
de recursos hidricos, além do Cadastro e da Fiscalizagdo dos Usos;

e Gestdo da Qualidade e Quantidade de Recursos Hidricos, inclui temas como monitoramento, base de
dados, aguas subterraneas;

o Integracdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos com Politicas e Planos Setoriais, visa abranger a
agua em seus usos multiplos;

e Sistema de Gerenciamento do PNRH, busca definir as diretrizes de monitoramento e avaliagdo do novo
Plano de Acao (BRASIL, 2022a).

Ja o PNSH, lancado em 2019, analisa os graus de seguranca hidrica a partir de um indicador sintético
denominado Indice de Seguranca Hidrica (ISH), que é determinado a partir de quatro dimensdes, a saber:
humana, econémica, ecossistémica e de resiliéncia. A partir do ISH, foram delineadas Unidades Territoriais de
Analise que concentram os maiores valores em risco dos indicadores das dimensdes humana e econémica.
Nessas unidades, foi realizada uma andlise integrada para identificar as intervengGes que se configuram como
solugOes estratégicas e atendem aos requisitos do PNSH. As intervencoes selecionadas, em diferentes estagios
de desenvolvimento (estudos, planos, projetos e obras), consolidam o Programa de Seguranca Hidrica. Dessa
forma, o PNSH soma-se ao planejamento da gestao de recursos hidricos e preenche o rol de instrumentos
necessarios ao alcance de objetivos da PNRH — 2022-2040, que estabelece a necessidade de assegurar a atual
e as futuras geragoes a adequada disponibilidade de agua e de atuar na prevengao contra eventos hidroldgicos
criticos (ANA, 2019).

Ainda referente aos recursos hidricos, a ADA do presente EIA encontra-se inserida na bacia do rio Doce e o
PIRH Doce, aprovado em julho de 2010, € resultado de um processo de elaboracao participativo entre 2008 e
2009, envolvendo os dez comités da bacia, 6rgaos gestores de recursos hidricos e agéncias reguladoras. O
PIRH Doce é um instrumento da Politica Nacional de Recursos Hidricos e da legislacdo estadual de Minas
Gerais, abrangendo diagnosticos da situacdo da bacia, analise do uso do solo, balanco de disponibilidades e
demandas hidricas, identificacdo de conflitos, metas de uso racional, melhoria da qualidade e quantidade dos
recursos hidricos, medidas, programas e projetos a serem implementados, prioridades para outorga de uso e
critérios para cobrancga, incluindo uma avaliacao da qualidade da agua, disponibilidades e projecdes futuras
até 2030. O plano também contém estudos sobre arranjos institucionais e um Sistema de InformacoOes
Geograficas com todos os dados levantados durante sua elaboracdo. Com isso, foram apresentados os

seguintes programas:
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e Programa de Saneamento da Bacia;

e Programa de Controle das Atividades Geradoras de Sedimentos;

e Programa de Apoio ao Controle de Efluentes em Pequenas e Microempresas;

e Programa de Incremento da Disponibilidade Hidrica;

e Programa de Incentivo ao Uso Racional de Agua na Agricultura;

e Programa de Reducdo de Perdas no Abastecimento Publico de Agua;

e Programa Produtor de Agua;

e Programa Convivéncia com as Secas;

o Estudos para Avaliagao dos Efeitos das Possiveis Mudangas Climaticas Globais nas RelagGes entre
Disponibilidade e Demandas Hidricas e Proposicdo de Medidas Adaptativas;

e Programa de Convivéncia com as Cheias;

e Programa de Universalizacao do Saneamento;

e Programa de Expansao do Saneamento Rural;

e Programa de Avaliacio Ambiental para Definicdo de Areas com Restricdo de Uso;

o Projeto de Restricdo de Uso das Areas de Entorno de Aproveitamento Hidrelétricos;

e Programa de Recomposicao de APPs e Nascentes;

¢ Projeto de Recuperacdo de Lagoas Assoreadas e Degradadas;

e Programa de Monitoramento e Acompanhamento da Implementagao da Gestao Integrada dos
Recursos Hidricos;

¢ Programa de Monitoramento dos Recursos Hidricos — Quantidade e Qualidade;

e Programa Comunicacao do Programa de AgOes;

e Programa de Educagdo Ambiental;

e Programa Treinamento e Capacitagao (ANA, 2010).

Quanto aos residuos sdlidos, o Planares, publicado em 2022 pela coordenacdo da Secretaria de Qualidade
Ambiental do Ministério do Meio Ambiente (MMA) e participacao publica, estabelece os instrumentos para
avangos na gestdo e gerenciamento dos residuos sélidos no territério nacional. O Plano apresenta o diagnéstico
da situacdo dos residuos sodlidos no pais, seguido de uma proposicdo de cenarios, no qual sdo contempladas
tendéncias nacionais, internacionais e macroecondmicas e, com base nas premissas consideradas, sdo
propostas as metas, diretrizes, projetos, programas e agGes para um horizonte de 20 anos. Além disso, o
Planares reforga o aumento da reciclagem de residuos da construgao civil, incentiva a reciclagem de materiais,
contribui para a criagdo de empregos verdes, entre outros. Os programas apresentados no Planares podem
ser atualizados a cada quatro anos, o que permite materializar os avangos continuos no setor, partindo-se de

acoes que ja sdo adotadas pelo MMA. Os programas apresentados sdo:

e Programa Nacional Lixao Zero;
e Programa Nacional de Combate ao Lixo no Mar e Programa Nacional Rios + Limpos;
e Programa Nacional de Logistica Reversa;

e Programa Nacional de Recuperacao de Areas Contaminadas (BRASIL, 2022b).
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A Reserva da Biosfera da Serra do Espinhaco (RBSE) possui area de 10.218.895,20 ha e é estimado que
existam entre 2.000 e 3.000 espécies com endemismo de 30% e cerca de 350 espécies ameacadas de extincao

na area. Entretanto, € uma das regides com maior exploracdo mineral do mundo.

Desde a criacao da Reserva, em 2005, até o ano de 2015, 168 empreendimentos de grande porte firmaram
Protocolo de Intencdes com o Governo do estado de Minas Gerais, visando sua instalacdo e operacdo em
municipios inseridos no territorio da Reserva. Tratam-se de empreendimentos de diversas cadeias produtivas,
dentre elas a mineracao, em que, no campo do desenvolvimento sustentavel, houve uma consistente
aproximagao com o setor. Essa producao mineral é o resultado de dezenas de cavas a céu aberto, onde
milhGes de toneladas de formagGes ferriferas sdo processadas anualmente gerando receitas. Entretanto, a
atividade também gera um substancial passivo ambiental, cujos prejuizos socioambientais ainda nao foram

avaliados economicamente (UNESCO, 2023).

1.5.2. Esfera Estadual

Na esfera Estadual, o Plano Estadual da Mineragao (PEM/MG); o Plano Estadual de Recursos Hidricos
(PERH/MG); o Plano de Acdo de Recursos Hidricos da Unidade de Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos
Piracicaba (PARH Piracicaba); o Plano Estadual de Residuos Sodlidos (Planares/MG); o Plano Mineiro de
Desenvolvimento Integrado (PMDI); e o Zoneamento Ecoldgico Econémico de Minas Gerais (ZEE/MG) sao

relacionados ao tema do presente EIA.

O PEM/MG de Minas Gerais encontra-se em fase de elaboracdo, entretanto, no dia 1° de junho de 2021, o
governo do estado disponibilizou parte do documento, o diagndstico do setor mineral de Minas Gerais, que foi
revisado e ampliado em 2022. O estudo consolida dados e informacles quanto aos recursos, reservas e
producdo mineral, comércio exterior, geologia econdmica, tributos e um panorama do mercado de trabalho
decorrente da atividade. O PEM/MG contemplara, em seu escopo, outros temas relacionados ao setor no
estado, como as cadeias produtivas minerais, os desafios que a mineracdo enfrenta atualmente,
condicionantes e cenarios futuros. Além disso, o PEM/MG também ird propor politicas publicas, incluindo acoes
e iniciativas estratégicas, que coordenardo os esforgos do setor publico e privado para o desenvolvimento da
mineracdo nos proximos 20 anos (MINAS GERAIS, 2023a). Até o momento, com o atual estagio de
desenvolvimento do PEM/MG, ndo ha programas propostos e projetos colocalizados com a ADA do presente
EIA.

Ja o PERH/MG foi concluido em 2010 e atualmente esta em processo de atualizagdo desde 2022. O plano tem
como objetivo estabelecer principios basicos e diretrizes para o planejamento e o controle adequado do uso
da agua em Minas Gerais. O documento é também um elemento de articulagdo com os planos diretores das
bacias hidrogréficas do Estado e, de forma mais abrangente, com o PNRH. O volume 1 apresenta os aspectos
estratégicos para a gestao de recursos hidricos de Minas Gerais, o volume 2 aborda os instrumentos de
gerenciamento dos recursos hidricos e o volume 3 tem como principal finalidade a avaliacdo do Sistema
Estadual de Gerenciamento de Minas Gerais (SEGRH/MG). Ja o volume 4 apresenta o Plano de Agdo necessario

para o adequado gerenciamento dos recursos hidricos, sendo os programas:
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. Programa de Estruturacdo do Sistema Estadual de InformagGes sobre Recursos Hidricos;
) Programa de Metodologias para Enquadramento de Corpos Hidricos;
. Programa de Novos Critérios e Procedimentos para Outorga de Direito de Uso de Recursos
Hidricos;
. Programa de Cobranca pelo Uso da Agua;
J Programa de Instrumentos Econ6micos de Gestao;
. Programa de Avaliacao da Eficiéncia e Efetividade do SEGRH/MG e Promocao de Novos

Avangos Institucionais;

) Programa de Base Juridico-legal Vigente;

o Programas sob Financiamentos Especificos;

. Programa de Linhas de Crédito;

J Programa de Grandes Obras e IntervengGes em Infraestrutura Hidrica;

) Programa de Estudos Estratégicos do PERH/MG;

) Programa de Gerenciamento Executivo do PERH/MG;

. Programa de Agdes de Comunicagao Social e Capacitagao (MINAS GERAIS, 2011).

A ADA esta inserida na sub-bacia do rio Piracicaba, localizada integralmente no estado de Minas Gerais, cujo
rio é afluente da margem esquerda do rio Doce e estende-se por cerca de 241 km, ocupando uma area de
5.465,38 km2. O PARH Piracicaba abrange os mesmos objetivos e metas do PIRH Doce, contemplando também
o diagndstico situacional da unidade de planejamento e a descricdo dos programas previstos para enfrentar
as principais questdoes que comprometem a qualidade e disponibilidade da agua. Dessa forma, o PARH
Piracicaba é visto como um desdobramento do PIRH Doce, trazendo as especificidades da unidade (IGAM;
ECOPLAN; LUME, 2010).

O Planares/MG esta atualmente em desenvolvimento pela Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais, com participacao publica e com a previsao de ser finalizado em 2024. O plano
visa a consolidacdo das ac¢bes de gestdo atualmente adotadas, proposicao de cenarios e estabelecimento de
metas, além de diretrizes, estratégias, programas, projetos e ages, como também a definicao de formas de
monitoramento quanto a geracdo, armazenamento, transporte e destinacdo final, que permitam o
aprimoramento da gestdo ambiental de residuos sdlidos em Minas Gerais. Como o documento ainda nao foi
publicado até o momento, ndo ha programas propostos e projetos colocalizados com a ADA do presente EIA
(MINAS GERAIS, 2023b).

O PMDI constitui-se como um instrumento de transformacdo social, de promogdo de ambiente favoravel ao
desenvolvimento sustentavel. O plano possui diretrizes estratégicas para se alcancar melhores indices de
sustentabilidade ambiental e ser referéncia na gestao de crises ambientais; aprimorar mecanismos inovadores
em todas as etapas da fiscalizacdo, autuacdo, recuperacao e arrecadagdo; aprimorar acompanhamento de
condicionantes de licenciamentos no curso da licenga; estimular iniciativas pUblicas e privadas que aliem

preservacao do meio ambiente e desenvolvimento econdmico nas diversas regioes do estado de Minas Gerais;
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e adotar medidas de protecdo e de prevencdo a danos ambientais, visando a preservacdo da vida e ao

equilibrio dos ecossistemas naturais e transformados (MINAS GERAIS, 2019).

Em Minas Gerais, os estudos do ZEE/MG foram concluidos em 2008 e resultou em um diagndstico do Estado,
capaz de contribuir para a definicdo de areas estratégicas para o desenvolvimento sustentavel, subsidiando o
planejamento e a orientacdo das politicas publicas e acdes sobre 0 meio ambiente. O objetivo geral do ZEE/MG
€ orientar investimentos do governo e da sociedade civil segundo as peculiaridades regionais, além de:
fornecer diagndsticos gerais e uma perspectiva global sobre a realidade do estado, elaborar bases para os
modelos ambientais (naturais e antropicos) e os cenarios exploratdrios; incentivar estudos qualitativos e
quantitativos sobre os recursos naturais para aumentar a capacidade de analise dos projetos, além de permitir
a avaliagdo estratégica do desenvolvimento das politicas setoriais do estado, definindo areas prioritarias para
desenvolvimento, conservagao e preservacao ambiental; e fornecer banco de dados e Sistema de Informagbes

Geograficas de acesso publico contendo informacgdes tematicas primarias e secundarias (SEMAD, 2023c).

A combinacao das analises de Potencialidade Social — conjunto de condicOes atuais, medido pelas dimensoes
produtiva, natural, humana e institucional que determina o ponto de partida de um municipio para alcancar o
desenvolvimento sustentavel — e Vulnerabilidade Natural — incapacidade do meio ambiente de resistir ou

recuperar-se de impactos negativos antrdpicos — resulta no ZEE de determinada localidade (SEMAD, 2023c).

Na ADA do presente EIA, foi identificado o ZEE 2, que sdo areas de elevado potencial social que pressupdem
condigOes de gerenciar empreendimentos de maior porte e causadores de maiores impactos socioambientais.
Sao caracterizadas por possuirem capacidades nos niveis estratégico, tatico e operacional e de serem
facilmente estimuladas para alavancar o desenvolvimento sustentavel local. Nessa zona, os locais sdo mais
vulneraveis ambientalmente, e os empreendedores devem procurar estabelecer maior gama de agbes

preventivas e mitigadoras de impactos.

Outros programas relacionados ao meio ambiente também se destacam, tais como: Programa de Qualidade
Ambiental e Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas e Contaminadas, desenvolvidos pela Fundacdo
Estadual do Meio Ambiente (FEAM); Programa de Protecdo das Areas Ambientalmente Conservadas, da Fauna
e da Biodiversidade Florestal, executado pelo Instituto Estadual de Florestas - IEF; por fim, Programa de
Monitoramento, Controle e Fiscalizacdo Ambiental, Programa de Regularizacao Ambiental e o Programa de
Gestdao Ambiental e Saneamento, executados pela SEMAD (FEAM, 2023; IEF, 2023; SEMAD, 2023a).

1.5.3. Esfera Municipal
1.5.3.1. Municipio de Rio Piracicaba

No municipio de Rio Piracicaba, destaca-se o Plano Diretor (PDRP), instituido pela Lei Municipal n® 2.037, de
19 de out. 2006, que estabelece as diretrizes da politica ambiental, englobando a elaboracdo de programas e
planos visando a promocao de um meio ambiente equilibrado:

[...] IT - Implementar e garantir programa de educacdo ambiental para a populacdo local, principalmente
na rede de ensino municipal, visando a difusdo de praticas ecologicas que possam ser reproduzidas e
que possibilitem a melhoria da qualidade de vida da comunidade;
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III — desenvolver programa de recuperacdo da mata ciliar do rio Piracicaba, especialmente na regido
onde este atravessa a area urbana, em parceria com empresas e entidades envolvidas com essa
atividade,;

1V — desenvolver programas proprios, ou em parcerias com outros orgaos e entidades, visando o manejo
sustentavel das areas rurals com remanescentes de vegetacdo nativa, contemplando, inclusive, a
implantacdo de projetos de reflorestamento para os pequenos e médios produtores rurais; [...] (RIO
PIRACICABA, 2006).

Ja o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), instituido pela Lei n® 2.298, de 18 de abril de 2016, possui
0 objetivo de promover a universalizacdo do saneamento basico em todo o territério de Rio Piracicaba,
ampliando progressivamente o acesso de todos os domicilios permanentes a todos os servigos de saneamento.
Para isso, 0 PMSB prevé a promogao de programas de educacao ambiental e comunicagdo social com vistas a
estimular a conscientizagdo da populacdao em relacdo a importancia do meio ambiente equilibrado e a
necessidade de sua protecao (RIO PIRACICABA, 2016).

Além disso, a prefeitura de Rio Piracicaba dispGe de alguns projetos de educagdo ambiental, como o instituido
pela Lei 2.482, de 23 de setembro de 2020, que cria a Semana Municipal de Incentivo a Preservacao do Meio
ambiente. A Semana, que é celebrada anualmente na primeira semana de junho, possui alguns objetivos,
como realizar concurso de redacao nas escolas sobre o meio ambiente; promover a participacao de empresas
publicas e privadas no desenvolvimento de programas de educacao ambiental; realizar mutirGes de limpeza;
promover doacdo de mudas; realizar mutirdes de plantio de arvores na cidade, entre outros (RIO PIRACICABA,
2020a).

Ja a Lei n° 2.485, de 27 de outubro de 2020, cria o programa escola amiga do meio ambiente, que prevé a
conscientizagdo das criangas e adolescentes nas escolas da rede publica municipal a separar os residuos e
instalar lixeiras adequadas de coleta seletiva (RIO PIRACICABA, 2020b).

1.5.3.2. Municipio Santa Barbara

O Plano Diretor do municipio de Santa Barbara se pauta no direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado e a preservacao do patrimonio historico, paisagistico e cultural. Para isso, institui-se, como
objetivo:

(...) contribuir para a preservacdo dos recursos naturais e reduzir a degradacdo ambiental e seus

impactos negativos, como o risco geotécnico, a perda de solos, a poluicdo e escassez de agua doce, por

meio de:

a) controle das atividades potencial ou efetivamente poluidoras;

b) acompanhamento, monitoramento e avaliacdo do estado da qualidade ambiental;

¢) regulacéo e racionalizacdo do uso do solo, do subsolo, da dgua e do ar;

d) planejamento e fiscalizacdo do uso dos recursos ambientais (SANTA BARBARA, 2020a).
A promogdo de programas, agles e eventos de educagdo sanitaria e ambiental em escolas e comunidade
também é prevista pelo Plano Diretor, bem como a implementagdo do Projeto Politico-Pedagdgico do Centro
de Educacdao Ambiental do Parque Recanto Verde; a criacdo de cursos e oficinas sobre plantas medicinais
tendo em vista a presenca de varias espécies endémicas dos Campos Rupestres; a realizacdo de Conferéncias

Municipais de Meio Ambiente; e elaboracdo da Agenda 2030, nos moldes previstos pelos Objetivos de
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Desenvolvimento Sustentavel (ODSs), de forma a definir o desenvolvimento municipal para um caminho
sustentavel (SANTA BARBARA, 2020a). O Plano Diretor também dispde em capitulos Gnicos: da preservacio
e valorizagdo do patrimonio natural; do manejo sustentavel da candeia; da educagao ambiental; e da Politica
de Mudanca Climatica (SANTA BARBARA, 2020a).

O Programa “Santa Barbara Valoriza” é desenvolvido no municipio com o objetivo de identificar, reconhecer,
premiar e disseminar praticas inovadoras relacionadas ao cumprimento das normas e posturas urbanas para

uma cidade mais acessivel, sustentavel e inteligente (SANTA BARBARA, 2019c).

O Programa Lixo Zero, que é definido como sendo um conjunto de projetos, campanhas, técnicas, estratégias,
acoes, métodos e tecnologias que objetiva incentivar a gestao e gerenciamento dos residuos sélidos, mediante
armazenamento, coleta, transporte, tratamento e destinagcao final ambientalmente adequada, com a
participacdo da sociedade civil, empresas, indUstrias, comércios, prestadores de servicos e os poderes publicos
(SANTA BARBARA, 2019b).

O Programa Energia Limpa estimula e incentiva o aproveitamento da energia solar como forma de geracao de
energia fotovoltaica e térmica. Visa, também, fomentar a sustentabilidade ambiental e racionalizar o consumo

de energia elétrica e outras fontes de energia no municipio de Santa Barbara (SANTA BARBARA, 2020b).

A Lei n® 1.853/2018 cria a "Semana Municipal da Agua" que é comemorada anualmente durante a terceira
semana do més de marco, periodo em que se comemora o "Dia Mundial da Agua". Durante a semana sdo
desenvolvidos programas tais como palestras, debates, seminarios, entre outros eventos e atividades, com
vistas a esclarecer a populagdo sobre a importancia do uso consciente da agua para a sociedade brasileira e
para a humanidade em geral (SANTA BARBARA, 2018).

Além disso, o municipio também possui participagao no Programa "Cidades Sustentaveis" que tem por objetivo
o desenvolvimento local de forma econOmica, social e ambientalmente sustentdvel. Nesse programa a
Prefeitura se dispOe a realizar as obrigacdes do programa, como efetuar o levantamento de dados, promover
o intercambio entre as secretarias municipais, demais 6rgdos da administracao publica municipal e demais
entidades e associacdoes e propor e trabalhar na construcdo do plano estratégico de desenvolvimento
municipal. Posteriormente, apds o cumprimento das medidas previstas, sdo publicados, em Audiéncia Publica,
os indicadores basicos aferidos no ambito do Programa "Cidades Sustentaveis" (SANTA BARBARA, 2017).

Por fim, destaca-se a Lei n® 1.912/2019 que institui Politica Municipal de Educacao Ambiental. Dentre os
objetivos, encontra-se o desenvolvimento de programas, projetos e acdes de educacao ambiental integrados
as politicas publicas em linguagem acessivel e compativel aos diferentes publicos, que devem identificar os

problemas ambientais de Santa Barbara e propor solugdes (SANTA BARBARA, 2019a).
1.6. ORGAOS E ENTIDADES ENVOLVIDOS

Os drgdos e entidades envolvidos abrangem, inicialmente, a SEMAD (FEAM), as Prefeituras Municipais de Rio
Piracicaba e Santa Barbara, além dos d6rgdos relacionados a protecao do patrimonio cultural (Instituto Estadual

do Patriménio Histdrico e Artistico - IEPHA e Instituto do Patriménio Histdrico e Artistico Nacional - IPHAN).
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Endereco: Mina de Agua Claras (MAC) — Nova Lima, MG

CEP 34.006-270

Endereco Correspondéncia:

Condominio do Edificio Concdérdia Corporate - Avenida Alameda Oscar
Niemeyer, n® 132, CONJ 1501 - Bairro Vale do Sereno- Nova Lima,
MG - CEP 34.006-049

Responsavel (eis):

Luis de Souza Breda - Geréncia de Licenciamento de Projetos de
Minério de Ferro, Geotecnia, Sondagem e Exploracao

Telefone (s):

(31) 99723-5806

E-mail:

luis.breda@vale.com

2.2.

IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO/PROJETO

Nome: Vale S. A. — Mina de Agua Limpa
CNP3J: 33.592.510/0413-49

Fazenda Mina Morro Agudo, S/N, Zona Rural, Rio Piracicaba, Minas
Endereco:

Gerais, CEP 34.940-000

Responsavel (eis):

Luis de Souza Breda - Geréncia de Licenciamento de Projetos de
Minério de Ferro, Geotecnia, Sondagem e Exploracao

Telefone (s):

(31) 99723-5806

E-mail:

luis.breda@vale.com

Codigo(s) atividade DN
COPAM N° 217/2017

H-01-01-1 Atividades e empreendimentos ndo listados ou nao
enquadrados em outros codigos, com supressao de vegetacdo primaria
ou secundaria nativa pertencente ao bioma Mata Atlantica, em
estagios médio e/ou avancado de regeneracdo, sujeita a EIA/RIMA nos
termos da Lei Federal n® 11.428, de 22 de dezembro de 2006, exceto
arvores isoladas.

2.3. IDENTIFICAGAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELO ESTUDO
Nome: Bioma Meio Ambiente Ltda.
CNPJ: 26.386.797/0001-09
Endereco: AIa.meda do Ingd, n° 840 - Sa!as 1001 a 1004
Bairro Vale do Sereno, Nova Lima, MG, CEP 34.006-042
Telefone: (31) 3586-3783 — (31) 99891-8432
Contato: Lidia Maria dos Santos (Responsavel Técnica)
E-mail: contato@biomameioambiente.com.br

Cadastro Técnico Federal de
Atividades e Instrumentos de
Defesa Ambiental (CTF/AIDA)

1032111
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3. ESTUDO DE ALTERNATIVAS

3.1. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

As duas estruturas objetos deste estudo — ED Vale das Cobras e ED Monjolo — se encontram implantadas e

com orientacdo para descaracterizacao pela legislacdo em vigor.

O projeto basico desenvolvido pela DF* para a descaracterizagdo do ED Vale das Cobras considera a
reconformagao geométrica (rebatimento) do talude principal, a partir da elevacao superior do aterro de
arranque, assim como dos taludes laterais localizados na ombreira esquerda. O projeto também prevé um

reforco em enrocamento localizado no pé do aterro de arranque existente.

O ED Vale das Cobras foi projetado com a finalidade principal de dispor os rejeitos provenientes das espirais
e, atualmente, a elevagao do empilhamento se encontra na cota aproximada de 806,0 m na porcao mais a
jusante e 814,0 m na porgao mais a montante, com bancos de 10,0 m de altura e bermas de 6,0 m de largura.
O aterro de arranque, cuja altura maxima é de cerca de 55,0 m, é constituido por solo argiloso compactado e
possui sistema de drenagem interna, constituido por filtro vertical e tapete drenante que se estende a

montante da estrutura.

Para a descaracterizacdo do ED Monjolo havera a execugdo de contrapilhamento como reforco da estrutura,
rebaixamento da crista para a elevagao 920,00 m e sua regularizacao da parte superior, reconformagao dos

taludes laterais e bermas e controle hidroldgico-hidraulico por meio da de estruturas de drenagem superficial.

Conforme ja mencionado anteriormente, o ED Monjolo foi implantado com rejeitos arenosos do tratamento de
minério de ferro, provenientes do sistema de beneficiamento mineral da mina de Agua Limpa por processo de

disposicdo dos rejeitos a montante, através de tubulagdes, por gravidade e bombeamento.

Existe, portanto, forte rigidez locacional para ambas as estruturas em estudo, visto que as mesmas ja se
encontram implantadas, destacando-se as pilhas drenadas e os seus acessos. Desta maneira, ndo é possivel

considerar para estes projetos alternativas locacionais para incluir neste estudo.

Pelo exposto, concluiu-se que ndo existem alternativas locacionais para a execugdo das obras de

descaracterizagao.
3.2. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

Foram realizados varios estudos de alternativas tecnoldgicas durante a fase de viabilidade que serdo

apresentados resumidamente a seguir.

3.2.1. Empilhamento Drenado Vale das Cobras

De acordo com o projeto elaborado pelas DF+ Engenharia Geotécnica e Recursos Hidricos Ltda, para a
descaracterizagdo da estrutura foram estudadas as seguintes alternativas tecnoldgicas: as alternativas

consideraram obras de reconformagao dos taludes, contrapilhamento da estrutura principal, na combinacdo
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dessas e na remocao parcial do rejeito disposto. No caso da remocao do rejeito disposto foram desenvolvidas

trés alternativas:
e Alternativa 01: Contrapilhamento e rebatimento dos taludes;
e Alternativa 02: Reconformacao dos taludes;
e Alternativa 03: Reaproveitamento do rejeito empilhado e reforgo.
> Alternativa 1

A Alternativa 01 foi subdividida em duas etapas principais, sendo a primeira a construcdao de um reforco que
garanta melhor condicao de estabilidade a estrutura atual quanto a secdo de maior altura e, a segunda etapa,
no rebatimento dos taludes da ombreira esquerda, ambos com proposta de revegetacao objetivando a

integracdo da estrutura ao meio ambiente, pds-obra.

A alternativa de reconformacdo das estruturas geotécnicas conta com a previsdo de canais de cintura para a
separacao dos escoamentos superficiais da bacia nas areas vizinhas ao escoamento da superficie da pilha

(Figura 1).

Alternativa 1

Contrapilhamento + Retaludamento

Altura entre bermas: 10 m

Talude bermas: 2,5:1 (H:V)
Longitude bermas: 6 m

Talude global: 3:1 (H:V)

Volume preenchimento: 634.312 m3
Volume excavacao: 395.952 m3

Estruturas hidraulicas

inais de contorno para a
coleta e conducdo de aguas
superficiais a jusante da

estrutura.

Figura 1: Arranjo geral da alternativa 1 — ED Vale das Cobras. DF+, 2023.

> Alternativa 2

A Alternativa 02 também foi subdividida em duas etapas principais, sendo que a primeira consiste na
construgdo de um reforco a partir do Aterro de Arranque que garanta melhor condicdo de estabilidade a
estrutura atual quanto a secao de maior altura e, a segunda etapa, no retaludamento da regido central a partir

das elevagdes do Aterro de Arranque e da ombreira esquerda.
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A alternativa de conformacao das estruturas geotécnicas contara com a previsdo de canais de cintura para a

separacao dos escoamentos superficiais da bacia nas areas vizinhas ao escoamento da superficie da pilha,
com proposta de revegetagao das faces, objetivando a integracao da estrutura ao meio ambiente, pds obra
(Figura 2).

Alternativa 2

Reconformacao dos taludes

= Altura entre bermas: 10 m

® Talude entre bermas: 2,5:1 (H:V)

® Talude global: 3:1 (H:V)

= | ongitude bermas: 6 m

= Nivel final reforco 745,0 m

= Nivel final reperfilamento: 805,0 m

® \/olume excavacao: 599.951 m?

Estruturas hidraulicas

® (Canais de contorno para
a coleta e conducdo de
aguas superficiais a
jusante da estrutura.

Figura 2: Arranjo geral da alternativa 2 — ED Vale das Cobras. DF+, 2023.

> Alternativa 3

A Alternativa 03 também foi concebida tendo em vista a viabilizagdo do reaproveitamento do rejeito disposto
empilhado. Para isso, considerou-se a remocdo, quase que na totalidade, do material empilhado em cota
acima da elevacdo do Aterro de Arranque (El. 745,0 m) que, para garantir melhor condigao de estabilidade a

estrutura atual, sera contrapilhado ao Aterro de Arranque.

A alternativa de conformagao geométrica conta com a previsao de canais centrais para receber a contribuicao
do escoamento da superficie da pilha e das superficiais da bacia nas areas vizinhas, além da revegetacdo de

todas as faces, objetivando a integracao da estrutura ao meio ambiente, pos-obra (Figura 3).
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Alternativa 3

Reforco dique de partida + Remocao a partir nivel
745 + Aproveitamento do rejeito removido

® Talude entre bermas: 2,5:1,0 (H:V)
Talude global: 3,0:1,0 (H:V)

Altura entre bermas: 10 m
® |ongitude bermas: 6 m
Nivel final: 745,0 m

Volume preenchimento: 160.224 m3

= \olume excavacdo: 19.643.815 m3

Estruturas hidraulicas

® Canais centrais para receber as aguas
superficiais no deposito e areas vizinhas

Figura 3: Arranjo geral da alternativa 3 — ED Vale das Cobras. DF+, 2023.

O projeto executivo da DF+, foi executado com base na Alternativa 2, apds condugao do Método de Analises
Multiplas pela HATCH, empresa contratada para realizar um estudo de “peer review” de avaliagdo das

alternativas apresentadas pela DF+.

3.2.2. Empilhamento Drenado Monjolo

De acordo com o projeto elaborado pelas DF+ Engenharia Geotécnica e Recursos Hidricos Ltda, para a

descaracterizagao da estrutura foram estudadas as alternativas tecnoldgicas resumidas a seguir.

As alternativas consideraram obras de reconformacado dos taludes, contrapilhamento da estrutura principal,

na combinacdo dessas e na remocao parcial do rejeito disposto, sendo:
¢ Alternativa 01: Contrapilhamento até a El. 915,0 m, mais contrapilhamento pulmao;

¢ Alternativa 02: Contrapilhnamento até a El. 850,0 m e retaludamento de taludes a partir da El. 850,0

m; e
e Alternativa 03: Contrapilhamento até a El. 935,0 m.
As alternativas, resumidamente, sao:
> Alternativa 01

A Alternativa 01 foi subdividida em duas etapas principais. A primeira consiste na construgdao de um reforco a
fim de garantir melhor condigao de estabilidade a estrutura atual quanto a secdo de maior altura. A segunda

etapa consiste na construcdo de um contrapilhamento situado a sudeste do talvegue principal, ambos com
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proposta de revegetacdo objetivando a integragdo da estrutura ao meio ambiente, pds obra, além da previsao

de elementos de drenagem para distribuicao do escoamento superficial da bacia.

Na Figura 4 s3o apresentados o arranjo geral para a solucao proposta, as locagoes das secdes estabelecidas
para os estudos e os trajetos dos principais componentes de conducgdo hidraulica calculados. Os elementos

hidraulicos foram nomeados como:

e Canal periférico sul (CPS);

e Descida d’dgua em degraus 1 (DA1);

o Descida d’agua em degraus 2 (DA2); e
o Descida d’agua em degraus 3 (DA3).

Foi considerado que toda a contribuicdo incidente aos canais é perfeitamente conduzida pelas geometrias
propostas, sem que ocorra retengao ou acimulo de &gua, ou seja, o sistema esta dimensionado para conduzir

toda a vazao de projeto (Figura 4).

17193200
7793200

Descida de Agua em Degraus
“"%..» Projegao do Dreno Intemo
Divisor de Agua
. Secdes

)
{ Enrocamento

| Aterro Projetado - Contrapilhamento 1 0 75 150

I‘ | Aterro Projetado - C. pilh 2 Sistema UTM - Sirgas 2000 - 23S
D Projegao do Atual Empilhamento rmﬂgt;::\:gla :::zmi:

685600 686400

Figura 4: Arranjo geral da Alternativa 01 — ED Monjolo. DF+, 2023.

Para a conformacdo do Contrapilhamento 01 foram consideradas as caracteristicas geométricas, a depender

da elevacdo, conforme descritas a seguir:

e Inclinagdo do talude entre bermas: 2,5H:1,0V;
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e Inclinagao global do talude: 3,0H:1,0V;

e Altura entre bermas: variavel;

e Largura das bermas: variavel; e

e Elevagdo final do Contrapilhamento 01 na EIl. 915,0 m.

e Para o Contrapilhamento 02 as caracteristicas geométricas adotadas foram:
e Inclinagao do talude entre bermas: 2,5H:1,0V;

e Inclinagao global do talude: 3,0H:1,0V;

e Altura entre bermas: 10,0 m;

e largura das bermas: 10,0 m; e

e Elevagdo final do Contrapilhamento 02 na EI. 940,0 m.

> Alternativa 02

A Alternativa 02 foi subdividida em duas etapas principais. A primeira consiste na construcdo de um reforco a
fim de garantir melhor condicdo de estabilidade a estrutura atual quanto a secao de maior altura. A segunda
etapa consiste no retaludamento a partir da elevagao 850,0 m. Ambos os taludes foram concebidos com
revegetacdo, objetivando a integracdo da estrutura ao meio ambiente, pds-obra, além da previsdao de

elementos de drenagem para disciplinamento do escoamento superficial da bacia.

Na Figura 5 s3o apresentados o arranjo geral para a solucdao proposta, as locagOes das secOes estabelecidas
para os estudos e os trajetos dos principais componentes de conducao hidraulica calculados. Os elementos

hidraulicos foram nomeados como:

e Canal periférico sul (CPS);

e Descida d'agua em degraus 1 (DA1);

e Descida d'agua em degraus 2 (DA2); e
e Descida d’agua em degraus 3 (DA3).

Foi considerado que toda a contribuicdo incidente aos canais sera perfeitamente conduzida pelas geometrias
propostas, sem que ocorra retengdo ou acimulo de agua, estando o sistema dimensionado para conduzir toda

a vazao de projeto.
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7193200
7793200

"I’

%

Ny Ei7esom [ ! : £ Sul (CPS)
Dy i Jr
b \

Legenda

Descida de Agua em Degraus
“"..» Proje¢do do Dreno Interno
o ‘.- Segdes
Divisor de Agua
{755 Enrocamento
Retaludamento

| Aterro Projetado - Contrapilhamento 1 Sistema UTM - Sirgas 2000 - 23S

P Empih Meridiano central: 45° WGR
[ Projecao do Awal Emp Fonte: Google Earth (2019)

685600 686400

Figura 5: Arranjo geral da Alternativa 02 — ED Monjolo. DF+,2023.

Para a etapa do contrapilhamento foram consideradas as seguintes caracteristicas geométricas:

¢ Inclinacdo do talude entre bermas: 2,5H:1,0V;
¢ Inclinacdo global do talude: 3,8H:1,0V;

e Altura entre bermas: 12,0 m;

e Largura das bermas: 15,0 m; e

e Elevacdo final do contrapilhamento na El. 850,0 m.
Para a etapa da reconformacao/retaludamento foram consideradas as seguintes caracteristicas geométricas:

¢ Inclinacdo do talude entre bermas: 2,5H:1,0V;
e Inclinagdo do talude entre bermas: 3,2H:1,0V;
e Altura entre bermas: 10,0 m;

e Largura das bermas: 6,0 m;

e Elevacao inicial do Retaludamento de 850,0 m;

e Elevacdo final do Retaludamento de 935,0 m.
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> Alternativa 03

A Alternativa 03 consiste numa Unica etapa, na qual é proposta a construcdo de um reforco a fim de garantir
melhor condicdo de estabilidade a estrutura atual quanto a secdo de maior altura, até a elevacdo 935,0 m.
Também apresenta proposta de revegetacao, objetivando a integracdo da estrutura ao meio ambiente, pds-

obra, além da previsdo de elementos de drenagem para distribuicdo do escoamento superficial da bacia.

Na Figura 6 s3o apresentados o arranjo geral para a solucdao proposta, as locagOes das secOes estabelecidas
para os estudos e os trajetos dos principais componentes de conducdo hidraulica calculados. Os elementos
hidraulicos foram nomeados como:

e Canal periférico sul (CPS);

e Descida d'agua em degraus 1 (DA1);

e Descida d'agua em degraus 2 (DA2); e
o Descida d’agua em degraus 3 (DA3).

Reforca-se que foi considerado que toda a contribuicdo incidente aos canais serd conduzida pelas geometrias
propostas, sem que ocorra retengao ou acimulo de &gua, ou seja, o sistema esta dimensionado para conduzir
toda a vazao de projeto.

Anh
naan

o

1793200
. annt
Seannan

7793200

R E1.765,0m

\

e Al
Legenda

Descida de Agua em Degraus
“"\.» Projegao do Dreno Intemo
Divisor de Agua
““\.» Segdes
: :J Enrocamento

_| Aterro Projetado - C Ih 1

0 75 150 300

/. Sistema UTM - Sirgas 2000 - 23S
Meridiano central 45° WGR
1]
E Projecao do Atual Empilhamento i Fonte: Google Earth (2019)

7792400

684800 685600 686400

Figura 6: Arranjo geral da Alternativa 03 — ED Monjolo. DF+,2023.
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Para a etapa do contrapilhamento foram consideradas duas caracteristicas geométricas distintas, a depender

da elevacdo, conforme descritas a sequir:

¢ Inclinacdo do talude entre bermas: 2,5H:1,0V;
¢ Inclinagao global do talude: 3,0H:1,0V;

e Altura entre bermas: 10,0 a 13,0 m;

e Largura das bermas: 6,0 e 20,0 m; e

e Elevacdo final da estrutura de 935,0 m.

> Alternativa 04

Diante da solicitacdo da VALE para uma revisao do projeto, foi apresentada a Alternativa 4 para

Descaracterizacao do ED Monjolo (DF+,2022), resumida a seguir.

Esta alternativa considera a execugao de contrapilhamento como reforgo da estrutura, regularizacdo da parte
superior, reconformagao dos taludes laterais e controle hidroldgico hidraulico por meio da proposicdo de

estruturas de drenagem superficial.

Para a Pilha do Explosivo situada a esquerda do ED e a montante do ED Monjolo, a solucdo proposta se baseia
na reconformacao dos taludes laterais, na regularizagdo da face superior e na proposicao de estruturas de
drenagem superficial. Complementarmente foram propostos, para ambas as estruturas, sistemas de

impermeabilizacdo, protecdo superficial por meio de revegetacao e instrumentacdo complementar.

O sistema de drenagem superficial proposto foi concebido com o objetivo de coletar as aguas provenientes da
precipitacdo direta incidente sobre a regidao do Empilhamento Drenado Monjolo e conduzi-las, de forma
ordenada, até um local de descarte adequado, evitando o desenvolvimento de processos erosivos e pontos de

empogamento.

A escolha da alternativa mais adequada para a descaracterizacao do empilhamento drenado teve como base
a avaliacdo conjunta da perspectiva socioecondmica, ambiental e técnica para cada uma das alternativas

estudadas.

Para esta avaliagdo foi utilizado o método de analises de multiplas consideragGes ("Multiple Accounts Analysis"
— MAA), que consiste em uma lista de consideragdes a respeito das caracteristicas de cada alternativa e do
consequente impacto da sua implantacdo, sendo utilizado um processo de decisdo baseado em pontuacao e
ponderacao das consideragbes, definidas de maneira sistematica. Apds a avaliacdo e comparacao conjunta

das alternativas propostas, optou-se por seguir com a Alternativa 4.
3.3. ALTERNATIVA ZERO PARA DESCARACTERIZAGAO DOS ED VALE DAS COBRAS E MONJOLO

Neste tipo de empreendimento, que consiste na descaracterizagao de barragens ou empilhamentos drenados
em ambientes de mineracdo, as opgoes de localizagcdo sdo restritas e condicionadas as estruturas existentes

no local.
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Portanto, a avaliagdo das solugdes tecnoldgicas é crucial, envolvendo questdes como supressdo de vegetacado
em areas, abertura de acessos, escavagdoes, movimentagao de materiais, circulagdo de equipamentos, entre
outras, de modo a encontrar uma solugao que, além de descaracterizar a estrutura, cause o minimo de impacto

possivel.

Como mencionado anteriormente, para a execucdo das obras de descaracterizacdo e para cumprir as
legislacbes vigentes, é necessario realizar a supressao de vegetacdo e seguir as etapas da melhor alternativa

selecionada. Logo, conclui-se que ndo € viavel definir uma alternativa zero nesse tipo de projeto.

4. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

4.1. SUPRESSAO DE VEGETAGAO

4.1.1. Caracterizacao da vegetacao da ADA

A necessidade de supressao de vegetacdo nativa foi definida nos levantamentos do uso e ocupacao do solo e
nas fitofisionomias constantes na area de intervencao, cujos resultados foram apresentados no Projeto de

Intervencdo Ambiental (PIA), elaborado pela Bioma Meio Ambiente Ltda. (2024).

Para o mapeamento do uso do solo e cobertura vegetal, adotou-se metodologia baseada na utilizacdo de
técnicas de interpretacdo visual e digital de produtos de sensoriamento remoto. Foi empregado como base o
conjunto de imagens disponibilizadas pelo sistema Earth Observing Data and Information System (EODIS -
Worldview) da National Aeronautics and Space Administration (NASA), disponibilizadas pelo empreendedor
(NASA, 2018). A partir da imagem de satélite procedeu-se a analise, compatibilizacdo e conformacao dos

dados cartograficos.

O processo de interpretacgao visual foi baseado na fotointerpretacdo dos elementos registrados na imagem
(cor, forma, textura, sombra, tamanho e relacdo de contexto), a fim de delimitar as tipologias presentes na
area de intervencdo. As tipologias de uso do solo foram definidas com base nas bibliografias existentes. Para
a confirmagao do mapeamento foram realizadas campanhas de campo no primeiro semestre de 2024. Para a
quantificacdo das classes de uso e a producdo dos mapas tematicos utilizou-se o software ArcGIS Pro 3.2

(ESRI, 2023), os mapas foram elaborados em escala de 1:17.000.

A Area Diretamente Afetada — ADA, soma 203,11 hectares e os quantitativos do seu uso do solo sdo
encontrados na Tabela 1 e no Mapa 2. O detalhamento das informagdes sobre o uso do solo é apresentado
no Volume III deste EIA.
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Tabela 1. Uso e ocupacdo do solo da Area Diretamente Afetada — ADA, referente as obras de Descaracterizagdo dos
Empilhamentos Drenados Vale das Cobras e Monjolo, mina de Agua Limpa, Rio Piracicaba e Santa Barbara, MG, 2024.

Fora de APP Dentro de APP Area Total
Tipologias
ha % ha % ha %
Area Antropizada 124,32 61,23 1,4 0,69 125,74 61,91
Candeal 2,01 0,99 0 0 2,01 0,99
Curso d’agua 0,31 0,15 0 0 0,31 0,15
FES Inicial 17,72 8,72 0,09 0,04 17,81 8,78
FES Médio 12,13 5,97 53 2,61 17,43 8,57
Regeneragao Natural Inicial 0,88 0,43 0 0 0,88 0,43
Reservatdrio 0,12 0,06 0 0 0,12 0,06
Silvicultura com Sub-bosque 14,98 7,37 1,84 0,91 16,82 8,28
Silvicultura sem Sub-bosque 0,95 0,47 0 0 0,95 0,47
Vegetagao Antropizada 20,97 10,33 0,07 0,03 21,04 10,36
Area total 194,41 95,72 8,7 4,28 203,11 100

Legenda: FES Inicial = Floresta Estacional Semidecidual em estagio inicial de regeneragdo; FES Médio = Floresta Estacional Semidecidual
em estagio médio de regeneraggo.

As fotos apresentadas a seguir ilustram a distribuicao dos diferentes tipos de usos do solo registrados ao longo

da Area Diretamente Afetada pelas obras de descaracterizaco.

23 de jan. de 2023 13:53:22

Estrada sem nome E “ A A P o O
Rio Piracicaba i ’ i £TY
Minas Gerais = o 28 de jan. de 2023 14:50:16
Foto 1: Panorama geral do ED Vale das Cobras, mina de  Foto 2: Panorama geral do ED Vale das Cobras, mina de
Agua Limpa, Rio Piracicaba, Minas Gerais, 2023. Agua Limpa, Rio Piracicaba, Minas Gerais, 2023.

23 de jan. de 2023 15:56:51
Rio Piracicaba

Minas Gerais Minas Gérais
Foto 3: Taludes do ED Vale das Cobras, mina de Agua Foto 4: Vista a jusante dos taludes do ED Vale das
Limpa, Rio Piracicaba, Minas Gerais, 2023. Cobras, mina de Agua Limpa, Rio Piracicaba, Minas

Gerais, 2023.
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| 23K 686113 7792799 48:1:
Foto 5: Vlsta geral da tipologia Eucaliptal do ED Monjolo, Foto 6: Vista geral da tipologia FES Medlo do ED
mina de Agua Limpa, Minas Gerais, 2023. Monjolo, mina de Agua Limpa, Minas Gerais, 2023.

31 de jul. de 2023 10:18:25

Foto 7: Vlsta geral da tlpologla FES Inicial do ED Foto 8: Vista geral do Empilhamento Drenado Monjolo
Monjolo, mina de Agua Limpa, Minas Gerais, 2023. com as areas antropizadas em destaque, 2023.
4.1.1.1. Técnicas Aplicadas

As técnicas utilizadas nas atividades de supressao da vegetacao, objeto deste capitulo, devem ser aplicadas
de acordo com a legislagdo vigente, com planejamento alinhado com as equipes operacionais, bem como com
o projeto de engenharia. No decorrer das atividades de supressao deverao ser definidas as responsabilidades

individuais e coletivas.

A intervencdo ambiental da obra devera ocorrer apds a identificacdo das areas dentro das poligonais
autorizadas pela Area de Meio Ambiente. As obras devem ser executadas de forma a garantir a protecio do
solo, a hidrografia e a fauna, com o objetivo de minimizar o impacto sobre esses elementos e,
simultaneamente, otimizar o aproveitamento dos recursos florestais envolvidos nessas etapas. Devem ser
consultados os limites topograficos das areas diretamente afetadas pelas obras, conforme mapas apresentados
neste documento, os pontos de ataque, os sentidos de avancgo, as aberturas de acessos internos e todas as

instrucdes de seguranca pertinentes as operacdes de supressao de vegetacao.
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A atividade de supressdo de vegetacdo deve incluir corte, destoca, tracamento, empilhamento, carga e
remocdo para area de depdsito, considerando a disposicdo final da madeira conforme a legislacao,
devidamente identificadas quanto a origem e cubagem, por meio de placas visiveis, além de apresentar laudo

de cubagem e identificacdo das leiras.

A equipe responsavel pela supressao deve considerar, como condicdo para o inicio das atividades de supressao
de vegetacdo, que a equipe de resgate de fauna e flora tenha iniciado os trabalhos de campo em fase anterior.
Essa equipe de resgate de fauna e flora ird acompanhar a atividade antes, durante e depois de toda a

supressao de vegetacao nas areas.

O material de top soil resultante do decapeamento da camada superficial, deve ser empilhado e identificado
proximo a obra para utilizacdo, preferencialmente na propria obra ou, excepcionalmente, se necessario, em
areas definidas pela Area de Meio Ambiente Vale, desde que sem compactacdo. O material lenhoso deve ser
retirado apds o corte, estocado corretamente em local aprovado pela Area de Meio Ambiente Vale, identificado
com nome do responsavel, telefone, nome do projeto, destinacdo do material e organizado separando a lenha

nativa da exdtica (eucalipto, pinus).

4.2. PROJETO DE DESCARACTERIZACAO DO EMPILHAMENTO DRENADO VALE DAS COBRAS

O projeto elaborado pela DF+ Engenharia em 2024 para a descaraterizacdo do ED Vale das Cobras foi
estruturado em duas etapas. A primeira etapa consiste na reconformacao dos taludes laterais e superiores do
empilhamento drenado, seguindo os alinhamentos e greides delineados no projeto, os quais sao ilustrados na

Figura 7.

Para fundamentar essa fase, sera conduzido um estudo de TxD (Tensdo e Deformagao) com o proposito de
compreender o comportamento do Empilhamento Drenado (ED) diante das fases de escavacao dos taludes
laterais e superiores (descarregamento), assim como o aterro do topo do Empilhamento Drenado, com a

regularizagao para dar caimento e direcionamento hidraulico para os canais dimensionados (carregamento).

Com base nesse estudo, a fase construtiva sera estrategicamente delineada, resultando em um aprimoramento
substancial no detalhamento e compreensdo das demandas do projeto. As andlises de estabilidade foram

realizadas no projeto basico, utilizando a teoria de Mohr-Coulomb e Vertical Stress.

Nessa etapa, serdo apresentados os desenhos referentes a reconformacdo lateral e superior (corte), os
desenhos de regularizagao superior (aterro), a regularizacao do lago a montante, a execugao do canal CP-03

e as descidas laterais em concreto no ED ap6s a regularizagdo.
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Figura 7: Reconformagdo lateral e superior do ED Vale das Cobras, 2023.

A segunda etapa do projeto compreende a execugdo do tratamento de fundacdao para o reforco em
enrocamento, a implementacao do reforco em enrocamento, a instalagao de todo o sistema de drenagem
superficial (CP-01, CP-02, CP-05, CP-04, CP-06, CD, CB’s, CT's, CNP's), a realizacdo dos acessos definitivos, a
execucao do selo argiloso e da protecao lateral, assim como a revegetacao, conforme indicado na Figura 8.

Para fundamentar essa fase, serao conduzidos estudos de vibracao, estudos de percolagdo e estabilidade 3D,
estudo de TxD (Tensdo e Deformacao) consolidados, em dimensdes 2D e 3D, com o objetivo de compreender
o comportamento do Empilhamento Drenado (ED) durante a etapa de limpeza de escavagao (descarregamento
a jusante devido ao tratamento de fundacdo), assim como uma reavaliacdo do estudo de Tensao e Deformagao
realizado na primeira etapa e plano de monitoramento da estrutura (carta de controle) durante a execucao

das obras e pds execucao.

A partir desses estudos as etapas construtivas do tratamento de fundagao e da execugao do reforco serao

cuidadosamente planejadas, proporcionando um aprimoramento significativo no detalhamento e na
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compreensao das exigéncias do projeto. As anadlises de estabilidade foram realizadas no projeto basico,

utilizando a teoria de Mohr-Coulomb e Vertical Stress.

Nesta fase, serao apresentados os desenhos relativos ao tratamento de fundacao, ao reforco, sequenciamento
construtivo, drenagem superficial e ao tratamento superficial. Além disso, a execucao do revestimento do
canal de desvio sera detalhada para suportar as velocidades inerentes ao canal, juntamente com o plano de

instrumentacdo complementar para 0 monitoramento pds-descaracterizacdo da estrutura.

Figura 8: Arranjo da segunda etapa do projeto de Descaracterizagao do ED Vale das Cobras.

A Figura 9 apresenta o arranjo geral do Projeto de Descaracterizacdo, 2023.
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Figura 9: Arranjo geral do Projeto de Descaracterizacdo do ED Vale das Cobras, mina de Agua Lima. DF+, 2023.
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Para a reconformacdo da estrutura foram consideradas as caracteristicas geométricas apresentadas abaixo.

Inclinacdo do talude entre bermas: 2,5H:1,0V;
. Altura entre bermas: 10,0 m;

. Largura das bermas: 6,0 m; e

Elevacao final na El. 805,0 m.

A implantacdo da reconformacdo € apresentada na Figura 10.
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Figura 10: Implantacdo do retaludamento proposto, Projeto de Descaracterizacdo do ED Vale das Cobras, 2023.

Para o reforco em enrocamento da estrutura, foram consideradas as seguintes caracteristicas geométricas,

sendo a implantacdo do reforco apresentada na Figura 11.

. Inclinacdo do talude entre bermas: 2,0H:1,0V;

. Altura entre bermas: 8,0 m;

. Largura das bermas: 15,0 me 17,0 m; e

o Elevacdo final do contrapilhamento na El. 702,25 m.
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Figura 11: Implantacdo do reforco proposto — ED Vale das Cobras, 2023.

O sistema de drenagem superficial proposto foi concebido com o objetivo de coletar as aguas provenientes da
precipitacdo direta incidente sobre a regidgo do Empilhamento Drenado Vale das Cobras e areas adjacentes e
conduzi-las, de forma ordenada, até um local de descarte adequado, evitando o desenvolvimento de processos

erosivos e pontos de empogamento.
A nomenclatura do sistema de drenagem superficial seguird o seguinte padrao:

e Canaletas de berma (CB): as bermas deverao apresentar caimentos ou para as descidas de agua
ou para os canais periféricos, de modo a conduzir a agua afluente. As estruturas serdo dimensionadas

considerando um tempo de retorno de 100 anos;

¢ Canaletas de topo (CT): as canaletas de topo irdo drenar o escoamento do topo da pilha para as
descidas de agua. As estruturas serao dimensionadas considerando um tempo de retorno de 100

anos;

o Descidas de agua (DA): tém o intuito de interceder o fluxo das bermas e/ou canaletas aos canais
periféricos, sem que haja grandes prolongamentos de drenagem. Conseguem dissipar a energia
gerada pela alta declividade dos taludes. As estruturas serdao dimensionadas e/ou verificadas

considerando um tempo de retorno de 500 anos;

o Canais periféricos (CP): estes dispositivos tém como funcdo a conducao do escoamento

proveniente das descidas de agua, das bermas e das areas adjacentes aos taludes, conduzindo o fluxo
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para jusante. As estruturas serdo dimensionadas e/ou verificadas considerando um tempo de retorno
de 500 anos;

Canaletas de berma existentes (CNL): buscou-se aproveitar as estruturas de drenagem
superficial ja existentes na regiao do aterro de arranque, que deverdo apresentar dimensdes iguais
ou superiores as cadastradas e devem ser estendidas até o canal proposto CP-01. Adicionalmente, as

estruturas deverdo ser inspecionadas e mantidas para que possam manter seu correto funcionamento;

Canaletas de pé (CNP): canaletas dispostas nos pés dos taludes (onde ndo ha formagdo de berma),
responsaveis por conduzir o escoamento proveniente da precipitacao direta sobre os taludes e

direcionar o fluxo de forma ordenada até as descidas de agua;

Caixas de passagem (CX): dispositivos com a finalidade de promover a transicao de regimes de

escoamento, absorvendo as perdas de carga induzidas em mudancas de direcdo de fluxo;

Canal de dissipacao (CD): canal em enrocamento proposto para dissipar a energia do fluxo d’agua
antes de desagua-lo ao terreno natural, de forma a se obter baixas velocidades de escoamento,

evitando o desenvolvimento de processos erosivos;

Bueiro e galerias: responsaveis por transpor as vazoes pelos acessos sem prejudicar a livre

circulacdo de veiculos; e

Canaletas de acesso (CA): canaletas propostas para proteger os acessos do fluxo d'agua

proveniente das areas adjacentes a eles.

As estruturas supracitadas sao apresentadas na Figura 12, que ilustra o sistema de drenagem superficial

proposto para o local. Além disso, 0 Mapa 3 apresenta as areas de drenagem discriminadas dos principais

dispositivos principais pelo desague final.
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Figura 12: Diagramacdo do sistema de drenagem superficial proposto — ED Vale das Cobras, 2023.

Para a protecdo superficial da estrutura é prevista a revegetacdo de todas as faces e superficies de taludes,
utilizando geocélulas preenchidas com solo vegetal, conforme ilustrado na Figura 13, objetivando, além da

impermeabilizacdo parcial do empilhamento, a reintegracdo da estrutura ao meio ambiente pos-obra.

TENDAO

GEOCELULA

PREENCHIMENTO
COM SOLO VEGETAL

Figura 13: Tratamento superficial de taludes com geocélulas preenchidas com solo vegetal, 2023.

Destaca-se que esta etapa tem o intuito de mitigar a entrada de agua, impermeabilizando a area e reduzindo
o contato da agua com o rejeito, que constitui o Empilhamento Drenado, atendendo, dessa forma a

estabilidade quimica e ambiental, como indicado na Resolugao 95/2022 da ANM.
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Mapa 3: Area de drenagem discriminada dos dispositivos principais — ED Vale das Cobras, DF+, 2023.

50



y ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

V VALE y /'ama Descaracterizacao dos Empilhamentos Drenados
meio ambiente Vale das Cobras e Monjolo

Mina de Agua Limpa

4.2.1. Sequenciamento Construtivo

A execucao da solucdo apresentada acima seguird o sequenciamento construtivo elaborado pela DF+ e serd

apresentado e descrito neste topico.

Inicialmente, o sequenciamento construtivo foi planejado em cinco etapas. No entanto, houve uma mudanga
em que Se reorganizou o processo em duas etapas. A primeira etapa consistird nas atividades que nao
demandam supressao vegetal, enquanto a segunda etapa englobara as atividades a serem executadas apds

a obtengdo da autorizagdo para supressdo de vegetacdo nas areas identificadas.

E importante ressaltar que essa alteracdo para a implementacdo em duas etapas ndo modifica a solucdo
concebida para a descaracterizagdo. As obras do sistema de drenagem superficial podem ocorrer
simultaneamente ao avancgo das obras de reconformagao da estrutura, desde que executadas no sentido de
jusante para montante, independentemente da etapa em que s3o representadas. O mesmo principio se aplica

ao sistema de protecdo superficial.
ETAPA 1:

¢ Implantacdo de canteiro de obras;
e Execugao do retaludamento (limpeza solo superficial, escavacao em material de 12 categoria);
e Regreride do topo da pilha (limpeza solo superficial, escavacao e aterro em material de 12 categoria);

o Drenagem superficial de areas ja antropizadas e acessos provisorios.
ETAPA 2:

e Execucdo de reforco em enrocamento (limpeza solo superficial, execucdo de transicao, reforco em
enrocamento);

e Implantacdo de canais periféricos;

¢ Implantacdo de acessos definitivos;

¢ Conclusdo da execucao de drenagem superficial;

e Revegetagdo e instalagdo da instrumentacdo.

Com relacao a sequéncia construtiva, destaca-se que:

e O Sump 16 sera reaterrado para a execugao do CP-06;

e Os materiais escavados serdo levados para a area de armazenamento de material excedente para
posterior utilizagdo como topsoif;

e Para a execucdo do canal CP-01 e CP-02, parte do material removido do retaludamento podera ser
utilizado para executar acessos provisdrios Logo apods a finalizacdo destes canais, no trecho
especificado, o material utilizado no acesso deve ser removido, ficando os taludes na conformacao
projetada;

e As obras de retaludamento e reconformacdo da face superior podem ser executadas de maneira

concomitante, evitando assim o armazenamento de rejeito escavado em grandes volumes.
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4.3. PROJETO DE DESCARACTERIZACAO DO EMPILHAMENTO DRENADO MONJOLO

O Projeto de Descaracterizacdo do Empilhamento Drenado Monjolo propde a execucdo de contrapilhamento,
como reforgo da estrutura, regularizacdo da parte superior, reconformacao dos taludes laterais e controle
hidroldgico hidraulico por meio da proposicao de estruturas de drenagem superficial. Para a Pilha do Explosivo,
que fica a montante do ED Monjolo, na porgao nordeste, a solucdo se baseia na reconformacdo dos taludes

laterais, regularizacdo da face superior e proposicao de estruturas de drenagem superficial.

Complementarmente foram propostos para ambas as estruturas, sistema de impermeabilizacdo, protecao

superficial por meio de revegetacao e instrumentacdo complementar.

A Figura 14 apresenta o arranjo geral do Projeto de Descaracterizagao do ED Monijolo.

f‘-—'-/f,\\;_;\\\ N : N AN A e
Projeto de Descaracterizagdo do ED Monjolo. DF+, 2023.

Para o contrapilhamento proposto no Empilhamento Drenado Monjolo considerou-se as seguintes

caracteristicas geométricas (Figura 15):
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. Inclinacdo do talude entre bermas: 3,0H:1,0V;
. Altura entre bermas: 8,0 m;
. Largura das bermas: 6,0 m;
o Largura da superberma: 118,0 m;
. Elevacdo final na EIl. 865,0 m.
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Figura 15: Caracteristicas geométricas propostas para o contrapilhamento do Empilhamento Drenado Monjolo, 2023.

Destaca-se que para execugao do contrapilhamento sera utilizado o material proveniente do rebaixamento da
prépria estrutura, ilustrado na Figura 16. A disposicao do material ocorrera com controle de compactagao,
com a proposicao de aterro experimental para validagdo dos parametros necessarios, visto que o material

existente tem tendéncia a apresentar comportamento contratil.
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Figura 16: Secdo tipica - execucdo do contrapilhamento Monjolo, 2023.

Para a reconformagdo do Empilhamento Drenado Monjolo considerou-se as seguintes caracteristicas

geométricas (Figura 17):

. Inclinacdo do talude entre bermas: 3,0H:1,0V;
. Altura entre bermas: 8,0 m;

. Largura das bermas: 6,0 m;

. Elevagao final na El. 921,0 m.
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Figura 17: caracteristicas geométricas propostas para a reconformacao do Empilhamento Drenado Monjolo. DF+, 2023.

Para a reconformagao da Pilha do Explosivo considerou-se as seguintes caracteristicas geométricas (Figura
18):

. Inclinacdo do talude entre bermas: 3,0H:1,0V;
. Altura entre bermas: 8,0 m;

. Largura das bermas: 6,0 m;

. Elevacao final na El. 920,0 m.
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Figura 18: Caracteristicas geométricas propostas para a reconformacao da estrutura da Pilha do Explosivo, 2023.

O contrapilhamento foi projetado para que seja executado em terreno natural competente. Dessa forma foi
proposta a execucdo de limpeza de fundagao na espessura de 1,00 m na regido do talvegue, preliminarmente,
gue sera validada através de sondagens, visto que é necessario retirar todo o material ndo competente antes
da execucdo da obra. Para a regido das ombreiras foi proposta limpeza de fundagdo de 0,50 m de espessura,

seguindo as mesmas consideracdes da regido do talvegue.

Serdo removidos materiais inconsolidados (depdsitos de talus, aluvido, collvio) e solos moles de acordo com
mapeamento geoldgico-geotécnico a ser realizado nessa etapa de trabalho e, portanto, as espessuras podem

variar, sendo diferentes do que esta proposto.

Na Figura 19 ¢ ilustrada a regido onde sera realizada a limpeza de fundacdo e na Figura 20 é apresentada

d segéo com as espessuras mencionadas.
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Figura 19: Area de limpeza - ED Monjolo. DF+, 2023.
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Figura 20: Secdo ilustrando a limpeza de fundagao — ED Monjolo, 2023.

A drenagem interna proposta consiste na execucdo de tapete drenante na regido em que sera executado o

contrapilhamento e de dreno inclinado entre o contrapilhamento e o aterro de arranque.
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Verifica-se que o tapete drenante proposto tem espessura de 6,0 m e sera executado ao longo de todo o vale,
com largura minima de 20,0 m e executado com enrocamento de D50 = 0,25 m. A estrutura é transicionada

por brita 3, brita 0 e areia, com espessura de 0,30 m.

Quanto ao dreno inclinado foi projetado com brita 0, espessura de 0,50 m, envelopada por 0,30 m de areia,
partindo da elevacdo aproximada de 834,0 m, contornando superficialmente o aterro de arranque até a

elevacdo 798,50 m.
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Figura 21: Drenagem interna — ED Monjolo, 2023.
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Figura 22: Sec3do tipica - Drenagem interna — ED Monijolo.

O sistema de drenagem superficial foi concebido com o objetivo de coletar as aguas provenientes da

precipitacdo direta incidente sobre a regido do Empilhamento Drenado Monjolo e areas adjacentes e conduzi-
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las, de forma ordenada, até um local de descarte adequado, evitando o desenvolvimento de processos erosivos

e pontos de empogamento.
A nomenclatura do sistema de drenagem superficial seguira o seguinte padrao:

e Canaletas de berma (CB): as bermas deverao apresentar caimentos ou para as descidas de agua
ou para os canais periféricos, de modo a conduzir a agua afluente. As estruturas serdo dimensionadas

considerando um tempo de retorno de 100 anos;

¢ Canaletas de topo (CT): as canaletas de topo irdo drenar o escoamento do topo da pilha para as
descidas de agua. As estruturas serao dimensionadas considerando um tempo de retorno de 100

anos;

o Descidas de agua (DA): tém o intuito de interceder o fluxo das bermas e/ou canaletas aos canais
periféricos, sem que haja grandes prolongamentos de drenagem. Conseguem dissipar a energia
gerada pela alta declividade dos taludes. As estruturas serdao dimensionadas e/ou verificadas

considerando um tempo de retorno de 500 anos;

e Canais periféricos (CP): estes dispositivos tém como funcdo a conducdo do escoamento
proveniente das descidas de agua, das bermas e das areas adjacentes aos taludes, conduzindo o fluxo
para jusante. As estruturas serao dimensionadas e/ou verificadas considerando um tempo de retorno
de 500 anos;

e Canaletas de berma existentes (CNL): buscou-se aproveitar as estruturas de drenagem
superficial ja existentes na regido do aterro de arranque, que deverdo apresentar dimensoes iguais
ou superiores as cadastradas e devem ser estendidas até o canal proposto CP-01. Adicionalmente, as

estruturas deverdo ser inspecionadas e mantidas para que possam manter seu correto funcionamento;

¢ Canaletas de pé (CNP): canaletas dispostas nos pés dos taludes (onde ndo ha formacao de berma),
responsaveis de conduzir o escoamento proveniente da precipitacdo direta sobre os taludes e

direcionar o fluxo de forma ordenada até as descidas de agua;

¢ Caixas de passagem (CX): dispositivos com a finalidade de promover a transicao de regimes de

escoamento, absorvendo as perdas de carga induzidas em mudancas de direcao de fluxo;

¢ Canal de dissipagao (CD): canal em enrocamento proposto para dissipar a energia do fluxo d’agua
antes de desagua-lo ao terreno natural, de forma a se obter baixas velocidades de escoamento,

evitando o desenvolvimento de processos erosivos;

e Bueiro e galerias: responsaveis por transpor as vazdes pelos acessos sem prejudicar a livre

circulagao de veiculos; e

o Canaletas de acesso (CA): canaletas propostas para proteger os acessos do fluxo d'agua

proveniente das areas adjacentes a eles.
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As estruturas supracitadas sao apresentadas na Figura 23, que ilustra o sistema de drenagem superficial

para o ED. O Mapa 4 apresenta as areas de drenagem dos principais dispositivos principais.
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Figura 23: Diagra

Legenda:

Bueiro
—— Canaleta de topo (CT)
Sistema de Coordenadas UTM - — Descida d'dgua (DA)
Datum Horizontal Sirgas 2000, Zona 23S Descida d'a’gua (DA)
Canal de acesso (CA)
9 20 400. 600 000m 27 Area de drenagem dos dispositivos

686000 686700 687400 688100

Mapa 4: Areas de drenagem dos dispositivos de drenagem projetados — ED Monjolo, DF+,2023.
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Para a protecao superficial da estrutura é proposta revegetacdo de todas as faces e superficies, utilizando
geocélulas preenchidas com solo vegetal, conforme ilustrado na Figura 24, objetivando além da

impermeabilizacdo parcial do empilhamento, a reintegragao da estrutura ao meio ambiente, pds-obra.

TENDAO

GEOCELULA

PREENCHIMENTO
COM SOLO VEGETAL

GRAMPO

Figura 24: Tratamento superficial de taludes com geocélulas preenchidas com solo vegetal, 2023.

A solucdo proposta para o tratamento superficial do empilhamento, consiste na impermeabilizacao com a
utilizagdo de geomembrana em PEAD de 1,5 mm, instalacdo de manta geotéxtil para protegdo e melhoria na
aderéncia da geomembrana ao solo, seguida de uma camada de topsoil e revegetacdo com a utilizacdo de

mix de sementes de espécies adequadas para a aplicagdo por meio da hidrossemeadura.

Destaca-se que esta solugdo proposta tem o intuito de prevenir a entrada de agua, impermeabilizando a area
e reduzindo o contato da agua com o rejeito, que constitui o Empilhamento Drenado, atendendo, dessa forma,

a estabilidade quimica e ambiental, como indicado na resolucdo 95/2022 da ANM.

4.3.1. Sequenciamento Construtivo

A execucao da solucdo apresentada acima seguira o sequenciamento construtivo que sera apresentado e

descrito neste topico.
ETAPA 1:

e Instalacao do canteiro de obras;
e Supressao de vegetacao;
e Implantagdo do acesso construtivo;

e Limpeza e tratamento da fundacao.

ETAPA 2:

e Execugdo da drenagem interna;

ETAPA 3:

e Remocdo dos instrumentos existentes que serao desativados;

e Protegdo dos instrumentos existentes que serao alteados ou cortados.
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ETAPA 4:

o Escavagdo para rebaixamento da estrutura até a cota de 921,0 m;
e Execugao do contrapilhamento;

e Execugao da reconformacao da estrutura acima do contrapilhamento executado.
ETAPA 5:

e Execugado do sistema de protecdo superficial para reabilitacao da area;
e Locagdo, escavacao, forma e concretagem da drenagem superficial;

o Instalacao, alteamentos e cortes dos instrumentos.
Com relacao a sequéncia construtiva, destaca-se que:

e O sistema de escavacao pode ocorrer concomitantemente a execucdao do contrapilhamento da

estrutura;

¢ O alteamento dos instrumentos pode ocorrer concomitantemente a execucdo do contrapilhamento.

4.4, MAPAEM ESCALA 1:50.000 — CONTEXTO REGIONAL DO EMPREENDIMENTO

O Mapa 5, na escala 1:50.000, apresenta a localizacao do empreendimento no contexto regional, com limites

municipais, delimitacao de areas urbanas, rurais e acessos.

4.5. MAPAEM ESCALA 1:10.000 — CONTEXTO LOCAL DO EMPREENDIMENTO

O Mapa 6 e o Mapa 7, georreferenciados e na escala 1:10.000, apresentam a area com os limites dos
projetos, correspondente a ADA, indicando ainda os aspectos relevantes, sendo eles, os locais de propriedade
da Vale S.A. e de terceiros, acessos e infraestrutura do entorno, rede hidrografica, Areas de Preservacao

Permanente (APP) e Reserva Legal.

O Mapa 8 e 0 Mapa 9 apresentam as estruturas da mina de Agua Limpa e da ADA, onde vio ser executadas

as obras de descaracterizagao.
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Mapa 6: Contexto Local do empreendimento — ED Vale da Cobras, 2024.
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Mapa 7: Contexto Local do empreendimento — ED Monjolo, 2024.
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Mapa 8: Arranjo geral das estruturas para descaracterizacdo do ED Vale das Cobras, 2024.
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Mapa 9: Arranjo geral das estruturas para descaracterizacdo do ED Monjolo, 2024.
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4.6. PLANEJAMENTO, IMPLANTACAO, OPERAGAO E ENCERRAMENTO

O presente estudo é parte integrante do processo de licenciamento ambiental que visa regularizagao da
supressao de vegetagao nativa no bioma da Mata Atlantica em Floresta Estacional Semidecidual em estagio
médio de regeneracdo necessaria para a execucao das obras de descaracterizacdo dos ED Vale das Cobras e

Monjolo, localizados no municipio de Rio Piracicaba e Santa Barbara, Minas Gerais.

Serao apresentadas a seguir as principais motivacoes e justificativas para o desenvolvimento do projeto, bem

Como suas principais caracteristicas, atividades executadas e seu cronograma estimado.

4.6.1. Fase de Planejamento

A execucdo das obras acontecera em areas de propriedade da VALE e que ja possuem atividades minerarias
associadas. Previamente a instalacao do projeto, foram executadas uma série de agbes e estudos, conforme

apresentado a seguir.

¢ Realizagdo de estudos geotécnicos com o objetivo de analisar a suscetibilidade a liquefacao dos
rejeitos, analisar a estabilidade e percolacdo, analise de sensibilidade dos parametros de resisténcia e

da variagao do nivel d'agua, verificando a influéncia na estabilidade da estrutura;
¢ Realizagdo de estudos geoldgicos;
e Realizagao de estudos hidraulicos;

e Realizagdo de inventarios florestais objetivando diagnosticar a vegetacdo predominante na regido e
na area dos projetos de descaracterizacao para composigao de estudos de sensibilidade ambiental,
alternativas locacionais e viabilidade do empreendimento e, assim, prosseguir com as devidas

regularizacoes;

e Realizagdo de agles de pesquisa e percepgdo ambiental junto as comunidades do entorno do
empreendimento, conforme é apresentado no Vol. 4 do presente EIA, que apresenta o diagndstico do

Meio Socioecondmico.

4.6.2. Fase de Implantacao

O objetivo da regularizagdo ambiental ndo € a implantagdo de um empreendimento minerario da Vale S.A.,
mas sim uma atividade de supressdo vegetal necessaria para dar continuidade a execugao do Projeto de

Descaracterizacao dos Empilhamentos Drenados objeto do presente estudo.

4.6.2.1. Empilhamento Drenado Vale das Cobras

Para a viabilidade da obra de descaracterizacdo sera necessario instalar algumas estruturas de apoio que serao
apresentadas a sequir. E relevante ressaltar que uma das premissas adotadas para a escolha da localizacdo
das estruturas foi a priorizacao de areas ja antropizadas, evitando assim a necessidade de suprimir vegetacdo

nativa em maior extensdo de areas, desde que houvesse compatibilidade com os critérios da engenharia.
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4.6.2.1.1. Acessos

O projeto basico prevé a execucao de 5 acessos complementares aos ja existentes para a viabilizagdo da obra

de descaracterizagao projetada.

O sistema de drenagem superficial projetado interfere com trechos de acessos ja existentes inviabilizando sua
utilizacdo no periodo pds-obras. Contudo, a sequéncia executiva proposta e 0os novos acessos permita que a

equipe de obras consiga acessar a area de obra.

e O acesso A foi projetado para garantir o funcionamento do acesso existente apds a execugao do
dispositivo DA-01;

¢ 0O acesso 01 foi projetado para permitir o deslocamento das equipes apos a execugdo do CP-03;

e O acesso 02 foi projetado para garantir o acesso das equipes de obra a regidao do reforco em

enrocamento projetado;

¢ 0 acesso 03 foi projetado para garantir o acesso a parte superior da estrutura apds a conclusdo das
obras do CP-01;

e 0O acesso 04 foi projetado para conectar os acessos existentes na regido a montante da estrutura e

garantir as condicOes de trafegabilidade apds a conclusdo das obras de descaracterizacao.

Os acessos supracitados estao representados na Figura 25 apresentada a seguir.
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Figura 25: Acessos a serem implantados na area do Projeto de Descaracterizacdo do ED Vale das Cobras, 2024.
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4.6.2.1.2. Canteiro de Obras

Para o desenvolvimento da obra de descaracterizacao, haverd a implantacdo de um canteiro, conforme

apresentado na Figura 26.

4.6.2.1.3. Estacionamento de Maquinas e Veiculos

A area destinada ao patio de estacionamento de maquinas e veiculos esta localizada no entorno do canteiro

de obras, conforme apresentado na Figura 26.

4.6.2.1.4. Area de Acondicionamento e Armazenamento de Insumos

A area destinada para o armazenamento de insumos esta localizada no entorno do canteiro de obras, conforme

apresentado na Figura 26.

4.6.2.1.5. Area de Armazenamento de Material Excedente (ADME)

O material proveniente das escavagOes sera levado para a area de armazenamento de material excedente e,

posteriormente, sera utilizado como fopsoi/ para a protecdo superficial da estrutura.

A ADME possui uma area de 0,94ha e sua localizacdo é apresentada na Figura 27.
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Figura 26: Localizacao proposta para o canteiro de obras — ED Vale das Cobras, 2024.
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Figura 27: Localizacdo proposta para a area de armazenamento de material excedente — ED Vale das Cobras, 2024.

Vale das Cobras e Monjolo
Mina de Agua Limpa
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4.6.2.2, Empilhamento Drenado Monjolo
4.6.2.2.1. Acessos

Para a execucdo do Projeto de Descaracterizacdao do ED Monjolo, foram indicados os acessos existentes na
regiao da estrutura e os projetados a serem executados, no intuito de permitir o acesso a regidao de jusante,

onde sera executado o contrapilhamento do ED Monjolo.

Visto que ndo sera necessario alterar os acessos existentes para a execuc¢ao da solucdo, estes serao mantidos,
no entanto, para acessar o pé da estrutura é indicado a execugao de um novo acesso, conforme indicado na

Figura 28.

4.6.2.2.2. Canteiro de Obras

Para o desenvolvimento da obra de descaracterizacdo do ED Monjolo, havera a implantacdo de dois canteiros

ocupando uma area de aproximadamente 1,46 ha e 1,05 ha, conforme apresentado na Figura 29.

4.6.2.2.3, Estacionamento de Maquinas e Veiculos

A localizagdo proposta para estacionamento de maquinas e veiculos ocupa uma area de 2,60ha e estd nas

imediacOes do canteiro de obras proposto, conforme apresentado na Figura 30.

4.6.2.2.4. Area de Acondicionamento e Armazenamento de Insumos

Para o armazenamento de insumos e materiais, foram propostos trés locais com areas de 1,67 ha; 0,77 ha; e

0,63ha, conforme apresentado na Figura 31.
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Figura 28: Acesso a ser implantando para a descaracterizagdo do ED Monjolo, 2024.
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Figura 29: Areas propostas para instalacdo do canteiro de obras para execucdo do projeto de Descaracterizacio do ED Monjolo, 2024.
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Figura 30: Area proposta para o estacionamento de veiculos e equipamentos — ED Monjolo, 2024.
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Figura 31: Areas propostas para a implantacdo de dos péatios de armazenamento — ED Monjolo, 2024.
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4.6.2.2.5. Area de Armazenamento de Material Excedente

Conforme descrito anteriormente, no topico referente as obras da descaracterizacdo, o contrapilhamento a
ser realizado para a descaracterizacdo, utilizara do material escavado proveniente do rebaixamento da propria

estrutura.

Diante disso, o projeto ndo dispde de area destinada para o armazenamento de material excedente, uma vez

que a atividade de escavacao e contrapilhamento poderao ocorrer concomitantemente.

4.6.3. Fase de Operacao

Considera-se nesta fase, a execucdo de todas as obras para descaracterizacdo do empilhamento drenado,

conforme as etapas apresentadas no item de caracterizagao do empreendimento.

4.6.3.1. Recursos

Serdo apresentados a seguir os componentes e aspectos necessarios e previstos para a execucao da obra de

Descaracterizacio dos Empilhamentos da mina de Agua Limpa.

4.6.3.1.1. Empilhamento Drenado Vale das Cobras

Para a execucao da obra esta previsto a utilizacao de aproximadamente 122.418,00 toneladas de agregado
no primeiro ano da obra e 35.518,00 toneladas para 0 segundo ano. A Figura 32 demonstra o quantitativo

previsto para cada més e as quantidades aproximadas de viagens para transporte do material.

Os principais fornecedores dos agregados serao Belmont, Pedreira Um, Santiago e ITB conforme demonstrado

na Figura 33, todos estdo localizados em um perimetro maximo de 130 quildometros da area.
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FORNECIMENTO - Peso (t) Total ano dez/24 jan/25 fev/25 mar/25 abr/25 mai/25 jun/25 jul/25 ago/25 set/25 out/25 nov/25 dez/25
Quantidade (t) 122.418,00 6.480 8721 8.208 10.773 8.208 10.773 10.773 10.773 11.799 10.260 9.747 8.208 7.695
Viagens/dia 16 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19
FORNECIMENTO - Peso (t) Total ano jan/26 fev/26 mar/26 abr/26 maif26 jun/26 jul/26 ago/26 set/26
Quantidade (t) 35.518,00 8.721 8.208 10.773 2.160 2.835 2.821
Viagens/dia 19 19 19 5 5 5

Obs: A aplicacdo do material tera inicio em Julho/25. O histograma acima propde a antecipacdo do fornecimento visando diulir o pico de fornecimento do material necessario para execugdo do

reforgo. Estratégia a ser validade na fase de projeto detalhado.

Figura 32: Relagdo de quantitativo de agregado para a obra — ED Vale das Cobras.
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Figura 33: Fornecedores de agregados — ED Vale das Cobras. Vale, 2024.
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Quanto a infraestrutura de energia, a mina de Agua Limpa dispde de uma subestacdo principal, alimentada
por uma linha de transmissdo. Por uma ramificagdo especial de linhas de distribuicdo, ocorre a alimentacao
da subestacdo do empreendimento, localizada na area industrial que rebaixa as tensdes para 440 V, 220 V e

110 V, para uso industrial e das instalacdes administrativa e de apoio (SETE, 2021).

Para a execucao do projeto, a energia elétrica sera proveniente de subestacdo atualmente em operacao na
mina, alimentada por uma linha de transmissao pertencente a CEMIG. Além disso, se necessario, 0s canteiros

de obras poderdo ser abastecidos também por geradores (SETE, 2021).

Ademais, as atividades a serem executadas demandam de veiculos e equipamentos movidos a combustdo. O
abastecimento desses veiculos e equipamentos serd realizado em postos de combustivel devidamente

licenciados no municipio.

Acerca do consumo de agua, o empreendimento utilizara da Portaria de Outorga de n° 1502813/2023

para a captagao de agua bruta, com um consumo de 1.000 m3/dia, considerando o periodo de pico da obra.

A 4gua potavel a ser utilizada serd proveniente da Estacio de Tratamento de Agua — ETA existente no

complexo minerario e disponibilizada por meio de gales de agua.
O certificado supracitado sera apresentado no Anexo I deste estudo.
¢ Veiculos e Equipamentos

A relagdo de maquinas, equipamentos e veiculos a serem utilizado para as atividades sera apresentada na

Figura 34.

81



v ‘ ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
/'oma Descaracterizacdo dos Empilhamentos Drenados

VALE meio ambiente Vale das Cobras e Monjolo
Mina de Agua Limpa

Histograma de Equipamentos
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Figura 34: Quantitativo detalhado de veiculos e equipamentos para utilizacdo na obra — ED Vale das Cobras. Vale, 2024.
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e Mao de Obra Mobilizada

Para a execucdo do projeto, esta prevista a mobilizagdo maxima de 324 funcionarios em 2024; 445 em 2025;

e 394 em 2026. A Figura 35 demonstra os quantitativos especificos para mao de obra direta e indireta.

TOTAL PICO janf24a few/24 mar/24 abr/24 mai/24 jun/24 julj24 ago/24 set/24 out/24 novy24 dez/24
Contratada MOD 37 37 97 100 150
Contratada MOI 50 150 150 150 150
Vale 2 2 2 2 2
Progen 14 14 14 15 15
ERG Laboratdrio e Topografia [ 6 [ 3 [
ATO 1 1 1 1 1
TOTAL 445 110 210 270 274 324
TOTAL jan/25 few/25 mar/25 abr/25 maif25 jun/25 jul/25 ago/25 setf25 out/25 nov/25 dezf25
Contratada MOD 150 242 271 200 200 250 250 250 250 250 250 250
Contratada MOI 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
Vale 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Progen 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
ERG Laboratdrio e Topografia 6 6 5 6 5 [ 5 [ 6 6 6 6
ATO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
TOTAL 324 416 445 374 374 424 424 424 424 424 424 424
TOTAL jan/26 fev/26 mar/26 abr/26 maif26 jun/26 jul/26 ago/26 set/26
Contratada MOD 220 200 200 150 150 150 150 150 42
Contratada MOI 150 150 150 150 150 150 150 150 150
Vale 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Progen 15 15 15 15 15 15 15 15 15
ERG Laboratdrio e Topografia 5 6 5 6 5 [ 5 [ 3
ATO 1 1 1 1 1 1 1 1 1
TOTAL 304 374 374 324 324 324 324 324 216

Figura 35: Quantitativo estimado para mao de obra do projeto — ED Vale das Cobras. Vale, 2024.

A jornada de trabalho para o projeto considera um turno de 8 horas diarias em 5 dias da semana, totalizando
44 horas semanais. O turno tem inicio as 07:00 horas de segunda a sexta e se encerra as 17:00 horas de

segunda a quinta, com término as 16:00 horas nas sextas-feiras.

Considerando as perdas no site, as horas efetivamente trabalhadas resultam numa média de 6,88 horas por

dia, conforme apresentado na Figura 36.

E importante ressaltar que a m3o de obra serd contratada preferencialmente localmente, eliminando a
necessidade de implantagao de alojamentos. Além disso, o transporte dos funcionarios sera realizado por meio

de veiculos fretados, sendo de responsabilidade da empresa contratada para a execugdo do servico.

Os acessos viarios planejados para o transporte de insumos, trabalhadores e materiais consistem em pegar a
entrada para Rio Piracicaba, localizada aproximadamente 4 km ap0s o posto da PRF. Apds percorrer 10 km na
MG-123 e seguir sentido Rua Wilson Alvarenga por mais 4 km, devera ser feita a conversdo a direita em

direcdo a mina de Agua Limpa, conforme demonstrado no Mapa 10.

Foi considerada a rota supracitada, uma vez que possui estradas com boas condicdes de trafego e vias

integralmente pavimentadas. Além disso, essa rota ja é utilizada para translado de carretas basculantes.
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DESCRI@ED DOS IMPACTOS (SEG - SEX) QUANT (%)
* 07:00 as 17:00 (Seg - Qui) - 07:00 as 16:00 (Sex)

DSS (min)| 20 17%
Preenchimento parte didria e definiges das tarefas do dia (min) 15 13%
Transporte de ida e volta para o refeitdrio (max. 2km) (min) 20 17%
Retorno para a frente de trabalho (max. 2km) {min) 10 9%
Fadiga da méo de obra durante o dia de trabalho {min) 25 22%
Procedimentos de 55 {min) 5 4%
Lanche da Tarde {min) 10 9%
Uso de instalagbes sanitérias (min)[ 10 9%
Total min improdutivos dia (min)| 115 |100%
Média horas improdutivas dia {h) 1,92

Média horas trabalho dia {h) 2,8
IFatores Site Eficiéncia |{%] | 78%
Disponibilidade fisica (DF) (%) 100%
Disponibilidade mecanica (DM) (%)  100%

Média horas trabalho dia produtivas (h) 6,88

Fator Eficiéncia do Projeto % | 78,22%

Figura 36: Fator de eficiéncia do projeto — média de horas trabalhadas.
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4.6.3.1.2. Empilhamento Drenado Monjolo

A quantidade de agregado previsto para ser utilizado esta representada na Figura 37.

Conforme mencionado no tdpico dos recursos estimados para execucdo da obra do ED Vale das Cobras, a
obra de descaracterizacdo do ED Monjolo segue as mesmas premissas, selecionando fornecedores que
apresentam menor distancia do fornecedor local até a mina de Agua Lima. Sendo assim, ambas as obras

contardo com os mesmos fornecedores que foram apresentados na Figura 33.

GRAFICO DE AGREGADO - Estimativa

ED. Monjolo
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mar-25 abr-25 mai-25 jun-25 jul-25 |ago-25  set-25 out-25 now-25 dez-25 jan-26 | fi mar-26 abr-26
B Fornecimento de Areia fina 9.186 2.297
H Fornecimento de Arela média 15.377 6.332
Fornecimeneto de Brita 0 10.254
Fornecimeneto de Brita 3 3.286 821
H Fornecimento Pé de méo 16.467 18.297 14.637

Figura 37: Estimativa de agregados a serem utilizados na obra — ED Monjolo, 2024.

Quanto ao fornecimento de energia, combustivel e agua a obra contard com os mesmos recursos fornecidos

e descritos para a obras do ED de Vale das Cobras.

e Veiculos e Equipamentos

A relacdo de maquinas, equipamentos e veiculos a serem utilizados para as atividades sera apresentada nas

Figura 38, Figura 39 e Figura 40.
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Figura 38: Quantidade de 6nibus previstos para o projeto — ED Monjolo, 2024.

GRAFICO DE EQUIPAMENTO - Estimativa
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Figura 39: Quantidade de equipamentos previstos para o projeto — ED Monjolo, 2024.
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Figura 40: Quantidade de caminhdes previstos para o projeto — ED Monjolo, 2024.
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Para a execucdo do projeto esta prevista a mobilizacdo maxima de 520 pessoas no més de marco de 2027. A

Figura 41 demonstra os quantitativos especificos para mao de obra direta e indireta.
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Mao de obra prevista para a execucao do projeto — ED Monjolo, 2024.
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Destaca-se que sera contratada, preferencialmente, mdo de obra local, ndo havendo a necessidade de

implantagdo de alojamentos. Além disso, o transporte dos funcionarios sera realizado por meio de veiculos
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fretados, sendo de responsabilidade da empresa contratada para a execucao do servigo. As vias de acesso a

serem utilizadas para o transporte dos funcionarios consistem nas mesmas demonstradas no Mapa 10.

4.6.3.2. Aspectos Ambientais Gerados pela Descaracterizacao dos ED Vale Das Cobras e

Monjolo

As atividades descritas no topico de caracterizacdo do empreendimento abrangem uma série de aspectos
ambientais associados as obras para a descaracterizacdo de ambas as estruturas, os quais serdo abordados a

seguir.

Durante o desenvolvimento das obras, prevé-se a geragao de efluentes sanitarios provenientes dos banheiros
localizados no canteiro de obras. A gestao desses efluentes é de responsabilidade da empresa contratada,

devendo atender as NBR's e legislagdes especificas.

No canteiro de obras, sera utilizado o sistema de caixas de contencdo de "dejetos" (caixas-tanque) para o

acondicionamento provisorio de efluentes sanitarios até a coleta por caminhdes sugadores.

Adicionalmente, é esperada a geracao de residuos sélidos. A gestao desses residuos é de responsabilidade da
contratada e devera seguir as padronizacoes, identificaces e orientacdes estabelecidas nas normas vigentes.
A contratada devera adotar a politica 3'R e os residuos geradores deverdo ser inventariados e apresentados a

Vale mensalmente.

Para o armazenamento temporario, além dos depodsitos intermediarios de residuos, podem ser utilizadas
cacambas para armazenamento temporario de resto de madeira e sucata metalica. Todos os depositos
intermediarios e/ou temporarios, podem atingir até 70% de sua capacidade, apds este limite, os residuos

devem ser enviados para descarte de forma imediata.

Quanto as fontes de ruido e emissGes atmosféricas, destacam-se os veiculos, maquinas e equipamentos

utilizados durante o periodo das obras conforme apresentado no histograma de equipamentos e cronograma.

E importante ressaltar que para cada um dos aspectos mencionados, serdo implementados monitoramentos

e medidas mitigadoras, as quais serao apresentadas ao longo deste Estudo de Impacto Ambiental.

4.6.4. Fase de Encerramento

Apds a execucdo das obras de movimentagao de materiais, serdo implantadas as seguintes medidas de

controle:

e Mitigacdo de danos ao meio ambiente: reintegragao ao meio ambiente com revegetagao e controle de
processos erosivos; verificacdo da estabilidade geoquimica da area; estabilidade biologica da area,

geracao de sdlidos etc.;

e Monitoramento geotécnico: instalacdo de novos instrumentos; atualizagdo da carta de controle dos
instrumentos, realizacdo de inspecdo periddica quinzenal; realizacdo de leitura semanal dos

instrumentos.
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4.7. CRONOGRAMA

meio ambiente

A seguir sdo apresentados os cronogramas para os Projetos de Descaracterizacao do ED Vale das Cobras e do ED Monjolo.

4.7.1. Empilhamento Drenado Vale das Cobras

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
Descaracterizacao dos Empilhamentos Drenados
Vale das Cobras e Monjolo

Mina de Agua Limpa

2024 2025 2026 2027
L3352 3 31331515181 5151 2] slal51213(518158l518] 5% =3 #[3]3]3]5]5]3]5]5

id EDT Nome da Tarefa mico | Temino | 8| B| 21 E)S|S| 2) ul3[2[8|5lelE[5l2) s|3[elsls|ss(sfelo|s(als(5]% s|5(E[8[s|s|2(5]2
1 1 |DESCARACTERIZAC§0 ED VALE DAS COBRAS fev/24 mai/f27

2 1.1 |eEnGENHARIA mar/24]  out/24

3 111 Conclus3o engenharia Pacote 01 set/24 set/24 30/9

4 112 Conclus3o engenharia Pacote 02 jun/25 jun/25 26/6

5 1.2 SUPRIMENTOS fev/24 ago/24

6 1:.2.3 Contratacdo de mao-de-obra mai/24 ago/24

7 1.3 JUCENCIAMENTO AMBIENTAL abr/24 ago/25

8 13.1 Licenciamento Ambiental ago/24 ago/25

9 1.4 |DESCARACTERIZACAO fev/24 mai/27

10 141 Emiss3o de ordem de servi¢o ago/24 ago/24 30/8

11 14.2 Construcdo de canteiro e mobilizacdo ago/24 dez/24

12 143 |ETAPA 01 set/24 set/26

13 143 Retaludamento dez/24 set/26
14 143 Reconformagdo do topo da pilha dez/24 set/26
15 1.4.4 |ETAPA 02 fev/25 set/26
16 144 Supressdo Vegetal ago/25 nov/25
17 144 Refor¢o nov/25 jun/26
18 144 Canais Periféricos dez/25 set/26
19 145 Conclusdo da descaracteriza¢do set/26 set/26 30/9

Figura 42: Cronograma de descaracterizagao do Empilhamento Drenado Vale das Cobras, Vale, 2024.
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4.7.2. Empilhamento Drenado Monjolo
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Figura 43: Cronograma de descaracterizagao do Empilhamento Drenado Monjolo, Vale, 2024.
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5. AREAS DE ESTUDO (AE)

Este capitulo traz as delimitacdes das Areas de Estudo (AE) para os meios fisico, bidtico e socioecondmico,
que irdo subsidiar o diagnostico ambiental. A definicdo de sua delimitagdo se pautou em discussoes prévias
com a equipe técnica, levantamentos bibliograficos e nas andlises de documentos cartograficos da area,
considerando sempre as caracteristicas intrinsecas do futuro empreendimento e seus aspectos ambientais. A

seguir, apresentam-se os critérios que incidiram sobre as delimitagdes das AE.
5.1. AREA DE ESTUDO DO MEIO FiSICO

A delimitacdo da AE do Meio Fisico ocorreu a partir da analise topografica e geoespacial do entorno da ADA
onde ocorrera as atividades necessarias para descaracterizacdo do ED Vale da Cobras e Monjolo, mina de
Agua Limpa, Rio Piracicaba/MG. Foram utilizadas imagens disponiveis pelo programa Google Earth, carta
topografica do municipio de autoria do IBGE (Folha SE-23-Z-D-1V; IBGE, 1977), base de dados de hidrografia
do Instituto Mineiro de Gestdo de Aguas (IGAM), disponibilizada no website de Infraestrutura de Dados
Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SISEMA, 2024). Foram considerados os
divisores topograficos do cdrrego das Cobras, que abrange os afluentes da margem direita do corrego Pé de
Serra, bem como, o sentido do fluxo da drenagem e raio de amplitude dos possiveis impactos ambientais do
meio fisico. Foram contempladas pela poligonal os respectivos divisores topograficos, bem como a confluéncia
com o rio Piracicaba, em funcao da representatividade deste ponto quanto ao aporte de sedimentos oriundos
da intervencao. O Mapa 11 apresenta a delimitacdo da AE do Meio Fisico, no contexto geografico, em

consonancia com os respectivos critérios.
5.2. AREA DE ESTUDO DO MEIO BIOTICO

A AE do Meio Bidtico foi delimitada a partir da analise da ADA realizada pela equipe técnica responsavel pelo
estudo. A AE apresenta uso do solo caracterizado por areas de mineracdo, atividades agropecuarias,
fragmentos de vegetacao nativa e malha urbana. Dessa forma, foram considerados os elementos biofisicos,
compreendendo os arranjos topograficos, a distribuicdo da cobertura vegetal, os divisores de aguas das bacias
hidrograficas e a distribuicao dos registros secundarios de fauna da regido, obtidos no Banco de Dados da
Biodiversidade (BDBIO) (SISEMA, 2024). O Mapa 12 traz a delimitagdo da AE do Meio Bidtico.

5.3. AREA DE ESTUDO DO MEIO SOCIOECONOMICO

A delimitacdo da AE do Meio Socioecondmico se pautou na analise das dinamicas socioeconémicas e culturais
da regiao com relagao aos efeitos das obras descritas no presente EIA. Dessa forma, considerou-se o limite
geografico dos municipios de Rio Piracicaba e Santa Barbara, tendo em vista a localizacdo da ADA onde havera
a supressao da vegetacdo em bioma da Mata Atlantica. A AE local é composta por: Praia, Cérrego Sao Miguel,
Brumadinho, Nossa Senhora de Fatima, Sede (incluindo a rua Anténio Saturnino, conhecida popularmente
como “rua da lama”), Bicas, Louis Ensch (Samitri) e Santa Izabel (Funddo). Além desses bairros de Rio
Piracicaba, também esta incluso o subdistrito de Cachoeira de Flordlia, pertencente a Santa Barbara e a
localidade de Pantame, situada na divisa de Rio Piracicaba e Santa Barbara. O Mapa 13 traz a delimitagdo da

AE do meio socioecondmico.
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Mapa 11: Area de Estudo do Meio Fisico, 2024.
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Mapa 12: Area de Estudo do Meio Bidtico, 2024.
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