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O Estudo de Impacto Ambiental da Estação de Tratamento de Água em Rio Tanque de é 

composto por 6 (seis) volumes, sendo este documento o VOLUME VI, que consiste na 

apresentação dos anexos citados nos demais volumes, conforme a relação a seguir 
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1. APRESENTAÇÃO 

Este documento contempla o Estudo de Alternativas e Análise da Viabilidade de captação de água no Rio 
do Tanque, afluente do Rio Santo Antônio, cuja finalidade será o abastecimento do município de Itabira, e, 
conforme excedente do consumo, do complexo minerário da Vale. 
 
Após realização do estudo de disponibilidade hídrica, apresentado nos três primeiros relatórios componentes 
deste estudo (RT-1H, RT-2H e RT-3H), foram obtidas as características de vazão dos pontos elencados 
para captação no rio do Tanque. Dos seis pontos inicialmente propostos, apenas quatro obtiveram os 
requisitos necessários para análise de alternativas, sendo formuladas e descritas no Relatório Técnico - 
Hidráulica Parte 1 (RT-4C). 
 
No Relatório Técnico - Hidráulica Parte 2 (RT-5C), foram elaboradas e apresentadas as alternativas de 
traçado para cada ponto de captação cogitado, resultando doze variantes possíveis. Para este conjunto foi 
realizada análise abrangendo critérios técnicos e ambientais, tais como requisitos de área, limites territoriais 
e unidades de conservação, filtrando finalmente quatro alternativas que foram pré-dimensionadas e 
caracterizadas para aplicação da Matriz Comparativa e tomada de decisão de escolha da alternativa 
recomendada.  
 
Assim, neste documento consolidam-se todos os estudos realizados, contendo as etapas desenvolvidas e 
conclusões obtidas. 
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2. OBJETIVO 

O Relatório Técnico Relatório Final - Estudo de Disponibilidade Hídrica e Projeto Conceitual de Alternativa 
 apresentado neste documento tem os seguintes objetivos: 

 
 Consolidação das informações obtidas em todas as etapas realizadas no presente estudo;  

 
 Apresentação das soluções recomendadas para captação e adução, com base na Matriz 

Comparativa. 
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4. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ITABIRA/MG 

O abastecimento de água, coleta e tratamento de esgoto na cidade de Itabira/MG é de responsabilidade do 
Serviço Autônomo de Água e Esgoto - SAAE - de Itabira/MG, uma autarquia municipal criada pela lei nº 151 
de 20 de maio de 1955. Segundo informações do SAAE, a cidade é abastecida por cinco principais sistemas 
de produção de água bruta, nomeados Sistema Pureza, Gatos, Pará, Três Fontes e Areão, sendo os três 
primeiros em captação superficial e os dois últimos em captação subterrânea. A Tabela 4.1 apresenta os 
valores outorgados e a capacidade nominal de cada um dos sistemas do município. 
 

Tabela 4.1  Sistemas de Produção Existentes - Itabira/MG 

Sistema Manancial 
Vazão 

Outorga (m³/s) Nominal (L/s) (1) 

Pureza Ribeirão Candidópolis 0,080 160 

Gatos Córrego Pai João 0,040 110 

Pará Córrego Água Santa 0,020 20 (2) 

Três Fontes Subterrâneo 0,061 40,73 (3) 

Areão Subterrâneo 0,052 38,0 (4) 

TOTAL 0,253 368,73 
Fonte: SAAE (2015) 

(1) Conforme capacidade nominal do tratamento, exceto sistema Pará; 
(2) Vazão nominal do sistema; Capacidade da ETA Pará = 50L/s;  
(3) Correspondente ao volume produzido em 24h pelos poços P01, P03 e P04;  
(4) Correspondente ao volume produzido em 24h pelos poços P01, P02 e P03. 

 
A principal captação de água bruta está localizada na bacia hidrográfica do ribeirão Candidópolis, 
denominado Sistema Pureza, que atende cerca de 55% da população urbana de Itabira. O Sistema Gatos 
também conta com uma captação do tipo superficial localizada no córrego Pai João e supre 
aproximadamente 25% do abastecimento público da cidade. O sistema Pará conta com uma captação 
superficial no córrego Água Santa, sendo vinculado às atividades de exploração da Vale. 
 
Os Sistemas Três Fontes e Areão utilizam poços profundos para captação de águas subterrâneas atuando 
de forma complementar para o abastecimento do município, sendo utilizados principalmente em períodos 
de estiagem ou paradas para manutenção. 
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5. DEMANDAS ATUAIS E FUTURAS 

No ano de 2015 foi elaborado projeto básico e executivo de captação de água no rio do Tanque para 
abastecimento público no município de Itabira/MG (SAAE, 2015). No âmbito desse projeto, foi realizada a 
atualização do estudo de concepção do sistema produtor de água, onde foram definidos critérios e 
parâmetros com a finalidade da atualização das demandas do sistema de abastecimento de água com 
projeção até o ano de 2047. Esse estudo de 2015 realizou consultas aos registros do SAAE de Itabira no 
que se refere aos volumes produzidos e faturados, levantou os índices de perdas do sistema e adotou 
parâmetros bibliográficos, de uso corrente, além de valores de experiência da Companhia de Saneamento 
de Minas Gerais - COPASA  e outras entidades afins como SAAEs, DAEs, DEMAEs etc.  
 
Para o presente estudo de concepção, estes critérios e parâmetros do estudo de 2015 foram validados e 
extrapolados até o ano de 2056, para a atualização da projeção de demanda da cidade de Itabira. Também 
foram incluídas informações fornecidas pela Vale para as demandas do complexo minerário do entorno. Os 
parâmetros de projeto utilizados para a projeção foram os seguintes: 
 

 Taxa de crescimento populacional:       0,89 % ao ano; 
 Índice de atendimento por abastecimento de água:    100 %; 
 Horizonte de projeto:         2056; 
 Índice de perdas em final de plano:       25 %; 
 Consumo per capita:         150 L/hab.dia; 
 Consumo industrial:         60 L/s; 
 Coeficiente do dia de maior consumo (k1):      1,20; 
 Coeficiente da hora de maior consumo (k2):     1,50. 

 
Na sequência é apresentada a verificação de cada parâmetro, conforme descrição. 

5.1. Projeção Populacional 

No estudo de 2015, foi utilizada como fonte projeção populacional realizada em 2007, sendo comparada 
com tendências populacionais do censo IBGE de 2010, onde justificou-se a manutenção da projeção 
populacional utilizada. Uma vez que não foram realizadas novas edições do Censo após o ano de 2010, não 
se dispõe de dados mais atuais que possam orientar a uma revisão consistente da projeção apresentada 
em 2015.  
 
De forma a comparar as projeções realizadas no estudo de referência, foi realizada uma análise de acordo 
com os dados de população e projeções futuras elaboradas pela Fundação João Pinheiro, instituição 
vinculada à Secretaria de Estado de Planejamento e Gestão de Minas Gerais. Na Tabela 5.1 são 
apresentados os dados do município de Itabira disponibilizados pela Fundação João Pinheiro1.  

 

 

 
1 A metodologia e resultados das projeções populacionais municipais de Minas Gerais consideram movimentos migratórios e tendências regionais 

do estado de Minas Gerais. Para maiores informações: FUNDAÇÃO JOÃO PINHEIRO. Projeções populacionais: Minas Gerais e territórios de 
desenvolvimento 2010-2060. Série Estatística & Informações. Demografia e Indicadores Sociais, n.8. 2018. Disponível em: 

< http://www.bibliotecadigital.mg.gov.br/consulta/consultaDetalheDocumento.php?iCodDocumento=76888>. 
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 Tabela 5.1  População de Itabira - Observada (1991, 2000, 2010), Projetada (2020, 2030 e 2040) e 
Taxa Geométrica de Crescimento Anual - Fundação João Pinheiro 

Ano 
População Total  

Absoluto 
Taxa de 

Crescimento (Aa%) 
1.991 85.606 - 

2.000 98.322 1,55% 

2.010 111.800 1,29% 

2.020 120.397 0,74% 

2.030 128.723 0,67% 

2.040 135.648 0,53% 
Fonte: FJP (2018) 

 
Com bases nas tendências do ano 2020, 2030 e 2040 dos dados informados pela Fundação João Pinheiro, 
foram realizados os seguintes métodos de projeção para avaliação da população estimada no horizonte final 
do projeto (2056): 

 Projeção Aritmética; 
 Projeção por Progressão Geométrica; 
 Projeção por Taxa Decrescente de Crescimento; 
 Projeção por Crescimento Logístico; 
 Projeção por Regressão Exponencial. 

 
Sendo tais projeções compiladas e apresentadas na Tabela 5.2, juntamente com os dados obtidos na 
projeção realizada pelo SAAE (2015). Na Figura 5.1 estes resultados estão graficamente apresentados.  

 
Tabela 5.2  Compilação dos Resultados Obtidos para Projeção Populacional  

Ano  

Projeções Populacionais - População Total 

Fundação 
João 

Pinheiro 

Projeção 
Aritmética          

Projeção 
Geométrica              

Proj. Taxa 
Decrescente de 

Crescimento            

Projeção 
Crescimento 

Logístico 

Projeção 
Regressão 

Exponencial 

SAAE 
(2015) 

2.020 120.397 120.397 120.698 120.397 120.396 120.397 114.142 

2.025  - 124.210 124.366 124.933 124.729 124.041 120.856 

2.030 128.723 128.023 128.145 128.947 128.711 127.795 127.735 

2.035  - 131.835 132.038 132.502 132.342 131.663 134.085 

2.040 135.648 135.648 136.050 135.648 135.630 135.648 140.147 

2.045 - 139.461 140.185 138.433 138.590 139.754 146.482 

2.050 - 143.274 144.444 140.899 141.238 143.983 153.103 

2.056 - 147.849 149.727 143.487 144.036 149.228 161.446 
Fonte: Arcadis (2021)
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Figura 5.1: Representação Gráfica dos Resultados da Projeções Populacionais de Itabira 
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Considerando as projeções realizadas com base nos dados populacionais da Fundação João Pinheiro, foi 
possível observar que as tendências regionais tendem a um arrefecimento do crescimento populacional 
futuro, com menor inclinação da curva, sendo possível avaliar que a projeção do estudo do SAAE de 2015 
está estimando uma maior população a ser atendida.  
 
De forma complementar a esta análise, com base nos dados históricos do número de economias faturadas 
pelo SAAE Itabira no ano de 2010 a 2020, a população urbana informada pela Fundação João Pinheiro e a 
população urbana da projeção populacional do estudo realizado pelo SAAE de 2015, foi realizada a 
tendência logarítmica para verificação das curvas populacionais estimadas no horizonte de projeto. Os 
valores utilizados para plotagem das curvas são apresentados na Tabela 5.3, enquanto na Figura 5.2 são 
apresentadas as curvas de tendências até o horizonte do projeto. 
 
Pode se notar que a tendência, de acordo com as economias residências cadastradas, é de uma população 
urbana futura maior que a obtidas nas outras projeções, no entanto, tal fato é justificado devido a maior taxa 
de urbanização e consequente aderência maior do atendimento nos últimos anos, de forma que os valores 
obtidos nas projeções utilizadas nos estudos de 2015 mostram-se coerentes com base nas tendências 
populacionais da região. 
 

Tabela 5.3  População Urbana de Itabira  

Ano 
Número de Economias 
Residenciais Faturadas 

População Atendida 
Estimada * 

População 
Urbana (FJP) 

População Urbana 
(SAAE, 2015) 

2.000 - - 89.703 - 

2.010 29.938 97.093 104.193 - 

2.011 30.591 99.211 - - 

2.012 30.469 98.815 - - 

2.013 31.592 102.458 - - 

2.014 32.488 105.363 - - 

2.015 32.747 106.203 - 107.018 
2.016 32.708 106.077 - 108.209 
2.017 33.075 107.267 - 109.414 

2.018 34.351 111.405 - 110.632 

2.019 35.296 114.470 - 111.863 

2.020 35.518 115.190 114.302 113.109 
*Utilizada a média dos últimos 5 anos do número de habitantes da área urbana / número de economias (3,2 hab/econ.).  

Fonte: Arcadis (2021) 
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Figura 5.2: Representação Gráfica das Tendências Populacionais Urbanas 

Assim, em vista da segurança operacional e premissas da vazão de captação no rio do Tanque, por resultar 
em população maior do que a estimada pela Fundação João Pinheiro foi considerado adequado para o 
presente estudo manter as projeções de população realizadas pelo SAAE em 2015, sendo extrapolados até 
o horizonte do atual projeto com a mesma taxa de crescimento adotada (0,89%). 

Tabela 5.4 Projeção Populacional

Ano
População Taxa 

Cresc. 
(%)Urbana Total

2023 116.450 118.124 0,98

2024 117.586 119.482 0,98

2025 118.732 120.856 0,98

2026 119.787 122.201 0,89

2027 120.851 123.562 0,89

2028 121.924 124.937 0,89

2029 123.007 126.328 0,89

2030 124.099 127.735 0,89

2031 125.202 128.980 0,89

2032 126.314 130.238 0,89

2033 127.436 131.508 0,89

2034 128.568 132.790 0,89

2035 129.710 134.085 0,89

2036 130.862 135.276 0,89
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Ano 
População Taxa 

Cresc. 
(%) Urbana Total 

2037 132.024 136.478 0,89 

2038 133.197 137.690 0,89 

2039 134.380 138.913 0,89 

2040 135.573 140.147 0,89 

2041 136.777 141.391 0,89 

2042 137.992 142.647 0,89 

2043 139.218 143.914 0,89 

2044 140.454 145.192 0,89 

2045 141.702 146.482 0,89 

2046 142.960 147.783 0,89 

2047 144.230 149.096 0,89 

2048 145.511 150.420 0,89 

2049 146.803 151.756 0,89 

2050 148.107 153.103 0,89 

2051 149.423 154.463 0,89 

2052 150.750 155.835 0,89 

2053 152.089 157.219 0,89 

2054 153.440 158.616 0,89 

2055 154.803 160.025 0,89 

2056 156.177 161.446 0,89 
Fonte: Adaptado de SAAE (2015) 

5.2. Índice de Atendimento 

No estudo de 2015, foi admitido o índice de atendimento de 100% da população urbana de Itabira, conforme 
os dados obtidos do SAAE. Esse valor foi considerado adequado com as condições atuais e mantido para 
o presente estudo. 

5.3. Horizonte de Projeto 

O horizonte considerado para os estudos é de 30 anos, sendo o final de projeto no ano de 2056. 

5.4. Índice de Perdas no Sistema 

No estudo de 2015, com base em dados do SAAE, manteve-se o escalonamento proposto no Estudo de 
Concepção de 2007, no qual, em final de plano, o valor do índice de perdas era 30%. No entanto, visando 
ratificar tal valor, foram obtidas informações relativas aos índices de perdas na distribuição nos últimos 3 
anos, conforme apresentado na Tabela 5.5, onde observa-se um valor médio de perdas em 37,6%. 

  
 
 
 



 
 

 
PROJETO S5011 

 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO TANQUE - ESTUDO 
DE DISPONIBILIDADE HÍDRICA E PROJETO CONCEITUAL 
DE ALTERNATIVA ESCOLHIDA - TRADE-OFF - RELATÓRIO 
TÉCNICO 
RELATÓRIO FINAL 

Nº VALE 

RL-1000SD-T-10101 

PÁGINA 

17/171 

Nº ARCADIS 

1.02.01.05136.C.555.HI.RT.0006 
REV. 

A 
 

 

Tabela 5.5  Índice de Perdas Médio por volume de água distribuído - Itabira 

Ano 
Perdas por Volume de 
água distribuído (%) 

2.018 37,2  

2.019 36,2  

2.020 39,4  

Média 37,6 
Fonte: SAAE (2021) 

 
Em consulta ao Plano Municipal de Saneamento Básico de Itabira, considerando o distrito Sede, a meta da 
percentagem de redução das perdas é de 25% para ano de 2035. Considerando a Política de Perdas da 
Autarquia, em vigência desde 2015, um percentual da ordem de 2% da cobrança do uso de água tem 
destinação específica para projetos de controle e redução de perdas no sistema de abastecimento de água 
do SAAE-Itabira. Tais medidas envolvem as seguintes ações: 
 

 Controle da pressão de abastecimento na rede de distribuição; 
 Substituição de redes;  
 Troca eficiente de hidrômetros;  
 Impermeabilização de reservatórios; 
  Instalação de macromedidores;  
 Treinamento dos funcionários;  
 Adequação do sistema supervisório. 

 
Assim, para o presente horizonte de projeto e levantamento das demandas, buscando uma variação no 
índice de perdas mais condizente com as características existentes, adotou-se o valor inicial das perdas em 
37%, sendo reduzidas gradativamente em 2% ao ano (considerando a política de perdas da autarquia), até 
atendimento a meta do PMSB, em 25%, que ocorrerá um pouco após 2035, no ano de 2042. 

5.5. Consumo Per Capita 

N
, assim como nos estudos elaborados em 2015, o valor per capita adotado foi 

de 160 L/hab.dia. Conforme é possível observar no faturamento recebido pelo SAAE dos últimos três anos 
(Tabela 5.6), o valor médio per capita consumido foi relativamente mais baixo que o adotado nos estudos 
anteriores. Desta forma, considerando-se um valor médio mais aderente à realidade optou-se por reduzir 
este valor de referência no presente estudo para 150 L/hab.dia. 
 

Tabela 5.6  Volume Residencial e Per Capita Consumido nos Últimos Três Anos 

Ano 
Volume Residencial  

(m³/ano) 
População Urbana 

Per Capita 
(l/hab.dia) 

2.018 4.853.836 110.632 120,2 

2.019 5.384.095 111.863 131,9 

2.020 5.521.079 113.109 133,7 
Fonte: SAAE (2021) 
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5.6. Consumo Industrial 

De acordo com a Atualização do Estudo de Concepção do Sistema Produtor de Água (SAAE, 2015), o 
consumo de água para fins industriais, excluindo-se o consumo advindo das atividades operacionais da 
VALE, é de dois Distritos Industriais: DI-I e DI-II, tendo-se adotado demanda final de 60 L/s, conforme estudo 
técnico consultado na ocasião. A demanda VALE foi avaliada de forma separada a este consumo. 
 
Para corroboração desta informação e obtenção da composição da vazão industrial existente, foi realizada 
consulta com o SAAE de Itabira que informou que o valor estabelecido no estudo de 2015 foi baseado no 
Plano Municipal de Saneamento Básico. Sendo elaborado em proporção a demanda total e características 
dos registros de economias industriais e eventuais projeções, sendo um valor gerenciável para a autarquia, 
como forma de atendimento aos consumidores industriais. Também foi informado que não há classificação 
de consumidores especiais. A Tabela 5.7 apresenta o registro da média anual da vazão faturada (l/s) e 
quantidade de economias industriais. 
 

Tabela 5.7  Vazão Média Anual Faturada e Número de Economias Industriais Cadastradas 

ANO 
ECONOMIAS 
INDUTRIAIS 

VAZÃO MÉDIA 
(l/s) 

2.010 37  -  

2.011 36  -  

2.012 35  -  

2.013 78  -  

2.014 91  -  

2.015 93  -  

2.016 96  -  

2.017 94  -  

2.018 88 1,74  

2.019 93 1,67  

2.020 91 2,12  
Fonte: SAAE (2021) 

 
É possível observar que o valor micromedido do faturamento do SAAE (2021) representa uma proporção 
relativamente baixa ao valor reservado para os distritos industriais (No ano de 2020, de 3,53 % do valor 
reservado aos DI-I e DI-II), permitindo a expansão da atividade industrial no município, sendo considerados 
suficientes para o levantamento das demandas do atual projeto. 

5.7. Coeficientes de Projeto 

Os coeficientes do dia e da hora de maior consumo foram estabelecidos conforme critérios adotados pela 
COPASA/MG, Serviços Autônomos de Água e Esgoto e referências bibliográficas, sendo: 

 Coeficiente do dia de maior consumo (K1) ..................................................................... 1,20 
 Coeficiente da hora de maior consumo (K2) ................................................................... 1,50 

 



 
 

 
PROJETO S5011 

 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO TANQUE - ESTUDO 
DE DISPONIBILIDADE HÍDRICA E PROJETO CONCEITUAL 
DE ALTERNATIVA ESCOLHIDA - TRADE-OFF - RELATÓRIO 
TÉCNICO 
RELATÓRIO FINAL 

Nº VALE 

RL-1000SD-T-10101 

PÁGINA 

19/171 

Nº ARCADIS 

1.02.01.05136.C.555.HI.RT.0006 
REV. 

A 
 

 

Estes valores de coeficiente são consagrados e amplamente utilizados em estudos com essas 
características, de forma que se optou por mantê-los neste estudo. 

5.8. Demanda Projetada VALE 

A demanda projetada para o Complexo de Itabira foi fornecida pela Vale e é apresentada na Tabela 5.8 
 

Tabela 5.8  Projeção da Demanda (Vazão média) do Complexo Minerário Itabira 

Ano (m³/h) (L/s) Ano (m³/h) (L/s) 

2023 2.576 715 2037 2.675 743 

2024 2.795 776 2038 2.633 731 

2025 2.701 750 2039 2.764 768 

2026 2.681 745 2040 2.824 784 

2027 2.587 719 2041 2.656 738 

2028 2.638 733 2042 2.656 738 

2029 2.762 767 2043 2.417 672 

2030 2.734 760 2044 2.919 811 

2031 2.901 806 2045 2.919 811 

2032 2.715 754 2046 2.919 811 

2033 2.731 759 2047 2.927 813 

2034 2.768 769 2048 2.927 813 

2035 2.785 774 2049 2.927 813 

2036 2.826 785 2050 2.927 813 
Fonte: VALE (2020) 

 
Considerando os parâmetros apresentados nos itens anteriores e a projeção populacional atualizada, 
procedeu-se ao cálculo da projeção de demandas para a cidade de Itabira, que por sua vez orientou à 
validação da vazão a ser buscada pelo estudo de alternativas de captação no rio do Tanque. A demanda da 
cidade de Itabira resulta da multiplicação da população atendida pelo consumo per capita médio. Foi 
considerado o valor adicional de 3% referente às perdas devido ao consumo na operação da ETA. 
 
Na Tabela 5.9 apresentam-se as projeções calculadas e na Figura 5.3 a síntese das informações de 
produção de água (captações existentes e a nova captação no rio do Tanque), demanda de abastecimento 
da cidade de Itabira e operacional do complexo minerário da Vale, a vazão excedente com a captação de 
600 l/s e o saldo da demanda operacional considerando a vazão excedente (subtração da vazão excedente 
disponível na demanda operacional da Vale).  
 
As vazões consumidas pela população de Itabira são apresentadas em termos de vazão média, máxima 
diária e máxima horária. A necessidade de produção, incluindo-se as perdas previstas, é apresentada para 
períodos de operação de 24h ou de 21h ao dia, considerando-se neste caso, a possibilidade de parada 
operacional nos horários de pico tarifário de energia elétrica.  
 

Produção lizado o valor outorgado do sistema de abastecimento existente 
de Itabira/MG conforme o estudo do SAAE (2015), composto por poços e captações superficiais (capacidade 
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abira (VALE), 
considerando a hipótese de captação no rio do Tanque de 600 L/s somada à vazão já captada (253 L/s) e 
reduzida da demanda urbana e industrial. Cabe ressaltar que o valor de 600 L/s para a captação foi definido 
de acordo com informações da Vale. 
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Tabela 5.9  Projeção da Demanda 

Ano 
Pop. 

Urbana 

Vazão Consumida (L/s) Perdas (%) Vazão 
CDI 
(L/s) 

Per Capita 
(L/hab.dia) 

Necessidade de 
Produção (L/s) Produção 

Existente 
(L/s) 

Captação Rio 
do Tanque - 

24h (L/s) 

Vazão 
Excedente 

(L/s) Média 
Máx. 

Diária 
Máx. 

Horária 
Rede ETA Líquido Bruto 21 horas 24 horas 

2023 116.450 215,65 258,78 388,17 37 3 60 150 238,10 524,40 458,85 253 600 394,15 

2024 117.586 217,75 261,30 391,95 36 3 60 150 235,33 523,51 458,07 253 600 394,93 

2025 118.732 219,87 263,85 395,77 36 3 60 150 232,68 522,78 457,43 253 600 395,57 

2026 119.787 221,83 266,19 399,29 35 3 60 150 230,15 521,82 456,59 253 600 396,41 

2027 120.851 223,80 268,56 402,84 34 3 60 150 227,71 521,02 455,89 253 600 397,11 

2028 121.924 225,79 270,94 406,41 33 3 60 150 225,38 520,36 455,31 253 600 397,69 

2029 123.007 227,79 273,35 410,02 33 3 60 150 223,14 519,84 454,86 253 600 398,14 

2030 124.099 229,81 275,78 413,66 32 3 60 150 220,98 519,45 454,52 253 600 398,48 

2031 125.202 231,86 278,23 417,34 31 3 60 150 218,91 519,19 454,29 253 600 398,71 

2032 126.314 233,91 280,70 421,05 31 3 60 150 216,92 519,06 454,17 253 600 398,83 

2033 127.436 235,99 283,19 424,79 30 3 60 150 215,00 519,04 454,16 253 600 398,84 

2034 128.568 238,09 285,71 428,56 30 3 60 150 213,15 519,13 454,24 253 600 398,76 

2035 129.710 240,20 288,24 432,37 29 3 60 150 211,37 519,34 454,42 253 600 398,58 

2036 130.862 242,34 290,80 436,21 28 3 60 150 209,65 519,65 454,69 253 600 398,31 

2037 132.024 244,49 293,39 440,08 28 3 60 150 208,00 520,06 455,06 253 600 397,94 

2038 133.197 246,66 295,99 443,99 27 3 60 150 206,40 520,58 455,50 253 600 397,50 

2039 134.380 248,85 298,62 447,93 27 3 60 150 204,86 521,18 456,04 253 600 396,96 

2040 135.573 251,06 301,27 451,91 26 3 60 150 203,38 521,88 456,65 253 600 396,35 

2041 136.777 253,29 303,95 455,92 26 3 60 150 201,94 522,67 457,34 253 600 395,66 

2042 137.992 255,54 306,65 459,97 25 3 60 150 200,55 523,55 458,11 253 600 394,89 

2043 139.218 257,81 309,37 464,06 25 3 60 150 200,00 526,32 460,53 253 600 392,47 

2044 140.454 260,10 312,12 468,18 25 3 60 150 200,00 530,37 464,07 253 600 388,93 



 
 PROJETO S5011 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO TANQUE - ESTUDO DE DISPONIBILIDADE HÍDRICA E PROJETO 
CONCEITUAL DE ALTERNATIVA ESCOLHIDA - TRADE-OFF - RELATÓRIO TÉCNICO 
 
 
RELATÓRIO FINAL 

Nº VALE 

RL-1000SD-T-10101 

PÁGINA 

22/171 

Nº ARCADIS 

1.02.01.05136.C.555.HI.RT.0006 
REV. 

A 
 

 

Ano 
Pop. 

Urbana 

Vazão Consumida (L/s) Perdas (%) Vazão 
CDI 
(L/s) 

Per Capita 
(L/hab.dia) 

Necessidade de 
Produção (L/s) Produção 

Existente 
(L/s) 

Captação Rio 
do Tanque - 

24h (L/s) 

Vazão 
Excedente 

(L/s) Média 
Máx. 

Diária 
Máx. 

Horária 
Rede ETA Líquido Bruto 21 horas 24 horas 

2045 141.702 262,41 314,89 472,34 25 3 60 150 200,00 534,45 467,65 253 600 385,35 

2046 142.960 264,74 317,69 476,53 25 3 60 150 200,00 538,57 471,25 253 600 381,75 

2047 144.230 267,09 320,51 480,77 25 3 60 150 200,00 542,73 474,89 253 600 378,11 

2048 145.511 269,46 323,36 485,04 25 3 60 150 200,00 546,92 478,55 253 600 374,45 

2049 146.803 271,86 326,23 489,34 25 3 60 150 200,00 551,15 482,25 253 600 370,75 

2050 148.107 274,27 329,13 493,69 25 3 60 150 200,00 555,42 485,99 253 600 367,01 

2051 149.423 276,71 332,05 498,08 25 3 60 150 200,00 559,72 489,76 253 600 363,24 

2052 150.750 279,17 335,00 502,50 25 3 60 150 200,00 564,06 493,56 253 600 359,44 

2053 152.089 281,65 337,98 506,96 25 3 60 150 200,00 568,45 497,39 253 600 355,61 

2054 153.440 284,15 340,98 511,47 25 3 60 150 200,00 572,87 501,26 253 600 351,74 

2055 154.803 286,67 344,01 516,01 25 3 60 150 200,00 577,33 505,16 253 600 347,84 

2056 156.177 289,22 347,06 520,59 25 3 60 150 200,00 581,83 509,10 253 600 343,90 
Fonte: Adaptado de SAAE (2015) 
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Figura 5.3: Gráfico da Projeção da Demanda
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6. CARACTERIZAÇÃO DA BACIA HIDROGRÁFICA 

6.1. Localização 

O rio do Tanque é afluente do rio Santo Antônio, que desagua na margem esquerda do rio Doce, estando 
compreendido entre os paralelos 19°15' e 19°40' e os meridianos 42°50' e 43°35'. Os limites da sua bacia 
hidrográfica se localizam próximos às cidades de Ipoema, Itabira, Ferros e Conceição do Mato Dentro.  
 
A cidade de Itabira localiza-se na região do Quadrilátero Ferrífero, a leste de Belo Horizonte no Estado de 
Minas Gerais. A Figura 6.1 apresenta a localização da bacia do rio do Tanque em relação a do rio Doce. 

 
Figura 6.1: Desenho esquemático da bacia do Rio do Tanque na bacia do Rio Doce 

6.2. Hidrografia e Fisiografia 

Expressar quantitativamente parâmetros fisiográficos como área, perímetro, fator de forma, coeficiente de 
compacidade, densidade de drenagem, comprimento da bacia, comprimento dos canais, padrão de 
drenagem, dentre outros, permite inferir sobre o comportamento hidrológico de uma bacia hidrográfica. 
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Assim, para a bacia hidrográfica do rio do Tanque, apresentada na Figura 6.2, foram obtidos os parâmetros 
e índices fisiográficos mais representativos, cujos resultados constam na Tabela 6.1. 

O levantamento dos parâmetros fisiográficos da bacia foram obtidos a partir de: 

 Modelos Digitais de Elevação (MDE) da Shuttle Radar Topography Mission (SRTM), disponibilizados na 
base de dados do projeto Topodata, com resolução espacial de 90m. 
(INPE). 
 

 Hidrografia (ordem 7)  IBGE - (https://downloads.ibge.gov.br/) 

 Pré-processamento dos dados digitais de elevação e drenagem. As bases de dados e as análises foram 
geradas através do sistema de informações geográficas, utilizando-se o software ArcGis  com 
delimitação de bacia - Batch Subwatershed Delineation. 

 

Figura 6.2: Bacia Hidrográfica do rio do Tanque 
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Forma da bacia 
 
Caracterizar a forma de uma bacia hidrográfica é importante devido à sua inter-relação com a variável 

de um leque, enquanto as pequenas bacias variam muito no formato.  
 
Os principais índices para determinar a forma de uma bacia são o Coeficiente de Compacidade (kc) e o 
Fator de Forma (kf), os quais se relacionam com um círculo e com um retângulo, respectivamente. As 
equações que determinam estes índices são as seguintes: 
 

kc = 0,28 x P / A0,5 
Sendo: 
kc : coeficiente de compacidade (adimensional); 
P : perímetro da bacia (km); 
A : área da bacia (km2). 
 
e 

kf = A / L2 

Sendo: 
Kf : fator de forma (adimensional); 
A : área da bacia (km²); 
L : comprimento do eixo da bacia (da foz ao ponto extremo mais longínquo no espigão) (km). 
 
Segundo GARCEZ & ALVAREZ, 1998, quanto menor o valor do Coeficiente de Compacidade, assim quanto 
maior o valor do Fator de Forma de uma bacia, maior será a potencialidade de produção de picos de 
enchentes elevados. Para uma bacia mais estreita e longa, haverá menos possibilidade de ocorrência de 
chuvas intensas cobrindo simultaneamente toda sua extensão, sendo que a contribuição dos tributários 

ao longo do mesmo. Já para bacias de formatos circulares, 
a concentração de todo o deflúvio da bacia se dá em um único ponto.  
 
Densidade de drenagem 
 
Para a bacia em estudo densidade de drenagem foi calculada segundo HORTON (1932), definida como 
sendo a razão entre o comprimento total dos canais e a área da bacia hidrográfica, de acordo à equação a 
seguir: 

Dd = Lc / A 
Sendo: 
Dd : densidade de drenagem (km/km2) 
L : comprimento total de todos os canais (km) 
A : área da bacia hidrográfica (km2) 
 
Segundo CHRISTOFOLETTI (1980), há diminuição quase proporcional do tamanho dos componentes 
fluviais das bacias de drenagem à medida que aumenta o valor numérico da densidade. Por isso, o cálculo 
da densidade de drenagem é importante na análise das bacias hidrográficas já que apresenta relação 
inversa com o comprimento dos rios.  
 

rapidamente, podendo haver deflúvios de estiagem baixos e picos de enchentes altos. 
 
A densidade de drenagem depende do clima e das características físicas da bacia hidrográfica e apesar de 



 
 PROJETO S5011 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO TANQUE - ESTUDO 
DE DISPONIBILIDADE HÍDRICA E PROJETO CONCEITUAL 
DE ALTERNATIVA ESCOLHIDA - TRADE-OFF - RELATÓRIO 
TÉCNICO 
RELATÓRIO FINAL 

Nº VALE 

RL-1000SD-T-10101 

PÁGINA 

27/171 

Nº ARCADIS 

1.02.01.05136.C.555.HI.RT.0006 
REV. 

A 
 

 

existirem poucas informações sobre o assunto, pode-se afirmar que este índice varia de 0,5 km/km2, para 
bacias com drenagem pobre, a 3,5 km/km2 ou mais, para bacias excepcionalmente bem drenadas. 
  
Declividade 
 
A declividade geral da bacia foi estimada calculando-se a diferença entre a elevação máxima e a elevação 
mínima (amplitude altimétrica) e dividindo-a pelo comprimento da bacia (SCHUMM, 1956), conforme 
equação a seguir: 
 

S = ( Hmáx  Hmín ) / L x 100 
Sendo: 
S : declividade geral da bacia (%); 
Hmáx : elevação máxima (m); 
Hmín : elevação mínima (m); 
L : comprimento do rio principal (m). 
 
Índice de Sinuosidade 
 
Relaciona o comprimento verdadeiro do canal (projeção ortogonal) com a distância vetorial (comprimento 
em linha reta) entre os dois pontos extremos do canal principal (SCHUMM, 1963). Valores próximos a 1,0 
indicam que o canal tende a ser retilíneo. Já os valores superiores a 2,0 sugerem canais tortuosos e os 
valores intermediários indicam formas transicionais, regulares e irregulares. Sabe-se, entretanto, que a 
sinuosidade dos canais é influenciada pela carga de sedimentos, pela compartimentação litológica, 
estruturação geológica e pela declividade dos canais. A equação é dada por:  
 

Is = Lc / Dv 
Sendo: 
Is : índice de sinuosidade (adimensional); 
L : comprimento do rio principal (m). 
Dv : distância vetorial entre os pontos extremos do canal principal (m); 
 

Tempo de Concentração 

Esta variável é definida como o tempo necessário, a partir da precipitação, para que toda a bacia contribua 
na seção em estudo, depende da forma da bacia, uso e ocupação, densidade de drenagem, entre outras 
características físicas.  

Diversas fórmulas permitem estimar o tempo de concentração de uma bacia. Diante dos parâmetros 
disponíveis neste estudo, tais como: comprimento do rio, cotas para a nascente, foz ou ponto do barramento, 
a fórmula mais adequada é a de CHPW (California Highwaysand Public Works), expressa pela seguinte 
equação: 

Tc = (0,87 x L3 / H)0,385 
Sendo: 
Tc : tempo de concentração (horas) 
L : comprimento do rio principal (km) 
H : diferença de cotas altimétricas entre os pontos considerados (m) 
 
Segundo a metodologia descrita, a bacia analisada trata-se de uma bacia de sétima ordem, com uma área 
total de 1793,25 km² e um perímetro total de 263,5 km. O canal principal tem um comprimento de 124 km 
com distância vetorial de 71,8 km. O comprimento total dos 484 canais é de 1571,5 km, com diferença de 
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altitude no canal principal de 626 m e diferença máxima na bacia de 1248 m. Na Tabela 6.1 são apresentados 
os índices fisiográficos calculados para a bacia do rio do Tanque.  
 
Avaliando os resultados para a bacia do rio do Tanque, conclui-se que esta apresenta forma superficial 
irregular (alongada), caracteristicamente similar à forma de um retângulo, cujo Coeficiente de Compacidade 
e o Fator de Forma, correspondem a 1,7 e 0,1, respectivamente. A avaliação desses parâmetros permite 
inferir que o coeficiente de compacidade maior que a unidade e o fator de forma menor que a unidade são 
indicativos de que a bacia apresenta maior tempo de concentração, portanto, com tendência para produzir 
picos menores que outras bacias de mesma magnitude, mas com forma mais arredondada.  
 
O valor obtido para a densidade de drenagem de 0,9 caracteriza uma bacia pouco drenada. A declividade 
resultou em 0,5, sugerindo que essa bacia possui um relevo relativamente suave, e o Índice de Sinuosidade 
em 1,7, indicando que os canais tendem a ser sinuosos. 

  
Tabela 6.1: Índices fisiográficos da bacia do rio do Tanque. 

Parâmetros da Bacia Índice  

Área de drenagem (km²) 1.793,25 

Perímetro (km) 263,5 

Número de Canais (unidades) 484 

Comprimento Total dos Canais (km) 1.571,5 

Comprimento do Rio (km) 124,0 

Distância Vetorial (km) 71,8 

Desnível do Rio (m) 626 

Desnível Máximo (m) 1.248 

Fator de Forma (kf) (adimensional) 0,1 
Coeficiente de Compacidade (kc) 

(adimensional) 
1,7 

Densidade de Drenagem (km/km²) 0,9 

Declividade (%) 0,5 

Índice de Sinuosidade (adimensional) 1,7 

Tempo de concentração (h) 15,9 
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7. DISPONIBILIDADE DE DADOS HIDROLÓGICOS 

7.1. Dados Climatológicos 

Para a caracterização climática foram utilizados os dados da estação meteorológica existente próxima à 
bacia do rio do Tanque, estação Conceição do Mato Dentro-MG, com informações extraídas das Normais 
Climatológicas (INMET). A Tabela 7.1 apresenta os dados da estação adotada e a Figura 7.1 sua 
localização. 

 
Tabela 7.1: Descrição da estação meteorológica selecionada 

Nome da Estação Código 
Coordenadas Período de 

dados 
Operador 

Latitude Longitude 
Conceição do Mato 

Dentro-MG 
83589 -19,0206° -43,4339° 1925 - 2020 INMET 

Fonte: INMET 
 

 
Figura 7.1: Localização da estação meteorológica - Conceição do Mato Dentro (83589) 



 
 PROJETO S5011 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO TANQUE - ESTUDO 
DE DISPONIBILIDADE HÍDRICA E PROJETO CONCEITUAL 
DE ALTERNATIVA ESCOLHIDA - TRADE-OFF - RELATÓRIO 
TÉCNICO 
RELATÓRIO FINAL 

Nº VALE 

RL-1000SD-T-10101 

PÁGINA 

30/171 

Nº ARCADIS 

1.02.01.05136.C.555.HI.RT.0006 
REV. 

A 
 

 

7.2. Dados Pluviométricos 

Foi constatada a existência de postos pluviométricos suficientes na bacia e circunvizinhança da bacia do rio 
do Tanque. Assim, foram selecionadas 6 estações como as mais representativas para os estudos. Estas 
foram selecionadas em função de sua posição geográfica em relação aos pontos de estudo, e com base na 
extensão e qualidade de seus dados.  
 
Os registros de precipitações considerados consistem nas precipitações totais diárias, totais mensais e 
máximas mensais diárias. Ressalta-se que foram priorizados os dados consistidos de chuvas, sendo 
considerados os dados brutos, quando estes apresentaram consistência.  
 
A Tabela 7.2 apresenta as estações selecionadas e a Figura 7.2 suas localizações. Para cada posto 
pluviométrico são indicados os códigos da ANA, o nome do posto, a localização cartográfica (latitude e 
longitude), a altitude e o início de observações pluviométricas e pluviográficas.  
 

Tabela 7.2: Estações pluviométricas selecionadas 

Código 
Estação 

Denominação Município 
Coordenadas (°) Altitude 

(msnm) 
Operação 

Latitude Longitude Início Fim 
1943002 CONCEIÇÃO DO MATO DENTRO CONCEIÇÃO DO MATO DENTRO -19:01:00 -43:26:39 675 out/68   
1943003 FERROS FERROS -19:15:01 -43:00:52 470 mar/41   
1943008 SANTA MARIA DO ITABIRA SANTA MARIA DE ITABIRA -19:26:25 -43:07:07 538 out/41   
1943025 MORRO DO PILAR MORRO DO PILAR -19:13:03 -43:22:27 560 jun/45   
1943024 JOSÉ DE MELO NOVA UNIÃO (JOSÉ DE MELO) -19:41:23 -043:35:08 825 fev/44   
1943075 CACHOEIRA DONA RITA ITABIRA -19:26:00 -43:12:00   jul/42 dez/64 

Fonte: ANA  
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Figura 7.2: Localização das estações pluviométricas selecionadas 

7.3. Dados Fluviométricos 

A obtenção de informações fluviométricas visou identificar a disponibilidade de dados de vazão média, 
máxima e mínima da região, e consolidar as metodologias a serem aplicadas para a obtenção das séries de 
vazões nos pontos de estudo. Desta forma, foram coletados dados fluviométricos juntos à ANA, consistindo 
principalmente em séries de vazões médias diárias. Foram priorizados os dados consistidos de vazões, 
sendo considerados os dados brutos, quando estes apresentaram consistência. 
 
A Tabela 7.3 apresenta as estações selecionadas, com dados obtidos da ANA, e a Figura 7.3 suas 
localizações. Para cada posto fluviométrico apresentam-se seus respectivos nomes, códigos, coordenadas, 

 Cabe mencionar 
que nos registros da ANA não são disponíveis dados de vazões a nível horário, o que significa que não se 
dispõem de registros de vazões instantâneas de cheias históricas. 
 
Com relação aos dados fluviométricos, para o presente estudo recorreu-se aos dados disponíveis da estação 
no rio do Tanque Fazenda Barraca (56787000), contando ainda com dados de vazões de 6 estações 
fluviométricas de bacias hidrográficas do entorno, consideradas representativas para o preenchimento de 
falhas e homogeneização das séries, bem como para os estudos de análise regional. 
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Tabela 7.3: Estações fluviométricas selecionadas 

Código 
Estação 

Nome Rio 
Coordenadas (°) Área de 

Drenagem 
(km²) 

Dados 
disponíveis 

Lat (°) Long (°) Início Fim 
56782000 SANTA MARIA DE ITABIRA RIBEIRÃO DO GIRAU -19:27:00 -43:07:00 271 set/42 mar/76 
56670000 FAZENDA OLARIA RIO DO PEIXE -19:44:00 -43:02:00 399 mai/41 dez/65 
56765000 DOM JOAQUIM RIO DO PEIXE -18:57:38 -43:14:35 976 out/45 dez/18 
56787000 FAZENDA BARRACA RIO DO TANQUE -19:19:55 -43:04:13 1260 out/65 dez/18 
56800000 SENHORA DO PORTO RIO GUANHAES -18:53:41 -43:04:57 1520 jun/45  
56750000 CONCEIÇÃO DO MATO DENTRO RIO SANTO ANTÔNIO -19:00:52 -43:26:46 302 fev/45 dez/18 
56775000 FERROS RIO SANTO ANTÔNIO -19:13:56 -43:01:12 4090 set/40  

Fonte: ANA  
 

 
Figura 7.3: Localização das estações fluviométricas selecionadas 
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7.4. Bases Cartográficas 

Para a delimitação e cálculo das áreas de drenagem dos pontos em estudo foram utilizadas as seguintes 
bases cartográficas e topográficas: 

 
 Carta Cartográfica do IBGE: Itabira, folha SE-23-Z-1D-lV, em escala 1:100.000, 1977; 

 Carta Cartográfica do IBGE: Ipatinga, folha SE-23-Z-D. em escala 1:250.000, 1982; 

 Base topográfica obtida por meio de modelo digital de terreno (MDT)  Relevo SRTM, disponibilizado 
pela EMBRAPA, no formato geotiff, com resolução espacial de 90 m. A partir do modelo digital 
disponibilizado, foram geradas curvas de nível a cada 5 m, com base em ferramentas de 
geoprocessamento (QGis / ArcGis); 

 Imagens de satélite Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDS, 
USGS, AeroRid IGN and the GIS Use Community, disponibilizado por meio do software ArcGis. 
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8. ASPECTOS CLIMÁTICOS 

Foi apresentada no Relatório RT-2H a avaliação dos aspectos climáticos da bacia. Na bacia do Rio do 
Tanque predomina o clima do tipo CWb (Köppen 1948), marcado por chuvas abundantes durante o verão, 
com temperaturas inferiores a 22ºC. Nas porções mais baixas predomina o tipo CWa, com chuvas 
abundantes e temperaturas elevadas no verão. 
 
A fim de caracterizar o comportamento das principais variáveis que definem o clima na região da bacia do 
rio do Tanque, foram utilizados os dados da Série Normal Climatológica do Instituto Nacional de 
Meteorologia (INMET), nos períodos 1961-1990 e 1981-2010, registrados para estação climatológica 
considerada representativa para a região, Conceição do Mato Dentro-MG (código 83589). As variáveis mais 
relevantes são apresentadas na Tabela 8.1. 
 

Tabela 8.1: Características meteorológicas na estação Conceição do Mato Dentro (83589) 

Mês 
Precipitação 
Total (mm) 

Pressão 
média 
(hPa) 

Temperatura média (°C) Umidade 
Relativa 

Média (%) Mínima Média Máxima 

jan 269,8 937,8 18,5 23,3 29,6 76,4 

fev 148,5 938,2 18,3 23,5 30,2 75,1 

mar 157,1 938,6 18,0 23,0 29,8 78,5 

abr 74,0 939,9 16,3 21,3 28,4 79,6 

mai 23,4 941,6 13,4 18,7 26,4 80,5 

jun 13,0 943,3 11,2 17,0 25,4 80,0 

jul 13,4 944,0 10,2 16,6 25,3 75,6 

ago 10,4 943,1 10,8 18,1 26,9 70,6 

set 37,0 941,6 13,5 20,2 27,9 68,2 

out 124,6 939,5 16,4 22,0 28,8 71,2 

nov 251,0 937,7 18,0 22,6 28,8 76,7 

dez 299,5 937,5 18,5 22,9 28,9 78,6 

ano 1421,3 940,2 15,3 20,8 28,0 75,9 
Fonte: INMET  

 

8.1. Temperatura Média do Ar 

Para a estação selecionada, observa-se um comportamento nos dados de temperatura que refletem a 
sazonalidade do clima da região, marcado por dois períodos. O primeiro, compreendido pelos meses de 
abril a setembro, é marcado por temperatura média de 18,6°C, média máxima de 26,7°C e média mínima 
de 12,5°C. O final desse período é caracterizado com os menores índices de umidade relativa, maiores 
índices de insolação total e evaporação total. O segundo, compreendido de outubro a março, apresenta 
temperatura média de 22,8°C, média máximas de 29,3°C, média mínimas de 17,9°C.  
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Figura 8.1: Temperatura do Ar em °C - Conceição do Mato Dentro INMET (código 83589). 

8.2. Insolação 

A região de estudo recebe a maior quantidade de insolação, ou seja, recebe maior quantidade de radiação 
solar direta, nos meses de julho e agosto (Figura 8.2). Comumente se associa um maior número de horas 
de insolação a períodos mais quentes como o verão, porém a insolação é maior nos meses de inverno na 
região de estudo e esse resultado é verificado devido dicotomia entre as estações (inverno seco e verão 
chuvoso). Assim, a baixa nebulosidade nesse período mais seco permite que a insolação total seja maior. 
Os resultados mostram ainda que esse comportamento pode ser verificado para os dois períodos 
considerados.  

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ ANO

NC 1961-1990 MÍNIMA 18,2 18,3 17,7 16,0 13,0 11,1 10,0 10,9 13,4 16,3 17,8 18,1 15,1

NC 1981-2010 MÍNIMA 18,7 18,3 18,3 16,5 13,7 11,2 10,3 10,6 13,5 16,4 18,1 18,8 15,4

NC 1961-1990 MÉDIA 23,0 23,2 22,8 21,0 18,6 17,1 16,6 18,2 20,0 21,6 22,4 22,6 20,6

NC 1981-2010 MÉDIA 23,5 23,7 23,1 21,5 18,8 16,9 16,5 17,9 20,4 22,3 22,7 23,2 20,9

NC 1961-1990 MÁXIMA 29,4 29,8 29,6 28,1 26,4 25,5 25,1 26,9 27,7 28,3 28,7 28,6 27,8

NC 1981-2010 MÁXIMA 29,8 30,5 29,9 28,6 26,4 25,3 25,4 26,9 28,1 29,2 28,8 29,2 28,2

 MÍNIMA ABSOLUTA 11,1 11,8 11,0 7,8 2,2 1,5 1,0 1,5 3,2 5,5 8,5 10,8 1,0

 MÁXIMA ABSOLUTA 36,6 37,4 35,4 34,2 33,5 32,8 32,8 35,2 38,1 38,4 39,1 35,8 39,1
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Figura 8.2: Insolação total em horas - Conceição do Mato Dentro INMET (código 83589) 

8.3. Evaporação Total 

Os menores índices de evaporação total ao longo do ano (Figura 8.3) na região de estudo podem ser 
verificados quando a umidade relativa é alta. 

 

Figura 8.3: Evaporação Total em mm - Conceição do Mato Dentro INMET (código 83589) 

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ ANO

NC 1961-1990 180,5 175,2 200,2 178,4 192,3 180,3 193,7 214,1 163,1 142,9 141,3 150,8 2112,8

NC 1981-2010 157,2 173,1 170,5 170,9 172,0 164,1 183,7 199,5 157,0 154,4 133,3 136,7 1972,4

MÉDIA 168,9 174,2 185,4 174,7 182,2 172,2 188,7 206,8 160,1 148,7 137,3 143,8 2042,6
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8.4. Umidade Relativa 

O comportamento da variável umidade relativa ao longo do ano (Figura 8.4) nessa região ressalta o padrão 
citado anteriormente, inverso seco e verão chuvoso. 

 

Figura 8.4: Umidade Relativa em porcentagem - Conceição do Mato Dentro INMET (código 83589) 

 

8.5. Pluviometria 

O regime pluviométrico das bacias de interesse foi caracterizado pelas alturas de chuvas médias anuais. As 
precipitações médias anuais registradas na cabeceira da bacia do rio do Tanque são superiores a 1.500 
mm, influenciadas pela orografia da Serra da Conceição e da Serra do Cauê, com elevações superiores a 
1.300 m. As precipitações médias anuais decrescem na direção leste junto à confluência do rio do Tanque 
com o Santo Antônio até o valor de 1.300 mm próximo à cidade de Ferros, sendo a média na bacia em torno 
de 1.440 mm. 
 
A Tabela 8.1 apresenta os totais médios mensais e anuais de precipitação e a Figura 8.5 os totais mensais 
de precipitação das estações selecionadas, onde os meses mais chuvosos são os de dezembro e janeiro, 
sendo junho e julho os mais secos. O trimestre mais chuvoso, compreendido pelos meses de novembro-
dezembro-janeiro, concentra cerca de 56% da precipitação anual. Nota-se que devido a extensão dos 
registros históricos, foi desconsiderada a estação da Cachoeira Dona Rita (1943075). 
 
 
 
 
 
 
 

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ ANO

NC 1961-1990 75,7 75,0 77,9 79,4 80,3 79,2 74,8 70,7 68,5 72,9 76,2 78,2 75,7

NC 1981-2010 77,0 75,1 79,1 79,7 80,7 80,7 76,3 70,5 67,9 69,5 77,1 79,0 76,1

MÉDIA 76,4 75,1 78,5 79,6 80,5 80,0 75,6 70,6 68,2 71,2 76,7 78,6 75,9
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Tabela 8.1: Totais médios mensais e anuais de precipitação nas estações  
CÓDIGO ESTAÇÃO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ ANO 

1943002 
CONCEIÇÃO DO 
MATO DENTRO 265 172 186 86 29 13 11 10 40 117 258 335 1505 

1943003 FERROS 201 143 159 67 30 13 9 9 37 114 216 290 1309 

1943008 
SANTA MARIA DO 

ITABIRA 243 160 165 78 32 12 9 11 36 114 230 297 1392 

1943024 JOSÉ DE MELO 275 158 162 61 29 12 10 11 39 107 241 319 1435 

1943025 MORRO DO PILAR 285 178 194 98 31 10 8 9 38 126 271 334 1575 
Fonte: INMET  

 
 

 
Figura 8.5: Totais médios mensais de precipitação nas estações  
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9. ESTABELECIMENTO DAS SÉRIES DE VAZÕES 

Com base no levantamento de dados climatológicos, fluviométricos e pluviométricos e na caracterização 
fisiográfica da bacia foram determinadas as séries de vazões médias, mínimas e máximas para os pontos 
de interesse. Os resultados obtidos são sintetizados nos itens a seguir.  

9.1. Vazões Médias Mensais 

As séries de vazões foram estabelecidas a partir das estações fluviométricas apresentadas na Tabela 7.3. 
Como premissa, foram selecionadas destas, as estações que apresentaram a maior extensão de dados, 
localizadas próximas ou dentro da bacia do rio do Tanque, bem como as de áreas de drenagem de 
abrangência dos pontos de captação. Dessa forma, optou-se pela seleção final apenas das estações do rio 
Santo Antônio em Conceição do Mato Dentro (56750000) e do rio do Tanque em Fazenda Barraca 
(56787000), para comporem a base fluviométrica regional do presente estudo, para o período comum de 
dados dos anos 1966 a 2018, como apresentado na Tabela 9.1. 
 

Tabela 9.1: Estações fluviométricas selecionadas para os estudos 

Código 
Estação 

Nome Rio 
Coordenadas (°) Área de 

Drenagem 
(km²) 

Dados 
disponíveis 

Lat (°) Long (°) Início Fim 

56787000 FAZENDA BARRACA RIO DO TANQUE -19:19:55 -43:04:13 1260 out/65 dez/18 

56750000 CONCEIÇÃO DO MATO DENTRO RIO SANTO ANTÔNIO -19:00:52 -43:26:46 302 fev/45 dez/18 

Fonte: ANA  

 

As séries de vazões médias mensais para estas estações são apresentadas nas Tabelas 9.2 e 9.3. A Tabela 
9.4 resume as características médias de longo termo das estações fluviométricas tomadas como referência.
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Tabela 9.2: Estação Fluviométrica rio Santo Antônio em Conceição do Mato Dentro (56750000) 
- Vazões Médias Mensais (m3/s) 

ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ 
1966 13,3 10,6 10,3 5,68 4,76 4,07 4,02 3,09 3,10 4,35 5,87 9,87 
1967 8,78 5,85 6,68 6,61 3,94 3,18 2,82 2,45 2,17 2,25 6,67 10,7 
1968 7,13 9,96 7,47 6,17 3,54 3,07 3,04 2,64 3,51 5,98 8,15 7,30 
1969 8,96 5,20 6,33 3,29 2,65 2,64 2,18 1,72 1,52 2,57 6,73 10,6 
1970 13,0 5,77 3,27 4,16 2,28 1,88 1,75 1,68 3,26 5,45 6,60 4,27 
1971 2,74 1,90 3,05 2,44 1,40 1,74 1,32 0,84 1,11 5,51 21,8 10,2 
1972 4,40 3,54 4,70 4,41 2,56 2,20 2,21 1,95 1,30 5,52 8,96 11,7 
1973 5,33 8,16 15,4 5,40 3,67 2,46 2,20 1,87 1,83 5,61 10,8 6,92 
1974 10,1 7,71 7,50 5,38 3,29 3,01 2,20 2,40 1,82 3,82 3,08 10,0 
1975 11,6 6,41 4,64 5,86 3,51 2,47 2,38 2,05 1,74 3,34 9,42 5,45 
1976 2,51 6,39 4,50 3,59 2,99 2,09 2,41 1,72 4,93 5,51 7,22 10,2 
1977 22,6 7,26 4,35 7,67 4,01 3,02 2,35 2,15 2,27 2,83 13,1 14,4 
1978 25,4 20,3 8,35 9,31 4,80 9,35 3,95 4,25 3,88 5,54 9,59 11,5 
1979 25,4 43,4 17,3 9,76 6,62 7,21 4,74 6,08 5,34 4,76 15,6 11,5 
1980 19,5 14,0 7,60 13,0 5,61 5,43 4,05 3,40 3,63 3,09 7,77 12,2 
1981 11,8 8,44 12,3 7,38 4,87 4,67 2,90 3,07 2,23 9,44 15,8 15,2 
1982 30,9 11,4 23,6 12,3 7,37 6,71 5,20 4,84 3,38 3,67 5,85 9,47 
1983 23,6 12,2 11,5 8,92 7,93 5,64 4,52 3,74 4,37 8,21 8,99 15,2 
1984 9,30 6,79 5,97 8,75 2,89 2,41 2,86 3,32 5,05 4,49 7,18 15,1 
1985 35,2 11,5 12,8 6,28 8,55 4,26 3,84 3,71 3,91 4,04 6,28 9,24 
1986 20,3 9,67 4,33 3,40 3,10 2,81 2,51 2,40 2,27 2,24 3,30 7,24 
1987 5,08 2,95 5,95 7,30 3,00 2,92 2,29 1,86 2,91 4,36 6,39 9,68 
1988 8,77 6,89 4,55 4,08 3,09 2,20 1,78 1,48 1,22 2,70 5,61 11,15 
1989 4,39 5,22 4,51 3,26 2,28 2,81 2,08 1,78 1,81 3,07 5,02 14,2 
1990 4,90 4,36 3,14 2,58 2,86 1,65 2,65 1,96 2,53 1,79 2,90 3,10 
1991 11,9 8,15 13,2 8,70 4,35 2,77 2,75 2,61 2,67 3,25 9,07 5,28 
1992 25,0 27,4 7,99 9,79 6,83 4,73 3,53 3,52 3,33 8,06 18,0 34,7 
1993 28,5 18,5 7,78 6,59 4,60 3,57 2,76 2,48 2,41 2,71 3,04 12,0 
1994 12,6 3,71 17,8 7,15 3,91 2,92 2,22 1,84 1,54 2,08 9,32 10,2 
1995 3,26 8,10 6,22 5,33 3,49 3,02 2,86 2,71 2,41 2,94 7,22 14,6 
1996 8,43 3,72 4,66 3,36 2,91 2,55 2,28 2,21 2,52 2,56 18,0 14,2 
1997 13,6 7,16 17,4 11,8 4,96 4,06 3,18 2,48 2,36 3,30 8,29 19,3 
1998 12,2 9,93 6,07 4,16 3,32 2,67 2,15 1,78 1,35 2,89 11,5 9,86 
1999 10,6 4,53 11,5 3,05 2,20 1,81 1,57 1,08 0,92 1,55 5,58 11,3 
2000 7,80 13,8 13,7 5,40 3,33 2,49 2,11 1,92 2,80 1,78 9,20 10,7 
2001 8,48 4,19 4,66 2,69 2,03 1,62 1,29 1,50 1,82 1,90 8,99 13,6 
2002 14,5 15,3 6,75 3,68 2,60 1,95 1,77 1,34 2,83 1,86 7,23 9,83 
2003 20,4 4,43 5,81 3,52 2,24 1,79 1,42 1,26 1,55 1,92 2,85 7,60 
2004 20,1 19,4 9,88 12,5 5,26 3,62 4,01 2,29 1,95 1,73 2,37 14,4 
2005 12,0 10,6 26,6 6,91 5,45 4,06 3,29 2,55 2,33 1,90 13,3 17,5 
2006 5,32 5,11 13,5 6,41 4,02 3,44 2,92 2,51 2,52 2,61 4,98 13,5 
2007 11,8 9,22 4,51 3,92 3,12 2,57 2,39 1,99 1,52 1,48 1,98 7,00 
2008 4,48 7,16 5,96 4,65 2,55 2,02 1,40 1,11 1,36 3,87 6,94 15,5 
2009 21,4 9,93 6,66 7,18 4,20 3,55 2,85 2,45 2,81 4,45 5,18 10,8 
2010 4,77 2,63 8,49 4,86 3,41 2,68 2,08 1,53 1,31 2,92 7,17 11,0 
2011 7,28 2,65 15,0 6,84 2,63 2,33 2,05 1,89 1,48 4,23 13,4 14,9 
2012 15,8 5,06 5,20 4,79 5,19 3,95 2,41 2,31 2,18 2,29 9,30 6,55 
2013 7,66 5,63 4,94 7,06 3,27 3,35 2,44 1,58 1,77 3,11 3,39 21,0 
2014 5,77 2,36 3,22 2,31 1,49 1,44 1,17 1,03 0,76 1,38 4,73 5,86 
2015 1,90 4,41 4,21 3,21 2,86 1,86 1,29 0,96 0,96 0,43 1,25 4,13 
2016 15,2 3,89 4,18 1,90 1,71 1,31 1,08 0,75 0,69 0,97 4,91 7,44 
2017 2,84 4,48 2,73 1,58 2,66 1,31 0,92 0,61 0,40 0,91 5,57 6,35 
2018 3,96 20,1 11,5 5,64 2,47 1,95 1,50 1,35 2,30 1,52 7,05 5,66 

QMLT mês 12,31 9,01 8,49 5,89 3,75 3,12 2,53 2,23 2,34 3,41 7,90 11,15 
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Tabela 9.3: Estação Fluviométrica rio do Tanque em Fazenda Barraca (56787000) 
Vazões Médias Mensais (m3/s) 

ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ 
1966 57,5 37,3 36,6 23,2 21,6 18,5 17,0 15,3 12,2 15,2 28,8 28,1 
1967 40,2 29,2 27,0 19,1 16,6 12,9 11,4 10,1 9,97 8,64 19,2 28,2 
1968 31,3 31,0 23,4 16,8 11,5 9,26 8,94 8,08 12,1 14,8 33,3 38,5 
1969 30,0 30,4 27,3 19,8 14,0 11,9 10,6 9,59 7,68 13,0 22,5 36,2 
1970 51,4 21,5 17,3 18,0 10,8 10,4 9,76 8,55 11,8 23,2 30,6 18,4 
1971 12,0 8,87 11,4 7,57 11,1 9,07 8,13 7,08 6,93 14,6 94,1 52,4 
1972 22,1 24,8 35,2 25,2 16,9 13,4 12,5 11,9 10,4 15,6 29,3 51,9 
1973 31,5 22,0 57,8 23,8 18,9 14,5 11,8 10,2 9,80 18,1 56,4 42,8 
1974 41,0 37,1 32,6 26,5 18,4 15,5 13,2 11,9 9,27 11,6 12,7 26,5 
1975 36,4 31,1 21,7 20,1 12,5 10,9 11,0 8,28 6,91 12,5 29,7 17,6 
1976 10,4 20,0 17,0 11,1 8,99 7,38 8,33 6,40 11,0 17,2 42,9 27,8 
1977 66,1 31,9 19,7 23,9 14,9 11,8 10,3 8,96 8,98 10,3 17,6 26,5 
1978 41,2 39,4 51,0 20,2 17,5 14,3 12,2 9,90 9,25 11,7 22,9 46,2 
1979 70,2 218 58,2 41,8 30,7 24,9 20,9 18,8 17,9 15,8 31,4 33,9 
1980 73,3 47,1 25,1 32,2 23,1 19,6 16,6 12,8 11,8 10,9 21,8 37,6 
1981 27,0 16,6 21,6 18,0 12,1 10,9 8,59 7,72 5,74 17,6 56,2 46,6 
1982 84,4 30,1 74,3 31,8 25,9 22,7 19,0 16,5 13,7 14,5 17,8 26,3 
1983 70,5 45,7 43,7 32,7 23,6 19,6 17,5 14,6 15,1 28,0 32,6 58,5 
1984 25,6 17,7 20,0 19,3 12,9 11,1 9,28 9,43 11,2 11,3 13,2 41,4 
1985 96,7 48,3 70,5 29,1 22,6 18,1 15,6 13,4 12,4 13,8 19,9 35,8 
1986 64,4 28,5 17,9 13,2 12,9 11,1 9,24 10,0 7,14 7,25 13,7 27,2 
1987 22,9 11,5 17,3 18,7 13,0 11,7 10,0 8,49 10,1 8,76 15,0 62,6 
1988 46,1 45,2 24,3 18,9 15,3 11,8 10,3 9,29 8,17 9,35 16,1 42,48 
1989 22,7 25,6 27,6 10,4 9,72 11,7 8,69 8,91 9,30 18,5 21,0 62,9 
1990 22,3 13,8 12,3 15,5 11,7 8,32 8,77 9,21 10,4 12,1 21,6 17,6 
1991 57,2 45,2 39,4 25,8 21,0 12,0 9,95 9,68 9,45 12,5 47,9 34,2 
1992 121 70,6 31,0 23,5 18,9 15,8 13,3 11,0 13,5 17,5 55,8 52,8 
1993 69,3 36,0 24,3 29,1 18,5 15,2 10,5 10,6 10,4 9,77 11,7 20,5 
1994 40,6 14,7 41,9 23,0 16,5 12,2 10,9 9,10 8,28 8,46 14,9 24,3 
1995 11,5 24,9 17,6 18,3 12,3 8,76 7,25 6,72 6,03 8,95 29,3 91,2 
1996 41,8 19,2 19,3 18,5 18,4 18,4 9,39 9,14 10,6 10,3 130 240 
1997 73,7 26,3 69,4 34,9 19,1 17,2 13,9 12,0 12,1 13,0 18,6 37,9 
1998 37,5 42,7 24,4 17,5 22,2 14,1 11,8 10,6 8,70 15,1 32,4 24,8 
1999 26,6 15,6 27,1 13,2 10,8 9,14 7,80 6,66 5,67 7,26 32,0 34,6 
2000 51,5 58,6 42,5 22,2 16,2 13,3 11,4 10,3 11,6 9,25 32,0 34,8 
2001 29,7 14,5 15,7 9,33 8,36 7,48 6,61 6,93 6,30 9,29 31,9 41,4 
2002 73,3 79,9 34,0 22,2 16,3 13,0 11,6 9,43 12,3 9,56 23,4 46,4 
2003 124 31,1 32,3 23,3 17,7 14,7 13,0 11,8 11,7 11,3 16,6 26,8 
2004 60,4 48,4 38,8 56,8 22,9 18,1 16,8 13,0 10,5 10,1 12,2 51,0 
2005 39,0 28,8 68,8 22,3 18,0 15,3 12,8 11,1 11,5 9,40 28,5 42,1 
2006 15,1 11,9 32,3 17,1 11,8 10,4 8,98 7,93 7,88 11,6 21,3 67,5 
2007 51,6 43,3 18,0 15,5 12,1 10,6 9,22 8,03 6,70 6,97 8,97 18,3 
2008 21,0 31,7 28,5 16,1 10,1 8,04 6,97 5,85 7,30 7,57 23,7 55,8 
2009 74,0 37,2 24,3 25,2 16,2 13,1 11,1 9,39 10,3 23,5 19,0 37,1 
2010 23,7 13,4 20,8 19,5 13,9 10,0 8,42 6,99 5,85 7,74 19,2 37,4 
2011 43,5 11,7 30,5 15,6 10,4 9,00 7,70 6,41 5,45 12,7 34,9 84,9 
2012 89,3 26,3 28,3 19,2 18,1 13,8 11,2 9,80 8,32 8,16 25,6 16,8 
2013 20,3 22,6 17,3 19,1 12,2 10,7 8,09 6,84 6,42 10,1 21,3 91,5 
2014 25,0 12,6 17,7 16,3 10,3 9,21 8,39 7,44 6,12 7,73 14,5 18,4 
2015 6,85 12,9 16,9 10,4 10,6 8,11 5,78 4,50 9,65 12,36 28,28 10,5 
2016 41,1 12,9 14,3 7,48 6,93 5,26 4,23 3,26 9,65 5,69 16,4 28,8 
2017 12,0 12,1 14,6 10,6 8,50 6,28 5,11 9,54 9,65 12,36 10,5 21,5 
2018 6,67 43,3 28,6 13,1 9,25 7,36 5,78 6,40 10,5 12,36 17,5 26,3 

QMLT mês 44,99 33,23 30,37 20,79 15,37 12,60 10,71 9,54 9,65 12,36 28,28 42,48 
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Tabela 9.4: Características Médias de Longo Termo (1966-2018) 

Características 
Rio Santo Antônio em 

Conceição do Mato Dentro 
Rio do Tanque em Fazenda 

Barraca 

Área de Drenagem AD (km2)  302 1260 

Vazão Média de Longo Termo QMLT (m3/s)  6,01 22,53 

Vazão Específica Média qMLT (l/s.km2) 19,90 17,88 

Vazão com 95% de permanência Q95 (m3/s) 1,36 6,65 

Vazão com 90% de permanência Q90 (m3/s) 1,76 7,53 

Deflúvio Médio Anual DMA (m3) 189.532.592 710.536.509 
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Figura 9.1: Curvas de Permanência de Vazão Específica  

 
As vazões médias de longo termo obtidas das séries para as estações fluviométricas podem ser transferidas 
para os locais de alternativas de captação através de uma equação regional do tipo potencial tendo como 
variável conhecida a respectiva área de drenagem local. 
 
Considerando-se que as estações Conceição do Mato Dentro (56750000) e Fazenda Barraca (56787000) 
possuem áreas de drenagens de 302 e 1260 km2, respectivamente, e que as vazões médias mensais de 
longo termo resultaram em 6,01 e 22,53 m3/s, a transferência para os locais de captação pode ser 
representada pelas equações do tipo abaixo: 
 

QMLT = 0,030522*AD0,925107 
 

qMLT = 30,521535*AD-0,074893 
 

 
 

 
 

Q95 = 0,002370*AD1,112120 
 

Q90 = 0,005285*AD1,017135 
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9.2. Vazões Mínimas 

As amostras de vazões médias diárias das estações do rio Santo Antônio em Conceição do Mato Dentro e 
do rio do Tanque em Fazenda Barraca, foram obtidas do banco de dados da ANA, para o período comum 
de Jan/1966 a Dez/2018, perfazendo 53 anos de registros. 
 
As amostras de vazões anuais foram selecionadas considerando o ano civil (janeiro a dezembro). As 
Tabelas 9.5 e 9.6 apresentam os valores obtidos de vazões mínimas mensais e anuais a partir das mínimas 
médias diárias de 7 dias consecutivos para as estações. 
 
Para que essas amostras possam ser consideradas representativas da população a ser estimada (valores 
extremos em função de períodos de retorno), é necessário utilizar séries com dez ou mais eventos de valores 
anuais. As amostras da estação para este estudo satisfazem esta condição, sendo consideradas, portanto, 
satisfatórias para a realização dos estudos de valores mínimos.  
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Tabela 9.5: Estação Fluviométrica rio Santo Antônio em Conceição do Mato Dentro (56750000) 
Vazões Médias Diárias de 7 dias Consecutivos Mínimas Mensais (m3/s) 

ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ MÍN 
1966 7,49 5,86 5,72 4,70 4,34 3,74 3,55 2,81 2,65 3,30 3,60 3,42 2,65 
1967 6,06 4,98 3,28 4,72 3,36 2,99 2,61 2,23 2,03 1,99 2,21 3,24 1,99 
1968 3,82 3,82 4,34 3,65 3,17 3,01 2,96 2,44 2,31 2,62 2,83 3,54 2,31 
1969 2,62 3,93 3,41 2,78 2,29 2,17 1,99 1,44 1,42 1,34 4,26 5,47 1,34 
1970 6,26 3,90 2,62 2,66 1,89 1,84 1,62 1,62 1,83 2,79 4,78 2,26 1,62 
1971 1,61 1,58 1,38 1,24 1,22 1,21 1,16 0,71 0,73 2,37 6,72 4,94 0,71 
1972 3,30 2,51 3,12 3,00 2,31 2,07 1,97 1,41 1,21 2,02 2,40 3,03 1,21 
1973 3,88 3,75 6,09 4,59 2,81 2,31 1,86 1,84 1,65 2,14 6,48 3,69 1,65 
1974 5,54 3,71 3,42 3,95 3,10 2,61 1,96 2,16 1,68 1,86 1,92 2,00 1,68 
1975 4,05 3,77 2,59 3,37 2,46 2,33 2,09 1,94 1,43 1,74 2,93 3,31 1,43 
1976 1,96 3,58 1,96 2,92 2,39 1,64 1,71 1,65 1,50 3,72 3,38 5,09 1,50 
1977 3,88 5,76 3,77 3,72 3,46 2,46 2,04 1,99 2,04 2,19 2,47 5,20 1,99 
1978 3,86 3,73 5,36 4,73 3,97 3,73 3,34 3,79 3,18 3,26 4,77 6,52 3,18 
1979 7,27 6,97 6,31 6,86 4,58 4,56 4,47 4,80 3,90 3,87 7,77 9,52 3,87 
1980 6,21 7,97 5,88 5,91 4,62 4,44 3,29 3,29 3,07 2,62 4,70 5,59 2,62 
1981 8,13 6,63 5,00 5,06 4,03 3,25 2,46 2,09 1,99 3,28 9,62 7,94 1,99 
1982 9,44 9,06 13,28 7,36 6,53 6,11 4,71 4,38 2,94 3,27 2,58 3,49 2,58 
1983 10,39 7,17 8,14 6,83 6,56 4,89 3,69 3,31 3,09 4,56 4,86 7,89 3,09 
1984 5,49 4,93 3,89 2,81 2,42 2,13 2,51 2,61 2,83 2,37 3,17 6,10 2,13 
1985 14,21 7,09 7,98 4,64 4,98 3,62 3,56 2,82 2,67 3,23 2,80 5,19 2,67 
1986 5,83 5,40 4,04 2,74 2,71 2,37 2,18 2,09 1,96 2,01 2,03 3,32 1,96 
1987 2,70 2,08 1,87 2,85 2,37 2,51 2,06 1,62 1,50 0,90 1,94 4,61 0,90 
1988 4,08 4,95 2,76 2,93 2,72 1,86 1,58 1,28 1,07 1,11 2,34 - 1,07 
1989 2,39 2,51 2,83 2,23 2,04 1,99 1,78 1,52 1,66 1,61 1,86 4,08 1,52 
1990 2,85 3,30 2,61 2,53 2,25 1,40 1,74 1,41 1,55 1,21 1,40 2,69 1,21 
1991 3,28 2,71 2,61 4,79 3,14 2,65 2,60 2,08 1,72 2,40 5,08 3,81 1,72 
1992 6,10 4,52 4,11 4,74 4,73 4,52 3,29 2,73 2,65 3,97 5,30 7,43 2,65 
1993 11,67 4,77 4,53 4,85 3,75 3,13 2,38 2,20 1,90 1,79 2,11 2,30 1,79 
1994 6,59 2,52 3,82 3,99 3,45 2,65 2,02 1,63 1,36 1,27 1,46 3,75 1,27 
1995 2,12 2,99 2,72 2,95 2,69 2,70 2,50 2,45 2,20 2,00 3,14 5,90 2,00 
1996 4,12 3,27 2,93 2,76 2,65 2,34 2,13 2,07 2,08 2,07 3,15 5,37 2,07 
1997 6,64 4,05 6,47 5,87 4,53 3,33 2,93 2,13 1,97 1,82 2,17 5,53 1,82 
1998 5,31 4,65 4,84 3,53 2,84 2,25 1,93 1,53 1,05 1,02 6,14 4,90 1,02 
1999 4,04 2,50 3,43 2,63 1,85 1,51 1,43 0,90 0,82 0,94 1,49 4,14 0,82 
2000 3,95 5,95 5,44 3,82 2,67 2,02 1,86 1,54 1,70 1,23 1,37 5,38 1,23 
2001 3,97 2,54 2,28 1,97 1,65 1,28 1,17 1,04 1,34 1,27 2,25 2,21 1,04 
2002 7,04 9,64 5,11 2,90 2,15 1,79 1,59 1,26 1,07 0,97 3,20 2,75 0,97 
2003 8,31 2,92 2,73 2,50 1,84 1,67 1,20 1,03 1,17 0,85 1,70 2,03 0,85 
2004 5,02 5,07 7,66 7,66 4,56 2,61 3,05 1,99 1,70 1,36 1,20 6,03 1,20 
2005 5,20 7,02 9,60 5,40 4,94 3,62 3,03 2,21 1,99 1,39 5,20 6,24 1,39 
2006 3,96 4,37 7,30 4,91 3,56 3,34 2,56 2,27 2,21 2,31 3,55 3,33 2,21 
2007 7,56 5,89 3,80 3,17 2,77 2,40 2,19 1,60 1,47 1,29 1,33 2,92 1,29 
2008 2,38 2,78 2,97 3,43 1,98 1,70 1,29 0,97 0,89 1,48 3,37 5,13 0,89 
2009 5,92 6,46 4,94 5,17 3,33 3,11 2,51 2,34 2,25 2,42 3,70 4,52 2,25 
2010 3,71 2,31 3,42 3,16 3,16 2,31 1,73 1,31 1,25 1,49 6,29 4,94 1,25 
2011 3,97 2,10 4,39 3,84 2,28 2,26 1,90 1,84 1,27 1,27 4,06 7,01 1,27 
2012 4,10 4,72 3,72 4,02 4,06 3,14 2,08 2,10 1,80 1,38 3,09 4,41 1,38 
2013 3,77 4,08 3,18 3,40 2,89 3,11 1,88 1,41 1,36 1,59 1,42 9,26 1,36 
2014 4,02 2,10 2,33 1,91 1,33 1,25 1,03 0,85 0,55 0,54 2,06 3,30 0,54 
2015 1,14 1,55 1,61 2,37 1,96 1,54 1,04 0,79 0,52 0,27 0,22 0,95 0,22 
2016 1,60 2,41 2,26 1,27 1,40 1,23 0,85 0,65 0,40 0,37 0,47 2,10 0,37 
2017 1,56 1,95 1,28 1,02 1,28 1,03 0,77 0,45 0,35 0,45 2,85 1,97 0,35 
2018 1,51 4,34 5,22 2,94 2,24 1,66 1,36 1,09 0,77 0,67 1,92 2,19 0,67 

 
 



 
 PROJETO S5011 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO TANQUE - ESTUDO 
DE DISPONIBILIDADE HÍDRICA E PROJETO CONCEITUAL 
DE ALTERNATIVA ESCOLHIDA - TRADE-OFF - RELATÓRIO 
TÉCNICO 
RELATÓRIO FINAL 

Nº VALE 

RL-1000SD-T-10101 

PÁGINA 

46/171 

Nº ARCADIS 

1.02.01.05136.C.555.HI.RT.0006 
REV. 

A 
 

 

Tabela 9.6: Estação Fluviométrica rio do Tanque em Fazenda Barraca (56787000) 
Vazões Médias Diárias de 7 dias Consecutivos Mínimas Mensais (m3/s) 

ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ MÍN 
1966 33,83 24,49 23,71 22,58 20,57 15,98 15,71 12,67 11,60 12,31 17,13 16,86 11,60 
1967 30,65 20,37 19,49 17,67 15,91 11,24 10,49 9,33 8,54 6,44 12,16 17,91 6,44 
1968 16,37 14,78 12,61 12,61 9,84 8,76 8,46 7,76 7,62 8,99 9,12 16,09 7,62 
1969 12,34 20,52 17,45 15,05 11,37 9,84 10,21 8,04 6,11 6,28 13,76 18,93 6,11 
1970 23,29 17,02 15,29 14,99 9,00 9,20 9,31 8,05 8,89 10,09 18,21 9,79 8,05 
1971 8,14 6,51 6,41 5,56 5,90 5,20 7,41 6,07 5,47 8,38 31,93 30,07 5,20 
1972 18,60 15,97 21,52 18,79 15,74 12,11 11,20 10,76 9,47 10,60 11,86 18,71 9,47 
1973 22,77 16,34 19,25 19,15 16,44 13,05 11,06 9,60 8,46 10,35 21,83 30,46 8,46 
1974 25,33 22,21 23,45 21,89 16,89 14,59 11,55 10,81 8,84 8,77 10,36 10,77 8,77 
1975 20,21 19,52 13,92 12,37 10,68 10,04 9,79 7,02 6,00 8,15 17,16 13,84 6,00 
1976 8,03 13,25 9,43 9,56 7,63 6,82 6,61 5,69 5,39 7,66 13,42 21,38 5,39 
1977 14,61 19,90 15,21 16,18 13,28 11,24 9,64 8,27 7,96 7,57 7,87 14,40 7,57 
1978 17,65 17,45 21,63 17,03 16,40 12,49 11,00 9,27 7,43 7,14 9,16 23,03 7,14 
1979 21,92 69,28 45,68 32,11 27,13 22,51 19,54 18,09 15,14 14,36 19,69 20,50 14,36 
1980 27,46 28,64 22,04 23,70 19,82 17,71 15,43 11,30 10,80 7,80 10,86 17,63 7,80 
1981 19,53 12,48 12,03 11,86 10,59 10,10 7,03 6,05 4,74 5,52 26,56 25,00 4,74 
1982 40,15 24,98 36,93 26,30 24,12 21,86 17,24 14,26 12,61 12,43 10,47 13,61 10,47 
1983 36,56 27,54 30,34 25,37 21,63 17,87 15,84 12,87 12,87 19,83 23,95 26,02 12,87 
1984 20,40 15,14 14,27 14,09 11,26 9,63 8,12 7,79 8,78 7,23 5,80 19,19 5,80 
1985 40,98 28,96 34,79 24,49 18,56 16,93 14,64 12,34 11,73 9,91 11,26 13,83 9,91 
1986 26,21 20,81 16,16 12,62 11,30 9,94 8,30 8,12 5,89 5,53 7,60 13,99 5,53 
1987 15,39 8,48 8,19 10,99 11,53 9,07 8,99 7,65 7,23 6,15 6,93 14,73 6,15 
1988 20,40 21,66 18,07 16,91 13,26 10,86 10,00 8,84 7,08 7,18 7,81 - 7,08 
1989 12,71 12,90 10,10 8,59 8,88 9,48 8,19 7,72 7,79 13,48 13,62 11,48 7,72 
1990 12,47 11,20 10,89 9,31 8,36 7,97 7,39 7,36 7,55 7,37 9,34 9,09 7,36 
1991 17,44 15,60 18,20 10,19 13,96 9,79 9,40 8,76 7,63 8,50 9,33 17,32 7,63 
1992 37,66 30,52 23,28 19,79 16,71 14,06 12,13 10,41 10,44 13,10 24,30 24,23 10,41 
1993 32,33 27,59 19,19 22,71 14,13 12,72 7,57 8,16 9,19 7,13 7,39 7,63 7,13 
1994 29,74 11,77 17,99 16,92 14,46 10,70 10,46 8,67 7,03 7,18 8,59 16,13 7,03 
1995 8,41 13,91 11,53 10,80 10,52 7,89 6,56 5,43 5,34 6,18 9,22 17,96 5,34 
1996 18,16 15,52 15,26 17,46 17,45 14,52 8,84 8,58 9,02 8,41 10,65 53,83 8,41 
1997 13,84 21,22 24,51 23,66 14,61 13,25 12,47 10,76 10,04 8,85 8,79 17,51 8,79 
1998 17,08 16,34 20,90 15,92 14,36 12,79 10,63 8,94 8,37 8,71 21,63 18,08 8,37 
1999 13,61 10,03 14,51 10,84 9,46 8,01 7,14 5,82 5,38 5,23 6,80 24,78 5,23 
2000 19,79 24,39 22,76 18,05 14,70 11,74 11,04 9,22 9,11 6,97 7,62 19,86 6,97 
2001 16,77 10,61 10,37 7,89 7,50 6,80 6,27 5,47 5,45 6,92 10,08 9,72 5,45 
2002 27,65 41,08 24,26 17,34 14,16 12,01 10,66 8,99 8,38 7,78 12,85 11,26 7,78 
2003 46,93 22,58 20,83 18,71 15,87 13,63 12,37 11,08 10,66 9,70 11,59 13,18 9,70 
2004 25,87 24,17 26,31 32,26 20,42 16,70 14,46 11,70 9,42 8,91 8,89 18,00 8,89 
2005 21,96 22,91 27,40 19,39 16,65 14,27 11,92 10,15 9,95 8,30 13,10 24,25 8,30 
2006 11,66 9,83 20,50 14,21 10,74 9,82 8,23 7,35 6,80 7,19 10,38 30,07 6,80 
2007 28,67 23,87 14,56 13,25 11,21 9,71 8,72 7,25 6,01 5,29 6,24 8,54 5,29 
2008 7,12 12,47 17,52 11,31 8,65 7,57 6,14 5,17 4,85 5,66 10,50 11,16 4,85 
2009 30,67 20,69 16,61 17,50 13,44 11,58 9,95 9,11 8,12 10,04 10,85 19,94 8,12 
2010 12,61 10,86 13,75 12,42 11,04 9,11 7,71 6,24 5,47 6,45 12,47 16,47 5,47 
2011 14,18 9,63 15,69 11,88 9,46 8,64 7,05 5,88 5,12 5,15 7,98 40,75 5,12 
2012 35,69 20,38 18,66 17,78 14,41 12,61 10,22 9,24 7,83 7,24 9,23 10,55 7,24 
2013 8,53 10,80 12,55 12,38 9,94 9,17 7,34 6,12 5,86 7,03 6,74 26,77 5,86 
2014 15,83 11,35 11,90 11,31 9,90 8,56 7,41 6,70 5,65 5,29 6,67 9,06 5,29 
2015 4,99 6,18 10,27 7,62 7,70 6,31 5,33 4,06 3,05 - - 5,11 3,05 
2016 7,10 8,88 10,04 5,19 5,37 4,78 3,70 3,05 - 3,18 3,63 10,58 3,05 
2017 6,83 6,95 6,97 6,73 6,52 5,54 4,40 3,34 - - 5,25 6,34 3,34 
2018 3,83 16,06 14,78 11,00 8,60 6,66 5,04 5,20 4,33 - 9,78 9,18 3,83 
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Os estudos estatísticos para definição dos quantis de vazões mínimas associados aos respectivos períodos 
de retorno foram efetuados por meio de estudos analíticos e análises visuais. A seguir são apresentadas as 
etapas abordadas nos estudos estatísticos:  
 
Probabilidade Empírica 
 
No processo de cálculo, os pontos amostrais foram arranjados em ordem crescente, para a elaboração da 
análise de frequência amostral. A probabilidade empírica (ou posição de plotagem) amostral foi calculada 
pela posição de plotagem de Harter/Cunnane, com o período de retorno amostral calculado pelo inverso da 
posição de plotagem.  

 Período de retorno - número médio de anos para que o evento {X  X0} possa recorrer em um ano 
qualquer: 

p
T

1

 
Onde p refere-se à probabilidade de não excedência. 

 Parâmetro de Harter/Cunnane - utilizado para o cálculo da probabilidade empírica (ou posição de 
-se à seguinte 

expressão geral:   

12an

am
p

                                                                                                                    

onde p é a probabilidade empírica de não excedência, m é o número de ordem da observação após a 
classificação dos dados e n é o tamanho da amostra.  

 
As Tabelas 9.7 e 9.8 apresentam os resultados obtidos considerando o parâmetro a = 0 e as Figuras 9.2 e 
9.3 a visualização gráfica. 
 

Tabela 9.7: Estação Fluviométrica rio Santo Antônio em Conceição do Mato Dentro (56750000) 
Vazões Médias Diárias de 7 dias Consecutivos Mínimas Anuais (m3/s) - Probabilidade Empírica 

Q7 
(m3/s) 

m 
Probabilidade 

Empírica 
TR 

(anos) 
 Q7 

(m3/s) 
m 

Probabilidade 
Empírica 

TR 
(anos) 

0,22 1 0,02 54,00  1,50 28 0,52 1,93 
0,35 2 0,04 27,00  1,52 29 0,54 1,86 
0,37 3 0,06 18,00  1,62 30 0,56 1,80 
0,54 4 0,07 13,50  1,65 31 0,57 1,74 
0,67 5 0,09 10,80  1,68 32 0,59 1,69 
0,71 6 0,11 9,00  1,72 33 0,61 1,64 
0,82 7 0,13 7,71  1,79 34 0,63 1,59 
0,85 8 0,15 6,75  1,82 35 0,65 1,54 
0,89 9 0,17 6,00  1,96 36 0,67 1,50 
0,90 10 0,19 5,40  1,99 37 0,69 1,46 
0,97 11 0,20 4,91  1,99 38 0,70 1,42 
1,02 12 0,22 4,50  1,99 39 0,72 1,38 
1,04 13 0,24 4,15  2,00 40 0,74 1,35 
1,07 14 0,26 3,86  2,07 41 0,76 1,32 
1,20 15 0,28 3,60  2,13 42 0,78 1,29 
1,21 16 0,30 3,38  2,21 43 0,80 1,26 
1,21 17 0,31 3,18  2,25 44 0,81 1,23 
1,23 18 0,33 3,00  2,31 45 0,83 1,20 
1,25 19 0,35 2,84  2,58 46 0,85 1,17 
1,27 20 0,37 2,70  2,62 47 0,87 1,15 
1,27 21 0,39 2,57  2,65 48 0,89 1,13 
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Q7 
(m3/s) 

m 
Probabilidade 

Empírica 
TR 

(anos) 
 Q7 

(m3/s) 
m 

Probabilidade 
Empírica 

TR 
(anos) 

1,29 22 0,41 2,45  2,65 49 0,91 1,10 
1,34 23 0,43 2,35  2,67 50 0,93 1,08 
1,36 24 0,44 2,25  3,09 51 0,94 1,06 
1,38 25 0,46 2,16  3,18 52 0,96 1,04 
1,39 26 0,48 2,08  3,87 53 0,98 1,02 
1,43 27 0,50 2,00      

 
 

Tabela 9.8: Estação Fluviométrica rio do Tanque em Fazenda Barraca (56787000) 
Vazões Médias Diárias de 7 dias Consecutivos Mínimas Anuais (m3/s) - Probabilidade Empírica 

Q7 
(m3/s) 

m 
Probabilidade 

Empírica 
TR 

(anos) 
 Q7 

(m3/s) 
m 

Probabilidade 
Empírica 

TR 
(anos) 

3,05 1 0,02 54,00  7,14 28 0,52 1,93 
3,05 2 0,04 27,00  7,24 29 0,54 1,86 
3,34 3 0,06 18,00  7,36 30 0,56 1,80 
3,83 4 0,07 13,50  7,57 31 0,57 1,74 
4,74 5 0,09 10,80  7,62 32 0,59 1,69 
4,85 6 0,11 9,00  7,63 33 0,61 1,64 
5,12 7 0,13 7,71  7,72 34 0,63 1,59 
5,20 8 0,15 6,75  7,78 35 0,65 1,54 
5,23 9 0,17 6,00  7,80 36 0,67 1,50 
5,29 10 0,19 5,40  8,05 37 0,69 1,46 
5,29 11 0,20 4,91  8,12 38 0,70 1,42 
5,34 12 0,22 4,50  8,30 39 0,72 1,38 
5,39 13 0,24 4,15  8,37 40 0,74 1,35 
5,45 14 0,26 3,86  8,41 41 0,76 1,32 
5,47 15 0,28 3,60  8,46 42 0,78 1,29 
5,53 16 0,30 3,38  8,77 43 0,80 1,26 
5,80 17 0,31 3,18  8,79 44 0,81 1,23 
5,86 18 0,33 3,00  8,89 45 0,83 1,20 
6,00 19 0,35 2,84  9,47 46 0,85 1,17 
6,11 20 0,37 2,70  9,70 47 0,87 1,15 
6,15 21 0,39 2,57  9,91 48 0,89 1,13 
6,44 22 0,41 2,45  10,41 49 0,91 1,10 
6,80 23 0,43 2,35  10,47 50 0,93 1,08 
6,97 24 0,44 2,25  11,60 51 0,94 1,06 
7,03 25 0,46 2,16  12,87 52 0,96 1,04 
7,08 26 0,48 2,08  14,36 53 0,98 1,02 
7,13 27 0,50 2,00      
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Figura 9.2: Estação Fluviométrica rio Santo Antônio em Conceição do Mato Dentro (56750000) 

Vazões Médias Diárias de 7 dias Consecutivos Mínimas Anuais (m3/s) - Gráfico de Probabilidade 
Empírica 

 

 
Figura 9.3: Estação Fluviométrica rio do Tanque em Fazenda Barraca (56787000) 

Vazões Médias Diárias de 7 dias Consecutivos Mínimas Anuais (m3/s) - Gráfico de Probabilidade 
Empírica 
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Ajuste Estatístico 
 
A teoria de probabilidades é usada para incorporar a incerteza inerente aos processos hidrológicos na 
tomada de decisões e previsão de eventos raros na forma de modelos probabilísticos. Esses são funções 
de distribuição de probabilidades que descrevem o padrão de variabilidade de uma variável aleatória. Uma 
função de distribuição de probabilidades é definida por certo número de parâmetros, os quais a descrevem 
integralmente, e que podem ser estimados a partir dos dados amostrais. 
  
Para estimar os parâmetros da distribuição, dispõe-se de diversos métodos, entre os quais foi selecionado 
o Método dos Momentos, o qual consiste em igualar os momentos amostrais aos populacionais, obtendo-se 
como o resultado dessa operação os estimadores dos parâmetros da distribuição de probabilidades em 
questão. Os momentos populacionais são funções dos parâmetros a estimar, enquanto os amostrais são 
obtidos a partir dos dados da amostra.  
 
Uma vez que as variáveis hidrológicas em foco são variáveis aleatórias contínuas, das quais se tem somente 
uma amostra de tamanho relativamente pequeno, torna-se necessária a proposição de distribuições teóricas 
de probabilidade que possuam características apropriadas de assimetria e que sejam compatíveis com a 
existência (ou inexistência) de limites superiores ou inferiores no domínio de definição da variável aleatória. 
As distribuições de probabilidade de Gumbel e Weibull de dois parâmetros são as usualmente utilizadas em 
hidrologia para o ajuste de amostras de eventos mínimos anuais.  
 
Aos valores amostrais de mínimos anuais com 7 dias de duração das estações, foi ajustada a distribuição 
de Weibull de dois parâmetros, com parâmetros estimados pelo Método dos Momentos (MM). As Tabelas 
9.9 e 9.10 apresentam os resultados obtidos do ajuste e as Figuras 9.4 e 9.5 o ajuste de forma gráfica. 

 
Tabela 9.9: Estação Fluviométrica rio Santo Antônio em Conceição do Mato Dentro (56750000) 

Vazões Médias Diárias de 7 dias Consecutivos Mínimas Anuais (m3/s) 
Ajuste Estatístico  Distribuição Weibull de Dois Parâmetros (MM) 

TR 
(anos) 

P (X<x) 
Quantis Q7 

(m3/s) 
2 50% 1,60 
5 20% 0,93 

10 10% 0,60 
20 4% 0,34 
50 2% 0,08 

 
 

Tabela 9.10: Estação Fluviométrica rio do Tanque em Fazenda Barraca (56787000) 
Vazões Médias Diárias de 7 dias Consecutivos Mínimas Anuais (m3/s) 

Ajuste Estatístico  Distribuição Weibull de Dois Parâmetros (MM) 

TR 
(anos) 

P (X<x) 
Quantis Q7 

(m3/s) 
2 50% 7,03 
5 20% 5,13 

10 10% 4,27 
20 4% 3,66 
50 2% 3,10 
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Figura 9.4: Estação Fluviométrica rio Santo Antônio em Conceição do Mato Dentro (56750000) 

Vazões Médias Diárias de 7 dias Consecutivos Mínimas Anuais (m3/s) 
Ajuste Distribuição Weibull 

 
 

 
Figura 9.5: Estação Fluviométrica rio do Tanque em Fazenda Barraca (56787000) 

Vazões Médias Diárias de 7 dias Consecutivos Mínimas Anuais (m3/s) 
Ajuste Distribuição Weibull 
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Os quantis de vazões mínimas Q7,10 obtidos dos ajustes estatísticos para as estações fluviométricas podem 
ser transferidos para os locais de alternativas de captação através de uma equação regional do tipo 
potencial, tendo como variável conhecida a respectiva área de drenagem local. 
 
Para o caso específico da vazão mínima Q7,10, foi adotado a estação Fazenda Barraca (56787000) como 
base de transferência para os locais de captação, cuja área de drenagem é de 1260 km2 e vazão Q7,10 
resultante do ajuste estatístico igual a 4,27 m3/s, obtendo se o valor específico de 3,39 l/s.km2. Assim, a 
transferência para os locais de captação pode ser representada pela equação abaixo (R2=1). 
 

Q7,10 = 0,00339 AD 

 
mínima anual com 7 dias de duração e 10 anos de tempo de retorno 

 
 

9.3. Vazões Máximas 

Metodologia - Análise de Frequência de Cheias 
 
Os estudos de vazões máximas para o local em estudo podem ser elaborados com base em enfoques 
estatísticos, analíticos ou hidrometeorológicos, em função da disponibilidade de dados na bacia da região 
de interesse. 
 
A etapa relativa à determinação das vazões de cheia anuais para diferentes tempos de recorrência consistiu 
na determinação desses parâmetros tomando-se por base as estações do rio Santo Antônio em Conceição 
do Mato Dentro e do rio do Tanque em Fazenda Barraca para o período comum compreendido dos anos de 
1966 a 2018, sendo as cheias de projeto calculadas pelo método direto de análise de frequência, 
empregando as amostras dos máximos anuais de vazões médias diárias, obtidas do banco de dados da 
ANA. 

 
Para que a amostra seja representativa da população a ser estimada (valores extremos em função dos 
períodos de retorno) é necessário utilizar séries com dez ou mais eventos de valores anuais máximos. As 
séries de vazões máximas satisfazem esta condição, constituindo-se, portanto, em amostras satisfatórias 
para a realização dos estudos de valores extremos com a utilização de distribuições de probabilidade. 
 
A Tabela 9.11 apresenta as amostras de vazões diárias máximas anuais para o período completo 
considerando o ano hidrológico (out/set) das estações rio Santo Antônio em Conceição do Mato Dentro e do 
rio do Tanque em Fazenda Barraca. 
 
Foram ajustadas às amostras as distribuições: Generalizada de Valores Extremos Tipo I (Gumbel), Log-
Normal de Dois Parâmetros, Exponencial e Log-Pearson Tipo III. As Figuras 9.6 e 9.7 mostram a 
representação gráfica dos ajustes das distribuições estatísticas para o período completo nas estações. 
 
A adoção da distribuição foi efetuada a partir da verificação da melhor adequação à distribuição empírica e 
em função do valor do coeficiente de assimetria. De acordo com recomendação da Eletrobrás, séries com 
assimetria inferior a 1,5, indicam a adoção da distribuição de Gumbel, enquanto séries com assimetria maior 
que 1,5 levam indicam adoção da distribuição Exponencial. 
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Tabela 9.11: Vazões Médias Diárias Máximas Anuais  Período Completo 

Período Completo 
(Out - Set) 

Vazão Máxima Diária (m3/s) 
Conceição do Mato 
Dentro (56750000) 

Fazenda Barraca 
(56787000) 

out/1966 set/1967 44,2 111,0 
out/1967 set/1968 42,3 158,0 
out/1968 set/1969 44,2 128,0 
out/1969 set/1970 38,9 162,0 
out/1970 set/1971 15,4 88,8 
out/1971 set/1972 62,1 300,0 
out/1972 set/1973 80,1 264,0 
out/1973 set/1974 41,8 214,0 
out/1974 set/1975 59,7 115,0 
out/1975 set/1976 34,4 95,3 
out/1976 set/1977 96,6 225,0 
out/1977 set/1978 112,0 330,0 
out/1978 set/1979 101,0 651,0* 
out/1979 set/1980 88,9 174,0 
out/1980 set/1981 66,0 83,4 
out/1981 set/1982 110,0 316,0 
out/1982 set/1983 93,3 198,0 
out/1983 set/1984 86,0 70,8 
out/1984 set/1985 91,9 219,0 
out/1985 set/1986 58,6 92,9 
out/1986 set/1987 68,3 79,5 
out/1987 set/1988 58,3 147,0 
out/1988 set/1989 22,1 75,8 
out/1989 set/1990 62,3 166,0 
out/1990 set/1991 74,2 177,0 
out/1991 set/1992 70,1 193,0 
out/1992 set/1993 79,1 230,0 
out/1993 set/1994 38,4 62,6 
out/1994 set/1995 51,7 53,6 
out/1995 set/1996 34,7 241,0 
out/1996 set/1997 80,5 1152,0* 
out/1997 set/1998 109,0 253,0 
out/1998 set/1999 62,1 68,6 
out/1999 set/2000 55,8 126,0 
out/2000 set/2001 28,9 114,0 
out/2001 set/2002 82,0 237,0 
out/2002 set/2003 91,9 378,0 
out/2003 set/2004 72,1 169,0 
out/2004 set/2005 91,5 248,0 
out/2005 set/2006 66,6 138,0 
out/2006 set/2007 55,0 244,0 
out/2007 set/2008 60,9 151,0 
out/2008 set/2009 146,0* 207,0 
out/2009 set/2010 38,8 117,0 
out/2010 set/2011 53,9 161,0 
out/2011 set/2012 84,5 284,0 
out/2012 set/2013 42,5 65,2 
out/2013 set/2014 93,5 105,0 
out/2014 set/2015 18,0 54,6 
out/2015 set/2016 85,7 180,0 
out/2016 set/2017 21,2 108,0 
out/2017 set/2018 90,6 175,0 
Obs: 

*Outlier 
Assimetria= -0,1 0,6 
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Figura 9.6: Conceição do Mato Dentro (56750000) 

Distribuições Estatísticas - Ajuste  Período Completo 
 
 

 
Figura 9.7: Fazenda Barraca (56787000) 

Distribuições Estatísticas - Ajuste  Período Completo 
 

0

50

100

150

200

1 10 100

V
a

zã
o

 (
m

3 /
s

)

TR (anos)

Gumbel

Log-Normal

Log-Pearson Tipo III

Exponencial 2 parâmetros

Posição de Plotagem

0

100

200

300

400

500

1 10 100

V
a

zã
o

 (
m

3 /
s

)

TR (anos)

Gumbel

Log-Normal

Log-Pearson Tipo III

Exponencial 2 parâmetros

Posição de Plotagem



 
 PROJETO S5011 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO TANQUE - ESTUDO 
DE DISPONIBILIDADE HÍDRICA E PROJETO CONCEITUAL 
DE ALTERNATIVA ESCOLHIDA - TRADE-OFF - RELATÓRIO 
TÉCNICO 
RELATÓRIO FINAL 

Nº VALE 

RL-1000SD-T-10101 

PÁGINA 

55/171 

Nº ARCADIS 

1.02.01.05136.C.555.HI.RT.0006 
REV. 

A 
 

 

De acordo à Tabela 9.11, para ambas as distribuições possuem assimetria inferior a 1,5, portanto a 
distribuição de probabilidades adotada foi a Gumbel. 
 
A vazão máxima obtida nos postos provavelmente não é a vazão diária instantânea, pois os valores 
utilizados são a maior vazão de duas medições diárias entre 7 e 17 h, fornecidas no banco de dados da 
ANA, podendo, desta forma, não englobar os picos diários de vazão. Sendo assim, foi aplicada a correção 
proposta pela fórmula de Füller para obtenção dos quantis instantâneos, dada por: 
 

3,0

66,2
1

A
QQ MAXP  

 
Em que: QP representa a vazão de pico (m³/s), QMAX a vazão média diária máxima anual (m³/s) e A a área 
de drenagem da estação (km²). 
 
A Tabela 9.12 apresenta os quantis de cheias máximos e instantâneos associados aos tempos de retorno 
estimados para as estações. 
 

Tabela 9.12: Vazões Máximas Anuais nas Estações Fluviométricas 

Estação 
CONCEIÇÃO DO MATO 

DENTRO 
FAZENDA BARRACA 

56750000 56787000 
A (km²) 302 1260 

Tipo Ajuste GUMBEL GUMBEL 
C Füller 1,48 1,31 

TR (anos) 
Vazão (m³/s) Vazão (m³/s) 

Máxima Instantânea Máxima Instantânea 
2 60,7 89,9 154 202 
5 83,3 123,2 224 294 
10 98,2 145,3 271 355 
25 117 173 329 432 
50 131 194 373 489 
100 145 215 416 546 

 
Considerando-se que as estações Conceição do Mato Dentro (56750000) e Fazenda Barraca (56787000) 
possuem áreas de drenagens de 302 e 1260 km2, a transferência dos quantis de cheias para os locais de 
captação pode ser representada pelas equações do tipo abaixo: 
 

QTR2 = 3,516629*AD0,567543 

QTR5 = 3,799459*AD0,609288 

QTR10 = 4,080021*AD0,625686 

QTR25 = 4,479244*AD0,640104 

QTR50 = 4,793761*AD0,647993 

QTR100 = 5,115605*AD0,654253 
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9.4. Análise dos Resultados 

Este item apresenta a análise dos resultados obtidos no presente estudo, bem como o comparativo com os 
- Estudo de Regionalização de vazão para o aprimoramento do 

Processo de Outorga no Estado de Minas Gerais -  
 
O estudo de regionalização de IGAM (2012) envolveu, para cada UPGRH, a identificação de regiões 
hidrologicamente homogêneas, a seleção da melhor variável explicativa e a identificação do melhor modelo 
representativo. Assim, neste relatório foram obtidos apenas os resultados correspondentes às variáveis 
explicativas (A, Peq, Peq7502), as quais apresentaram os melhores ajustes estatísticos para cada região 
hidrologicamente homogênea no estudo e que foi, portanto, o modelo selecionado para representar as 
variáveis de interesse (QMLT, Q7,10, Q95 e Q90). 
 

 
analisados os dados consistidos de 70 estações pluviométricas e 40 estações fluviométricas pertencentes à 
rede Hidroweb-ANA, tendo sido estes dados adquiridos em 12 de maio de 2010, sendo o período-base 
selecionado de dados definido para o período de 1975 a 2005. Para a estimativa das equações de 
regionalização foi identificado que as estações situadas na parte mineira da bacia do Doce consistiram em 
três regiões hidrologicamente homogêneas, sendo a bacia do rio do Tanque considerada pertencente à 
região 2. 
 

 Assim, em IGAM (2012), foram obtidas as informações relativas ao código, nome, área de drenagem, 
Qmld, Q95, Q90 e Q7,10, para as estações de interesse para efeito de análise comparativa aos 
resultados obtidos no presente relatório (Estudo Atual). A Tabela 9.13 apresenta o quadro 
comparativo dos dados transcritos do relatório de referência relativos às estações fluviométricas de 
interesse, juntamente com os resultados obtidos no presente relatório (Estudo Atual). 

 
 

Tabela 9.13: Dados nas Estações Fluviométricas de Interesse. 

Estação 
Nome da 
estação 

Estudo / 
Período 
dados 

Área 
(km²) 

QMLT 
(m³/s) 

Q95 
(m³/s) 

Q90 
(m³/s) 

Q7,10 
(m³/s) 

qMLT 
(m³/s) 

q95 
(m³/s) 

q90 
(m³/s) 

q7,10 
(m³/s) 

56750000 
CONCEIÇÃO 

DO MATO 
DENTRO 

IGAM 
2012 

1975-
2015 

301 7,37 1,64 2,05 1,07 24,47 5,44 6,82 3,56 

Estudo 
Atual 

1966-
2018 

302 6,01 1,36 1,76 1,02 19,90 4,50 5,83 3,39 

%(Atual/IGAM) 0% -18% -17% -14% -5% -19% -17% -15% -5% 

56787000 
FAZENDA 
BARRACA 

IGAM 
2012 

1975-
2015 

1280 25,58 6,78 8,22 4,70 19,98 5,30 6,42 3,67 

Estudo 
Atual 

1966-
2018 

1260 22,53 6,65 7,53 4,27 17,88 5,28 5,97 3,39 

%(Atual/IGAM -2% -12% -2% -8% -9% -11% 0% -7% -8% 

Fonte: IGAM (2012) 

 
2 Variáveis independente utilizadas para obtenção dos resultados. Onde:  

 (A), Área de drenagem;  
 (Peq), Vazão equivalente ao volume precipitado;  
 (Peq750), Vazão equivalente ao volume precipitado considerando uma diminuição da inércia hídrica igual a 750 mm. 
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Da análise comparativa apresentada na Tabela 9.13, conclui-se que as vazões obtidas no Estudo Atual são 
inferiores àquele estudo, sendo em ambas as estações os valores de vazão média de longo termo inferiores 
em torno de 19 a 11% e a vazão mínima Q7,10 de 9 a 5%. 
 
Provavelmente esta diferença é devida a diferentes períodos de dados adotados nos estudos, onde no 
Estudo Atual o período se estende até o ano de 2018, em notadamente foi observada uma deficiência hídrica 
nos últimos 4 anos. 
 
Assim, por possuir dados atualizados e com maior período de observação, bem como resultados mais 
conservadores em relação ao Estudo de IGAM (2012), considera-se que as vazões obtidas no Estudo Atual 
são representativas, e serão adotadas para a continuação dos estudos. 
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10. USOS D´ÁGUA E REGISTROS DE OUTORGAS NA BACIA DO RIO DO TANQUE 

Para o Cálculo da disponibilidade hídrica, ou seja, a vazão do curso de água disponível para atendimento à 
demanda solicitada há a necessidade de se fazer o balanço hídrico, computando-se as outorgas já emitidas 
e as vazões já comprometidas em determinada região a ser estudada. 
 
As atividades de captação de água superficial no Estado de Minas Gerais estão submetidas às seguintes 
legislações: 
 
Decreto nº 47 705 de 04 de setembro de 2019, que estabelece procedimentos para a regularização de uso 
de recursos hídricos de domínio do Estado de Minas Gerais. 
 
Portaria IGAM nº 48 2019 de 04 de outubro de 2019, que estabelece normas suplementares para a 
regularização dos recursos hídricos de domínio do Estado de Minas Gerais e dá outras providências. 
Segundo estas, são definidos como limite máximo outorgável captação: 
 

 Para cada seção considerada em condições naturais, será de 50% da Q7,10 
ficando garantidos, a jusante de cada intervenção, fluxos residuais mínimos 
equivalentes a 50% da Q7,10. 

 
 

Rio Urucuia, Rio Pandeiros e Rio Verde Grande (em Vermelho), será de 30% da 
Q7,10 ficando garantidos a jusante de cada intervenção fluxos residuais mínimos 
equivalentes à 70% da Q7,10. 

 
Como a sub-bacia do rio do Tanque se encontra na bacia do rio Santo Antônio, fica sujeito ao primeiro critério 
exposto. Assim, deverão ser somadas as vazões outorgadas na área de drenagem a montante da seção 
considerada e consideradas as vazões outorgadas até o ponto de captação imediatamente a jusante do 
pleito em análise.  
 
A mesma supracitada Portaria IGAM nº 48 possibilita a obtenção de uma outorga superior a 50% da Q7,10 
desde que, conforme seu artigo 5º: 
 

da condição hidrológica da porção hidrográfica, poderão excepcionalmente ser adotados fluxos residuais inferiores ao 
estabelecido no art. 3º, desde que não sejam causados prejuízos a direitos de terceiros e que as intervenções se 
destinem: 
 
I  à proteção da integridade da vegetação nativa e da biota; 

ento público; 
III  a minimizar os riscos à saúde, à segurança e ao bem-estar da população; 
IV  à proteção das condições sanitárias do meio ambiente; 
 
Parágrafo único  Atendidos o requisito previsto neste artigo a vazão outorgada poderá ser superior ao limite 

 
 
Portanto, haveria a possibilidade de obtenção de uma outorga maior que a considerada nos presentes 
estudos, desde que a demanda da cidade de Itabira apresentasse valores para justificar tal exceção 
(destinados ao abastecimento público), não havendo na legislação a possibilidade de se obter maior vazão 
para outros usos, como para o abastecimento do complexo minerário da Vale (industrial).  



 
 PROJETO S5011 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO TANQUE - ESTUDO 
DE DISPONIBILIDADE HÍDRICA E PROJETO CONCEITUAL 
DE ALTERNATIVA ESCOLHIDA - TRADE-OFF - RELATÓRIO 
TÉCNICO 
RELATÓRIO FINAL 

Nº VALE 

RL-1000SD-T-10101 

PÁGINA 

59/171 

Nº ARCADIS 

1.02.01.05136.C.555.HI.RT.0006 
REV. 

A 
 

 

Para identificar os dados de demanda superficial localizados na bacia hidrográfica do Rio do Tanque foram 
feitas as seguintes consultas: 
 

 
barramentos), existentes no banco de dados do Sistema Estadual de Meio 
Ambiente e Recursos Hídricos. 

 
 Bancos de dados do IDE-Sisema. Foram consultadas informações tanto para usos 

relevantes quanto usos insignificantes. 
 
Durante as consultas foram identificados os cadastros de uso, cuja localização é apresentada na Figura 
10.1. A Tabela 10.1 apresenta os cadastros de uso com suas respectivas vazões. 
 

Figura 10.1 - Outorgas cadastradas na bacia do Rio do Tanque  
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Tabela 10.1 - Outorgas cadastradas Rio do Tanque 

Ponto No Processo Status Finalidade do Uso Vazão (l/s) Horas/dia 
Vazão 
(diária) 

(l/s) 

Vazão 
(Soma do 

ponto) (l/s) 

TQ-01 

161150/2018 CADASTRO 
EFETIVADO 

Contenção de 
sedimentos 

1,00 12 0,50 

3,08 

1615/2015 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo humano 0,90 2 0,08 

21545/2019 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo humano 0,70 24 0,70 

27317/2015 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo humano 0,50 2 0,04 

29134/2014 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Não Informado 1,00 12 0,50 

30055/2016 CADASTRO 
EFETIVADO Aquicultura 0,80 5 0,17 

37365/2019 CADASTRO 
EFETIVADO Abastecimento público 0,81 12 0,41 

38136/2016 CADASTRO 
EFETIVADO 

Dessedentação de 
animais 

0,90 5 0,19 

4737/2015 
CADASTRO 
EFETIVADO Não Informado 1,00 12 0,50 

TQ-02 

102844/2018 CADASTRO 
EFETIVADO Consumo humano 0,30 5 0,06 

36,31 

161100/2018 CADASTRO 
EFETIVADO 

Contenção de 
sedimentos 

1,00 12 0,50 

20872/2017 OUTORGA 
DEFERIDA Irrigação 22,00 6 5,50 

225830/2018 CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo 
agroindustrial 

0,90 24 0,90 

25210/2014 CADASTRO 
EFETIVADO Não Informado 1,00 12 0,50 

25215/2014 CADASTRO 
EFETIVADO Não Informado 1,00 12 0,50 

25364/2016 CADASTRO 
EFETIVADO Não Informado 1,00 24 1,00 

27642/2015 CADASTRO 
EFETIVADO 

Dessedentação de 
animais 

0,34 8 0,11 

28002/2019 CADASTRO 
EFETIVADO Consumo humano 80,00 6 20,00 

29109/2014 CADASTRO 
EFETIVADO Não Informado 1,00 12 0,50 

29127/2014 CADASTRO 
EFETIVADO Não Informado 1,00 12 0,50 

29128/2014 CADASTRO 
EFETIVADO Não Informado 1,00 12 0,50 

30186/2016 CADASTRO 
EFETIVADO 

Dessedentação de 
animais 

0,50 24 0,50 

30187/2016 CADASTRO 
EFETIVADO 

Dessedentação de 
animais 

0,50 24 0,50 

30682/2015 CADASTRO 
EFETIVADO Consumo humano 0,40 8 0,13 

32467/2014 OUTORGA 
DEFERIDA Irrigação 11,00 0 0,00 

33257/2015 CADASTRO 
EFETIVADO Aquicultura 0,90 7 0,26 
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Ponto No Processo Status Finalidade do Uso Vazão (l/s) Horas/dia 
Vazão 
(diária) 

(l/s) 

Vazão 
(Soma do 

ponto) (l/s) 

33258/2015 CADASTRO 
EFETIVADO Aquicultura 0,90 7 0,26 

34596/2015 CADASTRO 
EFETIVADO Aquicultura 0,50 24 0,50 

38925/2015 CADASTRO 
EFETIVADO Consumo humano 0,95 24 0,95 

53112/2019 CADASTRO 
EFETIVADO Aquicultura 0,20 24 0,20 

60469/2017 CADASTRO 
EFETIVADO Consumo humano 1,00 10 0,42 

60506/2019 CADASTRO 
EFETIVADO Consumo humano 1,00 8 0,33 

60512/2019 CADASTRO 
EFETIVADO Consumo humano 1,00 8 0,33 

6206/2014 CADASTRO 
EFETIVADO Paisagismo 1,00 8 0,33 

65259/2019 CADASTRO 
EFETIVADO 

Dessedentação de 
animais 

0,90 24 0,90 

9374/2017 CADASTRO 
EFETIVADO Consumo humano 0,34 8 0,11 

TQ-03 
(SAAE 2015) 

184659/2017 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Dessedentação de 
animais 

1,00 24 1,00 

3,60 
184674/2017 

CADASTRO 
EFETIVADO 

Dessedentação de 
animais 

1,00 24 1,00 

184689/2017 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Dessedentação de 
animais 

1,00 24 1,00 

77794/2017 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo humano 0,60 24 0,60 

TQ-04 
(SAAE 2015) 

14709/2010 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Aquicultura 0,80 24 0,80 

2,20 
23590/2016 

CADASTRO 
EFETIVADO 

Aquicultura 0,20 24 0,20 

4104/2006 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo 
agroindustrial 

0,87 24 0,87 

69207/2019 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Irrigação 1,00 8 0,33 

TQ-05 (UHE 
Dona Rita) 

57476/2019 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo 
agroindustrial 

0,40 8 0,14 0,14 

TQ-06 

179269/2017 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Dessedentação de 
animais 

0,90 7 0,26 

5,81 

226494/2017 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Irrigação 0,20 6 0,05 

2497/2012 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Não Informado 0,50 8 0,17 

2969/2007 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Pesquisa mineral 1,00 24 1,00 

2970/2007 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Pesquisa mineral 1,00 24 1,00 

2973/2007 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Pesquisa mineral 1,00 24 1,00 

3493/2013 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Não Informado 1,00 8 0,33 
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Ponto No Processo Status Finalidade do Uso Vazão (l/s) Horas/dia 
Vazão 
(diária) 

(l/s) 

Vazão 
(Soma do 

ponto) (l/s) 

3514/2013 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Não Informado 1,00 8 0,33 

3516/2013 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Não Informado 1,00 8 0,33 

6214/2019 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Não Informado 1,00 24 1,00 

9644/2011 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Não Informado 0,50 8 0,17 

9645/2011 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Não Informado 0,50 8 0,17 

Jusante TQ-
06 

1002/2014 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo humano 0,75 8 0,25 

498,06 

1008/2017 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Dessedentação de 
animais 

0,60 24 0,60 

118699/2018 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo humano 1,00 12 0,50 

122769/2018 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Dessedentação de 
animais 

1,00 24 1,00 

12371/2016 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Irrigação 70,00 5 14,58 

13558/2017 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo humano 0,90 24 0,90 

137139/2017 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo humano 1,00 8 0,33 

137154/2017 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo humano 1,00 8 0,33 

137159/2017 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo industrial 1,00 8 0,33 

13844/2015 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo humano 0,40 24 0,40 

13923/2010 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo industrial 0,50 8 0,17 

140389/2017 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Extração mineral 100,00 4 16,67 

146865/2018 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Dessedentação de 
animais 

0,80 24 0,80 

15427/2012 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Não Informado 0,99 10 0,41 

161979/2017 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo humano 0,90 8 0,30 

164975/2018 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Lavagem de veículos 1,00 8 0,33 

16813/2014 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo humano 0,90 3 0,11 

16984/2014 
OUTORGA 
DEFERIDA 

Irrigação 1,50 18 1,13 

175565/2018 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Contenção de 
sedimentos 

1,00 12 0,50 

17710/2015 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Irrigação 0,90 4 0,15 
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Ponto No Processo Status Finalidade do Uso Vazão (l/s) Horas/dia 
Vazão 
(diária) 

(l/s) 

Vazão 
(Soma do 

ponto) (l/s) 

17984/2012 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Não Informado 0,78 8 0,26 

17985/2012 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo humano 1,00 8 0,33 

192215/2018 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Não Informado 1,00 24 1,00 

20406/2014 
OUTORGA 
DEFERIDA 

Consumo humano 100,00 24 100,00 

2061/2006 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo humano 0,60 4 0,10 

2062/2006 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Dessedentação de 
animais 

0,30 4 0,05 

2092/2010 
OUTORGA 
DEFERIDA 

Aquicultura 0,00 0 0,00 

21229/2019 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo humano 1,00 8 0,33 

21481/2015 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Dessedentação de 
animais 

0,60 12 0,30 

21527/2014 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Irrigação 0,80 6 0,20 

21722/2014 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo humano 0,60 8 0,20 

21725/2014 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo humano 0,90 24 0,90 

22111/2013 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Não Informado 1,00 8 0,33 

22460/2014 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Dessedentação de 
animais 

0,30 8 0,10 

22567/2012 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Não Informado 0,90 0 0,00 

230710/2018 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo industrial 1,00 10 0,42 

230725/2018 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo humano 1,00 10 0,42 

2370/2014 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo humano 0,70 3 0,09 

23991/2015 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo humano 0,50 24 0,50 

23992/2015 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo humano 0,50 24 0,50 

24086/2015 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo humano 1,00 24 1,00 

2453/2007 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo industrial 0,90 24 0,90 

2454/2007 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo humano 0,90 24 0,90 

25222/2014 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Dessedentação de 
animais 

0,60 6 0,15 

25906/2019 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo humano 46,00 8 15,35 
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Ponto No Processo Status Finalidade do Uso Vazão (l/s) Horas/dia 
Vazão 
(diária) 

(l/s) 

Vazão 
(Soma do 

ponto) (l/s) 

26393/2015 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Aquicultura 0,30 24 0,30 

26534/2013 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo humano 0,40 4 0,07 

27321/2015 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Irrigação 0,90 12 0,45 

2830/2007 
OUTORGA 

RENOVADA 
Consumo industrial 114,00 24 114,00 

29744/2016 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Aquicultura 0,95 24 0,95 

30249/2016 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Aquicultura 0,90 5 0,19 

30251/2016 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Dessedentação de 
animais 

0,90 5 0,19 

3167/2015 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo humano 0,90 8 0,30 

33900/2015 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Dessedentação de 
animais 

0,60 12 0,30 

3391/2015 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Dessedentação de 
animais 

0,90 8 0,30 

3459/2013 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo humano 0,80 4 0,13 

35410/2015 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Dessedentação de 
animais 

0,50 4 0,08 

35413/2015 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Dessedentação de 
animais 

30,00 6 7,50 

36944/2015 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo humano 1,00 24 1,00 

3907/2008 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Não informado 1,00 4 0,17 

39146/2016 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo humano 100,00 24 100,00 

41996/2019 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Não Informado 0,75 8 0,25 

41997/2019 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Não Informado 0,75 8 0,25 

42013/2019 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Não Informado 1,00 8 0,33 

42123/2019 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo humano 0,15 8 0,05 

4236/2009 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Não Informado 1,00 8 0,33 

4263/2016 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Aquicultura 0,14 24 0,14 

4266/2016 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Aquicultura 0,14 24 0,14 

4397/2016 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Aquicultura 0,60 12 0,30 

47559/2019 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Irrigação 1,00 18 0,75 
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Ponto No Processo Status Finalidade do Uso Vazão (l/s) Horas/dia 
Vazão 
(diária) 

(l/s) 

Vazão 
(Soma do 

ponto) (l/s) 

49585/2019 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Não Informado 0,80 8 0,27 

5023/2006 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo humano 1,00 24 1,00 

5085/2012 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Dessedentação de 
animais 

0,50 5 0,10 

5428/2010 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo industrial 0,90 24 0,90 

5497/2012 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Lavagem de veículos 1,00 12 0,50 

60085/2019 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo humano 0,50 2 0,04 

62378/2019 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Não Informado 0,90 6 0,23 

67644/2019 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Não Informado 0,90 8 0,30 

6845/2011 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo humano 0,30 8 0,10 

7420/2011 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Consumo industrial 0,90 24 0,90 

8361/2016 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Aquicultura 0,92 3 0,12 

90384/2017 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Aquicultura 1,00 24 1,00 

94664/2018 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Aquicultura 50,00 24 50,00 

94719/2018 
CADASTRO 
EFETIVADO 

Aquicultura 50,00 24 50,00 

 

 



 
 PROJETO S5011 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO TANQUE - ESTUDO 
DE DISPONIBILIDADE HÍDRICA E PROJETO CONCEITUAL 
DE ALTERNATIVA ESCOLHIDA - TRADE-OFF - RELATÓRIO 
TÉCNICO 
RELATÓRIO FINAL 

Nº VALE 

RL-1000SD-T-10101 

PÁGINA 

66/171 

Nº ARCADIS 

1.02.01.05136.C.555.HI.RT.0006 
REV. 

A 
 

 

11. DISPONIBILIDADE HÍDRICA NOS PONTOS DE CAPTAÇÃO DE INTERESSE 

Para a avaliação da disponibilidade hídrica foram definidos pontos de interesse para captação no rio do 
Tanque, que foram considerados de forma a obter um panorama da disponibilidade na bacia e permitir essa 
definição de ponto ideal na sequência dos estudos. As disponibilidades hídricas nos locais de captação de 
interesse no rio Tanque foram caracterizadas pelas seguintes variáveis hidrológicas: 
 

 
 

 
 

  

  

  

 
A Tabela 11.1 apresenta a localização em coordenadas geográficas e a Figura 11.1 a representação gráfica 
em planta dos pontos de interesse definidos. 
 

Tabela 11.1: Coordenadas dos Pontos estudados para captação 
Ponto Captação 

 
Coordenadas Geográficas (°) Coordenadas UTM (m) 

Latitude Longitude Latitude Longitude 

TQ-01  -19,5727 -43,3996 667.878 7.835.018 

TQ-02 -19,5108 -43,3199 676.306 7.841.788 

TQ-03 (SAAE 2015) -19,4881 -43,2930 679.152 7.844.271 

TQ-04 (SAAE 2015) -19,4546 -43,2478 683.939 7.847.939 

TQ-05 (UHE Dona Rita) -19,4232 -43,2018 688.799 7.851.364 

TQ-06 -19,4369 -43,1335 695.961 7.849.765 
Fonte: Arcadis (2020)  
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Figura 11.1: Localização dos Pontos de Captação de Interesse 

 
A Tabela 11.2 apresenta quantis de cheia instantânea nos locais de captação de interesse para diversos 
períodos de recorrência. Essa informação é necessária para a definição de níveis de inundação para a 
instalação das unidades de captação, bem como para o dimensionamento de extravasores nas estruturas 
de regularização de nível que porventura venham a ser projetadas. 
 

Tabela 11.2: Quantis de Cheia Instantânea nos Locais de Captação de Interesse 

Ponto Captação 
 

Área de Drenagem 
(km2) 

Vazão Máxima Instantânea (m3/s) 

TR2 TR5 TR10 TR25 TR50 TR100 

TQ-01  272 85 116 136 162 181 200 

TQ-02 571 129 182 216 260 293 325 

TQ-03 (SAAE 2015) 591 132 186 221 266 300 333 

TQ-04 (SAAE 2015) 689 144 204 243 294 331 368 

TQ-05 (UHE Dona Rita) 753 151 215 257 311 351 390 

TQ-06 822 159 227 272 329 371 413 
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A Tabela 11.3 apresenta as vazões características para a disponibilidade nos locais de captação de 
interesse. Essa informação é necessária para a realização do balanço hídrico e definição das vazões 
outorgáveis nos pontos. 
 

Tabela 11.3: Disponibilidade Hídrica nos Locais de Captação de Interesse 

Ponto Captação 
 

Área de Drenagem 
(km2) 

QMLT 
(m³/s) 

Q95 
(m³/s) 

Q90 
(m³/s) 

Q7,10 
(m³/s) 

50%Q7,10 
(l/s) 

TQ-01  272 5,46 1,21 1,58 0,92 461 
TQ-02 571 10,83 2,76 3,36 1,94 968 
TQ-03 (SAAE 2015) 591 11,18 2,86 3,48 2,00 1.002 

TQ-04 (SAAE 2015) 689 12,89 3,40 4,07 2,34 1.168 

TQ-05 (UHE Dona Rita) 753 13,99 3,75 4,46 2,55 1.276 

TQ-06 822 15,18 4,13 4,87 2,79 1.393 
 
Na Tabela 11.4, na quarta coluna, é apresentado a soma das vazões outorgadas para cada ponto em estudo, 
enquanto na quinta coluna é apresentado os mesmos valores aplicando-se um fator de 1,15. Este fator foi 
utilizado como forma de estimar uma projeção futura das vazões outorgadas.  
 
Para a determinação do valor de 15% foi considerado como principal referência o estudo do SAAE de 2015, 
que realizou as projeções futuras de demanda da cidade de Itabira, conforme apresentado no Item 5, 
constando para o horizonte de projeto uma soma de cerca de 30% de crescimento. Com base nesta 
informação, no fato de que as outorgas existentes na bacia são de empreendimentos predominantemente 
rurais, e que o crescimento em áreas rurais costuma ser significativamente mais lento em comparação as 
áreas urbanas, adotou-se o valor de 15% de crescimento na demanda de água superficial na Bacia, 
entendendo-se este um valor conservador.  
 
Além do mais, verifica-se que a ordem de grandeza dos valores outorgados sobre a disponibilidade hídrica 
é muito pequena e não supera 5%. Como exemplo, destaca-se o ponto TQ-06, em que a disponibilidade 
hídrica é de 1.393 l/s enquanto a soma das vazões outorgáveis de 58,8 l/s (valor projetado). Ainda que a 
projeção de crescimento fosse de 30% (igual à projeção para a área urbana), esta relação (Outorgas / 
Disponibilidade) ainda não superaria os 5%. 
 

Tabela 11.4: Vazões outorgadas e Projeção 

Ponto Captação 
 

Área de 
Drenagem 

(km2) 

50%Q7,10 
(l/s) 

Vazões 
outorgadas 

até o ponto de 
referência (l/s) 

Projeção Vazões 
outorgadas até o 

ponto de 
referência (l/s) 

TQ-01  272 461 3,1 3,6 

TQ-02 571 968 39,4 45,3 

TQ-03 (SAAE 2015) 591 1.002 43,0 49,5 

TQ-04 (SAAE 2015) 689 1.168 45,2 52,0 

TQ-05 (UHE Dona Rita) 753 1.276 45,3 52,1 

TQ-06 822 1.393 51,1 58,8 

Foz do rio do Tanque 1.793 3.040 549,2 631,6 
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12. BALANÇO HÍDRICO 

- Procedimentos para Regularização dos Usos de 
Recursos Hídricos de Minas Gerais -  para cálculo da disponibilidade hídrica, ou seja, a vazão do 
curso de água disponível para atendimento à demanda solicitada, há a necessidade de se fazer duas 
etapas para cálculo do balanço hídrico, jusante e montante, computando-se as outorgas já emitidas e as 
vazões já comprometidas em determinada região a ser estudada. 
 
Análise a Montante 
 
Deverão ser somadas as vazões outorgadas na área de drenagem a montante da intervenção e a 
vazão solicitada, conforme indicado a seguir. 
 

 
 
Análise a Jusante 
 
Deverão ser somadas: 1) as vazões outorgadas na área de drenagem a montante da intervenção; 2) a 
vazão solicitada; 3) as vazões outorgadas até ao ponto de captação imediatamente a jusante do pleito 
em análise (Entende-se como imediatamente a jusante a foz do curso de água da intervenção em outro 
curso de água de ordem maior), obtendo-se o resultado da expressão, conforme indicado a seguir. 
 

Q MÁXIMA OUTORGÁVEL NO PONTO 
IMEDIATAMENTE A JUSANTE. 
 
Considerando os critérios pertinentes à Portaria IGAM nº48/2019, de 04 de outubro de 2019, o limite máximo 
de captações em recursos hídricos a serem outorgados na bacia hidrográfica do rio do Tanque, para cada 
seção considerada em condições naturais, será de 50% da Q7,10, ficando garantidos, a jusante de cada 
intervenção, fluxos residuais mínimos equivalentes a 50% da Q7,10. 
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Tabela 12.1: Avaliação das disponibilidades hídricas 

Ponto de Captação 
Área de 

Drenagem 
(km2) 

Vazões (l/s) 

Q7,10 

Máxima 
Outorgável* 

Outorgadas até o ponto de 
referência (projeção) 

 
Montante 

 
Jusante 

Q 
Solicitada 

50%Q7,10 Incremental Total       

TQ-01  272 922 461 3,6 3,6 3,6 628,0 600 

TQ-02 571 1936 968 41,7 45,3 45,3 586,3 600 

TQ-03 (SAAE 2015) 591 2003 1002 4,1 49,5 49,5 582,1 600 

TQ-04 (SAAE 2015) 689 2336 1168 2,5 52,0 52,0 579,6 600 

TQ-05 (UHE Dona Rita) 753 2553 1276 0,1 52,1 52,1 579,5 600 

TQ-06 822 2787 1393 6,7 58,8 58,8 572,8 600 

Foz do Rio do Tanque 1793 6079 3040 572,8 631,6 631,6 - - 

 

 
 

Tabela 12.2: Análise de disponibilidade a Montante e a Jusante 

Ponto de Captação 

Vazões (l/s) 

Análise Montante Análise Jusante 

Montante 
+ 

QSolicitada 

 
50%Q7,10 Até 

o ponto de 

referência 

Disponi- 
bilidade 

+ 
QSolicitada 

+ 
 

 
50%Q7,10 na 

foz do rio do 

Tanque 

Disponibi- 
lidade 

TQ-01 603,6 >  461 SEM 1231,6 <  3040 COM 

TQ-02 645,3 <  968 COM 1231,6 <  3040 COM 

TQ-03 (SAAE 2015) 649,5 <  1002 COM 1231,6 <  3040 COM 

TQ-04 (SAAE 2015) 652,0 <  1168 COM 1231,6 <  3040 COM 

TQ-05 (UHE Dona Rita) 652,1 <  1276 COM 1231,6 <  3040 COM 

TQ-06 658,8 <  1393 COM 1231,6 <  3040 COM 
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13. SÍNTESE DAS CONCLUSÕES DO ESTUDO 

De acordo com a projeção de demandas para o município de Itabira e o complexo minerário da VALE 
apresentadas no Item 5, definiu-se que a captação de 600 l/s atende as expectativas de final de plano do 
município, garantindo ainda um excedente a compor o abastecimento do complexo minerário. Os estudos 
hidrológicos apresentados determinaram as condições de captação dos 6 pontos elencados para o presente 
estudo. Esses estudos, juntamente com os dados de outorgas existentes na bacia e os critérios de outorga 
do IGAM permitiram a verificação da disponibilidade hídrica nesses pontos. 
 
Com base no apresentado referente aos critérios de outorga do IGAM (Tabela 12.2), foi verificado que o 
ponto TQ-01 não apresenta disponibilidade hídrica para a captação de 600 l/s, sendo assim descartado para 
as futuras análises. Além disso, o ponto TQ-06 está fora dos limites do município de Itabira (figura 13.1), o 
que inviabilizaria a adoção desse ponto. Apesar destes pontos terem sido descartados, de forma a 
enriquecer a presente análise, optou-se por manter as análises hidrológicas do TQ-06, garantindo assim 
valores de comparação. 
 

 
Figura 13.1: Localização dos Pontos de Captação de Interesse em relação ao município de 

Itabira/MG 
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Desta forma para a sequência dos estudos, serão considerados dentre as alternativas de captação os 4 
pontos restantes, TQ-02, TQ-03, TQ-04 e TQ-05. Considerando a captação definida em 600 l/s, estes pontos 
atendem às questões hídricas, sendo apresentado na Tabela 13.1 um resumo da vazão excedente que 
estaria disponível para abastecimento o complexo minerário da Vale no final de plano. 

 
Tabela 13.1: Vazão média disponível para a Vale com captação de 600 L/s em final de plano 

 Demanda de 
Abastecimento de 

Itabira - 
Final de Plano (l/s) 

Produção 
Existente 

(L/s) 

Captação Rio 
do Tanque 

(L/s) 

Vazão 
Excedente 

(L/s) 

509,1 253 600 343,9 

 
Como exercício, de forma a subsidiar a análise de valores de captação diferentes de 600 L/s, foi verificado 
o valor máximo disponível para captação nos 6 pontos estudados. A análise foi realizada pelos mesmos 
critérios expostos no capítulo 12, sendo apresentados os resultados nas Tabelas 13.2 e 13.3. 
 

Tabela 13.2: Avaliação das disponibilidades hídricas em valores máximos para captação 

Ponto de Captação 
Área de 

Drenagem 
(km2) 

Vazões (l/s) 

Q7,10 

Máxima 
Outorgável 

Outorgadas até o ponto de 
referência (projeção) 

 
Montante 

 
Jusante 

Qmax 
Disponível* 

50%Q7,10 Incremental Total       

TQ-01  272 922 461 3,6 3,6 3,6 628,0 457,4 

TQ-02 571 1936 968 41,7 45,3 45,3 586,3 922,7 

TQ-03 (SAAE 2015) 591 2003 1002 4,1 49,5 49,5 582,1 952,6 

TQ-04 (SAAE 2015) 689 2336 1168 2,5 52,0 52,0 579,6 1116,0 

TQ-05 (UHE Dona Rita) 753 2553 1276 0,1 52,1 52,1 579,5 1223,9 

TQ-06 822 2787 1393 6,7 58,8 58,8 572,8 1334,2 

Foz do Rio do Tanque 1793 6079 3040 572,8 631,6 631,6 - - 

 
 

Tabela 13.3: Análise de disponibilidade a Montante e a Jusante com os valores máximos 

Ponto de Captação 

Vazões (l/s) 

Análise Montante Análise Jusante 

Montante 
+ 

QSolicitada 

 
50%Q7,10 Até 

o ponto de 

referência 

Disponi- 
bilidade 

+ 
QSolicitada 

+ 
 

 
50%Q7,10 na 

foz do rio do 

Tanque 

Disponibi- 
lidade 

TQ-01 461,0 = 461 COM 1089,0 <  3040 COM 

TQ-02 968,0 = 968 COM 1554,3 <  3040 COM 

TQ-03 (SAAE 2015) 1002,0 = 1002 COM 1584,1 <  3040 COM 

TQ-04 (SAAE 2015) 1168,0 = 1168 COM 1747,6 <  3040 COM 

TQ-05 (UHE Dona Rita) 1276,0 = 1276 COM 1855,5 <  3040 COM 

TQ-06 1393,0 = 1393 COM 1965,8 <  3040 COM 
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Na Tabela 13.4 é apresentada a comparação dos valores de demanda de final de plano, a produção 
existente da cidade de Itabira e o máximo valor outorgável em cada ponto avaliado. Na última coluna, os 
valores que estariam disponíveis para atendimento ao complexo minerário da Vale nesses cenários de 
captação. Observa-se que a partir do TQ-04, seria possível atender quase que a totalidade da demanda 
operacional do complexo minerário da Vale com a vazão excedente nestas hipóteses de captação, caso 
concedidas suas respectivas outorgas de operação junto ao IGAM. 

 
Tabela 13.4: Avaliação dos valores teóricos disponíveis para atendimento de Itabira e complexo 

minerário da Vale 

Alternativas de Captação 

Demanda de 
Abastecimento de 

Itabira - 
Final de Plano (l/s) 

Produção 
Existente 

(L/s) 

Valor 
máximo 

teórico da 
captação 

(L/s) 

Vazão 
Excedente 

(L/s) 

TQ-01 559,6 253 457,4 150,8 

TQ-02 559,6 253 922,7 616,1 

TQ-03 (SAAE 2015) 559,6 253 952,6 645,9 

TQ-04 (SAAE 2015) 559,6 253 1116,0 809,4 

TQ-05 (UHE Dona Rita) 559,6 253 1223,9 917,3 

TQ-06 559,6 253 1334,2 1027,6 



 
 PROJETO S5011 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO TANQUE - ESTUDO 
DE DISPONIBILIDADE HÍDRICA E PROJETO CONCEITUAL 
DE ALTERNATIVA ESCOLHIDA - TRADE-OFF - RELATÓRIO 
TÉCNICO 
RELATÓRIO FINAL 

Nº VALE 

RL-1000SD-T-10101 

PÁGINA 

74/171 

Nº ARCADIS 

1.02.01.05136.C.555.HI.RT.0006 
REV. 

A 
 

 

14. ANÁLISE DE SENSIBILIDADE COMPLEMENTAR 

De acordo com as solicitações recebidas para aprofundamento na análise da influência da PCH Dona Rita 
nos Estudos Hidrológicos apresentados, principalmente quanto à eventuais impactos nos dados da estação 
fluviométrica Fazenda Barraca, foi realizada esta Análise de sensibilidade complementar, visando identificar 
eventuais comprometimentos aos estudos, tendo como base os dados hidrológicos disponíveis para a 
referida PCH nos bancos de dados da ANA. 

14.1. Metodologia 

A metodologia abrangeu as seguintes etapas: 
 

 Solicitação de dados hidrológicos junto à ANA  Hidroweb; 
 

 Análise, compilação e consistência dos dados obtidos; 
 

 Análise de sensibilidade dos resultados obtidos com os novos dados frente aos apresentados nos 
Estudos Hidrológicos;  
 

 Considerações Finais. 
 

14.2. Dados Básicos 

A ARCADIS solicitou à ANA (Agência Nacional de Águas) os dados existentes e disponíveis (cotas, curva x 
descarga, vazões, resumo descarga) referente às estações fluviométricas 56777000 - PCH DONA RITA 
POVOADO DOS GOMES e 56777500 - PCH DONA RITA BARRAMENTO, localizadas no rio do Tanque, 
bacia do rio Doce. 
 
Segundo esta Agência, os dados das duas estações ainda não foram consistidos, não tendo sido inseridos 
e disponibilizados no sistema Hidroweb, apenas via solicitação por e-mail.  
 
Os quadros a seguir resumem as informações gerais das duas estações em questão. 
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Quadro 14.1: Dados Gerais  Estação PCH DONA RITA POVOADO DOS GOMES 

 
 
 

Quadro 14.2: Dados Gerais  Estação PCH DONA RITA BARRAMENTO 
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Figura 14.1: Localização Geral das Estações analisadas 

 

14.3.  Compilação de dados 

 
Estação 56777000 - PCH DONA RITA POVOADO DOS GOMES 
 

 
Foram disponibilizadas informações de cotas, resumo descarga, curva cota x descarga e vazões para a 
estação 56777000, de modo que pode ser considerado adequado para os estudos. Os dados 
disponibilizados, compilados e consistidos a respeito da estação 56777000 constam de maneira gráfica a 
seguir. 
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Figura 14.2: Série de Cotas diárias Estação 56777000 - 12/2001 à 12/2019

Figura 14.3: Curva Chave ajustada Estação 56777000 - 12/2001 à 12/2019

Curva Chave ajustada segundo equação geral a seguir:

Sendo, a, H0 e N parâmetros de calibração

Tabela 14.1: Coeficientes ajustados para a curva chave

CotaMaxima CotaMinima CoefA CoefH0 CoefN

206 145 22,692 1,450 1,299

1000 206 10,720 1,000 1,860
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Para o cálculo da série de vazões foram considerados os dados de cotas e aplicada a equação de curva 
chave ajustada. A série de vazões reconstituídas é apresentadas a seguir.

Figura 14.4: Série de vazões calculadas Estação 56777000 - 12/2001 à 12/2019

Figura 14.5: Curva de Permanência Estação 56777000
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Figura 14.6: Determinação da Q7,10 Estação 56777000

O cálculo da Q7,10 da Estação 56777000 resultou em 2,261 m³/s.

Tabela 14.1: Parâmetros hidrológicos calculados para a estação 56777000

Estação 56777500 - PCH DONA RITA BARRAMENTO

Os dados disponibilizados para a Estação 56777000 se limitaram aos dados de séries de cotas e séries de 
vazões médias diárias, relacionados intervalo entre 2010 e 2019. Não foram disponibilizados dados de 
resumo descarga e ajuste de equação cota x descarga para esta estação.

Área QMLT Q95 Q90 Q7,10 qMLT q95 q90 q7,10

(km²) (m³/s) (m³/s) (m³/s) (m³/s) (L/s.km²) (L/s.km²) (L/s.km²) (L/s.km²)

56777000
DONA RITA 
POVOADO 
DOS GOMES

Estudo 
Atual

2001-
2019

715 13,18 3,36 3,95 2,261 18,437 4,71 5,52 3,16

Estação
Nome da 
estação

Estudo / 
Período dados
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Figura 14.7: Série de Cotas diárias Estação 56777500 - 11/2010 à 12/2019

Nota-se que os dados de cotas são válidos apenas no intervalo entre 2010 e 2013, reduzindo ainda mais a 
disponibilidade de dados desta estação.

Devido à ausência de dados de resumo descarga, que subsidia a determinação da curva chave, não pode 
ser realizada análise de consistência desta estação. Contudo, com fins a buscar identificar a relação 
considerada para a geração da série de vazões médias diárias, foram pareados os dados de cotas x vazões 
disponibilizadas, obtendo-se o seguinte gráfico.

Figura 14.8: Relação Cota x Descarga verificada Estação 56777500
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Ainda que a relação exposta na Figura 14.8 apresente uma tendência, é possível verificar que a série de 
vazões disponibilizada da estação 56777500 não é confiável, além de estar relacionada à um intervalo 
histórico muito curto. Pelo fato de não existir melhores informações a respeito desta estação, seus dados 
foram desconsiderados para a presente análise de sensibilidade.

14.4. Análise de sensibilidade

Considerando a validade da série de vazões da estação 56777000 - PCH DONA RITA POVOADO DOS 
GOMES, foram comparados seus parâmetros hidrológicos aos considerados nos Estudos Hidrológicos do 
rio do Tanque. 

Tabela 14.2: Comparação entre os parâmetros hidrológicos

Estação
Nome da 
estação

Estudo / 
Período 
dados

Área QMLT Q95 Q90 Q7,10 qMLT q95 q90 q7,10

(km²) (m³/s) (m³/s) (m³/s) (m³/s) (l/s.km²) (l/s.km²) (l/s.km²) (l/s.km²)

56750000
CONCEIÇÃO 

DO MATO 
DENTRO

Estudo 
Atual

1966-
2018

302 5,99 1,35 1,77 1,02 19,84 4,47 5,86 3,39

56777000

DONA RITA 
POVOADO 

DOS 
GOMES

Estudo 
Atual

2001-
2019

715 13,18 3,36 3,95 2,26 18,44 4,71 5,52 3,16

56787000
FAZENDA 
BARRACA

Estudo 
Atual

1966-
2018

1260 22,06 6,93 8,11 4,27 17,51 5,5 6,43 3,39

Figura 14.9: Análise de sensibilidade Qmlt
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Figura 14.10: Análise de sensibilidade Q95

Figura 14.11: Análise de sensibilidade Q90
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Como pode ser verificado nos gráficos 14.9 a 14.11, a inserção do ponto referente à estação 56777000 
demonstra haver boa homogeneidade de disponibilidade hídrica na Bacia do rio Tanque, ou seja, não há 
aparentes oscilações nas contribuições hídricas específicas (L/s.km²) à medida que se analisa diferentes 
pontos do rio Tanque, e independente da presença da PCH Dona Rita. 
 
Esta homogeneidade demonstra que eventuais impactos na disponibilidade hídrica causados pela 
implantação da PCH Dona Rita seriam perceptíveis em algum descolamento nas principais curvas ajustadas. 
 
Quanto à análise de sensibilidade referente ao cálculo da Q7,10, é apresentada a seguinte relação: 
 
Equação considerada nos Estudos Hidrológicos: 
 
Q7,10  =  0,00339 AD      Equação baseada na Estação Fazenda Barraca 
 
Equação baseada na Estação 56777000  PCH Dona Rita Povoado dos Gomes: 
 
Q7,10  =  0,00316 AD       
 
Variação: - 6,8%. 
 
Considerando que a série histórica da estação 56777000  PCH Dona Rita Povoado dos Gomes tem apenas 
14 anos de registros completos, e que seu período registrado abrangeu o período de seca histórica entre 
2014 e 2018, entende-se tal diferença como esperada, uma vez que a série da Estação Fazenda Barraca 
possui cerca de 50 anos. Desta forma, pode-se inferir que a equação de regionalização da Q7,10 baseada na 
estação Fazenda Barraca se mantém válida. 
 

14.5. Considerações Finais 

Os Estudos Hidrológicos apresentados (capítulos 6 à 13) demonstraram que o rio do Tanque possui 
disponibilidade hídrica superficial suficiente para atender à captação de 600 l/s, entre os pontos TQ-02 e 
TQ-04, apresentando ainda excedentes quanto aos critérios de outorga atualmente vigentes do IGAM. 
 
A presente análise de sensibilidade visou buscar um eventual risco de que as disponibilidades calculadas 
estejam superdimensionadas, devido à presença da PCH Dona Rita, que poderia causar certa regularização 
das vazões a jusante de seu eixo, e assim interferir nos resultados hidrológicos da Estação Fazenda Barraca, 
alterando por sua vez, as equações de regionalização de vazões. 
 
Conforme demonstrado nesta análise complementar, ficou evidente a homogeneidade hídrica superficial ao 
longo da bacia do rio do Tanque, validando as equações de regionalização definidas anteriormente no 
presente Estudo Hidrológico. Além do mais, eventuais ajustes nos cálculos pertinentes ao Estudo 
Hidrológico como um todo, com a inserção dos dados da estação 56777000 não impactariam em eventuais 
riscos de comprometer a viabilidade da captação pretendida. 
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15. ALTERNATIVAS DE CONCEPÇÃO 

Conforme apresentado nos itens anteriores, foram formuladas hipóteses e realizada análise preliminar das 
condições de captação e definição dos pontos para avaliação da disponibilidade hídrica. Dessas análises 
restaram quatro possíveis locais para formulação das alternativas de captação e respectiva adução. No 
Relatório de Formulação de Alternativa (RT-4C) foram propostas e caracterizadas as opções de captação e 
adução que foram avaliadas posteriormente no Relatório de Análise Comparativa (RT-5C). 
 
De acordo com o apresentado em reuniões de acompanhamento, desenvolvimento dos estudos e 
verificações das informações disponíveis, levando em principal consideração critério de se evitar 
intervenções fora dos limites do município de Itabira/MG, além das questões ambientais e fundiárias, foi 
realizada seleção preliminar envolvendo as doze variantes estudadas, de forma a restar apenas uma 
variante para cada alternativa locacional de captação. Dessa forma, as avaliações para análise da matriz de 
escolha foram realizadas para as seguintes alternativas e respectivas variantes: 
 

 Alternativa 1 - Variante C, neste relatório denominada apenas Alternativa 1; 
 Alternativa 2 - Variante C, neste relatório denominada apenas Alternativa 2; 
 Alternativa 3 - Variante A, neste relatório denominada apenas Alternativa 3; 
 Alternativa 4 - Variante B, neste relatório denominada apenas Alternativa 4. 

 
As alternativas de adução e variantes selecionadas são apresentadas com maiores detalhes no item 15.2. 
Conforme apresentado no Estudo de Disponibilidade Hídrica e no item 5 deste documento, considera-se 
captação de 600 L/s, suficiente para o atendimento às demandas do município. 

15.1. Captação 

Para a definição da localização dos pontos de captação, foram levados em consideração os estudos 
existentes e características da área no entorno dos mesmos. Além disso, foram considerados os critérios 
usualmente adotados para locação de uma captação superficial, tais como: 
 

 Situar-se a montante de qualquer foco de poluição significativo visando, assim, garantir que a 
qualidade de água seja compatível com seu uso e com as técnicas de tratamento disponíveis; 

 Localizar-se em cota altimétrica superior à do ponto de lançamento, ou, no caso de impossibilidade, 
situar-se com o menor desnível geométrico possível otimizando o recalque; 

 Apresentar condições favoráveis de acesso, geológicas e topográficas, bem como características de 
níveis de inundação, arraste e deposição de sólidos compatíveis ao tipo de captação pretendida; 

 A captação deve evitar locais com acúmulo de sedimentos assim, optar por sua implantação em 
côncava do rio; 

 Assegurar que as estruturas e dispositivos de captação fiquem protegidos da ação erosiva da água 
.  

 
As captações de água superficial podem ser de diversos tipos, a depender da relação entre nível e vazão 
de água disponíveis e demandada, sendo as principais: 
 

  
da demandada para captação e, ainda, nível de água mínimo suficiente para o posicionamento e 
funcionamento pleno dos dispositivos de tomada; 
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 Captação com barragem de regularização de nível de água  também aplicada para cursos que 
possuam vazão mínima utilizável capaz de atender a vazão de demanda, porém cujo nível de água 
mínimo não atenda aos requisitos dos dispositivos de tomada. Neste caso, é construída uma 
barragem de pequena altura, ou soleira, com o único objetivo de elevar o nível mínimo de água para 
a captação; 

 Captação com reservatório de regularização de vazão  destinado quando a vazão mínima utilizável 
é inferior à vazão de captação necessária. Neste caso é construída uma barragem, geralmente de 
grandes dimensões, dimensionada para armazenar o volume de água que possibilite a captação em 
qualquer época do ano, além de garantir a vazão ecológica e o fluxo residual a jusante da captação. 
Devido suas dimensões, resulta na inundação de grandes áreas sendo assim, um projeto e obra 
mais complexo do que os demais tipos de construção. 

   
De acordo com os estudos hidrológicos apresentados que determinaram os valores de disponibilidade 
hídrica, descartou-se a necessidade de regularização de vazão, sendo indicada a captação direta ou a fio 
d´água. 
 
Independentemente do tipo de captação escolhido, é necessário um dispositivo de tomada de água que 
conduzirá a água do manancial até as demais partes constituintes do sistema de captação. Essa tomada 
pode ser realizada de várias formas sendo as mais usuais: captação direta por tubulação de tomada, canal 
de derivação e com uso de flutuadores. Usualmente tem-se uma elevatória de baixa carga que encaminhará 
a água bruta para a próxima estação elevatória da adutora. 
 
A tubulação de tomada é constituída por uma simples tubulação que interliga o manancial até o próximo 
dispositivo podendo ser a caixa de areia, uma caixa de passagem ou até mesmo o poço de uma estação 
elevatória. Seu uso é recomendado em cursos de água perenes, com pequena variação de nível e que não 
possuam regime de escoamento torrencial com arraste de sólidos volumosos. Existe ainda a possibilidade 
de interligar a tubulação diretamente a bombas centrífugas posicionadas na margem do manancial. Todavia, 
nestes casos deve haver uma atenção extra para que o nível mínimo de água garanta a submergência 
necessária para que a tubulação de tomada funcione como uma tubulação de sucção.  
 
Nos casos em que se opte pelo bombeamento direto do manancial e que o desnível entre o nível mínimo e 
a margem impossibilite a sucção da bomba centrífuga, há a opção de se utilizar bombas anfíbias submersas 
no próprio manancial. Porém, estas bombas podem possuir menor eficiência e por estarem próximas das 
margens, são mais suscetíveis a danos por materiais em suspensão no rio.  
 
Por sua vez, o canal de derivação é caracterizado por uma tomada realizada a partir da abertura de um 
canal na margem do manancial, interligando-o aos demais dispositivos da captação. Esta derivação pode 
ser construída junto ao curso de água ou, a depender do local da implantação, afastado da margem em um 
canal perpendicular ou paralelo ao fluxo do rio. Devido a necessidade de uma velocidade mínima de 
escoamento no canal, seu uso não é recomendado em captações de pequeno porte, entretanto 
recomendado em canais com regime torrencial e com grande arraste de sólidos pesados. Para evitar a 
entrada destes materiais que podem danificar as demais estruturas da captação, geralmente são instaladas 
grades na entrada do canal. Vale destacar ainda que seu uso também não é recomendado caso a altura do 
nível mínimo seja muito reduzida ou se a calha molhada se afasta muito das margens em períodos de 
estiagem. 
 
Outra modalidade de tomada muito empregada são as captações flutuantes, principalmente em lagos, 
represas e em rios maiores com regime de escoamento fluvial, sem arraste frequente de sólidos flutuantes 
e dotado de grande largura e profundidade, principalmente em períodos de estiagem. A captação com 
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flutuantes tem se mostrado uma alternativa mais econômica às tradicionais torres de tomada para o 
atendimento de pequenas e médias demandas, podendo ser de três tipos, a saber: 
 

 Conjunto motor e/ou bomba não submersível instalado sobre balsa; 
 Conjunto motobomba submersível suspenso por flutuadores e; 
 Tomada de água suspensa com flutuadores e conjunto motobomba na margem do manancial. 

 
O conjunto motobomba não submersível necessita de uma estrutura maior e mais complexa para sua 
sustentação (balsa com abrigo) assim, seu uso é recomendado principalmente para grandes vazões e 
alturas manométricas uma vez que os conjuntos submersíveis apresentam menor rendimento, menores 
vazões, menores alturas manométricas e maior custo de aquisição. 
 
Por fim, a terceira modalidade de tomada com flutuadores e bombas na margem do manancial, tem sua 
viabilidade dependente da variação do nível de água do manancial, além da topografia, da geologia e da 
extensão da área inundável no local onde ficará o poço que receberá a água do flutuador. Na prática este 
tipo de solução tem demandado a construção de poços muito profundos e, devido à proximidade ao 
manancial, em área inundável e com geologia desfavorável resultando em uma alternativa não muito usual. 
 
A Tabela 15.1 apresenta a lista de desenhos contendo os layouts de concepção, enquanto a Tabela 15.2 
apresenta a localização em coordenadas geográficas e UTM das alternativas de captação. Nas Figuras 15.1, 
15.3, 15.5 e 15.7 é possível visualizar a localização e área do entorno dos respectivos pontos de captação 
estudados.  
 

Tabela 15.1: Desenhos das Alternativas de Captação Estudadas 

Título Código Arcadis Código Vale 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO TANQUE 
- ESTUDO DE ALTERNATIVAS - CAPTACAO - 

ALTERNATIVA 1 - PLANTA 
1.02.01.05136.C.555.HI.DG.0005 1000SD-X-15444 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO TANQUE 
- ESTUDO DE ALTERNATIVAS - CAPTACAO - 

ALTERNATIVA 1 - CORTES 
1.02.01.05136.C.555.HI.DG.0006 1000SD-X-15445 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO TANQUE 
- ESTUDO DE ALTERNATIVAS - CAPTACAO - 

ALTERNATIVA 2 - PLANTA 
1.02.01.05136.C.555.HI.DG.0007 1000SD-X-15446 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO TANQUE 
- ESTUDO DE ALTERNATIVAS - CAPTACAO - 

ALTERNATIVA 2 - CORTES 
1.02.01.05136.C.555.HI.DG.0008 1000SD-X-15447 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO TANQUE 
- ESTUDO DE ALTERNATIVAS - CAPTACAO - 

ALTERNATIVA 3 - PLANTA 
1.02.01.05136.C.555.HI.DG.0009 1000SD-X-15448 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO TANQUE 
- ESTUDO DE ALTERNATIVAS - CAPTACAO - 

ALTERNATIVA 3 - CORTES 
1.02.01.05136.C.555.HI.DG.0010 1000SD-X-15449 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO TANQUE 
- ESTUDO DE ALTERNATIVAS - CAPTACAO - 

ALTERNATIVA 4 - PLANTA 
1.02.01.05136.C.555.HI.DG.0011 1000SD-X-15450 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO TANQUE 
- ESTUDO DE ALTERNATIVAS - CAPTACAO - 

ALTERNATIVA 4 - CORTES 
1.02.01.05136.C.555.HI.DG.0012 1000SD-X-15451 
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Tabela 15.2: Coordenadas dos Pontos para Captação 

Ponto de Captação Alternativa 
Coordenadas Geográficas (°) Coordenadas UTM (m) 

Latitude Longitude Latitude Longitude 

TQ-02 1 -19,5108 -43,3199 676.306 7.841.788 

TQ-03  2 -19,4881 -43,2930 679.152 7.844.271 

TQ-04  3 -19,4550 -43,2531 683.371 7.847.890 

TQ-05 (UHE Dona Rita) 4 -19,4232 -43,2018 688.799 7.851.364 
Fonte: Arcadis (2020) 

 
 

15.1.1. Alternativa 1 (Ponto de Captação TQ-02) 

 
Figura 15.1: Área do Entorno do Ponto de Captação TQ-02 
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Figura 15.2: Diagrama Esquemático da Captação TQ-02 

 

15.1.2. Alternativa 2 (Ponto de Captação TQ-03) 

 
Figura 15.3: Área do Entorno do Alternativa 2 (Ponto de Captação TQ-03) 
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Figura 15.4: Diagrama Esquemático da Captação da Alternativa 2 (TQ-03) 
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15.1.3. Alternativa 3 (Ponto de Captação TQ-04) 

 
Figura 15.5: Área do Entorno da Alternativa 3 (Ponto de Captação TQ-04) 
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Figura 15.6: Diagrama Esquemático da Captação da Alternativa 3 (TQ-04) 

 
 

15.1.4. Alternativa 4 (Ponto de Captação TQ-05) 

 
Figura 15.7: Área do Entorno da Alternativa 4 (Ponto de Captação TQ-05) 
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Figura 15.8: Diagrama Esquemático da Captação da Alternativa 4 (TQ-05) 

 

15.1.4.1. Considerações acerca da UHE Dona Rita 

Ao longo dos estudos de formulação das alternativas de captação, foi constatada a existência da usina 
hidrelétrica Dona Rita no curso do rio do Tanque, sendo realizadas avaliações quanto à possibilidade de 
intervenções, e efeitos em termos de reduções na disponibilidade hídrica da mesma. Após levantamentos 
de dados sobre esta usina (BRANDI, 2006) foi identificado o seguinte: 
 
A UHE Dona Rita é uma PCH (Pequena Central Hidrelétrica) com potência outorgada de 2,41 MW com 
barragem por soleira vertente por gravidade e captação a fio d´água com reservatório de volume útil 
relativamente pequeno de 0,446 hm³ (volume total máximo: 1,298 hm³), com função de acumular e 
regularizar o nível para obter a queda necessária para geração de energia. 
 
Desta forma, pôde-se concluir que a PCH Dona Rita não possui função de regularização das vazões do rio 

está atrelada a um uso não consuntivo, ou seja, que não consome água do rio (não reduz a disponibilidade 
hídrica do mesmo). Logo, a presença desta PCH não interfere no regime hidrológico do rio do Tanque, tendo 
sido desconsiderada para efeito dos cálculos de disponibilidade hídrica realizados. 
 

Com relação à interferência de uma captação a montante de sua localização, esta reduziria a disponibilidade 
hídrica do rio do Tanque de acordo com valor captado (no presente estudo considerado de 600 l/s), sendo 
que esta redução se estenderia desde o ponto de captação até a sua foz, incluindo também a usina existente. 
Quanto aos impactos na operação da UHE Dona Rita, são feitas as seguintes considerações: 
 

 Por motivos como este de conflitos no uso de recursos hídricos, que a ferramenta da Outorga foi 
desenvolvida para permitir a gestão dos usos na bacia, e compatibilizar os diferentes usos múltiplos, 
tanto consuntivos (que consomem água) quanto não consuntivos (como o caso da PCH em questão). 
E dentro deste contexto, a solicitação da vazão de 600 l/s se enquadraria dentro de todos os 
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requisitos técnicos de verificação do IGAM, segundo Manual de Outorga do IGAM. Assim, entende-
se que a solicitação de captação em questão não fica tecnicamente comprometida; 

 
 A vazão de 600 l/s é insignificante frente à vazão média do rio do Tanque no eixo da usina, que é 

cerca de 12.000 l/s. Considerando a capacidade da usina (2,41 MW), e cálculos preliminares 
realizados, estima-se que a vazão máxima turbinada da usina é inferior à vazão média, ou seja, 
haveria excedente de água no eixo da barragem. 
 

Quanto à questão operacional da usina, da manutenção do nível do reservatório, pode-se concluir que não 

regularização de nível independente da vazão afluente. Assim, a usina não deverá ter sua operação afetada, 
uma vez que a carga de água necessária para seu funcionamento continuará inalterada devido ao 
barramento, que mantém as condições necessárias para operação. Cabe ressaltar que a aprovação legal 
desta nova Outorga, ainda que esteja de acordo com os critérios técnicos vigentes, tem como última 
instância os crivos institucionais do IGAM, que fogem do escopo técnico em desenvolvimento neste trabalho. 
 

Portanto, as principais interferências envolvendo a adoção da captação na PCH abrangem questões 
institucionais com o IGAM (outorga) e a concessionária para autorização e uso do espaço para as 
instalações, caso venha a ser a melhor solução dentre as alternativas estudadas. 
 

15.1.4.2. Pré análise das variantes 

Conforme apresentado na introdução do Capítulo 15, das 12 alternativas preliminarmente avaliadas foram 
selecionadas 4 variantes para análise comparativa: 

 Alternativa 1 - Variante C, neste relatório denominada apenas Alternativa 1; 
 Alternativa 2 - Variante C, neste relatório denominada apenas Alternativa 2; 
 Alternativa 3 - Variante A, neste relatório denominada apenas Alternativa 3; 
 Alternativa 4 - Variante B, neste relatório denominada apenas Alternativa 4. 

 

Para a avaliação preliminar foram descartadas variantes que tinham maior interferência fora do município 
de Itabira. Como é possível visualizar na Figura 15.9, as variantes 3B, 3C, 4A e 4C. tem parte do seu traçado 
fora dos limites municipais, o que levou à seleção das variantes: 3A e 4B. Contribuiu ainda para a seleção 
a extensão dos traçados, a saber:  

 3B: 28.092 m; 
 3C: 31.270 m;  
 3A (selecionada): 25.107 m. 

 4A: 31.992 m;  
 4C: 35.176 m;  
 4B (selecionada): 29.011m.  
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Figura 15.9: Descarte das Variantes 3B, 3C, 4A e 4C 

 

Para a análise das alternativas 1 e 2 também houve o descarte das variantes de maior extensão: 

 1A: 27.161 m; 
 1B: 28.654 m; 
 1C (selecionada): 25.244 m. 

 
 2A: 30.127 m; 
 2B: 29.951 m; 
 2C (selecionada): 26.523 m. 

 

Além disso, as variantes descartadas implicam em maior necessidade de intervenção em áreas de 
vegetação, além de interferências com linhas de transmissão elétrica que demandariam adequações nos 
traçados para evitar o caminhamento em paralelo, e um reservatório que necessitaria travessia aérea de 
grande extensão. Tais interferências podem ser visualizadas na Figura 15.10. 
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Figura 15.10: Descarte das Variantes 1A, 1B, 2A e 2B 
 

Na Tabela 15.5 apresenta-se de forma resumida as características básicas das alternativas de adução após 
seleção das variantes, e na Figura 15.11, a visão geral da área, respectivos traçados estudados e 
elevatórias.  

 

Tabela 15.5: Alternativa de Adução Formuladas 

Ponto de 
Captação 

Alternativa 
de Adução 

Tipo da 
Captação 

Extensão 
(m) 

Número de 
Travessias 

Número de 
Elevatórias 

Desnível 
Geométrico 

Total (m) 

TQ-02 1 
Tomada por 
tubulação 

25.244 13 4 456,6 

TQ-03 2 
Tomada por canal 
(paralelo ao rio) 

26.523 11 3 461,6 

TQ-04 3 
Tomada por 
tubulação 

25.107 17 4 377,1 

TQ-05 4 Flutuante 29.011 21 3 392,7 
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Figura 15.11: Visão Geral da Área de Projeto e Alternativas Estudadas 
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15.2. Alternativas de Adução 

Com base em dados secundários foram analisados os possíveis traçados para a adutora de água bruta 
partindo de cada 
implantação de uma ETA, denominada ETA Tanque. Nos respectivos desenhos listados na Tabela 15.3 são 
apresentados os traçados das alternativas e perfil da variante selecionada. 

Tabela 15.3: Desenhos das Alternativas de Adução Estudadas 

Título Código Arcadis Código Vale 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO TANQUE 
- ESTUDO DE ALTERNATIVAS - CAPTACAO E 

ADUCAO - ALTERNATIVA 1 - A/B/C 
1.02.01.05136.C.555.HI.DG.0001 1000SD-G-16028 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO TANQUE 
- ESTUDO DE ALTERNATIVAS - CAPTACAO E 

ADUCAO - ALTERNATIVA 2 - A/B/C 
1.02.01.05136.C.555.HI.DG.0002 1000SD-G-16029 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO TANQUE 
- ESTUDO DE ALTERNATIVAS - CAPTACAO E 

ADUCAO - ALTERNATIVA 3 - A/B/C 
1.02.01.05136.C.555.HI.DG.0003 1000SD-G-16030 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO TANQUE 
- ESTUDO DE ALTERNATIVAS - CAPTACAO E 

ADUCAO - ALTERNATIVA 4 - A/B/C 
1.02.01.05136.C.555.HI.DG.0004 1000SD-G-16031 

 
As diretrizes para o traçado da adutora foram as usualmente utilizadas de acordo com as características 
topográficas do terreno, tentando evitar elevações e topo de morros, visando menor altura manométrica de 
recalque e buscando minimizar interferências construtivas como travessias. Outro fator importante levado 
em consideração neste tópico foi a questão de restrições ambientais, buscando evitar áreas de proteção 
ambiental como unidades de conservação e tentando ao máximo evitar a retirada de vegetação existente, 
passando sempre que possível no caminhamento das estradas da região.  

Para determinação do diâmetro preliminar da adutora utilizou-se a fórmula de Bresse, amplamente adotada 
e considerada aceitável para a análise em questão. A fórmula é expressa pela equação: 

 
onde:  

 D: diâmetro econômico (m);  
 K: coeficiente variável, função dos custos de investimento e de operação. Para a presente análise, 

utilizou-se o valor de 1,2;  
 Q: vazão contínua de bombeamento (m³/s), considerado de 0,6 m³/s. 

 
Resultando em um valor calculado de 930mm. Verificando-se a velocidade do escoamento nos diâmetros 
comerciais próximos deste valor obtido, conforme apresentado na Tabela 15.4, adotou-se um diâmetro para 
a adutora de 900mm. 

Tabela 15.4: Diâmetros Verificados 
Diâmetro 

Nominal (mm) 
Velocidade de 

Escoamento (m/s) 

800 1,197 

900 0,944 

1000 0,764 
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Nas Figuras 15.12 a 15.19 estão apresentados a visualização em planta com posicionamento das elevatórias
e perfil topográfico, com os tanques de alimentação unidirecional (T.A.U.) previstos para o atenuamento dos 
transientes e linha piezométrica dos caminhamentos selecionados para aprofundamento dos estudos.

Figura 15.12: Traçado e Elevatórias da Alternativa 1

Figura 15.13: Perfil da Alternativa 1
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Figura 15.14: Traçado e Elevatórias da Alternativa 2

Figura 15.15: Perfil da Alternativa 2
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Figura 15.16: Traçado e Elevatórias da Alternativa 3

Figura 15.17: Perfil da Alternativa 3
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Figura 15.18: Traçado e Elevatórias da Alternativa 4

Figura 15.19: Perfil da Alternativa 4



 
 PROJETO S5011 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO TANQUE - ESTUDO 
DE DISPONIBILIDADE HÍDRICA E PROJETO CONCEITUAL 
DE ALTERNATIVA ESCOLHIDA - TRADE-OFF - RELATÓRIO 
TÉCNICO 
RELATÓRIO FINAL 

Nº VALE 

RL-1000SD-T-10101 

PÁGINA 

102/171 

Nº ARCADIS 

1.02.01.05136.C.555.HI.RT.0006 
REV. 

A 
 

 

15.3. Estações Elevatórias 

De acordo com as características de cada alternativa foram pré-dimensionadas as elevatórias com a vazão 
de recalque de 600 l/s, sendo considerado o arranjo para as elevatórias com três bombas sendo uma de 
reserva (2+1R), com exceção da captação flutuante, que devido a capacidade dos equipamentos 
disponíveis, foi utilizado o arranjo com quatro bombas com uma reserva (3 + 1R). No Anexo A são 
apresentadas as memórias de cálculo de todas as elevatórias. 
 

 Estação Elevatória de Baixa Carga 

Consideradas nas Alternativas 1 e 3 para captação do curso d´água e envio para a próxima elevatória do 
sistema. Entre as alternativas de arranjo e equipamentos de recalque poderiam ser utilizadas bombas 
submersíveis, bombas anfíbias, bombas tipo parafuso, bombas horizontais e bombas verticais. Para o 
presente projeto foi considerada a utilização de bombas anfíbias, que podem ser instaladas na margem do 
rio. 

 

 Estação Elevatória de Alta Carga 

Entre as alternativas de arranjo e equipamentos de recalque podem ser utilizadas bombas horizontais ou 
bombas verticais. As bombas flutuantes também apresentam capacidade de recalque adequado para 
adução de maior desnível geométrico, desta forma para a Alternativa 2 adotou-se a elevatória inicial do 
sistema com bombas de eixo vertical e na Alternativa 4 as bombas flutuantes recalcam para o sistema. Em 
todas as alternativas, para as demais elevatórias intermediárias ao longo do traçado da adutora foram 
selecionadas bombas de eixo horizontal. 

 

Nas tabelas 15.6 a 15.9 são apresentadas as características resumidas das elevatórias dimensionadas para 
cada alternativa de adução. A estimativa da potência foi realizada considerando o rendimento dos conjuntos 
motobomba em 75%. 

 

Tabela 15.6: Características das Elevatórias da Alternativa 1 
EEAB 01 02 03 04 

Cota (m) 575,0 584,1 742,0 895,7 

Hman (m.c.a) 20,2 171,9 166,2 154,9 

Tipo Anfíbia Horizontal Horizontal Horizontal 

Potência Estimada (kW) 158 1.349 1.304 1.215 

Arranjo 2+1R 2+1R 2+1R 2+1R 

 
 
 

Tabela 15.7: Características das Elevatórias da Alternativa 2 
EEAB 01 02 03 

Cota (m) 570,0 727,9 901,9 

Hman (m.c.a) 178,4 194,1 143,1 

Tipo Vertical Horizontal Horizontal 

Potência Estimada (kW) 1.400 1.523 1.123 

Arranjo 2+1R 2+1R 2+1R 
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Tabela 15.8: Características das Elevatórias da Alternativa 3 
EEAB 01 02 03 04 

Cota (m) 561,0 568,6 690,9 813,1 

Hman (m.c.a) 18,6 160,3 112,5 137,0 

Tipo Anfíbia Horizontal Horizontal Horizontal 

Potência Estimada (kW) 146 1.257 882 1.075 

Arranjo 2+1R 2+1R 2+1R 2+1R 

 
 

Tabela 15.9: Características das Elevatórias da Alternativa 4 
EEAB 01 02 03 

Cota (m) 545,0 648,7 790,0 

Hman (m.c.a) 123,2 162,9 160,0 

Tipo Flutuante Horizontal Horizontal 

Potência Estimada (kW) 967 1.278 1.255 

Arranjo 3+1R 2+1R 2+1R 

 
 

 Caixa de Transição e Adução por gravidade 

Nas alternativas onde a topografia permite, um tanque de transição para mudança do regime de escoamento 
em carga para gravidade está sendo previsto no ponto mais alto da linha de recalque, que permite a adução 
por gravidade até o ponto final das respectivas adutoras. A Tabela 15.10 apresenta as extensões com 
escoamento por gravidade em cada trecho. 

 
Tabela 15.10: Extensões dos Trechos com Escoamento por Gravidade 

Alternativa 
de Adução 

Extensão 
Total (m) 

Extensão do Trecho por 
Gravidade (m) 

% da Linha por 
Gravidade 

1 25.244 15.353 60,8 

2 26.523 15.355 57,9 

3 25.107 13.570 54,0 

4 29.011 13.567 46,8 

 

15.4. Análise Preliminar dos Transientes Hidráulicos 

A parada brusca e não programada do sistema, por exemplo, por falta de energia elétrica (sistema de 
bombeamento) ou no fechamento rápido de válvulas, cria uma repentina alteração na condição de 
escoamento, que irá originar ondas de pressão que percorrem toda a linha. Dependendo da magnitude 
dessas ondas, podem ser geradas pressões máximas superiores às resistidas pelas tubulações, resultando 
em seu rompimento, ou pressões mínimas que podem atingir a pressão de vapor da água, causando 
separação da coluna líquida e, na pior situação, o colapso da tubulação. O fenômeno descrito acima é 
definido como transientes hidráulicos ou golpe de aríete. 
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As alternativas propostas foram avaliadas quanto aos efeitos dos transientes hidráulicos, ocasionados por 
uma interrupção brusca, no fluxo das linhas de recalque. A avaliação dos trechos pressurizados foi realizada 
através de uma simulação hidráulica computacional, utilizando o software Allievi 3.0.0, desenvolvido pela 
pelo Instituto Tecnologico del Agua da Universitat Politecnica de Valencia, Espanha, com base no Método 
das Características (MOC). 

 
A magnitude das ondas de pressões transientes depende, principalmente, do tempo em que é realizada a 
alteração do fluxo, da compressibilidade do líquido e do material constituinte das tubulações (módulo de 
elasticidade). Um parâmetro de suma importância para a compreensão e combate do fenômeno consiste na 
velocidade com a qual a onda de pressão se propaga ao longo da tubulação, que é denominada Celeridade 
das ondas de pressão. Abaixo está apresentada a equação da celeridade de Allievi utilizada no estudo: 

 

 

Onde: 

  = Celeridade das ondas (m/s); 
 k = Coeficiente de Allievi (depende do material do tubo); 
 D = diâmetro da tubulação (m); 
 e = espessura da tubulação (m). 

 

Na Tabela 15.11 estão apresentados os parâmetros de entrada para os tubos da linha de recalque (inclusive 
a celeridade) no estudo dos transientes hidráulicos. 

 

Tabela 15.11: Parâmetros para o Estudo de Transientes Hidráulicos 
Material da 
tubulação 

Coeficiente 
Allievi  k 

Diâmetro nominal 
(mm) 

Diâmetro interno 
(mm) 

Espessura do 
tubo (mm) 

Celeridade da 
onda (m/s) 

Ferro 
Fundido 

0,6 900,0 914,0 9,8 977,0 

 

As simulações dos transientes hidráulicos das alternativas elencadas neste estudo, foram realizadas 
considerando dois cenários: um onde não há dispositivos de proteção na linha e outro cenário contemplando 
os dispositivos de proteção propostos. Quando no primeiro cenário (sem dispositivos) as pressões estiverem 
dentro dos limites de projeto para os trechos das tubulações em análise, a apresentação do segundo cenário 
(dispositivos propostos) não foi realizada. No Anexo B estão apresentados os perfis da adutora para todas 
as alternativas, juntamente com as envoltórias de pressão (sobrepressão e subpressão), sem os dispositivos 
e com os dispositivos para combater as ondas de pressão transiente. 

 
Foram avaliados diferentes dispositivos de proteção, sendo escolhido, em todas as alternativas, a utilização 
do Tanque Alimentador Unidirecional (TAU), devido a sua simplicidade operacional e de implantação 
coligado à sua alta capacidade de combater os efeitos das ondas transientes. Na Tabela 15.12 está a relação 
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Tabela 15.12: Relação dos Dispositivos T.A.U nas Alternativas de Adução 

Alternativa Elevatória Dispositivos 
Altura N.A. 

(m) 
Diâmetro 

(m) 
Posição - Extensão 

Acumulada (m) 

Alternativa 1 

EAB-1 N.N.(*) - - - 

EAB-2 N.N.(*) - - - 

EAB-3 
TAU-01 10 3 3.300  

TAU-02 10 3 3.596  

EAB-4 
TAU-03 5 3 8.280  

TAU-04 10 3 9.580  

Alternativa 2 

EAB-1 

TAU-01 5 3 1.261  

TAU-02 15 3 1.760  

TAU-03 15 3 2.820  

EAB-2 
TAU-04 15 3 6.000  

TAU-05 15 3 6.640  

EAB-3 
TAU-06 10 3 9.482  

TAU-07 10 3 10.899  

Alternativa 3 

EAB-1 N.N.(*) - - - 

EAB-2 N.N.(*) - - - 

EAB-3 TAU-01 5 3 9.830  

EAB-4 N.N.(*) - - - 

Alternativa 4 

EAB-1 

TAU-01 5 3 202  

TAU-02 20 3 3.222  

TAU-03 15 3 5.094  

EAB-2 

TAU-04 5 3 7.060  

TAU-05 10 3 13.280  

TAU-06 10 3 13.732  

EAB-3 N.N.(*) - - - 

(*)N.N. - Não foram necessários dispositivos de controle.   

 

 

Na Tabela 15.13 estão apresentadas as pressões máximas atuantes na tubulação com a utilização dos 
dispositivos. 

 

Tabela 15.13: Resultados das Pressões Máximas Atuantes 

Alternativa Elevatória 
Sobrepressão 

Máxima (mH2O) 
Posição - Extensão 

Acumulada (m) 

Alternativa 1 

EAB-2 270,0 80  

EAB-3 231,6 2.440  

EAB-4 291,0 7.400  

Alternativa 2 

EAB-1 186,5 3  

EAB-2 233,5 4.384  

EAB-3 210,5 9.150  
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Alternativa Elevatória 
Sobrepressão 

Máxima (mH2O) 
Posição - Extensão 

Acumulada (m) 

Alternativa 3 

EAB-2 241,9 92  

EAB-3 188,2 5.453  

EAB-4 249,4 10.590  

Alternativa 4 

EAB-1 183,4 736  

EAB-2 222,5 8.519  

EAB-3 255,8 14.315  

 

Para os trechos com escoamento por gravidade, após a caixa de transição, foi avaliado o transiente 
hidráulico buscando uma solução operacional com fechamento lento das válvulas, visando evitar a 
necessidade de instalações de dispositivos auxiliares. Para a estimativa do acréscimo de pressão na linha, 
adotando-se uma variação linear da velocidade da água no tubo ao longo do tempo de fechamento, foi 
aplicada a fórmula de Michaud-Vensano: 

 

 

Onde: 

    = velocidade média da água (m/s); 
  = soprepressão ou acréscimo de pressão (m.c.a.); 
    = celeridade (m/s); 
    = fase (2 x L)/c (s); 
    = tempo de manobra (s). 

 

Foi considerado o tempo da manobra de 180 segundos, resultando no valor de sobrepressão adicional em 
cada alternativa conforme Tabela 15.14. A distribuição linear ao longo da linha foi avaliada graficamente e 
está apresentada juntamente com os resultados das simulações hidráulicas no Anexo B. Também estão 
apresentados o período, pressão máxima e mínima encontrados nos trechos por gravidade. 

 

Tabela 15.14: Resultados dos Acréscimos de Pressão - Trecho por gravidade 

Alternativa 01 02 03 04 

Acréscimo de 
Pressão (m.c.a.) 

16,4 16,4 14,5 14,5 

Período da 
Tubulação -  (s) 

31,4 31,4 27,8 27,8 

Pressão Máxima 
(m.c.a) 

364,0 364,5 270,9 270,5 

Pressão Mínima 
(m.c.a) 

10,7 11,2 10,8 10,7 
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15.5. Dispositivos Auxiliares 

De acordo com o dimensionamento hidráulico foram designados dispositivos auxiliares para a operação 
adequada dos sistemas: 

 

 Ventosas  

São previstas ventosas nos pontos altos da linha de recalque com o intuito de remover ou admitir ar na 
tubulação, garantindo a funcionalidade do sistema. 

 Descargas 

Descargas são previstas nos pontos baixos da linha de recalque com o intuito de permitir a limpeza na 
tubulação de possíveis sedimentações de rejeitos e para esvaziamento da rede. 

 Proteção 

Dispositivos de proteção da linha como válvulas anti-golpe, chaminés de equilíbrio ou tanques de 
alimentação unidirecional (TAU) para evitar danos na linha conforme abertura ou fechamento de válvulas e 
operação das bombas. 

 

Na tabela 15.15 estão apresentados a quantidade destes dispositivos de cada alternativa de adução: 

Tabela 15.15: Quantidade de Dispositivos em Cada Alternativa 
Alternativa de 

Adução 
T.A.U. Ventosas Descargas 

1 4 67 68 

2 7 87 87 

3 1 121 122 

4 6 135 137 

 

15.6. Atendimento do Complexo Minerário Vale 

O Complexo Minerário da Vale deverá ser abastecido com uma derivação na adução principal que atende o 
município da Itabira, com ponto de entrega definido na Mina Conceição. De acordo com informações da 
Vale, a vazão de operação desta linha será variável com vazão mínima de 200 l/s e máxima de 600 l/s, com 
prioridade para o abastecimento de Itabira. Foram definidos dois traçados para esta derivação, 
denominados: 
 

 Derivação A: derivação disponível apenas para as alternativas 1 e 2 da captação, partindo da caixa 
de transição com escoamento por gravidade. Devido a cota do ponto de entrega, será necessária a 
instalação de um booster no trecho jusante da linha para atendimento da altura manométrica; 

 Derivação B: derivação disponível para todas as alternativas de captação disponíveis, pois parte de 
uma derivação próxima do final da adução principal, a montante da ETA Rio Tanque. O traçado 
intercede os limites do complexo minerário da Vale, percorrendo paralelamente a linha existente da 
operação da Vale que conecta a mina Cauê com a Conceição.  
 



 
 PROJETO S5011 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO TANQUE - ESTUDO 
DE DISPONIBILIDADE HÍDRICA E PROJETO CONCEITUAL 
DE ALTERNATIVA ESCOLHIDA - TRADE-OFF - RELATÓRIO 
TÉCNICO 
RELATÓRIO FINAL 

Nº VALE 

RL-1000SD-T-10101 

PÁGINA 

108/171 

Nº ARCADIS 

1.02.01.05136.C.555.HI.RT.0006 
REV. 

A 
 

 

As características da elevatória e operação desta linha deverão ser consolidadas a partir da escolha da 
alternativa, uma vez que a altura manométrica disponível no ponto de derivação poderá ser aproveitada e 
varia de acordo com cada alternativa. Na Figura 15.20 são apresentados os traçados em planta das 
derivações propostas e na Tabela 15.16 as características principais de cada opção. 
 

 

Figura 15.20: Traçados de Derivação Estudados 

 

Tabela 15.16: Características das Derivações Estudadas 
Alternativa de 

Derivação 
Atendimento das 

Alternativas 
Nº Linhas / 

Diâmetro (mm) 
Extensão 
Total (m) 

Desnível Geométrico 
Total (m) 

A 1 e 2 2x 600    13.529 242,3 

B 1, 2, 3 e 4 2x 600    9.193 333,1 

 

Com base em informações da linha existente fornecidas pela Vale (Tabela 15.17), foi feita uma verificação 
preliminar para sua utilização na derivação a partir da ETA Tanque, em auxílio a Derivação B em estudo. 

 

Tabela 15.17: Características do Sistema Cauê-Conceição Existente 
Material / 

Tipo 
Extensão 

(m) 
Diâmetro 

Nominal (mm) 
Elevatória - Nº 

de Bombas 
Vazão Unit. 
(m³/h / L/s) 

Altura Manométrica 
(m.c.a.) 

Ferro 
Fundido / K9 

7.822 500 2    600 / 166,7 263,0 
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Em virtude dos cenários de vazão (de 200 a 600 l/s), sumariamente é possível notar que a capacidade das 
duas bombas existentes operando (333,4 l/s) atenderia apenas parcialmente a necessidade de 
bombeamento, ou seja, sem incrementos na capacidade operacional, não será possível se utilizar apenas 
da elevatória existente. Cabe ressaltar que para utilização da elevatória existente é necessária a elaboração 
de projeto específico de adaptação e interligação da nova linha a estrutura existente. 
 
Na Tabela 15.18, com base nos cenários de menor e maior vazão, estão apresentados os valores de 
velocidade na linha, a perda de carga distribuída ao longo da extensão da linha existente (7.822m) e a altura 
manométrica total, considerando a soma da perda distribuída com o desnível geométrico hipotético entre a 
ETA Tanque e o ponto de entrega na Mina Conceição (apresentado na Tabela 6.16).  

 
Tabela 15.18: Condições na Utilização da Tubulação Existente 

Vazão (L/) 
Velocidade 

(m/s) 
Perda Distribuída 

(m.c.a.) 
Altura Manométrica 

Total (m.c.a.) 

200 1,02 24,5 357,5 

600 3,06 187,1 520,1 

 

Avaliando apenas o transporte hidráulico na linha existente, é possível notar que pelos critérios de 
velocidade, os valores encontram-se nos limiares recomendados de velocidade na tubulação (0,6 a 3,0 m/s), 
ainda assim, não se recomenda a utilização com velocidades superiores devido a maiores perdas de carga 
e consequente gastos energéticos.  

Quando se observa a altura manométrica total, ainda que em caráter exploratório, sendo considerados seus 
valores absolutos, nota-se que as pressões internas na tubulação são elevadas, e mesmo com as 
características do tubo K9 (como valor de referência, foi consultado catálogo da Saint Gobain, onde a 
Pressão Máxima de Serviço para a Tubulação K9JGS em 500mm é de 4,6 Mpa, ou seja, cerca de 469 mca), 
quando a linha for utilizada nos cenários de maior vazão, é possível afirmar que apenas a linha existente 
não atenderia as necessidades do sistema em estudo. 

Portanto, conforme esta análise preliminar realizada, pode-se afirmar que o aproveitamento do sistema 
existente é possível apenas nos cenários de menor vazão de bombeamento, até cerca dos 333 l/s, 
basicamente coincidindo com os limites das duas bombas em operação. Uma linha em paralelo mostra-se 
necessária quando for necessário maior vazão nesta interligação. Reforça-se que é necessário a 
consolidação da alternativa escolhida da captação, visando se obter as características de partida do sistema 
e consequente projeto de adaptação e interligação da nova linha a estrutura existente. 

   

15.7. Interferências Ambientais 

Para o desenvolvimento dos trabalhos foram consultadas as fontes oficiais com dados para identificar e 
reconhecer as principais componentes ambientais da área de estudo, de forma a se evitar potenciais riscos 
e impactos socioambientais na proposição das alternativas de projeto. Assim, com base nos dados 
disponíveis, especialmente aqueles apresentados no IDE-SISEMA, preliminarmente, não foram identificadas 
na área em estudo a presença das seguintes componentes ambientais: 
 

 Povos indígenas; 

 Comunidades tradicionais; 

 Patrimônio Cultural (IPHAN e IEPHA) 
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Por outro lado, foram identificadas na área de estudo as seguintes componentes ambientais: 
 

 Espeleologia (potencial) 

 Processos minerários 

 Cobertura vegetal nativa 

 Área de Preservação Permanente (APP)  

 Área de Reserva Legal 

 Unidades de Conservação 

 
Assim, os dados geoespacializados dessas componentes, foram utilizados como referência para a 
proposição das alternativas em estudo, de forma a se evitar, na medida do possível, eventuais dificultadores 
ao processo de regularização ambiental do projeto, bem como os impactos ambientais decorrentes de sua 
eventual implantação.  
 
Dentre as componentes identificadas se destaca, preliminarmente, como algo restritivo ao projeto a presença 
do Parque Municipal do Tropeiro, UC de Proteção Integral. Embora tenha sido possível evitar a alocação de 
alternativas pelo interior do Parque, algumas das alternativas necessitam passar por sua Zona de 
Amortecimento (inicialmente prevista como raio de 3km), podendo assim se tornar um ponto de atenção ao 
processo de regularização ambiental. 
 
Como se verifica nos mapas apresentados a seguir, a preferência por utilizar caminhos e estradas existentes 
para implantação das alternativas de adutora, vai ao encontro da minimização de eventuais impactos nos 
componentes ambientais presentes na região.  
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Figura 15.20: Mapa de Áreas de Preservação Permanente (APP) e Reserva Legal 
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Figura 15.21: Mapa de Unidades de Conservação e Vegetação Nativa 
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Figura 15.22: Mapa de Potencial Espeleológico e Cavidades Cadastradas 
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Figura 15.23: Mapa de Processos Minerários (Fases cadastradas - ANM) 
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16. COMPARAÇÃO DAS ALTERNATIVAS 

Com a definição das alternativas apresentadas nos capítulos anteriores, foi desenvolvida uma Matriz 
Comparativa atribuindo notas a critérios de análise os quais, por sua vez, foram calibrados por meio de 
pesos e subpesos com o intuito de promover uma análise realista do problema. A escolha da alternativa 
mais adequada deve levar em conta os aspectos econômicos (implantação e operação), construtivos, 
socioambientais e operacionais. 

Para a análise matricial e sequência dos estudos, após avaliações mais aprofundadas referentes às 
alternativas apresentadas, optou-se em conjunto com a Vale pelo descarte da alternativa 4, devido a: 1) o 
trecho inicial da adutora apresenta interferência no município vizinho ao de Itabira e assim fere os termos 
do TAC; 2) a interferência institucional na localização da captação, em área de propriedade da PCH. Dessa 
forma o dimensionamento e características hidráulicas desta alternativa foram apresentados, mas não será 
objeto de comparação para a seleção da alternativa recomendada. 

16.1. Critérios e Subcritérios de Análise 

16.1.1. Análise Socioambiental 

Os parâmetros utilizados na análise socioambiental do estudo comparativo de alternativas estudadas, bem 
como as respectivas premissas são detalhadas a seguir. É possível notar que alguns critérios usuais como 
impacto direto em cavidades, comunidades indígenas ou tradicionais não foram consideradas, uma vez 
que na análise espacial não foram encontradas referências nas proximidades das alternativas. 

16.1.1.1. Supressão Vegetal Nativa 

Para avaliar o subcritério de supressão vegetal nativa será realizada uma análise quantitativa da remoção 
vegetal com base nos dados secundários, onde a maior a nota deverá ser para a(s) alternativa(s) com menor 
valor de supressão para implantação no trecho estudado.  
 
Destaca-se que empreendimentos com supressão vegetal inferior a 3ha, no bioma Mata Atlântica, em 
estágio médio ou avançado, ou qualquer área em estágio inicial, não precisam de autorização de supressão 
do IBAMA, nesse contexto, o licenciamento e suas respectivas autorizações são integralmente geridos na 
esfera estadual. 

16.1.1.2. Grau de Conservação da Vegetação Nativa 

A avaliação das alternativas quanto ao grau de conservação da vegetação nativa considerará os parâmetros 
da Lei Federal Nº 11.428/2006, que dispõe sobre vegetação nativa do Bioma Mata Atlântica, e Decreto Nº 
6.660/2008, que regulamenta a Lei da Mata Atlântica. Quanto mais avançado o estágio sucessional da 
vegetação nativa no trecho estudado, pior a nota conferida. Dessa forma, para Estágio Avançado a nota 
atribuída é 1, Estágio Médio é 2 e para Estágio Inicial de sucessão atribui-se nota 3.  
 
Este levantamento será baseado na análise espacial da cobertura vegetal, buscando identificar os vetores 
atuais de supressão e fragmentação da vegetação em escala regional, com menor ênfase na tipologia das 
formações, esta, identificada por meio de mapas existentes. Para este fim serão utilizados: 
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o Base de cobertura vegetal dos biomas do Estado de Minas Gerais, disponibilizada pelo MMA 
(escala 1: 250.000). 

16.1.1.3. Quantitativo em Intervenção em APP 

Áreas de Preservação Permanente (APP) são as áreas definidas e protegidas por lei, recobertas ou não por 
vegetação, com as funções de preservar os recursos hídricos, a paisagem, a estabilidade geológica e a 
biodiversidade, facilitar o fluxo gênico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das 
populações humana, conforme Lei Federal Nº 12.651/2012 (Código Florestal). 
 
A intervenção ou a supressão de vegetação nativa em Área de Preservação Permanente somente ocorrerá 
nas hipóteses de utilidade pública e de interesse social, conforme definido pelo Código Florestal Brasileiro. 
De maneira complementar, a Resolução CONAMA nº 369, de 28 de Março de 2006, dispõe sobre os casos 
excepcionais, de utilidade pública, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a 
intervenção ou supressão de vegetação em Área de Preservação Permanente, bem como o Decreto 
Estadual nº 47.749, de 11 de novembro de 2019, que dispõe sobre os processos de autorização para 
intervenção ambiental em Minas Gerais. 
 
Dessa forma, por se tratar de utilidade pública, a captação no rio do Tanque é passível de intervenção em 
APP (com ou sem supressão vegetal), mediante a obtenção de autorização emitida pelo órgão ambiental 
competente e estando sujeitos medidas compensatórias cabíveis, conforme previsto no Decreto Estadual nº 
47.749/2019. A avaliação comparativa das alternativas considerará a área de intervenção em APP, 
atribuindo a maior a nota para a(s) alternativa(s) com menor intervenção em APP. 

16.1.1.4. Interior de UC, Áreas Protegidas ou Áreas de Compensação 

A interferência em Unidades de Conservação, Áreas Protegidas ou Áreas de Compensação é um critério 
importante na avaliação de alternativas sob a ótica ambiental. 
 
Nesse sentido, será considerada uma avaliação quali-quantitativa ponderada da interferência nessas áreas, 
levando em conta a área interferida (ha) e restrições impostas, como por exemplo a inviabilização de 
empreendimentos pelo tipo de UC (integral ou sustentável) ou pelo zoneamento da área. 
  
As áreas protegidas da região de análise, assim como os Planos de Manejo, quando existentes, foram 
identificadas por meio de levantamentos em sites oficiais. Os limites destas UCs foram lançados em base 
cartográfica georreferenciada contendo os traçados das alternativas no trecho estudado.  

16.1.1.5. Impacto Social (Risco institucional) 

Este critério leva em consideração os impactos e riscos institucionais relacionados a possíveis conflitos com 
instituições públicas, como prefeitura, e privadas, como indústrias e concessionárias de energia, que a 
implantação do empreendimento possa ocasionar.  

16.1.1.6. Interferências Arqueológicas 

Este critério leva em consideração a ocorrência de patrimônios materiais tombados/acautelados ou sítios 
arqueológicos segundo dados secundários (Para bens culturais materiais e imateriais acautelados 
(tombados ou registrados como patrimônio cultural) foram realizadas consultas às bases de dados Instituto 
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do Patrimônio Histórico e Artístico Nacional  IPHAN (Nível Federal) e do Instituto Estadual do Patrimônio 
Histórico e Artístico, IEPHA-MG (Nível Estadual) enquanto que para os sítios arqueológicos foram 
levantados os dados das bases do Cadastro Nacional de Sítios Arqueológicos (CNSA) do IPHAN).  

16.1.2. Análise Técnica 

A análise técnica utilizou os seguintes critérios: 

16.1.2.1. Disponibilidade Hídrica 

Será determinada em função do comprometimento da vazão máxima outorgável estabelecida em Minas, 
tendo como base a Portaria IGAM nº 48/2019 e calculadas no estudo hidrológico realizado. As notas variam 
de 1 (menor disponibilidade) a 3 (maior disponibilidade), sendo 2 a nota com disponibilidade intermediária. 

16.1.2.2. Risco potencial de erosão 

Será considerada a análise do Estado sobre este tema, obtido diretamente do zoneamento do SISEMA 
(Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hídricos), disponível 
em: idesisema.meioambiente.mg.gov.br. As notas variam de 1 (alto e muito alto) a 3 (muito baixo e baixo), 
passando por 2 (médio). 

16.1.2.3. Número de Acessórios de montagem (Curvas, Blocos de Ancoragem) 

Tubulações com maior sinuosidade demandam acessórios como blocos de ancoragem para suporte e 
contenção das pressões internas na linha, que consequentemente apresentam obras e consumo de 
concreto. Foi considerado para este subcritério o número de curvas acentuadas nos caminhamentos das 
alternativas, que provavelmente necessitarão de acessórios de ancoragem. As notas variam de 1 (maior 
número de curvas acentuadas, maior necessidade de acessórios), a 3 (menor número de curvas 
acentuadas, menor necessidade de acessórios), passando por 2 (necessidade intermediária de acessórios). 

16.1.2.4. Quantidade de dispositivos para transientes (T.A.U.) 

A necessidade de dispositivos de proteção para transientes, como o Tanque de Alimentação Unidirecional 
(T.A.U.) indica uma complexidade operacional maior e a necessidade de obras adicionais, para implantação 
destes dispositivos. Ainda que em caráter preliminar na análise de transientes, será verificada a necessidade 
de instalação destas unidades conforme o perfil altimétrico de cada alternativa. As notas variam de 1 
(necessidade de mais dispositivos), a 3 (necessidade de menos dispositivos), passando por 2 (necessidade 
intermediária de dispositivos). 

16.1.2.5. Quantidade de ventosas e descargas 

A necessidade de ventosas e descargas serão preliminarmente verificadas com base no perfil altimétrico 
das alternativas de adução. A quantidade destes dispositivos indica maior intervenções na linha e algum 
incremento na complexidade operacional das linhas. As notas variam de 1 (necessidade de mais 
acessórios), a 3 (necessidade de menos acessórios), passando por 2 (necessidade intermediária de 
acessórios). 
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16.1.2.6. Necessidade de travessias 

A necessidade de travessias em cursos d'água, ferrovias e rodovias inclui a elaboração dos respectivos 
projetos, obras adicionais e necessidade eventual de novos processos autorizativos junto aos órgãos 
competentes, com consequente atraso na implantação. As notas variam de 1 (necessidade de mais 
travessias), a 3 (necessidade de menos travessias), passando por 2 (necessidade intermediária de 
travessias). 

16.1.2.7. Comprimento total da adutora (km) 

Comprimento total da adutora do trecho analisado. Quanto maior a adutora, maior o custo da obra, maior o 
prazo de implantação, aumentando a possibilidade de interferências e falhas. As notas variam de 1 
(alternativa de adutora com maior extensão), a 3 (alternativa de adutora com menor extensão), passando 
por 2 (alternativa de adutora com extensão intermediária). 

16.1.2.8. Quantitativo de elevatórias 

Quanto maior o número de bombas, maior será o consumo energético e custo operacional. A adução por 
gravidade constitui o meio mais seguro e econômico de transporte da água. As notas serão atribuídas de 
acordo com a variação percentual em relação ao número de elevatórias (a de menor número/pelo número 
da analisada) X Nota Máxima. 

16.1.2.9. Facilidade de acesso para a obra (mobilidades para equipamentos e materiais) 

Quanto maior o impacto em vias de tráfego, necessidade de interrupção do fluxo (desvios), fechamento de 
ruas, características de vias estreitas e com espaço restrito para a instalação de equipamentos e 
maquinários, maior a dificuldade de acesso, será atribuída a pior nota. As notas variam de 1 (maior 
dificuldade), a 3 (menor dificuldade), passando por 2 (dificuldade intermediária). 

16.1.2.10. Distância da alimentação elétrica 

Distância até o local mais próximo que tenha disponibilidade de energia elétrica. Quanto mais distante, maior 
comprimento de rede terá de ser providenciado, maior o prazo de implantação, aumentando a possibilidade 
de interferências e falhas. As notas serão atribuídas de acordo com a distância estimada da linha de 
transmissão com a subestação, com as notas variando de 1 (maior distância), a 3 (menor distância), 
passando por 2 (distância intermediária). 

16.1.3. Análise de Interferências 

A análise de interferências utilizou as seguintes premissas em sua análise: 

16.1.3.1. Questões fundiárias e dominiais 

Visando uma melhor análise referente aos procedimentos necessários para utilização das áreas a serem 
autorizadas, este critério foi dividido em três frentes, com características de apropriação e procedimentos 
considerados semelhantes entre si: 
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 Áreas de propriedade da Vale: Quanto maior a extensão de faixa de servidão e/ou área necessária 
para desapropriação, menor a complexidade de negociação e consequentemente de início e 
andamento da obra (considerando que a Vale é favorável ao projeto). As notas variam de 1 (Menor 
extensão de faixa e/ou área para desapropriação) a 3 (Maior extensão de faixa e/ou área para 
desapropriação), passando por 2 (Extensão intermediária de faixa e/ou área para desapropriação); 

 Áreas de propriedade de Terceiros: Quanto maior a extensão de faixa de servidão e/ou área 
necessária para desapropriação, maior complexidade de negociação e consequentemente de início 
e andamento da obra. As notas variam de 1 (Maior extensão de faixa e/ou área para desapropriação) 
a 3 (Menor extensão de faixa e/ou área para desapropriação), passando por 2 (Extensão 
intermediária de faixa e/ou área para desapropriação); 

 Áreas de propriedade da Prefeitura: Quanto maior a extensão de faixa de servidão e/ou área 
necessária para desapropriação, menor a complexidade de negociação e consequentemente de 
início e andamento da obra (considerando que a Prefeitura é favorável ao projeto). As notas variam 
de 1 (Menor extensão de faixa e/ou área para desapropriação) a 3 (Maior extensão de faixa e/ou 
área para desapropriação), passando por 2 (Extensão intermediária de faixa e/ou área para 
desapropriação). 

16.1.3.2. Linhas e Redes de Transmissão de Energia 

Quanto maior o número de interferências, maior a complexidade da obra e maior o prazo para sua execução, 
de forma que a menor nota será atribuída à alternativa com mais interferências/cruzamentos com linhas e 
redes de transmissão de energia. As notas variam de 1 (Maior número de interferências) a 3 (Menor número 
de interferências), passando por 2 (Número intermediário de interferências). 

16.1.4. Análise Econômica 

A análise econômica utilizou os seguintes critérios: 

16.1.4.1. Custos de Implantação (CAPEX) 

Com base nas estimativas de custos para implantação que serão elaboradas para cada alternativa, conforme 
tipo de captação e tomada d´água, adutoras, estações elevatórias intermediárias e dispositivos nas linhas. 
As notas variam de 1 (maior custo de implantação), a 3 (menor custo de implantação), passando por 2 
(custos com valores intermediários). 

16.1.4.2. Custos de Operação (OPEX) 

A diferença nos custos de operação (OPEX) será determinada a partir do custo estimativo de consumo de 
energia, função da extensão de recalque e desnível geométrico da adução. As notas variam de 1 (maior 
consumo de energia) a 3 (menor consumo de energia), passando por 2 (valores intermediários). 

16.2. Definição do Peso de Cada Critério 

Para os critérios foi distribuído o percentual de 100% entre os 4 segmentos, de forma desigual, referente à 
sua importância frente ao projeto em questão. Em seguida, para os subcritérios de cada critério, foi definido 
um subpeso, sendo distribuídos mais uma vez o percentual de 100%. Finalmente, cada subcritério avaliado 
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de cada alternativa de caminhamento recebeu uma nota, sendo ela 1, 2 ou 3, consistindo a nota 3 na mais 
favorável. Apresentam-se a seguir os pesos atribuídos a cada critério: 

i. Critério Ambiental  critério de significativa relevância tendo em vista a área de projeto, foi 
atribuído a este item o peso de 30%; 

ii. Critério Técnico  critério considerado importante, devido as características da captação e 
adução estudadas, o qual foi avaliado com o peso de 25%; 

iii. Critério Interferências  visando avaliar o impacto das interferências ao longo das obras, foi 
atribuído o valor de 25%; 

iv. Critério Econômico  por fim, a este critério foi atribuído o peso de 20%. 

 

Na Tabela 16.1 estão apresentados os pesos atribuídos a cada critério da matriz estudada. 

Tabela 16.1: Distribuição dos Pesos de Cada Critério 

Critério Pesos 

Ambiental 30 % 

Técnico 25 % 

Interferências 25 % 

Econômico 20 %  

TOTAL 100 % 

16.3. Definição do Subpeso de Cada Subcritério 

Após analisar os pesos para cada critério foram atribuídos os subpesos, com distribuição novamente até o 
percentual de 100%. 

16.3.1. Definição do Subpeso dos Itens do Critério Socioambiental 

Como apresentado no Item 16.1.1, foram concebidos dentro do critério socioambiental 6 subcritérios, 
abordando principalmente os temas em que foram encontradas as interferências na área de projeto. Na 
Tabela 16.2 estão apresentados os valores dos subpesos, atribuídos a cada subcritério. 
 

Tabela 16.2: Distribuição dos Subpesos do Critério Socioambiental 

Subcritério Sub-peso 

Supressão vegetal Nativa 30% 

Grau de conservação da vegetação nativa 10% 

Quantitativo em Intervenção em APP 20% 

Interior de UC, Áreas Protegidas ou Áreas de Compensação 20% 

Impacto social (Risco Institucional) 10% 

Interferências Arqueológicas 10% 

TOTAL 100% 
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A distribuição dos subpesos foi realizada com base na relevância de cada um deles em referência às 
unidades em análise. Posto isto, julgou-se que a supressão vegetal nativa deveria ter maior importância que 
os demais, visto que seria o principal impacto gerado ao longo dos caminhamentos. O grau de conservação 
teve um peso reduzido, visto que acaba por ser uma classificação do subcritério de supressão vegetal, 
buscando não aumentar a proporção entre os cinco subcritérios (mantendo em 40% a soma destes dois 
subcritérios). Os outros subcritérios foram divididos considerados com maior relevância em 20% e com 
menor relevância em 10%. 

16.3.2. Definição do Subpeso dos Itens do Critério Técnico 

Para o critério Técnico foram elencados dez subcritérios, onde foi atribuída a maior importância ao 
comprimento total da adutora, distância da alimentação elétrica e ao quantitativo das elevatórias, 20%, 20% 
e 15% respectivamente, do total do critério técnico, visto que os impactos são diretamente proporcionais a 
extensão da adutora, linha de transmissão e implantação das elevatórias, além de acarretar a maior 
necessidade de tubulação, cabos, equipamentos, peças, abertura de vala etc. Os 45% restantes foram 
distribuídos de forma mais homogênea entre os outros critérios, com exceção dos subcritérios 
disponibilidade hídrica e risco potencial de erosão, que tiveram subpeso levemente superiores por entender-
se que representam maior importância. Na Tabela 16.3 estão apresentados os valores dos pesos atribuídos 
a cada subcritério. 
 

Tabela 16.3: Distribuição dos Subpesos do Critério Técnico 

Subcritério Sub-peso 

Disponibilidade Hídrica 10% 

Risco potencial de erosão  10% 

Número de acessórios de montagem (curvas, blocos de ancoragem) 5% 

Quantidade de dispositivos para transientes (T.A.U) 5% 

Quantidade de ventosas e descargas na linha 5% 

Necessidade de travessias 5% 

Comprimento total da adutora (km) 20% 

Quantitativo de elevatórias 15% 

Facilidade de acesso para a obra (mobilidades para equipamentos e materiais) 5% 

Distância da alimentação elétrica 20% 

TOTAL 100% 

16.3.3. Definição do Subpeso dos Itens do Critério de Interferências 

No critério de Interferências foram elencados quatro subcritérios principais, conforme características 
encontradas na área de projeto, sendo atribuído 3/4 da importância neste quesito a questão fundiária, visto 
que as interações e concessões referente a faixas de servidão ou compra das propriedades são 
consideravelmente mais influentes no decorrer da implantação da obra. Na Tabela 16.4 estão apresentados 
os valores dos pesos atribuídos a cada subcritério. 
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Tabela 16.4: Distribuição dos Subpesos do Critério de Interferências 

Subcritério Sub-peso 

Fundiário - Áreas Vale 10% 

Fundiário - Áreas de Terceiros 55% 

Fundiário - Áreas da Prefeitura 10% 

Linhas e Redes de Transmissão de Energia 25% 

TOTAL 100% 

16.3.4. Definição do Subpeso dos Itens do Critério Econômico 

No critério Econômico foram divididos em dois subcritérios principais, sendo considerado o custo de 
implantação (CAPEX) e de operação (OPEX) com base no consumo energético com a potência estimada 
dos conjuntos motobombas das elevatórias. Foi considerado um valor igualmente proporcional para os 
subcritérios, visto que ambos têm grande relevância na análise. Na Tabela 16.5 estão apresentados os 
valores dos pesos atribuídos a cada subcritério. 
 

Tabela 16.5: Distribuição dos Subpesos do Critério Econômico 

Subcritério Sub-peso 

Custos de Implantação (CAPEX) 50% 

Custo Energético (OPEX) 50% 

TOTAL 100% 

 

16.4. Definição das Notas dos Subcritérios 

Definidos os pesos e subpesos dos itens a serem analisados, falta atribuir uma nota a cada subcritério. Foi 
definido que as notas seriam fixas, variando entre os valores 1, 2 e 3, sendo 1 para a(s) pior(es) 
alternativa(s), 3 para a(s) melhor(es) e 2 para a(s) intermediária(s). Quando possível, a nota foi dada com 
base em quantitativos, como no caso do número de dispositivos ao longo da tubulação, da extensão total 
da adutora, entre outros. Todavia, não foi possível o levantamento de quantitativos para todos os 
subcritérios, tendo sido feita a análise de forma qualitativa. 

16.4.1. Supressão Vegetal Nativa  

A área com supressão bem como as notas de cada uma das três alternativas é apresentada na Tabela 16.6. 

Tabela 16.6: Supressão Vegetal por Alternativa 
Item Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 

Área com supressão (ha) 6,87 7,10 4,85 

Nota 2 1 3 

 
Conforme notas apresentadas, a alternativa 3 apresenta a melhor nota para este subcritério, em virtude da 
menor área levantada (4,85 ha), enquanto a alternativa 2 teve o pior desempenho (7,10 ha), ficando a 
alternativa 1 com a nota intermediária.  
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16.4.2. Grau de Conservação da Vegetação Nativa  

Tendo em vista que, com base nos dados secundários analisados, identifica-se que as áreas inicialmente 
previstas para supressão de vegetação nativa nas três alternativas se encontram em estágio inicial a médio 
de regeneração, todas recebem nota 2 neste subcritério. Contudo, cabe destacar que deverá ser confirmada 
essa avaliação, em análise mais avançada do projeto e, sobretudo, no momento da solicitação de supressão 
dessa vegetação. 

Tabela 16.7: Grau de Conservação da Vegetação Nativa por Alternativa 
Item Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 

Grau de Conservação 
Inicial a médio de 

regeneração 
Inicial a médio de 

regeneração 
Inicial a médio de 

regeneração 

Nota 2 2 2 

16.4.3. Quantitativo em Intervenção em APP  

O levantamento das APP interferidas baseou-se na análise espacial das áreas de preservação permanente, 
utilizando-se das normativas legais a respeito do tema e da base de hidrografia consultada. A área com 
intervenção bem como as notas de cada uma das três alternativas é apresentada na Tabela 16.8. 

 
Tabela 16.8: Quantitativo de Intervenção em APP por Alternativa 
Item Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 

Área com intervenção (ha) 2,59 1,90 2,94 

Nota 2 3 1 

 
Conforme notas apresentadas na Tabela 16.8, a alternativa 2 apresenta a melhor nota para este subcritério, 
em virtude da menor área com intervenção (1,90 ha), enquanto a alternativa 3 teve o pior desempenho (2,94 
ha), ficando a alternativa 1 com a nota intermediária. 

16.4.4. Interior de UC, Áreas Protegidas ou Áreas de Compensação  

O levantamento das áreas no interior de UC, áreas protegidas ou áreas de compensação baseou-se na 
análise espacial das áreas delimitadas com essas classificações, utilizando-se das normativas legais a 
respeito do tema e da base espacial consultada. A área com intervenção bem como as notas de cada uma 
das três alternativas é apresentada na Tabela 16.9. 

 
Tabela 16.9: Interior de UC, Áreas Protegidas ou Áreas de Compensação por Alternativa 

Item Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 

Área com intervenção (ha) 3,02 3,02 3,42 

Nota 3 3 1 

 
Devido ao fato da área com intervenção das alternativas 1 e 2 estarem no trecho em comum das mesmas 
(valor de área igual para ambas as alternativas), foi atribuída a melhor nota para estas opções, enquanto 
para a alternativa 3 a pior nota, em vista da maior área quantificada. 
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16.4.5. Impacto Social (Risco Institucional)  

Tendo em vista que, com base nos dados secundários analisados e o descarte da Alternativa 4, identifica-
se que as áreas com interação institucional se encontram principalmente nos limites da unidade Vale e no 
trecho em comum a jusante, nas proximidades da área urbana de Itabira, de forma que todas as alternativas 
recebem nota 2 neste subcritério, sendo considerados riscos semelhantes entre os empreendimentos 
avaliados. 

Tabela 16.10: Impacto Social (Risco Institucional) por Alternativa 
Item Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 

Grau de Riscos 
Área em trecho 

comum 
Área em trecho 

comum 
Área em trecho 

comum 

Nota 2 2 2 

16.4.6. Interferências Arqueológicas  

Com base nos dados secundários analisados, nenhum sítio ou cadastro de patrimônio relevantes foi 
encontrado nas proximidades de todas alternativas, de forma que todas as alternativas recebem nota 3 neste 
subcritério, sendo todas alternativas contabilizadas com nenhuma ocorrência destas interferências. 

Tabela 16.11: Interferências Arqueológicas por Alternativa 
Item Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 

Área com Intervenção (ha) 0,00 0,00 0,00 

Nota 3 3 3 

16.4.7. Disponibilidade Hídrica  

Como apresentado no estudo de disponibilidade hídrica, as vazões disponíveis para captação aumentam 
conforme posição mais a jusante no rio do Tanque, de forma que as notas serão 1 para a Alternativa 1 
(posição mais a montante), 2 para Alternativa 2 (posição intermediária) e finalmente, nota 3 para Alternativa 
3 (posição mais a jusante). 

Tabela 16.12: Disponibilidade Hídrica por Alternativa 
Item Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 

Localização Montante Intermediária Jusante 

Nota 1 2 3 

16.4.8. Risco Potencial de Erosão  

Com base nos dados secundários analisados, foram identificadas na área de influência dos 
empreendimentos, risco potencial de 
erosão, sendo atribuídas as notas de acordo com essa informação. 

Tabela 16.13: Risco Potencial de Erosão por Alternativa 
Item Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 

Área com risco (ha) 0,64 0,79 0,72 

Nota 3 1 2 
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Conforme notas apresentadas na Tabela 16.13, a alternativa 1 apresenta a melhor nota para este subcritério, 
em virtude da menor área levantada (0,64 ha), enquanto a alternativa 2 teve o pior desempenho (0,79 ha), 
ficando a alternativa 3 com a nota intermediária.  

16.4.9. Número de acessórios de montagem (curvas, blocos de ancoragem)  

Com base na contagem de curvas acentuadas (consideradas suscetíveis a terem instalados os acessórios 
de ancoragem) nos traçados preliminarmente determinados em cada alternativa, foram determinadas as 
notas, ficando a Alternativa 3 com a pior nota (98 curvas), a Alternativa 1 com a melhor nota (84) e a 
Alternativa 2 com a nota 2 (90 curvas). As notas e números de curvas contabilizados em cada alternativa 
podem ser visualizados na Tabela 16.14. 

 
Tabela 16.14: Quantidade de Acessórios Estimados por Curvas Acentuadas por Alternativa  

Item Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 

Número de Curvas Acentuadas 84 90 98 

Nota 3 2 1 

16.4.10. Quantidade de dispositivos para transientes (T.A.U) 

Com base na análise de transientes preliminar, foram dimensionados os T.A.U. de cada alternativa, sendo 
atribuída as notas conforme a quantidade de dispositivos contabilizados. Na Tabela 16.15 é possível verificar 
as quantidades e notas atribuídas a cada alternativa. 

 
Tabela 16.15: Quantidade de Dispositivos para Transientes (T.A.U) por Alternativa 

Item Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 

Número de dispositivos 4 7 1 

Nota 2 1 3 

16.4.11. Quantidade de ventosas e descargas na linha 

Com base na análise do perfil altimétrico das adutoras, foram quantificados as ventosas e caixas de 
descarga de cada alternativa, sendo atribuídas as notas conforme a quantidade de dispositivos 
contabilizados. Na Tabela 16.16 é possível verificar as quantidades e notas atribuídas a cada alternativa. 

Tabela 16.16: Quantidade de Ventosas e Descargas por Alternativa 
Item Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 

Ventosas 67 87 121 

Descargas 68 87 122 

Total 135 174 243 

Nota 3 2 1 

 
Conforme notas apresentadas, a alternativa 1 apresenta a melhor nota para este subcritério, em virtude da 
menor quantidade de acessórios a serem instalados, enquanto a alternativa 3 teve o pior desempenho, 
restando a alternativa 2 com a nota intermediária. 
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16.4.12. Necessidade de Travessias 

Com base na análise da hidrografia (IGAM) e caminhamento das adutoras, foram quantificadas as travessias 
sobre cursos d´água de cada alternativa, sendo atribuída as notas conforme a quantidade contabilizada. Na 
Tabela 16.17 é possível verificar as quantidades e notas atribuídas a cada alternativa. 

 
Tabela 16.17: Quantidade de Travessias por Alternativa 

Item Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 

Travessias 13 11 17 

Nota 2 3 1 

 
Conforme notas apresentadas, a alternativa 2 apresenta a melhor nota para este subcritério, em virtude da 
menor quantidade de travessias a serem implantadas, enquanto a alternativa 3 teve o pior desempenho, 
restando a alternativa 1 com a nota intermediária. 

16.4.13. Comprimento Total da Adutora 

Para o caso deste subcritério, a maior nota foi dada às Alternativas 1 e 3, as quais apresentaram menores 
extensões e muito próximas entre elas. Já a Alternativa 2 recebeu a nota mínima devido à extensão maior. 
Os quantitativos de extensão e a nota de cada alternativa estão na Tabela 16.18. 

 
Tabela 16.18: Comprimento Total da Adutora por Alternativa 

Item Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 

Extensão Total da Adutora (km) 25,2 26,5 25,1 

Nota 3 1 3 

16.4.14. Quantitativo de Elevatórias 

Assim como no caso do subcritério da extensão total da adutora, foi dada a mesma nota para os casos com 
o mesmo número de elevatórias, sendo a pior nota para às Alternativas 1 e 3, com maior quantidade de 
unidades, enquanto a Alternativa 2 recebeu a nota máxima por conter menos unidades a serem implantadas. 
O número de estações elevatórias e a nota de cada alternativa estão na Tabela 16.19. 

 
Tabela 16.19: Quantidade de Estações Elevatórias por Alternativa 
Item Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 

Estações Elevatórias 4 3 4 

Nota 1 3 1 

16.4.15. Facilidade de acesso para a obra (mobilidades para equipamentos e materiais) 

Por todas as alternativas de captação apresentarem algum tipo de acesso nas proximidades, foi considerada 
a área em intervenção de imóveis fundiários para diferenciação neste subcritério. Assim, as notas foram 
dadas conforme quantitativo de áreas interferindo com limites fundiários, conforme é possível visualizar na 
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Tabela 16.20. As Alternativas 1 e 3 receberam a melhor nota (valores aproximados) enquanto a Alternativa 
2 recebeu a pior nota por apresentar maior área contabilizada. 

Tabela 16.20: Facilidade de Acesso a Obra por Alternativa 
Item Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 

Área de Fundiários (ha) 17,67 18,57 17,57 

Nota 3 1 3 

16.4.16. Distância da Alimentação Elétrica 

Considerando um traçado preliminar da linha de transmissão, partindo a partir da Subestação Itabira 2 
(conforme consulta realizada via site da CEMIG de disponibilidade para geração distribuída), foi atribuída a 
nota conforme a extensão estimada para cada alternativa. Na Tabela 16.21 é possível visualizar as 
extensões estimadas e respectivas notas de cada alternativa.  

Tabela 16.21: Distância da Alimentação Elétrica por Alternativa 
Item Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 

Extensão Estimada (km) 20,1 21,2 19,4 

Nota 2 1 3 

16.4.17. Fundiários 

Foi utilizado cadastro fornecido pela Vale para considerações acerca das possíveis interferências em área 
de imóveis da própria Vale e área de terceiros, sendo avaliados espacialmente. Para o subcritério de áreas 
da Prefeitura, foi considerado qualquer trecho em estradas de terra ou rodovias. O levantamento de área foi 
feito com base na extensão de adução de cada alternativa com uma largura de 7,0m em todos os trechos.  
Cabe ressaltar que tais informações foram obtidas através dos dados secundários disponíveis e deverão ser 
confirmadas nas fases posteriores do projeto.  

Na Tabela 16.22 é possível visualizar as áreas e as notas para as áreas de propriedade da Vale, enquanto 
na Tabela 16.23 estão apresentados os valores e notas para as áreas de propriedades de Terceiros e por 
fim, na Tabela 16.24, é possível visualizar os valores contabilizados e notas atribuídas as áreas de 
propriedade da Prefeitura (estradas e rodovias).  

 

Tabela 16.22: Áreas de Fundiários de Propriedade da Vale por Alternativa 
Item Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 

Área com Intervenção (ha) 5,09 5,07 1,78 

Nota 3 3 2 

 

Tabela 16.23: Áreas de Fundiários de Propriedade de Terceiros por Alternativa 
Item Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 

Área com Intervenção (ha) 2,50 2,30 0,44 

Nota 1 2 3 
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Tabela 16.24: Áreas de Fundiários de Propriedade da Prefeitura por Alternativa 
Item Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 

Área com Intervenção (ha) 10,08 11,20 15,36 

Nota 1 2 3 

16.4.18. Linhas e Redes de Transmissão de Energia 

Este subcritério foi analisado com base no cadastro da base existente, sendo contabilizadas as travessias 
sob as linhas de transmissão de cada alternativa de adução. Como foram contabilizadas a mesma 
quantidade de interferências em todas as alternativas, foi atribuído a nota 2 para todas as opções de traçado. 
Cabe ressaltar que tais interferências deverão ser confirmadas nas fases subsequentes do projeto, uma vez 
que o cadastro pode apresentar alguma defasagem em relação as linhas existentes. 

 
Tabela 16.25: Número de Interferências sob Linhas de Transmissão 

Item Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 
Número de Travessias sob Linhas de 

Transmissão 
5 5 5 

Nota 2 2 2 

16.4.19. Custos de Implantação (CAPEX) 

Este subcritério foi avaliado conforme a estimativa total de custo de implantação por alternativa, no Anexo 
C estão apresentadas todas as considerações utilizadas para obtenção dos valores, sendo aqui 
apresentados apenas a soma total por alternativa. As notas foram atribuídas considerando o menor custo 
para melhor nota e maior custo para a pior nota.  

Na Tabela 16.26 são apresentados os valores totais de cada Alternativa e suas respectivas notas, sendo 
atribuída a melhor nota para a Alternativa 3, com custo estimado de R$ 220.831.165,00, a pior nota para a 
Alternativa 2, com custo estimado de R$ 238.346.610,00 e a Alternativa 1, com a nota intermediária e custo 
estimado de R$ 229.996.105,00. 

 
Tabela 16.26: Estimativa de Custos para Implantação por Alternativa 

Item Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 
Estimativa de Custos para Implantação 

(R$) 
229.996.105,00 238.346.610,00 220.831.165,00 

Nota 2 1 3 

16.4.20. Custo Energético (OPEX) 

O último critério analisado tratou apenas da questão econômica relacionada ao consumo de energia, item 
importante visto que este custo será praticado para as elevatórias de água bruta ao longo dos anos de 
operação. Este item foi avaliado com base na vazão a ser bombeada, no desnível geométrico, perda de 
carga e altura manométrica, estimando-se uma potência para cada alternativa. 

Na Tabela 16.27 é possível visualizar a soma da estimativa de potência dos conjuntos elevatórios de cada 
alternativa, obtendo-se seu custo energético estimado ao longo do tempo de projeto. No Anexo C é possível 
visualizar as considerações utilizadas para a obtenção destes valores estimados.  
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Tabela 16.27: Estimativa de Custos de Operação por Alternativa 
Item Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 

Soma das Potências Estimadas de Todas 
Elevatórias (kW) 

4.027 4.046 3.360 

Custo no Valor Presente no horizonte do 
Projeto (30 Anos) - (R$) 

240.051.757,77 241.184.358,56 200.291.508,84 

Nota 1 1 3 

 

Conforme notas apresentadas na Tabela 16.27, a alternativa 3 apresenta a melhor nota para este subcritério, 
em virtude do menor custo levantado, enquanto a alternativa 1 e 2 tiveram um custo mais elevado, porém 
consideravelmente equivalentes, recebendo ambas a pior nota para este subcritério. 

16.5. Resultado da Matriz de Análise 

O cálculo realizado para atribuir a nota final a cada critério foi feito com base na multiplicação da soma do 
produto da nota e do subpeso de cada critério pelo peso do critério. Em seguida, de posse da nota de cada 
critério foi feita a soma destas, resultando na nota final de cada alternativa. Na Tabela 16.28 está 
apresentada a Matriz de Análise desenvolvida.     
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17. ALTERNATIVA RECOMENDADA 

No Capítulo 15 foram listadas as alternativas de projeto da captação e adução no Rio do Tanque. No Capítulo 
16, as alternativas foram devidamente comparadas entre si, na Matriz de Análise. Como resultado desta 
matriz, a alternativa recomendada para a detalhamento no projeto básico é a Alternativa 3. 
 
A partir do traçado escolhido, a adutora apresenta as características principais de 25,1 km de extensão em 
ferro fundido, diâmetro de 900mm, desnível geométrico de 377,1 metros, percorrendo seu maior trecho em 
área rural e estradas vicinais sem pavimentação, com exceção do final do trecho (comum a todas 
alternativas) que entra nos limites urbanos da cidade de Itabira.  
 
Estão previstos 1 T.A.U., 121 ventosas e 122 caixas de descargas, além de dezessete travessias de cursos 
d´água. A Tabela 17.1 e 17.2 apresentam as características resumidas e na Tabela 17.3 a relação dos 
desenhos de concepção relativos à alternativa selecionada. 
 

 Tabela 17.1: Alternativa de Adução Selecionada 

Ponto de 
Captação 

Tipo da 
Captação 

Extensão 
(m) 

Número de 
Travessias 

Número de 
Elevatórias 

Desnível 
Geométrico 

Total (m) 

TQ-04 
(Alternativa 3) 

Tomada por 
tubulação 

25.107 17 4 377,1 

 
Tabela 17.2: Características das Elevatórias da Alternativa Selecionada 

EEAB 01 02 03 04 

Cota (m) 561,0 568,6 690,9 813,1 

Hman (m.c.a) 18,6 160,3 112,5 137,0 

Tipo Anfíbia Horizontal Horizontal Horizontal 

Potência Estimada (kW) 146 1.257 882 1.075 

Arranjo 2+1R 2+1R 2+1R 2+1R 

 
Tabela 17.3: Desenhos das Alternativa Selecionada 

Título Código Arcadis Código Vale 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO TANQUE 
- ESTUDO DE ALTERNATIVAS - CAPTACAO E 

ADUCAO - ALTERNATIVA 3 - A/B/C 
1.02.01.05136.C.555.HI.DG.0003 1000SD-G-16030 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO TANQUE 
- ESTUDO DE ALTERNATIVAS - CAPTACAO - 

ALTERNATIVA 3 - PLANTA 
1.02.01.05136.C.555.HI.DG.0009 1000SD-X-15448 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO TANQUE 
- ESTUDO DE ALTERNATIVAS - CAPTACAO - 

ALTERNATIVA 3 - CORTES 
1.02.01.05136.C.555.HI.DG.0010 1000SD-X-15449 
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RELATÓRIO FINAL 

Nº VALE 

RL-1000SD-T-10101 

PÁGINA 

132/171 

Nº ARCADIS 

1.02.01.05136.C.555.HI.RT.0006 
REV. 

A 
 

 

18. ANEXOS 
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DE DISPONIBILIDADE HÍDRICA E PROJETO CONCEITUAL 
DE ALTERNATIVA ESCOLHIDA - TRADE-OFF - RELATÓRIO 
TÉCNICO 
RELATÓRIO FINAL 

Nº VALE 

RL-1000SD-T-10101 

PÁGINA 

133/171 

Nº ARCADIS 

1.02.01.05136.C.555.HI.RT.0006 
REV. 

A 
 

 

 

Vazão de projeto (l/s) 600
Extensão Total da Adutora (m) 25.244
Cota EEAB 01 - Captação (m) 575,0
Cota EEAB 02 (m) 584,1
Cota EEAB 03 (m) 742,0
Cota EEAB 04 (m) 895,7
Cota da Caixa de Transição - Recalque/Gravidade (Ponto mais alto) (m) 1031,6
Desnível Geométrico EEAB 02 / 01 + 10 m.c.a segurança operacional 19,1
Desnível Geométrico EEAB 03 / 02 + 10 m.c.a segurança operacional 168,0
Desnível Geométrico EEAB 04 / 03 + 10 m.c.a segurança operacional 163,7
Desnível Geométrico Caixa Transição / EEAB 04 + 10 m.c.a segurança operacional 145,9
EEAB 01 - Captação 
Vazão (l/s) 600
Número de bombas (uma reserva) 3
Vazão por bomba (l/s) 300
A.1. Perdas distribuídas
     .diâmetro,mm 900
     .velocidade do escoamento, m/s 0,94
     .extensão do trecho , m 90
     .coeficiente C (material da linha FoFo) 100
     .Formula de Hazen-Williams

0,001365465

     .perda no trecho, m  0,12
A.2.Perdas localizadas(hl), m n. de peças k v²/2.g hl(m)
     .estimado total 1 20 0,045 0,907

0,907
     .Perda localizada total (hl-total),m 0,907
     .Perda distribuída total (hd-total),m 0,123

Perda total (m) = 1,030
Equação do Sistema ( H = A x Q1,852 + BxQ²) hf total= 20,17
     .Constante   A 0,317
     .Constante   B 2,519
                                CURVA DO SISTEMA ( C=100)  e Ponto de Trabalho

Vazão (L/s) h (m)

0 0,000
100 0,030
200 0,117
300 0,261
400 0,461
500 0,717
600 1,030
700 1,398
800 1,821
900 2,301

1000 2,835

20,54

19,17

Alternativa 1 (4 Estações Elevatórias)

Curva Bomba 
() H man (m)

19,14

19,26
19,40
19,60
19,86
20,17

20,96
21,44
21,98

852,1

63,0355,0
)/(

DC

V
mmJ

hl
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Nº VALE 

RL-1000SD-T-10101 
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Nº ARCADIS 

1.02.01.05136.C.555.HI.RT.0006 
REV. 

A 
 

 

 
 
 

EEAB 02 
Vazão (l/s) 600
Número de bombas (uma reserva) 3
Vazão por bomba (l/s) 300
A.1. Perdas distribuídas
     .diâmetro,mm 900
     .velocidade do escoamento, m/s 0,94
     .extensão do trecho , m 2.360
     .coeficiente C (material da linha FoFo) 100
     .Formula de Hazen-Williams

0,001365465

     .perda no trecho, m  3,22
A.2.Perdas localizadas(hl), m n. de peças k v²/2.g hl(m)
     .estimado total 1 15 0,045 0,680

0,680
     .Perda localizada total (hl-total),m 0,680
     .Perda distribuída total (hd-total),m 3,222

Perda total (m) = 3,903
Equação do Sistema ( H = A x Q1,852 + BxQ²) hf total= 171,95
     .Constante   A 8,300
     .Constante   B 1,889

852,1

63,0355,0
)/(

DC

V
mmJ

hl

19,00

19,50

20,00

20,50

21,00

21,50

22,00

22,50

0 200 400 600 800 1.000

H
m

(m
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EEAB 01



 
 PROJETO S5011 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO TANQUE - ESTUDO 
DE DISPONIBILIDADE HÍDRICA E PROJETO CONCEITUAL 
DE ALTERNATIVA ESCOLHIDA - TRADE-OFF - RELATÓRIO 
TÉCNICO 
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Nº VALE 

RL-1000SD-T-10101 

PÁGINA 

135/171 

Nº ARCADIS 

1.02.01.05136.C.555.HI.RT.0006 
REV. 

A 
 

 
 

                                CURVA DO SISTEMA ( C=100)  e Ponto de Trabalho
Vazão (L/s) h (m)

0 0,000
100 0,136
200 0,497
300 1,063
400 1,823
500 2,771
600 3,903
700 5,213
800 6,699
900 8,358

1000 10,189

EEAB 03 
Vazão (l/s) 600
Número de bombas (uma reserva) 3
Vazão por bomba (l/s) 300
A.1. Perdas distribuídas
     .diâmetro,mm 900
     .velocidade do escoamento, m/s 0,94
     .extensão do trecho , m 1.360
     .coeficiente C (material da linha FoFo) 100
     .Formula de Hazen-Williams

0,001365465

     .perda no trecho, m  1,86

170,82
171,95
173,26
174,74

Curva Bomba 
() H man (m)

169,87

168,04
168,18
168,54
169,11

176,40
178,23

166,00

168,00

170,00

172,00

174,00

176,00

178,00

180,00

0 200 400 600 800 1.000

H
m

(m
.c

.a
)

Vazão (l/s)

EEAB 02

852,1

63,0355,0
)/(

DC

V
mmJ
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Nº VALE 

RL-1000SD-T-10101 

PÁGINA 

136/171 

Nº ARCADIS 

1.02.01.05136.C.555.HI.RT.0006 
REV. 

A 
 

 

 

A.2.Perdas localizadas(hl), m n. de peças k v²/2.g hl(m)
     .estimado total 1 15 0,045 0,680

0,680
     .Perda localizada total (hl-total),m 0,680
     .Perda distribuída total (hd-total),m 1,857

Perda total (m) = 2,537
Equação do Sistema ( H = A x Q1,852 + BxQ²) hf total= 166,22
     .Constante   A 4,783
     .Constante   B 1,889
                                CURVA DO SISTEMA ( C=100)  e Ponto de Trabalho

Vazão (L/s) h (m)

0 0,000
100 0,086
200 0,318
300 0,684
400 1,179
500 1,797
600 2,537
700 3,396
800 4,373
900 5,465

1000 6,672

Curva Bomba 
() H man (m)

163,69

164,00
164,37
164,86
165,48
166,22
167,08

163,77

168,06
169,15
170,36

hl

163,00

164,00

165,00

166,00

167,00

168,00

169,00

170,00

171,00

0 200 400 600 800 1.000
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EEAB 04
Vazão (l/s) 600
Número de bombas (uma reserva) 3
Vazão por bomba (l/s) 300
A.1. Perdas distribuídas
     .diâmetro,mm 900
     .velocidade do escoamento, m/s 0,94
     .extensão do trecho , m 6.091
     .coeficiente C (material da linha FoFo) 100
     .Formula de Hazen-Williams

0,001365465

     .perda no trecho, m  8,32
A.2.Perdas localizadas(hl), m n. de peças k v²/2.g hl(m)
     .estimado total 1 15 0,045 0,680

0,680
     .Perda localizada total (hl-total),m 0,680
     .Perda distribuída total (hd-total),m 8,317

Perda total (m) = 8,997
Equação do Sistema ( H = A x Q1,852 + BxQ²) hf total= 154,92
     .Constante   A 21,421
     .Constante   B 1,889
                                CURVA DO SISTEMA ( C=100)  e Ponto de Trabalho

Vazão (L/s) h (m)

0 0,000
100 0,320
200 1,163
300 2,474
400 4,227
500 6,406
600 8,997
700 11,991
800 15,379
900 19,154

1000 23,310

Curva Bomba 
() H man (m)

150,15

145,92
146,24
147,08
148,39

152,33
154,92
157,91
161,30
165,07
169,23

852,1

63,0355,0
)/(

DC

V
mmJ

hl
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Nº VALE 

RL-1000SD-T-10101 
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138/171 

Nº ARCADIS 

1.02.01.05136.C.555.HI.RT.0006 
REV. 

A 
 

 

 

 
 

Vazão de projeto (l/s) 600
Extensão Total da Adutora (m) 26.523
Cota EEAB 01 - Captação (m) 570,0
Cota EEAB 02 (m) 727,9
Cota EEAB 03 (m) 901,9
Cota do Ponto mais alto (m) 1031,6
Desnível Geométrico EEAB 02 / 01 + 10 m.c.a segurança operacional 171,6
Desnível Geométrico EEAB 03 / 02 + 10 m.c.a segurança operacional 186,9
Desnível Geométrico Ponto mais alto / EEAB 03 + 10 m.c.a segurança operacional 139,7
EEAB 01 - Captação 
Vazão (l/s) 600
Número de bombas (uma reserva) 3
Vazão por bomba (l/s) 300
A.1. Perdas distribuídas
     .diâmetro,mm 900
     .velocidade do escoamento, m/s 0,94
     .extensão do trecho , m 4.384
     .coeficiente C (material da linha FoFo) 100
     .Formula de Hazen-Williams

0,001365465

     .perda no trecho, m  5,99
A.2.Perdas localizadas(hl), m n. de peças k v²/2.g hl(m)
     .estimado total 1 20 0,045 0,907

0,907
     .Perda localizada total (hl-total),m 0,907
     .Perda distribuída total (hd-total),m 5,987

Perda total (m) = 6,893
Equação do Sistema ( H = A x Q1,852 + BxQ²) hf total= 178,45
     .Constante   A 15,419
     .Constante   B 2,519
                                CURVA DO SISTEMA ( C=100)  e Ponto de Trabalho

Vazão (L/s) h (m)

0 0,000
100 0,242
200 0,883
300 1,885
400 3,228
500 4,901
600 6,893
700 9,199
800 11,811
900 14,726

1000 17,937

183,36
186,28
189,49

180,75

171,79

Alternativa 2 (3 Estações Elevatórias)

Curva Bomba 
() H man (m)

171,55

172,44
173,44
174,78
176,45
178,45

852,1

63,0355,0
)/(

DC

V
mmJ

hl
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A 
 

 

 

 
 
 

EEAB 02 
Vazão (l/s) 600
Número de bombas (uma reserva) 3
Vazão por bomba (l/s) 300
A.1. Perdas distribuídas
     .diâmetro,mm 900
     .velocidade do escoamento, m/s 0,94
     .extensão do trecho , m 4.765
     .coeficiente C (material da linha FoFo) 100
     .Formula de Hazen-Williams

0,001365465

     .perda no trecho, m  6,51
A.2.Perdas localizadas(hl), m n. de peças k v²/2.g hl(m)
     .estimado total 1 15 0,045 0,680

0,680
     .Perda localizada total (hl-total),m 0,680
     .Perda distribuída total (hd-total),m 6,506

Perda total (m) = 7,186
Equação do Sistema ( H = A x Q1,852 + BxQ²) hf total= 194,11
     .Constante   A 16,757
     .Constante   B 1,889

852,1

63,0355,0
)/(

DC

V
mmJ

hl
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Nº VALE 

RL-1000SD-T-10101 

PÁGINA 

140/171 

Nº ARCADIS 

1.02.01.05136.C.555.HI.RT.0006 
REV. 

A 
 

 

 

                                CURVA DO SISTEMA ( C=100)  e Ponto de Trabalho
Vazão (L/s) h (m)

0 0,000
100 0,255
200 0,926
300 1,972
400 3,373
500 5,114
600 7,186
700 9,582
800 12,294
900 15,317

1000 18,646

EEAB 03 
Vazão (l/s) 600
Número de bombas (uma reserva) 3
Vazão por bomba (l/s) 300
A.1. Perdas distribuídas
     .diâmetro,mm 900
     .velocidade do escoamento, m/s 0,94
     .extensão do trecho , m 2.018
     .coeficiente C (material da linha FoFo) 100
     .Formula de Hazen-Williams

0,001365465

     .perda no trecho, m  2,76

202,24
205,57

192,04
194,11
196,50
199,22

Curva Bomba 
() H man (m)

190,29

186,92
187,18
187,85
188,89

185,00

190,00

195,00
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205,00

210,00
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A 
 

 

 
 
 
 

A.2.Perdas localizadas(hl), m n. de peças k v²/2.g hl(m)
     .estimado total 1 15 0,045 0,680

0,680
     .Perda localizada total (hl-total),m 0,680
     .Perda distribuída total (hd-total),m 2,756

Perda total (m) = 3,436
Equação do Sistema ( H = A x Q1,852 + BxQ²) hf total= 143,12
     .Constante   A 7,099
     .Constante   B 1,889
                                CURVA DO SISTEMA ( C=100)  e Ponto de Trabalho

Vazão (L/s) h (m)

0 0,000
100 0,119
200 0,436
300 0,933
400 1,603
500 2,439
600 3,436
700 4,592
800 5,905
900 7,370

1000 8,988

145,59

139,81

147,06
148,67

140,12
140,62
141,29
142,13
143,12
144,28

Curva Bomba 
() H man (m)

139,69

hl
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Nº VALE 
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Nº ARCADIS 
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REV. 

A 
 

 

 

Vazão de projeto (l/s) 600
Extensão Total da Adutora (m) 25.107
Cota EEAB 01 - Captação (m) 561,0
Cota EEAB 02 (m) 568,6
Cota EEAB 03 (m) 715,0
Cota EEAB 04 (m) 813,1
Cota da Caixa de Transição - Recalque/Gravidade (Ponto mais alto) (m) 938,1
Desnível Geométrico EEAB 02 / 01 + 10 m.c.a segurança operacional 17,6
Desnível Geométrico EEAB 03 / 02 + 10 m.c.a segurança operacional 156,4
Desnível Geométrico EEAB 04 / 03 + 10 m.c.a segurança operacional 108,9
Desnível Geométrico Caixa Transição / EEAB 03 + 10 m.c.a segurança operacional 135,0
EEAB 01 - Captação 
Vazão (l/s) 600
Número de bombas (uma reserva) 3
Vazão por bomba (l/s) 300
A.1. Perdas distribuídas
     .diâmetro,mm 900
     .velocidade do escoamento, m/s 0,94
     .extensão do trecho , m 90
     .coeficiente C (material da linha FoFo) 100
     .Formula de Hazen-Williams

0,001365465

     .perda no trecho, m  0,12
A.2.Perdas localizadas(hl), m n. de peças k v²/2.g hl(m)
     .estimado total 1 20 0,045 0,907

0,907
     .Perda localizada total (hl-total),m 0,907
     .Perda distribuída total (hd-total),m 0,123

Perda total (m) = 1,030
Equação do Sistema ( H = A x Q1,852 + BxQ²) hf total= 18,60
     .Constante   A 0,317
     .Constante   B 2,519
                                CURVA DO SISTEMA ( C=100)  e Ponto de Trabalho

Vazão (L/s) h (m)

0 0,000
100 0,030
200 0,117
300 0,261
400 0,461
500 0,717
600 1,030
700 1,398
800 1,821
900 2,301

1000 2,835

17,60

Alternativa 3 (4 Estações Elevatórias)

Curva Bomba 
() H man (m)

17,57

17,68
17,83
18,03
18,29
18,60
18,97
19,39
19,87
20,40

852,1

63,0355,0
)/(

DC

V
mmJ

hl
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EEAB 02 
Vazão (l/s) 600
Número de bombas (uma reserva) 3
Vazão por bomba (l/s) 300
A.1. Perdas distribuídas
     .diâmetro,mm 900
     .velocidade do escoamento, m/s 0,94
     .extensão do trecho , m 5.363
     .coeficiente C (material da linha FoFo) 100
     .Formula de Hazen-Williams

0,001365465

     .perda no trecho, m  7,32
A.2.Perdas localizadas(hl), m n. de peças k v²/2.g hl(m)
     .estimado total 1 15 0,045 0,680

0,680
     .Perda localizada total (hl-total),m 0,680
     .Perda distribuída total (hd-total),m 7,323

Perda total (m) = 8,003
Equação do Sistema ( H = A x Q1,852 + BxQ²) hf total= 164,43
     .Constante   A 18,859
     .Constante   B 1,889
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                                CURVA DO SISTEMA ( C=100)  e Ponto de Trabalho
Vazão (L/s) h (m)

0 0,000
100 0,284
200 1,033
300 2,198
400 3,758
500 5,696
600 8,003
700 10,668
800 13,684
900 17,046

1000 20,748

EEAB 03 
Vazão (l/s) 600
Número de bombas (uma reserva) 3
Vazão por bomba (l/s) 300
A.1. Perdas distribuídas
     .diâmetro,mm 900
     .velocidade do escoamento, m/s 0,94
     .extensão do trecho , m 5.137
     .coeficiente C (material da linha FoFo) 100
     .Formula de Hazen-Williams

0,001365465

     .perda no trecho, m  7,01

Curva Bomba 
() H man (m)

160,19

156,43
156,72
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A.2.Perdas localizadas(hl), m n. de peças k v²/2.g hl(m)
     .estimado total 1 15 0,045 0,680

0,680
     .Perda localizada total (hl-total),m 0,680
     .Perda distribuída total (hd-total),m 7,015

Perda total (m) = 7,695
Equação do Sistema ( H = A x Q1,852 + BxQ²) hf total= 116,55
     .Constante   A 18,067
     .Constante   B 1,889
                                CURVA DO SISTEMA ( C=100)  e Ponto de Trabalho

Vazão (L/s) h (m)

0 0,000
100 0,273
200 0,993
300 2,113
400 3,613
500 5,477
600 7,695
700 10,258
800 13,160
900 16,394

1000 19,956

Curva Bomba 
() 

122,02
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128,81
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108,86
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EEAB 04
Vazão (l/s) 600
Número de bombas (uma reserva) 3
Vazão por bomba (l/s) 300
A.1. Perdas distribuídas
     .diâmetro,mm 900
     .velocidade do escoamento, m/s 0,94
     .extensão do trecho , m 947
     .coeficiente C (material da linha FoFo) 100
     .Formula de Hazen-Williams

0,001365465

     .perda no trecho, m  1,29
A.2.Perdas localizadas(hl), m n. de peças k v²/2.g hl(m)
     .estimado total 1 15 0,045 0,680

0,680
     .Perda localizada total (hl-total),m 0,680
     .Perda distribuída total (hd-total),m 1,293

Perda total (m) = 1,973
Equação do Sistema ( H = A x Q1,852 + BxQ²) hf total= 136,98
     .Constante   A 3,329
     .Constante   B 1,889
                                CURVA DO SISTEMA ( C=100)  e Ponto de Trabalho

Vazão (L/s) h (m)

0 0,000
100 0,066
200 0,245
300 0,528
400 0,912
500 1,394
600 1,973
700 2,645
800 3,411
900 4,269

1000 5,218
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Vazão de projeto (l/s) 600
Extensão Total da Adutora (m) 29.011
Cota EEAB 01 - Captação (m) 545,0
Cota EEAB 02 (m) 648,7
Cota EEAB 03 (m) 790,0
Cota do Ponto mais alto (m) 937,7
Desnível Geométrico EEAB 02 / 01 + 10 m.c.a segurança operacional 113,7
Desnível Geométrico EEAB 03 / 02 + 10 m.c.a segurança operacional 151,3
Desnível Geométrico Ponto mais alto / EEAB 03 + 10 m.c.a segurança operacional 157,7
EEAB 01 - Captação 
Vazão (l/s) 600
Número de bombas (uma reserva) 4
Vazão por bomba (l/s) 200
A.1. Perdas distribuídas
     .diâmetro,mm 900
     .velocidade do escoamento, m/s 0,94
     .extensão do trecho , m 6.349
     .coeficiente C (material da linha FoFo) 100
     .Formula de Hazen-Williams

0,001365465

     .perda no trecho, m  8,67
A.2.Perdas localizadas(hl), m n. de peças k v²/2.g hl(m)
     .estimado total 1 20 0,045 0,907

0,907
     .Perda localizada total (hl-total),m 0,907
     .Perda distribuída total (hd-total),m 8,670

Perda total (m) = 9,577
Equação do Sistema ( H = A x Q1,852 + BxQ²) hf total= 123,24
     .Constante   A 22,329
     .Constante   B 2,519
                                CURVA DO SISTEMA ( C=100)  e Ponto de Trabalho

Vazão (L/s) h (m)

0 0,000
100 0,339
200 1,234
300 2,628
400 4,495
500 6,815
600 9,577
700 12,769
800 16,382
900 20,411

1000 24,848

126,44

114,01

Alternativa 4 (3 Estações Elevatórias)

Curva Bomba 
() H man (m)

113,67

114,90
116,30
118,16
120,48
123,24

130,05
134,08
138,52
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EEAB 02 
Vazão (l/s) 600
Número de bombas (uma reserva) 3
Vazão por bomba (l/s) 300
A.1. Perdas distribuídas
     .diâmetro,mm 900
     .velocidade do escoamento, m/s 0,94
     .extensão do trecho , m 7.965
     .coeficiente C (material da linha FoFo) 100
     .Formula de Hazen-Williams

0,001365465

     .perda no trecho, m  10,88
A.2.Perdas localizadas(hl), m n. de peças k v²/2.g hl(m)
     .estimado total 1 15 0,045 0,680

0,680
     .Perda localizada total (hl-total),m 0,680
     .Perda distribuída total (hd-total),m 10,876

Perda total (m) = 11,556
Equação do Sistema ( H = A x Q1,852 + BxQ²) hf total= 162,89
     .Constante   A 28,010
     .Constante   B 1,889
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                                CURVA DO SISTEMA ( C=100)  e Ponto de Trabalho
Vazão (L/s) h (m)

0 0,000
100 0,413
200 1,497
300 3,183
400 5,435
500 8,231
600 11,556
700 15,395
800 19,737
900 24,575

1000 29,899

EEAB 03 
Vazão (l/s) 600
Número de bombas (uma reserva) 3
Vazão por bomba (l/s) 300
A.1. Perdas distribuídas
     .diâmetro,mm 900
     .velocidade do escoamento, m/s 0,94
     .extensão do trecho , m 1.130
     .coeficiente C (material da linha FoFo) 100
     .Formula de Hazen-Williams

0,001365465

     .perda no trecho, m  1,54

159,56
162,89
166,73
171,07

Curva Bomba 
() H man (m)

156,77

151,33
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A.2.Perdas localizadas(hl), m n. de peças k v²/2.g hl(m)
     .estimado total 1 15 0,045 0,680

0,680
     .Perda localizada total (hl-total),m 0,680
     .Perda distribuída total (hd-total),m 1,543

Perda total (m) = 2,223
Equação do Sistema ( H = A x Q1,852 + BxQ²) hf total= 159,97
     .Constante   A 3,973
     .Constante   B 1,889
                                CURVA DO SISTEMA ( C=100)  e Ponto de Trabalho

Vazão (L/s) h (m)

0 0,000
100 0,075
200 0,277
300 0,597
400 1,030
500 1,573
600 2,223
700 2,978
800 3,837
900 4,799

1000 5,862

Curva Bomba 
() H man (m)

157,75

161,58

157,82
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ANEXO B - REGISTROS DAS SIMULAÇÕES HIDRÁULICAS 
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Figura B.1: Alternativa 1 - Trecho EEAB02 - Sem Dispositivos 

 

 
Figura B.2: Alternativa 1 - Trecho EEAB03 - Sem Dispositivos 
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Figura B.3: Alternativa 1 - Trecho EEAB03 - Com Dispositivos 

 

 
Figura B.4: Alternativa 1 - Trecho EEAB04 - Sem Dispositivos 
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Figura B.5: Alternativa 1 - Trecho EEAB04 - Com Dispositivos

Figura B.6: Alternativa 1 - Trecho Gravidade - Distribuição Linear da Sobrepressão
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Figura B.7: Alternativa 2 - Trecho EEAB01 - Sem Dispositivos 

 

 
Figura B.8: Alternativa 2 - Trecho EEAB01 - Com Dispositivos 
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Figura B.9: Alternativa 2 - Trecho EEAB02 - Sem Dispositivos 

 

 
Figura B.10: Alternativa 2 - Trecho EEAB02 - Com Dispositivos 



 
 PROJETO S5011 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO TANQUE - ESTUDO 
DE DISPONIBILIDADE HÍDRICA E PROJETO CONCEITUAL 
DE ALTERNATIVA ESCOLHIDA - TRADE-OFF - RELATÓRIO 
TÉCNICO 
RELATÓRIO FINAL 

Nº VALE 

RL-1000SD-T-10101 

PÁGINA 

157/171 

Nº ARCADIS 

1.02.01.05136.C.555.HI.RT.0006 
REV. 

A 
 

 

 
Figura B.11: Alternativa 2 - Trecho EEAB03 - Sem Dispositivos 

 

 
Figura B.12: Alternativa 2 - Trecho EEAB03 - Com Dispositivos 
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Figura B.13: Alternativa 2 - Trecho Gravidade - Distribuição Linear Sobrepressão

Figura B.14: Alternativa 3 - Trecho EEAB02 - Sem Dispositivos
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Figura B.15: Alternativa 3 - Trecho EEAB03 - Sem Dispositivos 

 

 
Figura B.16: Alternativa 3 - Trecho EEAB03 - Com Dispositivos 
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Figura B.17: Alternativa 3 - Trecho EEAB04 - Sem Dispositivos

Figura B.18: Alternativa 3 - Trecho Gravidade - Distribuição Linear Sobrepressão
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Figura B.19: Alternativa 4 - Trecho EEAB01 - Sem Dispositivos 

 

 
Figura B.20: Alternativa 4 - Trecho EEAB01 - Com Dispositivos 
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Figura B.21: Alternativa 4 - Trecho EEAB02 - Sem Dispositivos 

 

 
Figura B.22: Alternativa 4 - Trecho EEAB02 - Com Dispositivos 
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Figura B.23: Alternativa 4 - Trecho EEAB03 - Sem Dispositivos

Figura B.24: Alternativa 4 - Trecho Gravidade - Distribuição Linear Sobrepressão



 
 PROJETO S5011 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO TANQUE - ESTUDO 
DE DISPONIBILIDADE HÍDRICA E PROJETO CONCEITUAL 
DE ALTERNATIVA ESCOLHIDA - TRADE-OFF - RELATÓRIO 
TÉCNICO 
RELATÓRIO FINAL 

Nº VALE 

RL-1000SD-T-10101 

PÁGINA 

164/171 

Nº ARCADIS 

1.02.01.05136.C.555.HI.RT.0006 
REV. 

A 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO C - ESTIMATIVA DE CUSTOS DAS ALTERNATIVAS
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1.  ESTIMATIVA PRELIMINAR DE CUSTO (CAPEX) 

1.1  Introdução 
 
Este documento tem como objetivo informar as premissas utilizadas para a elaboração da estimativa 
preliminar de custo do Estudo de alternativas e análise de viabilidade para Captação no Rio do Tanque. 
Foram utilizados os preços referenciais a seguir:  
 

 SABESP - Companhia de Saneamento Básico do Estado de São Paulo, data base janeiro de 2019 
atualizados para agosto de 2020 pelo índice INCC. 
 

 ABCON - Associação Brasileira das Concessionárias Privadas de Serviços Públicos de Água e 
Esgoto, data base agosto de 2016 atualizados para agosto de 2020 pelo índice INCC. 
 

 CUB/MG  Custos Unitários Básicos de Construção, data base agosto de 2020. 
 
1.2  Premissas e Critérios 
 

1.2.1  Para esta estimativa de custos foram considerados: 
 

 Grau de definição do projeto atual - Classe 4, da tabela abaixo. 

 
Matriz Genérica de Classificação para Estimativa de Custos 

Fonte: AACE  Sistema de Classificação para Estimativa de Custos - Prática Recomendada nº 17R 97 
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A Associação para o desenvolvimento da Engenharia de Custos - AACE1 Internacional criou no final de 1960 
e início de 1970 uma diretriz amplamente aceita dentro da engenharia e comunidade da construção e 
indústria para classificação de estimativa de custos. Este sistema de classificação mapeia fases e estágios 
da estimativa de custos, juntamente com maturidade genérica e uma matriz de qualidade. As mais 
significantes classificações para estimativas de custos são: grau de definição do projeto, uso final de 
estimativa, metodologia de estimativa e esforço e tempo necessário para preparar a estimativa. 
 
Classe 4: Normalmente são preparadas com base em informações limitadas e utilizados para análise do 
projeto, determinação da viabilidade, avaliação conceito, e aprovação do orçamento preliminar.2 
 

 Todos os preços e custos são apresentados em moeda nacional (Reais); 
 

 Foi considerada verba de 3,0% sobre o custo da obra para instrumentação, automação e elétrica; 
 

 Foi considerada verba de 2,0% sobre o custo da obra para retirada de interferências; 
 

 Foram adotados os seguintes índices sobre os custos diretos da obra: 
 

o Engenharia executiva: 2,0%; 
o Canteiro: 3,0%; 
o Administração local: 8,0%; 
o Socioambiental: 3,5%; 
o Gerenciamento/Fiscalização: 5,0%; 
o Incertezas/Contingências: 20%.  

 
Nota: Percentuais adotados com base em contratos semelhantes. 

 
 As tubulações foram pré-dimensionadas e tiveram os seus quantitativos estimados. Os demais 

materiais de tubulação foram calculados através de índices, aplicados sobre o fornecimento da 
tubulação. Foram adotados tubos de ferro fundido - FOFO no diâmetro de 900 mm, distribuídos entre 
K7 e K9 de acordo com a pressão de serviço estimada; 
 

 O custo do item a seguir foi estabelecido com base SABESP: 
o Estação Elevatória de Água Bruta  Estações Intermediárias; 
o Adutora de Água Bruta. 

 
 O custo do item a seguir foi estabelecido com base ABCON: 

o Reservatório de concreto, utilizado como referência para TAU. 
 

 O custo do item a seguir foi estabelecido com base CUB/MG: 
o Área construída (m²)  Áreas diversas. 

 
 
 

 
1 Association for the Advancement of Cost Engineering 
 
2 Texto adaptado, ARTIGO PMKB, Sistema de classificação da estimativa de custos. 2015. Disponível em: 

<https://pmkb.com.br/artigos/sistema-de-classificacao-de-custos/> Acesso em: 03 ago. 2020. 
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 Os custos dos itens a seguir foram obtidos por COTAÇÃO DE MERCADO: 
o Equipamentos  Captação; 
o Tubos; 
o Travessias. 

 
 Os custos dos itens a seguir foram obtidos por estimativa com base de preço COPASA: 

o Descargas; 
o Ventosas. 

 
 Os custos das áreas estimadas para fundiário foi realizado por empresa externa contratada pela 

VALE, para avaliação do custo médio de mercado para aquisição/servidão de propriedades na 
região. 
 

 Os custos dos itens a seguir foram obtidos por estimativa com base nos preços da Captação 
Paraopeba: 

o Área construída (m²) da Caixa de areia e Poço de Sucção. 
 

 Os custos dos itens a seguir foram obtidos por estimativa com base nos preços referenciais da 
experiência ARCADIS: 

o Linha de Transmissão de 13,8 kV 

Observação: Para as adutoras foram somados os preços de Travessias, Descargas, Ventosas e TAUs, 
previstos nos trechos correspondentes. 
 

1.2.2  Para esta estimativa de custos não foram considerados: 
 

 Movimento de terra e obras de contenção na área de obras localizadas;  
 

 Pavimentação especial (piso em concreto armado, protendido, bloco, etc); 
 

 Fornecimento/locação de gerador; 
 

 Melhorias em vias públicas ou privadas; 
 

 Subestação elétrica; 
 

 Adequação de BAY na Subestação Elétrica; 
 

 Custos relacionados à seguros e despesas pré-operacionais e comunicação. 
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1.3  Planilha da Estimativa Preliminar de Custos 
 

1.3.1  Resumo da estimativa preliminar de custo 
 

 
 
 
 
 

ESTIMATIVA PRELIMINAR DE CUSTO
Data base: 08/2020 Rev.: 1

RIO DO TANQUE - CAPTAÇÃO ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3 ALTERNATIVA 4

1 RIO DO TANQUE - CAPTAÇÃO 154.367.000,00R$       159.936.000,00R$      148.238.000,00R$       166.638.000,00R$       
1.1 Captação 4.241.000,00R$           4.986.000,00R$          3.984.000,00R$           2.148.000,00R$           
1.2 Estações Elevatórias de Água 6.834.000,00R$           4.556.000,00R$          6.834.000,00R$           4.556.000,00R$           
1.3 Adutora de Água em FOFO 139.272.000,00R$       146.154.000,00R$      133.540.000,00R$       155.474.000,00R$       
1.4 Linha de Transmissão (13,8 kV) - (R$/km) 4.020.000,00R$           4.240.000,00R$          3.880.000,00R$           4.460.000,00R$           
2 VERBA INSTRUMENTAÇÃO/AUTOMAÇÃO/ELÉTRICA 3,0% 4.632.000,00R$           4.799.000,00R$          4.448.000,00R$           5.000.000,00R$           
3 VERBA RETIRADA DE INTERFERÊNCIAS 2,0% 3.088.000,00R$           3.199.000,00R$          2.965.000,00R$           3.333.000,00R$           

SUBTOTAL POR ALTERNATIVA  R$       162.087.000,00  R$      167.934.000,00  R$       155.651.000,00  R$       174.971.000,00 
I ENGENHARIA EXECUTIVA 2,0% 3.241.740,00R$           3.358.680,00R$          3.113.020,00R$           3.499.420,00R$           
II CANTEIRO 3,0% 4.862.610,00R$           5.038.020,00R$          4.669.530,00R$           5.249.130,00R$           
III ADM LOCAL 8,0% 12.966.960,00R$         13.434.720,00R$        12.452.080,00R$         13.997.680,00R$         
IV SOCIOAMBIENTAL 3,5% 5.673.045,00R$           5.877.690,00R$          5.447.785,00R$           6.123.985,00R$           
V GERENCIAMENTO 5,0% 8.104.350,00R$           8.396.700,00R$          7.782.550,00R$           8.748.550,00R$           
VI FUNDIÁRIO 613.000,00R$              720.000,00R$             585.000,00R$              542.000,00R$              
VII INCERTEZAS 20,0% 32.417.400,00R$         33.586.800,00R$        31.130.200,00R$         34.994.200,00R$         

TOTAL  R$ 229.966.105,00  R$ 238.346.610,00  R$ 220.831.165,00  R$ 248.125.965,00 

Notas:
Para as estimativas de preços apresentados neste documento, foram utilizados preços referenciais SABESP, ABCON, CUB, Captação Paraopeba, experiência ARCADIS e Cotação de Mercado.

Preços referenciais SABESP mês de referência jan/19 atualizado para ago/20 através de índice - INCC.

Preços referenciais CUB mês de referência ago/20.
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1.3.1  Planilha da estimativa preliminar de custo 
 

 
 

ESTIMATIVA PRELIMINAR DE CUSTO
Data base: 08/2020 Rev.: 1

RIO DO TANQUE - CAPTAÇÃO ALTERNATIVA - 1 ALTERNATIVA - 2 ALTERNATIVA - 3 ALTERNATIVA - 4

1 RIO DO TANQUE - CAPTAÇÃO Preço Qtde 154.367.000,00R$       159.936.000,00R$      Qtde 148.238.000,00R$       Qtde 166.638.000,00R$       
1.1 Captação 4.241.000,00R$           4.986.000,00R$          3.984.000,00R$           2.148.000,00R$           
1.1.1 Captação  R$                      -   4.241.000,00R$           4.986.000,00R$          3.984.000,00R$           2.148.000,00R$           
1.2 Estações Elevatórias de Água 6.834.000,00R$           4.556.000,00R$          6.834.000,00R$           4.556.000,00R$           
1.2.1 Elevatórias Intermediárias  R$    2.277.886,52 3 6.834.000,00R$           2 4.556.000,00R$          3 6.834.000,00R$           2 4.556.000,00R$           
1.3 Adutora de Água em FOFO 139.272.000,00R$       146.154.000,00R$      133.540.000,00R$       155.474.000,00R$       

1.3.1 Adutora de Água Bruta - 900mm - sem pavimento (m)
 específico por 

alternativa 25.244 136.967.000,00R$       26.523 142.584.000,00R$      25.107 130.823.000,00R$       29.011 151.163.000,00R$       
1.3.2 Descarga (un)  R$           8.550,00 68 582.000,00R$              87 744.000,00R$             122 1.044.000,00R$           137 1.172.000,00R$           
1.3.3 Ventosa (un)  R$           9.660,00 67 648.000,00R$              87 841.000,00R$             121 1.169.000,00R$           135 1.305.000,00R$           
1.3.4 Travessia (m) - (Adotada extensão de 5m para cada travessia)  R$           4.500,00 65 293.000,00R$              55 248.000,00R$             85 383.000,00R$              105 473.000,00R$              
1.3.5 TAU (un) 4 782.000,00R$              7 1.737.000,00R$          1 121.000,00R$              6 1.361.000,00R$           
1.4 Linha de Transmissão km 4.020.000,00R$           km 4.240.000,00R$          km 3.880.000,00R$           km 4.460.000,00R$           
1.4.1 Linha de Transmissão (13,8 kV) - (R$/km)  R$       200.000,00 20,1 4.020.000,00R$           21,2 4.240.000,00R$          19,4 3.880.000,00R$           22,3 4.460.000,00R$           
2 VERBA INSTRUMENTAÇÃO/AUTOMAÇÃO/ELÉTRICA 3,0% 4.632.000,00R$           4.799.000,00R$          4.448.000,00R$           5.000.000,00R$           
3 VERBA RETIRADA DE INTERFERÊNCIAS 2,0% 3.088.000,00R$           3.199.000,00R$          2.965.000,00R$           3.333.000,00R$           

SUBTOTAL POR ALTERNATIVA  R$       162.087.000,00  R$      167.934.000,00  R$       155.651.000,00  R$       174.971.000,00 
I ENGENHARIA EXECUTIVA 2,0% 3.241.740,00R$           3.358.680,00R$          3.113.020,00R$           3.499.420,00R$           
II CANTEIRO 3,0% 4.862.610,00R$           5.038.020,00R$          4.669.530,00R$           5.249.130,00R$           
III ADM LOCAL 8,0% 12.966.960,00R$         13.434.720,00R$        12.452.080,00R$         13.997.680,00R$         
IV SOCIOAMBIENTAL 3,5% 5.673.045,00R$           5.877.690,00R$          5.447.785,00R$           6.123.985,00R$           
V GERENCIAMENTO 5,0% 8.104.350,00R$           8.396.700,00R$          7.782.550,00R$           8.748.550,00R$           
VI FUNDIÁRIO 613.000,00R$              720.000,00R$             585.000,00R$              542.000,00R$              
VII INCERTEZAS 20,0% 32.417.400,00R$         33.586.800,00R$        31.130.200,00R$         34.994.200,00R$         

TOTAL  R$ 229.966.105,00  R$ 238.346.610,00  R$ 220.831.165,00  R$ 248.125.965,00 

Notas:
Para as estimativas de preços apresentados neste documento, foram utilizados preços referenciais SABESP, ABCON, CUB, Captação Paraopeba, experiência ARCADIS e Cotação de Mercado.
Preços referenciais SABESP mês de referência jan/19 atualizado para ago/20 através de índice - INCC.
Preços referenciais CUB mês de referência ago/20.
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2.  ESTIMATIVA PRELIMINAR DE CUSTO (OPEX) 

2.1  Considerações 
 

 Para os custos de operação foram considerados apenas o custo energético com as potências 
estimadas dos conjuntos elevatórios com base na vazão recalcada e altura manométrica das bombas 
(conforme apresentado no Item 6.3 - Elevatórias), resultados obtidos conforme somatório de 
potências de cada alternativa: 

 
o Alternativa 1: 4.027 kW; 
o Alternativa 2: 4.046 kW; 
o Alternativa 3: 3.360 kW; 
o Alternativa 4: 3.500 kW. 

 
 O valor da tarifa de referência foi de R$ 0,75/kWh, considerando o valor médio entre as bandeiras 

 março/2021), com um valor de 11,5% de impostos; 
 

 A operação do conjunto por 24 horas diárias ao longo do período de projeto (30 anos); 
 

 Taxa de oportunidade adotada para cálculo do valor presente: 12,0% ao ano. 
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2.2  Planilha de Estimativa de Custo Energético 
 

 

Consumo (kWh) Custo Valor presente Consumo (kWh) Custo Valor presente Consumo (kWh) Custo Valor presente Consumo (kWh) Custo Valor presente

2.023 35.276.520 26.509.871R$    26.509.871R$      35.442.960 26.634.948R$    26.634.948R$      29.433.600 22.118.988R$    22.118.988R$      30.660.000 23.040.613R$    23.040.613R$      

2.024 35.276.520 26.509.871R$    23.669.528R$      35.442.960 26.634.948R$    23.781.204R$      29.433.600 22.118.988R$    19.749.097R$      30.660.000 23.040.613R$    20.571.976R$      

2.025 35.276.520 26.509.871R$    21.133.507R$      35.442.960 26.634.948R$    21.233.218R$      29.433.600 22.118.988R$    17.633.122R$      30.660.000 23.040.613R$    18.367.836R$      

2.026 35.276.520 26.509.871R$    18.869.202R$      35.442.960 26.634.948R$    18.958.230R$      29.433.600 22.118.988R$    15.743.859R$      30.660.000 23.040.613R$    16.399.853R$      

2.027 35.276.520 26.509.871R$    16.847.502R$      35.442.960 26.634.948R$    16.926.991R$      29.433.600 22.118.988R$    14.057.017R$      30.660.000 23.040.613R$    14.642.726R$      

2.028 35.276.520 26.509.871R$    15.042.413R$      35.442.960 26.634.948R$    15.113.385R$      29.433.600 22.118.988R$    12.550.908R$      30.660.000 23.040.613R$    13.073.863R$      

2.029 35.276.520 26.509.871R$    13.430.726R$      35.442.960 26.634.948R$    13.494.094R$      29.433.600 22.118.988R$    11.206.168R$      30.660.000 23.040.613R$    11.673.092R$      

2.030 35.276.520 26.509.871R$    11.991.719R$      35.442.960 26.634.948R$    12.048.298R$      29.433.600 22.118.988R$    10.005.507R$      30.660.000 23.040.613R$    10.422.403R$      

2.031 35.276.520 26.509.871R$    10.706.892R$      35.442.960 26.634.948R$    10.757.409R$      29.433.600 22.118.988R$    8.933.488R$        30.660.000 23.040.613R$    9.305.717R$        

2.032 35.276.520 26.509.871R$    9.559.725R$        35.442.960 26.634.948R$    9.604.829R$        29.433.600 22.118.988R$    7.976.329R$        30.660.000 23.040.613R$    8.308.676R$        

2.033 35.276.520 26.509.871R$    8.535.469R$        35.442.960 26.634.948R$    8.575.741R$        29.433.600 22.118.988R$    7.121.722R$        30.660.000 23.040.613R$    7.418.461R$        

2.034 35.276.520 26.509.871R$    7.620.954R$        35.442.960 26.634.948R$    7.656.911R$        29.433.600 22.118.988R$    6.358.681R$        30.660.000 23.040.613R$    6.623.626R$        

2.035 35.276.520 26.509.871R$    6.804.424R$        35.442.960 26.634.948R$    6.836.528R$        29.433.600 22.118.988R$    5.677.393R$        30.660.000 23.040.613R$    5.913.951R$        

2.036 35.276.520 26.509.871R$    6.075.378R$        35.442.960 26.634.948R$    6.104.043R$        29.433.600 22.118.988R$    5.069.101R$        30.660.000 23.040.613R$    5.280.314R$        

2.037 35.276.520 26.509.871R$    5.424.445R$        35.442.960 26.634.948R$    5.450.038R$        29.433.600 22.118.988R$    4.525.983R$        30.660.000 23.040.613R$    4.714.566R$        

2.038 35.276.520 26.509.871R$    4.843.254R$        35.442.960 26.634.948R$    4.866.106R$        29.433.600 22.118.988R$    4.041.056R$        30.660.000 23.040.613R$    4.209.434R$        

2.039 35.276.520 26.509.871R$    4.324.334R$        35.442.960 26.634.948R$    4.344.737R$        29.433.600 22.118.988R$    3.608.086R$        30.660.000 23.040.613R$    3.758.423R$        

2.040 35.276.520 26.509.871R$    3.861.013R$        35.442.960 26.634.948R$    3.879.230R$        29.433.600 22.118.988R$    3.221.505R$        30.660.000 23.040.613R$    3.355.735R$        

2.041 35.276.520 26.509.871R$    3.447.333R$        35.442.960 26.634.948R$    3.463.598R$        29.433.600 22.118.988R$    2.876.344R$        30.660.000 23.040.613R$    2.996.192R$        

2.042 35.276.520 26.509.871R$    3.077.976R$        35.442.960 26.634.948R$    3.092.498R$        29.433.600 22.118.988R$    2.568.164R$        30.660.000 23.040.613R$    2.675.171R$        

2.043 35.276.520 26.509.871R$    2.748.193R$        35.442.960 26.634.948R$    2.761.159R$        29.433.600 22.118.988R$    2.293.004R$        30.660.000 23.040.613R$    2.388.546R$        

2.044 35.276.520 26.509.871R$    2.453.743R$        35.442.960 26.634.948R$    2.465.320R$        29.433.600 22.118.988R$    2.047.325R$        30.660.000 23.040.613R$    2.132.630R$        

2.045 35.276.520 26.509.871R$    2.190.842R$        35.442.960 26.634.948R$    2.201.179R$        29.433.600 22.118.988R$    1.827.969R$        30.660.000 23.040.613R$    1.904.134R$        

2.046 35.276.520 26.509.871R$    1.956.109R$        35.442.960 26.634.948R$    1.965.338R$        29.433.600 22.118.988R$    1.632.115R$        30.660.000 23.040.613R$    1.700.120R$        

2.047 35.276.520 26.509.871R$    1.746.526R$        35.442.960 26.634.948R$    1.754.766R$        29.433.600 22.118.988R$    1.457.245R$        30.660.000 23.040.613R$    1.517.964R$        

2.048 35.276.520 26.509.871R$    1.559.398R$        35.442.960 26.634.948R$    1.566.756R$        29.433.600 22.118.988R$    1.301.112R$        30.660.000 23.040.613R$    1.355.325R$        

2.049 35.276.520 26.509.871R$    1.392.320R$        35.442.960 26.634.948R$    1.398.889R$        29.433.600 22.118.988R$    1.161.707R$        30.660.000 23.040.613R$    1.210.112R$        

2.050 35.276.520 26.509.871R$    1.243.143R$        35.442.960 26.634.948R$    1.249.008R$        29.433.600 22.118.988R$    1.037.239R$        30.660.000 23.040.613R$    1.080.457R$        

2.051 35.276.520 26.509.871R$    1.109.949R$        35.442.960 26.634.948R$    1.115.186R$        29.433.600 22.118.988R$    926.106R$           30.660.000 23.040.613R$    964.694R$           

2.052 35.276.520 26.509.871R$    991.026R$           35.442.960 26.634.948R$    995.702R$           29.433.600 22.118.988R$    826.880R$           30.660.000 23.040.613R$    861.334R$           

2.053 35.276.520 26.509.871R$    884.844R$           35.442.960 26.634.948R$    889.019R$           29.433.600 22.118.988R$    738.286R$           30.660.000 23.040.613R$    769.048R$           

TOTAL 240.051.758R$    241.184.359R$    200.291.509R$    208.636.988R$    Soma Valor Presente (30 Anos) Soma Valor Presente (30 Anos) Soma Valor Presente (30 Anos) Soma Valor Presente (30 Anos)

Ano
Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 Alternativa 4



 

 

 

ANEXO II 
DIAGNÓSTICO DA QUALIDADE DE ÁGUA BRUTA
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1. INTRODUÇÃO 

Este documento é parte integrante do Estudo de Alternativas e Análise da Viabilidade de captação de água 
no Rio do Tanque, afluente do Rio Santo Antônio, cuja finalidade será o abastecimento da unidade da VALE, 
situada em Itabira, e o abastecimento desse mesmo município. 

No Estudo de Alternativas, quatro pontos no Rio do Tanque foram selecionados para análise. Já no que diz 
respeito à qualidade da água, são apresentados os resultados de análises realizadas em dois pontos, para 
tempo seco e chuvoso, amostragem considerada suficiente para a caracterização da qualidade da água do 
rio. A partir de tais resultados, será possível identificar parâmetros de qualidade críticos e fora de 
enquadramento na classe do corpo hídrico em questão (Classe II, segundo a CONAMA nº 357/05) e 
determinar processos adequados a serem adotados na concepção da Estação de Tratamento de Água 
contemplada pelo escopo deste projeto. 
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2. OBJETIVO 

O objetivo deste relatório consiste na compilação e análise de dados referentes à qualidade das águas do 
Rio do Tanque em diferentes pontos, de forma a permitir que sejam identificados poluentes críticos neste 
corpo hídrico (em concentrações acima dos valores máximos permitidos pela norma vigente para a classe 
de enquadramento em que o rio em questão se encontra). Sendo estes poluentes identificados, tecnologias 
de tratamento de água adequadas podem ser definidas para o dimensionamento da Estação de Tratamento 
de Água que abastecerá o município de Itabira. 
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3. ÁREA DE ESTUDO 

O rio do Tanque consiste em um afluente do rio Santo Antônio, que desagua na margem esquerda do rio 
Doce, estando compreendido entre os paralelos 19°15' e 19°40' e os meridianos 42°50' e 43°35'. Os limites 
da sua bacia hidrográfica se dão próximos às cidades de Ipoema, Itabira, Ferros e Conceição do Mato 
Dentro.  
 
A cidade de Itabira localiza-se na região do Quadrilátero Ferrífero, a leste de Belo Horizonte no Estado de 
Minas Gerais. A Figura 3-1apresenta a localização da bacia do rio do Tanque em relação a do rio Doce. 
 

 
Figura 3-1  Desenho esquemático da bacia do Rio do Tanque na bacia do Rio Doce 

 

O abastecimento de água, coleta e tratamento de esgoto na cidade de Itabira/MG é de responsabilidade do 
Serviço Autônomo de Água e Esgoto - SAAE - de Itabira/MG, uma autarquia municipal criada pela lei nº 151 
de 20 de maio de 1955. Segundo informações do SAAE, a cidade é abastecida por cinco principais sistemas 
de produção de água bruta, nomeados Sistema Pureza, Gatos, Pará, Três fontes e Areão. Sendo os três 
primeiros em captação superficial e os 2 últimos captação subterrânea, respectivamente. 
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A principal captação de água bruta ocorre na bacia hidrográfica do ribeirão Candidópolis, compreendendo o 
Sistema Pureza, que atende cerca de 55% da população urbana de Itabira. O Sistema Gatos também conta 
com uma captação do tipo superficial localizada no córrego Pai João e supre aproximadamente 25% do 
abastecimento público da cidade. O sistema Pará conta com uma captação superficial no córrego Água 
Santa, sendo vinculada às atividades de exploração da Vale. 
 
O Sistema Três Fontes e Areão utilizam poços profundos para captação de águas subterrâneas atuando de 
forma complementar ao abastecimento do município, sendo principalmente utilizados em períodos de 
estiagem ou manutenção de algum ponto na rede. 
 
Para a definição da localização dos pontos foram levados em consideração os estudos existentes e 
características da área no entorno dos mesmos. Além disso, foram considerados os critérios usualmente 
adotados para locação de uma captação superficial, tais como: 
 

 Situar-se a montante de qualquer foco de poluição significativo visando, assim, garantir que a 
qualidade de água seja compatível com seu uso e com as técnicas de tratamento disponíveis; 

 Localizar-se em cota altimétrica superior à do ponto de lançamento, ou, no caso de impossibilidade, 
situar-se com o menor desnível geométrico possível otimizando o recalque; 

 Apresentar condições favoráveis de acesso, geológicas e topográficas, bem como características de 
níveis de inundação, arraste e deposição de sólidos compatíveis ao tipo de captação pretendida; 

 A captação deve evitar locais com acúmulo de sedimentos assim, optar por sua implantação em 
na margem externa à curva; 

 Assegurar que as estruturas e dispositivos de captação fiquem protegidos da ação erosiva da água 
.  

 
 
A Tabela 3-1 apresenta a localização em coordenadas geográficas e UTM e as figuras subsequentes 
apresentam a localização e área do entorno dos respectivos pontos de captação estudados no presente 
documento. 
 

Tabela 3-1  Coordenadas dos pontos para captação 

Ponto Captação 
 

Coordenadas Geográficas (°) Coordenadas UTM (m) 
Latitude Longitude Latitude Longitude 

TQ-03  -19,4881 -43,2930 679.152 7.844.271 

TQ-04  -19,4550 -43,2531 683.371 7.847.890 
Fonte: Arcadis (2020) 
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Figura 3-2  Área do entorno do ponto de captação TQ-03 
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Figura 3-3  Área do entorno do ponto de captação TQ-04 
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4. METODOLOGIA 

 
 

 
 

 
 

 
 
Consultas à literatura permitiram obter informações sobre os poluentes encontrados em concentrações 
acima daquelas propostas no enquadramento da norma vigente. 
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5. COLETA E ANÁLISE DE DADOS 

5.1. Estação Seca 

Os dados que representam a qualidade da água nos pontos estudados do Rio do Tanque na estação seca 
foram coletados no dia 20/08/2020. 
 
Nos itens a seguir, constam os resultados obtidos para os pontos TQ-03 e TQ-04. 
 

5.1.1. Ponto TQ-03 

A Tabela 5-1 mostra as concentrações de poluentes avaliados no caso do ponto TQ-03. Tal tabela também 
apresenta uma coluna com os valores máximos permitidos (VMP) segundo a Resolução CONAMA nº357/05. 
O boletim analítico completo pode ser consultado no Anexo 8.1 deste relatório. Os parâmetros em que foram 
observados valores de concentrações acima do VMP foram: cloro residual total, ferro dissolvido e gosto. 
 

Tabela 5-1  TQ-03  Resultados Analíticos em Estação Seca 

Parâmetro Unidade Resultado 
CONAMA 357 
(17/03/2005) - 

Artigo 15  Classe II 

Cloro Residual Total mg/L 0,063 0,01 

Coliformes Termotolerantes (Fecais) NMP/100 mL 2,4E+2 1000 

Cor Verdadeira mgPt/L 25 75 

DBO - Demanda Bioquímica de 
Oxigênio 

mgO2/L < 2,00 5 

Clorofila-a µg/L < 0,750 30 

Materiais Flutuantes - Ausência Virtualmente Ausente 

Resíduos Sólidos Objetáveis --- Ausência Virtualmente Ausente 

Sólidos Totais Dissolvidos mg/L 15 500 

Alumínio, dissolvido (Al) mg/L < 0,0250 0,1 

Antimônio (Sb) mg/L < 0,00050 0,005 

Arsênio (As) mg/L < 0,00050 0,01 

Bário (Ba) mg/L 0,0108 0,7 
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Parâmetro Unidade Resultado 
CONAMA 357 
(17/03/2005) - 

Artigo 15  Classe II 

Berílio (Be) mg/L < 0,00050 0,04 

Boro (B) mg/L < 0,025 0,5 

Cádmio (Cd) mg/L < 0,00050 0,001 

Chumbo (Pb) mg/L < 0,0050 0,01 

Cianeto Livre mg/L < 0,0010 0,005 

Cloreto mg/L < 0,50 250 

Cobalto (Co) mg/L < 0,00050 0,05 

Cobre, dissolvido (Cu) mg/L < 0,00050 0,009 

Cromo (Cr) mg/L < 0,0050 0,05 

Ferro, dissolvido (Fe) mg/L 0,371 0,3 

Fluoreto mg/L < 0,020 1,4 

Lítio (Li) mg/L < 0,0050 2,5 

Manganês (Mn) mg/L 0,0418 0,1 

Mercúrio (Hg) mg/L < 0,000050 0,0002 

Níquel (Ni) mg/L < 0,0050 0,025 

Nitrato como N mg/L 0,13 10,0 

Nitrito como N mg/L < 0,006 1,0 

Nitrogênio Amoniacal mg/L < 0,05 

3,7mg/L N, para pH < ou 
= 7,5 

 2,0mg/L N, para 7,5 < 
pH < ou= 8,0  

1,0g/L N, para 8,0 < pH 
< ou= 8,5 

 0,5mg/L N, para pH>8,5 

Prata (Ag) mg/L < 0,00250 0,01 
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Parâmetro Unidade Resultado 
CONAMA 357 
(17/03/2005) - 

Artigo 15  Classe II 

Selênio (Se) mg/L < 0,00050 0,01 

Sulfato mg/L < 0,50 250 

Sulfeto de Hidrogênio não 
Dissociado (H2S) 

mg/L < 0,002 0,002 

Urânio (U) mg/L < 0,0050 0,02 

Vanádio (V) mg/L < 0,00500 0,1 

Zinco (Zn) mg/L 0,0130 0,18 

Fósforo (P) mg/L 0,0199 

Ambientes Lênticos 
0,030; 

Ambiente Lótico e 
Tributários de Ambientes 

Intermediários 0,1; 
Ambientes 

Intermediários, com 
Tempo de Residência 

entre 2 e 40 dias e 
Tributários Diretos de 

Ambiente Lêntico 0,050 

Densidade de cianobactérias cel/mL < 1 50000 

pH in situ - 7,81 6,0 a 9,0 

Condutividade elétrica in situ µS/cm 22,00 --- 

Turbidez in situ NTU 8,17 100 

Tributilestanho (TBT) µg/L < 0,001 0,063 

Gosto --- Presença Virtualmente Ausente 

Odor - Ausência Virtualmente Ausente 
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5.1.2. Ponto TQ-04 

A Tabela 5-2 mostra as concentrações de poluentes avaliados no caso do ponto TQ-04. Tal tabela também 
apresenta uma coluna com os valores máximos permitidos (VMP) segundo a Resolução CONAMA nº357/05. 
O boletim analítico completo pode ser consultado no Anexo 8.2 deste relatório. Os parâmetros em que foram 
observados valores de concentrações acima do VMP foram: cloro residual total, coliformes termotolerantes, 
zinco e gosto. 
 

Tabela 5-2  TQ-04  Resultados Analíticos em Estação Seca 

Parâmetro Unidade Resultado 
CONAMA 357 
(17/03/2005) - 

Artigo 15  Classe II 

Cloro Residual Total mg/L 0,064 0,01 

Coliformes Termotolerantes (Fecais) NMP/100 mL 1,1E+3 1000 

Cor Verdadeira mgPt/L 24 75 

DBO - Demanda Bioquímica de 
Oxigênio 

mgO2/L < 2,00 5 

Clorofila-a µg/L < 0,750 30 

Materiais Flutuantes - Ausência Virtualmente Ausente 

Resíduos Sólidos Objetáveis --- Ausência Virtualmente Ausente 

Sólidos Totais Dissolvidos mg/L 23 500 

Alumínio, dissolvido (Al) mg/L < 0,0250 0,1 

Antimônio (Sb) mg/L < 0,00050 0,005 

Arsênio (As) mg/L < 0,00050 0,01 

Bário (Ba) mg/L 0,0080 0,7 

Berílio (Be) mg/L < 0,00050 0,04 

Boro (B) mg/L < 0,025 0,5 

Cádmio (Cd) mg/L < 0,00050 0,001 

Chumbo (Pb) mg/L < 0,0050 0,01 
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Parâmetro Unidade Resultado 
CONAMA 357 
(17/03/2005) - 

Artigo 15  Classe II 

Cianeto Livre mg/L < 0,0010 0,005 

Cloreto mg/L < 0,50 250 

Cobalto (Co) mg/L < 0,00050 0,05 

Cobre, dissolvido (Cu) mg/L < 0,00050 0,009 

Cromo (Cr) mg/L < 0,0050 0,05 

Ferro, dissolvido (Fe) mg/L 0,187 0,3 

Fluoreto mg/L 0,021 1,4 

Lítio (Li) mg/L < 0,0050 2,5 

Manganês (Mn) mg/L 0,0230 0,1 

Mercúrio (Hg) mg/L < 0,000050 0,0002 

Níquel (Ni) mg/L < 0,0050 0,025 

Nitrato como N mg/L < 0,11 10,0 

Nitrito como N mg/L < 0,006 1,0 

Nitrogênio Amoniacal mg/L < 0,05 

3,7mg/L N, para pH < ou 
= 7,5 

 2,0mg/L N, para 7,5 < 
pH < ou= 8,0  

1,0g/L N, para 8,0 < pH 
< ou= 8,5 

 0,5mg/L N, para pH>8,5 

Prata (Ag) mg/L < 0,00250 0,01 

Selênio (Se) mg/L < 0,00050 0,01 

Sulfato mg/L < 0,50 250 

Sulfeto de Hidrogênio não 
Dissociado (H2S) 

mg/L < 0,002 0,002 

Urânio (U) mg/L < 0,0050 0,02 
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Parâmetro Unidade Resultado 
CONAMA 357 
(17/03/2005) - 

Artigo 15  Classe II 

Vanádio (V) mg/L < 0,00500 0,1 

Zinco (Zn) mg/L 2,5 0,18 

Fósforo (P) mg/L < 0,0050 

Ambientes Lênticos 
0,030; 

Ambiente Lótico e 
Tributários de 

Ambientes 
Intermediários 0,1; 

Ambientes 
Intermediários, com 

Tempo de Residência 
entre 2 e 40 dias e 

Tributários Diretos de 
Ambiente Lêntico 0,050 

Densidade de cianobactérias cel/mL 1979 50000 

pH in situ - 7,81 6,0 a 9,0 

Condutividade elétrica in situ µS/cm 33,00 --- 

Turbidez in situ NTU 9,91 100 

Tributilestanho (TBT) µg/L < 0,001 0,063 

Gosto --- Presença Virtualmente Ausente 

Odor - Ausência Virtualmente Ausente 

 

5.2. Estação Chuvosa 

Os dados que representam a qualidade da água nos pontos estudados do Rio do Tanque na estação 
chuvosa foram coletados no dia 22/01/2020. 
 
Nos itens a seguir, constam os resultados obtidos para os pontos TQ-03 e TQ-04. 
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5.2.1. Ponto TQ-03 

A Tabela 5-3 mostra as concentrações de poluentes avaliados no caso do ponto TQ-03. Tal tabela também 
apresenta uma coluna com os valores máximos permitidos (VMP) segundo a Resolução CONAMA nº357/05. 
O boletim analítico completo pode ser consultado no Anexo 8.3 deste relatório. Os parâmetros em que foram 
observados valores de concentrações acima do VMP foram: cloro residual total, coliformes termotolerantes, 
ferro dissolvido e gosto. 
 

Tabela 5-3  TQ-03  Resultados Analíticos em Estação Chuvosa 

Parâmetro Unidade Resultado 
CONAMA 357 
(17/03/2005) - 

Artigo 15  Classe II 

Cloro Residual Total mg/L 0,070 0,01 

Coliformes Termotolerantes (Fecais) NMP/100 mL 1,7E+3 1000 

Cor Verdadeira mgPt/L 55 75 

DBO - Demanda Bioquímica de 
Oxigênio 

mgO2/L < 2,00 5 

Clorofila-a µg/L < 0,750 30 

Materiais Flutuantes - Ausência Virtualmente Ausente 

Resíduos Sólidos Objetáveis --- Ausência Virtualmente Ausente 

Sólidos Totais Dissolvidos mg/L 20 500 

Alumínio, dissolvido (Al) mg/L < 0,0250 0,1 

Antimônio (Sb) mg/L < 0,00050 0,005 

Arsênio (As) mg/L < 0,00050 0,01 

Bário (Ba) mg/L 0,0173 0,7 

Berílio (Be) mg/L < 0,00050 0,04 

Boro (B) mg/L < 0,025 0,5 

Cádmio (Cd) mg/L < 0,00050 0,001 

Chumbo (Pb) mg/L < 0,0050 0,01 
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Parâmetro Unidade Resultado 
CONAMA 357 
(17/03/2005) - 

Artigo 15  Classe II 

Cianeto Livre mg/L < 0,0010 0,005 

Cloreto mg/L 0,79 250 

Cobalto (Co) mg/L < 0,00050 0,05 

Cobre, dissolvido (Cu) mg/L < 0,00050 0,009 

Cromo (Cr) mg/L < 0,0050 0,05 

Ferro, dissolvido (Fe) mg/L 0,441 0,3 

Fluoreto mg/L 0,033 1,4 

Lítio (Li) mg/L < 0,0050 2,5 

Manganês (Mn) mg/L 0,0338 0,1 

Mercúrio (Hg) mg/L < 0,000050 0,0002 

Níquel (Ni) mg/L < 0,0050 0,025 

Nitrato como N mg/L < 0,11 10,0 

Nitrito como N mg/L < 0,006 1,0 

Nitrogênio Amoniacal mg/L < 0,05 

3,7mg/L N, para pH < ou 
= 7,5  

2,0 mg/L N, para 7,5 < 
pH < ou = 8,0  

1,0 mg/L N, para 8,0 < 
pH < ou = 8,5  

0,5 mg/L N, para pH > 
8,5 

Prata (Ag) mg/L < 0,00250 0,01 

Selênio (Se) mg/L < 0,00050 0,01 

Sulfato mg/L < 0,50 250 

Sulfeto de Hidrogênio não 
Dissociado (H2S) 

mg/L < 0,002 0,002 
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Parâmetro Unidade Resultado 
CONAMA 357 
(17/03/2005) - 

Artigo 15  Classe II 

Urânio (U) mg/L < 0,0050 0,02 

Vanádio (V) mg/L < 0,00500 0,1 

Zinco (Zn) mg/L 0,0487 0,18 

Fósforo (P) mg/L < 0,0050 

Ambientes Lênticos 
0,030; 

Ambiente Lótico e 
Tributários de 

Ambientes 
Intermediários 0,1; 

Ambientes 
Intermediários, com 

Tempo de Residência 
entre 2 e 40 dias e 

Tributários Diretos de 
Ambiente Lêntico 0,050 

Densidade de cianobactérias cel/mL < 1 50000 

pH in situ - 6,60 6,0 a 9,0 

Condutividade elétrica in situ µS/cm 17,40 --- 

Turbidez in situ NTU 17,40 100 

Gosto --- Presença Virtualmente Ausente 

Odor - Ausência Virtualmente Ausente 

Tributilestanho (TBT) µg/L < 0,001 0,063 

 

5.2.2. Ponto TQ-04 

A Tabela 5-4 mostra as concentrações de poluentes avaliados no caso do ponto TQ-03. Tal tabela também 
apresenta uma coluna com os valores máximos permitidos (VMP) segundo a Resolução CONAMA nº357/05. 
O boletim analítico completo pode ser consultado no Anexo 8.4 deste relatório. Os parâmetros em que foram 
observados valores de concentrações acima do VMP foram: cloro residual total, coliformes termotolerantes, 
ferro dissolvido e gosto. 
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Tabela 5-4  TQ-04  Resultados Analíticos em Estação Chuvosa 

Parâmetro Unidade Resultado 
CONAMA 357 
(17/03/2005) - 

Artigo 15  Classe II 

Cloro Residual Total mg/L 0,071 0,01 

Coliformes Termotolerantes (Fecais) NMP/100 mL 1,6E+4 1000 

Cor Verdadeira mgPt/L 53 75 

DBO - Demanda Bioquímica de 
Oxigênio 

mgO2/L < 2,00 5 

Clorofila-a µg/L < 0,750 30 

Materiais Flutuantes - Ausência Virtualmente Ausente 

Resíduos Sólidos Objetáveis --- Ausência Virtualmente Ausente 

Sólidos Totais Dissolvidos mg/L 18 500 

Alumínio, dissolvido (Al) mg/L 0,0455 0,1 

Antimônio (Sb) mg/L < 0,00050 0,005 

Arsênio (As) mg/L < 0,00050 0,01 

Bário (Ba) mg/L 0,0173 0,70 

Berílio (Be) mg/L < 0,00050 0,04 

Boro (B) mg/L < 0,025 0,5 

Cádmio (Cd) mg/L < 0,00050 0,001 

Chumbo (Pb) mg/L < 0,0050 0,01 

Cianeto Livre mg/L < 0,0010 0,005 

Cloreto mg/L 0,55 250 

Cobalto (Co) mg/L < 0,00050 0,05 

Cobre, dissolvido (Cu) mg/L 0,00355 0,009 
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Parâmetro Unidade Resultado 
CONAMA 357 
(17/03/2005) - 

Artigo 15  Classe II 

Cromo (Cr) mg/L < 0,0050 0,05 

Ferro, dissolvido (Fe) mg/L 0,819 0,3 

Fluoreto mg/L < 0,020 1,4 

Lítio (Li) mg/L < 0,0050 2,5 

Manganês (Mn) mg/L 0,0279 0,1 

Mercúrio (Hg) mg/L < 0,000050 0,0002 

Níquel (Ni) mg/L < 0,0050 0,025 

Nitrato como N mg/L < 0,11 10,0 

Nitrito como N mg/L < 0,006 1,0 

Nitrogênio Amoniacal mg/L < 0,05 

3,7mg/L N, para pH < ou 
= 7,5  

2,0 mg/L N, para 7,5 < 
pH < ou = 8,0  

1,0 mg/L N, para 8,0 < 
pH < ou = 8,5  

0,5 mg/L N, para pH > 
8,5 

Prata (Ag) mg/L < 0,00250 0,01 

Selênio (Se) mg/L < 0,00050 0,01 

Sulfato mg/L <0,50 250,00 

Sulfeto de Hidrogênio não 
Dissociado (H2S) 

mg/L <0,002 0,00 

Urânio (U) mg/L < 0,0050 0,02 

Vanádio (V) mg/L < 0,00500 0,1 

Zinco (Zn) mg/L 0,116 0,18 

Fósforo (P) mg/L < 0,0050 
Ambientes Lênticos 

0,030; 
Ambiente Lótico e 
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Parâmetro Unidade Resultado 
CONAMA 357 
(17/03/2005) - 

Artigo 15  Classe II 

Tributários de 
Ambientes 

Intermediários 0,1; 
Ambientes 

Intermediários, com 
Tempo de Residência 

entre 2 e 40 dias e 
Tributários Diretos de 

Ambiente Lêntico 0,050 

Densidade de cianobactérias cel/mL < 1 50000 

pH in situ - 6,47 6,0 a 9,0 

Condutividade elétrica in situ µS/cm 25,90 --- 

Turbidez in situ NTU 19,20 100 

Gosto --- Presença Virtualmente Ausente 

Odor - Ausência Virtualmente Ausente 

Tributilestanho (TBT) µg/L < 0,001 0,063 

 

5.3. Parâmetros críticos 

De acordo com os itens 5.1 e 5.2, os parâmetros de qualidade da água que apresentaram resultados críticos, 
ou seja, desenquadrados em relação ao padrão estipulado para a Classe II de águas doces segundo a 
Resolução CONAMA nº357/05, foram: cloro residual total, coliformes termotolerantes, ferro dissolvido, zinco 
e gosto. A Tabela 5-5 relaciona os pontos, as estações e os parâmetros em situação crítica. 
 

Tabela 5-5  Ocorrências de parâmetros críticos nos pontos estudados 

 Estação seca Estação Chuvosa VMP 

Parâmetros TQ-03 TQ-04 TQ-03 TQ-04 CONAMA 357/05 

Cloro Residual Total (mg/L) 0,063 0,064 0,070 0,071 0,010 

Coliformes Termotolerantes 
(NMP/100 mL) 

 1,1E+3 1,7E+3 1,6E+4 1000 

Ferro dissolvido (mg/L) 0,371  0,441 0,819 0,300 

Zinco (mg/L)  2,5   0,180 
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Gosto Presente Presente Presente Presente 
Virtualmente 

ausente 

 
Os itens seguintes trazem algumas considerações sobre os parâmetros que constam na tabela acima. 

5.3.1.1. Cloro Residual Total 

De acordo com a Tabela 5-5, ambos os pontos em ambas as estações apresentaram concentrações de cloro 
residual total acima do VMP definido pela norma de referência. 
 
Na estação seca, a concentração de cloro residual total no TQ-03 foi de 0,063 mg/L e, no TQ-04, foi de 0,064 
mg/L, ambos os valores aproximadamente seis vezes superiores ao VMP segundo a Resolução CONAMA 
nº 357/05 (0,01 mg/L). Já na estação chuvosa, esta concentração no TQ-03 foi de 0,070 mg/L e, no TQ-04, 
de 0,071 mg/L, ambos os valores setes vezes maiores que o VMP da mesma norma. 
 
O cloro residual total pode ser subdividido entre as parcelas de cloro residual livre (ácido hipocloroso ou íon 
hipoclorito) e cloro residual combinado (mono, di e tricloraminas). (Piveli, 2006). A presença desse tipo de 
composto na água é associada à ação antrópica, sendo provavelmente decorrente do carreamento de certos 
pesticidas ao rio. Essa hipótese é corroborada pelo ligeiro aumentos dos valores na estação chuvosa em 
relação à estação seca.  
 
Apesar de os níveis deste parâmetro serem superiores àquele que consta na norma reguladora, eles são 
inferiores aos valores definidos como máximos em águas potáveis de acordo com a Portaria do Ministério 
da Saúde nº 2.914/11. Tais valores são: mínimo de 0,2 mg/L de cloro residual livre ou 2,0 mg/L de cloro 
residual combinado em toda a extensão do sistema de distribuição de água (reservatório e rede).  
 
Como compostos de cloro são frequentemente empregados no tratamento de água de abastecimento como 
agentes oxidantes e desinfetantes, no caso da captação pretendida no Rio do Tanque ser implantada neste 
ponto, é recomendável que a sua aplicação seja realizada tendo em vista a presença de cloro residual total. 
Em especial, deve-se garantir que o teto de cloro residual livre de 2,0 mg/L (definido também pela Portaria 
nº 2.914/11) não seja ultrapassado em nenhum ponto do sistema de abastecimento de água. 
 

5.3.1.1. Ferro Dissolvido 

Na Tabela 5-5, pode ser observado que apenas o ponto TQ-04 na estação seca apresentou enquadramento 
no caso do parâmetro ferro dissolvido. As concentrações fora de enquadramento superaram em 25% até 
175% o VMP para a Classe II de águas doces segundo a CONAMA 
nº 357/05. 
 
Em geral, a presença de ferro em águas naturais é associada a águas subterrâneas. No caso de águas 
superficiais, esse íon pode ser carreado do solo em épocas chuvosas. Outras fontes de ferro que podem ser 
consideradas são efluentes industriais aportados a corpos hídricos (Piveli, 2006). 
 
É característico de águas ricas em ferro a presença de cor elevada. No caso dos pontos analisados, isso 
não foi observado em nenhuma das ocasiões de amostragem. 
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A ingestão de ferro por parte de humanos não representa um perigo à sua saúde, não havendo um limite 
máximo para o seu consumo. Pelo contrário, há a recomendação diária de consumo da faixa de 10 mg/dia 
a 50 mg/dia, a depender de fatores como idade, sexo, estado fisiológico e biodisponibilidade do ferro. 
Considerando um nível máximo de consumo diário de 0,8 mg/kg de peso corpóreo e que 10% desse aporte 
seria obtido a partir do consumo de água, um valor de 2 mg/L de ferro pode ser aceito na água potável. Cabe 
salientar, porém, que concentrações inferiores a esta já causam alterações no sabor e na aparência da água 
(OMS, 2011). A Portaria nº 2.914/11 define que o padrão organoléptico de potabilidade do ferro é de até 0,3 
mg/L. 

5.3.1.1. Zinco 

A Tabela 5-5 mostra que, no ponto TQ-04, foi observada a concentração de 2,5 mg/L de zinco. Tal 
concentração é, aproximadamente, 14 vezes maior do que o limite definido pela Resolução CONAMA nº 
357/05. 
 
O limite proposto pela CONAMA para águas doces de Classe II é mais restritivo do que aquela observado 
como padrão organoléptico de potabilidade na Portaria nº 2.914/11, que é de 5,0 mg/L. Isso provavelmente 
se deve ao fato de o zinco ser tóxico ao metabolismo de peixes, mas não ao metabolismo humano, sendo 
um elemento essencial ao crescimento. Apesar disso, sua presença na água potável, em concentrações 
superiores a 5,0 mg/L, confere sabor e aspecto opalescente à mesma (Piveli, 2006; OMS, 2011). 
 

5.3.1.1. Coliformes Termotolerantes 

A Tabela 5-5 mostra a presença de coliformes termotolerantes, classe de coliformes que engloba os 
coliformes fecais, na quase totalidade de pontos amostrados. Apenas o ponto TQ-03 na estação seca estava 
com níveis deste parâmetro abaixo do VMP da Resolução CONAMA nº357/05 definido para o Rio do Tanque. 
 
Tais resultados podem ser um indicativo de contaminação por esgotos domésticos no Rio do Tanque.  
 

5.3.1.1. Gosto 

Todos os resultados obtidos apontaram a presença de gosto na água coletada nos pontos do Rio do Tanque, 
sendo que deveria ter sido observada a ausência deste parâmetro segundo a CONAMA nº 357/05. 
 
A apresentação dos resultados não é específica e nem apresenta a intensidade do parâmetro (conforme 
preconiza o Ministério da Saúde em seus padrões de potabilidade). É provável, entretanto, que a presença 
de gosto nas amostras analisadas se deva aos níveis de cloro residual total, ferro e zinco existentes nelas. 
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6. CONCLUSÃO E RECOMENDAÇÕES 

Os resultados analíticos de qualidade da água dos pontos TQ-03 e TQ-04 no Rio do Tanque nas estações 
seca e chuvosa mostraram o desenquadramento de alguns parâmetros em relação aos padrões 
preconizados pela Resolução CONAMA nº357/05 para a Classe II de águas doces. Tais parâmetros são: 
cloro residual total, coliformes termotolerantes, ferro dissolvido, zinco e gosto. Apesar disso, as 
concentrações de poluentes a serem removidos no tratamento desta água não são elevadas o suficiente a 
ponto de requererem processos fora do convencional no que diz respeito a estações de tratamento de água. 
 
Operações de oxidação e desinfecção, como a dosagem de hipoclorito de sódio, serão suficientes para 
reduzir e remover as concentrações encontradas de íons metálicos e coliformes termotolerantes, que são 
inadequadas para águas de consumo humano.  
 
A oxidação e a precipitação do ferro dissolvido e do zinco que, porventura, estejam presentes nas águas 
captadas para tratamento devem acarretar a ausência de sabor da água tratada. Caso isso não seja 
observado com a remoção destes compostos, deve-se estudar se o gosto identificado nos boletins analíticos 
é decorrente da presença de cloro residual na água. Visto que as concentrações identificadas na análises 
são relativamente baixas, uma possibilidade de composto enquadrado como cloro residual combinado com 
gosto perceptível na concentração identificada é a tricloramina (Ferreira Filho, 2017). 
 
Visto que tricloraminas, embora tenham poder oxidante, não têm capacidade desinfetante e afetam 
negativamente a percepção do consumidor da água que as contenha, podem ser estudadas operações de 
adsorção em carvão ativado com aplicação sazonal conforme detectada a presença deste composto na água 
mesmo após o tratamento convencional implantado. 
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8. ANEXOS 

8.1. BOLETIM ANALÍTICO  TQ-03  ESTAÇÃO SECA 
 
8.2. BOLETIM ANALÍTICO  TQ-04  ESTAÇÃO SECA 
 
8.3. BOLETIM ANALÍTICO  TQ-03  ESTAÇÃO CHUVOSA 
 
8.4. BOLETIM ANALÍTICO  TQ-04  ESTAÇÃO CHUVOSA 
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8.1. BOLETIM ANALÍTICO TQ-03 ESTAÇÃO SECA

BOLETIM ANALÍTICO 334468/2020-1.0 A

Processo Comercial 6677/2019

DADOS DO SOLICITANTE E CONTRATANTE

Solicitante:  

Endereço:

Nome do Solicitante: 

Contato:

VALE S.A.
Área Serra do Esmeril, s/n-Zona Rural-Itabira MG - 35.901-190  

Franciane Assis

- franciane.assis@vale.com

Contratante:  

Endereço:

Nome do Contratante:  

Contato:

VALE S.A.
Área Serra do Esmeril, s/n-Zona Rural-Itabira MG - 35.901-190  

Franciane Assis

- franciane.assis@vale.com

DADOS DA AMOSTRA

Projeto:

Identificação da Amostra:

Matriz:
Número de Grupo ALS:  

Código ALS:

EXTRA - Captação Rio Tanque - 1 
(Pontual)

Água Superficial  

40186/2020

7078040

Data/Hora de Coleta: 

Responsável pela coleta: 

Data Entrada no Lab:

Data da Elaboração do laudo:

20/08/2020 13:05:00

ALS

21/08/2020 06:00:00

04/09/2020

RESULTADOS ANALÍTICOS

MÉTODOS ACREDITADOS

Parâmetros Analíticos
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 PROJETO S5011 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE 
 
AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE 
 
RELATÓRIO TÉCNICO 

Nº VALE 
RL-1000SD-G-15823 

PÁGINA 

30/130 

Nº ARCADIS 
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001 

REV. 

0 
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

31/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

Parâmetros de Campo

MÉTODOS TERCEIRIZADOS ACREDITADOS

Parâmetros Analíticos

Parâmetros Analíticos
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

32/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

REFERÊNCIAS
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

33/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

CONTROLES DE QUALIDADE
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

34/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0
66673/2020 - LCS - Herbicidas por HPLC

66759/2020 - BLH - LCS - Varredura de Ânions (Matriz Líquida)

66759/2020 - BLH - Branco do Método - Varredura de Ânions (Matriz Líquida)

66869/2020 - Branco do Método - Fenóis Totais (Água)

66869/2020 - LCS - Fenóis Totais (Água)
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

35/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0
66925/2020 - LCS - Sulfetos (Água)

66925/2020 - Branco do Método - Sulfetos (Água)

67144/2020 - LCS - Metais por ICP MS (Água)

67144/2020 - Branco do Método - Metais por ICP MS (Água)por (Água)
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

36/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

67294/2020 - Branco do Método - Cloro e Derivados

67294/2020 - LCS - Cloro e Derivados (Água)

67332/2020 - Branco do Método - BTEX Limite Especial (Água)
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

37/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0
67332/2020 - LCS - BTEX 8260 (Água)

67354/2020 - LCS - VOC (Água)

67354/2020 - Branco do Método - VOC (Água)
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

38/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

39/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

67383/2020 - Branco do Método - Pesticidas Organofosforados (Água)

67383/2020 - LCS - Pesticidas Organofosforados (Água)

67642/2020 - LCS - Sólidos Dissolvidos Totais (Água)

67642/2020 - Branco do Método - Sólidos Dissolvidos Totais, Fixos e Voláteis (Água)
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

40/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0
67655/2020 - LCS - SVOC (Água)

67655/2020 - SPA - Branco do Método - SVOC (Matriz Líquida)
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 PROJETO S5011 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE 
 
AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE 
 
RELATÓRIO TÉCNICO 

Nº VALE 
RL-1000SD-G-15823 

PÁGINA 

41/130 

Nº ARCADIS 
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001 

REV. 

0 
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 PROJETO S5011 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE 
 
AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE 
 
RELATÓRIO TÉCNICO 

Nº VALE 
RL-1000SD-G-15823 

PÁGINA 

42/130 

Nº ARCADIS 
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001 

REV. 

0 
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 PROJETO S5011 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE 
 
AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE 
 
RELATÓRIO TÉCNICO 

Nº VALE 
RL-1000SD-G-15823 

PÁGINA 

43/130 

Nº ARCADIS 
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001 

REV. 

0 
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

44/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

45/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

67674/2020 - SPA - Branco - PAH Conama (Matriz Líquida)

67674/2020 - SPA - LCS - PAH (Matriz Líquida)

67676/2020 - Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Indofenol (Água)rog por (Água)
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

46/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

67676/2020 - LCS - Nitrogênio Amoniacal por Indofenol (Água)

67687/2020 - LCS - Pesticidas Organoclorados (Água)

67687/2020 - Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (Água)
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

47/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

67927/2020 - LCS - Cianeto Livre

67927/2020 - Branco do Método - Cianeto Livre

68244/2020 - LCS - Demanda Bioquímica de Oxigênio

68244/2020 - Branco do Método - Demanda Bioquímica de Oxigênio

68320/2020 - BLH - Branco do Método - Clorofila (Matriz Líquida)

68700/2020 - Branco do Método - PCB's Conama

68700/2020 - LCS - PCB's
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

48/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

69763/2020 - BLH - Branco do Método - Coliformes, E.Coli (NMP) (Matriz Liquida e Sólida)

Não Informado

Não houve chuva nas últimas 48 horas.

O plano de amostragem encontra-se disponível para consulta na ALS.

As informações contidas correspondem exclusivamente à amostra coletada.

Local da Amostragem: 

Método de Amostragem:

Procedimento de Amostragem:  

Condições Ambientais:

Plano de Amostragem:  

Abrangência: 

Observações:

OBSERVAÇÕES TÉCNICAS

Legislação:

Resolução CONAMA no 357, de 17 de março de 2005 - Artigo 15 (Águas Doces - Classe 2)
Interpretação dos Resultados:

De acordo com a Resolução CONAMA no 357, de 17 de março de 2005 - Artigo 15 (Águas Doces - Classe 2): O(s) 
parâmetro(s) Ferro, dissolvido (Fe), Cloro Residual Total ultrapassam os limites máximos permitidos. O(s) parâmetro(s) 
Gosto não satisfazem os limites permitidos.
Abrangência:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente à amostra analisada. 
O resultado da amostra em matriz sólida é expresso sobre a base seca.
Não são consideradas as incertezas de medição na declaração de conformidade, à menos que o comparativo possua instruções de sua 
interpretação e obrigatoriedade.
Abreviações:

L.Q. - Limite de Quantificação da Amostra
L.D. - Limite de Detecção do Método

Flags:

@H O limite foi elevado devido à interferência de matriz 
@X Resultado confirmado após redigestão e reanálise
*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido à interferência de matriz
*K Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido à necessária diluição
*J Valor estimado (entre o limite de detecção e o limite de quantificação) 
E - Valor excedeu a curva de calibração
Revisores:
Anna Paula Alves da Silva 
Emily Mayumi Kazi Vieira
Geovana Marcela Silva da Rocha 
Karina Amancio Fudimura
Laura Maria Rocha de Almeida 
Lilian Claudia Coelho
Marjorie Paganelli
Maysa Jatoba Soares Marques 
Yuri Prado Poor
Thamiris Cazé da Silva

RELATO DE AMOSTRAGEM
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 PROJETO S5011 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE 
 
AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE 
 
RELATÓRIO TÉCNICO 

Nº VALE 
RL-1000SD-G-15823 

PÁGINA 

49/130 

Nº ARCADIS 
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001 

REV. 

0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

APROVAÇÃO DO RELATÓRIO 

Impresso em 09 de Dezembro de 2020 

A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analítico N. 334468/2020-1.0 
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteração. Para verificação da autenticidade do mesmo no banco de dados  da ALS 

acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte código único de autenticidade 
lpltsls&3864433 

ALS, assegurando a marca e o prestígio de sua empresa. 
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

50/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

Solicitante:  

Endereço:

Nome do Solicitante: 

Contato:

VALE S.A.
Área Serra do Esmeril, s/n-Zona Rural-Itabira MG -

35.901-190  Franciane Assis

- franciane.assis@vale.com

Contratante:  

Endereço:

Nome do Contratante:  

Contato:

VALE S.A.
Área Serra do Esmeril, s/n-Zona Rural-Itabira MG -

35.901-190  Franciane Assis

- franciane.assis@vale.com

DADOS DA AMOSTRA

Projeto:

Identificação da
Amostra:

Matriz:
Número de Grupo

ALS:  Código ALS:

EXTRA - Captação Rio Tanque
- 1 (Pontual)

Água 

Superficial  

40186/2020

7078040

Data/Hora de Coleta: 

Responsável pela

coleta: Data Entrada

no Lab:

Data da Elaboração do
laudo:

20/08/2020 
13:05:00

ALS

21/08/2020 
06:00:00

04/09/2020

RESULTADOS ANALÍTICOS

MÉTODOS NÃO
ACREDITADOS

Parâmetros Analíticos

Parâmetros de Campo

REFERÊNCIAS

1.0BOLETIM ANALÍTICO 334468/2020 
      Processo Comercial 6677/2019

DADOS DO SOLICITANTE E CONTRATANTE

Boletim Analítico 334468/2020-1.0 A
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

51/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

CONTROLES DE QUALIDADE

66677/2020 - Branco do Método - Carbamatos (Água)

66677/2020 - LCS - Carbamatos (Água)

OBSERVAÇÕES TÉCNICAS

Legislação:

Resolução CONAMA no 357, de 17 de março de 2005 - Artigo 15 (Águas Doces - Classe 2)
Interpretação dos Resultados:

De acordo com a Resolução CONAMA no 357, de 17 de março de 2005 - Artigo 15 (Águas Doces - Classe 2): O(s) 
parâmetro(s) Ferro, dissolvido (Fe), Cloro Residual Total ultrapassam os limites máximos permitidos. O(s) parâmetro(s) 
Gosto não satisfazem os limites permitidos.
Abrangência:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente à amostra analisada. O
resultado da amostra em matriz sólida é expresso sobre a base seca.
Não são consideradas as incertezas de medição na declaração de conformidade, à menos que o comparativo possua instruções de sua 
interpretação e obrigatoriedade.
Abreviações:

L.Q. - Limite de Quantificação da Amostra
L.D. - Limite de Detecção do Método

Flags:

@H O limite foi elevado devido à interferência de matriz @X
Resultado confirmado após redigestão e reanálise
*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido à interferência de matriz
*K Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido à necessária diluição
*J Valor estimado (entre o limite de detecção e o limite de quantificação) E -
Valor excedeu a curva de calibração
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 PROJETO S5011 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE 
 
AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE 
 
RELATÓRIO TÉCNICO 

Nº VALE 
RL-1000SD-G-15823 

PÁGINA 

52/130 

Nº ARCADIS 
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001 

REV. 

0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Revisores: 
Geovana Marcela Silva da Rocha  
Karina Amancio Fudimura  Marjorie 
Paganelli 
Thamiris Cazé da Silva 

APROVAÇÃO DO RELATÓRIO 
Impresso em 09 de Dezembro de 2020 

A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analítico N. 334468/2020-1.0 
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteração. Para verificação da autenticidade do mesmo no banco de dados  da 

ALS acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte código único de autenticidade 
lpltsls&3864433 

ALS, assegurando a marca e o prestígio de sua empresa. 
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

53/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

8.2. BOLETIM ANALÍTICO TQ-04 ESTAÇÃO SECA

BOLETIM ANALÍTICO 334469/2020-1.0 A

Processo Comercial 6677/2019

DADOS DO SOLICITANTE E CONTRATANTE

Solicitante:  

Endereço:

Nome do Solicitante: 

Contato:

VALE S.A.
Área Serra do Esmeril, s/n-Zona Rural-Itabira MG - 35.901-190  

Franciane Assis

- franciane.assis@vale.com

Contratante:  

Endereço:

Nome do Contratante:  

Contato:

VALE S.A.
Área Serra do Esmeril, s/n-Zona Rural-Itabira MG - 35.901-190  

Franciane Assis

- franciane.assis@vale.com

DADOS DA AMOSTRA

Projeto:

Identificação da Amostra:

Matriz:
Número de Grupo ALS:  

Código ALS:

EXTRA - Captação Rio Tanque - 2 
(Pontual)

Água Superficial  

40186/2020

7078041

Data/Hora de Coleta: 

Responsável pela coleta: 

Data Entrada no Lab:

Data da Elaboração do laudo:

20/08/2020 14:18:00

ALS

21/08/2020 06:00:00

04/09/2020

RESULTADOS ANALÍTICOS

MÉTODOS ACREDITADOS

Parâmetros Analíticos



PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

54/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

Parâmetros Analíticos
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

55/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

56/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

57/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

Parâmetros de Campo

MÉTODOS TERCEIRIZADOS ACREDITADOS

Parâmetros Analíticos

Parâmetros Analíticos
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

58/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

REFERÊNCIAS
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

59/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

CONTROLES DE QUALIDADE

66095/2020 - Branco do Método - Surfactantes (Água)(Água)

66095/2020 - LCS - Surfactantes (Água)(Água)

66098/2020 - BLH - LCS - Cor (Matriz Líquida)(Ma Líq a)

66098/2020 - BLH - Branco do Método - Cor (Matriz Líquida)(Ma Líq a)

66658/2020 - Branco do Método - Acrilamida (Água)(Água)

66658/2020 - LCS - Acrilamida (Água)(Água)

66665/2020 - LCS - Glifosato + AMPA (Água)(Água)

66665/2020 - Branco do Método - Glifosato + AMPA

66673/2020 - Branco do Método - Herbicidas
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

60/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

66673/2020 - LCS - Herbicidas por HPLCpor

66759/2020 - BLH - LCS - Varredura de Ânions (Matriz Líquida)(Ma Líq a)

66759/2020 - BLH - Branco do Método - Varredura de Ânions (Matriz Líquida)(Ma Líq a)

66869/2020 - Branco do Método - Fenóis Totais (Água)(Água)

66869/2020 - LCS - Fenóis Totais (Água)(Água)
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

61/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

66925/2020 - LCS - Sulfetos (Água)

66925/2020 - Branco do Método - Sulfetos (Água)

67144/2020 - LCS - Metais por ICP MS (Água)

67144/2020 - Branco do Método - Metais por ICP MS (Água)
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

62/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0
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67295/2020 - LCS - Cloro e Derivados (Água)(Água)

67295/2020 - Branco do Método - Cloro e Derivados

67332/2020 - LCS - BTEX 8260 (Água)(Água)

67332/2020 - Branco do Método - BTEX Limite Especial (Água)Esp (Água)



PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

63/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

67354/2020 - LCS - VOC (Água)

67354/2020 - Branco do Método - VOC (Água)
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

64/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

67383/2020 - Branco do Método - Pesticidas Organofosforados (Água)
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

65/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

67383/2020 - LCS - Pesticidas Organofosforados (Água)Org (Água)

67642/2020 - Branco do Método - Sólidos Dissolvidos Totais, Fixos e Voláteis (Água)(Água)

67642/2020 - LCS - Sólidos Dissolvidos Totais (Água)(Água)

67674/2020 - SPA - Branco - PAH Conama (Matriz Líquida)(Ma Líq a)
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

66/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

67674/2020 - SPA - LCS - PAH (Matriz Líquida)(Ma Líq a)

67676/2020 - LCS - Nitrogênio Amoniacal por Indofenol (Água)rog por (Água)

67676/2020 - Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Indofenol (Água)rog por (Água)

            Boletim Analítico 334468/2020-1.0 A

ALS Ambiental Ltda. - Rua Clemente Aníbal Branco, 395 - Distrito Industrial Hélio Pentagna Guimarães, Contagem - MG - CEP 32113-491 -
Fone +55 31 3049 3675

               RC 303 - Rev. 01
                Página 13 de 22



PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

67/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

67687/2020 - LCS - Pesticidas Organoclorados (Água)

67687/2020 - Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (Água)
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

68/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0
67811/2020 - SPA - Branco do Método - SVOC (Matriz Líquida)
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

69/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

70/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

71/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

72/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

67811/2020 - LCS - SVOC (Água)(Água)

67927/2020 - Branco do Método - Cianeto Livre

            Boletim Analítico 334468/2020-1.0 A

ALS Ambiental Ltda. - Rua Clemente Aníbal Branco, 395 - Distrito Industrial Hélio Pentagna Guimarães, Contagem - MG - CEP 32113-491 -
Fone +55 31 3049 3675

               RC 303 - Rev. 01
                Página 19 de 22



PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

73/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0
67927/2020 - LCS - Cianeto Livre

68244/2020 - Branco do Método - Demanda Bioquímica de Oxigênio

68244/2020 - LCS - Demanda Bioquímica de Oxigênio

68320/2020 - BLH - Branco do Método - Clorofila (Matriz Líquida)

68700/2020 - Branco do Método - PCB's Conama

68700/2020 - LCS - PCB's
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

74/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

68709/2020 - BLH - Branco do Método - Coliformes, E.Coli (NMP) (Matriz Liquida e Sólida)(NMP) (Ma Liq Sól )

Não Informado

Local da Amostragem: 

Método de Amostragem:

Procedimento de Amostragem:  

Condições Ambientais:

Plano de Amostragem:  

Abrangência:

Não houve chuva nas últimas 48 horas.

O plano de amostragem encontra-se disponível para consulta na ALS.

As informações contidas correspondem exclusivamente à amostra coletada.

OBSERVAÇÕES TÉCNICAS

Legislação:

Resolução CONAMA no 357, de 17 de março de 2005 - Artigo 15 (Águas Doces - Classe 2)
Interpretação dos Resultados:

De acordo com a Resolução CONAMA no 357, de 17 de março de 2005 - Artigo 15 (Águas Doces - Classe 2): O(s) 
parâmetro(s) Coliformes Termotolerantes (Fecais), Zinco (Zn), Cloro Residual Total ultrapassam os limites máximos 
permitidos. O(s) parâmetro(s) Gosto não satisfazem os limites permitidos.
Abrangência:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente à amostra analisada. O
resultado da amostra em matriz sólida é expresso sobre a base seca.
Não são consideradas as incertezas de medição na declaração de conformidade, à menos que o comparativo possua instruções de sua 
interpretação e obrigatoriedade.
Abreviações:

L.Q. - Limite de Quantificação da Amostra
L.D. - Limite de Detecção do Método

Flags:

@H O limite foi elevado devido à interferência de matriz @X
Resultado confirmado após redigestão e reanálise
*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido à interferência de matriz
*K Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido à necessária diluição
*J Valor estimado (entre o limite de detecção e o limite de quantificação) E - Valor 
excedeu a curva de calibração
Revisores:
Anna Paula Alves da Silva Camila 
Amaral Machado Emily Mayumi
Kazi Vieira
Geovana Marcela Silva da Rocha Karina
Amancio Fudimura
Laura Maria Rocha de Almeida Lilian
Claudia Coelho
Marjorie Paganelli
Maysa Jatoba Soares Marques Yuri
Prado Poor
Thamiris Cazé da Silva

RELATO DE AMOSTRAGEM
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 PROJETO S5011 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE 
 
AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE 
 
RELATÓRIO TÉCNICO 

Nº VALE 
RL-1000SD-G-15823 

PÁGINA 

75/130 

Nº ARCADIS 
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001 

REV. 

0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Observações: 

APROVAÇÃO DO RELATÓRIO 
Impresso em 09 de Dezembro de 2020 

A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analítico N. 334469/2020-1.0 
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteração. Para verificação da autenticidade do mesmo no banco de dados  da ALS 

acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte código único de autenticidade 
mpltsls&3964433 

ALS, assegurando a marca e o prestígio de sua empresa. 
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

76/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

1.0BOLETIM ANALÍTICO 334469/2020-

Processo Comercial 6677/2019

DADOS DO SOLICITANTE E CONTRATANTE

Solicitante:  

Endereço:

Nome do Solicitante: 

Contato:

VALE S.A.
Área Serra do Esmeril, s/n-Zona Rural-Itabira MG -

35.901-190  Franciane Assis

- franciane.assis@vale.com

Contratante:  

Endereço:

Nome do Contratante:  

Contato:

VALE S.A.
Área Serra do Esmeril, s/n-Zona Rural-Itabira MG -

35.901-190  Franciane Assis

- franciane.assis@vale.com

DADOS DA AMOSTRA

Projeto:

Identificação da Amostra:

Matriz:
Número de Grupo ALS:  

Código ALS:

EXTRA - Captação Rio Tanque - 2 
(Pontual)

Água Superficial  

40186/2020

7078041

Data/Hora de Coleta: 

Responsável pela coleta: 

Data Entrada no Lab:

Data da Elaboração do laudo:

20/08/2020 14:18:00

ALS

21/08/2020 06:00:00

04/09/2020

RESULTADOS ANALÍTICOS

MÉTODOS NÃO ACREDITADOS

Parâmetros Analíticos

Parâmetros de Campo

REFERÊNCIAS
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

77/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

CONTROLES DE QUALIDADE

66677/2020 - Branco do Método - Carbamatos (Água)

66677/2020 - LCS - Carbamatos (Água)

OBSERVAÇÕES TÉCNICAS

Legislação:

Resolução CONAMA no 357, de 17 de março de 2005 - Artigo 15 (Águas Doces - Classe 2)
Interpretação dos Resultados:

De acordo com a Resolução CONAMA no 357, de 17 de março de 2005 - Artigo 15 (Águas Doces - Classe 2): O(s) 
parâmetro(s) Coliformes Termotolerantes (Fecais), Zinco (Zn), Cloro Residual Total ultrapassam os limites máximos 
permitidos. O(s) parâmetro(s) Gosto não satisfazem os limites permitidos.
Abrangência:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente à amostra analisada. O
resultado da amostra em matriz sólida é expresso sobre a base seca.
Não são consideradas as incertezas de medição na declaração de conformidade, à menos que o comparativo possua instruções de sua 
interpretação e obrigatoriedade.
Abreviações:

L.Q. - Limite de Quantificação da Amostra
L.D. - Limite de Detecção do Método

Flags:

@H O limite foi elevado devido à interferência de matriz @X
Resultado confirmado após redigestão e reanálise
*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido à interferência de matriz
*K Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido à necessária diluição
*J Valor estimado (entre o limite de detecção e o limite de quantificação) E - Valor 
excedeu a curva de calibração
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 PROJETO S5011 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE 
 
AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE 
 
RELATÓRIO TÉCNICO 

Nº VALE 
RL-1000SD-G-15823 

PÁGINA 

78/130 

Nº ARCADIS 
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001 

REV. 

0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Revisores: 
Geovana Marcela Silva da Rocha  
Karina Amancio Fudimura  
Marjorie Paganelli 
Thamiris Cazé da Silva 

APROVAÇÃO DO RELATÓRIO 
Impresso em 09 de Dezembro de 2020 

A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analítico N. 334469/2020-1.0 
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteração. Para verificação da autenticidade do mesmo no banco de dados  da ALS 

acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte código único de autenticidade 
mpltsls&3964433 

ALS, assegurando a marca e o prestígio de sua empresa. 
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

79/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

8.3. BOLETIM ANALÍTICO TQ-03 ESTAÇÃO CHUVOSA

BOLETIM ANALÍTICO 36669/2021-1.0 A

Processo Comercial 6677/2019

DADOS DO SOLICITANTE E CONTRATANTE

Solicitante:  

Endereço:

Nome do Solicitante: 

Contato:

VALE S.A.
Área Serra do Esmeril, s/n-Zona Rural-Itabira MG -

35.901-190  Franciane Assis

- franciane.assis@vale.com

Contratante:  

Endereço:

Nome do Contratante:  

Contato:

VALE S.A.
Área Serra do Esmeril, s/n-Zona Rural-Itabira MG -

35.901-190  Franciane Assis

- franciane.assis@vale.com

DADOS DA AMOSTRA

Projeto:

Identificação da Amostra:

Matriz:
Número de Grupo ALS:  

Código ALS:

EXTRA - Captação Rio Tanque - 1 
(Pontual)

Água Superficial  

3892/2021

7564899

Data/Hora de Coleta: 

Responsável pela coleta: 

Data Entrada no Lab:

Data da Elaboração do laudo:

22/01/2021 11:00:00

ALS

23/01/2021 08:00:00

15/02/2021

RESULTADOS ANALÍTICOS

MÉTODOS ACREDITADOS

Parâmetros Analíticos



PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

80/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

Parâmetros Analíticos
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

81/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

82/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

83/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

Parâmetros de Campo

MÉTODOS TERCEIRIZADOS ACREDITADOS

Parâmetros Analíticos
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

84/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

REFERÊNCIAS
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

85/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

CONTROLES DE QUALIDADE
7693/2021 - Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Indofenol (Água)

7693/2021 - LCS - Nitrogênio Amoniacal por Indofenol (Água)rog (Água)

8413/2021 - BLH - Branco do Método - Cor (Matriz Líquida)

8413/2021 - BLH - LCS - Cor (Matriz Líquida)

8579/2021 - Branco do Método - Acrilamida (Água)(Água)

8579/2021 - LCS - Acrilamida (Água)

8582/2021 - LCS - Glifosato + AMPA (Água)(Água)

8582/2021 - Branco do Método - Glifosato + AMPA

8597/2021 - Branco do Método - Herbicidas
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

86/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

8597/2021 - LCS - Herbicidas por HPLC

8631/2021 - Branco do Método - Metais por ICP MS (Água)

8631/2021 - LCS - Metais por ICP MS (Água)
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

87/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

9220/2021 - Branco do Método - Demanda Bioquímica de Oxigêniogên

9220/2021 - LCS - Demanda Bioquímica de Oxigênio

9257/2021 - LCS - Fenóis Totais (Água)

9257/2021 - Branco do Método - Fenóis Totais (Água)

9362/2021 - Branco do Método - Cloro e Derivados

            Boletim Analítico 334468/2020-1.0 A

ALS Ambiental Ltda. - Rua Clemente Aníbal Branco, 395 - Distrito Industrial Hélio Pentagna Guimarães, Contagem - MG - CEP 32113-491 -
Fone +55 31 3049 3675

RC 303 - Rev. 01
                Página 8 de 22



PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

88/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0
9362/2021 - LCS - Cloro e Derivados (Água)

9491/2021 - LCS - Surfactantes (Água)

9491/2021 - Branco do Método - Surfactantes (Água)

9970/2021 - LCS - Sólidos Dissolvidos Totais (Água)

9970/2021 - Branco do Método - Sólidos Dissolvidos Totais, Fixos e Voláteis (Água)

10061/2021 - Branco do Método - Sulfetos (Água)

10061/2021 - LCS - Sulfetos (Água)

10182/2021 - SPA - Branco - PAH Conama (Matriz Líquida)
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

89/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

10182/2021 - SPA - LCS - PAH (Matriz Líquida)

10189/2021 - BLH - Branco do Método - Coliformes, E.Coli (NMP) (Matriz Liquida e Sólida)(NMP) (Ma )

10224/2021 - BLH - Branco do Método - Clorofila (Matriz Líquida)(Ma Líq a)

10295/2021 - Branco do Método - PCB's Conama
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

90/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

10295/2021 - LCS - PCB's

10297/2021 - Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (Água)Org (Água)
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

91/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

10297/2021 - LCS - Pesticidas Organoclorados (Água)

10354/2021 - Branco do Método - Toxafeno (Água)

10559/2021 - Branco do Método - Pesticidas Organofosforados (Água)
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

92/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

10559/2021 - LCS - Pesticidas Organofosforados (Água)

10776/2021 - Branco do Método - BTEX Limite Especial (Água)

10776/2021 - LCS - BTEX 8260 (Água)(Água)

10909/2021 - Branco do Método - VOC (Água)
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

93/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

94/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

10909/2021 - LCS - VOC (Água)

11044/2021 - SPA - Branco do Método - SVOC (Matriz Líquida)(Ma Líq a)
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

95/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

            Boletim Analítico 334468/2020-1.0 A

ALS Ambiental Ltda. - Rua Clemente Aníbal Branco, 395 - Distrito Industrial Hélio Pentagna Guimarães, Contagem - MG - CEP 32113-491 -
Fone +55 31 3049 3675

RC 303 - Rev. 01
                Página 16 de 22



PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

96/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

97/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

98/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

11044/2021 - LCS - SVOC (Água)
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

99/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

11167/2021 - Branco do Método - Cianeto Livre

11167/2021 - LCS - Cianeto Livre

11191/2021 - BLH - Branco do Método - Varredura de Ânions (Matriz Líquida)

11191/2021 - BLH - LCS - Varredura de Ânions (Matriz Líquida)
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

100/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

Não Informado

Não houve chuva nas últimas 48 horas.

O plano de amostragem encontra-se disponível para consulta na ALS.

As informações contidas correspondem exclusivamente à amostra coletada.

Local da Amostragem: 

Método de Amostragem:

Procedimento de Amostragem:  

Condições Ambientais:

Plano de Amostragem:  

Abrangência: 

Observações:

OBSERVAÇÕES TÉCNICAS

Legislação:

Resolução CONAMA no 357, de 17 de março de 2005 - Artigo 15 (Águas Doces - Classe 2)
Interpretação dos Resultados:

De acordo com a Resolução CONAMA no 357, de 17 de março de 2005 - Artigo 15 (Águas Doces - Classe 2): O(s) 
parâmetro(s) Coliformes Termotolerantes (Fecais), Ferro, dissolvido (Fe), Cloro Residual Total ultrapassam os limites máximos
permitidos. O(s) parâmetro(s) Gosto não satisfazem os limites permitidos.
Abrangência:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente à amostra analisada. O
resultado da amostra em matriz sólida é expresso sobre a base seca.
Não são consideradas as incertezas de medição na declaração de conformidade, à menos que o comparativo possua instruções de sua 
interpretação e obrigatoriedade.
Abreviações:

L.Q. - Limite de Quantificação da Amostra
L.D. - Limite de Detecção do Método

Flags:

@H O limite foi elevado devido à interferência de matriz @X
Resultado confirmado após redigestão e reanálise
*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido à interferência de matriz
*K Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido à necessária diluição
*J Valor estimado (entre o limite de detecção e o limite de quantificação) E - Valor 
excedeu a curva de calibração
Revisores:
Ataide Alves de Oliveira Pereira Emily 
Mayumi Kazi Vieira Gabriela Kitazuka 
Yoshimoto Geovana Marcela Silva da
Rocha Higor Fernandes Lessa
Laura Maria Rocha de Almeida Marjorie
Paganelli
Maysa Jatoba Soares Marques Miriam Cristina
da Silva Vieira Nicolau Monique Belniowsky dos
Santos
Yuri Prado Poor Erick
Amansio

RELATO DE AMOSTRAGEM
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 PROJETO S5011 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE 
 
AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE 
 
RELATÓRIO TÉCNICO 

Nº VALE 
RL-1000SD-G-15823 

PÁGINA 

101/130 

Nº ARCADIS 
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001 

REV. 

0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

APROVAÇÃO DO RELATÓRIO 
Impresso em 18 de Fevereiro de 2021 

A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analítico N. 36669/2021-1.0 
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteração. Para verificação da autenticidade do mesmo no banco de dados  

da ALS acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte código único de autenticidade 
uutprqs&396663 

ALS, assegurando a marca e o prestígio de sua empresa. 
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

102/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

   DADOS DO SOLICITANTE E CONTRATANTE

1.0BOLETIM ANALÍTICO 36669/2021-

  Processo Comercial 6677/2019

Solicitante:  

Endereço:

Nome do Solicitante: 

Contato:

VALE S.A.
Área Serra do Esmeril, s/n-Zona Rural-Itabira MG -

35.901-190  Franciane Assis

- franciane.assis@vale.com

Contratante:  

Endereço:

Nome do Contratante:  

Contato:

VALE S.A.
Área Serra do Esmeril, s/n-Zona Rural-Itabira MG -

35.901-190  Franciane Assis

- franciane.assis@vale.com

DADOS DA AMOSTRA

Projeto:

Identificação da
Amostra:

Matriz:
Número de Grupo ALS:  

Código ALS:

EXTRA - Captação Rio Tanque - 1 
(Pontual)

Água Superficial  

3892/2021

7564899

Data/Hora de Coleta: 

Responsável pela coleta: 

Data Entrada no Lab:

Data da Elaboração do laudo:

22/01/2021 11:00:00

ALS

23/01/2021 08:00:00

15/02/2021

RESULTADOS ANALÍTICOS

MÉTODOS NÃO ACREDITADOS

Parâmetros Analíticos

Parâmetros de Campo

REFERÊNCIAS
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

103/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

CONTROLES DE QUALIDADE

8601/2021 - LCS - Carbamatos (Água)

8601/2021 - Branco do Método - Carbamatos (Água)

  OBSERVAÇÕES TÉCNICAS

Legislação:

Resolução CONAMA no 357, de 17 de março de 2005 - Artigo 15 (Águas Doces - Classe 2)
Interpretação dos Resultados:

De acordo com a Resolução CONAMA no 357, de 17 de março de 2005 - Artigo 15 (Águas Doces - Classe 2): O(s) 
parâmetro(s) Coliformes Termotolerantes (Fecais), Ferro, dissolvido (Fe), Cloro Residual Total ultrapassam os limites máximos
permitidos. O(s) parâmetro(s) Gosto não satisfazem os limites permitidos.
Abrangência:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente à amostra analisada. O
resultado da amostra em matriz sólida é expresso sobre a base seca.
Não são consideradas as incertezas de medição na declaração de conformidade, à menos que o comparativo possua instruções de sua 
interpretação e obrigatoriedade.
Abreviações:

L.Q. - Limite de Quantificação da Amostra
L.D. - Limite de Detecção do Método

Flags:

@H O limite foi elevado devido à interferência de matriz @X
Resultado confirmado após redigestão e reanálise
*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido à interferência de matriz
*K Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido à necessária diluição
*J Valor estimado (entre o limite de detecção e o limite de quantificação) E - Valor 
excedeu a curva de calibração
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 PROJETO S5011 

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE 
 
AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE 
 
RELATÓRIO TÉCNICO 

Nº VALE 
RL-1000SD-G-15823 

PÁGINA 

104/130 

Nº ARCADIS 
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001 

REV. 

0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Revisores: 
Ana Carolina de Oliveira Mattos  
Ataide Alves de Oliveira Pereira  
Regiane Melo de Jesus Cirillo  
Yuri Prado Poor 
Erick Amansio 

APROVAÇÃO DO RELATÓRIO 
Impresso em 18 de Fevereiro de 2021 

A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analítico N. 36669/2021-1.0 
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteração. Para verificação da autenticidade do mesmo no banco de dados  

da ALS acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte código único de autenticidade 
uutprqs&396663 

ALS, assegurando a marca e o prestígio de sua empresa. 
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

105/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

8.4. BOLETIM ANALÍTICO TQ-04 ESTAÇÃO CHUVOSA

BOLETIM ANALÍTICO 36670/2021-1.0 A

Processo Comercial 6677/2019

DADOS DO SOLICITANTE E CONTRATANTE

Solicitante:  

Endereço:

Nome do Solicitante: 

Contato:

VALE S.A.
Área Serra do Esmeril, s/n-Zona Rural-Itabira MG -

35.901-190  Franciane Assis

- franciane.assis@vale.com

Contratante:  

Endereço:

Nome do Contratante:  

Contato:

VALE S.A.
Área Serra do Esmeril, s/n-Zona Rural-Itabira MG -

35.901-190  Franciane Assis

- franciane.assis@vale.com

DADOS DA AMOSTRA

Projeto:

Identificação da Amostra:

Matriz:
Número de Grupo ALS:  

Código ALS:

EXTRA - Captação Rio Tanque - 2 
(Pontual)

Água 

Superficial  

3892/2021

7564901

Data/Hora de Coleta: 

Responsável pela coleta: 

Data Entrada no Lab:

Data da Elaboração do laudo:

22/01/2021 12:10:00

ALS

23/01/2021 08:00:00

15/02/2021

RESULTADOS ANALÍTICOS

MÉTODOS ACREDITADOS

Parâmetros Analíticos



PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

106/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

Parâmetros Analíticos
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

107/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

108/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

109/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

Parâmetros de Campo

MÉTODOS TERCEIRIZADOS ACREDITADOS

Parâmetros Analíticos
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

110/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

REFERÊNCIAS
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

111/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

CONTROLES DE QUALIDADE
7693/2021 - Branco do Método - Nitrogênio Amoniacal por Indofenol (Água)

7693/2021 - LCS - Nitrogênio Amoniacal por Indofenol (Água)rog (Água)

8413/2021 - BLH - Branco do Método - Cor (Matriz Líquida)(Ma Líq a)

8413/2021 - BLH - LCS - Cor (Matriz Líquida)

8579/2021 - Branco do Método - Acrilamida (Água)

8579/2021 - LCS - Acrilamida (Água)(Água)

8582/2021 - Branco do Método - Glifosato + AMPA

8582/2021 - LCS - Glifosato + AMPA (Água)(Água)

8597/2021 - Branco do Método - Herbicidas
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

112/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

8597/2021 - LCS - Herbicidas por HPLC

8632/2021 - Branco do Método - Metais por ICP MS (Água)

8632/2021 - LCS - Metais por ICP MS (Água)
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

113/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

9220/2021 - Branco do Método - Demanda Bioquímica de Oxigênio

9220/2021 - LCS - Demanda Bioquímica de Oxigênio

9257/2021 - LCS - Fenóis Totais (Água)

9257/2021 - Branco do Método - Fenóis Totais (Água)
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

114/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

9362/2021 - LCS - Cloro e Derivados (Água)

9362/2021 - Branco do Método - Cloro e Derivados

9491/2021 - Branco do Método - Surfactantes (Água)

9491/2021 - LCS - Surfactantes (Água)

10061/2021 - Branco do Método - Sulfetos (Água)

10061/2021 - LCS - Sulfetos (Água)

10182/2021 - SPA - Branco - PAH Conama (Matriz Líquida)
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

115/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

10182/2021 - SPA - LCS - PAH (Matriz Líquida)

10224/2021 - BLH - Branco do Método - Clorofila (Matriz Líquida)(Ma Líq a)

10245/2021 - BLH - Branco do Método - Coliformes, E.Coli (NMP) (Matriz Liquida e Sólida)

10295/2021 - Branco do Método - PCB's Conama
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

116/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

10297/2021 - Branco do Método - Pesticidas Organoclorados (Água)
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

117/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

10297/2021 - LCS - Pesticidas Organoclorados (Água)

10354/2021 - SPA - LCS - Toxafeno (Água)

10429/2021 - Branco do Método - Sólidos Dissolvidos Totais, Fixos e Voláteis (Água)(Água)

10429/2021 - LCS - Sólidos Dissolvidos Totais (Água)

10559/2021 - Branco do Método - Pesticidas Organofosforados (Água)
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

118/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

10559/2021 - LCS - Pesticidas Organofosforados (Água)Org (Água)

10602/2021 - Branco do Método - VOC (Água)(Água)
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

119/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

120/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0
10602/2021 - LCS - VOC (Água)

10776/2021 - Branco do Método - BTEX Limite Especial (Água)

10776/2021 - LCS - BTEX 8260 (Água)

11044/2021 - SPA - Branco do Método - SVOC (Matriz Líquida)
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE
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RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

123/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

            Boletim Analítico 334468/2020-1.0 A

ALS Ambiental Ltda. - Rua Clemente Aníbal Branco, 395 - Distrito Industrial Hélio Pentagna Guimarães, Contagem - MG - CEP 32113-491 -
Fone +55 31 3049 3675

               RC 303 - Rev. 01
                Página 18 de 22



PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

124/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

            Boletim Analítico 334468/2020-1.0 A

ALS Ambiental Ltda. - Rua Clemente Aníbal Branco, 395 - Distrito Industrial Hélio Pentagna Guimarães, Contagem - MG - CEP 32113-491 -
Fone +55 31 3049 3675

               RC 303 - Rev. 01
                Página 19 de 22



PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

125/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

11044/2021 - LCS - SVOC (Água)

11162/2021 - BLH - Branco do Método - Varredura de Ânions (Matriz Líquida)
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA
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11162/2021 - BLH - LCS - Varredura de Ânions (Matriz Líquida)

11167/2021 - Branco do Método - Cianeto Livre

11167/2021 - LCS - Cianeto Livre

OBSERVAÇÕES TÉCNICAS

Legislação:

Resolução CONAMA no 357, de 17 de março de 2005 - Artigo 15 (Águas Doces - Classe 2)
Interpretação dos Resultados:

De acordo com a Resolução CONAMA no 357, de 17 de março de 2005 - Artigo 15 (Águas Doces - Classe 2): O(s) 
parâmetro(s) Coliformes Termotolerantes (Fecais), Ferro, dissolvido (Fe), Cloro Residual Total ultrapassam os limites 
máximos permitidos. O(s) parâmetro(s) Gosto não satisfazem os limites permitidos.
Abrangência:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente à amostra analisada. O
resultado da amostra em matriz sólida é expresso sobre a base seca.
Não são consideradas as incertezas de medição na declaração de conformidade, à menos que o comparativo possua instruções de sua 
interpretação e obrigatoriedade.
Abreviações:

L.Q. - Limite de Quantificação da Amostra
L.D. - Limite de Detecção do Método

Flags:

@H O limite foi elevado devido à interferência de matriz @X
Resultado confirmado após redigestão e reanálise
*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido à interferência de matriz
*K Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido à necessária diluição
*J Valor estimado (entre o limite de detecção e o limite de quantificação) E -
Valor excedeu a curva de calibração
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AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE 
 
RELATÓRIO TÉCNICO 
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Revisores: 
Ataide Alves de Oliveira Pereira  
Emily Mayumi Kazi Vieira  
Gabriela Kitazuka Yoshimoto  
Geovana Marcela Silva da Rocha  
Higor Fernandes Lessa 
Laura Maria Rocha de Almeida  
Marjorie Paganelli 
Maysa Jatoba Soares Marques  
Miriam Cristina da Silva Vieira Nicolau  
Monique Belniowsky dos Santos 
Yuri Prado Poor  
Erick Amansio 
 
RELATO DE AMOSTRAGEM 

Não Informado 

Não houve chuva nas últimas 48 horas. 

O plano de amostragem encontra-se disponível para consulta na ALS. 

As informações contidas correspondem exclusivamente à amostra coletada. 

Local da Amostragem:  

Método de Amostragem: 

Procedimento de Amostragem:  

Condições Ambientais: 

Plano de Amostragem:  

Abrangência:  

Observações: 

APROVAÇÃO DO RELATÓRIO 
Impresso em 18 de Fevereiro de 2021 

A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analítico N. 36670/2021-1.0 
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteração. Para verificação da autenticidade do mesmo no banco de dados  

da ALS acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte código único de autenticidade 
mluprqs&307663 

ALS, assegurando a marca e o prestígio de sua empresa. 
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA
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Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

1.0       BOLETIM ANALÍTICO 36670/2021-

Processo Comercial 6677/2019

DADOS DO SOLICITANTE E CONTRATANTE

Solicitante:  

Endereço:

Nome do Solicitante: 

Contato:

VALE S.A.
Área Serra do Esmeril, s/n-Zona Rural-Itabira MG -

35.901-190  Franciane Assis

- franciane.assis@vale.com

Contratante:  

Endereço:

Nome do Contratante:  

Contato:

VALE S.A.
Área Serra do Esmeril, s/n-Zona Rural-Itabira MG -

35.901-190  Franciane Assis

- franciane.assis@vale.com

DADOS DA AMOSTRA

Projeto:

Identificação da Amostra:

Matriz:
Número de Grupo ALS:  

Código ALS:

EXTRA - Captação Rio Tanque - 2 
(Pontual)

Água Superficial  

3892/2021

7564901

Data/Hora de Coleta: 

Responsável pela coleta: 

Data Entrada no Lab:

Data da Elaboração do laudo:

22/01/2021 12:10:00

ALS

23/01/2021 08:00:00

15/02/2021

RESULTADOS ANALÍTICOS

MÉTODOS NÃO ACREDITADOS

Parâmetros Analíticos

Parâmetros de Campomp

REFERÊNCIAS
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PROJETO S5011

PROJETO CONCEITUAL - GERAL - RIO DO TANQUE

AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA DO RIO TANQUE

RELATÓRIO TÉCNICO

Nº VALE
RL-1000SD-G-15823

PÁGINA

129/130

Nº ARCADIS
1.02.01.05136.C.555.MA.RL.0001

REV.

0

CONTROLES DE QUALIDADE

8601/2021 - LCS - Carbamatos (Água)

8601/2021 - Branco do Método - Carbamatos (Água)

OBSERVAÇÕES TÉCNICAS

Legislação:

Resolução CONAMA no 357, de 17 de março de 2005 - Artigo 15 (Águas Doces - Classe 2)
Interpretação dos Resultados:

De acordo com a Resolução CONAMA no 357, de 17 de março de 2005 - Artigo 15 (Águas Doces - Classe 2): O(s) 
parâmetro(s) Coliformes Termotolerantes (Fecais), Ferro, dissolvido (Fe), Cloro Residual Total ultrapassam os limites máximos
permitidos. O(s) parâmetro(s) Gosto não satisfazem os limites permitidos.
Abrangência:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente à amostra analisada. O
resultado da amostra em matriz sólida é expresso sobre a base seca.
Não são consideradas as incertezas de medição na declaração de conformidade, à menos que o comparativo possua instruções de sua 
interpretação e obrigatoriedade.
Abreviações:

L.Q. - Limite de Quantificação da Amostra
L.D. - Limite de Detecção do Método

Flags:

@H O limite foi elevado devido à interferência de matriz @X
Resultado confirmado após redigestão e reanálise
*H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido à interferência de matriz
*K Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido à necessária diluição
*J Valor estimado (entre o limite de detecção e o limite de quantificação) E - Valor 
excedeu a curva de calibração
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 Revisores: 
Ana Carolina de Oliveira Mattos  
Ataide Alves de Oliveira Pereira  
Regiane Melo de Jesus Cirillo  
Yuri Prado Poor 
Erick Amansio 

APROVAÇÃO DO RELATÓRIO 
Impresso em 18 de Fevereiro de 2021 

A ALS assegura aos portadores e interessados a completa autenticidade deste Boletim Analítico N. 36670/2021-1.0 
Este Boletim somente pode ser reproduzido por completo e sem qualquer alteração. Para verificação da autenticidade do mesmo no banco de dados  da ALS 

acesse o site www.corplab.net e no campo indicado insira todos os dados solicitados para o seguinte código único de autenticidade 
mluprqs&307663 

ALS, assegurando a marca e o prestígio de sua empresa. 
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ANEXO III 
LICENÇA OFICINA OPERACIONAL SAAE



 

 



 

 

 

ANEXO IV 
QUALIDADE DO AR



RELATÓRIO DE ENSAIO AGV

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
AGV

Nome do ponto de atendimento:
Ensaio AGV

Tipo ponto atendimento:
Ensaio AGV

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Ensaio AGV

Regional:
Descaracterização - Ensaio AGV

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Carlos Aparecido

Início do atendimento:
26/05/2022 08:05:06

Fim do atendimento:
26/05/2022 08:50:24

Coordenadas do Atendimento:
-43,19175 / -19,57938

Ensaio AGV

Pressão Barométrica: 707.7

Temperatura: 23

Número do CPV: 145

Foto do procedimento:

Foto do procedimento:

Foto do procedimento:

Manômetro do CPV - Direita Manômetro do CPV - Esquerda Manômetro do AGV - Direita Manômetro do AGV - Esquerda

18: 4.5 4.5 4.5 7

13: 6.8 13.2 4.3 6.1

10: 10.4 9.5 4 7.5

9: 11.8 18.3 3 18

8: 14 16 3 17.5

7: 16.5 17 3.5 18

5: 23.5 26 3 18.5

observações:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 1/1 mai/22   Rev. 282

Atendimentos - Clam Engenharia Meio Ambiente

Atendimento Nº 342000103



RELATÓRIO DE MONITORAMENTO AR - PTS

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
PTS

Nome do ponto de atendimento:
Monitoramento Ar - PTS Inicial

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento Ar - PTS

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento Ar - PTS

Regional:
Descaracterização - Monitoramento Ar - PTS

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Luciana Souza

Início do atendimento:
25/05/2022 12:30:14

Fim do atendimento:
25/05/2022 12:43:52

Coordenadas do Atendimento:
-43,19472 / -19,58468

Monitoramento PTS

Localidade do monitoramento: Rio Tanque

Ponto de monitoramento: QAR-01

Coordenada X Coordenada Y

Coordenada UTM: 689358 7833466

Foi possível realizar o monitoramento?: Sim

Pressão barométrica Céu/Nuvens Condições do vento Umidade Temperatura

Condições Climáticas: 705.2 Disperso Calmo Seco 25ºC>

Foto do barômetro:

Foto do horâmetro :

Leitura do horâmetro: 4000

Foto do procedimento:

Foto do procedimento:

Foto do filtro instalado:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 1/2 mai/22   Rev. 282

Atendimentos - Clam Engenharia Meio Ambiente

Atendimento Nº 323000079



Foto do filtro instalado:

Código do filtro: 2202531

Volume acumulado (m³): 0

Volume corrigido (m³): 0

Observações:

Foto observações:

Foto observações:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 2/2 mai/22   Rev. 282

Atendimentos - Clam Engenharia Meio Ambiente

Atendimento Nº 323000079



RELATÓRIO DE MONITORAMENTO AR - PTS

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
PTS1

Nome do ponto de atendimento:
Monitoramento Ar - PTS Final

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento Ar - PTS

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento Ar - PTS

Regional:
Descaracterização - Monitoramento Ar - PTS

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Luciana Souza

Início do atendimento:
31/05/2022 07:33:17

Fim do atendimento:
31/05/2022 08:12:57

Coordenadas do Atendimento:
-43,19459 / -19,58464

Monitoramento PTS

Localidade do monitoramento: Rio Tanque

Ponto de monitoramento: QAr01

Coordenada X Coordenada Y

Coordenada UTM: 689358 7833466

Foi possível realizar o monitoramento?: Sim

Pressão barométrica Céu/Nuvens Condições do vento Umidade Temperatura

Condições Climáticas: 700.7 Claro Calmo Moderado Entre 15ªC e 25ªC

Foto do barômetro:

Foto do horâmetro :

Leitura do horâmetro: 4052

Foto do procedimento:

Foto do procedimento:

Foto do filtro instalado:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 1/2 mai/22   Rev. 287
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Atendimento Nº 323000098



Código do filtro: 2202531

Volume acumulado (m³): 0

Volume corrigido (m³): 0

Observações: ponto de monitoramento proximo a arbustos
Movimentação de veículos devido a companhia de saneamento
Estrada de terra proximo ao ponto de monitoramento

Foto observações:

Foto observações:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 2/2 mai/22   Rev. 287

Atendimentos - Clam Engenharia Meio Ambiente

Atendimento Nº 323000098



RELATÓRIO DE MONITORAMENTO AR - PTS

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
PTS

Nome do ponto de atendimento:
Monitoramento Ar - PTS Inicial

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento Ar - PTS

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento Ar - PTS

Regional:
Descaracterização - Monitoramento Ar - PTS

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Lorena Jesus

Início do atendimento:
10/06/2022 10:23:24

Fim do atendimento:
10/06/2022 10:37:45

Coordenadas do Atendimento:
-43,19184 / -19,57937

Monitoramento PTS

Localidade do monitoramento: RIO TANQUE

Ponto de monitoramento: PAR02

Coordenada X Coordenada Y

Coordenada UTM: 0 0

Foi possível realizar o monitoramento?: Sim

Pressão barométrica Céu/Nuvens Condições do vento Umidade Temperatura

Condições Climáticas: 669.1 Claro Calmo Moderado 25ºC>

Foto do barômetro:

Foto do horâmetro :

Leitura do horâmetro: 419804

Foto do procedimento:

Foto do procedimento:

Foto do filtro instalado:

Clam Engenharia Meio Ambiente
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Foto do filtro instalado:

Código do filtro: 2202564

Volume acumulado (m³): 0

Volume corrigido (m³): 0

Observações: Estrada próxima ao ponto de monitoramento com trânsito intenso de veículos leves e pesados, mobilizados e de moradores. Monte de
terra ao lado.

Foto observações:

Foto observações:

Clam Engenharia Meio Ambiente
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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO AR - PTS

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
PTS1

Nome do ponto de atendimento:
Monitoramento Ar - PTS Final

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento Ar - PTS

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento Ar - PTS

Regional:
Descaracterização - Monitoramento Ar - PTS

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Luciana Souza

Início do atendimento:
11/06/2022 10:31:10

Fim do atendimento:
11/06/2022 10:41:04

Coordenadas do Atendimento:
-43,19186 / -19,57938

Monitoramento PTS

Localidade do monitoramento: Rio Tanque

Ponto de monitoramento: QAr02

Coordenada X Coordenada Y

Coordenada UTM: 685656 7834053

Foi possível realizar o monitoramento?: Sim

Pressão barométrica Céu/Nuvens Condições do vento Umidade Temperatura

Condições Climáticas: 701.1 Disperso Calmo Seco Entre 15ªC e 25ªC

Foto do barômetro:

Foto do horâmetro :

Leitura do horâmetro: 42219

Foto do procedimento:

Foto do procedimento:

Foto do filtro instalado:

Clam Engenharia Meio Ambiente
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Foto do filtro instalado:

Código do filtro: 2202564

Volume acumulado (m³): 0

Volume corrigido (m³): 0

Observações: Grande fluxo de veículos leves e pesados n
a estrada próximo ao ponto de monitoramento

Foto observações:

Clam Engenharia Meio Ambiente
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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO AR - PTS

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
PTS

Nome do ponto de atendimento:
Monitoramento Ar - PTS Inicial

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento Ar - PTS

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento Ar - PTS

Regional:
Descaracterização - Monitoramento Ar - PTS

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Luciana Souza

Início do atendimento:
31/05/2022 08:40:07

Fim do atendimento:
31/05/2022 09:09:53

Coordenadas do Atendimento:
-43,19868 / -19,55133

Monitoramento PTS

Localidade do monitoramento: Rio Tanque

Ponto de monitoramento: QAr03

Coordenada X Coordenada Y

Coordenada UTM: 688967 7837172

Foi possível realizar o monitoramento?: Sim

Pressão barométrica Céu/Nuvens Condições do vento Umidade Temperatura

Condições Climáticas: 696.5 Claro Calmo Seco Entre 15ªC e 25ªC

Foto do barômetro:

Foto do horâmetro :

Leitura do horâmetro: 452

Foto do procedimento:

Foto do procedimento:

Foto do filtro instalado:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 1/2 mai/22   Rev. 287

Atendimentos - Clam Engenharia Meio Ambiente

Atendimento Nº 323000100



Foto do filtro instalado:

Código do filtro: 2202545

Volume acumulado (m³): 0

Volume corrigido (m³): 0

Observações: Estrada de terra proximo ao ponto de monitoramento
Estrada com fluxo moderado de veículos leves, pesados e onibus escolares.

Foto observações:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 2/2 mai/22   Rev. 287

Atendimentos - Clam Engenharia Meio Ambiente

Atendimento Nº 323000100



RELATÓRIO DE MONITORAMENTO AR - PTS

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
PTS1

Nome do ponto de atendimento:
Monitoramento Ar - PTS Final

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento Ar - PTS

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento Ar - PTS

Regional:
Descaracterização - Monitoramento Ar - PTS

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Luciana Souza

Início do atendimento:
01/06/2022 08:06:48

Fim do atendimento:
01/06/2022 08:17:54

Coordenadas do Atendimento:
-43,19874 / -19,55117

Monitoramento PTS

Localidade do monitoramento: Rio Tanque

Ponto de monitoramento: QAr03

Coordenada X Coordenada Y

Coordenada UTM: 688967 7837172

Foi possível realizar o monitoramento?: Sim

Pressão barométrica Céu/Nuvens Condições do vento Umidade Temperatura

Condições Climáticas: 697.1 Nublado Calmo Seco Entre 15ªC e 25ªC

Foto do barômetro:

Foto do horâmetro :

Leitura do horâmetro: 4076

Foto do procedimento:

Foto do procedimento:

Foto do filtro instalado:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 1/2 mai/22   Rev. 302

Atendimentos - Clam Engenharia Meio Ambiente

Atendimento Nº 323000105



Foto do filtro instalado:

Código do filtro: 2202545

Volume acumulado (m³): 0

Volume corrigido (m³): 0

Observações: Estrada de terra proximo ao ponto de monitoramento
Fluxo moderado de veiculos pesados, leves e ônibus escolares

Foto observações:

Foto observações:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 2/2 mai/22   Rev. 302

Atendimentos - Clam Engenharia Meio Ambiente

Atendimento Nº 323000105



RELATÓRIO DE MONITORAMENTO AR - PTS

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
PTS

Nome do ponto de atendimento:
Monitoramento Ar - PTS Inicial

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento Ar - PTS

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento Ar - PTS

Regional:
Descaracterização - Monitoramento Ar - PTS

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Daniel Almeida

Início do atendimento:
05/06/2022 13:55:50

Fim do atendimento:
05/06/2022 14:24:55

Coordenadas do Atendimento:
-43,20729 / -19,54692

Monitoramento PTS

Localidade do monitoramento: RIO TANQUE

Ponto de monitoramento: QARTQ-04

Coordenada X Coordenada Y

Coordenada UTM: 688070 7837689

Foi possível realizar o monitoramento?: Sim

Pressão barométrica Céu/Nuvens Condições do vento Umidade Temperatura

Condições Climáticas: 697.3 Claro Leve Seco 25ºC>

Foto do barômetro:

Foto do horâmetro :

Leitura do horâmetro: 4148

Foto do procedimento:

Foto do procedimento:

Foto do filtro instalado:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 1/3 jun/22   Rev. 315

Atendimentos - Clam Engenharia Meio Ambiente

Atendimento Nº 401000032



Foto do filtro instalado:

Código do filtro: 2218375

Volume acumulado (m³): 0

Volume corrigido (m³): 0

Observações: O timer do equipamento está desconfigurado,  está registrando como terça-feira às 23h52, no entanto seria 14h06min do domingo. Logo
deverá finalizar na quarta feira às 23h52, que na verdade será segunda-feira às  14h06.

* Chão de Terra
*Próximo da via de acesso
* Trânsito de veículos
* Queimadas no quintal

início: 14h06 05/06/2022
Final: 14h06  06/06/2022

Foto observações:

Foto observações:

Foto observações:

Foto observações:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 2/3 jun/22   Rev. 315
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Foto observações:

Foto observações:

Foto observações:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 3/3 jun/22   Rev. 315
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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO AR - PTS

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
PTS1

Nome do ponto de atendimento:
Monitoramento Ar - PTS Final

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento Ar - PTS

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento Ar - PTS

Regional:
Descaracterização - Monitoramento Ar - PTS

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Lorena Jesus

Início do atendimento:
07/06/2022 15:35:24

Fim do atendimento:
07/06/2022 15:55:20

Coordenadas do Atendimento:
-43,20724 / -19,54667

Monitoramento PTS

Localidade do monitoramento: RIO TANQUE

Ponto de monitoramento: QARTQ-04

Coordenada X Coordenada Y

Coordenada UTM: 688070 7837689

Foi possível realizar o monitoramento?: Sim

Pressão barométrica Céu/Nuvens Condições do vento Umidade Temperatura

Condições Climáticas: 693.1 Claro Calmo Seco Entre 15ªC e 25ªC

Foto do barômetro:

Foto do horâmetro :

Leitura do horâmetro: 4197

Foto do procedimento:

Foto do procedimento:

Foto do filtro instalado:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 1/2 jun/22   Rev. 315

Atendimentos - Clam Engenharia Meio Ambiente
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Código do filtro: 2218375

Volume acumulado (m³): 0

Volume corrigido (m³): 0

Observações: Ponto localizado em residência de morador
chão batido de terra
início: 05/06/2022 hrs14:06
final: 06/06/2022 hrs 14:06

Foto observações:

Foto observações:

Foto observações:

Foto observações:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 2/2 jun/22   Rev. 315

Atendimentos - Clam Engenharia Meio Ambiente
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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO AR - PTS

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
PTS

Nome do ponto de atendimento:
Monitoramento Ar - PTS Inicial

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento Ar - PTS

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento Ar - PTS

Regional:
Descaracterização - Monitoramento Ar - PTS

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Daniel Almeida

Início do atendimento:
04/06/2022 11:06:17

Fim do atendimento:
04/06/2022 11:40:02

Coordenadas do Atendimento:
-43,21220 / -19,51874

Monitoramento PTS

Localidade do monitoramento: Rio Tanque

Ponto de monitoramento: QART-05

Coordenada X Coordenada Y

Coordenada UTM: 687625 7840839

Foi possível realizar o monitoramento?: Sim

Pressão barométrica Céu/Nuvens Condições do vento Umidade Temperatura

Condições Climáticas: 697.7 Nublado Leve Moderado 25ºC>

Foto do barômetro:

Foto do barômetro:

Foto do horâmetro :

Leitura do horâmetro: 4125

Foto do procedimento:

Foto do procedimento:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 1/2 jun/22   Rev. 315

Atendimentos - Clam Engenharia Meio Ambiente

Atendimento Nº 401000027



Foto do filtro instalado:

Código do filtro: 2202551

Volume acumulado (m³): 0

Volume corrigido (m³): 0

Observações: Aparelho desconfigurado,  o dia da instalação  foi no sábado 04/06/2022 ( às  11h09) e a data final será domingo às ( 11h09), no entanto
equipamento apresenta a data da instalação como segunda (21h09), logo irá desligar na terça às (21h09).

Foto observações:

Foto observações:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 2/2 jun/22   Rev. 315
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Atendimento Nº 401000027



RELATÓRIO DE MONITORAMENTO AR - PTS

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
PTS1

Nome do ponto de atendimento:
Monitoramento Ar - PTS Final

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento Ar - PTS

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento Ar - PTS

Regional:
Descaracterização - Monitoramento Ar - PTS

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Daniel Almeida

Início do atendimento:
05/06/2022 11:05:38

Fim do atendimento:
05/06/2022 11:44:06

Coordenadas do Atendimento:
-43,21084 / -19,51718

Monitoramento PTS

Localidade do monitoramento: RIO TANQUE

Ponto de monitoramento: QART-05

Coordenada X Coordenada Y

Coordenada UTM: 687629 7840834

Foi possível realizar o monitoramento?: Sim

Pressão barométrica Céu/Nuvens Condições do vento Umidade Temperatura

Condições Climáticas: 698.4 Claro Calmo Seco 25ºC>

Foto do barômetro:

Foto do horâmetro :

Leitura do horâmetro: 4148

Foto do procedimento:

Foto do procedimento:

Foto do filtro instalado:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 1/3 jun/22   Rev. 315

Atendimentos - Clam Engenharia Meio Ambiente

Atendimento Nº 401000031



Foto do filtro instalado:

Código do filtro: 2202551

Volume acumulado (m³): 0

Volume corrigido (m³): 0

Observações: O monitoramento foi iniciado às 11h09 do dia 04/06/2022, no entanto de acordo o senhor Antônio por volta das 12h30, o mesmo
apresentou uma pausa de 20min, e deu prosseguimento posteriormente. Acredita-se que seja por interferência na extensão. Cabe
ressaltar que o monitoramento deu continuidade e foi encerrado às 11h09 do dia 05/06/2022.

início 11h09 do dia 04/06/2022

final 11h09  do dia 05/06/2022.

Foto observações:

Foto observações:

Foto observações:

Foto observações:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 2/3 jun/22   Rev. 315
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Clam Engenharia Meio Ambiente
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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO AR - PTS

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
PTS

Nome do ponto de atendimento:
Monitoramento Ar - PTS Inicial

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento Ar - PTS

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento Ar - PTS

Regional:
Descaracterização - Monitoramento Ar - PTS

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Luciana Souza

Início do atendimento:
02/06/2022 09:43:43

Fim do atendimento:
02/06/2022 09:57:11

Coordenadas do Atendimento:
-43,21337 / -19,50183

Monitoramento PTS

Localidade do monitoramento: Rio Tanque

Ponto de monitoramento: QAr06

Coordenada X Coordenada Y

Coordenada UTM: 687493 7842665

Foi possível realizar o monitoramento?: Sim

Pressão barométrica Céu/Nuvens Condições do vento Umidade Temperatura

Condições Climáticas: 704.7 Claro Calmo Seco Entre 15ªC e 25ªC

Foto do barômetro:

Foto do horâmetro :

Leitura do horâmetro: 4098

Foto do procedimento:

Foto do procedimento:

Foto do filtro instalado:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 1/2 jun/22   Rev. 315

Atendimentos - Clam Engenharia Meio Ambiente

Atendimento Nº 323000110



Foto do filtro instalado:

Código do filtro: 2202549

Volume acumulado (m³): 0

Volume corrigido (m³): 0

Observações: Estrada de terra em frente ao ponto de monitoramento
Transito intenso de veiculos pesados

Foto observações:

Foto observações:

Clam Engenharia Meio Ambiente
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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO AR - PTS

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
PTS1

Nome do ponto de atendimento:
Monitoramento Ar - PTS Final

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento Ar - PTS

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento Ar - PTS

Regional:
Descaracterização - Monitoramento Ar - PTS

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Luciana Souza

Início do atendimento:
03/06/2022 08:56:54

Fim do atendimento:
03/06/2022 09:03:03

Coordenadas do Atendimento:
-43,21366 / -19,50194

Monitoramento PTS

Localidade do monitoramento: Rio Tanque

Ponto de monitoramento: QAr06

Coordenada X Coordenada Y

Coordenada UTM: 687493 7842665

Foi possível realizar o monitoramento?: Sim

Pressão barométrica Céu/Nuvens Condições do vento Umidade Temperatura

Condições Climáticas: 704.9 Claro Calmo Seco Entre 15ªC e 25ªC

Foto do barômetro:

Foto do horâmetro :

Leitura do horâmetro: 4121

Foto do procedimento:

Foto do procedimento:

Foto do filtro instalado:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 1/2 jun/22   Rev. 315

Atendimentos - Clam Engenharia Meio Ambiente
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Foto do filtro instalado:

Código do filtro: 2202549

Volume acumulado (m³): 0

Volume corrigido (m³): 0

Observações: Estrada de terra proximo ao ponto de monitoramento
Fluxo intenso de veículos leves e pesados

Foto observações:

Clam Engenharia Meio Ambiente
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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO AR - PTS

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
PTS

Nome do ponto de atendimento:
Monitoramento Ar - PTS Inicial

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento Ar - PTS

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento Ar - PTS

Regional:
Descaracterização - Monitoramento Ar - PTS

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Luciana Souza

Início do atendimento:
01/06/2022 10:01:00

Fim do atendimento:
01/06/2022 10:11:40

Coordenadas do Atendimento:
-43,24004 / -19,45331

Monitoramento PTS

Localidade do monitoramento: Rio Tanque

Ponto de monitoramento: QAr07

Coordenada X Coordenada Y

Coordenada UTM: 684748 7848077

Foi possível realizar o monitoramento?: Sim

Pressão barométrica Céu/Nuvens Condições do vento Umidade Temperatura

Condições Climáticas: 713.7 Nublado Calmo Seco Entre 15ªC e 25ªC

Foto do barômetro:

Foto do horâmetro :

Leitura do horâmetro: 4076

Foto do procedimento:

Foto do procedimento:

Foto do filtro instalado:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 1/2 jun/22   Rev. 304

Atendimentos - Clam Engenharia Meio Ambiente
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Foto do filtro instalado:

Código do filtro: 2218374

Volume acumulado (m³): 0

Volume corrigido (m³): 0

Observações: Estrada de terra proximo ao ponto de monitoramento

Foto observações:

Clam Engenharia Meio Ambiente
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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO AR - PTS

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
PTS1

Nome do ponto de atendimento:
Monitoramento Ar - PTS Final

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento Ar - PTS

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento Ar - PTS

Regional:
Descaracterização - Monitoramento Ar - PTS

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Luciana Souza

Início do atendimento:
02/06/2022 08:57:57

Fim do atendimento:
02/06/2022 09:02:45

Coordenadas do Atendimento:
-43,23983 / -19,45327

Monitoramento PTS

Localidade do monitoramento: Rio Tanque

Ponto de monitoramento: QAr07

Coordenada X Coordenada Y

Coordenada UTM: 684748 7848077

Foi possível realizar o monitoramento?: Sim

Pressão barométrica Céu/Nuvens Condições do vento Umidade Temperatura

Condições Climáticas: 713.2 Disperso Calmo Moderado Entre 15ªC e 25ªC

Foto do barômetro:

Foto do horâmetro :

Leitura do horâmetro: 4098

Foto do procedimento:

Foto do procedimento:

Foto do filtro instalado:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 1/2 jun/22   Rev. 315

Atendimentos - Clam Engenharia Meio Ambiente
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Foto do filtro instalado:

Código do filtro: 2218374

Volume acumulado (m³): 0

Volume corrigido (m³): 0

Observações: Estrada de terra proximo ao ponto de monitoramento

Foto observações:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 2/2 jun/22   Rev. 315

Atendimentos - Clam Engenharia Meio Ambiente

Atendimento Nº 323000109
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ANEXO V 
RUÍDO E VIBRAÇÃO



RELATÓRIO DE MONITORAMENTO DE RUÍDO FR7.3B

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
MRB

Nome do ponto de atendimento:
Monitoramento de Ruído

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento do Ruído

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento de Ruído

Regional:
Descaracterização - Monitoramento de Ruído

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Lorena Jesus

Início do atendimento:
08/06/2022 11:33:57

Fim do atendimento:
08/06/2022 11:59:45

Coordenadas do Atendimento:
-43,19459 / -19,58476

Monitoramento de Ruído

Localidade do monitoramento: RIO TANQUE

Ponto de monitoramento: RTQ-01

Coordenada X Coordenada Y

Coordenadas: 689352 7833459

Foi possível realizar o monitoramento?: Sim

Tipo de monitoramento: Diurno

Clima: Céu Claro

Altura em relação ao piso: 1.3

Condição de instalação do Tripé: Bom

Condição da posição para a fonte de ruído: Bom

Possui alguma superfície refletora?: Não

Distância da superfície: 0

Conferir se o nível de bateria suporta a medição: Realizado

Medição programada para ponderação na curva A?: Sim

Calibração : 94 dB

Verificação inicial: 0.08

Foto da calibração:

Foto da calibração:

Foto da instalação:

Foto da instalação:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 1/4 jun/22   Rev. 315

Atendimentos - Clam Engenharia Meio Ambiente

Atendimento Nº 322000024



Chuva: Não

Velocidade dos Ventos: 0

Temperatura ºC: 28.2

Certificar que está em SONÔMETRO e ponderação a
frequência AZ:

Realizado

Conferir local de salvamento do arquivo: Realizado

Avaliação Sonora - Som impulsivo : Não

Avaliação Sonora - Som tonal: Não

Verificar função filtro de 1/3 : Realizado

Conferir método de avaliação detalhado: Realizado

Programar tempo de medição: Realizado

Iniciar medições apertando o botão Start. Verficiar se
a medição iniciou com a luz verde:

Realizado

Foto da medição:

Foto da medição:

Foto da medição:

Foto da medição:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 2/4 jun/22   Rev. 315

Atendimentos - Clam Engenharia Meio Ambiente

Atendimento Nº 322000024



Foto da medição:

Verificar registro de dados e coerência dos dados
exibidos no monitor:

Realizado

Salvar a medição : Realizado

Resultado Instantâneo  (LAeq): 62.7

Verificação Final: 0.66

Variação: 0.58

Foto da tela:

Observações sobre fonte de ruídos próxima no
momento de medição :

máquina em operação próximo ao ponto de monitoramento
trânsito de veículos pesados pertencentes a obra
cantos de pássaros, grilos
alerta sonoro de ré
trânsito de pedestres
conversas de funcionários da obra

Observações gerais:

Foto Observações:

Foto Observações:

Foto Observações:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 3/4 jun/22   Rev. 315

Atendimentos - Clam Engenharia Meio Ambiente

Atendimento Nº 322000024



Foto Observações:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 4/4 jun/22   Rev. 315
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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO DE RUÍDO FR7.3B

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
MRB

Nome do ponto de atendimento:
Monitoramento de Ruído

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento do Ruído

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento de Ruído

Regional:
Descaracterização - Monitoramento de Ruído

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Lorena Jesus

Início do atendimento:
07/06/2022 17:10:44

Fim do atendimento:
07/06/2022 17:48:08

Coordenadas do Atendimento:
-43,19172 / -19,57951

Monitoramento de Ruído

Localidade do monitoramento: RIO TANQUE

Ponto de monitoramento: RTQ-02

Coordenada X Coordenada Y

Coordenadas: 6859656 7834053

Foi possível realizar o monitoramento?: Sim

Tipo de monitoramento: Diurno

Clima: Céu Claro

Altura em relação ao piso: 1.3

Condição de instalação do Tripé: Bom

Condição da posição para a fonte de ruído: Bom

Possui alguma superfície refletora?: Não

Distância da superfície: 0

Conferir se o nível de bateria suporta a medição: Realizado

Medição programada para ponderação na curva A?: Sim

Calibração : 94 dB

Verificação inicial: 0.03

Foto da calibração:

Foto da calibração:

Foto da instalação:

Foto da instalação:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 1/5 jun/22   Rev. 315

Atendimentos - Clam Engenharia Meio Ambiente

Atendimento Nº 322000012



Chuva: Não

Velocidade dos Ventos: 0.1

Temperatura ºC: 17.4

Certificar que está em SONÔMETRO e ponderação a
frequência AZ:

Realizado

Conferir local de salvamento do arquivo: Realizado

Avaliação Sonora - Som impulsivo : Não

Avaliação Sonora - Som tonal: Não

Verificar função filtro de 1/3 : Realizado

Conferir método de avaliação detalhado: Realizado

Programar tempo de medição: Realizado

Iniciar medições apertando o botão Start. Verficiar se
a medição iniciou com a luz verde:

Realizado

Foto da medição:

Foto da medição:

Foto da medição:

Foto da medição:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 2/5 jun/22   Rev. 315

Atendimentos - Clam Engenharia Meio Ambiente

Atendimento Nº 322000012



Foto da medição:

Verificar registro de dados e coerência dos dados
exibidos no monitor:

Realizado

Salvar a medição : Realizado

Resultado Instantâneo  (LAeq): 67.9

Verificação Final: 0.82

Variação: 0.79

Foto da tela:

Observações sobre fonte de ruídos próxima no
momento de medição :

trânsito de veículos leves
trânsito de veículos pesados
cantos de pássaros
cantos de grilos
conversas paralelas de moradores
trânsito de morador andando no quintal
barulho do portão fechando

Observações gerais:

Foto Observações:

Foto Observações:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 3/5 jun/22   Rev. 315

Atendimentos - Clam Engenharia Meio Ambiente

Atendimento Nº 322000012



Foto Observações:

Foto Observações:

Foto Observações:

Foto Observações:

Foto Observações:

Foto Observações:

Foto Observações:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 4/5 jun/22   Rev. 315

Atendimentos - Clam Engenharia Meio Ambiente

Atendimento Nº 322000012



Foto Observações:

Foto Observações:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 5/5 jun/22   Rev. 315
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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO DE RUÍDO FR7.3B

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
MRB

Nome do ponto de atendimento:
Monitoramento de Ruído

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento do Ruído

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento de Ruído

Regional:
Descaracterização - Monitoramento de Ruído

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Lorena Jesus

Início do atendimento:
08/06/2022 10:52:54

Fim do atendimento:
08/06/2022 11:17:02

Coordenadas do Atendimento:
-43,19852 / -19,55101

Monitoramento de Ruído

Localidade do monitoramento: RIO TANQUE

Ponto de monitoramento: RQT-03

Coordenada X Coordenada Y

Coordenadas: 688985 7837197

Foi possível realizar o monitoramento?: Sim

Tipo de monitoramento: Diurno

Clima: Céu Claro

Altura em relação ao piso: 1.3

Condição de instalação do Tripé: Bom

Condição da posição para a fonte de ruído: Bom

Possui alguma superfície refletora?: Sim

Distância da superfície: 0

Conferir se o nível de bateria suporta a medição: Realizado

Medição programada para ponderação na curva A?: Sim

Calibração : 94 dB

Verificação inicial: 0.01

Foto da calibração:

Foto da calibração:

Foto da instalação:

Foto da instalação:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 1/4 jun/22   Rev. 315

Atendimentos - Clam Engenharia Meio Ambiente

Atendimento Nº 322000022



Chuva: Sim

Velocidade dos Ventos: 3.6

Temperatura ºC: 25.2

Certificar que está em SONÔMETRO e ponderação a
frequência AZ:

Realizado

Conferir local de salvamento do arquivo: Realizado

Avaliação Sonora - Som impulsivo : Não

Avaliação Sonora - Som tonal: Não

Verificar função filtro de 1/3 : Realizado

Conferir método de avaliação detalhado: Realizado

Programar tempo de medição: Realizado

Iniciar medições apertando o botão Start. Verficiar se
a medição iniciou com a luz verde:

Realizado

Foto da medição:

Foto da medição:

Foto da medição:

Foto da medição:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 2/4 jun/22   Rev. 315

Atendimentos - Clam Engenharia Meio Ambiente

Atendimento Nº 322000022



Foto da medição:

Foto da medição:

Verificar registro de dados e coerência dos dados
exibidos no monitor:

Realizado

Salvar a medição : Realizado

Resultado Instantâneo  (LAeq): 47.8

Verificação Final: 0.44

Variação: 0.43

Foto da tela:

Observações sobre fonte de ruídos próxima no
momento de medição :

trânsito de veículo leve e motocicleta
contos de pássaros, grilos, latido de cachorro
conversas de moradores
trânsito de moradores

Observações gerais:

Foto Observações:

Foto Observações:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 3/4 jun/22   Rev. 315

Atendimentos - Clam Engenharia Meio Ambiente

Atendimento Nº 322000022



Foto Observações:

Foto Observações:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 4/4 jun/22   Rev. 315

Atendimentos - Clam Engenharia Meio Ambiente

Atendimento Nº 322000022



RELATÓRIO DE MONITORAMENTO DE RUÍDO FR7.3B

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
MRB

Nome do ponto de atendimento:
Monitoramento de Ruído

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento do Ruído

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento de Ruído

Regional:
Descaracterização - Monitoramento de Ruído

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Lorena Jesus

Início do atendimento:
07/06/2022 16:18:20

Fim do atendimento:
07/06/2022 16:45:35

Coordenadas do Atendimento:
-43,20705 / -19,54703

Monitoramento de Ruído

Localidade do monitoramento: RIO TANQUE

Ponto de monitoramento: RTQ-04

Coordenada X Coordenada Y

Coordenadas: 688070 7837689

Foi possível realizar o monitoramento?: Sim

Tipo de monitoramento: Diurno

Clima: Céu Claro

Altura em relação ao piso: 1.3

Condição de instalação do Tripé: Bom

Condição da posição para a fonte de ruído: Bom

Possui alguma superfície refletora?: Não

Distância da superfície: 00

Conferir se o nível de bateria suporta a medição: Realizado

Medição programada para ponderação na curva A?: Sim

Calibração : 94 dB

Verificação inicial: 0.02

Foto da calibração:

Foto da calibração:

Foto da instalação:

Foto da instalação:
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Chuva: Não

Velocidade dos Ventos: 0

Temperatura ºC: 21

Certificar que está em SONÔMETRO e ponderação a
frequência AZ:

Realizado

Conferir local de salvamento do arquivo: Realizado

Avaliação Sonora - Som impulsivo : Não

Avaliação Sonora - Som tonal: Não

Verificar função filtro de 1/3 : Realizado

Conferir método de avaliação detalhado: Realizado

Programar tempo de medição: Realizado

Iniciar medições apertando o botão Start. Verficiar se
a medição iniciou com a luz verde:

Realizado

Foto da medição:

Foto da medição:

Foto da medição:

Foto da medição:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 2/4 jun/22   Rev. 315

Atendimentos - Clam Engenharia Meio Ambiente

Atendimento Nº 322000010



Foto da medição:

Verificar registro de dados e coerência dos dados
exibidos no monitor:

Realizado

Salvar a medição : Realizado

Resultado Instantâneo  (LAeq): 53

Verificação Final: 0.01

Variação: 0.01

Foto da tela:

Observações sobre fonte de ruídos próxima no
momento de medição :

trânsito de motocicleta de moradores
trânsito de veículos leves
cantos de pássaros
rádio de som de moradores
conversas de moradores
cantos de grilos

Observações gerais:

Foto Observações:

Foto Observações:

Foto Observações:
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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO DE RUÍDO FR7.3B

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
MRB

Nome do ponto de atendimento:
Monitoramento de Ruído

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento do Ruído

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento de Ruído

Regional:
Descaracterização - Monitoramento de Ruído

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Lorena Jesus

Início do atendimento:
08/06/2022 10:13:53

Fim do atendimento:
08/06/2022 10:35:12

Coordenadas do Atendimento:
-43,21237 / -19,51851

Monitoramento de Ruído

Localidade do monitoramento: RIO TANQUE

Ponto de monitoramento: RQT-05

Coordenada X Coordenada Y

Coordenadas: 687625 7840839

Foi possível realizar o monitoramento?: Sim

Tipo de monitoramento: Diurno

Clima: Céu Claro

Altura em relação ao piso: 1.3

Condição de instalação do Tripé: Bom

Condição da posição para a fonte de ruído: Bom

Possui alguma superfície refletora?: Sim

Distância da superfície: 0

Conferir se o nível de bateria suporta a medição: Realizado

Medição programada para ponderação na curva A?: Sim

Calibração : 94 dB

Verificação inicial: 0.2

Foto da calibração:

Foto da calibração:

Foto da instalação:

Foto da instalação:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 1/4 jun/22   Rev. 315

Atendimentos - Clam Engenharia Meio Ambiente

Atendimento Nº 322000020



Chuva: Não

Velocidade dos Ventos: 4

Temperatura ºC: 25.2

Certificar que está em SONÔMETRO e ponderação a
frequência AZ:

Realizado

Conferir local de salvamento do arquivo: Realizado

Avaliação Sonora - Som impulsivo : Não

Avaliação Sonora - Som tonal: Não

Verificar função filtro de 1/3 : Realizado

Conferir método de avaliação detalhado: Realizado

Programar tempo de medição: Realizado

Iniciar medições apertando o botão Start. Verficiar se
a medição iniciou com a luz verde:

Realizado

Foto da medição:

Foto da medição:

Foto da medição:

Foto da medição:
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Foto da medição:

Foto da medição:

Verificar registro de dados e coerência dos dados
exibidos no monitor:

Realizado

Salvar a medição : Realizado

Resultado Instantâneo  (LAeq): 43.1

Verificação Final: 0.66

Variação: 0.46

Foto da tela:

Observações sobre fonte de ruídos próxima no
momento de medição :

trânsito de veículo leve
morador conversando
morador ligando veículo e barulho porta batendo
contos de pássaros, grilos, cigarras
morador andando próximo ao monitoramento

Observações gerais:

Foto Observações:

Foto Observações:
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Foto Observações:
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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO DE RUÍDO FR7.3B

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
MRB

Nome do ponto de atendimento:
Monitoramento de Ruído

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento do Ruído

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento de Ruído

Regional:
Descaracterização - Monitoramento de Ruído

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Lorena Jesus

Início do atendimento:
08/06/2022 09:40:50

Fim do atendimento:
08/06/2022 10:04:40

Coordenadas do Atendimento:
-43,21348 / -19,50175

Monitoramento de Ruído

Localidade do monitoramento: RIO TANQUE

Ponto de monitoramento: RQT-06

Coordenada X Coordenada Y

Coordenadas: 687493 7842665

Foi possível realizar o monitoramento?: Sim

Tipo de monitoramento: Diurno

Clima: Céu Claro

Altura em relação ao piso: 1.3

Condição de instalação do Tripé: Bom

Condição da posição para a fonte de ruído: Bom

Possui alguma superfície refletora?: Não

Distância da superfície: 0

Conferir se o nível de bateria suporta a medição: Realizado

Medição programada para ponderação na curva A?: Sim

Calibração : 94 dB

Verificação inicial: 0.24

Foto da calibração:

Foto da calibração:

Foto da instalação:

Foto da instalação:
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Chuva: Não

Velocidade dos Ventos: 0.1

Temperatura ºC: 21.1

Certificar que está em SONÔMETRO e ponderação a
frequência AZ:

Realizado

Conferir local de salvamento do arquivo: Realizado

Avaliação Sonora - Som impulsivo : Não

Avaliação Sonora - Som tonal: Não

Verificar função filtro de 1/3 : Realizado

Conferir método de avaliação detalhado: Realizado

Programar tempo de medição: Realizado

Iniciar medições apertando o botão Start. Verficiar se
a medição iniciou com a luz verde:

Realizado

Foto da medição:

Foto da medição:

Foto da medição:

Foto da medição:
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Verificar registro de dados e coerência dos dados
exibidos no monitor:

Realizado

Salvar a medição : Realizado

Resultado Instantâneo  (LAeq): 41.6

Verificação Final: 0.23

Variação: 0.01

Foto da tela:

Observações sobre fonte de ruídos próxima no
momento de medição :

 trânsito de veículos leve, buzina
conversas de moradores
canto de pássaros, galina, grilos, cigarras, Pato
barulho de moradores
barulho de avião
cachorro latindo

Observações gerais:

Foto Observações:

Foto Observações:

Foto Observações:
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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO DE RUÍDO FR7.3B

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
MRB

Nome do ponto de atendimento:
Monitoramento de Ruído

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento do Ruído

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento de Ruído

Regional:
Descaracterização - Monitoramento de Ruído

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Lorena Jesus

Início do atendimento:
08/06/2022 08:45:44

Fim do atendimento:
08/06/2022 09:17:53

Coordenadas do Atendimento:
-43,24035 / -19,45352

Monitoramento de Ruído

Localidade do monitoramento: RIO TANQUE

Ponto de monitoramento: RQT-07

Coordenada X Coordenada Y

Coordenadas: 684748 7848077

Foi possível realizar o monitoramento?: Sim

Tipo de monitoramento: Diurno

Clima: Céu Claro

Altura em relação ao piso: 1.3

Condição de instalação do Tripé: Bom

Condição da posição para a fonte de ruído: Bom

Possui alguma superfície refletora?: Não

Distância da superfície: 0

Conferir se o nível de bateria suporta a medição: Realizado

Medição programada para ponderação na curva A?: Sim

Calibração : 94 dB

Verificação inicial: 0.46

Foto da calibração:

Foto da calibração:

Foto da instalação:

Foto da instalação:
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Chuva: Não

Velocidade dos Ventos: 0

Temperatura ºC: 17.2

Certificar que está em SONÔMETRO e ponderação a
frequência AZ:

Realizado

Conferir local de salvamento do arquivo: Realizado

Avaliação Sonora - Som impulsivo : Não

Avaliação Sonora - Som tonal: Sim

Verificar função filtro de 1/3 : Realizado

Conferir método de avaliação detalhado: Realizado

Programar tempo de medição: Realizado

Iniciar medições apertando o botão Start. Verficiar se
a medição iniciou com a luz verde:

Realizado

Foto da medição:

Foto da medição:

Foto da medição:

Foto da medição:

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 2/4 jun/22   Rev. 315

Atendimentos - Clam Engenharia Meio Ambiente

Atendimento Nº 322000016



Foto da medição:

Foto da medição:

Verificar registro de dados e coerência dos dados
exibidos no monitor:

Realizado

Salvar a medição : Realizado

Resultado Instantâneo  (LAeq): 38.8

Verificação Final: 0.29

Variação: 0.17

Foto da tela:

Observações sobre fonte de ruídos próxima no
momento de medição :

Ponto localizado estrada de terra
sem trânsito de veículos
cantos de pássaros, cigarras, grilos
barulho de moradores, conversas de moradores próximo ao ponto

Observações gerais:

Foto Observações:

Foto Observações:
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Foto Observações:
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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO DE VIBRAÇÃO FR7.3D

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
MV

Nome do ponto de atendimento:
Monitoramento Vibração

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento de Vibração

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento de Vibração

Regional:
Descaracterização - Monitoramento de Vibração

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Lorena Jesus

Início do atendimento:
08/06/2022 11:17:13

Fim do atendimento:
08/06/2022 11:33:28

Coordenadas do Atendimento:
-43,19644 / -19,55839

Monitoramento de Vibração

Localidade do monitoramento: RIO TANQUE

Ponto de monitoramento: VTQ-01

Coordenada X Coordenada Y

Coordenadas UTM: 689352 7833459

Foi possível realizar o monitoramento?: Sim

Clima: Céu Claro

Método de instalação:

Cravado Verificar plugues e instalçao do Microfone e Geofone / verificar proteção do geofone com plástico ou filme :

Realizado Verificar Proteção dos cabos, geofone e microfone (não deixar cabos dobrados):

Realizado Verificar nivelamento do geofone :

Realizado Verificar se o sentido do geofone está apontado para a fonte de vibração :

Realizado Foto da instalação:

Foto da instalação:

Definir método de amostragem: Histograma

Parâmetros de medição adequados ao ponto : sim

Nome da Medição: VTQ-01

Apertar SCAN para iniciar a medição / Conferir luz
vermelha que indica modo de SCAN:

Realizado

Foto da medição:

Foto da medição:
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Foto da medição:

Foto da medição:

Garantir que a medição seja encerrada somente após
a última coleta de dados aparecer no visor (p47):

Realizado

Verificar se as medições foram concluídas no tempo
determinado :

Realizado

Encerrar a medição : Realizado

Observações: Ponto localizado no SAAE
trânsito de veículos leves e pedestres na via próximo ao monitoramento

Foto Observações:

Foto Observações:
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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO DE VIBRAÇÃO FR7.3D

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
MV

Nome do ponto de atendimento:
Monitoramento Vibração

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento de Vibração

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento de Vibração

Regional:
Descaracterização - Monitoramento de Vibração

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Lorena Jesus

Início do atendimento:
07/06/2022 16:59:40

Fim do atendimento:
07/06/2022 17:10:17

Coordenadas do Atendimento:
-43,19164 / -19,57930

Monitoramento de Vibração

Localidade do monitoramento: RIO TANQUE

Ponto de monitoramento: VTQ-02

Coordenada X Coordenada Y

Coordenadas UTM: 6859656 7834053

Foi possível realizar o monitoramento?: Sim

Clima: Céu Claro

Método de instalação:

Cravado Verificar plugues e instalçao do Microfone e Geofone / verificar proteção do geofone com plástico ou filme :

Realizado Verificar Proteção dos cabos, geofone e microfone (não deixar cabos dobrados):

Realizado Verificar nivelamento do geofone :

Realizado Verificar se o sentido do geofone está apontado para a fonte de vibração :

Realizado Foto da instalação:

Foto da instalação:

Definir método de amostragem: Histograma

Parâmetros de medição adequados ao ponto : sim

Nome da Medição: VTQ-02

Apertar SCAN para iniciar a medição / Conferir luz
vermelha que indica modo de SCAN:

Realizado

Foto da medição:

Foto da medição:
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Foto da medição:

Foto da medição:

Garantir que a medição seja encerrada somente após
a última coleta de dados aparecer no visor (p47):

Realizado

Verificar se as medições foram concluídas no tempo
determinado :

Realizado

Encerrar a medição : Realizado

Observações: trânsito de veículos leves
trânsito de veículos pesados
trânsito de pedestres

Foto Observações:

Foto Observações:

Foto Observações:
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Foto Observações:

Foto Observações:
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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO DE VIBRAÇÃO FR7.3D

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
MV

Nome do ponto de atendimento:
Monitoramento Vibração

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento de Vibração

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento de Vibração

Regional:
Descaracterização - Monitoramento de Vibração

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Lorena Jesus

Início do atendimento:
08/06/2022 10:36:11

Fim do atendimento:
08/06/2022 10:52:37

Coordenadas do Atendimento:
-43,21298 / -19,51934

Monitoramento de Vibração

Localidade do monitoramento: RIO TANQUE

Ponto de monitoramento: VQT-03

Coordenada X Coordenada Y

Coordenadas UTM: 688985 7837197

Foi possível realizar o monitoramento?: Sim

Clima: Céu Claro

Método de instalação:

Cravado Verificar plugues e instalçao do Microfone e Geofone / verificar proteção do geofone com plástico ou filme :

Realizado Verificar Proteção dos cabos, geofone e microfone (não deixar cabos dobrados):

Realizado Verificar nivelamento do geofone :

Realizado Verificar se o sentido do geofone está apontado para a fonte de vibração :

Realizado Foto da instalação:

Foto da instalação:

Definir método de amostragem: Histograma

Parâmetros de medição adequados ao ponto : sim

Nome da Medição: VQT-03

Apertar SCAN para iniciar a medição / Conferir luz
vermelha que indica modo de SCAN:

Realizado

Foto da medição:

Foto da medição:
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Foto da medição:

Foto da medição:

Garantir que a medição seja encerrada somente após
a última coleta de dados aparecer no visor (p47):

Realizado

Verificar se as medições foram concluídas no tempo
determinado :

Realizado

Encerrar a medição : Realizado

Observações: Ponto localizado estrada de terra
sem trânsito de veículos

Foto Observações:

Foto Observações:
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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO DE VIBRAÇÃO FR7.3D

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
MV

Nome do ponto de atendimento:
Monitoramento Vibração

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento de Vibração

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento de Vibração

Regional:
Descaracterização - Monitoramento de Vibração

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Lorena Jesus

Início do atendimento:
07/06/2022 15:59:43

Fim do atendimento:
07/06/2022 16:13:28

Coordenadas do Atendimento:
-43,20744 / -19,54675

Monitoramento de Vibração

Localidade do monitoramento: RIO TANQUE

Ponto de monitoramento: VTQ-04

Coordenada X Coordenada Y

Coordenadas UTM: 688070 7837689

Foi possível realizar o monitoramento?: Sim

Clima: Céu Claro

Método de instalação:

Cravado Verificar plugues e instalçao do Microfone e Geofone / verificar proteção do geofone com plástico ou filme :

Realizado Verificar Proteção dos cabos, geofone e microfone (não deixar cabos dobrados):

Realizado Verificar nivelamento do geofone :

Realizado Verificar se o sentido do geofone está apontado para a fonte de vibração :

Realizado Foto da instalação:

Foto da instalação:

Definir método de amostragem: Histograma

Parâmetros de medição adequados ao ponto : sim

Nome da Medição: VTQ-04

Apertar SCAN para iniciar a medição / Conferir luz
vermelha que indica modo de SCAN:

Realizado

Foto da medição:

Foto da medição:
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Garantir que a medição seja encerrada somente após
a última coleta de dados aparecer no visor (p47):

Realizado

Verificar se as medições foram concluídas no tempo
determinado :

Realizado

Encerrar a medição : Realizado

Observações: Ponto localizado a margem da via
sem trânsito de veículos

Foto Observações:

Foto Observações:
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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO DE VIBRAÇÃO FR7.3D

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
MV

Nome do ponto de atendimento:
Monitoramento Vibração

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento de Vibração

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento de Vibração

Regional:
Descaracterização - Monitoramento de Vibração

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Lorena Jesus

Início do atendimento:
08/06/2022 10:04:49

Fim do atendimento:
08/06/2022 10:13:38

Coordenadas do Atendimento:
-43,21400 / -19,50677

Monitoramento de Vibração

Localidade do monitoramento: RIO TANQUE

Ponto de monitoramento: VQT-05

Coordenada X Coordenada Y

Coordenadas UTM: 687493 7842665

Foi possível realizar o monitoramento?: Sim

Clima: Céu Claro

Método de instalação:

Cravado Verificar plugues e instalçao do Microfone e Geofone / verificar proteção do geofone com plástico ou filme :

Realizado Verificar Proteção dos cabos, geofone e microfone (não deixar cabos dobrados):

Realizado Verificar nivelamento do geofone :

Realizado Verificar se o sentido do geofone está apontado para a fonte de vibração :

Realizado Foto da instalação:

Foto da instalação:

Definir método de amostragem: Histograma

Parâmetros de medição adequados ao ponto : sim

Nome da Medição: VQT-05

Apertar SCAN para iniciar a medição / Conferir luz
vermelha que indica modo de SCAN:

Realizado

Foto da medição:

Foto da medição:
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Foto da medição:

Foto da medição:

Foto da medição:

Garantir que a medição seja encerrada somente após
a última coleta de dados aparecer no visor (p47):

Realizado

Verificar se as medições foram concluídas no tempo
determinado :

Realizado

Encerrar a medição : Realizado

Observações: sem trânsito de veículos

Foto Observações:

Foto Observações:
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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO DE VIBRAÇÃO FR7.3D

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
MV

Nome do ponto de atendimento:
Monitoramento Vibração

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento de Vibração

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento de Vibração

Regional:
Descaracterização - Monitoramento de Vibração

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Lorena Jesus

Início do atendimento:
08/06/2022 09:18:22

Fim do atendimento:
08/06/2022 09:40:22

Coordenadas do Atendimento:
-43,24494 / -19,45948

Monitoramento de Vibração

Localidade do monitoramento: RIO TANQUE

Ponto de monitoramento: VQT-06

Coordenada X Coordenada Y

Coordenadas UTM: 687493 7842665

Foi possível realizar o monitoramento?: Sim

Clima: Céu Claro

Método de instalação:

Cravado Verificar plugues e instalçao do Microfone e Geofone / verificar proteção do geofone com plástico ou filme :

Realizado Verificar Proteção dos cabos, geofone e microfone (não deixar cabos dobrados):

Realizado Verificar nivelamento do geofone :

Realizado Verificar se o sentido do geofone está apontado para a fonte de vibração :

Realizado Foto da instalação:

Foto da instalação:

Definir método de amostragem: Histograma

Parâmetros de medição adequados ao ponto : sim

Nome da Medição: VQT-06

Apertar SCAN para iniciar a medição / Conferir luz
vermelha que indica modo de SCAN:

Realizado

Foto da medição:

Foto da medição:
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Garantir que a medição seja encerrada somente após
a última coleta de dados aparecer no visor (p47):

Realizado

Verificar se as medições foram concluídas no tempo
determinado :

Realizado

Encerrar a medição : Realizado

Observações: Sem trânsito de veículos
Ponto localizado estrada de terra

Foto Observações:

Foto Observações:
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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO DE VIBRAÇÃO FR7.3D

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
MV

Nome do ponto de atendimento:
Monitoramento Vibração

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento de Vibração

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento de Vibração

Regional:
Descaracterização - Monitoramento de Vibração

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Lorena Jesus

Início do atendimento:
08/06/2022 07:47:21

Fim do atendimento:
08/06/2022 08:45:30

Coordenadas do Atendimento:
-43,22032 / -19,61361

Monitoramento de Vibração

Localidade do monitoramento: RIO TANQUE

Ponto de monitoramento: VQT-07

Coordenada X Coordenada Y

Coordenadas UTM: 684748 7848077

Foi possível realizar o monitoramento?: Sim

Clima: Céu Claro

Método de instalação:

Cravado Verificar plugues e instalçao do Microfone e Geofone / verificar proteção do geofone com plástico ou filme :

Realizado Verificar Proteção dos cabos, geofone e microfone (não deixar cabos dobrados):

Realizado Verificar nivelamento do geofone :

Realizado Verificar se o sentido do geofone está apontado para a fonte de vibração :

Realizado Foto da instalação:

Foto da instalação:

Foto da instalação:

Definir método de amostragem: Histograma

Parâmetros de medição adequados ao ponto : sim

Nome da Medição: VQT-07

Apertar SCAN para iniciar a medição / Conferir luz
vermelha que indica modo de SCAN:

Realizado

Foto da medição:
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Foto da medição:

Foto da medição:

Garantir que a medição seja encerrada somente após
a última coleta de dados aparecer no visor (p47):

Realizado

Verificar se as medições foram concluídas no tempo
determinado :

Realizado

Encerrar a medição : Realizado

Observações: Ponto localizado estrada de terra
sem trânsito de veículos

Foto Observações:

Foto Observações:
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ANEXO VI 
QUALIDADE DAS ÁGUAS



RELATÓRIO DE MONITORAMENTO QUALIDADE DE ÁGUA

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
QA

Nome do ponto de atendimento:
Qualidade de água

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento de Água

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento de Qualidade da Água

Regional:
Descaracterização - Monitoramento de
Qualidade da Água

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Carlos Aparecido

Início do atendimento:
26/05/2022 15:25:43

Fim do atendimento:
26/05/2022 15:40:29

Coordenadas do Atendimento:
-43,20188 / -19,59374

Amostragem e Ensaio da Qualidade da Água

Coletor Responsável:
Carlos Aparecido

Acompanhamento de Amostragem (Cliente):
Não

N° do Plano de amostragem:
CL-HC-469

Periodicidade de monitoramento:
Mensal

Condições de acesso seguro?:
Sim

Em caso de acesso INSEGURO, descreva:

Condições Climáticas

Condições do Tempo:
Ensolarado

Choveu nas últimas 24 horas?:
Não

Ocorrência de Ventos?:
Leves

Temperatura do Ar (ºC):
23

Localização

Local de Amostragem: Margem

Coordenada X Coordenada Y

Coordenadas UTM: 688568 7832470

Ponto de Monitoramento: Ponto Extra

Características do Entorno

Topografia:
Suave

Vegetação Predominante:
Gramíneas

Presença de lixo?:
Ausente

Presença de atividades de mineração ou obras?:
A jusante

Presença de industrias?:
Ausentes

Presença de animais?:
Presente

Presença de pastagens nas proximidades?:
Marca de Gado

Presença de casas e ou prédios?:
Ausentes

Presença de lançamentos de esgoto industrial?:
Ausentes

Presença de lançamentos de esgoto doméstico?:
Ausentes

Características da Água

Presença de espumas na água?:
Ausente

Macrófitas predominantes?:
Mistas

Cor?:
Amarela

Turvação?:
Sim

Identificação da Amostra

Foi possível realizar o ensaio de amostragem?: Sim

Tipo de Atividade Realizada?: Parâmetros In Situ e Coleta Laboratório

Tipo de Amostra: Águas Superficiais (Bruta)

ID (Código) da Amostra do Laboratório terceirizado: 2222128

Quantidade de Frascos Coletados: 20

Medição Inicial Medição Final

Branco de equipamento (Condutividade elétrica
(uS/cm)):

135 135

Branco de campo Turbidez (NTU): 0.86 0.86

Medição 1 Medição 2

Temperatura da água (ºC) (campo): 18.1 18.1

Condutividade elétrica (uS/cm) (campo): 39.0 39.0

pH (campo): 7.11 7.11

OD (mg/L) (campo): 5.8 5.8

Turbidez (NTU) (campo): 21.5 21.5

ORP (Eh mV) (campo): 121.4 121.4

TAG do equipamento de medição temperatura: N.A.
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TAG do equipamento de medição pH: N.A.

TAG do equipamento de medição OD: N.A.

TAG do equipamento de medição turbidez: MT 02

TAG do equipamento de medição ORP (Eh mV)
(campo):

N.A.

Foto das Condições de Acesso:

Foto das Condições de Acesso:

Foto das Condições de Acesso:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:
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Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto do procedimento da amostragem:

Foto do Procedimento de amostra:

Foto do procedimento de amostra:
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Foto Observações:

Observações:
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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO QUALIDADE DE ÁGUA

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
QA

Nome do ponto de atendimento:
Qualidade de água

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento de Água

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento de Qualidade da Água

Regional:
Descaracterização - Monitoramento de
Qualidade da Água

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Carlos Aparecido

Início do atendimento:
26/05/2022 09:01:25

Fim do atendimento:
26/05/2022 10:20:06

Coordenadas do Atendimento:
-43,19133 / -19,57301

Amostragem e Ensaio da Qualidade da Água

Coletor Responsável:
Carlos Eduardo

Acompanhamento de Amostragem (Cliente):
Não

N° do Plano de amostragem:
CL-HC-469

Periodicidade de monitoramento:
Mensal

Condições de acesso seguro?:
Sim

Em caso de acesso INSEGURO, descreva:

Condições Climáticas

Condições do Tempo:
Ensolarado

Choveu nas últimas 24 horas?:
Não

Ocorrência de Ventos?:
Leves

Temperatura do Ar (ºC):
19

Localização

Local de Amostragem: Margem

Coordenada X Coordenada Y

Coordenadas UTM: 689779 78374735

Ponto de Monitoramento: Ponto Extra

Características do Entorno

Topografia:
Suave

Vegetação Predominante:
Mata Esparsa

Presença de lixo?:
Ausente

Presença de atividades de mineração ou obras?:
Ausentes

Presença de industrias?:
Ausentes

Presença de animais?:
Ausente

Presença de pastagens nas proximidades?:
Ausente

Presença de casas e ou prédios?:
Ausentes

Presença de lançamentos de esgoto industrial?:
Ausentes

Presença de lançamentos de esgoto doméstico?:
Ausentes

Características da Água

Presença de espumas na água?:
Pouco

Macrófitas predominantes?:
Ausentes

Cor?:
Incolor

Turvação?:
Não

Identificação da Amostra

Foi possível realizar o ensaio de amostragem?: Sim

Tipo de Atividade Realizada?: Parâmetros In Situ e Coleta Laboratório

Tipo de Amostra: Águas Superficiais (Bruta)

ID (Código) da Amostra do Laboratório terceirizado: 2222149.0001

Quantidade de Frascos Coletados: 20

Medição Inicial Medição Final

Branco de equipamento (Condutividade elétrica
(uS/cm)):

11.3 11.3

Branco de campo Turbidez (NTU): 1.51 1.51

Medição 1 Medição 2

Temperatura da água (ºC) (campo): 19.2 19.2

Condutividade elétrica (uS/cm) (campo): 97.2 97.2

pH (campo): 6.92 6.92

OD (mg/L) (campo): 3.72 3.72

Turbidez (NTU) (campo): 11.3 11.3

ORP (Eh mV) (campo): 157.6 157.6

TAG do equipamento de medição temperatura: N.A.
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TAG do equipamento de medição pH: N.A.

TAG do equipamento de medição OD: N.A.

TAG do equipamento de medição turbidez: N.A.

TAG do equipamento de medição ORP (Eh mV)
(campo):

N.A.

Foto das Condições de Acesso:

Foto das Condições de Acesso:

Foto das Condições de Acesso:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:
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Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto do procedimento da amostragem:

Foto do Procedimento de amostra:
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Foto do procedimento de amostra:

Foto Observações:

Observações:
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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO QUALIDADE DE ÁGUA

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
QA

Nome do ponto de atendimento:
Qualidade de água

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento de Água

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento de Qualidade da Água

Regional:
Descaracterização - Monitoramento de
Qualidade da Água

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Carlos Aparecido

Início do atendimento:
26/05/2022 09:05:40

Fim do atendimento:
26/05/2022 09:44:05

Coordenadas do Atendimento:
-43,19101 / -19,57301

Amostragem e Ensaio da Qualidade da Água

Coletor Responsável:
Carlos Aparecido

Acompanhamento de Amostragem (Cliente):
Não

N° do Plano de amostragem:
CL-HC-469

Periodicidade de monitoramento:
Mensal

Condições de acesso seguro?:
Sim

Em caso de acesso INSEGURO, descreva:

Condições Climáticas

Condições do Tempo:
Ensolarado

Choveu nas últimas 24 horas?:
Não

Ocorrência de Ventos?:
Ausentes

Temperatura do Ar (ºC):
25

Localização

Local de Amostragem: Margem

Coordenada X Coordenada Y

Coordenadas UTM: 689801 7834758

Ponto de Monitoramento: Ponto Extra

Características do Entorno

Topografia:
Suave

Vegetação Predominante:
Arbustos

Presença de lixo?:
Pouco

Presença de atividades de mineração ou obras?:
Ausentes

Presença de industrias?:
Ausentes

Presença de animais?:
Presente

Presença de pastagens nas proximidades?:
Ausente

Presença de casas e ou prédios?:
Ausentes

Presença de lançamentos de esgoto industrial?:
Ausentes

Presença de lançamentos de esgoto doméstico?:
Muitas

Características da Água

Presença de espumas na água?:
Pouco

Macrófitas predominantes?:
Ausentes

Cor?:
Amarela

Turvação?:
Sim

Identificação da Amostra

Foi possível realizar o ensaio de amostragem?: Sim

Tipo de Atividade Realizada?: Parâmetros In Situ e Coleta Laboratório

Tipo de Amostra: Águas Superficiais (Bruta)

ID (Código) da Amostra do Laboratório terceirizado: 2222151

Quantidade de Frascos Coletados: 20

Medição Inicial Medição Final

Branco de equipamento (Condutividade elétrica
(uS/cm)):

3 3

Branco de campo Turbidez (NTU): 0.45 0.45

Medição 1 Medição 2

Temperatura da água (ºC) (campo): 18.01 18.01

Condutividade elétrica (uS/cm) (campo): 131 131

pH (campo): 6.05 6.05

OD (mg/L) (campo): 7.28 7.28

Turbidez (NTU) (campo): 13.2 13.2

ORP (Eh mV) (campo): 61.0 61.0

TAG do equipamento de medição temperatura: MT 02
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TAG do equipamento de medição pH: N.A.

TAG do equipamento de medição OD: N.A.

TAG do equipamento de medição turbidez: N.A.

TAG do equipamento de medição ORP (Eh mV)
(campo):

N.A.

Foto das Condições de Acesso:

Foto das Condições de Acesso:

Foto das Condições de Acesso:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:
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Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto do procedimento da amostragem:

Foto do Procedimento de amostra:

Foto do procedimento de amostra:
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Foto do procedimento de amostra:

Foto Observações:

Observações:
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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO QUALIDADE DE ÁGUA

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
QA

Nome do ponto de atendimento:
Qualidade de água

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento de Água

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento de Qualidade da Água

Regional:
Descaracterização - Monitoramento de
Qualidade da Água

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Carlos Aparecido

Início do atendimento:
26/05/2022 17:21:03

Fim do atendimento:
27/05/2022 08:39:58

Coordenadas do Atendimento:
-43,21035 / -19,51736

Amostragem e Ensaio da Qualidade da Água

Coletor Responsável:
Carlos Aparecido

Acompanhamento de Amostragem (Cliente):
Não

N° do Plano de amostragem:
CL-HC-469

Periodicidade de monitoramento:
Mensal

Condições de acesso seguro?:
Sim

Em caso de acesso INSEGURO, descreva:

Condições Climáticas

Condições do Tempo:
Ensolarado

Choveu nas últimas 24 horas?:
Não

Ocorrência de Ventos?:
Ausentes

Temperatura do Ar (ºC):
24

Localização

Local de Amostragem: Margem

Coordenada X Coordenada Y

Coordenadas UTM: 689686 7834923

Ponto de Monitoramento: Ponto Extra

Características do Entorno

Topografia:
Suave

Vegetação Predominante:
Árvores Esparsas

Presença de lixo?:
Ausente

Presença de atividades de mineração ou obras?:
Ausentes

Presença de industrias?:
Ausentes

Presença de animais?:
Ausente

Presença de pastagens nas proximidades?:
Ausente

Presença de casas e ou prédios?:
Ausentes

Presença de lançamentos de esgoto industrial?:
Ausentes

Presença de lançamentos de esgoto doméstico?:
Ausentes

Características da Água

Presença de espumas na água?:
Ausente

Macrófitas predominantes?:
Ausentes

Cor?:
Amarela

Turvação?:
Sim

Identificação da Amostra

Foi possível realizar o ensaio de amostragem?: Sim

Tipo de Atividade Realizada?: Parâmetros In Situ e Coleta Laboratório

Tipo de Amostra: Águas Superficiais (Bruta)

ID (Código) da Amostra do Laboratório terceirizado: 2222153.0001

Quantidade de Frascos Coletados: 20

Medição Inicial Medição Final

Branco de equipamento (Condutividade elétrica
(uS/cm)):

5 5

Branco de campo Turbidez (NTU): 0.8 0.8

Medição 1 Medição 2

Temperatura da água (ºC) (campo): 19.2 19.2

Condutividade elétrica (uS/cm) (campo): 82.2 82.2

pH (campo): 7.29 7.29

OD (mg/L) (campo): 5.24 5.24

Turbidez (NTU) (campo): 5.65 5.65

ORP (Eh mV) (campo): 31.7 31.7

TAG do equipamento de medição temperatura: N.A.
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TAG do equipamento de medição pH: N.A.

TAG do equipamento de medição OD: N.A.

TAG do equipamento de medição turbidez: MT 02

TAG do equipamento de medição ORP (Eh mV)
(campo):

N.A.

Foto das Condições de Acesso:

Foto das Condições de Acesso:

Foto das Condições de Acesso:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:
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Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto do procedimento da amostragem:

Foto do Procedimento de amostra:

Foto do procedimento de amostra:
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Foto do procedimento de amostra:

Foto Observações:

Observações:
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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO QUALIDADE DE ÁGUA

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
QA

Nome do ponto de atendimento:
Qualidade de água

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento de Água

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento de Qualidade da Água

Regional:
Descaracterização - Monitoramento de
Qualidade da Água

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Luciana Souza

Início do atendimento:
25/05/2022 16:26:44

Fim do atendimento:
25/05/2022 16:54:51

Coordenadas do Atendimento:
-43,20793 / -19,54650

Amostragem e Ensaio da Qualidade da Água

Coletor Responsável:
Carlos Eduardo

Acompanhamento de Amostragem (Cliente):
Não

N° do Plano de amostragem:
CL-HC-469

Periodicidade de monitoramento:
Mensal

Condições de acesso seguro?:
Sim

Em caso de acesso INSEGURO, descreva:

Condições Climáticas

Condições do Tempo:
Nublado

Choveu nas últimas 24 horas?:
Não

Ocorrência de Ventos?:
Leves

Temperatura do Ar (ºC):
25

Localização

Local de Amostragem: Margem

Coordenada X Coordenada Y

Coordenadas UTM: 688016 7837719

Ponto de Monitoramento: Ponto Extra

Características do Entorno

Topografia:
Abrupta

Vegetação Predominante:
Arbustos

Presença de lixo?:
Ausente

Presença de atividades de mineração ou obras?:
Ausentes

Presença de industrias?:
Ausentes

Presença de animais?:
Ausente

Presença de pastagens nas proximidades?:
Ausente

Presença de casas e ou prédios?:
Poucas

Presença de lançamentos de esgoto industrial?:
Ausentes

Presença de lançamentos de esgoto doméstico?:
Ausentes

Características da Água

Presença de espumas na água?:
Ausente

Macrófitas predominantes?:
Ausentes

Cor?:
Amarela

Turvação?:
Sim

Identificação da Amostra

Foi possível realizar o ensaio de amostragem?: Sim

Tipo de Atividade Realizada?: Parâmetros In Situ e Coleta Laboratório

Tipo de Amostra: Águas Superficiais (Bruta)

ID (Código) da Amostra do Laboratório terceirizado: 2222156

Quantidade de Frascos Coletados: 20

Medição Inicial Medição Final

Branco de equipamento (Condutividade elétrica
(uS/cm)):

4 4

Branco de campo Turbidez (NTU): 0.37 0.37

Medição 1 Medição 2

Temperatura da água (ºC) (campo): 17.03 17.03

Condutividade elétrica (uS/cm) (campo): 15 15

pH (campo): 4.87 4.87

OD (mg/L) (campo): 10.72 10.72

Turbidez (NTU) (campo): 8.03 8.03

ORP (Eh mV) (campo): -91.1 -91.1

TAG do equipamento de medição temperatura: MT 02

Clam Engenharia Meio Ambiente

001 Página 1/4 mai/22   Rev. 282

Atendimentos - Clam Engenharia Meio Ambiente

Atendimento Nº 323000081



TAG do equipamento de medição pH: N.A.

TAG do equipamento de medição OD: N.A.

TAG do equipamento de medição turbidez: N.A.

TAG do equipamento de medição ORP (Eh mV)
(campo):

N.A.

Foto das Condições de Acesso:

Foto das Condições de Acesso:

Foto das Condições de Acesso:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:
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Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto do procedimento da amostragem:

Foto do Procedimento de amostra:

Foto do procedimento de amostra:
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Foto Observações:

Observações:
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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO QUALIDADE DE ÁGUA

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
QA

Nome do ponto de atendimento:
Qualidade de água

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento de Água

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento de Qualidade da Água

Regional:
Descaracterização - Monitoramento de
Qualidade da Água

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Carlos Aparecido

Início do atendimento:
25/05/2022 17:24:06

Fim do atendimento:
25/05/2022 17:41:39

Coordenadas do Atendimento:
-43,19554 / -19,56016

Amostragem e Ensaio da Qualidade da Água

Coletor Responsável:
Carlos Eduardo

Acompanhamento de Amostragem (Cliente):
Não

N° do Plano de amostragem:
CL-HC-469

Periodicidade de monitoramento:
Mensal

Condições de acesso seguro?:
Sim

Em caso de acesso INSEGURO, descreva:

Condições Climáticas

Condições do Tempo:
Nublado

Choveu nas últimas 24 horas?:
Não

Ocorrência de Ventos?:
Leves

Temperatura do Ar (ºC):
19

Localização

Local de Amostragem: Margem

Coordenada X Coordenada Y

Coordenadas UTM: 689269 7836183

Ponto de Monitoramento: Ponto Extra

Características do Entorno

Topografia:
Suave

Vegetação Predominante:
Gramíneas

Presença de lixo?:
Ausente

Presença de atividades de mineração ou obras?:
Ausentes

Presença de industrias?:
Ausentes

Presença de animais?:
Presente

Presença de pastagens nas proximidades?:
Presença de Gado

Presença de casas e ou prédios?:
Poucas

Presença de lançamentos de esgoto industrial?:
Ausentes

Presença de lançamentos de esgoto doméstico?:
Ausentes

Características da Água

Presença de espumas na água?:
Ausente

Macrófitas predominantes?:
Ausentes

Cor?:
Preta

Turvação?:
Sim

Identificação da Amostra

Foi possível realizar o ensaio de amostragem?: Sim

Tipo de Atividade Realizada?: Parâmetros In Situ e Coleta Laboratório

Tipo de Amostra: Águas Superficiais (Bruta)

ID (Código) da Amostra do Laboratório terceirizado: 2222154.0001

Quantidade de Frascos Coletados: 20

Medição Inicial Medição Final

Branco de equipamento (Condutividade elétrica
(uS/cm)):

54.5 54.5

Branco de campo Turbidez (NTU): 0.64 0.64

Medição 1 Medição 2

Temperatura da água (ºC) (campo): 17.5 17.5

Condutividade elétrica (uS/cm) (campo): 117.8 117.8

pH (campo): 7.49 7.49

OD (mg/L) (campo): 6.23 6.23

Turbidez (NTU) (campo): 8.81 8.81

ORP (Eh mV) (campo): 124.7 124.7

TAG do equipamento de medição temperatura: N.A.
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TAG do equipamento de medição pH: N.A.

TAG do equipamento de medição OD: N.A.

TAG do equipamento de medição turbidez: N.A.

TAG do equipamento de medição ORP (Eh mV)
(campo):

N.A.

Foto das Condições de Acesso:

Foto das Condições de Acesso:

Foto das Condições de Acesso:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:
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Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto do procedimento da amostragem:

Foto do Procedimento de amostra:

Foto do procedimento de amostra:
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Foto Observações:

Observações:
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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO QUALIDADE DE ÁGUA

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
QA

Nome do ponto de atendimento:
Qualidade de água

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento de Água

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento de Qualidade da Água

Regional:
Descaracterização - Monitoramento de
Qualidade da Água

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Carlos Aparecido

Início do atendimento:
25/05/2022 16:28:08

Fim do atendimento:
25/05/2022 16:55:57

Coordenadas do Atendimento:
-43,20758 / -19,54636

Amostragem e Ensaio da Qualidade da Água

Coletor Responsável:
Carlos Eduardo

Acompanhamento de Amostragem (Cliente):
Não

N° do Plano de amostragem:
CL-HC-469

Periodicidade de monitoramento:
Bimestral

Condições de acesso seguro?:
Sim

Em caso de acesso INSEGURO, descreva:

Condições Climáticas

Condições do Tempo:
Nublado

Choveu nas últimas 24 horas?:
Não

Ocorrência de Ventos?:
Ausentes

Temperatura do Ar (ºC):
20

Localização

Local de Amostragem: Margem

Coordenada X Coordenada Y

Coordenadas UTM: 688057 7837722

Ponto de Monitoramento: Ponto Extra

Características do Entorno

Topografia:
Suave

Vegetação Predominante:
Gramíneas

Presença de lixo?:
Ausente

Presença de atividades de mineração ou obras?:
Ausentes

Presença de industrias?:
Ausentes

Presença de animais?:
Ausente

Presença de pastagens nas proximidades?:
Ausente

Presença de casas e ou prédios?:
Poucas

Presença de lançamentos de esgoto industrial?:
Ausentes

Presença de lançamentos de esgoto doméstico?:
Ausentes

Características da Água

Presença de espumas na água?:
Ausente

Macrófitas predominantes?:
Ausentes

Cor?:
Incolor

Turvação?:
Sim

Identificação da Amostra

Foi possível realizar o ensaio de amostragem?: Sim

Tipo de Atividade Realizada?: Parâmetros In Situ e Coleta Laboratório

Tipo de Amostra: Águas Superficiais (Bruta)

ID (Código) da Amostra do Laboratório terceirizado: 2222157.0001

Quantidade de Frascos Coletados: 19

Medição Inicial Medição Final

Branco de equipamento (Condutividade elétrica
(uS/cm)):

53.4 53.4

Branco de campo Turbidez (NTU): 0.6 0.6

Medição 1 Medição 2

Temperatura da água (ºC) (campo): 17.2 17.2

Condutividade elétrica (uS/cm) (campo): 10.6 10.6

pH (campo): 5.88 5.88

OD (mg/L) (campo): 7.09 7.09

Turbidez (NTU) (campo): 10.6 10.6

ORP (Eh mV) (campo): 127.0 127.0

TAG do equipamento de medição temperatura: N.A.
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TAG do equipamento de medição pH: N.A.

TAG do equipamento de medição OD: N.A.

TAG do equipamento de medição turbidez: N.A.

TAG do equipamento de medição ORP (Eh mV)
(campo):

N.A.

Foto das Condições de Acesso:

Foto das Condições de Acesso:

Foto das Condições de Acesso:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:
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Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto do procedimento da amostragem:

Foto do Procedimento de amostra:

Foto do procedimento de amostra:
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Foto do procedimento de amostra:

Foto Observações:

Observações:
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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO QUALIDADE DE ÁGUA

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
QA

Nome do ponto de atendimento:
Qualidade de água

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento de Água

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento de Qualidade da Água

Regional:
Descaracterização - Monitoramento de
Qualidade da Água

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Luciana Souza

Início do atendimento:
25/05/2022 17:19:41

Fim do atendimento:
25/05/2022 17:39:03

Coordenadas do Atendimento:
-43,19554 / -19,56040

Amostragem e Ensaio da Qualidade da Água

Coletor Responsável:
Carlos Eduardo

Acompanhamento de Amostragem (Cliente):
Não

N° do Plano de amostragem:
CL-HC-469

Periodicidade de monitoramento:
Mensal

Condições de acesso seguro?:
Sim

Em caso de acesso INSEGURO, descreva:

Condições Climáticas

Condições do Tempo:
Nublado

Choveu nas últimas 24 horas?:
Informação Não Disponível

Ocorrência de Ventos?:
Ausentes

Temperatura do Ar (ºC):
25

Localização

Local de Amostragem: Margem

Coordenada X Coordenada Y

Coordenadas UTM: 689301 7836164

Ponto de Monitoramento: Ponto Extra

Características do Entorno

Topografia:
Suave

Vegetação Predominante:
Gramíneas

Presença de lixo?:
Ausente

Presença de atividades de mineração ou obras?:
Ausentes

Presença de industrias?:
Ausentes

Presença de animais?:
Presente

Presença de pastagens nas proximidades?:
Presença de Gado

Presença de casas e ou prédios?:
Poucas

Presença de lançamentos de esgoto industrial?:
Ausentes

Presença de lançamentos de esgoto doméstico?:
A montante

Características da Água

Presença de espumas na água?:
Ausente

Macrófitas predominantes?:
Não se Aplica

Cor?:
Amarela

Turvação?:
Sim

Identificação da Amostra

Foi possível realizar o ensaio de amostragem?: Sim

Tipo de Atividade Realizada?: Parâmetros In Situ e Coleta Laboratório

Tipo de Amostra: Águas Superficiais (Bruta)

ID (Código) da Amostra do Laboratório terceirizado: 2222155

Quantidade de Frascos Coletados: 20

Medição Inicial Medição Final

Branco de equipamento (Condutividade elétrica
(uS/cm)):

6 6

Branco de campo Turbidez (NTU): 0.56 0.56

Medição 1 Medição 2

Temperatura da água (ºC) (campo): 16.44 16.44

Condutividade elétrica (uS/cm) (campo): 81 81

pH (campo): 5.70 5.70

OD (mg/L) (campo): 6.0 6.0

Turbidez (NTU) (campo): 6.75 6.75

ORP (Eh mV) (campo): -104.3 -104.3

TAG do equipamento de medição temperatura: MT 02
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TAG do equipamento de medição pH: N.A.

TAG do equipamento de medição OD: N.A.

TAG do equipamento de medição turbidez: MT 02

TAG do equipamento de medição ORP (Eh mV)
(campo):

N.A.

Foto das Condições de Acesso:

Foto das Condições de Acesso:

Foto das Condições de Acesso:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:
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Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto do procedimento da amostragem:

Foto do Procedimento de amostra:

Foto do procedimento de amostra:
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Foto Observações:

Observações:
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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO QUALIDADE DE ÁGUA

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
QA

Nome do ponto de atendimento:
Qualidade de água

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento de Água

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento de Qualidade da Água

Regional:
Descaracterização - Monitoramento de
Qualidade da Água

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Luciana Souza

Início do atendimento:
26/05/2022 10:23:06

Fim do atendimento:
26/05/2022 10:43:29

Coordenadas do Atendimento:
-43,21772 / -19,53966

Amostragem e Ensaio da Qualidade da Água

Coletor Responsável:
Carlos Aparecido

Acompanhamento de Amostragem (Cliente):
Não

N° do Plano de amostragem:
CL-HC-469

Periodicidade de monitoramento:
Mensal

Condições de acesso seguro?:
Sim

Em caso de acesso INSEGURO, descreva:

Condições Climáticas

Condições do Tempo:
Ensolarado

Choveu nas últimas 24 horas?:
Não

Ocorrência de Ventos?:
Ausentes

Temperatura do Ar (ºC):
25

Localização

Local de Amostragem: Margem

Coordenada X Coordenada Y

Coordenadas UTM: 686990 7838499

Ponto de Monitoramento: Ponto Extra

Características do Entorno

Topografia:
Suave

Vegetação Predominante:
Arbustos

Presença de lixo?:
Ausente

Presença de atividades de mineração ou obras?:
Ausentes

Presença de industrias?:
Ausentes

Presença de animais?:
Ausente

Presença de pastagens nas proximidades?:
Ausente

Presença de casas e ou prédios?:
Poucas

Presença de lançamentos de esgoto industrial?:
Ausentes

Presença de lançamentos de esgoto doméstico?:
Poucas

Características da Água

Presença de espumas na água?:
Ausente

Macrófitas predominantes?:
Ausentes

Cor?:
Amarela

Turvação?:
Não

Identificação da Amostra

Foi possível realizar o ensaio de amostragem?: Sim

Tipo de Atividade Realizada?: Parâmetros In Situ e Coleta Laboratório

Tipo de Amostra: Águas Superficiais (Bruta)

ID (Código) da Amostra do Laboratório terceirizado: 2222158

Quantidade de Frascos Coletados: 20

Medição Inicial Medição Final

Branco de equipamento (Condutividade elétrica
(uS/cm)):

2.0 2.0

Branco de campo Turbidez (NTU): 0.45 0.45

Medição 1 Medição 2

Temperatura da água (ºC) (campo): 16.14 16.14

Condutividade elétrica (uS/cm) (campo): 13 13

pH (campo): 5.10 5.10

OD (mg/L) (campo): 5.92 5.92

Turbidez (NTU) (campo): 6.77 6.77

ORP (Eh mV) (campo): -83.9 -83.9

TAG do equipamento de medição temperatura: MT 02
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TAG do equipamento de medição pH: N.A.

TAG do equipamento de medição OD: N.A.

TAG do equipamento de medição turbidez: N.A.

TAG do equipamento de medição ORP (Eh mV)
(campo):

N.A.

Foto das Condições de Acesso:

Foto das Condições de Acesso:

Foto das Condições de Acesso:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:
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Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto do procedimento da amostragem:

Foto do Procedimento de amostra:

Foto do procedimento de amostra:
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Foto Observações:

Observações:
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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO QUALIDADE DE ÁGUA

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
QA

Nome do ponto de atendimento:
Qualidade de água

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento de Água

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento de Qualidade da Água

Regional:
Descaracterização - Monitoramento de
Qualidade da Água

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Carlos Aparecido

Início do atendimento:
26/05/2022 10:20:09

Fim do atendimento:
26/05/2022 10:45:46

Coordenadas do Atendimento:
-43,21762 / -19,53956

Amostragem e Ensaio da Qualidade da Água

Coletor Responsável:
Carlos Eduardo

Acompanhamento de Amostragem (Cliente):
Não

N° do Plano de amostragem:
CL-HC-469

Periodicidade de monitoramento:
Mensal

Condições de acesso seguro?:
Sim

Em caso de acesso INSEGURO, descreva:

Condições Climáticas

Condições do Tempo:
Ensolarado

Choveu nas últimas 24 horas?:
Não

Ocorrência de Ventos?:
Ausentes

Temperatura do Ar (ºC):
22

Localização

Local de Amostragem: Margem

Coordenada X Coordenada Y

Coordenadas UTM: 687009 7838495

Ponto de Monitoramento: Ponto Extra

Características do Entorno

Topografia:
Suave

Vegetação Predominante:
Mata Esparsa

Presença de lixo?:
Pouco

Presença de atividades de mineração ou obras?:
Ausentes

Presença de industrias?:
Ausentes

Presença de animais?:
Ausente

Presença de pastagens nas proximidades?:
Ausente

Presença de casas e ou prédios?:
Ausentes

Presença de lançamentos de esgoto industrial?:
Ausentes

Presença de lançamentos de esgoto doméstico?:
Ausentes

Características da Água

Presença de espumas na água?:
Ausente

Macrófitas predominantes?:
Ausentes

Cor?:
Incolor

Turvação?:
Não

Identificação da Amostra

Foi possível realizar o ensaio de amostragem?: Sim

Tipo de Atividade Realizada?: Parâmetros In Situ e Coleta Laboratório

Tipo de Amostra: Águas Superficiais (Bruta)

ID (Código) da Amostra do Laboratório terceirizado: 2222159.0001

Quantidade de Frascos Coletados: 20

Medição Inicial Medição Final

Branco de equipamento (Condutividade elétrica
(uS/cm)):

135 135

Branco de campo Turbidez (NTU): 0.8 0.8

Medição 1 Medição 2

Temperatura da água (ºC) (campo): 19.6 19.6

Condutividade elétrica (uS/cm) (campo): 37.8 37.8

pH (campo): 6.71 6.71

OD (mg/L) (campo): 5.92 5.92

Turbidez (NTU) (campo): 9.56 9.56

ORP (Eh mV) (campo): 91.9 91.9

TAG do equipamento de medição temperatura: N.A.
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TAG do equipamento de medição pH: N.A.

TAG do equipamento de medição OD: N.A.

TAG do equipamento de medição turbidez: N.A.

TAG do equipamento de medição ORP (Eh mV)
(campo):

N.A.

Foto das Condições de Acesso:

Foto das Condições de Acesso:

Foto das Condições de Acesso:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:
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Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto do procedimento da amostragem:

Foto do Procedimento de amostra:

Foto do procedimento de amostra:
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Foto do procedimento de amostra:

Foto Observações:

Observações:
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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO QUALIDADE DE ÁGUA

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
QA

Nome do ponto de atendimento:
Qualidade de água

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento de Água

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento de Qualidade da Água

Regional:
Descaracterização - Monitoramento de
Qualidade da Água

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Carlos Aparecido

Início do atendimento:
26/05/2022 16:47:45

Fim do atendimento:
26/05/2022 17:07:00

Coordenadas do Atendimento:
-43,21084 / -19,51601

Amostragem e Ensaio da Qualidade da Água

Coletor Responsável:
Carlos Aparecido

Acompanhamento de Amostragem (Cliente):
Não

N° do Plano de amostragem:
CL-HC-469

Periodicidade de monitoramento:
Mensal

Condições de acesso seguro?:
Sim

Em caso de acesso INSEGURO, descreva:

Condições Climáticas

Condições do Tempo:
Ensolarado

Choveu nas últimas 24 horas?:
Não

Ocorrência de Ventos?:
Ausentes

Temperatura do Ar (ºC):
24

Localização

Local de Amostragem: Margem

Coordenada X Coordenada Y

Coordenadas UTM: 687748 7841066

Ponto de Monitoramento: Ponto Extra

Características do Entorno

Topografia:
Suave

Vegetação Predominante:
Arbustos

Presença de lixo?:
Ausente

Presença de atividades de mineração ou obras?:
Ausentes

Presença de industrias?:
Ausentes

Presença de animais?:
Ausente

Presença de pastagens nas proximidades?:
Ausente

Presença de casas e ou prédios?:
Poucas

Presença de lançamentos de esgoto industrial?:
Ausentes

Presença de lançamentos de esgoto doméstico?:
Ausentes

Características da Água

Presença de espumas na água?:
Ausente

Macrófitas predominantes?:
Ausentes

Cor?:
Amarela

Turvação?:
Sim

Identificação da Amostra

Foi possível realizar o ensaio de amostragem?: Sim

Tipo de Atividade Realizada?: Parâmetros In Situ e Coleta Laboratório

Tipo de Amostra: Águas Superficiais (Bruta)

ID (Código) da Amostra do Laboratório terceirizado: 2222160

Quantidade de Frascos Coletados: 20

Medição Inicial Medição Final

Branco de equipamento (Condutividade elétrica
(uS/cm)):

5 5

Branco de campo Turbidez (NTU): 0.8 0.8

Medição 1 Medição 2

Temperatura da água (ºC) (campo): 19.8 19.8

Condutividade elétrica (uS/cm) (campo): 24.6 24.6

pH (campo): 7.45 7.45

OD (mg/L) (campo): 5.64 5.64

Turbidez (NTU) (campo): 16.0 16.0

ORP (Eh mV) (campo): 33.2 33.2

TAG do equipamento de medição temperatura: N.A.
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TAG do equipamento de medição pH: N.A.

TAG do equipamento de medição OD: N.A.

TAG do equipamento de medição turbidez: MT 02

TAG do equipamento de medição ORP (Eh mV)
(campo):

N.A.

Foto das Condições de Acesso:

Foto das Condições de Acesso:

Foto das Condições de Acesso:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:
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Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto do procedimento da amostragem:

Foto do Procedimento de amostra:

Foto do procedimento de amostra:
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Foto Observações:

Observações:
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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO QUALIDADE DE ÁGUA

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
QA

Nome do ponto de atendimento:
Qualidade de água

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento de Água

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento de Qualidade da Água

Regional:
Descaracterização - Monitoramento de
Qualidade da Água

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Carlos Aparecido

Início do atendimento:
26/05/2022 16:30:06

Fim do atendimento:
26/05/2022 16:47:39

Coordenadas do Atendimento:
-43,21066 / -19,51602

Amostragem e Ensaio da Qualidade da Água

Coletor Responsável:
Carlos Aparecido

Acompanhamento de Amostragem (Cliente):
Não

N° do Plano de amostragem:
CL-HC-469

Periodicidade de monitoramento:
Mensal

Condições de acesso seguro?:
Sim

Em caso de acesso INSEGURO, descreva:

Condições Climáticas

Condições do Tempo:
Ensolarado

Choveu nas últimas 24 horas?:
Não

Ocorrência de Ventos?:
Ausentes

Temperatura do Ar (ºC):
24

Localização

Local de Amostragem: Margem

Coordenada X Coordenada Y

Coordenadas UTM: 6687752 7841080

Ponto de Monitoramento: Ponto Extra

Características do Entorno

Topografia:
Suave

Vegetação Predominante:
Gramíneas

Presença de lixo?:
Ausente

Presença de atividades de mineração ou obras?:
Ausentes

Presença de industrias?:
Ausentes

Presença de animais?:
Ausente

Presença de pastagens nas proximidades?:
Ausente

Presença de casas e ou prédios?:
Ausentes

Presença de lançamentos de esgoto industrial?:
Ausentes

Presença de lançamentos de esgoto doméstico?:
Ausentes

Características da Água

Presença de espumas na água?:
Ausente

Macrófitas predominantes?:
Emersas

Cor?:
Amarela

Turvação?:
Sim

Identificação da Amostra

Foi possível realizar o ensaio de amostragem?: Sim

Tipo de Atividade Realizada?: Parâmetros In Situ e Coleta Laboratório

Tipo de Amostra: Águas Superficiais (Bruta)

ID (Código) da Amostra do Laboratório terceirizado: 2222161

Quantidade de Frascos Coletados: 20

Medição Inicial Medição Final

Branco de equipamento (Condutividade elétrica
(uS/cm)):

5.4 5.4

Branco de campo Turbidez (NTU): 0.8 0.8

Medição 1 Medição 2

Temperatura da água (ºC) (campo): 20.4 20.4

Condutividade elétrica (uS/cm) (campo): 24.7 24.7

pH (campo): 6.75 6.75

OD (mg/L) (campo): 5.64 5.64

Turbidez (NTU) (campo): 21.5 21.5

ORP (Eh mV) (campo): 49.1 49.1

TAG do equipamento de medição temperatura: N.A.
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TAG do equipamento de medição pH: N.A.

TAG do equipamento de medição OD: N.A.

TAG do equipamento de medição turbidez: MT 02

TAG do equipamento de medição ORP (Eh mV)
(campo):

N.A.

Foto das Condições de Acesso:

Foto das Condições de Acesso:

Foto das Condições de Acesso:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:
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Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto do procedimento da amostragem:

Foto do Procedimento de amostra:

Foto do procedimento de amostra:
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Foto Observações:

Observações:
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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO QUALIDADE DE ÁGUA

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
QA

Nome do ponto de atendimento:
Qualidade de água

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento de Água

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento de Qualidade da Água

Regional:
Descaracterização - Monitoramento de
Qualidade da Água

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Carlos Aparecido

Início do atendimento:
26/05/2022 13:11:53

Fim do atendimento:
26/05/2022 13:24:27

Coordenadas do Atendimento:
-43,21375 / -19,50862

Amostragem e Ensaio da Qualidade da Água

Coletor Responsável:
Carlos Aparecido

Acompanhamento de Amostragem (Cliente):
Não

N° do Plano de amostragem:
CL-HC-469

Periodicidade de monitoramento:
Mensal

Condições de acesso seguro?:
Sim

Em caso de acesso INSEGURO, descreva:

Condições Climáticas

Condições do Tempo:
Ensolarado

Choveu nas últimas 24 horas?:
Não

Ocorrência de Ventos?:
Ausentes

Temperatura do Ar (ºC):
28

Localização

Local de Amostragem: Margem

Coordenada X Coordenada Y

Coordenadas UTM: 687462 78441911

Ponto de Monitoramento: Ponto Extra

Características do Entorno

Topografia:
Suave

Vegetação Predominante:
Gramíneas

Presença de lixo?:
Ausente

Presença de atividades de mineração ou obras?:
Ausentes

Presença de industrias?:
Ausentes

Presença de animais?:
Presente

Presença de pastagens nas proximidades?:
Marca de Gado

Presença de casas e ou prédios?:
Poucas

Presença de lançamentos de esgoto industrial?:
Ausentes

Presença de lançamentos de esgoto doméstico?:
Ausentes

Características da Água

Presença de espumas na água?:
Ausente

Macrófitas predominantes?:
Ausentes

Cor?:
Amarela

Turvação?:
Não

Identificação da Amostra

Foi possível realizar o ensaio de amostragem?: Sim

Tipo de Atividade Realizada?: Parâmetros In Situ e Coleta Laboratório

Tipo de Amostra: Águas Superficiais (Bruta)

ID (Código) da Amostra do Laboratório terceirizado: 2222162

Quantidade de Frascos Coletados: 20

Medição Inicial Medição Final

Branco de equipamento (Condutividade elétrica
(uS/cm)):

4 4

Branco de campo Turbidez (NTU): 0.36 0.36

Medição 1 Medição 2

Temperatura da água (ºC) (campo): 21.04 21.04

Condutividade elétrica (uS/cm) (campo): 15.0 15.0

pH (campo): 5.59 5.59

OD (mg/L) (campo): 7.37 7.37

Turbidez (NTU) (campo): 2.97 2.97

ORP (Eh mV) (campo): 144.3 144.3

TAG do equipamento de medição temperatura: N.A.
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TAG do equipamento de medição pH: N.A.

TAG do equipamento de medição OD: N.A.

TAG do equipamento de medição turbidez: MT 02

TAG do equipamento de medição ORP (Eh mV)
(campo):

N.A.

Foto das Condições de Acesso:

Foto das Condições de Acesso:

Foto das Condições de Acesso:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:
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Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto do procedimento da amostragem:

Foto do Procedimento de amostra:

Foto do procedimento de amostra:
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Foto Observações:

Observações:
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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO QUALIDADE DE ÁGUA

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
QA

Nome do ponto de atendimento:
Qualidade de água

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento de Água

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento de Qualidade da Água

Regional:
Descaracterização - Monitoramento de
Qualidade da Água

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Carlos Aparecido

Início do atendimento:
26/05/2022 12:49:33

Fim do atendimento:
26/05/2022 13:11:42

Coordenadas do Atendimento:
-43,21418 / -19,50874

Amostragem e Ensaio da Qualidade da Água

Coletor Responsável:
Carlos Aparecido

Acompanhamento de Amostragem (Cliente):
Não

N° do Plano de amostragem:
CL-HC-469

Periodicidade de monitoramento:
Mensal

Condições de acesso seguro?:
Sim

Em caso de acesso INSEGURO, descreva:

Condições Climáticas

Condições do Tempo:
Ensolarado

Choveu nas últimas 24 horas?:
Não

Ocorrência de Ventos?:
Leves

Temperatura do Ar (ºC):
28

Localização

Local de Amostragem: Margem

Coordenada X Coordenada Y

Coordenadas UTM: 687424 7841895

Ponto de Monitoramento: Ponto Extra

Características do Entorno

Topografia:
Suave

Vegetação Predominante:
Gramíneas

Presença de lixo?:
Ausente

Presença de atividades de mineração ou obras?:
Ausentes

Presença de industrias?:
Ausentes

Presença de animais?:
Ausente

Presença de pastagens nas proximidades?:
Presença de Gado

Presença de casas e ou prédios?:
Ausentes

Presença de lançamentos de esgoto industrial?:
Ausentes

Presença de lançamentos de esgoto doméstico?:
Ausentes

Características da Água

Presença de espumas na água?:
Ausente

Macrófitas predominantes?:
Ausentes

Cor?:
Amarela

Turvação?:
Não

Identificação da Amostra

Foi possível realizar o ensaio de amostragem?: Sim

Tipo de Atividade Realizada?: Parâmetros In Situ e Coleta Laboratório

Tipo de Amostra: Águas Superficiais (Bruta)

ID (Código) da Amostra do Laboratório terceirizado: 2222164

Quantidade de Frascos Coletados: 20

Medição Inicial Medição Final

Branco de equipamento (Condutividade elétrica
(uS/cm)):

5 5

Branco de campo Turbidez (NTU): 0.37 0.37

Medição 1 Medição 2

Temperatura da água (ºC) (campo): 22 22

Condutividade elétrica (uS/cm) (campo): 14 14

pH (campo): 6.08 6.08

OD (mg/L) (campo): 7.59 7.59

Turbidez (NTU) (campo): 6.42 6.42

ORP (Eh mV) (campo): 211.9 211.9

TAG do equipamento de medição temperatura: N.A.
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TAG do equipamento de medição pH: N.A.

TAG do equipamento de medição OD: N.A.

TAG do equipamento de medição turbidez: MT 02

TAG do equipamento de medição ORP (Eh mV)
(campo):

N.A.

Foto das Condições de Acesso:

Foto das Condições de Acesso:

Foto das Condições de Acesso:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:
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Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto do procedimento da amostragem:

Foto do Procedimento de amostra:

Foto do procedimento de amostra:
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Foto Observações:

Observações:
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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO QUALIDADE DE ÁGUA

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
QA

Nome do ponto de atendimento:
Qualidade de água

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento de Água

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento de Qualidade da Água

Regional:
Descaracterização - Monitoramento de
Qualidade da Água

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Carlos Aparecido

Início do atendimento:
26/05/2022 12:41:53

Fim do atendimento:
26/05/2022 13:12:56

Coordenadas do Atendimento:
-43,21360 / -19,50035

Amostragem e Ensaio da Qualidade da Água

Coletor Responsável:
Carlos Eduardo

Acompanhamento de Amostragem (Cliente):
Não

N° do Plano de amostragem:
CL-HC-469

Periodicidade de monitoramento:
Mensal

Condições de acesso seguro?:
Sim

Em caso de acesso INSEGURO, descreva:

Condições Climáticas

Condições do Tempo:
Ensolarado

Choveu nas últimas 24 horas?:
Não

Ocorrência de Ventos?:
Leves

Temperatura do Ar (ºC):
23.2

Localização

Local de Amostragem: Margem

Coordenada X Coordenada Y

Coordenadas UTM: 687490 7842772

Ponto de Monitoramento: Ponto Extra

Características do Entorno

Topografia:
Suave

Vegetação Predominante:
Gramíneas

Presença de lixo?:
Ausente

Presença de atividades de mineração ou obras?:
Ausentes

Presença de industrias?:
Ausentes

Presença de animais?:
Presente

Presença de pastagens nas proximidades?:
Presença de Gado

Presença de casas e ou prédios?:
Poucas

Presença de lançamentos de esgoto industrial?:
Ausentes

Presença de lançamentos de esgoto doméstico?:
Ausentes

Características da Água

Presença de espumas na água?:
Ausente

Macrófitas predominantes?:
Ausentes

Cor?:
Incolor

Turvação?:
Sim

Identificação da Amostra

Foi possível realizar o ensaio de amostragem?: Sim

Tipo de Atividade Realizada?: Parâmetros In Situ e Coleta Laboratório

Tipo de Amostra: Águas Superficiais (Bruta)

ID (Código) da Amostra do Laboratório terceirizado: 2222165.0001

Quantidade de Frascos Coletados: 20

Medição Inicial Medição Final

Branco de equipamento (Condutividade elétrica
(uS/cm)):

136 136

Branco de campo Turbidez (NTU): 0.82

Medição 1 Medição 2

Temperatura da água (ºC) (campo): 20.7 20.7

Condutividade elétrica (uS/cm) (campo): 31.1 31.1

pH (campo): 6.57 6.57

OD (mg/L) (campo): 4.36 4.36

Turbidez (NTU) (campo): 12.3 12.3

ORP (Eh mV) (campo): 50.6 50.6

TAG do equipamento de medição temperatura: N.A.

Clam Engenharia Meio Ambiente
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TAG do equipamento de medição pH: N.A.

TAG do equipamento de medição OD: N.A.

TAG do equipamento de medição turbidez: N.A.

TAG do equipamento de medição ORP (Eh mV)
(campo):

N.A.

Foto das Condições de Acesso:

Foto das Condições de Acesso:

Foto das Condições de Acesso:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:
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Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto do procedimento da amostragem:

Foto do Procedimento de amostra:

Foto do procedimento de amostra:
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Foto do procedimento de amostra:

Foto Observações:

Observações:
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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO QUALIDADE DE ÁGUA

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
QA

Nome do ponto de atendimento:
Qualidade de água

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento de Água

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento de Qualidade da Água

Regional:
Descaracterização - Monitoramento de
Qualidade da Água

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Carlos Aparecido

Início do atendimento:
26/05/2022 12:15:56

Fim do atendimento:
26/05/2022 12:41:49

Coordenadas do Atendimento:
-43,21351 / -19,50015

Amostragem e Ensaio da Qualidade da Água

Coletor Responsável:
Carlos Eduardo

Acompanhamento de Amostragem (Cliente):
Não

N° do Plano de amostragem:
CL-HC-469

Periodicidade de monitoramento:
Mensal

Condições de acesso seguro?:
Sim

Em caso de acesso INSEGURO, descreva:

Condições Climáticas

Condições do Tempo:
Ensolarado

Choveu nas últimas 24 horas?:
Não

Ocorrência de Ventos?:
Leves

Temperatura do Ar (ºC):
24

Localização

Local de Amostragem: Margem

Coordenada X Coordenada Y

Coordenadas UTM: 687490 7842783

Ponto de Monitoramento: Ponto Extra

Características do Entorno

Topografia:
Suave

Vegetação Predominante:
Gramíneas

Presença de lixo?:
Ausente

Presença de atividades de mineração ou obras?:
Ausentes

Presença de industrias?:
Ausentes

Presença de animais?:
Ausente

Presença de pastagens nas proximidades?:
Ausente

Presença de casas e ou prédios?:
Poucas

Presença de lançamentos de esgoto industrial?:
Ausentes

Presença de lançamentos de esgoto doméstico?:
Ausentes

Características da Água

Presença de espumas na água?:
Ausente

Macrófitas predominantes?:
Mistas

Cor?:
Incolor

Turvação?:
Não

Identificação da Amostra

Foi possível realizar o ensaio de amostragem?: Sim

Tipo de Atividade Realizada?: Parâmetros In Situ e Coleta Laboratório

Tipo de Amostra: Águas Superficiais (Bruta)

ID (Código) da Amostra do Laboratório terceirizado: 2222167.0001

Quantidade de Frascos Coletados: 20

Medição Inicial Medição Final

Branco de equipamento (Condutividade elétrica
(uS/cm)):

134 134

Branco de campo Turbidez (NTU): 0.8 0.8

Medição 1 Medição 2

Temperatura da água (ºC) (campo): 21.6 21.6

Condutividade elétrica (uS/cm) (campo): 28.4 28.4

pH (campo): 6.20 6.20

OD (mg/L) (campo): 4.24 4.24

Turbidez (NTU) (campo): 15.0 15.0

ORP (Eh mV) (campo): 83.8 83.8

TAG do equipamento de medição temperatura: N.A.

Clam Engenharia Meio Ambiente
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TAG do equipamento de medição pH: N.A.

TAG do equipamento de medição OD: N.A.

TAG do equipamento de medição turbidez: N.A.

TAG do equipamento de medição ORP (Eh mV)
(campo):

N.A.

Foto das Condições de Acesso:

Foto das Condições de Acesso:

Foto das Condições de Acesso:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:
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Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto do procedimento da amostragem:

Foto do Procedimento de amostra:

Foto do procedimento de amostra:
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Foto do procedimento de amostra:

Foto Observações:

Observações:
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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO QUALIDADE DE ÁGUA

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
QA

Nome do ponto de atendimento:
Qualidade de água

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento de Água

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento de Qualidade da Água

Regional:
Descaracterização - Monitoramento de
Qualidade da Água

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Carlos Aparecido

Início do atendimento:
26/05/2022 11:32:55

Fim do atendimento:
26/05/2022 12:15:51

Coordenadas do Atendimento:
-43,23369 / -19,47859

Amostragem e Ensaio da Qualidade da Água

Coletor Responsável:
Carlos Eduardo

Acompanhamento de Amostragem (Cliente):
Não

N° do Plano de amostragem:
CL-HC-469

Periodicidade de monitoramento:
Mensal

Condições de acesso seguro?:
Sim

Em caso de acesso INSEGURO, descreva:

Condições Climáticas

Condições do Tempo:
Ensolarado

Choveu nas últimas 24 horas?:
Não

Ocorrência de Ventos?:
Ausentes

Temperatura do Ar (ºC):
24

Localização

Local de Amostragem: Margem

Coordenada X Coordenada Y

Coordenadas UTM: 685391 7845248

Ponto de Monitoramento: Ponto Extra

Características do Entorno

Topografia:
Suave

Vegetação Predominante:
Mata Esparsa

Presença de lixo?:
Ausente

Presença de atividades de mineração ou obras?:
Ausentes

Presença de industrias?:
Ausentes

Presença de animais?:
Ausente

Presença de pastagens nas proximidades?:
Ausente

Presença de casas e ou prédios?:
Ausentes

Presença de lançamentos de esgoto industrial?:
Ausentes

Presença de lançamentos de esgoto doméstico?:
Ausentes

Características da Água

Presença de espumas na água?:
Ausente

Macrófitas predominantes?:
Ausentes

Cor?:
Incolor

Turvação?:
Não

Identificação da Amostra

Foi possível realizar o ensaio de amostragem?: Sim

Tipo de Atividade Realizada?: Parâmetros In Situ e Coleta Laboratório

Tipo de Amostra: Águas Superficiais (Bruta)

ID (Código) da Amostra do Laboratório terceirizado: 2222169.0001

Quantidade de Frascos Coletados: 20

Medição Inicial Medição Final

Branco de equipamento (Condutividade elétrica
(uS/cm)):

136 136

Branco de campo Turbidez (NTU): 0.8 0.8

Medição 1 Medição 2

Temperatura da água (ºC) (campo): 21.4 21.4

Condutividade elétrica (uS/cm) (campo): 42.4 42.4

pH (campo): 7.06 7.06

OD (mg/L) (campo): 6.27 6.27

Turbidez (NTU) (campo): 25 25

ORP (Eh mV) (campo): 152.9 152.9

TAG do equipamento de medição temperatura: N.A.

Clam Engenharia Meio Ambiente
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TAG do equipamento de medição pH: N.A.

TAG do equipamento de medição OD: N.A.

TAG do equipamento de medição turbidez: N.A.

TAG do equipamento de medição ORP (Eh mV)
(campo):

N.A.

Foto das Condições de Acesso:

Foto das Condições de Acesso:

Foto das Condições de Acesso:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:
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Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto do procedimento da amostragem:

Foto do Procedimento de amostra:

Foto do procedimento de amostra:
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Foto do procedimento de amostra:

Foto do procedimento de amostra:

Foto Observações:

Observações:
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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO QUALIDADE DE ÁGUA

Dados do atendimento

Código do ponto de atendimento:
QA

Nome do ponto de atendimento:
Qualidade de água

Tipo ponto atendimento:
Monitoramento de Água

Status do Atendimento:

Unidade de atendimento:
Monitoramento de Qualidade da Água

Regional:
Descaracterização - Monitoramento de
Qualidade da Água

Empresa:
VALE Descaracterização de Barragens

Cidade / UF:
Sem Interesse/SI

Endereço: Bairro: Telefone do ponto de atendimento: E-mail do ponto de atendimento:

Usuário que realizou o atendimento:
Carlos Aparecido

Início do atendimento:
26/05/2022 12:03:24

Fim do atendimento:
26/05/2022 12:19:16

Coordenadas do Atendimento:
-43,24283 / -19,45710

Amostragem e Ensaio da Qualidade da Água

Coletor Responsável:
Carlos Aparecido

Acompanhamento de Amostragem (Cliente):
Sim

N° do Plano de amostragem:
CL-HC-469

Periodicidade de monitoramento:
Mensal

Condições de acesso seguro?:
Sim

Em caso de acesso INSEGURO, descreva:

Condições Climáticas

Condições do Tempo:
Ensolarado

Choveu nas últimas 24 horas?:
Não

Ocorrência de Ventos?:
Ausentes

Temperatura do Ar (ºC):
25

Localização

Local de Amostragem: Margem

Coordenada X Coordenada Y

Coordenadas UTM: 684437 7847647

Ponto de Monitoramento: Ponto Extra

Características do Entorno

Topografia:
Suave

Vegetação Predominante:
Árvores Esparsas

Presença de lixo?:
Pouco

Presença de atividades de mineração ou obras?:
Ausentes

Presença de industrias?:
Ausentes

Presença de animais?:
Ausente

Presença de pastagens nas proximidades?:
Presença de Gado

Presença de casas e ou prédios?:
Ausentes

Presença de lançamentos de esgoto industrial?:
Ausentes

Presença de lançamentos de esgoto doméstico?:
Ausentes

Características da Água

Presença de espumas na água?:
Ausente

Macrófitas predominantes?:
Ausentes

Cor?:
Amarela

Turvação?:
Não

Identificação da Amostra

Foi possível realizar o ensaio de amostragem?: Sim

Tipo de Atividade Realizada?: Parâmetros In Situ e Coleta Laboratório

Tipo de Amostra: Águas Superficiais (Bruta)

ID (Código) da Amostra do Laboratório terceirizado: 2222145

Quantidade de Frascos Coletados: 20

Medição Inicial Medição Final

Branco de equipamento (Condutividade elétrica
(uS/cm)):

6 6

Branco de campo Turbidez (NTU): 0.40 0.40

Medição 1 Medição 2

Temperatura da água (ºC) (campo): 18.78 18.78

Condutividade elétrica (uS/cm) (campo): 27 27

pH (campo): 6.66 6.66

OD (mg/L) (campo): 8.70 8.70

Turbidez (NTU) (campo): 7.31 7.31

ORP (Eh mV) (campo): 125.3 125.3

TAG do equipamento de medição temperatura: N.A.

Clam Engenharia Meio Ambiente
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TAG do equipamento de medição pH: N.A.

TAG do equipamento de medição OD: N.A.

TAG do equipamento de medição turbidez: MT 02

TAG do equipamento de medição ORP (Eh mV)
(campo):

N.A.

Foto das Condições de Acesso:

Foto das Condições de Acesso:

Foto das Condições de Acesso:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:

Foto das condições do entorno do ponto de
monitoramento:
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Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto da aparência da amostra:

Foto do procedimento da amostragem:

Foto do Procedimento de amostra:
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Foto do procedimento de amostra:

Foto Observações:

Observações:
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ANEXO VII 
PLANILHA DARWINCORE - FAUNA



























































































 

 

 

ANEXO VIII 
INVENTÁRIO FLORESTAL

























































































































































 

 

 

ANEXO IX 
CAR



1.

2.

3.
4.

5.

6.

7.

8.

9.

RECIBO DE INSCRIÇÃO DO IMÓVEL RURAL NO CAR

Nome do Imóvel Rural: ITABIRA - BLOCO 01

Município: Itabira UF: Minas Gerais

Coordenadas Geográficas do Centroide do Imóvel Rural: Latitude: 19°36'22,64" S Longitude: 43°14'32,4" O

Área Total (ha) do Imóvel Rural: 15.482,3382 Módulos Fiscais: 774,1169

Código do Protocolo: MG-3131703-D304.62D3.9E63.C47E.8C87.F44E.62DA.2EE5

INFORMAÇÕES GERAIS

Este documento garante o cumprimento do disposto nos § 2º do art. 14 e § 3º do art. 29 da Lei nº 12.651, de 2012, e
se constitui em instrumento suficiente para atender ao disposto no art. 78-A da referida lei;
O presente documento representa a confirmação de que foi realizada a declaração do imóvel rural no Cadastro
Ambiental Rural-CAR e que está sujeito à validação pelo órgão competente;
As informações prestadas no CAR são de caráter declaratório;
Os documentos, especialmente os de caráter pessoal ou dominial, são de responsabilidade do proprietário ou
possuidor rural declarante, que ficarão sujeitos às penas previstas no art. 299, do Código Penal (Decreto-Lei nº 2.848,
de 7 de setembro de 1940) e no art. 69-A da Lei nº 9.605, de 12 de fevereiro de 1998;
O demonstrativo da situação das informações declaradas no CAR, relativas às áreas de Preservação Permanente, de
uso restrito e de Reserva Legal poderá ser acompanhado no sítio eletrônico ;www.car.gov.br
Esta inscrição do Imóvel Rural no CAR poderá ser suspensa ou cancelada, a qualquer tempo, em função do não
atendimento de notificações de pendência ou inconsistências detectadas pelo órgão competente nos prazos
concedidos ou por motivo de irregularidades constatadas;
Este documento não substitui qualquer licença ou autorização ambiental para exploração florestal ou supressão de
vegetação, como também nãodispensa as autorizações necessárias ao exercício da atividade econômica no imóvel
rural;
A inscrição do Imóvel Rural no CAR não será considerada título para fins de reconhecimento de direito de propriedade
ou posse; e
O declarante assume plena responsabilidade ambiental sobre o Imóvel Rural declarado em seu nome, sem prejuízo
de responsabilização por danos ambientais em área contígua, posteriormente comprovada como de sua propriedade
ou posse.

RECIBO DE INSCRIÇÃO DO IMÓVEL RURAL NO CAR

Registro no CAR: MG-3131703-F7DC.E3C9.01C2.4658.89A6.1793.DDC8.F05D Data de Cadastro: 14/12/2014 19:15:33
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INFORMAÇÕES ADICIONAIS

Foi detectada uma diferença entre a área do imóvel rural declarada conforme documentação comprobatória de
propriedade/posse/concessão [16359.285699999999 hectares] e a área do imóvel rural identificada em representação
gráfica [15.482,3382 hectares].

REPRESENTAÇÃO GRÁFICA

IDENTIFICAÇÃO DO PROPRIETÁRIO/POSSUIDOR

CNPJ: 33.592.510/0001-54 Nome: VALE S.A.

ÁREAS DECLARADAS (em hectares)

RECIBO DE INSCRIÇÃO DO IMÓVEL RURAL NO CAR

Registro no CAR: MG-3131703-F7DC.E3C9.01C2.4658.89A6.1793.DDC8.F05D Data de Cadastro: 14/12/2014 19:15:33
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Imóvel

Área Consolidada 7.167,7769

Remanescente de Vegetação Nativa 5.696,7788

Reserva Legal

Área de Reserva Legal 3.060,0587

Imóvel

Área Consolidada 7.167,7769

Remanescente de Vegetação Nativa 5.696,7788

Reserva Legal

Área de Reserva Legal 3.060,0587

Imóvel

Área Total do Imóvel 15.482,3382

Área de Servidão Administrativa 0,0000

Área Líquida do Imóvel 15.482,3382

APP / Uso Restrito

Área de Preservação Permanente 769,9688

Área de Uso Restrito 0,0000

Imóvel

Área Total do Imóvel 15.482,3382

Área de Servidão Administrativa 0,0000

Área Líquida do Imóvel 15.482,3382

APP / Uso Restrito

Área de Preservação Permanente 769,9688

Área de Uso Restrito 0,0000

MATRÍCULAS DAS PROPRIEDADES DO IMÓVEL

Número da Matrícula Data do Documento Livro Folha Município do Cartório

14859 26/02/2013 2-9-G 86 Itabira/MG

33834 17/04/2019 2 0 Itabira/MG

7723 08/04/2015 2-3-C 173 Itabira/MG

14969 08/04/2015 2-9-G 97 Itabira/MG

13521 10/09/2019 2-1-F 153 Itabira/MG

21029 08/04/2015 2-9-J 103 Itabira/MG

33066 27/11/2017 2 Ficha 01F Itabira/MG

7366 08/04/2015 2-6-C 137 Itabira/MG

33065 27/11/2017 2 Ficha 01F Itabira/MG

32997 05/09/2017 2 Ficha 01F Itabira/MG

33965 13/01/2020 2 ficha 01F Itabira/MG

6915 08/04/2015 2-5-C 92 Itabira/MG

RECIBO DE INSCRIÇÃO DO IMÓVEL RURAL NO CAR

Registro no CAR: MG-3131703-F7DC.E3C9.01C2.4658.89A6.1793.DDC8.F05D Data de Cadastro: 14/12/2014 19:15:33
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ANEXO X 
COMPROVANTE DE PROPRIEDADES - MATRÍCULAS
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b258-2f3e-a7e5-ba0a-11e8-db96-d5f2-7efa

CERTIDÃO DE INTEIRO TEOR EXPEDIDA POR MEIO ELETRÔNICO

Certifico, a requerimento da parte interessada, que revendo os livros e assentamentos desta 
Serventia, verifiquei constar a transcrição do teor seguinte: TRANSCRIÇÃO DAS 
TRANSMISSÕES do Livro número 3-S, às fls. 145, sob o número de ordem 7.087. 
REGISTRO ANTERIOR: “parte ilegível” 967, Lº 3-M “parte ilegível” 85. “DATA: 4-3-954. 
CIRCUNSCRIÇÃO: Distrito de Itabira. DENOMINAÇÃO OU RUA E Nº: “Vargem”. 
CARACTERÍSTICOS E CONFRONTAÇÕES: Tres hectares quarenta e quatro ares e oitenta 
e cinco centiares de terras, sitos no logar denominado “Vargem”, do distrito desta cidade, 
dividindo pela frente, com a rodovia que vae desta cidade á de Santa Maria, de um lado da 
estrada, á esquerda, de quem entra nos terrenos, com o Instituto Agronomico, e pelos 
fundos, com um brejo que faz divisas com o Sr. Cesar Martins da Costa e o Sr. Luiz de Melo 
Brandão, pelo espigão abaixo, com terreno do Sr. Luiz de Melo Brandão. NOME DOMICÍLIO 
E PROFISSÃO DO ADQUIRENTE: Geraldo Simões Vieira, brasileiro, casado, agricultor, 
residente no logar denominado Vargem distrito de Itabira. NOME DOMICÍLIO E 
PROFISSÃO DO TRANSMITENTE: José Rodrigues Pereira, brasi “parte ilegível” e s/ “parte 
ilegível” D. Matilde “parte ilegível” gança Per “parte ilegível”, casados, me “parte ilegível”, 
residentes nesta ci “parte ilegível”. TÍTULO: Compra e venda. FORMA DO TÍTULO, DATA E 
SERVENTUÁRIO: Escritura publica, lavrada no cartório do 1º Oficio desta cidade, aos 25 de 
fevereiro de 1954. VALOR DO CONTRATO: Cr$15.000,00 (quinze mil cruzeiros). 
CONDIÇÕES DO CONTRATO: Nenhuma. Foram pagos os impostos devidos pª transcrição 
conforme traslado. Itabira, 4 de março de 1954. (a) Antonio Cesario Martins Alvim, Oficial. 
AVERBAÇÕES: --.” Observação: Consta no Livro 5 (Indicador Pessoal) que José 
Rodrigues Bragança e Matilde Bragança Pereira, são transmitentes dessa Transcrição. 
Entretanto, tendo em vista que a folha original se encontra deteriorada e com substanciais 
partes faltantes, não é possível afirmar se os mesmos são transmitentes. Não se exclui a 
possibilidade de erros ou incongruências. Dou fé. Itabira, 09 de novembro de 2021.

A presente certidão foi emitida e assinada digitalmente nos termos da MP 2.200/01 e Lei nº 
11.977/2009. Sua emissão e conferência podem ser confirmadas pelo site 
https://www.crimg.com.br, em consulta do código de validação a seguir: 
MG20211109575852775.

Assinado digitalmente por: Juliana Oliveira Silva - Escrevente de Certidão

Prazo de validade: 30 dias
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Continuação

PODER JUDICIÁRIO - TJMG
CORREGEDORIA-GERAL DE JUSTIÇA

OFÍCIO DE REGISTRO DE IMÓVEIS 
Itabira - MG  CNS: 04.569-0

**************************************************************
SELO ELETRÔNICO: FBX60032

CÓD. SEGURANÇA: 1654.2527.5684.7344
**************************************************************

QUANTIDADE DE ATOS PRATICADOS: 1
Juliana Oliveira Silva - Escrevente

EMOL. R$20,68  - TFJ R$7,30  - TOTAL R$27,98
Consulte a validade deste Selo no site https://selos.tjmg.jus.br

Valor cobrado
Emolumentos: R$19,51
Recompe: R$1,17
ISSQN: R$0,59
Taxa de Fiscalização Judiciária: R$7,30
Total: R$28,57
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Av. Mauro Ribeiro Lage, nº 190, Loja 01 - Esplanada da Estação
CEP: 35900-560 - Itabira - MG

Fone/Fax (31) 3831-4685  CNPJ: 20.988.606/0001-94
Registrador: José Celso Ribeiro Vilela de Oliveira

65.114

pag. 3

OFÍCIO DE REGISTRO DE IMÓVEIS ITABIRA  MG

CERTIDÃO DE INTEIRO TEOR EXPEDIDA POR MEIO ELETRÔNICO

Certifico, nos termos do artigo 19, § 1°, da Lei Federal n° 6015/73, que a presente cópia é 
reprodução fiel da matrícula nº 19.272, desta Serventia. Dou fé. Itabira, 26 de agosto de 2021.

A presente certidão foi emitida e assinada digitalmente nos termos da MP 2.200/01 e Lei nº 
11.977/2009. Sua emissão e conferência podem ser confirmadas pelo site 
https://www.crimg.com.br, em consulta do código de validação a seguir: 
MG20210826897456373.

Assinado digitalmente por: Juliana Oliveira Silva - Escrevente de Certidão.

Prazo de validade: 30 dias

PODER JUDICIÁRIO - TJMG
CORREGEDORIA-GERAL DE JUSTIÇA

OFÍCIO DE REGISTRO DE IMÓVEIS 
Itabira - MG  CNS: 04.569-0

**************************************************************
SELO ELETRÔNICO: EYA31430

CÓD. SEGURANÇA: 1287.9101.9220.0212
**************************************************************

QUANTIDADE DE ATOS PRATICADOS: 1
Juliana Oliveira Silva - Escrevente

EMOL. R$20,68  - TFJ R$7,30  - TOTAL R$27,98
Consulte a validade deste Selo no site https://selos.tjmg.jus.br

Valor cobrado
Emolumentos: R$19,51
Recompe: R$1,17
ISSQN: R$0,59
Taxa de Fiscalização Judiciária: R$7,30
Total: R$28,57
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Av. Mauro Ribeiro Lage, nº 190, Loja 01 - Esplanada da Estação
CEP: 35900-560 - Itabira - MG

Fone/Fax (31) 3831-4685  CNPJ: 20.988.606/0001-94
Registrador: José Celso Ribeiro Vilela de Oliveira
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CERTIDÃO DE INTEIRO TEOR EXPEDIDA POR MEIO ELETRÔNICO

Certifico, nos termos do artigo 19, § 1°, da Lei Federal n° 6015/73, que a presente cópia é 
reprodução fiel da matrícula nº 879, desta Serventia. Dou fé. Itabira, 09 de novembro de 2021.

A presente certidão foi emitida e assinada digitalmente nos termos da MP 2.200/01 e Lei nº 
11.977/2009. Sua emissão e conferência podem ser confirmadas pelo site 
https://www.crimg.com.br, em consulta do código de validação a seguir: 
MG20211109977178364.

Assinado digitalmente por: Juliana Oliveira Silva - Escrevente de Certidão

Prazo de validade: 30 dias

PODER JUDICIÁRIO - TJMG
CORREGEDORIA-GERAL DE JUSTIÇA

OFÍCIO DE REGISTRO DE IMÓVEIS 
Itabira - MG  CNS: 04.569-0

**************************************************************
SELO ELETRÔNICO: FBX59370

CÓD. SEGURANÇA: 3010.8341.0899.6174
**************************************************************

QUANTIDADE DE ATOS PRATICADOS: 1
Juliana Oliveira Silva - Escrevente

EMOL. R$20,68  - TFJ R$7,30  - TOTAL R$27,98
Consulte a validade deste Selo no site https://selos.tjmg.jus.br

Valor cobrado
Emolumentos: R$19,51
Recompe: R$1,17
ISSQN: R$0,59
Taxa de Fiscalização Judiciária: R$7,30
Total: R$28,57
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CERTIDÃO DE INTEIRO TEOR EXPEDIDA POR MEIO ELETRÔNICO

Certifico, a requerimento da parte interessada, que revendo os livros e assentamentos desta 
Serventia, verifiquei constar a transcrição do teor seguinte: TRANSCRIÇÃO DAS 
TRANSMISSÕES do Livro número 3-X, às fls. 156 sob o número de ordem 10.159. 
REGISTRO ANTERIOR: ant. 8.275 L 3-U; fls. 34/5. “DATA: 7-6-963. CIRCUNSCRIÇÃO: 
Distrito desta cidade. DENOMINAÇÃO OU RUA E Nº: “Vargem”. CARACTERÍSTICOS E 
CONFRONTAÇÕES: Dois hectares, vinte e nove ares e noventa centiares de terras, no 
lugar denominado “Vargem”, do distrito desta cidade, dividindo a partir do caminho que vae 
da Chácara á lavoura da Vargem, onde existe uma cerca de arame, com terrenos de Rita 
Tito de Aguiar, atualmente de Cesar Martins da Costa, subindo, á direita, por esta cerca e 
pelo espigão, seguindo em linha reta até um marco de barauna na esquina da cerca, no alto 
do espigão; desse marco com um angulo de noventa graus, desce á esquerda, em linha reta 
até o meio da grota da Guaritá, onde existe um marco de barauna; deste marco, grota 
abaixo, atravessando o lagrimal e seguindo em linha reta por uma cerca de arame ate 
chegar ao corrego da Vargem, sendo que até este ponto, dividindo com Cesar Martins da 
Costa, passando ali a dividir com o comprador Geraldo Simões Vieira; descendo á esquerda, 
pelo referido corrego até encontrar um valo velho que desagua no mesmo; subindo á 
esquerda; em linha reta, até chegar ao ponto de partida, todo o circulo divisorio cercado por 
cerca de arame e de acordo com a divisão da Fazenda da Chacara. NOME DOMICÍLIO E 
PROFISSÃO DO ADQUIRENTE: Geraldo Simões Vieira, lavrador, residente no distrito desta 
cidade. NOME DOMICÍLIO E PROFISSÃO DO TRANSMITENTE: Luiz de Melo Brandão e 
s/m. D. Julieta Guerra Brandão, doméstica, brasileiros, casados, residentes nesta cidade. 
TÍTULO: Compra e venda. FORMA DO TÍTULO, DATA E SERVENTUÁRIO: Esc. pública, 
lavrada nas notas do 1º Oficio desta cidade, em 28 de maio de 1963. VALOR DO 
CONTRATO: Cr$50.000,00. CONDIÇÕES DO CONTRATO: Nenhuma. AVERBAÇÕES: --.” 
Dou fé. Itabira, 09 de novembro de 2021.

A presente certidão foi emitida e assinada digitalmente nos termos da MP 2.200/01 e Lei nº 
11.977/2009. Sua emissão e conferência podem ser confirmadas pelo site 
https://www.crimg.com.br, em consulta do código de validação a seguir: 
MG20211109440638508.

Assinado digitalmente por: Juliana Oliveira Silva - Escrevente de Certidão

Prazo de validade: 30 dias
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Continuação

PODER JUDICIÁRIO - TJMG
CORREGEDORIA-GERAL DE JUSTIÇA

OFÍCIO DE REGISTRO DE IMÓVEIS 
Itabira - MG  CNS: 04.569-0

**************************************************************
SELO ELETRÔNICO: FBX59833

CÓD. SEGURANÇA: 2017.4856.6430.2383
**************************************************************

QUANTIDADE DE ATOS PRATICADOS: 1
Juliana Oliveira Silva - Escrevente

EMOL. R$20,68  - TFJ R$7,30  - TOTAL R$27,98
Consulte a validade deste Selo no site https://selos.tjmg.jus.br

Valor cobrado
Emolumentos: R$19,51
Recompe: R$1,17
ISSQN: R$0,59
Taxa de Fiscalização Judiciária: R$7,30
Total: R$28,57
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Registrador: José Celso Ribeiro Vilela de Oliveira
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OFÍCIO DE REGISTRO DE IMÓVEIS ITABIRA  MG

CERTIDÃO DE INTEIRO TEOR EXPEDIDA POR MEIO ELETRÔNICO

Certifico, nos termos do artigo 19, § 1°, da Lei Federal n° 6015/73, que a presente cópia é 
reprodução fiel da matrícula nº 13.521, desta Serventia. Dou fé. Itabira, 04 de junho de 2021.

A presente certidão foi emitida e assinada digitalmente nos termos da MP 2.200/01 e Lei nº 
11.977/2009. Sua emissão e conferência podem ser confirmadas pelo site 
https://www.crimg.com.br, em consulta do código de validação a seguir: 
MG20210604757820247.

Assinado digitalmente por: Juliana Oliveira Silva - Escrevente de Certidão.

Prazo de validade: 30 dias

PODER JUDICIÁRIO - TJMG
CORREGEDORIA-GERAL DE JUSTIÇA

OFÍCIO DE REGISTRO DE IMÓVEIS 
Itabira - MG  CNS: 04.569-0

**************************************************************
SELO ELETRÔNICO: EMI21196

CÓD. SEGURANÇA: 2983.4045.2475.4381
**************************************************************

QUANTIDADE DE ATOS PRATICADOS: 1
Juliana Oliveira Silva - Escrevente

EMOL. R$20,68  - TFJ R$7,30  - TOTAL R$27,98
Consulte a validade deste Selo no site https://selos.tjmg.jus.br

Valor cobrado
Emolumentos: R$19,51
Recompe: R$1,17
ISSQN: R$0,59
Taxa de Fiscalização Judiciária: R$7,30
Total: R$28,57



 

 

 

ANEXO XI 
ANOTAÇÃO DE RESPONSABILIDADE TÉCNICA (ART)
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Anotação de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

CREA-MG ART OBRA / SERVIÇO

Nº MG20221495510

INICIAL

1. Responsável Técnico

DIEGO FAUSTOLO ALVES BISPO

Título profissional: ENGENHEIRO AGRÔNOMO RNP: 1419668170

Registro: MG0000256272D MG

2. Dados do Contrato

Contratante: VFO Consultoria LTDA CPF/CNPJ: 35.265.541/0001-26

RUA SERGIPE Nº: 1333

Complemento: Bairro: SAVASSI 

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30130174

Contrato: Não especificado Celebrado em:

Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Ação Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Serviço

RUA DO OURO Nº: SN

Complemento: Referência: Antiga ETA Sistema Campestre Bairro: CAMPESTRE I

Cidade: ITABIRA UF: MG CEP: 35900081

Data de Início: 27/09/2022 Previsão de término: 07/10/2022 Coordenadas Geográficas: 0, 0

Código: Não EspecificadoFinalidade: AMBIENTAL

Proprietário: Vale S/A CPF/CNPJ: 33.592.510/0034-12

4. Atividade Técnica

14 - Elaboração Quantidade Unidade

80 - Projeto > MEIO AMBIENTE > RECUPERAÇÃO AMBIENTAL > DE RECUPERAÇÃO
AMBIENTAL > #7.4.1.5 - RECUPERAÇÃO AMBIENTAL

1,00 un

80 - Projeto > AGRONOMIA, AGRÍCOLA, FLORESTAL, PESCA E AQUICULTURA > USO, MANEJO
E CONSERVAÇÃO DE SOLOS > #39.29.1 - DE MANEJO E CONSERVAÇÃO DO SOLO

1,00 un

Após a conclusão das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observações

Elaboração do Projeto de Recuperação de Áreas Degradadas (PRAD) referente ao Projeto Estação de Tratamento de Água em Rio Tanque (ETA
Tanque)

6. Declarações

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislação específica e no decreto
n. 5296/2004.

- A Resolução n° 1.094/17 instituiu o Livro de Ordem de obras e serviços que será obrigatório para a emissão de Certidão de Acervo Técnico - CAT
aos responsáveis pela execução e fiscalização de obras iniciadas a partir de 1º de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea) . 

- Declaro, nos termos da Lei Federal nº 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Proteção de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitação serão utilizados conforme a Política de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se à disposição no seguinte endereço eletrônico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FÍSICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETÁRIO que para a emissão desta ART é
necessário cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos específicos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereço. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a inserção de qualquer dado pessoal no campo "observação" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal nº 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Proteção de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
não posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietário(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe

 - SEM INDICAÇÃO DE ENTIDADE DE CLASSE

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informações acima

________________, ________ de ___________________ de ________

               Local                                                          data

DIEGO FAUSTOLO ALVES BISPO - CPF: 080.278.676-65

VFO Consultoria LTDA - CNPJ: 35.265.541/0001-26

9. Informações

* A ART é válida somente quando quitada, mediante apresentação do comprovante do pagamento ou conferência no site do Crea.

10. Valor

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 42c4D

Impresso em: 04/10/2022 às 16:13:01 por: , ip: 177.182.139.12

www.crea-mg.org.br crea-mg@crea-mg.org.br

Tel: 0312732 Fax:
CREA-MG

Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia de Minas Gerais

Belo Horizonte 04 outubro 2022

DIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGDIEGO FAO FAO FAO FAO FAO FAO FAO FAO FAO FAO FAO FAO FAO FAO FAO FAO FAO FAO FAO FAO FAUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOUSTOLO ALVES PO - CPF: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 08: 080.270.270.270.270.270.270.270.270.270.270.270.270.270.270.270.270.270.270.270.270.270.270.270.270.270.270.270.270.270.270.270.270.270.270.270.270.270.270.270.270.270.270.27LVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVESLVES BIS BIS BIS BIS BIS BIS BIS BIS BIS BIS BIS BIS BIS BIS BIS BISPO -PO -PO -PO -PO -
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Anotação de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

CREA-MG ART OBRA / SERVIÇO

Nº MG20221495510

INICIAL

Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 04/10/2022 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Número: 8599588911

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 42c4D

Impresso em: 04/10/2022 às 16:13:01 por: , ip: 177.182.139.12

www.crea-mg.org.br crea-mg@crea-mg.org.br

Tel: 0312732 Fax:
CREA-MG

Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia de Minas Gerais
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Presidência da República
Secretaria-Geral

Subchefia para Assuntos Jurídicos

LEI Nº 13.653, DE 18 DE ABRIL DE 2018.

Mensagem de veto Dispõe sobre a regulamentação da profissão de
arqueólogo e dá outras providências.

O PRESIDENTE DA REPÚBLICA Faço saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono a seguinte Lei:

CAPÍTULO I

DISPOSIÇÃO PRELIMINAR

Art. 1º (VETADO).

CAPÍTULO II

DA PROFISSÃO DE ARQUEÓLOGO

Art. 2º O exercício da profissão de arqueólogo é privativo:

I - dos diplomados em bacharelado em Arqueologia por escolas oficiais ou reconhecidas pelo Ministério da
Educação;

II - dos diplomados em Arqueologia por escolas estrangeiras reconhecidas pelas leis do país de origem, cujos
títulos tenham sido revalidados no Brasil, na forma da legislação pertinente;

III - dos pós-graduados por escolas ou cursos devidamente reconhecidos pelo Ministério da Educação, com área
de concentração em Arqueologia, com dissertação de mestrado ou tese de doutorado sobre Arqueologia e com pelo
menos dois anos consecutivos de atividades científicas próprias do campo profissional da Arqueologia, devidamente
comprovadas;

IV - dos diplomados em outros cursos de nível superior que, na data de publicação desta Lei, contem com, pelo
menos, cinco anos consecutivos, ou dez anos intercalados, no exercício de atividades científicas próprias do campo
profissional da Arqueologia, devidamente comprovadas;

V - dos que, na data de publicação desta Lei, tenham concluído cursos de especialização em Arqueologia
reconhecidos pelo Ministério da Educação e contem com, pelo menos, três anos consecutivos de atividades científicas
próprias do campo profissional da Arqueologia, devidamente comprovadas.

Parágrafo único. A comprovação a que se referem os incisos III, IV e V do caput deste artigo deverá ser feita nos
termos do regulamento desta Lei.

Art. 3º São atribuições do arqueólogo:

I - planejar, organizar, administrar, dirigir e supervisionar as atividades de pesquisa arqueológica;

II - identificar, registrar, prospectar e escavar sítios arqueológicos, bem como proceder ao seu levantamento;

III - executar serviços de análise, classificação, interpretação e informação científicas de interesse arqueológico;

IV - zelar pelo bom cumprimento da legislação que trata das atividades de Arqueologia no País;

V - chefiar, supervisionar e administrar os setores de Arqueologia nas instituições governamentais da
Administração Pública direta e indireta, bem como em órgãos particulares;

VI - prestar serviços de consultoria e assessoramento na área de Arqueologia;
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VII - realizar perícias destinadas a apurar o valor científico e cultural de bens de interesse arqueológico, assim
como sua autenticidade;

VIII - orientar, supervisionar e executar programas de formação, aperfeiçoamento e especialização de pessoas
habilitadas na área de Arqueologia;

IX - orientar a realização, na área de Arqueologia, de seminários, colóquios, concursos e exposições de âmbito
nacional ou internacional, fazendo-se neles representar;

X - elaborar pareceres relacionados a assuntos de interesse na área de Arqueologia;

XI - coordenar, supervisionar e chefiar projetos e programas na área de Arqueologia.

Art. 4º (VETADO).

Art. 5º A condição de arqueólogo não dispensa a prestação de concurso, quando exigido para provimento de
cargo, emprego ou função.

Art. 6º (VETADO).

Art. 7º O exercício da profissão de arqueólogo depende de registro, nos termos definidos em regulamento.

CAPÍTULO III

DO EXERCÍCIO PROFISSIONAL

Art. 8º Para o exercício da profissão, em qualquer modalidade de relação trabalhista ou empregatícia, é exigida,
como condição essencial, a comprovação da condição de arqueólogo.

CAPÍTULO IV

DA RESPONSABILIDADE E DA AUTORIA

Art. 9º Enquanto durar a execução da pesquisa de campo, é obrigatória a colocação e a manutenção de placas
visíveis e legíveis ao público, que contenha o nome da instituição de pesquisa, o nome do projeto e o nome do
responsável pelo projeto.

Art. 10. Os direitos de autoria de plano, projeto ou programa de Arqueologia são do profissional que o elaborar.

Art. 11. (VETADO).

Art. 12. Quando a concepção geral que caracteriza plano, projeto ou programa for elaborada em conjunto por
profissionais legalmente habilitados, todos serão considerados coautores do plano, projeto ou programa, com direitos e
deveres correspondentes.

Art. 13. (VETADO).

Art. 14. É assegurado à equipe científica o direito de participação plena em todas as etapas de execução do
projeto, plano ou programa, inclusive em sua divulgação científica, ficando-lhe atribuído o dever de executá-lo de acordo
com o aprovado.

CAPÍTULO V

DISPOSIÇÃO GERAL

Art. 15. Em toda expedição ou missão estrangeira de Arqueologia será obrigatória a presença de número de
arqueólogos brasileiros que corresponda, pelo menos, à metade do número de arqueólogos estrangeiros nela atuantes.

Art. 16. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicação.

Brasília, 18 de abril de 2018; 197º da Independência e 130º da República.
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MICHEL TEMER
Torquato Jardim
Esteves Pedro Colnago Junior
Mariana Ribas da Silva
Eliseu Padilha
Grace Maria Fernandes Mendonça

Este texto não substitui o publicado no DOU de 19.4.2018

*



RUA SERGIPE, 1333 QUARTO ANDAR - FUNCIONÁRIOS, BELO HORIZONTE - MG, SALA 402

Assinatura do Profissional

verifique a autenticidadeASSINATURAS

Conselho Federal de Biologia
Serviço Público Federal

ANOTAÇÃO DE RESPONSABILIDADE TÉCNICA - ART

CONTRATADO

Nº:

Nome Registro CRBio: 124178/RS

Cpf:

E-mail:

Tel:

Endereço

Bairro:Cidade:

CPF/CGC/CNPJ:

CEP:

CONTRATANTE
Nome

Registro

Endereço

BairroCidade

CEP:

 UF:

UF:

Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
Natureza

Município do Trabalho: ITABIRA,

Identificação

Município da sede: BELO HORIZONTE,

Forma de participação: EQUIPE Perfil da equipe: MULTIDISCIPLINAR.

Área do Conhecimento: ECOLOGIA, ZOOLOGIA Campo de Atuação: MEIO AMBIENTE E BIODIVERSIDADE

Valor:  R$ 500,00 Total de horas: 40

Início Término

Declaro serem verdadeiras as informações acima

Assinatura e Carimbo do Contratante

Data:           /             / Data:           /             /

Solicitação de baixa por conclusão
Declaramos a conclusão do trabalho anotado na presente ART, razão
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Solicitação de baixa por distrato

Data:           /             /

Data:           /             /

Data:           /             /

Data:           /             / Assinatura e Carimbo do ContratanteAssinatura e Carimbo do Contratante

Assinatura do Profissional Assinatura do Profissional

20221000100873

FELIPE HUSSAR DUCATTI BARBOSA

429.524.538-02

FELIPEBARBAS@YAHOO.COM.BR

RUA CRISTÓVÃO FERNANDES, 22

(11) 95234-2895

VILA BELA VISTA (ZONA NORTE)SÃO PAULO

SP02.617-010

CLAM ENGENHARIA LTDA - EPP - MATRIZ

01.955.846/0001-48

SAVASSIBELO HORIZONTE

MG30.130-171

Prestação de Serviço - PROPOSIÇÃO DE ESTUDOS, PROJETOS DE PESQUISAS E/OU SERVIÇOS

PROJETO ESTAÇÃO DE TRATAMENTO DE ÁGUA EM RIO TANQUE (ETA TANQUE), ITABIRA, MG.

UF :MG

Descrição sumária da atividade: Execução do levantamento de campo da Entomofauna, elaboração do diagnóstico, avaliação de impactos e programas
ambientais para composição EIA/RIMA do projeto  Estação de Tratamento  de Água em Rio Tanque ( ETA TANQUE), no município de Itabira, MG.

03/01/2022

UF :MG

Situação: DEFERIDO Data: 25/01/2022

Conselho Regional de Biologia - 4ª Região

14 de junho de 2022

MD

MD14 de junho de 2022

14 de junho de 2022

tura do Profission

   14 de junh       /             /       /             /



Autenticação eletrônica 2/2
Data e horários em GMT -03:00 Brasília

Última atualização em 14 jun 2022 às 09:00:50
Identificação: #2e234cfcfa80306390845feb769c7f25950cc96d8013aff1f

Página de assinaturas

Assinado eletronicamente

Marcelo Diniz
873.133.161-00

Signatário

HISTÓRICO

14 jun 2022

09:00:44

Marcelo José Macedo Diniz  criou este documento. (E-mail: marcelo.diniz@clam.com.br, CPF:

873.133.161-00)                                                                                        

14 jun 2022

09:00:47

Marcelo José Macedo Diniz (E-mail: marcelo.diniz@clam.com.br, CPF: 873.133.161-00) visualizou este

documento por meio do IP 177.206.86.101 localizado em Belo Horizonte - Minas Gerais - Brazil.

14 jun 2022

09:00:50

Marcelo José Macedo Diniz (E-mail: marcelo.diniz@clam.com.br, CPF: 873.133.161-00) assinou este

documento por meio do IP 177.206.86.101 localizado em Belo Horizonte - Minas Gerais - Brazil.

Escaneie a imagem para verificar a autenticidade do documento
Hash SHA256 do PDF original #7ab80376817e64565f741a4430ce8aa3dff87eb0399e6e7dd3ef410d16aecc4a

https://valida.ae/2e234cfcfa80306390845feb769c7f25950cc96d8013aff1f
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Presidência da República
Secretaria-Geral

Subchefia para Assuntos Jurídicos

LEI Nº 13.653, DE 18 DE ABRIL DE 2018.

Mensagem de veto Dispõe sobre a regulamentação da profissão de
arqueólogo e dá outras providências.

O PRESIDENTE DA REPÚBLICA Faço saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono a seguinte Lei:

CAPÍTULO I

DISPOSIÇÃO PRELIMINAR

Art. 1º (VETADO).

CAPÍTULO II

DA PROFISSÃO DE ARQUEÓLOGO

Art. 2º O exercício da profissão de arqueólogo é privativo:

I - dos diplomados em bacharelado em Arqueologia por escolas oficiais ou reconhecidas pelo Ministério da
Educação;

II - dos diplomados em Arqueologia por escolas estrangeiras reconhecidas pelas leis do país de origem, cujos
títulos tenham sido revalidados no Brasil, na forma da legislação pertinente;

III - dos pós-graduados por escolas ou cursos devidamente reconhecidos pelo Ministério da Educação, com área
de concentração em Arqueologia, com dissertação de mestrado ou tese de doutorado sobre Arqueologia e com pelo
menos dois anos consecutivos de atividades científicas próprias do campo profissional da Arqueologia, devidamente
comprovadas;

IV - dos diplomados em outros cursos de nível superior que, na data de publicação desta Lei, contem com, pelo
menos, cinco anos consecutivos, ou dez anos intercalados, no exercício de atividades científicas próprias do campo
profissional da Arqueologia, devidamente comprovadas;

V - dos que, na data de publicação desta Lei, tenham concluído cursos de especialização em Arqueologia
reconhecidos pelo Ministério da Educação e contem com, pelo menos, três anos consecutivos de atividades científicas
próprias do campo profissional da Arqueologia, devidamente comprovadas.

Parágrafo único. A comprovação a que se referem os incisos III, IV e V do caput deste artigo deverá ser feita nos
termos do regulamento desta Lei.

Art. 3º São atribuições do arqueólogo:

I - planejar, organizar, administrar, dirigir e supervisionar as atividades de pesquisa arqueológica;

II - identificar, registrar, prospectar e escavar sítios arqueológicos, bem como proceder ao seu levantamento;

III - executar serviços de análise, classificação, interpretação e informação científicas de interesse arqueológico;

IV - zelar pelo bom cumprimento da legislação que trata das atividades de Arqueologia no País;

V - chefiar, supervisionar e administrar os setores de Arqueologia nas instituições governamentais da
Administração Pública direta e indireta, bem como em órgãos particulares;

VI - prestar serviços de consultoria e assessoramento na área de Arqueologia;
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VII - realizar perícias destinadas a apurar o valor científico e cultural de bens de interesse arqueológico, assim
como sua autenticidade;

VIII - orientar, supervisionar e executar programas de formação, aperfeiçoamento e especialização de pessoas
habilitadas na área de Arqueologia;

IX - orientar a realização, na área de Arqueologia, de seminários, colóquios, concursos e exposições de âmbito
nacional ou internacional, fazendo-se neles representar;

X - elaborar pareceres relacionados a assuntos de interesse na área de Arqueologia;

XI - coordenar, supervisionar e chefiar projetos e programas na área de Arqueologia.

Art. 4º (VETADO).

Art. 5º A condição de arqueólogo não dispensa a prestação de concurso, quando exigido para provimento de
cargo, emprego ou função.

Art. 6º (VETADO).

Art. 7º O exercício da profissão de arqueólogo depende de registro, nos termos definidos em regulamento.

CAPÍTULO III

DO EXERCÍCIO PROFISSIONAL

Art. 8º Para o exercício da profissão, em qualquer modalidade de relação trabalhista ou empregatícia, é exigida,
como condição essencial, a comprovação da condição de arqueólogo.

CAPÍTULO IV

DA RESPONSABILIDADE E DA AUTORIA

Art. 9º Enquanto durar a execução da pesquisa de campo, é obrigatória a colocação e a manutenção de placas
visíveis e legíveis ao público, que contenha o nome da instituição de pesquisa, o nome do projeto e o nome do
responsável pelo projeto.

Art. 10. Os direitos de autoria de plano, projeto ou programa de Arqueologia são do profissional que o elaborar.

Art. 11. (VETADO).

Art. 12. Quando a concepção geral que caracteriza plano, projeto ou programa for elaborada em conjunto por
profissionais legalmente habilitados, todos serão considerados coautores do plano, projeto ou programa, com direitos e
deveres correspondentes.

Art. 13. (VETADO).

Art. 14. É assegurado à equipe científica o direito de participação plena em todas as etapas de execução do
projeto, plano ou programa, inclusive em sua divulgação científica, ficando-lhe atribuído o dever de executá-lo de acordo
com o aprovado.

CAPÍTULO V

DISPOSIÇÃO GERAL

Art. 15. Em toda expedição ou missão estrangeira de Arqueologia será obrigatória a presença de número de
arqueólogos brasileiros que corresponda, pelo menos, à metade do número de arqueólogos estrangeiros nela atuantes.

Art. 16. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicação.

Brasília, 18 de abril de 2018; 197º da Independência e 130º da República.
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Anotação de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

CREA-MG ART OBRA / SERVIÇO

Nº MG20221491699

INICIAL

1. Responsável Técnico

GUILHERME SILVINO

Título profissional: ENGENHEIRO CIVIL, ENGENHEIRO DE SEGURANÇA DO TRABALHO RNP: 1403885494

Registro: MG0000084851D MG

2. Dados do Contrato

Contratante: Clam Engenharia LTDA CPF/CNPJ: 01.955.846/0001-48

RUA SERGIPE Nº: 1333

Complemento: 10 andar sala 1001 Bairro: SAVASSI 

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30130174

Contrato: Não especificado Celebrado em:

Valor: R$ 8.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Ação Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Serviço

RUA SERGIPE Nº: 1333

Complemento: 10 andar sala 1001 Bairro: SAVASSI 

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30130174

Data de Início: 02/03/2022 Previsão de término: 07/10/2022 Coordenadas Geográficas: 0, 0

Código: Não EspecificadoFinalidade: AMBIENTAL

Proprietário: Clam Engenharia LTDA CPF/CNPJ: 01.955.846/0001-48

4. Atividade Técnica

23 - Supervisão Quantidade Unidade

42 - Estudo de viabilidade ambiental > MEIO AMBIENTE > GESTÃO AMBIENTAL > #7.6.2 - DE
VIABILIDADE AMBIENTAL

200,00 d

Após a conclusão das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observações

Coordenação Adjunta e Supervisão do Estudo de Impacto Ambiental do Projeto Estação de Tratamento de Água Rio Tanque (ETA Tanque)

6. Declarações

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislação específica e no decreto
n. 5296/2004.

- A Resolução n° 1.094/17 instituiu o Livro de Ordem de obras e serviços que será obrigatório para a emissão de Certidão de Acervo Técnico - CAT
aos responsáveis pela execução e fiscalização de obras iniciadas a partir de 1º de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea) . 

- Declaro, nos termos da Lei Federal nº 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Proteção de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitação serão utilizados conforme a Política de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se à disposição no seguinte endereço eletrônico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FÍSICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETÁRIO que para a emissão desta ART é
necessário cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos específicos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereço. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a inserção de qualquer dado pessoal no campo "observação" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal nº 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Proteção de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
não posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietário(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe

AEAEEUFMG - Associação dos Ex-alunos da Escola de Engenharia da U.F.M.G.

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informações acima

________________, ________ de ___________________ de ________

               Local                                                          data

GUILHERME SILVINO - CPF: 896.664.376-00

Clam Engenharia LTDA - CNPJ: 01.955.846/0001-48

9. Informações

* A ART é válida somente quando quitada, mediante apresentação do comprovante do pagamento ou conferência no site do Crea.

10. Valor

Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 04/10/2022 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Número: 8599582751

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: C5b1W

Impresso em: 05/10/2022 às 07:51:36 por: , ip: 177.206.86.101

www.crea-mg.org.br crea-mg@crea-mg.org.br

Tel: 0312732 Fax:
CREA-MG

Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia de Minas Gerais

.664.376-00

Belo Horizonte 05 outubro 2022
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RUA SERGIPE, 1333 SALA 402

Assinatura do Profissional

verifique a autenticidadeASSINATURAS

Conselho Federal de Biologia
Serviço Público Federal

ANOTAÇÃO DE RESPONSABILIDADE TÉCNICA - ART

CONTRATADO

Nº:

Nome Registro CRBio: 049597/04-D

Cpf:

E-mail:

Tel:

Endereço

Bairro:Cidade:

CPF/CGC/CNPJ:

CEP:

CONTRATANTE
Nome

Registro

Endereço

BairroCidade

CEP:

 UF:

UF:

Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
Natureza

Município do Trabalho: ITABIRA,

Identificação

Município da sede: BELO HORIZONTE,

Forma de participação: EQUIPE Perfil da equipe: EQUIPE MULTIDISCIPLINAR, BIÓLOGOS, ENGENHEIROS E AUXILIARES

Área do Conhecimento: ECOLOGIA, ZOOLOGIA Campo de Atuação: MEIO AMBIENTE E BIODIVERSIDADE

Valor:  R$ 3.500,00 Total de horas: 120

Início Término

Declaro serem verdadeiras as informações acima

Assinatura e Carimbo do Contratante

Data:           /             / Data:           /             /

Solicitação de baixa por conclusão
Declaramos a conclusão do trabalho anotado na presente ART, razão
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Solicitação de baixa por distrato

Data:           /             /

Data:           /             /

Data:           /             /

Data:           /             / Assinatura e Carimbo do ContratanteAssinatura e Carimbo do Contratante

Assinatura do Profissional Assinatura do Profissional

20211000114675

NAGILA ALEXANDRE ZUCHI

064.391.946-58

NAGILAZUCHI@GMAIL.COM

RUA BENEDITO VALADARES, 321 APTO 303

(31) 99236-8091

CENTROSETE LAGOAS

MG35.700-055

CLAM ENGENHARIA LTDA - EPP - MATRIZ

01.955.846/0001-48

SAVASSIBELO HORIZONTE

MG30.130-171

Prestação de Serviço - PROPOSIÇÃO DE ESTUDOS, PROJETOS DE PESQUISAS E/OU SERVIÇOS

PROJETO ESTAÇÃO DE TRATAMENTO DE ÁGUA EM RIO TANQUE (ETA TANQUE), ITABIRA, MG

UF :MG

Descrição sumária da atividade: Elaboração de diagnóstico de fauna- (ictiofauna), avaliação de impactos e programas ambientais para compor projeto
de Estação de Tratamento de Água em Rio Tanque (ETA/TANQUE), no município de Itabira, MG

06/12/2021

UF :MG

Situação: DEFERIDO Data: 15/12/2021

Conselho Regional de Biologia - 4ª Região

AssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssAssinaturturturturturturturturturturturturturturturturturturturturturturturturturturturturturturturturtura do Profissional

06         12            2021 04        10       2022
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Assinatura e Ca Carimbo do Contratante

Data:           /             /04        10     2022 / / / 
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Anotação de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

CREA-MG ART OBRA / SERVIÇO

Nº MG20221516105

INICIAL

1. Responsável Técnico

PAMELA PAULA REIS PINHEIRO

Título profissional: ENGENHEIRA AMBIENTAL RNP: 1419893513

Registro: 281363MG

2. Dados do Contrato

Contratante: CLAM ENGENHARIA HIDROCNESE LTDA CPF/CNPJ: 08.803.534/0001-68

RUA SERGIPE Nº: 1333

Complemento: Bairro: FUNCIONÁRIOS

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30130171

Contrato: Não especificado Celebrado em:

Valor: R$ 2.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Ação Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Serviço

RUA DO OURO Nº: S/N

Complemento: Bairro: CAMPESTRE I

Cidade: ITABIRA UF: MG CEP: 35900081

Data de Início: 04/10/2022 Previsão de término: 07/10/2022 Coordenadas Geográficas: 0, 0

Código: Não EspecificadoFinalidade: AMBIENTAL

Proprietário: VALE S.A. CPF/CNPJ: 33.592.510/0001-54

4. Atividade Técnica

14 - Elaboração Quantidade Unidade

40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNÓSTICO E CARACTERIZAÇÃO AMBIENTAL > DE
DIAGNÓSTICO E CARACTERIZAÇÃO AMBIENTAL > #7.2.1.6 - DIAGNÓSTICO AMBIENTAL

80,00 h

Após a conclusão das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observações

ELABORAÇÃO DE RELATÓRIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) PARA O PROJETO ESTAÇÃO DE TRATAMENTO DE ÁGUA EM RIO TANQUE
(ETA TANQUE)

6. Declarações

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislação específica e no decreto
n. 5296/2004.

- A Resolução n° 1.094/17 instituiu o Livro de Ordem de obras e serviços que será obrigatório para a emissão de Certidão de Acervo Técnico - CAT
aos responsáveis pela execução e fiscalização de obras iniciadas a partir de 1º de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea) . 

- Cláusula Compromissória: Qualquer conflito ou litígio originado do presente contrato, bem como sua interpretação ou execução, será resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio da Câmara de Mediação e Arbitragem - CMA vinculada ao Crea-MG,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

- Declaro, nos termos da Lei Federal nº 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Proteção de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitação serão utilizados conforme a Política de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se à disposição no seguinte endereço eletrônico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FÍSICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETÁRIO que para a emissão desta ART é
necessário cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos específicos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereço. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a inserção de qualquer dado pessoal no campo "observação" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal nº 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Proteção de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
não posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietário(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe

 - SEM INDICAÇÃO DE ENTIDADE DE CLASSE

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informações acima

________________, ________ de ___________________ de ________

               Local                                                          data

PAMELA PAULA REIS PINHEIRO - CPF: 118.714.616-18

CLAM ENGENHARIA HIDROCNESE LTDA - CNPJ: 08.803.534/0001-68

9. Informações

* A ART é válida somente quando quitada, mediante apresentação do comprovante do pagamento ou conferência no site do Crea.

10. Valor

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 96W4b

Impresso em: 05/10/2022 às 08:19:54 por: , ip: 186.206.254.209

www.crea-mg.org.br crea-mg@crea-mg.org.br

Tel: 0312732 Fax:
CREA-MG

Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia de Minas Gerais

: 11
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Anotação de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

CREA-MG ART OBRA / SERVIÇO

Nº MG20221516105

INICIAL

Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 04/10/2022 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Número: 8599624509

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 96W4b

Impresso em: 05/10/2022 às 08:19:54 por: , ip: 186.206.254.209

www.crea-mg.org.br crea-mg@crea-mg.org.br

Tel: 0312732 Fax:
CREA-MG

Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia de Minas Gerais
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Anotação de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

CREA-MG ART OBRA / SERVIÇO

Nº MG20221519699

INICIAL

1. Responsável Técnico

PAULO GUERINO GARCIA ROSSI

Título profissional: GEÓGRAFO RNP: 1408139332

Registro: MG0000122856D MG

2. Dados do Contrato

Contratante: CLAM ENGENHARIA HIDROCNESE LTDA CPF/CNPJ: 08.803.534/0001-68

RUA SERGIPE Nº: 1333

Complemento: SALA: 503 Bairro: FUNCIONÁRIOS

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30130171

Contrato: Não especificado Celebrado em:

Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Ação Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Serviço

RUA DO OURO Nº: S/N

Complemento: Antiga ETA Sistema Campestre Bairro: CAMPESTRE I

Cidade: ITABIRA UF: MG CEP: 35900081

Data de Início: 01/02/2022 Previsão de término: 30/11/2022 Coordenadas Geográficas: 0, 0

Código: Não EspecificadoFinalidade: AMBIENTAL

Proprietário: VALE S.A. CPF/CNPJ: 33.592.510/0164-09

4. Atividade Técnica

14 - Elaboração Quantidade Unidade

40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNÓSTICO E CARACTERIZAÇÃO AMBIENTAL > DE
DIAGNÓSTICO E CARACTERIZAÇÃO AMBIENTAL > #7.2.1.1 - CARACTERIZAÇÃO DO MEIO
FÍSICO

1,00 un

40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNÓSTICO E CARACTERIZAÇÃO AMBIENTAL > DE
DIAGNÓSTICO E CARACTERIZAÇÃO AMBIENTAL > #7.2.1.6 - DIAGNÓSTICO AMBIENTAL

1,00 un

40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNÓSTICO E CARACTERIZAÇÃO AMBIENTAL > DE
DIAGNÓSTICO E CARACTERIZAÇÃO AMBIENTAL > #7.2.1.9 - IDENTIFICAÇÃO E
POTENCIALIZAÇÃO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

1,00 un

40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNÓSTICO E CARACTERIZAÇÃO AMBIENTAL > DE
DIAGNÓSTICO E CARACTERIZAÇÃO AMBIENTAL > #7.2.1.7 - PROGNÓSTICO AMBIENTAL

1,00 un

Após a conclusão das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observações

Elaboração dos estudos espeleológicos para fins de licenciamento ambiental da Estação de Tratamento de Água (ETA Tanque).

6. Declarações

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislação específica e no decreto
n. 5296/2004.

- A Resolução n° 1.094/17 instituiu o Livro de Ordem de obras e serviços que será obrigatório para a emissão de Certidão de Acervo Técnico - CAT
aos responsáveis pela execução e fiscalização de obras iniciadas a partir de 1º de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea) . 

- Cláusula Compromissória: Qualquer conflito ou litígio originado do presente contrato, bem como sua interpretação ou execução, será resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio da Câmara de Mediação e Arbitragem - CMA vinculada ao Crea-MG,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

- Declaro, nos termos da Lei Federal nº 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Proteção de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitação serão utilizados conforme a Política de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se à disposição no seguinte endereço eletrônico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FÍSICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETÁRIO que para a emissão desta ART é
necessário cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos específicos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereço. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a inserção de qualquer dado pessoal no campo "observação" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal nº 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Proteção de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
não posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietário(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe

APROGEO-MG - Associação dos Profissionais Geógrafos do Estado de Minas Gerais

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: zcy1A

Impresso em: 06/10/2022 às 14:46:44 por: , ip: 45.235.82.146

www.crea-mg.org.br crea-mg@crea-mg.org.br

Tel: 0312732 Fax:
CREA-MG

Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia de Minas Gerais
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Anotação de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

CREA-MG ART OBRA / SERVIÇO

Nº MG20221519699

INICIAL

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informações acima

________________, ________ de ___________________ de ________

               Local                                                          data

PAULO GUERINO GARCIA ROSSI - CPF: 076.207.496-59

CLAM ENGENHARIA HIDROCNESE LTDA - CNPJ: 08.803.534/0001-68

9. Informações

* A ART é válida somente quando quitada, mediante apresentação do comprovante do pagamento ou conferência no site do Crea.

10. Valor

Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 05/10/2022 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Número: 8599631163

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: zcy1A

Impresso em: 06/10/2022 às 14:46:45 por: , ip: 45.235.82.146

www.crea-mg.org.br crea-mg@crea-mg.org.br

Tel: 0312732 Fax:
CREA-MG

Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia de Minas Gerais

 ROSSI - CPF

____
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Anotação de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

CREA-MG ART OBRA / SERVIÇO

Nº MG20221492324

INICIAL

1. Responsável Técnico

PRISCILA VIEIRA OLIVEIRA E SILVA

Título profissional: ENGENHEIRA SANITARISTA E AMBIENTAL RNP: 1420893360

Registro: 337010MG

2. Dados do Contrato

Contratante: CLAM ENGENHARIA HIDROCNESE LTDA CPF/CNPJ: 08.803.534/0001-68

RUA SERGIPE Nº: 1333

Complemento: Bairro: SAVASSI 

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30130174

Contrato: Não especificado Celebrado em: 20/03/2022

Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Ação Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Serviço

RUA DO OURO Nº: S/N

Complemento: Bairro: Referência: Antiga ETA Sistema Campestre

Cidade: ITABIRA UF: MG CEP: 34019899

Data de Início: 26/09/2022 Previsão de término: 07/10/2022 Coordenadas Geográficas: 0, 0

Código: Não EspecificadoFinalidade: AMBIENTAL

Proprietário: VALE S.A. CPF/CNPJ: 33.592.510/0001-54

4. Atividade Técnica

14 - Elaboração Quantidade Unidade

40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNÓSTICO E CARACTERIZAÇÃO AMBIENTAL > DE
DIAGNÓSTICO E CARACTERIZAÇÃO AMBIENTAL > #7.2.1.1 - CARACTERIZAÇÃO DO MEIO
FÍSICO

1,00 un

Após a conclusão das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observações

Elaboração de estudos ambientais de meio físico para composição de EIA da Estação de Tratamento de Água em Rio Tanque (ETA Tanque).

6. Declarações

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislação específica e no decreto
n. 5296/2004.

- A Resolução n° 1.094/17 instituiu o Livro de Ordem de obras e serviços que será obrigatório para a emissão de Certidão de Acervo Técnico - CAT
aos responsáveis pela execução e fiscalização de obras iniciadas a partir de 1º de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea) . 

- Declaro, nos termos da Lei Federal nº 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Proteção de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitação serão utilizados conforme a Política de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se à disposição no seguinte endereço eletrônico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FÍSICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETÁRIO que para a emissão desta ART é
necessário cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos específicos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereço. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a inserção de qualquer dado pessoal no campo "observação" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal nº 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Proteção de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
não posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietário(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe

 - SEM INDICAÇÃO DE ENTIDADE DE CLASSE

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informações acima

________________, ________ de ___________________ de ________

               Local                                                          data

PRISCILA VIEIRA OLIVEIRA E SILVA - CPF: 098.753.906-07

CLAM ENGENHARIA HIDROCNESE LTDA - CNPJ: 08.803.534/0001-68

9. Informações

* A ART é válida somente quando quitada, mediante apresentação do comprovante do pagamento ou conferência no site do Crea.

10. Valor

Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 30/09/2022 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Número: 8599584700

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 60da8

Impresso em: 03/10/2022 às 10:54:53 por: , ip: 177.206.86.101

www.crea-mg.org.br crea-mg@crea-mg.org.br

Tel: 0312732 Fax:
CREA-MG

Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia de Minas Gerais

Priscila S

_______
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RUA SERGIPE, 1333 AP 402

Assinatura do Profissional

verifique a autenticidadeASSINATURAS

Conselho Federal de Biologia
Serviço Público Federal

ANOTAÇÃO DE RESPONSABILIDADE TÉCNICA - ART

CONTRATADO

Nº:

Nome Registro CRBio: 080053/04-D

Cpf:

E-mail:

Tel:

Endereço

Bairro:Cidade:

CPF/CGC/CNPJ:

CEP:

CONTRATANTE
Nome

Registro

Endereço

BairroCidade

CEP:

 UF:

UF:

Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
Natureza

Município do Trabalho: ITABIRA,

Identificação

Município da sede: BELO HORIZONTE,

Forma de participação: EQUIPE Perfil da equipe: MULTIDISCIPLINAR

Área do Conhecimento: ECOLOGIA, ZOOLOGIA Campo de Atuação: MEIO AMBIENTE E BIODIVERSIDADE

Valor:  R$ 2.000,00 Total de horas: 160

Início Término

Declaro serem verdadeiras as informações acima

Assinatura e Carimbo do Contratante

Data:           /             / Data:           /             /

Solicitação de baixa por conclusão
Declaramos a conclusão do trabalho anotado na presente ART, razão
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Solicitação de baixa por distrato

Data:           /             /

Data:           /             /

Data:           /             /

Data:           /             / Assinatura e Carimbo do ContratanteAssinatura e Carimbo do Contratante

Assinatura do Profissional Assinatura do Profissional

20221000113185

RENAN CONDE PIRES

083.786.846-79

RENANCONDEPIRES@GMAIL.COM

RUA JOSÉ RODRIGUES PEREIRA, 1278401

31  33781752

ESTORILBELO HORIZONTE

MG30.455-640

CLAM ENGENHARIA LTDA - EPP - MATRIZ

01.955.846/0001-48

SAVASSIBELO HORIZONTE

MG30.130-171

Prestação de Serviço - PROPOSIÇÃO DE ESTUDOS, PROJETOS DE PESQUISAS E/OU SERVIÇOS

ESTAÇÃO DE TRATAMENTO DE ÁGUA EM RIO TANQUE (ETA TANQUE)

UF :MG

Descrição sumária da atividade: Assessoramento e Coordenação dos Estudos de Fauna associados ao licenciamento da Estação de Tratamento de Água
no rio Tanque (ETA Tanque). Participação na elaboração e revisão de EIA, ECL-AV e PCA do projeto.

27/09/2022

UF :MG

Situação: DEFERIDO Data: 29/09/2022

Conselho Regional de Biologia - 4ª Região

Assinatura do Profissional

0927 2022 04        10       2022
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RUA VENÂNCIO AUGUSTO GOMES, 50 2° ANDAR

Assinatura do Profissional

verifique a autenticidadeASSINATURAS

Conselho Federal de Biologia
Serviço Público Federal

ANOTAÇÃO DE RESPONSABILIDADE TÉCNICA - ART

CONTRATADO

Nº:

Nome Registro CRBio: 062515/04-D

Cpf:

E-mail:

Tel:

Endereço

Bairro:Cidade:

CPF/CGC/CNPJ:

CEP:

CONTRATANTE
Nome

Registro

Endereço

BairroCidade

CEP:

 UF:

UF:

Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
Natureza

Município do Trabalho: ITABIRA,

Identificação

Município da sede: BELO HORIZONTE,

Forma de participação: EQUIPE Perfil da equipe: MULTIDISCIPLINAR

Área do Conhecimento: ECOLOGIA Campo de Atuação: MEIO AMBIENTE E BIODIVERSIDADE

Valor:  R$ 15.000,00 Total de horas: 150

Início Término

Declaro serem verdadeiras as informações acima

Assinatura e Carimbo do Contratante

Data:           /             / Data:           /             /

Solicitação de baixa por conclusão
Declaramos a conclusão do trabalho anotado na presente ART, razão
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Solicitação de baixa por distrato

Data:           /             /

Data:           /             /

Data:           /             /

Data:           /             / Assinatura e Carimbo do ContratanteAssinatura e Carimbo do Contratante

Assinatura do Profissional Assinatura do Profissional

20221000113055

RODRIGO LISBOA COSTA PUCCINI

072.049.746-97

RODRIGO@CLAM.COM.BR

AVENIDA PROFESSOR CÂNDIDO HOLANDA, 70 AP 404

(31) 99101-8320

SÃO BENTOBELO HORIZONTE

MG30.350-340

VALE S.A.

33.592.510/0164-09

MAJOR LAGE DE CIMAITABIRA

MG35.900-842

Prestação de Serviço - COORDENAÇÃO/ORIENTAR ESTUDOS/PROJETOS DE PESQUISA E/OU OUTROS SERVIÇOS

ESTAÇÃO DE TRATAMENTO DE ÁGUA EM RIO TANQUE (ETA TANQUE)

UF :MG

Descrição sumária da atividade: COORDENADOR GERAL DA ELABORAÇÃO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA), RELATÓRIO DE IMPACTO
AMBIENTAL(RIMA), PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL(PCA), PROJETO DE RECUPERAÇÃO DE ÁREAS DEGRADADAS (PRAD), PROJETO DE INTERVENÇAO
AMBIENTAL(PIA), PROJETO DE RECUPERAÇÃO DE ÁREAS DEGRADADAS E ALTERADAS(PRADA) E ESTUDOS DE CRITERIOS LOCACIONAIS REFERENTES AO
PROCESSO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL DA ESTAÇÃO DE TRATAMENTO DE ÁGUA EM RIO TANQUE (ETA RIO TANQUE).

26/09/2022

UF :MG

Situação: DEFERIDO Data: 27/09/2022

Conselho Regional de Biologia - 4ª Região

Assinatura do Profissional

ASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASASSI

cio

Declaro so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so so serem verderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderderdade

Data:           /             //////////////////////////////////////////

26/09/2022

E
s
te

 d
o
c
u
m

e
n
to

 f
o
i 
a
s
s
in

a
d
o
 e

le
tr

o
n
ic

a
m

e
n
te

 p
o
r 

G
ia

n
n
i 
M

a
rc

u
s
 P

a
n
tu

z
a
 A

lm
e
id

a
.

P
a
ra

 v
e
ri
fi
c
a
r 

a
s
 a

s
s
in

a
tu

ra
s
 v

á
 a

o
 s

it
e
 h

tt
p
s
:/
/v

a
le

.p
o
rt

a
ld

e
a
s
s
in

a
tu

ra
s
.c

o
m

.b
r 

e
 u

ti
liz

e
 o

 c
ó
d
ig

o
 D

6
4
4
-1

F
7
2
-9

D
3
B

-2
E

D
3
.T

h
is

 d
o
c
u
m

e
n
t 
h
a
s
 b

e
e
n
 d

ig
it
a
lly

 s
ig

n
e
d
 b

y
 {

s
ig

n
e
rs

N
a
m

e
s
} 

. 
T

h
is

 d
o
c
u
m

e
n
t 
h
a
s
 b

e
e
n

e
le

c
tr

o
n
ic

a
lly

 s
ig

n
e
d
 b

y
 G

ia
n
n
i 
M

a
rc

u
s
 P

a
n
tu

z
a
 A

lm
e
id

a
. 
T

o
 v

e
ri
fy

 t
h
e
 s

ig
n
a
tu

re
s
, 
g
o
 t
o
 t
h
e
 s

it
e
 h

tt
p
s
:/
/v

a
le

.p
o
rt

a
ld

e
a
s
s
in

a
tu

ra
s
.c

o
m

.b
r 

 a
n
d
 u

s
e
 t
h
e
 c

o
d
e
 D

6
4
4
-1

F
7
2
-9

D
3
B

-2
E

D
3
 .

28      09      2022



PROTOCOLO DE ASSINATURA(S)

O documento acima foi proposto para assinatura digital na plataforma Portal de Assinaturas Vale. Para

verificar as assinaturas clique no link: https://vale.portaldeassinaturas.com.br/Verificar/D644-1F72-9D3B-

2ED3 ou vá até o site https://vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize o código abaixo para verificar se este
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ht tps: / /va le.por ta ldeassinaturas.com.br /Ver i f icar /D644-1F72-9D3B-2ED3 or go to the

Websitehttps://vale.portaldeassinaturas.com.br and use the code below to verify that this document is valid.

Código para verificação: D644-1F72-9D3B-2ED3

Hash do Documento
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O(s) nome(s) indicado(s) para assinatura, bem como seu(s) status em 30/09/2022 é(são) :

Gianni Marcus Pantuza Almeida - 565.847.506-63 em 30/09/2022 12:19 UTC-03:00

Tipo: Assinatura Eletrônica

Identificaçao: Por email: gianni.marcus.pantuza@vale.com

Evidências
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Página 1/1

Anotação de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

CREA-MG ART OBRA / SERVIÇO

Nº MG20221500919

INICIAL

1. Responsável Técnico

ANDREIA TAYNAH DE ANDRADE SILVA

Título profissional: ENGENHEIRA FLORESTAL RNP: 1514156253

Registro: PA1514156253D MG

2. Dados do Contrato

Contratante: Clam Engenharia Hidrocnese Ltda CPF/CNPJ: 08.803.534/0001-68

RUA SERGIPE Nº: 1333

Complemento: Bairro: SAVASSI 

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30130174

Contrato: Não especificado Celebrado em: 20/03/2022

Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Ação Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Serviço

RUA DO OURO Nº: sn

Complemento: Bairro: CAMPESTRE I

Cidade: ITABIRA UF: MG CEP: 35900081

Data de Início: 28/09/2022 Previsão de término: 07/10/2022 Coordenadas Geográficas: 0, 0

Código: Não EspecificadoFinalidade: AMBIENTAL 

Proprietário: VALE S. A CPF/CNPJ: 33.592.510/0164-09

4. Atividade Técnica

10 - Coordenação Quantidade Unidade

25 - Coordenação > AGRONOMIA, AGRÍCOLA, FLORESTAL, PESCA E AQUICULTURA >
COLHEITA > DE COLHEITA > #39.8.1.12 - DE ESPÉCIES FLORESTAIS

1,00 un

Após a conclusão das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observações

Coordenação da elaboração do Projeto de Intervenção Ambiental (PIA), Projeto de Recuperação de Áreas Degradadas e Alteradas (PRADA),
Proposta de Compensação por Intervenções Ambientais, Estudo e Relatório de Impacto Ambiental (EIA/RIMA), Plano de Controle Ambiental (PCA) e
SINAFLOR do Projeto Obras emergenciais da ESTAÇÃO DE TRATAMENTO DE ÁGUA EM RIO TANQUE (ETA TANQUE)?, Itabira-Minas Gerais,
para a VALE S.A.

6. Declarações

- A Resolução n° 1.094/17 instituiu o Livro de Ordem de obras e serviços que será obrigatório para a emissão de Certidão de Acervo Técnico - CAT
aos responsáveis pela execução e fiscalização de obras iniciadas a partir de 1º de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea) . 

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislação específica e no decreto
n. 5296/2004.

- Declaro, nos termos da Lei Federal nº 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Proteção de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitação serão utilizados conforme a Política de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se à disposição no seguinte endereço eletrônico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FÍSICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETÁRIO que para a emissão desta ART é
necessário cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos específicos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereço. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a inserção de qualquer dado pessoal no campo "observação" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal nº 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Proteção de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
não posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietário(a), exceto para cumprimento de dever
legal.  

7. Entidade de Classe

 - SEM INDICAÇÃO DE ENTIDADE DE CLASSE

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informações acima

________________, ________ de ___________________ de ________

               Local                                                          data

ANDREIA TAYNAH DE ANDRADE SILVA - CPF: 937.485.902-53

Clam Engenharia Hidrocnese Ltda  - CNPJ: 08.803.534/0001-68

9. Informações

* A ART é válida somente quando quitada, mediante apresentação do comprovante do pagamento ou conferência no site do Crea.

10. Valor

Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 04/10/2022 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Número: 8599597175

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: ZDY04
Impresso em: 04/10/2022 às 16:38:31 por: , ip: 201.17.210.55

www.crea-mg.org.br crea-mg@crea-mg.org.br

Tel: 0312732 Fax: 
CREA-MG

Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia de Minas Gerais

E SILVA 

_______

ANDRANDRANDRANDRANDRANDRANDRANDREIA EIA EIA EIA EIA EIA EIA TAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNTAYNAH DAH DAH DAH DAH DAH DAH DAH DAH DAH DE ANDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADDRADE SI

Belo Horizonte 04 Outubro 2022



RUA SERGIPE, 1333 10° ANDAR, SALA 10001

Assinatura do Profissional

verifique a autenticidadeASSINATURAS

Conselho Federal de Biologia
Serviço Público Federal

ANOTAÇÃO DE RESPONSABILIDADE TÉCNICA - ART

CONTRATADO

Nº:

Nome Registro CRBio: 123682/04-P

Cpf:

E-mail:

Tel:

Endereço

Bairro:Cidade:

CPF/CGC/CNPJ:

CEP:

CONTRATANTE
Nome

Registro

Endereço

BairroCidade

CEP:

 UF:

UF:

Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
Natureza

Município do Trabalho: ITABIRA,

Identificação

Município da sede: BELO HORIZONTE,

Forma de participação: EQUIPE Perfil da equipe: MULTIDISCIPLINAR

Área do Conhecimento: ECOLOGIA, ZOOLOGIA Campo de Atuação: MEIO AMBIENTE E BIODIVERSIDADE

Valor:  R$ 2.000,00 Total de horas: 160

Início Término

Declaro serem verdadeiras as informações acima

Assinatura e Carimbo do Contratante

Data:           /             / Data:           /             /

Solicitação de baixa por conclusão
Declaramos a conclusão do trabalho anotado na presente ART, razão
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Solicitação de baixa por distrato

Data:           /             /

Data:           /             /

Data:           /             /

Data:           /             / Assinatura e Carimbo do ContratanteAssinatura e Carimbo do Contratante

Assinatura do Profissional Assinatura do Profissional

20221000113243

ANGELICA DINIZ DE ANDRADE

132.780.046-20

ANGELIC_DINIZ@HOTMAIL.COM

RUA ITAMBACURY, 383 CASA 7

(31) 98752-6220

FONTE GRANDECONTAGEM

MG32.013-260

CLAM ENGENHARIA LTDA - EPP - MATRIZ

01.955.846/0001-48

SAVASSIBELO HORIZONTE

MG30.130-171

Prestação de Serviço - PROPOSIÇÃO DE ESTUDOS, PROJETOS DE PESQUISAS E/OU SERVIÇOS

ESTAÇÃO DE TRATAMENTO DE ÁGUA EM RIO TANQUE (ETA TANQUE)

UF :MG

Descrição sumária da atividade: Assessoramento técnica na elaboração e consolidação dos Estudos de Fauna associados ao licenciamento da Estação de
Tratamento de Água no rio Tanque (ETA Tanque). Participação na elaboração e revisão de EIA, ECL-AV e PCA do projeto.

27/09/2022

UF :MG

Situação: DEFERIDO Data: 30/09/2022

Conselho Regional de Biologia - 4ª Região

Data: a: a: a:           /             /30        09         2022 04        10       2022
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s infonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonfonformaçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeçõeções as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as as acimcima

Assinatura e Ca Carimrimbo bo do Contratante

Data:           /             /04        10       2022       /             ///////////////////////////////////////////////////////////////////////////////       /             
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ANEXO XII 
CADASTRO TÉCNICO FEDERAL (CTF)



Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaváveis

CADASTRO TÉCNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.º Data da consulta: CR emitido em: CR válido até:

7865422 27/09/2022 27/09/2022 27/12/2022

Dados básicos:

CPF: 132.780.046-20

Nome: ANGELICA DINIZ DE ANDRADE

Endereço:

logradouro: RUA ITAMBACURY

N.º: 383 Complemento: CASA 7

Bairro: FONTE GRANDE Município: CONTAGEM

CEP: 32013-260 UF: MG

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA

Código CBO Ocupação Área de Atividade

2211-05 Biólogo Realizar consultoria e assessoria na área biológica e ambiental

Conforme dados disponíveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa física está em conformidade com as obrigações

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrição no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA constitui declaração, pela

pessoa física, do cumprimento de exigências específicas de qualificação ou de limites de atuação que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalização Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA não desobriga a pessoa inscrita de obter licenças, autorizações, permissões,

concessões, alvarás e demais documentos exigíveis por instituições federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercício de

suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentação do respectivo

Conselho de Fiscalização Profissional, quando exigíveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA não produz qualquer efeito quanto à qualificação e à habilitação técnica da pessoa

física inscrita.

Chave de autenticação KEL5X2S9DJCBNIZJ

IBAMA - CTF/AIDA 27/09/2022 - 09:34:37



Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaváveis

CADASTRO TÉCNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.º Data da consulta: CR emitido em: CR válido até:

3606874 08/09/2022 08/09/2022 08/12/2022

Dados básicos:

CPF: 056.272.756-69

Nome: AUGUSTO MENDES DE OLIVEIRA

Endereço:

logradouro: RUA PEDRO LUIZ DE LIMA, 317

N.º: 317 Complemento:

Bairro: FLORAMAR Município: BELO HORIZONTE

CEP: 31742-235 UF: MG

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA

Código CBO Ocupação Área de Atividade

2211-05 Biólogo Realizar consultoria e assessoria na área biológica e ambiental

Conforme dados disponíveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa física está em conformidade com as obrigações

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrição no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA constitui declaração, pela

pessoa física, do cumprimento de exigências específicas de qualificação ou de limites de atuação que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalização Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA não desobriga a pessoa inscrita de obter licenças, autorizações, permissões,

concessões, alvarás e demais documentos exigíveis por instituições federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercício de

suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentação do respectivo

Conselho de Fiscalização Profissional, quando exigíveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA não produz qualquer efeito quanto à qualificação e à habilitação técnica da pessoa

física inscrita.

Chave de autenticação XV4WM3U14VKW7G16

IBAMA - CTF/AIDA 08/09/2022 - 14:48:32



Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaváveis

CADASTRO TÉCNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.º Data da consulta: CR emitido em: CR válido até:

1926297 08/09/2022 08/09/2022 08/12/2022

Dados básicos:

CPF: 050.874.956-56

Nome: DANIEL TEIXEIRA SOUZA

Endereço:

logradouro: RUA MARIA DE SOUZA ALVES

N.º: 110 Complemento: APTO 503

Bairro: MANACÁS Município: BELO HORIZONTE

CEP: 30840-610 UF: MG

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA

Código CBO Ocupação Área de Atividade

2211-05 Biólogo Realizar consultoria e assessoria na área biológica e ambiental

Conforme dados disponíveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa física está em conformidade com as obrigações

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrição no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA constitui declaração, pela

pessoa física, do cumprimento de exigências específicas de qualificação ou de limites de atuação que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalização Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA não desobriga a pessoa inscrita de obter licenças, autorizações, permissões,

concessões, alvarás e demais documentos exigíveis por instituições federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercício de

suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentação do respectivo

Conselho de Fiscalização Profissional, quando exigíveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA não produz qualquer efeito quanto à qualificação e à habilitação técnica da pessoa

física inscrita.

Chave de autenticação M2PX511XXNGG7XL4

IBAMA - CTF/AIDA 08/09/2022 - 09:20:38



Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaváveis

CADASTRO TÉCNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.º Data da consulta: CR emitido em: CR válido até:

7729103 29/08/2022 29/08/2022 29/11/2022

Dados básicos:

CPF: 080.278.676-65

Nome: DIEGO FAUSTOLO ALVES BISPO

Endereço:

logradouro: RUA ANTONIO JORGE

N.º: 59 Complemento: CASA

Bairro: CENTRO Município: FELICIO DOS SANTOS

CEP: 39180-000 UF: MG

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA

Código CBO Ocupação Área de Atividade

2221-10 Engenheiro Agrônomo
Coordenar atividades agrossilvipecuárias e o uso de recursos

naturais renováveis e ambientais

2221-10 Engenheiro Agrônomo Prestar assistência e consultoria técnicas e extensão rural

2221-10 Engenheiro Agrônomo Elaborar documentação técnica e científica

Conforme dados disponíveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa física está em conformidade com as obrigações

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrição no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA constitui declaração, pela

pessoa física, do cumprimento de exigências específicas de qualificação ou de limites de atuação que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalização Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA não desobriga a pessoa inscrita de obter licenças, autorizações, permissões,

concessões, alvarás e demais documentos exigíveis por instituições federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercício de

suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentação do respectivo

Conselho de Fiscalização Profissional, quando exigíveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA não produz qualquer efeito quanto à qualificação e à habilitação técnica da pessoa

física inscrita.

Chave de autenticação BMZATUC1ZMV86Q5A

IBAMA - CTF/AIDA 29/08/2022 - 11:30:10



Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaváveis

CADASTRO TÉCNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.º Data da consulta: CR emitido em: CR válido até:

7992869 05/10/2022 05/10/2022 05/01/2023

Dados básicos:

CPF: 031.475.131-90

Nome: ENIO NUNES GOMES JÚNIOR

Endereço:

logradouro: RUA 03

N.º: 02 Complemento: QUADRA 6 B

Bairro: LOTE 02 Município: GOIANIA

CEP: 74320-270 UF: GO

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA

Código CBO Ocupação Área de Atividade

2511-10 Arqueólogo Estudar o patrimônio arqueológico

Conforme dados disponíveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa física está em conformidade com as obrigações

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrição no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA constitui declaração, pela

pessoa física, do cumprimento de exigências específicas de qualificação ou de limites de atuação que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalização Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA não desobriga a pessoa inscrita de obter licenças, autorizações, permissões,

concessões, alvarás e demais documentos exigíveis por instituições federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercício de

suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentação do respectivo

Conselho de Fiscalização Profissional, quando exigíveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA não produz qualquer efeito quanto à qualificação e à habilitação técnica da pessoa

física inscrita.

Chave de autenticação B9ND56DWA22XS9KF

IBAMA - CTF/AIDA 05/10/2022 - 09:10:28



Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaváveis

CADASTRO TÉCNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.º Data da consulta: CR emitido em: CR válido até:

7694887 28/09/2022 28/09/2022 28/12/2022

Dados básicos:

CPF: 429.524.538-02

Nome: FELIPE HUSSAR DUCATTI BARBOSA

Endereço:

logradouro: AVENIDA CARAGUATA

N.º: 5 Complemento: CASA

Bairro: CUMBARI Município: MAIRIPORA

CEP: 07620-120 UF: SP

Chave de autenticação D377XFC1N29KU7Q3

IBAMA - CTF/AIDA 28/09/2022 - 09:50:58



Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaváveis

CADASTRO TÉCNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.º Data da consulta: CR emitido em: CR válido até:

6509670 05/10/2022 05/10/2022 05/01/2023

Dados básicos:

CPF: 497.764.871-49

Nome: FERNANDA ELISA COSTA PAULINO E RESENDE

Endereço:

logradouro: RUA GUSTAVO LADEIRA

N.º: 11 Complemento: BLOCO 5 AP 507

Bairro: PAQUETÁ Município: BELO HORIZONTE

CEP: 31330-572 UF: MG

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA

Código CBO Ocupação Área de Atividade

2511-05 Antropólogo Realizar estudos e pesquisas sociais, econômicas e políticas

2511-10 Arqueólogo Realizar estudos e pesquisas sociais, econômicas e políticas

2511-10 Arqueólogo Participar da gestão territorial e socioambiental

2511-10 Arqueólogo Estudar o patrimônio arqueológico

2511-10 Arqueólogo Elaborar documentos técnico-científicos

Conforme dados disponíveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa física está em conformidade com as obrigações

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrição no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA constitui declaração, pela

pessoa física, do cumprimento de exigências específicas de qualificação ou de limites de atuação que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalização Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA não desobriga a pessoa inscrita de obter licenças, autorizações, permissões,

concessões, alvarás e demais documentos exigíveis por instituições federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercício de

suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentação do respectivo

Conselho de Fiscalização Profissional, quando exigíveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA não produz qualquer efeito quanto à qualificação e à habilitação técnica da pessoa

física inscrita.

Chave de autenticação 1Q5VY8ZCIAAJF5VH

IBAMA - CTF/AIDA 05/10/2022 - 15:38:05



Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaváveis

CADASTRO TÉCNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.º Data da consulta: CR emitido em: CR válido até:

7576913 29/09/2022 29/09/2022 29/12/2022

Dados básicos:

CPF: 081.663.026-75

Nome: GABRIELA PEREIRA ALVES

Endereço:

logradouro: RUA MANGABEIRA

N.º: 546 Complemento: 502

Bairro: SANTO ANTONIO Município: BELO HORIZONTE

CEP: 30350-170 UF: MG

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA

Código CBO Ocupação Área de Atividade

2211-05 Biólogo Realizar consultoria e assessoria na área biológica e ambiental

Conforme dados disponíveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa física está em conformidade com as obrigações

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrição no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA constitui declaração, pela

pessoa física, do cumprimento de exigências específicas de qualificação ou de limites de atuação que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalização Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA não desobriga a pessoa inscrita de obter licenças, autorizações, permissões,

concessões, alvarás e demais documentos exigíveis por instituições federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercício de

suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentação do respectivo

Conselho de Fiscalização Profissional, quando exigíveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA não produz qualquer efeito quanto à qualificação e à habilitação técnica da pessoa

física inscrita.

Chave de autenticação AL4UMZFAXZCJ755K

IBAMA - CTF/AIDA 29/09/2022 - 09:23:30



Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaváveis

CADASTRO TÉCNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.º Data da consulta: CR emitido em: CR válido até:

5451589 09/08/2022 09/08/2022 09/11/2022

Dados básicos:

CPF: 896.664.376-00

Nome: GUILHERME SILVINO

Endereço:

logradouro: RUA ENGENHEIRO ALBERTO PONTES

N.º: 164 Complemento: 501

Bairro: BURITIS Município: BELO HORIZONTE

CEP: 30492-020 UF: MG

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA

Código CBO Ocupação Área de Atividade

2142-60 Engenheiro Civil (Saneamento) Prestar consultoria, assistência e assessoria

Conforme dados disponíveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa física está em conformidade com as obrigações

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrição no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA constitui declaração, pela

pessoa física, do cumprimento de exigências específicas de qualificação ou de limites de atuação que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalização Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA não desobriga a pessoa inscrita de obter licenças, autorizações, permissões,

concessões, alvarás e demais documentos exigíveis por instituições federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercício de

suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentação do respectivo

Conselho de Fiscalização Profissional, quando exigíveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA não produz qualquer efeito quanto à qualificação e à habilitação técnica da pessoa

física inscrita.

Chave de autenticação GYK9IYPZH1DSYYLL

IBAMA - CTF/AIDA 09/08/2022 - 08:39:03



Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaváveis

CADASTRO TÉCNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.º Data da consulta: CR emitido em: CR válido até:

7266829       25/08/2022 25/08/2022 25/11/2022

Dados básicos:

CPF: 114.102.576-06

Nome: GUSTAVO SANTOS MADEIRA

Endereço:

logradouro: RUA JAIME CORSINO

N.º: 335 Complemento: AP 01

Bairro: SÃO PEDRO Município: RIBEIRAO DAS NEVES

CEP: 33805-555 UF: MG

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA

Código CBO Ocupação Área de Atividade

2140-05 Engenheiro Ambiental Elaborar projetos ambientais

Conforme dados disponíveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa física está em conformidade com as obrigações

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrição no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA constitui declaração, pela

pessoa física, do cumprimento de exigências específicas de qualificação ou de limites de atuação que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalização Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA não desobriga a pessoa inscrita de obter licenças, autorizações, permissões,

concessões, alvarás e demais documentos exigíveis por instituições federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercício de

suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentação do respectivo

Conselho de Fiscalização Profissional, quando exigíveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA não produz qualquer efeito quanto à qualificação e à habilitação técnica da pessoa

física inscrita.

Chave de autenticação D4GQYW6CQ24DP3QQ

IBAMA - CTF/AIDA 25/08/2022 - 08:41:32



Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaváveis

CADASTRO TÉCNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.º Data da consulta: CR emitido em: CR válido até:

6209745 22/09/2022 22/09/2022 22/12/2022

Dados básicos:

CPF: 102.872.526-47

Nome: HENRIQUE CABRAL RENNÓ

Endereço:

logradouro: RUA OURO PRETO

N.º: 1407 Complemento: AP 602

Bairro: SANTO AGOSTINHO Município: BELO HORIZONTE

CEP: 30170-041 UF: MG

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA

Código CBO Ocupação Área de Atividade

2211-05 Biólogo Realizar consultoria e assessoria na área biológica e ambiental

Conforme dados disponíveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa física está em conformidade com as obrigações

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrição no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA constitui declaração, pela

pessoa física, do cumprimento de exigências específicas de qualificação ou de limites de atuação que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalização Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA não desobriga a pessoa inscrita de obter licenças, autorizações, permissões,

concessões, alvarás e demais documentos exigíveis por instituições federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercício de

suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentação do respectivo

Conselho de Fiscalização Profissional, quando exigíveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA não produz qualquer efeito quanto à qualificação e à habilitação técnica da pessoa

física inscrita.

Chave de autenticação FAJWZN4QDWDGTJDP

IBAMA - CTF/AIDA 22/09/2022 - 11:12:55





Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaváveis

CADASTRO TÉCNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.º Data da consulta: CR emitido em: CR válido até:

6772136       19/09/2022 19/09/2022 19/12/2022

Dados básicos:

CPF: 080.530.536-02

Nome: ISABELA FERNANDA GOMES OLIVEIRA

Endereço:

logradouro: RUA JOAQUIM CAMARGOS

N.º: 485 Complemento:

Bairro: ÁGUA BRANCA Município: CONTAGEM

CEP: 32371-030 UF: MG

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA

Código CBO Ocupação Área de Atividade

2513-05 Geógrafo Realizar pesquisas geográficas

Conforme dados disponíveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa física está em conformidade com as obrigações

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrição no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA constitui declaração, pela

pessoa física, do cumprimento de exigências específicas de qualificação ou de limites de atuação que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalização Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA não desobriga a pessoa inscrita de obter licenças, autorizações, permissões,

concessões, alvarás e demais documentos exigíveis por instituições federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercício de

suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentação do respectivo

Conselho de Fiscalização Profissional, quando exigíveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA não produz qualquer efeito quanto à qualificação e à habilitação técnica da pessoa

física inscrita.

Chave de autenticação W8GC86A2ZQYE1MPI

IBAMA - CTF/AIDA 19/09/2022 - 17:57:21



Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaváveis

CADASTRO TÉCNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.º Data da consulta: CR emitido em: CR válido até:

8183431 08/09/2022 08/09/2022 08/12/2022

Dados básicos:

CPF: 065.598.946-30

Nome: LUIZA DE ALMEIDA CASCÃO

Endereço:

logradouro: RUA DO MOSTEIRO

N.º: 37 Complemento: 401

Bairro: VILA PARIS Município: BELO HORIZONTE

CEP: 30380-780 UF: MG

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA

Código CBO Ocupação Área de Atividade

2140-05 Engenheiro Ambiental Elaborar projetos ambientais

2140-05 Engenheiro Ambiental Prestar consultoria, assistência e assessoria

Conforme dados disponíveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa física está em conformidade com as obrigações

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrição no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA constitui declaração, pela

pessoa física, do cumprimento de exigências específicas de qualificação ou de limites de atuação que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalização Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA não desobriga a pessoa inscrita de obter licenças, autorizações, permissões,

concessões, alvarás e demais documentos exigíveis por instituições federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercício de

suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentação do respectivo

Conselho de Fiscalização Profissional, quando exigíveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA não produz qualquer efeito quanto à qualificação e à habilitação técnica da pessoa

física inscrita.

Chave de autenticação U21FNGSCEA3X66WL

IBAMA - CTF/AIDA 08/09/2022 - 16:28:19



Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaváveis

CADASTRO TÉCNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.º Data da consulta: CR emitido em: CR válido até:

2312669 19/07/2022 19/07/2022 19/10/2022

Dados básicos:

CPF: 086.473.256-21

Nome: MATHEUS ROCHA JORGE CORRÊA

Endereço:

logradouro: TABELIÃO FERREIRA DE CARVALHO

N.º: 461 Complemento: 203

Bairro: CIDADE NOVA Município: BELO HORIZONTE

CEP: 31170-180 UF: MG

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA

Código CBO Ocupação Área de Atividade

2211-05 Biólogo Realizar consultoria e assessoria na área biológica e ambiental

Conforme dados disponíveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa física está em conformidade com as obrigações

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrição no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA constitui declaração, pela

pessoa física, do cumprimento de exigências específicas de qualificação ou de limites de atuação que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalização Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA não desobriga a pessoa inscrita de obter licenças, autorizações, permissões,

concessões, alvarás e demais documentos exigíveis por instituições federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercício de

suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentação do respectivo

Conselho de Fiscalização Profissional, quando exigíveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA não produz qualquer efeito quanto à qualificação e à habilitação técnica da pessoa

física inscrita.

Chave de autenticação 8VCTSE6KH3KZRAL9

IBAMA - CTF/AIDA 19/07/2022 - 11:57:31



Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaváveis

CADASTRO TÉCNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.º Data da consulta: CR emitido em: CR válido até:

5108549 27/09/2022 27/09/2022 27/12/2022

Dados básicos:

CPF: 064.391.946-58

Nome: NÁGILA ALEXANDRE ZUCHI

Endereço:

logradouro: RUA BENEDITO VALADARES

N.º: 321 Complemento: 303

Bairro: CENTRO Município: SETE LAGOAS

CEP: 35700-055 UF: MG

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA

Código CBO Ocupação Área de Atividade

2211-05 Biólogo Realizar consultoria e assessoria na área biológica e ambiental

Conforme dados disponíveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa física está em conformidade com as obrigações

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrição no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA constitui declaração, pela

pessoa física, do cumprimento de exigências específicas de qualificação ou de limites de atuação que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalização Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA não desobriga a pessoa inscrita de obter licenças, autorizações, permissões,

concessões, alvarás e demais documentos exigíveis por instituições federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercício de

suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentação do respectivo

Conselho de Fiscalização Profissional, quando exigíveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA não produz qualquer efeito quanto à qualificação e à habilitação técnica da pessoa

física inscrita.

Chave de autenticação FVL3MBZRI34HDISV

IBAMA - CTF/AIDA 27/09/2022 - 15:05:50



Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaváveis

CADASTRO TÉCNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.º Data da consulta: CR emitido em: CR válido até:

5319452 12/08/2022 12/08/2022 12/11/2022

Dados básicos:

CPF: 072.401.086-60

Nome: NILO GENELHU BITENCOURT

Endereço:

logradouro: RUA ORVALINO PEIXOTO, 225

N.º: 225 Complemento: CASA

Bairro: TEIXEIRA DIAS Município: BELO HORIZONTE

CEP: 30644-270 UF: MG

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA

Código CBO Ocupação Área de Atividade

2211-05 Biólogo Realizar consultoria e assessoria na área biológica e ambiental

Conforme dados disponíveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa física está em conformidade com as obrigações

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrição no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA constitui declaração, pela

pessoa física, do cumprimento de exigências específicas de qualificação ou de limites de atuação que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalização Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA não desobriga a pessoa inscrita de obter licenças, autorizações, permissões,

concessões, alvarás e demais documentos exigíveis por instituições federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercício de

suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentação do respectivo

Conselho de Fiscalização Profissional, quando exigíveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA não produz qualquer efeito quanto à qualificação e à habilitação técnica da pessoa

física inscrita.

Chave de autenticação I8LB3B1QAYS6TRA2

IBAMA - CTF/AIDA 12/08/2022 - 11:44:54



Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaváveis

CADASTRO TÉCNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.º Data da consulta: CR emitido em: CR válido até:

7794242 02/09/2022 02/09/2022 02/12/2022

Dados básicos:

CPF: 118.714.616-18

Nome: PAMELA PAULA REIS PINHEIRO

Endereço:

logradouro: AVENIDA MIGUEL PERRELA

N.º: 975 Complemento: APT. 1103

Bairro: CASTELO Município: BELO HORIZONTE

CEP: 31330-290 UF: MG

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA

Código CBO Ocupação Área de Atividade

2140-05 Engenheiro Ambiental Prestar consultoria, assistência e assessoria

Conforme dados disponíveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa física está em conformidade com as obrigações

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrição no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA constitui declaração, pela

pessoa física, do cumprimento de exigências específicas de qualificação ou de limites de atuação que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalização Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA não desobriga a pessoa inscrita de obter licenças, autorizações, permissões,

concessões, alvarás e demais documentos exigíveis por instituições federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercício de

suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentação do respectivo

Conselho de Fiscalização Profissional, quando exigíveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA não produz qualquer efeito quanto à qualificação e à habilitação técnica da pessoa

física inscrita.

Chave de autenticação N38I1KIXQ4R3EY9N

IBAMA - CTF/AIDA 02/09/2022 - 12:18:49



Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaváveis

CADASTRO TÉCNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.º Data da consulta: CR emitido em: CR válido até:

4899935 30/09/2022 30/09/2022 31/12/2022

Dados básicos:

CPF: 076.207.496-59

Nome: PAULO GUERINO GARCIA ROSSI

Endereço:

logradouro: RUA PRINCESA LEOPOLDINA

N.º: 163 Complemento: APTO 406

Bairro: IPIRANGA Município: BELO HORIZONTE

CEP: 31160-120 UF: MG

Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras

e Utilizadoras de Recursos Ambientais – CTF/APP

Código Descrição

17-67 Recuperação de áreas degradadas

Conforme dados disponíveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa física está em conformidade com as obrigações

cadastrais e de prestação de informações ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e fiscalização do Ibama, por

meio do CTF/APP.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP não desobriga a pessoa inscrita de obter licenças, autorizações, permissões,

concessões, alvarás e demais documentos exigíveis por instituições federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercício de

suas atividades

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP não habilita o transporte e produtos e subprodutos florestais e faunísticos.

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA

Código CBO Ocupação Área de Atividade

2513-05 Geógrafo Realizar pesquisas geográficas

2513-05 Geógrafo Regionalizar território

Conforme dados disponíveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa física está em conformidade com as obrigações

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrição no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA constitui declaração, pela

pessoa física, do cumprimento de exigências específicas de qualificação ou de limites de atuação que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalização Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA não desobriga a pessoa inscrita de obter licenças, autorizações, permissões,

concessões, alvarás e demais documentos exigíveis por instituições federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercício de

suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentação do respectivo

Conselho de Fiscalização Profissional, quando exigíveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA não produz qualquer efeito quanto à qualificação e à habilitação técnica da pessoa

física inscrita.

Chave de autenticação TI8NJU2E1IA4VGRU

IBAMA - CTF/AIDA 30/09/2022 - 14:41:32



Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaváveis

CADASTRO TÉCNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.º Data da consulta: CR emitido em: CR válido até:

8183052       08/09/2022 08/09/2022 08/12/2022

Dados básicos:

CPF: 098.753.906-07

Nome: PRISICILA SILVA

Endereço:

logradouro: RUA ALGAS

N.º: 216 Complemento:

Bairro: BOA VISTA Município: BELO HORIZONTE

CEP: 31060-530 UF: MG

Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras

e Utilizadoras de Recursos Ambientais – CTF/APP

Código Descrição

17-67 Recuperação de áreas degradadas

Conforme dados disponíveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa física está em conformidade com as obrigações

cadastrais e de prestação de informações ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e fiscalização do Ibama, por

meio do CTF/APP.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP não desobriga a pessoa inscrita de obter licenças, autorizações, permissões,

concessões, alvarás e demais documentos exigíveis por instituições federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercício de

suas atividades

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP não habilita o transporte e produtos e subprodutos florestais e faunísticos.

Chave de autenticação F6XIS1LH6WCZ6LXW

IBAMA - CTF/AIDA 08/09/2022 - 13:49:23



Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaváveis

CADASTRO TÉCNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.º Data da consulta: CR emitido em: CR válido até:

3049965 09/09/2022 09/09/2022 09/12/2022

Dados básicos:

CPF: 083.786.846-79

Nome: RENAN CONDÉ PIRES

Endereço:

logradouro: RUA JOSÉ RODRIGUES PEREIRA,1278 APTO 401

N.º: 1278 Complemento: 401

Bairro: ESTORIL Município: BELO HORIZONTE

CEP: 30455-640 UF: MG

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA

Código CBO Ocupação Área de Atividade

2211-05 Biólogo Realizar consultoria e assessoria na área biológica e ambiental

Conforme dados disponíveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa física está em conformidade com as obrigações

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrição no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA constitui declaração, pela

pessoa física, do cumprimento de exigências específicas de qualificação ou de limites de atuação que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalização Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA não desobriga a pessoa inscrita de obter licenças, autorizações, permissões,

concessões, alvarás e demais documentos exigíveis por instituições federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercício de

suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentação do respectivo

Conselho de Fiscalização Profissional, quando exigíveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA não produz qualquer efeito quanto à qualificação e à habilitação técnica da pessoa

física inscrita.

Chave de autenticação WJ3GKZZ29GABHV1A

IBAMA - CTF/AIDA 09/09/2022 - 08:01:40





Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaváveis

CADASTRO TÉCNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.º Data da consulta: CR emitido em: CR válido até:

997777 04/10/2022 04/10/2022 04/01/2023

Dados básicos:

CPF: 055.991.366-47

Nome: SARA DA COSTA DIAS

Endereço:

logradouro: RUA OSCAR TROMPOWHISK

N.º: 1298 Complemento: 202

Bairro: GRAJAÚ Município: BELO HORIZONTE

CEP: 30431-177 UF: MG

Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras

e Utilizadoras de Recursos Ambientais – CTF/APP

Código Descrição

20-5 Utilização do patrimônio genético natural

Conforme dados disponíveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa física está em conformidade com as obrigações

cadastrais e de prestação de informações ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e fiscalização do Ibama, por

meio do CTF/APP.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP não desobriga a pessoa inscrita de obter licenças, autorizações, permissões,

concessões, alvarás e demais documentos exigíveis por instituições federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercício de

suas atividades

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP não habilita o transporte e produtos e subprodutos florestais e faunísticos.

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA

Código CBO Ocupação Área de Atividade

2211-05 Biólogo Estudar seres vivos

2211-05 Biólogo Inventariar biodiversidade

2211-05 Biólogo Realizar consultoria e assessoria na área biológica e ambiental

2211-05 Biólogo Manejar recursos naturais

2211-05 Biólogo Realizar diagnósticos biológicos, moleculares e ambientais

Conforme dados disponíveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa física está em conformidade com as obrigações

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrição no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA constitui declaração, pela

pessoa física, do cumprimento de exigências específicas de qualificação ou de limites de atuação que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalização Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA não desobriga a pessoa inscrita de obter licenças, autorizações, permissões,

concessões, alvarás e demais documentos exigíveis por instituições federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercício de

suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentação do respectivo

Conselho de Fiscalização Profissional, quando exigíveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA não produz qualquer efeito quanto à qualificação e à habilitação técnica da pessoa

física inscrita.

IBAMA - CTF/AIDA 04/10/2022 - 13:55:10



Chave de autenticação RZB5RJBH9SUV2DM8

IBAMA - CTF/AIDA 04/10/2022 - 13:55:10



Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaváveis

CADASTRO TÉCNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.º Data da consulta: CR emitido em: CR válido até:

7892068 16/08/2022 16/08/2022 16/11/2022

Dados básicos:

CPF: 049.459.061-06

Nome: SARAH PEREIRA BARROS

Endereço:

logradouro: AV UNIVERSITARIA

N.º: 17 Complemento:

Bairro: CENTRO Município: PONTAL DO ARAGUAIA

CEP: 78698-000 UF: MT

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA

Código CBO Ocupação Área de Atividade

2211-05 Biólogo Realizar consultoria e assessoria na área biológica e ambiental

Conforme dados disponíveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa física está em conformidade com as obrigações

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrição no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA constitui declaração, pela

pessoa física, do cumprimento de exigências específicas de qualificação ou de limites de atuação que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalização Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA não desobriga a pessoa inscrita de obter licenças, autorizações, permissões,

concessões, alvarás e demais documentos exigíveis por instituições federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercício de

suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentação do respectivo

Conselho de Fiscalização Profissional, quando exigíveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA não produz qualquer efeito quanto à qualificação e à habilitação técnica da pessoa

física inscrita.

Chave de autenticação 7QBVSBCXQBK4XNC7

IBAMA - CTF/AIDA 16/08/2022 - 09:25:20



Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaváveis

CADASTRO TÉCNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.º Data da consulta: CR emitido em: CR válido até:

4269466 12/08/2022 12/08/2022 12/11/2022

Dados básicos:

CPF: 089.289.006-11

Nome: TARCÍSIO DE SOUZA DUARTE

Endereço:

logradouro: RUA ARTUR ALVIM

N.º: 349 Complemento: 204

Bairro: SAGRADA FAMÍLIA Município: BELO HORIZONTE

CEP: 31035-305 UF: MG

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA

Código CBO Ocupação Área de Atividade

2211-05 Biólogo Inventariar biodiversidade

Conforme dados disponíveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa física está em conformidade com as obrigações

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrição no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA constitui declaração, pela

pessoa física, do cumprimento de exigências específicas de qualificação ou de limites de atuação que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalização Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA não desobriga a pessoa inscrita de obter licenças, autorizações, permissões,

concessões, alvarás e demais documentos exigíveis por instituições federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercício de

suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentação do respectivo

Conselho de Fiscalização Profissional, quando exigíveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA não produz qualquer efeito quanto à qualificação e à habilitação técnica da pessoa

física inscrita.

Chave de autenticação 9UT7V5VUG5DQATZI

IBAMA - CTF/AIDA 12/08/2022 - 16:19:42



Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaváveis

CADASTRO TÉCNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.º Data da consulta: CR emitido em: CR válido até:

1565891 07/10/2022 07/10/2022 07/01/2023

Dados básicos:

CPF: 044.673.166-80

Nome: ALESSANDRO ARAÚJO FERREIRA DORNELAS

Endereço:

logradouro: SENA MADUREIRA, 457 - APT 402-A

N.º: 457 Complemento: APTO 402-A

Bairro: OURO PRETO Município: BELO HORIZONTE

CEP: 31340-000 UF: MG

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA

Código CBO Ocupação Área de Atividade

2211-05 Biólogo Realizar consultoria e assessoria na área biológica e ambiental

2211-05 Biólogo Manejar recursos naturais

Conforme dados disponíveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa física está em conformidade com as obrigações

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrição no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA constitui declaração, pela

pessoa física, do cumprimento de exigências específicas de qualificação ou de limites de atuação que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalização Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA não desobriga a pessoa inscrita de obter licenças, autorizações, permissões,

concessões, alvarás e demais documentos exigíveis por instituições federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercício de

suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentação do respectivo

Conselho de Fiscalização Profissional, quando exigíveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA não produz qualquer efeito quanto à qualificação e à habilitação técnica da pessoa

física inscrita.

Chave de autenticação UT9V114J3X5RY7XK

IBAMA - CTF/AIDA 07/10/2022 - 08:26:06



Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaváveis

CADASTRO TÉCNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.º Data da consulta: CR emitido em: CR válido até:

5388334 27/09/2022 27/09/2022 27/12/2022

Dados básicos:

CPF: 084.255.646-03

Nome: ALAINE IZABELA ALVES DO PRADO

Endereço:

logradouro: RUA JOSIAS CASSIMIRO

N.º: 617 Complemento: APTO 303, BLOCO 01

Bairro: SAGRADA FAMÍLIA Município: BELO HORIZONTE

CEP: 31035-310 UF: MG

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA

Código CBO Ocupação Área de Atividade

2211-05 Biólogo Estudar seres vivos

2211-05 Biólogo Inventariar biodiversidade

2211-05 Biólogo Realizar consultoria e assessoria na área biológica e ambiental

Conforme dados disponíveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa física está em conformidade com as obrigações

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrição no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA constitui declaração, pela

pessoa física, do cumprimento de exigências específicas de qualificação ou de limites de atuação que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalização Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA não desobriga a pessoa inscrita de obter licenças, autorizações, permissões,

concessões, alvarás e demais documentos exigíveis por instituições federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercício de

suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentação do respectivo

Conselho de Fiscalização Profissional, quando exigíveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA não produz qualquer efeito quanto à qualificação e à habilitação técnica da pessoa

física inscrita.

Chave de autenticação J8XVALYU9HSZNQ1I

IBAMA - CTF/AIDA 27/09/2022 - 09:42:36



Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaváveis

CADASTRO TÉCNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.º Data da consulta: CR emitido em: CR válido até:

7085289 08/09/2022 08/09/2022 08/12/2022

Dados básicos:

CPF: 937.485.902-53

Nome: ANDRÉIA TAYNAH DE ANDRADE SILVA

Endereço:

logradouro: RUA EUCALIPTO

N.º: 191 Complemento: CASA-PORTAO AZUL

Bairro: ROSARIO Município: MARIANA

CEP: 35420-000 UF: MG

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA

Código CBO Ocupação Área de Atividade

2221-20 Engenheiro Florestal Prestar assistência e consultoria técnicas e extensão rural

2221-20 Engenheiro Florestal Elaborar documentação técnica e científica

Conforme dados disponíveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa física está em conformidade com as obrigações

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrição no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental – CTF/AIDA constitui declaração, pela

pessoa física, do cumprimento de exigências específicas de qualificação ou de limites de atuação que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalização Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA não desobriga a pessoa inscrita de obter licenças, autorizações, permissões,

concessões, alvarás e demais documentos exigíveis por instituições federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercício de

suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentação do respectivo

Conselho de Fiscalização Profissional, quando exigíveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA não produz qualquer efeito quanto à qualificação e à habilitação técnica da pessoa

física inscrita.

Chave de autenticação 4NWBWYYNM9Q8JPUT

IBAMA - CTF/AIDA 08/09/2022 - 14:54:46



 

 

 

ANEXO XIII 
AUTORIZAÇÃO MANEJO DE FAUNA TERRESTRE E 
AQUÁTICA
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GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO SUSTENTÁVEL
INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS
DIRETORIA DE PROTEÇÃO À FAUNA
GERÊNCIA DE USO E MANEJO DE FAUNA SILVESTRE

GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
SISTEMA ESTADUAL DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS HÍDRICOS
INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS
DIRETORIA DE PROTEÇÃO À FAUNA

FSA

1. SOLICITAÇÃO DE AUTORIZAÇÃO DE MANEJO DE BIODIVERSIDADE AQUÁTICA REGULARIZAÇÃO AMBIENTAL:

Passível de Licenciamento Ambiental Simplificado - LAS ou Não Passível de Licenciamento (vide DN Copam nº 217/2017)
Passível de Licenciamento Convencional ou Trifásico (vide DN Copam nº 217/2017)

Nova autorização Alteração - nº do processo: Renovação - nº do processo:

2. MODALIDADE (escolher uma) Inventário        Monitoramento             Manejo (salvamento/translocação/peixamento)

3. GRUPOS TAXONÔMICOS 4. ATOS PRETENDIDOS

ICTIOFAUNA Captura e manejo in situ

Coleta de espécime vivo e manejo ex situ

Coleta de espécime morto ou de suas partes
Transporte
Soltura translocação
Soltura peixamento

MACROINVERTEBRADOS

FLORA AMEAÇADA DE EXTINÇÃO

5. IDENTIFICAÇÃO DO EMPREENDIMENTO:
Razão Social: ____________________________________________________________________________________________________
Nome do Empreendimento: _________________________________________________________________________________________
CNPJ: ________________________________________ Inscrição Estadual: __________________________________________________
Logradouro______________________________________________________________________________________________________
Nº/km: ___________ Complemento: ___________________ Bairro/ Localidade: ______________________________________________
Município: _______________________________________________ UF: ______________ CEP: ________________________________
Telefone: (   )_________________________ e-mail:______________________________________________________________________

6. IDENTIFICAÇÃO DA EMPRESA RESPONSÁVEL PELO MANEJO DE BIODIVERSIDADE AQUÁTICA
Razão Social: ____________________________________________________________________________________________________
Nome Fantasia ___________________________________________________________________________________________________
CNPJ: ______________________________ Inscrição Estadual ____________________________________________________________
Logradouro: _____________________________________________________________________________________________________
Nº/km: ___________ Complemento: ___________________ Bairro/ Localidade: ______________________________________________
Município: ________________________________________ UF: ______________ CEP: _______________________________________
Telefone: (   )_________________________ e-mail: _____________________________________________________________________
Responsável pela empresa: __________________________________________________________________________________________
Coordenador geral da atividade: _____________________________________________________________________________________
CPF: ________________________ CTF: ________________________ Formação: ____________________________________________
Registro no Conselho de Classe (definitivo) ________________________________ ART: _______________________________________
Telefone: (  )_________________________e-mail:______________________________________________________________________

7. LOCALIZAÇÃO DO EMPREENDIMENTO: 
_________________________________________________________________________________

Bacia hidrográfica:________________________________________________________________________________________________
Há pontos de captura, coleta ou soltura no interior de Unidade de Conservação (UC) de uso sustentável ou de proteção integral estadual?
[   ] NÃO    [    ] SIM, Nome da UC Estadual: __________________________________________________________________________
O empreendimento está localizado na zona de amortecimento de alguma UC, exceto APA ou RPPN? 
[    ] NÃO    [   ] SIM, Nome: ________________________________________________________________________________________

8. Declaro sob as penas da lei que as informações prestadas são verdadeiras e que estou ciente de que a falsidade na prestação 
destas informações constitui crime, na forma do artigo 299, do código penal (pena de reclusão de 1 a 5 anos e multa), c/c artigo 
3º da lei de crimes ambientais, c/c artigo 19, § 3º, item 5, do decreto 39424/98, c/c artigo 19 da resolução CONAMA 237/97.

___/___/___  _____________________________________________/_____________________________/________________________
      Data                           Nome legível e assinatura do responsável pelo preenchimento do FSI                         vínculo da empresa

OS FORMULÁRIOS COM INSUFICIÊNCIA OU INCORREÇÃO DE INFORMAÇÕES NÃO SERÃO DEVOLVIDOS E SE TORNARÃO SEM EFEITO 
EM 30 DIAS CONTADOS A PARTIR DA DATA DA POSTAGEM OU PROTOCOLO. EM CASO DE DÚVIDAS, ENTRAR EM CONTATO COM O 
ÓRGÃO AMBIENTAL COMPETENTE DENTRO DESTE PRAZO.

Belo Horizonte

20211000114678104541/04D

113.472.266-48 Ciências Biológicas6553748

Clam Engenharia LTDA

Funcionários

30.130-174

Rua Sergipe

01.955.846/0001-48

1333 402

MG

31  3048 2000 marcelo.diniz@clam.com.br

31  98492 5434 C0618371@vale.com

Marcelo José Diniz Macedo

Ana Paula Ribeiro Otoni da Silva

Vale S.A.

Estação de Tratamento de Água Rio Tanque (ETA Tanque)
33592510/0164-09

Serra do Esmeril

Campestre
35.900-900

S/N

MGItabira

31  99825 6617 gianni.marcus.pantuza@vale.com

Parque Municipal Água Santa, Parque Municipal Natural Mata do Intelecto, Parque Municipal do Tropeiro

Rio Tanque

Rio Santo Antônio
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GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS  
SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO SUSTENTÁVEL 
INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS
DIRETORIA DE PROTEÇÃO À FAUNA 
GERÊNCIA DE USO E MANEJO DE FAUNA SILVESTRE 
 
 
1) MODALIDADES DE AUTORIZAÇÃO  

 
a) Inventário: Caracterização da biodiversidade aquática das áreas afetadas pelo empreendimento e de seus impactos reais ou 

potenciais sobre ela, considerando as espécies, populações, comunidades e funções ecológicas ali presentes. 
b) Monitoramento: Acompanhamento dos impactos ambientais decorrentes da instalação, presença ou operação de 

empreendimento ao longo do tempo pela comparação entre as respostas ecológicas das áreas de influência e de áreas de 
referência. 

c) Manejo (salvamento, translocação ou peixamento): ações voltadas à prevenção, mitigação, reparação ou compensação de 
impactos decorrentes do empreendimento. 

 
2) DEFINIÇÕES 
 

a) Translocação: transferência de espécimes nativos capturados vivos de local impactado a local de ocorrência natural da 
espécie onde houver condições para a sua sobrevivência e bem-estar, podendo os mesmos ser manejados temporariamente 
em cativeiro, quando necessário. 

b) Salvamento: procedimento emergencial, face a mortandade ou impacto negativo iminente, de translocação de espécimes 
nativos vivos ou sua destinação a cativeiro legalizado. 

c) Peixamento: Soltura de espécimes provenientes de cativeiro, em locais de sua ocorrência natural, presente ou histórica. 
 

3) ATOS QUE PODEM SER PERMITIDOS PELAS AUTORIZAÇÕES DE MANEJO DE BIODIVERSIDADE 
AQUÁTICA - REGULARIZAÇÃO AMBIENTAL  

 
a) Captura e manejo in situ, compreendendo a busca e captura de espécimes vivos, seu manejo nas imediações do local de 

captura, podendo incluir contenção, manipulação, marcação, medição, experimentação ou tratamento, e a sua devolução 
imediata a seus ambientes; 

b) Coleta e manejo ex situ, compreendendo a coleta de espécimes vivos e sua guarda e manejo em cativeiro legalizado, podendo 
incluir manipulação, contenção, marcação, medição, experimentação, tratamento, criação, reprodução e manutenção;  

c) Coleta acompanhada de morte, compreendendo a coleta e a indução da morte de espécimes após a minimização de seu 
sofrimento, bem como a guarda e depósito de suas carcaças ou partes delas; 

d) Transporte de espécimes vivos, do local de captura ou cativeiro legalizado ao local de soltura indicado nos estudos ambientais 
ou categorias de uso e manejo de fauna legalizado; 

e) Transporte de carcaças ou suas partes, do local de coleta acompanhada de morte ao local de depósito ou entre locais de 
depósito; 

f) Soltura de espécimes capturados vivos, em locais de sua ocorrência natural, presente ou histórica; 
g) Soltura de espécimes oriundos de cativeiro, em locais de sua ocorrência natural, presente ou histórica. 
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PROTOCOLO DE ASSINATURA(S)

O documento acima foi proposto para assinatura digital na plataforma Portal de Assinaturas Vale. Para

verificar as assinaturas clique no link: https://vale.portaldeassinaturas.com.br/Verificar/3801-AB57-69A1-

968F ou vá até o site https://vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize o código abaixo para verificar se este

documento é válido. The above document was proposed for digital signature on the platform Portal de

A s s i n a t u r a s V a l e . T o c h e c k t h e s i g n a t u r e s c l i c k o n t h e l i n k :

h t tps : / /va le .por ta ldeass inaturas.com.br /Ver i f icar /3801-AB57-69A1-968F or go to the

Websitehttps://vale.portaldeassinaturas.com.br and use the code below to verify that this document is valid.

Código para verificação: 3801-AB57-69A1-968F

Hash do Documento

3251FFD69AAC367B3A7CA86DFDCA005B23BB472D7ADE484C9A4E2631B072BAAF

O(s) nome(s) indicado(s) para assinatura, bem como seu(s) status em 26/01/2022 é(são) :

Gianni Marcus Pantuza Almeida - 565.847.506-63 em 26/01/2022 16:06 UTC-03:00

Tipo: Assinatura Eletrônica

Identificaçao: Por email: gianni.marcus.pantuza@vale.com

Evidências

Client Timestamp Wed Jan 26 2022 16:06:38 GMT-0300 (-03)

Geolocation Latitude: -19.67068594571235 Longitude: -43.19887453147762 Accuracy: 35

IP 45.235.116.244

Hash Evidências:
 D8272E64EE90523D2786FA2A683C79442930E56CBA99C972AC4E25A9925A2838
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Belo Horizonte, 25 de janeiro de 2022 

 

CA-1000SD-G-000003 

 

À 

SUPERINTENDÊNCIA DE PROJETOS PRIORITÁRIOS – SUPPRI 

 

Belo Horizonte/MG 

 

Att: Sr. Rodrigo Ribas – Superintendente de Projetos Prioritários 

 

Assunto: Formalização do processo de solicitação de autorização de manejo de biota aquática no 
contexto do licenciamento das obras da Estação de Tratamento de Água do Rio Tanque 
(ETA Tanque), no município de Itabira, MG.  

 
 

Prezado Senhor, 

 

O termo de compromisso SEI/MPMG – 0378270, em referência ao Inquérito Civil, processo 

0317.19.001379-5, firmado entre a Vale S.A. e Ministério Público do Estado de Minas Gerais., com 

Interveniência da Aecom do Brasil LTDA., do Município de Itabira e do Serviço Autônomo de Água 

e Esgoto - SAAE de Itabira, estabelece como obrigação da Vale S.A. a implementação de estruturas 

de captação, estação de tratamento e sistema de adução de água proveniente do Rio Tanque, para 

abastecimento público no município de Itabira/MG. 

 

Neste contexto, tendo em vista a necessidade da realização do inventário, captura, coleta e 

transporte de espécimes da fauna aquática, como parte de Estudo de Impacto Ambiental para 

licenciamento das referidas estruturas, a Vale S/A vem formalizar a entrega dos documentos e 

projeto técnico necessários à solicitação de autorização para captura e manejo de fauna aquática, 

tendo como base no documento “Orientações Gerais – Autorizações de Manejo de Biodiversidade 

Aquática na Regularização Ambiental” e “Termo de Referência para Projeto Técnico de Inventário 

de Biodiversidade Aquática - Regularização Ambiental” disponíveis no link 

http://www.ief.mg.gov.br/pesca/autorizacao-de-manejo-de-fauna-aquatica-regularizacao-

ambiental.   
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Visando melhor estruturação do presente processo, o Quadro 1, a seguir, apresenta a relação de 

documentos a serem entregues, em atendimento de cada item exigido como documentação básica. 

 

Quadro 1 – Relação de documentos para formalização de processos  

Documentação Básica Lista  

Formulário de Solicitação, disponível no Sei!MG, devidamente 

preenchido e assinado pelo representante legal do empreendimento ou 

seu procurador 

Nº1 

Para atendimento deste item, apresenta-se o arquivo “Formulário_Biodiversidade 

Aquática.pdf” contendo o seguinte: 

· Formulário de Solicitação, disponível no Sei/MG, devidamente preenchido e 

assinado pelo representante legal do empreendimento ou seu procurador . 

Procuração específica do empreendedor com poderes para requerimento 

de autorização junto ao IEF, quando for o caso, e/ou procuração do 

empreendedor com poderes para contratar serviços caso as ARTs sejam 

assinadas pela consultoria, caso a validade da procuração apresentada 

no requerimento inicial tenha expirado  

Nº2 

Para atendimento deste item, apresenta-se o arquivo “PROC+ID.pdf” contendo o 

seguinte: 

· Procuração P04MIG na qual consta em seu item n° 135 os dados de Gianni 

Marcus Pantuza Almeida, Gerente de Meio Ambiente e Infra;  

· Cópia da carteira de registro profissional do Sr. Gianni junto ao CREA -MG; 

Anotação de Responsabilidade Técnica de cada profissional responsável 

técnico por grupo taxonômico específico para o projeto contendo: 

Descrição das atividades e Vinculação com a organização responsável 

pelo estudo ou manejo da biodiversidade (organizados em um único 

arquivo); 

Nº2 

Para atendimento deste item, apresenta-se o arquivo “Anotacao de Responsabilidade 

Tecnica_ETA Tanque.pdf” contendo o seguinte: 

· Anotações de Responsabilidade Técnica de cada profissional responsável 

técnico por grupo taxonômico específico para o projeto.  

Nomes e RG da equipe de apoio (auxiliares de campo, motoristas e etc.) 

(organizados em um único arquivo) Nº3 

Para atendimento deste item, apresenta-se o arquivo “Documentacao_Equipe de 

Apoio_ETA Tanque.pdf” contendo o seguinte:  
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· Listagem de nomes e funções de membros da equipe de apoio às atividades e 

respectivos documentos de identificação.  

Documento de Arrecadação Estadual (DAE) e respectivo comprovante de 

pagamento da taxa de expediente, conforme a Lei Estadual Nº 22.796, de 

28 de dezembro de 2017. 
Nº4 

Para atendimento deste item apresenta-se o arquivo “DAE_Biodiversidade 

Aquativa_Rio Tanque.pdf”, contendo o seguinte  

· Documento de arrecadação estadual e seu respectivo comprovante de 

pagamento. 

Projeto técnico de inventariamento, monitoramento ou resgate e destinação 

elaborado conforme os termos de referência disponibilizados no sítio eletrônico 

do IEF 

Nº5 

Para atendimento deste item, apresenta-se o arquivo “Projeto Tecnico_Autorizacao 

Biovidersidade Aquatica.pdf”, contendo: 

· Projeto técnico de execução do inventariamento de biodiversidade aquática, 

com caracterização do projeto a ser licenciado, caracterização ambiental 

sucinta, descrição das metodologias a serem aplicadas para o estudo, 

cronograma de execução do estudo e relação de equipe técnica executora do 

estudo.  

Arquivo vetorial eletrônico em formato shapefile (incluindo as extensões 

*.dbf,*.prj,*.shp, .*shx) ou *.kmz (Google Earth), utilizando Datum 

SIRGAS 2000 e Sistema de Coordenadas Geográfico (latitude e longitude), 

parametrizado conforme as normas vigentes da Infraestrutura de Dados 

Espaciais do SISEMA, e contendo os seguintes polígonos: 

· ADA, AID e AII; 

· Remanescentes de vegetação nativa com a identificação de suas 

fitofisionomias; 

· Corpos hídricos com a identificação do tipo de ecossistema 

(lótico, lêntico ou intermediário) e da feição (nascentes, rios, 

reservatórios, lagos, lagoas marginais, brejos, áreas inundáveis e 

coleções de água temporárias);  

· Áreas cársticas;  

· Unidades de Conservação e suas Zonas de Amortecimento;  

· Área de estudo e pontos de amostragem com a identificação do 

método amostral. 

N°6 

Para atendimento deste item solicitado no “Termo de Referência”, considerado 

documento complementar pelo documento “Orientações Gerais – Autorizações de 

Manejo de Fauna Terreste na Regularização Ambiental”, apresenta -se o documento: 

· Arquivo em formato kmz:  “Projeto_Rio_Tanque_ Indices_Ambientais.kmz” 
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Lista de espécies descritas para a localidade ou região do 

empreendimento, baseada em dados secundários, em arquivo fonte 

editável (*.xlsx ou *.odx), conforme formulário padrão para listas de 

espécies baseadas em dados secundários, “Planilha DarwinCore Checklist 

de Espécies” disponível nos sítios eletrônicos do IEF e da Semad.  

N°7 

Para atendimento deste item solicitado no “Termo de Referência”, considerado 

documento complementar pelo documento “Orientações Gerais – Autorizações de 

Manejo de Biodiversidade Aquática na Regularização Ambiental”, apresenta-se o 

documento: 

· Arquivo em formato excel: ETA Tanque_Checklist de especies_13122021 

Indicar destino do material biológico coletado – a manutenção das 

carcaças em depósito após atendidos os objetivos da coleta não é 

obrigatória, mas recomenda-se, sempre que possível, sua deposição em 

coleções científicas, principalmente das espécies ameaçadas de extinção.  

Nº8 

Para atendimento deste item solicitado no “Termo de Referência”, considerado 

documento complementar pelo documento “Orientações Gerais – Autorizações de 

Manejo de Biodiversidade Aquática na Regularização Ambiental”, apresenta-se o 

documento: 

· “Carta_Anuencia_Colecao Cientifica_Ictiofauna.pdf” apresentando o aceite da 

coleção de ictiofauna do Museu de Zoologia João Moojen, da Universidade 

Federal de Viçosa, Viçosa/MG, declarando anuência para o recebimento do 

material a ser coletado nas atividades de inventário para licenciamento da ETA 

Tanque. 

   

Colocamo-nos à disposição para esclarecimentos que porventura se façam necessários. 

 
Atenciosamente, 
 

 

Gianni Marcus Pantuza Almeida 

Gerência de Meio Ambiente e Infra de Descaracterização de Barragens 
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ANEXO I 

“Termo de Compromisso SEI/MPMG - 0378270” 
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PROTOCOLO DE ASSINATURA(S)

O documento acima foi proposto para assinatura digital na plataforma Portal de Assinaturas Vale. Para

verificar as assinaturas clique no link: https://vale.portaldeassinaturas.com.br/Verificar/0012-0BEF-4A2D-

A389 ou vá até o site https://vale.portaldeassinaturas.com.br:443 e utilize o código abaixo para verificar se

este documento é válido. The above document was proposed for digital signature on the platform Portal de

A s s i n a t u r a s V a l e . T o c h e c k t h e s i g n a t u r e s c l i c k o n t h e l i n k :

ht tps: / /va le .por ta ldeass inaturas.com.br /Ver i f icar /0012-0BEF-4A2D-A389 or go to the

Websitehttps://vale.portaldeassinaturas.com.br:443 and use the code below to verify that this document is

valid.

Código para verificação: 0012-0BEF-4A2D-A389

Hash do Documento

D8E4BA3038F26051C1B0169B66897534F1F7E876247537EFA61B3B84FBE7E748

O(s) nome(s) indicado(s) para assinatura, bem como seu(s) status em 27/01/2022 é(são) :

Gianni Marcus Pantuza Almeida - 565.847.506-63 em 26/01/2022 16:05 UTC-03:00

Tipo: Assinatura Eletrônica

Identificaçao: Por email: gianni.marcus.pantuza@vale.com

Evidências

Client Timestamp Wed Jan 26 2022 16:05:50 GMT-0300 (-03)

Geolocation Latitude: -19.670696261930008 Longitude: -43.19890494008014 Accuracy: 35

IP 45.235.116.244

Hash Evidências:
 E24444BD15FF7CA351C6D206E21008284503B92C11B97CD274883F31B1B9990E
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GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS 

Sistema Estadual de Meio Ambiente

Instituto Estadual de Florestas

 

FORMULÁRIO DE SOLICITAÇÃO 
 

1. LICENCIAMENTO:  

(    ) Não passível de licenciamento ambiental 

(    ) Licenciamento ambiental simplificado (cadastro ou RAS) 

(    ) Licenciamento ambiental trifásico (LAT) ou licenciamento ambiental concomitante (LAC) 

(    ) Licenciamento municipal  

2. SOLICITAÇÃO:  

(    ) Nova solicitação 

(    ) Alteração - Nº do Processo: _____________________________ 

(    ) Renovação - Nº do Processo: _____________________________ 

2.1 MODALIDADE: 

(    ) Levantamento (    ) Monitoramento (    ) Resgate e Destinação 

2.2 ATIVIDADES E GRUPOS TAXONÔMICOS:  

AVES RÉPTEIS ANFÍBIOS 
MAMÍFEROS 
PEQ. PORTE 

MAMÍFEROS 
MÉDIO PORTE 

MAMÍFEROS 
GRANDE PORTE 

MAMÍFEROS 
VOADORES 

INVERTEBRADOS 
TERRESTRES 

(   ) Captura (   ) Captura (   ) Captura (   ) Captura (   ) Captura (   ) Captura (   ) Captura (   ) Captura 

(   )  Coleta (   )  Coleta (   )  Coleta (   )  Coleta (   )  Coleta (   )  Coleta (   )  Coleta (   )  Coleta 

(   ) Transporte (   ) Transporte (   ) Transporte (   ) Transporte (   ) Transporte (   ) Transporte (   ) Transporte (   ) Transporte 
 

3. IDENTIFICAÇÃO DO EMPREENDIMENTO:  

Razão Social: __________________________________________________________________________________________________  

Nome do Empreendimento:______________________________________________________________________________________ 

CNPJ: ________________________________________ Inscrição Estadual:________________________________________________ 

Endereço (Rua, Av., Rod., etc.)____________________________________________________________________________________ 

Nº/km: ___________ Complemento: ___________________ Bairro/ Localidade: ___________________________________________ 

Município: ____________________________________ UF: ______________      CEP: _______________________________________ 

Telefone: (   )____________ Fax: (   )___________ Cx. Postal: (   )____________ E-mail: ______________________________________ 
 

4. IDENTIFICAÇÃO DA EMPRESA RESPONSÁVEL PELO INVENTARIAMENTO:  

Razão Social: __________________________________________________________________________________________________ 

Nome Fantasia:________________________________________________________________________________________________ 

CNPJ: ______________________________________ Inscrição Estadual:__________________________________________________ 

Endereço (Rua, Av., Rod., etc.)____________________________________________________________________________________ 

Nº/km: ___________ Complemento: ___________________ Bairro/ Localidade: ___________________________________________ 

Município: ______________________________________ UF: ______________ CEP: ________________________________________ 

Telefone: (   )____________ Fax: (   )_____________ Cx. Postal: (   )_____________ E-mail: ___________________________________ 

Responsável pela empresa: ______________________________________________________________________________________ 

Coordenador geral da atividade: _______________________ CPF: ____________________ CTF: ______________________________ 

Formação: ___________________________ Registro no Conselho de Classe (definitivo) ______________ ART: __________________ 

Telefone: (   )____________ Fax: (   )___________ Cx. Postal: (   )________________ E-mail: __________________________________ 
 

5. LOCALIZAÇÃO DO EMPREENDIMENTO:  

5 ________________________________________________________________ 

      Bacio hidrográfica:___________________________________________________________________________________________ 

5.2  O inventariamento terá pontos de captura e/ou coleta no interior de Unidade de Conservação (UC) de uso sustentável ou de 

proteção integral Estadual? 

[    ] NÃO    [    ] SIM, Nome da UC Estadual: _________________________________________________________________________ 

5.3  O empreendimento está localizado na zona de amortecimento de alguma UC, exceto APA ou RPPN?  

[    ] NÃO    [   ] SIM, Nome: ______________________________________________________________________________________ 
5.4 - Coordenadas Geográficas Lat: ___________________________________   Long: ______________________________________ 
 
 

6. Declaro sob as penas da lei que as informações prestadas são verdadeiras e que estou ciente de que a falsidade na prestação destas 
informações constitui crime previsto no artigo 299 do Código Penal (pena de reclusão de 1 a 5 anos e multa) além das sanções 
administrativas previstas no Decreto Estadual nº 47.383, de 02 de março de 2018. 
 

OS FORMULÁRIOS COM INSUFICIÊNCIA OU INCORREÇÃO DE INFORMAÇÕES NÃO SERÃO DEVOLVIDOS E SE TORNARÃO SEM EFEITO EM 30 DIAS 
CONTADOS A PARTIR DA DATA DA POSTAGEM OU PROTOCOLO. EM CASO DE DÚVIDAS, ENTRAR EM CONTATO COM O ÓRGÃO AMBIENTAL COMPETENTE 
DENTRO DESTE PRAZO. 

 

Vale S.A.

Estação de Tratamento de Água Rio Tanque (ETA Tanque)

33592510/0164-09

Serra do Esmeril

S/N Campestre

Itabira MG 35.900-900

31 99825 6617 gianni.marcus.pantuza@vale.com

Clam Engenharia LTDA

01.955.846/0001-48

Rua Sergipe

1333 402 Funcionários

Belo Horizonte MG 30.130-174

31  3048  2000 marclo.diniz@clam.com.br

Marcelo José Macedo Diniz

Ana Paula Ribeiro O. Silva 113.472.266-48 6553748

Ciências Biológicas 104541/04D 20211000114678

31  98492 5434 c0618371@vale.com

Rio Tanque

Bacia Rio Santo Antônio, Bacia Rio Piracicaba

Parque Municipal Natural Mata do Intelecto, Parque Municipal Água Santa, Parque Municipal do Tropeiro

-19.609925 -43.219142
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PROTOCOLO DE ASSINATURA(S)

O documento acima foi proposto para assinatura digital na plataforma Portal de Assinaturas Vale. Para

verificar as assinaturas clique no link: https://vale.portaldeassinaturas.com.br/Verificar/A5BD-B6CD-7DCC-

25E5 ou vá até o site https://vale.portaldeassinaturas.com.br e utilize o código abaixo para verificar se este

documento é válido. The above document was proposed for digital signature on the platform Portal de

A s s i n a t u r a s V a l e . T o c h e c k t h e s i g n a t u r e s c l i c k o n t h e l i n k :

ht tps: / /vale.porta ldeassinaturas.com.br/Ver i f icar/A5BD-B6CD-7DCC-25E5 or go to the

Websitehttps://vale.portaldeassinaturas.com.br and use the code below to verify that this document is valid.

Código para verificação: A5BD-B6CD-7DCC-25E5

Hash do Documento

63180728645CC87D73F898FA42BB2074840E59FB92A76F04478512C46D775FCD

O(s) nome(s) indicado(s) para assinatura, bem como seu(s) status em 26/01/2022 é(são) :

Gianni Marcus Pantuza Almeida - 565.847.506-63 em 26/01/2022 16:05 UTC-03:00

Tipo: Assinatura Eletrônica

Identificaçao: Por email: gianni.marcus.pantuza@vale.com

Evidências

Client Timestamp Wed Jan 26 2022 16:04:46 GMT-0300 (-03)

Geolocation Latitude: -19.670696261930008 Longitude: -43.19890494008014 Accuracy: 35

IP 45.235.116.244

Hash Evidências:
 30362DC941364F7DCB8F7B9DC8AB9FD69D49921CA2587228FEA170C929CAB22E
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Belo Horizonte, 25 de janeiro de 2022 

 

CA-1000SD-G-000002 

 

À 

SUPERINTENDÊNCIA DE PROJETOS PRIORITÁRIOS – SUPPRI 

 

Belo Horizonte/MG 

 

Att: Sr. Rodrigo Ribas – Superintendente de Projetos Prioritários 

 

Assunto: Formalização do processo de solicitação de autorização de manejo de fauna terrestre no 
contexto do licenciamento das obras da Estação de Tratamento de Água do Rio Tanque 
(ETA Tanque), no município de Itabira, MG.  

 
 

Prezado Senhor, 

 

O termo de compromisso SEI/MPMG – 0378270, em referência ao Inquérito Civil, processo 

0317.19.001379-5, firmado entre a Vale S.A. e Ministério Público do Estado de Minas Gerais., com 

Interveniência da Aecom do Brasil LTDA., do Município de Itabira e do Serviço Autônomo de Água 

e Esgoto - SAAE de Itabira, estabelece como obrigação da Vale S.A. a implementação de estruturas 

de captação, estação de tratamento e sistema de adução de água proveniente do Rio Tanque, para 

abastecimento público no município de Itabira/MG. 

 

Neste contexto, tendo em vista a necessidade da realização do inventário, captura, coleta e 

transporte de espécimes da fauna terrestre, como parte de Estudo de Impacto Ambiental para 

licenciamento das referidas estruturas, a Vale S/A vem formalizar a entrega dos documentos e 

projeto técnico necessários à solicitação de autorização para captura e manejo de fauna terrestre. 

Estes documentos foram concebidos e reunidos tendo como base o documento “Orientações 

Gerais – Autorizações de Manejo de Fauna Terrestre na Regularização Ambiental” e “Termo de 

Referência – Inventariamento de Fauna Silvestre Terrestre” disponíveis no link 

http://www.ief.mg.gov.br/fauna/autorizacao-de-manejo-de-fauna-no-ambito-de-licenciamento. 
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Visando melhor estruturação do presente processo, o Quadro 1, a seguir, apresenta a relação de 

documentos a serem entregues, em atendimento de cada item exigido como documentação básica. 

 

Quadro 1 – Relação de documentos para formalização de processos  

Documentação Básica Lista  

Formulário de Solicitação, disponível no Sei!MG, devidamente 

preenchido e assinado pelo representante legal do empreendimento ou 

seu procurador 

Nº1 

Para atendimento deste item, apresenta-se o arquivo “ Formulario fauna terrestre.pdf” 

contendo o seguinte: 

· Formulário de Solicitação, disponível no Sei/MG, devidamente preenchido e 

assinado pelo representante legal do empreendimento ou seu procurador . 

Procuração específica do empreendedor com poderes para requerimento 

de autorização junto ao IEF, quando for o caso, e/ou procuração do 

empreendedor com poderes para contratar serviços caso as ARTs sejam 

assinadas pela consultoria, caso a validade da procuração apresentada 

no requerimento inicial tenha expirado  

Nº2 

Para atendimento deste item, apresenta-se o arquivo “PROC+ID.pdf” contendo o 

seguinte: 

· Procuração P04MIG, na qual consta em seu item n° 135 os dados de Gianni 

Marcus Pantuza Almeida, Gerente de Meio Ambiente e Infra;  

· Cópia da carteira de registro profissional do Sr. Gianni junto ao  CREA-MG; 

 

Anotação de Responsabilidade Técnica de cada profissional responsável 

técnico por grupo taxonômico específico para o projeto contendo: 

Descrição das atividades e Vinculação com a organização responsável 

pelo estudo ou manejo da biodiversidade (organizados em um único 

arquivo); 

Nº3 

Para atendimento deste item, apresenta-se o arquivo “Anotacao de Responsabilidade 

Tecnica_ETA Tanque.pdf” contendo o seguinte: 

· Anotações de Responsabilidade Técnica de cada profissional responsável 

técnico por grupo taxonômico específico para o projeto. 

Nomes e RG da equipe de apoio (auxiliares de campo, motoristas e etc.) 

(organizados em um único arquivo) Nº4 
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Para atendimento deste item, apresenta-se o arquivo “Documentacaão_Equipe de 

Apoio_ETA Tanque.pdf” contendo o seguinte:  

· Listagem de nomes e funções de membros da equipe de apoio às atividades e 

respectivos documentos de identificação. 

Documento de Arrecadação Estadual (DAE) e respectivo comprovante de 

pagamento da taxa de expediente, conforme a Lei Estadual Nº 22.796, de 

28 de dezembro de 2017. 
Nº5 

Para atendimento deste item apresenta-se o arquivo “DAE_Fauna Terrestre_Rio 

Tanque.pdf”, contendo o seguinte  

· Documento de arrecadação estadual e seu respectivo comprovante de 

pagamento. 

Projeto técnico de inventariamento, monitoramento ou resgate e destinação 

elaborado conforme os termos de referência disponibilizados no sítio eletrônico 

do IEF 

Nº6 

Para atendimento deste item, apresenta-se o arquivo “Projeto Tecnico_Autorizacao 

Fauna Terrestre.pdf”, contendo:  

· Projeto técnico de execução do inventariamento de fauna terrestre, com 

caracterização do projeto a ser licenciado, caracterização ambiental sucinta, 

descrição das metodologias a serem aplicadas para o inventariamento, 

cronograma de execução do estudo e relação de equipe técnica executora do 

estudo.  

Arquivo vetorial eletrônico em formato shapefile (incluindo as extensões 

*.dbf, *.prj,  *.shp, .*shx) ou *.kmz (Google Earth), utilizando Datum 

SIRGAS 2000 e Sistema de Coordenadas Geográfico (latitude e longitude), 

parametrizado conforme as normas vigentes da Infraestrutura de Dados 

Espaciais do SISEMA, e contendo os seguintes polígonos:  

· ADA, AID e AII; 

· Remanescentes de vegetação nativa com a identificação de suas 

fitofisionomias; 

· Corpos hídricos com a identificação do tipo de ecossistema 

(lótico, lêntico ou intermediário) e da feição (nascentes, rios, 

reservatórios, lagos, lagoas marginais, brejos, áreas inundáveis e 

coleções de água temporárias);  

· Áreas cársticas;  

· Unidades de Conservação e suas Zonas de Amortecimento;  

· Área de estudo e pontos de amostragem com a identificação do 

método amostral. 

N°7 

Para atendimento deste item solicitado no “Termo de Referência”, considerado 

documento complementar pelo documento “Orientações Gerais – Autorizações de 

Manejo de Fauna Terreste na Regularização Ambiental”, apresenta -se o documento: 
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· Arquivo em formato kmz: “Projeto_Rio_Tanque_indices_ambientais.kmz”  

Lista de espécies descritas para a localidade ou região do 

empreendimento, baseada em dados secundários, em arquivo fonte 

editável (*.xlsx ou *.odx), conforme formulário padrão para listas de 

espécies baseadas em dados secundários, “Planilha DarwinCore Checklist 

de Espécies” disponível nos sítios eletrôn icos do IEF e da Semad.  

N°8 

Para atendimento deste item solicitado no “Termo de Referência”, considerado 

documento complementar pelo documento “Orientações Gerais – Autorizações de 

Manejo de Fauna Terreste na Regularização Ambiental”, apresenta -se o documento: 

· Arquivo em formato excel: “ETA Tanque_Checklist de especies_13122021.xlsx” 

Indicar destino do material biológico coletado – a manutenção das 

carcaças em depósito após atendidos os objetivos da coleta não é 

obrigatória, mas recomenda-se, sempre que possível, sua deposição em 

coleções científicas, principalmente das espécies ameaçadas de extinção.  

Nº9 

Para atendimento deste item solicitado no “Termo de Referência”, considerado 

documento complementar pelo documento “Orientações Gerais – Autorizações de 

Manejo de Biodiversidade Aquática na Regularização Ambiental”, apresenta-se o 

documento: 

“Carta_Anuencia_Colecao Cientifica_fauna terrestre.pdf” apresentando o aceite do 

Museu de Ciências Naturais – PUC Minas, Bel Horizonte/MG , declarando anuência para 

o recebimento do material a ser coletado nas atividades de inventário para 

licenciamento da ETA Tanque.  

   

Colocamo-nos à disposição para esclarecimentos que porventura se façam necessários. 

 
Atenciosamente, 
 

 

Gianni Marcus Pantuza Almeida 

Gerência de Meio Ambiente e Infra de Descaracterização de Barragens e Estruturas Geotécnicas 
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ANEXO I 

“Termo de Compromisso SEI/MPMG - 0378270” 
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ANEXO XIV 
DECLARAÇÃO DE UTILIDADE PÚBLICA (DUP)
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