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6 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

6.1 MEIO FiSICO

O diagnostico ambiental do meio fisico permite caracterizar a area destinada a execucéo de
obras da implantacdo da estacdo de tratamento de dgua do rio Tanque (ETA Tanque), a fim de
possibilitar posterior avaliagdo dos impactos ambientais e das agdes necessarias para a
mitigacao.

Esse diagndstico abrange os seguintes temas: clima e meteorologia, qualidade do ar, ruido e
vibracdo, geologia, geomorfologia, pedologia, espeleologia, hidrologia, hidrogeologia e
qualidade das aguas superficiais e subterraneas.

A seguir, serdo descritos cada um desses atributos do meio fisico para a area de estudo
considerada.

6.1.1 Clima e Meteorologia

Para caracterizagdo climatica e meteorolégica é necessario realizar uma abordagem do sistema
de circulacdo atmosférica, dos indices pluviométricos e umidade relativa, da temperatura,

Insolacdo, evaporacdo e direcdo dos ventos (direcdo, velocidades e intensidade).

6.1.1.1  Metodologia

A Organizagdo Meteoroldgica Mundial (OMM) define Normal Climatol6gica como sendo 0s
“valores médios calculados para um periodo relativamente longo e uniforme, compreendendo
no minimo trés décadas consecutivas” e padrdes climatologicos normais como “médias de

dados climatoldgicos calculadas para periodos consecutivos de 30 anos.”

Dessa forma, este topico foi elaborado com base na analise dos dados da estacdo meteoroldgica
de codigo de n°83589 do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), localizada em
Conceigao do Mato Dentro - MG, com histérico de amostragens ao longo do periodo de 1961
a 1990, 1981 a 2010 e 1991 a 2020, conforme apresentado na Tabela 6-1.

As estacOes foram escolhidas por serem as estacdes oficiais em operacdo mais proximas a area
de estudo, apresentando caracteristicas fisicas (latitude, longitude, distancia de grandes massas

de agua) similares a area de estudo.
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Tabela 6-1 - Detalhamento da estacdo meteoroldgica analisada.

Coordenadas UTM (SIRGAS p
2 Periodo dos
Nome Codigo Municipio UL PAanr:IriT;:tdrg: dados
X Y disponiveis
Precipitacdo
C icdod C icdod 664823.00 7896186.00 'E‘;/:][:’Z:ij:a 19611990
onceigéo do onceigdo do .00m .00m )
Mato Dentro 83589 Mato Dentro E S Umidade 1981 - 2010
- 1991 - 2020
Insolacéo
Vento
Estacdio Velocidade do
Conceigdo do 664804.34 m 7896115.15m vento
Al rt - . 2017 - 2019
eé(’)\;)oD 0 Mato Dentro E S Diregdo do
vento

No mapa da Figura 6-1 é possivel visualizar a localizagcdo da estacdo meteorolégica de
Conceicdo de mato Dentro — MG em relacdo a area de estudo e a area diretamente afetada
(ADA).
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6.1.1.2 Sistema de Classificagao Climatica

O clima mineiro é fortemente influenciado pelo relevo, em que varia¢Bes na altitude da
topografia contribuem expressivamente para a formagéo de microclimas locais, expressos em
valores de temperatura e umidade diferentes daqueles encontrados em areas relativamente
proximas (AVILA et al., 2014). Exemplo disso é a ocorréncia de clima mais ameno em areas
mais elevadas do que em areas de menor altitude (MARTINS et al., 2018). A diferenca de
tipos climaticos em Minas Gerais também ocorre em fun¢do da variagdo espacial e temporal
da precipitacdo, a qual é influenciada pelo sistema de Mongdo Sul-Americana (MSA), de
forma que o inverno é seco e o verdo é chuvoso (REBOITA et al., 2015).

Os sistemas de classificagdes climéaticas (SCC), sdo utilizados a fim de sintetizar as
caracteristicas climaticas de um dado local. Esses sistemas ajudam a identificar espacialmente
as areas com caracteristicas climéticas similares, contribuindo para a troca de informagdes e
analises posteriores para diferentes objetivos.

Um dos sistemas de classificagdo climéatica mais abrangentes é o de Kdppen, utilizado em
geografia, climatologia e ecologia, que parte do pressuposto que a vegetacdo natural € a melhor
expressdo do clima de uma regido, assim, 0 mesmo desenvolveu tal sistema ainda hoje
largamente utilizado, em sua forma original ou com modificacgdes.

Para a classificagdo climéatica da area de estudo, foi utilizado a Classificacdo de Kdppen-
Geiger, a qual apresenta cinco tipos climaticos, sendo dois temperados (Cwb e Cwa), um
tropical (Aw) e dois aridos (BSh e BWh). A predominéancia no Estado de Minas Gerais é dos
climas Aw e Cwa, tropical e temperado quente, ambos com periodo seco no inverno
(MARTINS et al., 2018). A &rea de estudo esta localizada na classificacdo climéatica Cwa,
conforme apresentado na Figura 6-2
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6.1.1.3  Caracterizagdo Meteoroldgica

As condigdes meteoroldgicas definem o estado instantdneo da atmosfera ou a sequéncia
temporal de estados da atmosfera. Como sabemos, 0 comportamento da atmosfera num dado
local pode ser descrito por um nimero de quantidades que caracterizam o estado fisico do ar,

tais como a temperatura, pressao, conteido em umidade e movimento.

6.1.1.3.1 Precipitacdo e Umidade Relativa do Ar

Tem-se a precipitacdo como um dos principais parametros meteoroldgicos, uma vez que
exerce um importante papel na caracterizagdo climatica de uma regido, sobretudo, ao longo de
eventos extremos, como secas e cheias. Com base nos dados das Normais Climatolégicas dos
periodos de 1961-1990, 1981-2010 e 1991-2020 da Estacdo Meteorolégica de Conceicdo do
Mato Dentro monitorada pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), a Tabela 6-2
apresenta os valores mensurados para 0s seguintes parametros: umidade relativa do ar (%) e
precipitacdo mensal acumulada (mm).

Tabela 6-2-Parametros climatolégicos obtidos da estagcdo Conceigdo do Mato Dentro (83589)

Més Umidade Relativa do Ar (%0) Precipitacdo Mensal Acumulada (mm)
Perfodo 1961-1990 1981-2010 1991-2020 1961-1990 1981-2010 1991-2020
Janeiro 82,5 75,8 74,7 279,9 259,6 2441

Fevereiro 82,1 73,3 73,1 168,5 128,5 146
Margo 82,5 77,3 77,6 131,9 182,3 181,6
Abril 84,1 77,9 78,2 72,1 75,9 86
Maio 84,3 78,7 79 22,5 24,2 30,1
Junho 84,2 78,9 78,7 15,7 10,2 7.9
Julho 82,2 74,9 74,9 18 8,7 6,2

Agosto 77,9 69,4 80,6 10,4 10,4 9

Setembro 77,2 67,1 65,7 438 30,1 351

Outubro 80,1 68,4 66,9 163,8 85,3 93,6

Novembro 81,9 74,8 74,9 265 236,9 239,4

Dezembro 83,1 715 76,8 267,1 3318 3154

Média Anual 81,9 74,5 83,1 121,55 115,32 116,2
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Més Umidade Relativa do Ar (%) Precipitacdo Mensal Acumulada (mm)
Periodo 1961-1990 1981-2010 1991-2020 1961-1990 1981-2010 1991-2020
Precipitacao 982,1 9685 901,1 1458,7 13839 13944
Anual

O periodo de maiores precipitacGes ocorre entre os meses de novembro a margo. Por outro
lado, nos meses de junho a agosto, devido a baixa atividade convectiva, 0s valores totais
acumulados ndo ultrapassam 10,4 mm. Os meses de abril e outubro sdo definidos como
periodos de transicdo, sendo abril, do chuvoso para seco, com indices médios mensais de
aproximadamente 78 mm, e outubro, do seco para o chuvoso, quando comegam as primeiras
chuvas, com indices médios mensais de 114 mm.

O parametro umidade do ar, conforme dados médios das normais climatolédgicas disponiveis
Tabela 6-2 compreendidos entre os periodos entre 1961-1990, 1981-2010 e 1981-2020
evidencia menores indices entre agosto e outubro. Esse comportamento pode ser justificado
pela caracteristica do Anticiclone do Atlantico Sul (AAS), dispersando ventos que atuam na
formacdo de nuvens e umidade na regido de insercdo do empreendimento, impedindo a
formacdo de areas de instabilidade formadas pela umidade proveniente do mar e de outras
localidades. Nos meses de abril a junho se verificam os maiores indices de umidade relativa
do ar.

O gréfico da Figura 6-4 apresenta os valores de precipitacdo mensal acumulada em relagédo a
variacdo da umidade relativa do ar ao longo do ano para o periodo de 1991-2020. Como pode
ser observado, ha um decréscimo da precipitacdo mensal acumulada no periodo de abril a
setembro, mas a umidade relativa do ar apresenta variacdo de 14,9 % em todo o ano, com
maior diferenca entre os meses de agosto e setembro.
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Figura 6-3-Grafico da Variagdo da precipitacdo mensal acumulada média e dos indices médios de umidade
atmosférica.
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6.1.1.3.2 Temperatura do Ar

O parametro temperatura busca indicar o quanto a temperatura do ar esta sendo aquecida ou
resfriada pela energia solar e superficie da terra. Com base nos dados das Normais
Climatologicas dos periodos de 1961-1990, 1981-2010 e 1991-2020 da Estacdo Meteoroldgica
de Conceigdo do Mato Dentro monitorada pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET),
a Tabela 6-3 apresenta 0s valores mensurados para 0s seguintes pardmetros: temperatura média
compensada, minima e méaxima (°C).

Tabela 6-3 - Parametros climatol6gicos obtidos da estacdo Concei¢do do Mato Dentro

Més UG ELE '\?oé((:j)ia Szl Temperatura Minima (°C) Temperatura Maxima (°C)
Periodo 1961- 1981- 1991- 1961- 1981- 1991- 1961- 1981- 1991-
1990 2010 2020 1990 2010 2020 1990 2010 2020

Janeiro 23,0 23,50 23,8 18,2 18,70 18,9 29,4 29,80 30,3
Fevereiro 23,2 23,70 23,8 18,3 18,30 18,6 29,8 30,50 30,6
Marco 22,8 23,10 23,2 17,7 18,30 18,6 29,6 29,90 29,7
Abril 21,0 21,50 21,7 16,0 16,50 17,1 28,1 28,60 28,6
Maio 18,6 18,80 19,1 13,0 13,70 14,2 26,4 26,40 26,4
Junho 17,1 16,90 - 111 11,20 11,9 25,5 25,30 25,5
Julho 16,6 16,50 16,9 10,0 10,30 10,8 251 25,40 25,6

Agosto 18,2 17,90 18,1 10,9 10,60 10,9 26,9 26,90 27
Setembro 20,0 20,40 20,7 13,4 13,50 13,7 21,7 28,10 28,7
Outubro 21,6 22,30 22,7 16,3 16,40 16,6 28,3 29,20 29,7
Novembro 22,4 22,70 22,8 17,8 18,10 18,4 28,7 28,80 28,8
Dezembro 22,6 23,20 23,5 18,1 18,80 18,9 28,6 29,20 29,6
Xﬁg;? 20,6 20,90 21,5 15,1 15,40 15,7 27,8 28,20 28,4

De acordo com as normais climatoldgicas da estacdo Conceicdo do Mato Dentro, evidenciou-
se que a area ndo apresenta amplitude térmica elevada, sendo o desvio padrdo entre as
temperaturas maximas ao longo do ano de 1,60 °C, enquanto o de temperaturas minimas é
equivalente a 2,74 °C, sendo que a baixa amplitude é caracteristica de zonas intertropicais.

As temperaturas maximas apresentaram similaridades em seu comportamento ao longo do
periodo analisado. Os valores mais elevados foram observados no primeiro trimestre do ano,
no qual as temperaturas maximas mensais historicas atingiram os indices de 30,3 °C, 30,6 °C
e 29,9 °C, em janeiro, fevereiro e margo, respectivamente (Figura 6-4).
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Figura 6-4 - Grafico Comparativo de Temperatura Maxima (°C).

Conforme mostra o grafico da Figura 6-5, 0s menores valores de temperaturas minimas foram
observados nos meses de junho (11,1 °C), julho (10 °C) e agosto (10,6 °C). Identificou-se
ainda um aumento de 0,8 °C nas temperaturas minimas absolutas, entre os periodos de 1961-
1990 e 1991-2020, o que pode ser atribuido a possiveis alteragdes na cobertura da superficie
em Conceicdo do Mato Dentro, que possivelmente teria alterado o albedo do solo e,
consequentemente, a dindmica da relacdo entre a superficie e a energia absorvida/refletida.
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Figura 6-5 - Grafico Comparativo de Temperatura Minima (°C).

As temperaturas médias (Figura 6-6) sdo moderadas, inferiores a 23,8 °C ao longo do ano,
caracteristico de areas situadas em latitudes médias, com verfes e invernos bem definidos
termicamente. A tendéncia verificada para os periodos histéricos analisados apresentou
valores similares ao longo do periodo, sendo a média anual em torno de 21 °C e 0s meses de
junho e julho com as menores temperaturas registradas.
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Comparativo Temperatura Média Compensada
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Figura 6-6 - Grafico Comparativo de Temperatura Média (°C).

O gréfico da Figura 6-7 exemplifica a variacdo entre as temperaturas minimas, médias e
méaximas no periodo entre 1991-2020. Neste intervalo, observa-se que a variabilidade anual
da temperatura reflete a tropicalidade do clima local, visto que a amplitude térmica varia 8,1
°C para a temperatura média, 5,1 °C para a temperatura minima e 6,9 °C para a temperatura
maxima.
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Figura 6-7 - Grafico Comparativo de Temperatura Minima, Média e Maxima.

6.1.1.3.3 Insolacao

A insolacéo representa o nimero de horas nas quais, durante o dia, o disco solar é visivel para
um observador, isto &, o intervalo total de tempo (entre o nascimento e por do sol) em que o
disco solar ndo esteve oculto por nuvens ou fendmenos atmosféricos de qualquer natureza.
Insolacdo é sempre menor, ou no méaximo igual, ao fotoperiodo, sendo este designado como a
insolacdo méxima teoricamente possivel.
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Os dados médios de Insolacdo, conforme dados das normais climatoldgicas disponiveis,
compreendem os periodos de 1961-1990, 1981-2010 e 1991-2020, os quais sdo apresentados
na sequéncia, na Figura 6-8.

Embora o inverno seja caracterizado pela reducdo na duracdo dos dias em relagdo as noites,
essa diferenca ndo é muito grande em baixas latitudes, e, por isso, observa-se que a
predominancia do tempo sem nuvens provoca um aumento nas horas de insolagdo durante a
estacdo seca, 0 que justifica os maiores valores de insolacdo registrados no inverno (agosto),
enguanto os menores valores registrados no verdo (estacdo chuvosa) para a regido de estudo.
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Figura 6-8 - Grafico Comparativo Insolacdo Total (Horas e Décimos).

6.1.1.3.4 Evaporagéo

O comportamento da evaporagdo média mensal, conforme as normais climatologicas da
Estacdo Conceicdo do Mato Dentro, é apresentada na Figura 6-9. Observa-se, ao analisar esta
figura, que a curva de evaporagdo com menor variagdo representa o periodo compreendido
entre 1961 — 1990.

Os demais periodos apresentaram curvas de maior pico de evaporacao para 0s meses de janeiro
e outubro. O més de junho apresentou menores valores de evaporagdo, coincidindo com 0s
periodos de menor precipitacao.
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Comparativo Evaporacao Total (mm)
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Figura 6-9 - Grafico Comparativo de Evaporacdo Total (mm).

6.1.1.3.5 Direc¢do e velocidade dos ventos

Para Silva, Garcia e Reis (2009, p. 30) os principais centros de pressdo que atuam sobre a
regido de Itabira sdo o Anticiclone Semifixo do Atlantico Sul e o Anticiclone Polar Mével. O
Anticiclone Semifixo do Atlantico Sul é responsavel pelas condi¢des de bom tempo
(insolagéo, altas temperaturas e pelos ventos alisios do quadrante leste) ocorrentes na regiéo,
enquanto o Anticiclone Polar Mdvel é responsavel pelas intrusdes das frentes frias,
provenientes do extremo sul do continente (nebulosidade, baixas temperaturas e ventos do
quadrante sul).

A diferenca de gradiente de pressdo atmosférica gera o deslocamento do ar, ou seja, origina os
ventos. A direcdo do vento é bastante variavel no tempo e no espaco, em funcédo da situacédo
geogréfica, rugosidade da superficie, relevo, vegetacdo e estacdo do ano. Em associagdo com
a estabilidade atmosférica e o perfil vertical de temperatura do ar, 0s ventos agem diretamente
sobre a propagacdo de particulas, dispersao dos poluentes atmosféricos, na determinagdo de
niveis de pressdo sonora e vibracoes pelo ar.

Deste modo, é apresentado na Figura 6-10 a intensidade dos ventos conforme as normais
climéticas da estacdo de Concei¢do do Mato Dentro.
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Figura 6-10 - Grafico Comparativo Intensidade dos Ventos (m.s-1).

A diferenca de gradiente de pressdo atmosférica gera o deslocamento do ar, ou seja, origina os
ventos. A direcdo do vento é bastante varidvel no tempo e no espago, em funcéo da situacéo
geogréfica, rugosidade da superficie, relevo, vegetacéo e estacdo do ano. Em associagdo com
a estabilidade atmosférica e o perfil vertical de temperatura do ar, os ventos agem diretamente
sobre a dispersdo dos poluentes atmosféricos.

A seguir, a Figura 6-11 mostra a rosa dos ventos gerada a partir dos dados da Estagédo
Aeroporto CMD localizada em Conceicdo do Mato Dentro, no periodo de 2017 a 2019. O
grafico da rosa dos ventos mostra a frequéncia (em porcentagem), ao longo do tempo, de
velocidade do vento e direcéo.

De acordo com a imagem, o centro do grafico representa um posicionamento da estacdo, sendo
0s ventos detectados no referido ponto. O tamanho deste circulo representa também a
guantidade de ventos calmos registrados, sendo que, quanto maior o circulo, maior a
frequéncia de calmaria. O tamanho das barras (pétalas) que irradiam do centro representa a
direcéo de origem do vento, sendo o tamanho destas barras indicativos da frequéncia dos
ventos oriundos desta direcdo. As maiores barras estdo na regido nordeste, com
aproximadamente 4,71% do tempo, ou seja, 0s ventos que tem contato direto com a estacéo
meteoroldgica vém do sentido nordeste.

As cores das barras (pétalas) sdo indicativos da velocidade do vento, conforme a legenda na
parte inferior a direita da rosa dos ventos. De acordo com os dados da referida estacéo,
observa-se que, em aproximadamente 3,77% do tempo os ventos de origem sudeste tém
velocidades entre 2,10 a 3,60 m/s (na cor amarela). Ja a predominancia em menor valor, com
menos de 1,89% do tempo (verde claro), tem velocidade variando de 0,5 a 2,1 m/s.
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Figura 6-11 - Rosa dos ventos.

6.1.2 Qualidade do ar

A qualidade do ar pode ser alterada tanto por fatores naturais (queimadas, atividades
vulcénicas, entre outas formas) quanto artificiais (atividades industriais, queima de
combustiveis fosseis), dado que, componentes como topografia, condi¢bes climaticas e
meteoroldgicas, sdo fatores que podem contribuir para maior ou menor dispersao de poluentes
na area.

A qualidade do ar em Minas Gerais é avaliada pela utilizagdo do indice de Qualidade do Ar
(IQA), desenvolvido pela Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos (United States
Environmental Protection Agency - USEPA). O IQA consiste na conversdo de um valor
numérico de concentracdo de determinado poluente para um valor adimensional,
compreendido entre 0 e 500. Quanto maior o IQA apresentado, pior sera a qualidade do ar.

Para avaliacdo da qualidade do ar, tem-se o Relatério da Qualidade do Ar do municipio de
Itabira com o boletim de Qualidade do Ar e Meteorologia de julho de 2021, onde sédo
verificados os poluentes: Particulas Inalaveis (PM10), didxido de enxofre (SO2), monoxido
de carbono (CO), ozbnio (O3), 6xidos de nitrogénio (NOx), hidrocarbonetos totais, metano
(CH4) e ndo metanos.

Em 2021, a qualidade do ar na regido de Itabira apresentou variacao de qualidade entre ‘ruim’,
‘boa’ e ‘moderada’, com a predominincia das classes ‘boa’ e ‘moderada’. A classificacao
como ‘ruim’ e ‘moderada’ em Itabira se deu em fungdo das concentracdes de material
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particulado (PM 2,5 e 10), além da concentracdo dos dois poluentes em um mesmo dia,
conforme informacges apresentadas no referido relatorio.

6.1.2.1  Requisitos legais

Os padrdes de qualidade do ar foram definidos na Resolugdo CONAMA n° 3, de 28 de junho
de 1990, e posteriormente revogada pela Resolugdo CONAMA n° 491, de 19 de novembro de
2018. Sendo assim, na Tabela 6-4 sdo apresentados os limites estabelecidos nas duas
resolucdes.

Tabela 6-4 - Padrdo da qualidade do ar CONAMA 491/2018

Resolugdo CONAMA 03/1990 Resolugdo CONAMA 491/2018
R (Revogada em 18/11/2018) (Vigente em 19/11/2018)
Parametro Sade2d Media do 24
Média de AT édia de -
horas Média Anual horas Média Anual
Particulas TotaF:§|_ gm Suspensao - 240 80 (1) 240 80 (%)

(1) Média Geométrica Anual (MGA)
(2) Média Aritmética Anual (MAA)

6.1.2.2 Metodologia

A amostragem de Particulas Inaldveis é realizada com o uso do Amostrador de Grandes
Volumes (AGV) acoplado ao separador inercial de particulas. O AGV devidamente instalado
no local de medicéo, succiona uma quantidade definida de ar ambiente, forcando-o através de
um filtro instalado no interior de uma casinhola de abrigo apropriado, durante um periodo de
amostragem de 24 horas.

O filtro é pesado em ambiente controlado antes e apds a coleta (com a amostra coletada), para
se determinar o ganho liquido em peso. Essas pesagens dos filtros sdo feitas por uma balanca
com resolugdo de 0,1 mg. Os filtros s&o mantidos antes da pesagem em um dissecador com
umidade relativa em torno de 50% e temperatura constante entre 15°C e 30°C, com variagao
méaxima de £3 °C ao longo de 24 horas.

O volume do ar amostrado, corrigido para condigbes padrdo (25 °C, 760 mmHg), é
determinado a partir da vazdo medida e do tempo de amostragem. O produto da vazdo pela
massa de particulas determina a concentracdo, que € expressa em microgramas por metro
cabico (um/md).

As amostragens de Particulas em Suspensdo de até 50 um possuem duracdo de 24 horas. O
técnico em campo segue 0s seguintes procedimentos: verifica o amostrador e seus
componentes; coloca o filtro; programa o equipamento, regulando a tensédo do motor para uma
vazdo ideal de monitoramento; faz a anotacdo do contador de tempo; e anota a pressdo
barométrica, realizando a calibragdo do equipamento.

Para avaliacdo e analise das concentracGes de Particulas Totais em Suspensdo (PTS):
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particulas de material solido ou liquido que ficam suspensas no ar, na forma de poeira, neblina,
aerossol, fumaca, fuligem, dentre outros, com tamanho médio de 50 um (material particulado),

adotou-se o método analitico, conforme Tabela 6-5.
Tabela 6-5 - Parametro de Qualidade do Ar

Parametro Método Analitico LD Unidade Equipamento

Hivol (AGV) —
615226 0,0001 Wms Amostrador de
Grande Volume

Particulas Totais
em Suspenséo

6.1.2.2.1 Rede de amostragem

Para caracterizagdo da qualidade do ar, ao longo do tracado previsto para implantacdo da
adutora rio Tanque, 07 (sete) pontos foram estrategicamente definidos para a realizacdo do
diagndstico de qualidade do ar, conforme pode ser observado no mapa da Figura 6-12. A
escolha dos pontos de amostragem foi realizada considerando os locais onde havera grande
movimentacdo de veiculos e atividades especificas das obras de implantacdo da adutora e,
consequentemente, maior possibilidade de geracdo de material particulado e gases de
combustao.

Nesse sentido, a Tabela 6-6 apresenta-se os pontos que compdem a rede de amostragem, a
localizag&o, descricdo e coordenadas UTM.

Tabela 6-6 -Pontos de monitoramento da qualidade do ar na area de estudo

Codigo/Ponto UTM (E) UTM (N) Localizacao
QARTQ-01 689340.00 7833464.00 ETA Gatos
QARTQ-02 689662.00 7834052.00 Margens da MG—;?Q: Casa da Maristela
imdes
QARTQ-03 688979.00 7837190.00 Tragado da adutora jl'c(n:r?sez do Sr. José da Silva
QARTQ-04 688035.00 7837715.00 Tracado da adutora — Casa do Sr. Marcio Froes
QARTQ-05 687636.00 7840849.00 Tracado da adutora — _Casa do Sr. Antbnio
Medina
QARTQ-06 687515.00 7842682.00 Tragado da adutora — Casa do Sr. Janio Duarte
QARTQ-07 684750.00 7848031.00 Casa da DMGEO- Maria Divina Duarte

Na Figura 6-12 a seguir é apresentado 0 mapa com a localizagao dos pontos de monitoramento
de qualidade do ar.
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Figura 6-12 - Pontos de monitoramento da qualidade do ar
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Na Figura 6-13 a Figura 6-26 sdo apresentados os registros fotograficos com as condicdes e 0
local de amostragem.

N 39¥05/2022 07:36 -19,58456 / -43,19475

Figura 6-13 - Ponto QARTQ-01 Figura 6-14 - Ponto QARTQ-01

-19,67938 / -43,19199

Figura 6-17 - Ponto QARTQ-03 Figura 6-18 - Ponto QARTQ-03
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Figura 6-19 - Ponto QARTQ-04 Figura 6-20 - Ponto QARTQ-04

) ¥
04/06/2022°7T: -19,51832 / -43,21188 B/ oo/ ool

Figura 6-21 - Ponto QARTQ-05 Figura 6-22 - Ponto QARTQ-05

Figura 6-23 - Ponto QARTQ-06 Figura 6-24 - Ponto QARTQ-06
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Figura 6-25 - Ponto QARTQ-07 Figura 6-26 - Ponto QARTQ-07

6.1.2.3 Resultados

Os resultados obtidos nos monitoramentos de qualidade do ar referentes ao més de maio e
junho de 2022, sdo apresentados na Tabela 6-7. Na sequéncia é apresentado de forma gréafica
na Figura 6-27, os resultados obtidos nas analises de PTS. O detalhamento sobre 0s ensaios de
qualidade do Ar encontra-se no Anexo 1V.

Tabela 6-7- Resultado dos pontos de qualidade do ar.

Ponto Dia Inicial /Final de S.?g%ﬁ:}g%%é?ma Limite*
QARTQ- 01 25/05/2022- 26/05/2022 56,00 240
QARTQ-02 10/06/2022- 11/06/2022 41,00 240
QARTQ-03 31/05/2022- 01/06/2022 126,00 240
QARTQr-04 05/06/2022- 06/06/2022 71,00 240
QARTQ-05 04/06/2022- 05/06/2022 23,00 240
QARTQ-06 02/06/2022- 03/06/2022 40,00 240
QARTQ-07 01/06/2022- 02/06/2022 34,00 240

®) Limite de acordo com a Resolugio CONAMA n° 491, de 19 de novembro de 2018
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Figura 6-27 - Resultados dos valores de PTS - Adutora rio Tanque

Pode-se observar que as concentracbes médias diarias de Particulas Totais em Suspensao
(PTS) se enquadraram aos limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 491/2018
durante todo o periodo analisado.

Sendo assim, os resultados dos monitoramentos efetuados no periodo de maio a junho de 2022,
permaneceram dentro do limite estabelecido pela resolugdo CONAMA n°491/18, estando em
conformidade com os padrdes exigidos por lei.

O ponto QARTQ-03 apresentou 0 maior valor de PTS, tal resultado pode estar associado ao
fluxo de veiculos leves e pesados, 0 que contribui com a suspenséo de particulas, préximo ao
ponto de monitoramento.

6.1.3 Ruido Ambiental

Serdo apresentados nesse item, o diagnostico referente & temética de ruido para a Area de
Estudo das obras de execucdo e implantacdo da adutora de rio Tanque no municipio de
Itabira/MG, com o objetivo de caracterizar os niveis de ruidos existentes atualmente na area

de entorno das obras da adutora.

A avaliagdo de ruido possibilita avaliar 0 ambiente acUstico antes da realizacdo de uma
atividade passivel de modificacdo de um cenério, que possa ocorrer em um empreendimento.
Para analise foram utilizados dados realizados na campanha de background realizado pela

CLAM Meio Ambiente nos meses de maio e junho de 2022.
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6.1.3.1  Requisitos legais

Os limites de niveis de pressdo sonora continuos equivalentes, ponderada em A, RLAeq,
devem atender as seguintes normativas, devendo ser aplicada a condi¢do mais restritiva:

e Resolu¢do CONAMA n° 01, de 8 de marco de 1990, a qual remete a utilizagdo da
Norma Técnica ABNT NBR 10.151;
e Legislagdo Estadual de Minas Gerais, Lei n® 7.302, de 21 de julho de 1978, alterada
pela Lei n° 10.000, de 17 de janeiro de 1990;
e Lei Municipal N°5.158 de Agosto de 2019.
De acordo com a Norma ABNT NBR 10.151:2019 (versao corrigida 2020), os limites de nivel

de pressdo sonora continuo equivalente ponderado em A (RLAeQq), sdo apresentados na Tabela
6-8.

Tabela 6-8 - Limites dos niveis de ruidos de pressdo sonora continuos equivalentes, pondera em A, RLAeq,
estabelecidos na ABNT NBR 10.151:2019

RLAeq (dB)
Tipos de areas habitadas
Periodo diurno Periodo noturno

Avrea de residéncias rurais 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de 50 45
escolas

Area mista predominantemente residencial 55 50
Area mista com predominancia de atividades comerciais e/ou 60 55
administrativa

Area mista com predominancia de atividades culturais, lazer e 65 55
turismo

Area predominantemente industrial 70 60

Entende-se por area mista, aquelas ocupadas por dois ou mais tipos de uso do solo, sejam elas
residencial, comercial, de lazer, turismo, industrial etc.

Na Legislacdo Estadual de Minas Gerais, os limites de nivel de pressdo sonora continuo
equivalente ponderado em A (LAeq, T), sdo de 70 dB no periodo diurno, e 60 dB no periodo
noturno para areas industriais para areas mistas como o caso da area de estudo 55dB para o
periodo diurno e 50 dB para o periodo noturno. Caso o LAeq, T medido do som residual em
um intervalo de tempo (T), acrescido de 10 dB, seja inferior aos limites citados, 0 RLAeq
devera ser equivalente ao LAeq, T residual, acrescido de 10 dB.

A Lei Municipal N° 5.158 de Agosto de 2019, dispde sobre o controle de ruidos e sons no
ambito do Municipio de Itabira e define os valores méaximos fixados para emissdes de ruidos
provenientes de fontes fixas no Municipio assim como a legislacdo Estadual (Tabela 6-9).
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Tabela 6-9 - Limites de Ruido Ambiental — Municipal.

Normas Técnicas Diurno dB Vespertino dB Noturno dB

Lei 5.158, de agosto de 2019 70 65 60

O Art. 9° da Lei Municipal N° 5.158/2019 determina que os ruidos serédo tolerados acima dos
limites definidos e informados na tabela acima quando:

“III - obras e servigos urgentes e inadiaveis decorrentes de casos fortuitos
ou de forga maior, acidentes graves ou perigo iminente a seguranca e ao
bem-estar da comunidade, bem como o restabelecimento de servicos
publicos essenciais, tais como energia, géas, telefone, agua, esgoto e

>

sistema viario.’

Para isso a Lei determina no § 1, que na hipotese do inciso Il descrito acima, os ruidos ndo
poderdo ultrapassar 80 dB(A).

Quanto as analises relacionadas a vibracao utiliza-se a norma NBR 9653 (Guia para avaliacéo
dos efeitos provocados pelo uso de explosivos nas mineragdes em &reas urbanas).

Esta Norma especifica a metodologia para reduzir os riscos inerentes ao desmonte de rocha
com uso de explosivos em industria de mineragdo e construgdo em geral, estabelecendo
parametros a um grau compativel com a tecnologia disponivel, para a seguranca das
populagdes vizinhas, referindo-se a danos estruturais e procedimentos recomendados quanto
a resposta humana.

A calibracéo do medidor GEOSONIC EZ 3000 foi realizada conforme a norma da IEC 61672-
3:2006, Electroacoustics — Sound level meters — Periodic Test. Esse método define os testes
acusticos e elétricos que integram as verificagcGes periodicas de medidores de nivel sonoro
fabricados em conformidade com a norma IEC 61672-1.

6.1.3.2 Metodologia

Conforme informado no topico anterior, adota-se como procedimento no monitoramento de
ruido na area do empreendimento e no tratamento dos dados, as recomendagdes da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) NBR 10.151:2000:2019. A norma estabelece:

e Procedimento para medicdo e avaliacdo de niveis de pressdo sonora em ambientes
externos as edificagdes, em areas destinadas & ocupagdo humana, em funcdo da
finalidade de uso e ocupacdo do solo;

e Procedimento para avaliacdo de som total, especifico e residual;
e Procedimento para avaliagdo de som tonal, impulsivo, intermitente e continuo;

e Limites de niveis de pressdo sonora para ambientes externos as edificacbes, em areas
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destinadas a ocupacdo humana, em funcéao da finalidade de uso e ocupacgéo do solo e
requisitos para avaliagdo em ambientes internos.

No ponto de monitoramento foram feitas medicoes ininterruptas de Niveis de Pressdo Sonora
(NPS), com um tempo de amostragem de 15 minutos, objetivando caracterizar o ruido na area
de estudo e verificar sua compatibilidade ou hdo com a norma (conforme NBR 10.151, o tempo
de amostragem deve ser determinado de forma a ser suficiente para caracterizar o ruido da
area).

As medicbes de ruido foram procedidas com analise estatistica dos dados, considerando,
dentre outros parametros, o LAeq (nivel de ruido equivalente ponderado na curva A).

Em campo, foram retiradas fotos dos procedimentos de medicdo permitindo uma melhor
visualizacdo do equipamento posicionado, conforme Figura 6-29 a Figura 6-42 . As fichas
utilizadas para anotacdo no local constam com uma descricdo geral dos principais
acontecimentos no momento da medicgdo, facilitando assim, a caracterizagdo dos ruidos
presentes na area de estudo

Os dados coletados em campo foram tratados com o software dBTrait que é eficiente no pos-
processamento dos dados acusticos e meteoroldgicos provenientes dos principais sistemas de
aquisicdo 01dB: DUO, FUSION, CUBE, ORION, dB4 associado com dBTrig, para o qual a
CLAM obtém a licenca de uso.

Em virtude de condi¢des climaticas adversas, como ventos fortes e chuva, o monitoramento é
interrompido a fim de se preservar a fidelidade dos dados e a prote¢do do equipamento.

Durante a amostragem, foram feitas fotos dos procedimentos de medicdo permitindo uma
melhor visualizacdo do equipamento posicionado. As fichas utilizadas para anota¢éo no local
constam com uma descricdo geral das principais atividades no momento da medicéo,
facilitando, assim, a caracterizagdo da vibracao presente na area de estudo.

6.1.3.2.1 Rede de amostragem

A rede de monitoramento de ruido (pressao sonora) esta localizada ao longo da area de estudo
referentes as obras da adutora rio Tanque, estando locados em 07 (sete) pontos desde o inicio
das obras até a porcao final do tracado. Na Tabela 6-10 estdo elencados os pontos com as
referéncias e as coordenadas geograficas dos pontos.

Tabela 6-10 - Pontos de monitoramento de ruido na area de estudo

Coordenadas UTM/ Datum - Sirgas 2000
ldentificagdo do ponto Referéncias dos pontos
E N
RTQ-01 Préximo a estauéleéc:l ge tratamento de 689390.00 7833454.00
RTQ-02 Préximo a casa da Maristela Simdes. 689674.00 7834058.00
RTQ-03 Préximo a casa de José da Silva Torre. 688985.00 7837197.00
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Coordenadas UTM/ Datum - Sirgas 2000
Identificacdo do ponto Referéncias dos pontos
E N
RTQ-04 Préximo a casa de Marcio Froes. 688050.00 7837710.00
RTQ-05 Préximo a Casa de Antonio Medina. 687614.00 7840824.00
RTQ-06 Proximo a casa de Januéario Duarte. 687493.00 7842714.00
RTQ-07 Préximo a casa de Maria Divina. 684738.00 7848033.00

Na Figura 6-28 a seguir é apresentado o mapa com a localizagdo dos pontos de monitoramento

de ruido.
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Figura 6-28 - Pontos de monitoramento de ruido
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Na Figura 6-29 a Figura 6-42 sdo apresentados os registros fotograficos com as condicdes e 0
local de amostragem.

Figura 6-29 - Ponto RTQ-01 Figura 6-30 - Ponto RTQ-01

08/06/2022 10:57 'fssow 43, 19834

Figura 6-33 - Ponto RTQ-03 Figura 6-34 - Ponto RTQ-03
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Figura 6-39 - Ponto RTQ-06 Figura 6-40 - Ponto RTQ-06
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Figura 6-41 - Ponto RTQ-06 Figura 6-42 - Ponto RTQ-06

6.1.3.3 Resultados de Ruido

Ao analisar os resultados do nivel de ruido em dB (A) (LAeq), monitorados na area de estudo
da adutora de rio Tanque durante o monitoramento de background no periodo diurno verifica-
se que 0s pontos RTQ-01 ao RTQ-06 encontram-se fora dos limites estabelecidos pela norma
ABNT NBR 10.151., tendo somente o ponto RTQ-07 nos limites da norma supracitada.

Vale ressaltar que O Art. 9° da Lei Municipal N° 5.158/2019 determina que os ruidos serdo
tolerados acima dos limites definidos quando:

“III - obras e servi¢os urgentes e inadidveis decorrentes de casos fortuitos
ou de forga maior, acidentes graves ou perigo iminente a seguranca e ao
bem-estar da comunidade, bem como o restabelecimento de servicos
publicos essenciais, tais como energia, gés, telefone, agua, esgoto e

sistema viario.”

Para isso a Lei determina no 8§ 1, que na hipotese do inciso Il descrito acima, os ruidos néo
poderdo ultrapassar 80 dB(A).

Sendo assim, conforme Tabela 6-11 os limites de ruido ficaram dentro dos limites da
Legislagdo Municipal de Itabira, conforme Lei N° 5.158 de Agosto de 2019.

Os resultados das medicGes de ruido efetuados nos dias 07 e 08 de junho de 2022 estdo
apresentados na Tabela 6-11 juntamente com a descri¢do dos pontos e periodo da amostragem.
Os laudos dos monitoramentos de ruido ambiental encontram-se no Anexo V.
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Tabela 6-11 - Resultados de monitoramento de ruido da adutora rio Tangue *

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA EM RIO TANQUE (ETA TANQUE) - VALE S.A.

Ponto

Denominacao

Data da
Amostragem

Inicio da
Amostragem

Fim da
Amostragem

L aeq (Ld)

Limite Diurno
NBR 10.151

Lei Municipal N°
5.158 de Agosto de
2019

Ruido acima do
limite, proveniente
da obra?

Observagcdes /
Fontes de Ruido

RTQ-01

Préximo a estagéo
de tratamento de
agua.

08-jun-22

11:36

11:51

62,3

55

80

N&o

Méguina em
operagao proximo
ao ponto de
monitoramento.
Trénsito de
veiculos pesados
pertencentes a obra.

RTQ-02

Préximo a casa da
Maristela Simdes.

07-jun-22

17:30

17:45

67,9

55

80

Transito intenso de
veiculos leves e
pesados.
Cantos de péssaros.
Cantos de grilos.
Conversas paralelas
de moradores.

RTQ-03

Préximo a casa de

José da Silva Torre.

08-jun-22

10:56

11:11

47,8

55

80

Néao

Transito de veiculo
leve e motocicleta.
Contos de passaros,
grilos, latido de
cachorro.
Conversas de
moradores.

RTQ-04

Préximo a casa de
Marcio Froes.

07-jun-22

16:27

16:42

53,0

40

80

Tréansito de
motocicleta de
moradores.
Tréansito de
veiculos leves.
Cantos de péssaros.
Radio de som de

RTQ-05

Préximo a Casa de
Antbnio Medina.

08-jun-22

10:16

10:31

43,1

40

80

Néo

Transito de veiculo
leve.
Morador
conversando.
Morador ligando
veiculo e barulho
porta batendo.

CLAM MEIO AMBIENTE



CL-HC-1085-EIA-004
VOLUME Il - DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO MEIO FiSICO

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
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Inicio da
Amostragem

Data da

Ponto Denominacao Amostragem

Fim da
Amostragem

Laeq (Ld)

Limite Diurno
NBR 10.151

Lei Municipal N°
5.158 de Agosto de
2019

Ruido acima do
limite, proveniente
da obra?

Observacdes /
Fontes de Ruido

Préximo a casa de

Januério Duarte. 08-jun-22 9:43

RTQ-06

9:58

41,6

40

80

Néao

Tréansito de
veiculos leve,
buzina.
Conversas de
moradores.
Canto de péssaros,
galinha, grilos,

Préximo a casa de

Maria Divina. 08-jun-22 8:56

RTQ-07

9:11

38,8

40

80

Ponto localizado
estrada de terra.
Sem transito de
veiculos.
Cantos de péssaros,
cigarras, grilos.

®) Tempo de integragacéo:15min
Tempo de monitoramento:15min
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Na Figura 6-43 séo apresentados, de forma grafica, os resultados de LAeq, e comparados com
os limites das legislacdes vigentes.

No momento do monitoramento houve registro de trafego de veiculos de moradores da regido,
além dos ruidos produzidos pelas atividades cotidianas dos moradores no entorno dos pontos.
O que contribuiu substancialmente para os niveis acima da NBR.

Né&o foram observados sons impulsivos ou tonais relacionados ao empreendimento, portanto,
Kie Krsdo iguais a zero.

Resultado Ruido Diurno - ADUTORA RIO TANQUE - JUNHO 2022

I Resultado [Aeq s imite Diurno NBR 10151 Lei Municipal N2 5.158 de Agosto de 2019

50
40
30 388
bl
10
0

08/0/2022 07/06/2022 08/08/202 07/08/2022 08/06/2022 08/08/2022 08/08/2022

RTQ-01 RTQ-02 RTQ-03 RTQ-04 RTQ-05 RTQ-06 RTQ-07

Figura 6-43 - Resultado diurno de monitoramento de ruido

6.1.4 Vibragao

Serdo apresentados nesse item, o diagndstico referente a tematica de niveis de vibragéo para a
Area de Estudo das obras de execucio e implantagio da adutora de rio Tanque no municipio
de Itabira/MG, com o objetivo de caracterizar os niveis de vibracdes existentes na area de
entorno das obras da adutora rio Tanque.

6.1.41 Metodologia

Para 0 método de monitoramento continuo (Histograma), foram feitas medi¢6es ininterruptas
dos niveis de vibragdo, com um tempo de amostragem de 15 minutos em cada ponto de
monitoramento parra quando ndo houvesse cravacdo de estacas e quando houvesse, as
medi¢Oes eram realizadas de ininterruptamente objetivando caracterizar o NPS.

Durante a amostragem, foram feitas fotos dos procedimentos de medicdo permitindo uma
melhor visualizagdo do equipamento posicionado. As fichas utilizadas para anotagéo no local
constam com uma descricdo geral das principais atividades no momento da medicéo,
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facilitando, assim, a caracterizacao da vibracdo presente na area de estudo. As fichas de campo
e 0s sismogramas sdo apresentadas nos Anexo V.

As medicoes de vibracdo foram procedidas com andlise estatistica dos dados, considerando,
dentre outros parametros, os deslocamentos Longitudinal (mm/s), Transversal (mm/s) Vertical
(mm/s). Os valores das medi¢des foram obtidos do medidor Geosonics e SEISIMOGRAPH
DATA ANALYSIS que, por modo continuo, analisa os trés eixos de vibracdo nos pontos de
monitoramento escolhidos, em funcéo das atividades atuais das obras do empreendimento.

6.1.4.1.1 Rede de amostragem

A rede de monitoramento de vibrag&o esta localizada ao longo da &rea de estudo referentes as
obras da adutora rio Tanque, estando locados em 07 (sete) pontos, selecionados baseados na
sensibilidade deles, desde o inicio das obras até a porcdo final do tracado. Na Tabela 6-12
estdo elencados os pontos com as referéncias e as coordenadas geogréaficas dos pontos.

Tabela 6-12 - Localizacdo dos pontos de Vibracdo na area de estudo

Coordenadas UTM/ Datum - Sirgas 2000
Identificacdo do ponto Referéncias dos pontos
E N
VTQ-01 Proximo a estag:guge tratamento de 689390.00 7833454.00
VTQ-02 Préximo a casa da Maristela Simdes 689674.00 7834058.00
VTQ-03 Préximo a casa de José da Silva Torre 688985.00 7837197.00
VTQ-04 Préximo a casa de Mércio Froes 688050.00 7837710.00
VTQ-05 Préximo a Casa de Antdnio Medina 687614.00 7840824.00
VTQ-06 Préximo a casa de Januario Duarte 687493.00 7842714.00
VTQ-07 Préximo a casa de Maria Divina. 684738.00 7848033.00

Na Figura 6-44 aseguir é apresentado 0 mapa com a localizagao dos pontos de monitoramento
de vibragéo.
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Figura 6-44 - Pontos de monitoramento de vibragéo
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Na Figura 6-45 a Figura 6-58 sdo apresentados os registros fotograficos com as condigdes e
o local de amostragem.

Vacie in iJSA

I i %v.o.‘a;-mwm, PA15086
/ I{ GeoSonics @

Figura 6-46 - Ponto VTQ-01

'S 2

19,5793 /4319164

08/06/2Q

Figura 6-49 - Ponto VTQ-03 Figura 6-50 - Ponto VTQ-03
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Figura 6-54 - Ponto VTQ-05
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Figura 6-55 - Ponto VTQ-06 Figura 6-56 - Ponto VTQ-06
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Figura 6-57 - Ponto VTQ-07 Figura 6-58 - Ponto VTQ-07

6.1.4.2 Resultados de Vibragao

Os resultados das medicGes de vibragéo realizados na campanha do més de junho de 2022
estdo apresentados na Tabela 6-13 juntamente com a descricdo dos pontos e periodo da
amostragem.

De acordo com os resultados apresentados, todos 0s pontos estavam contidos no intervalo de
0,19 a 0,32 mm/s nos trés eixos ortogonais.

Para o vetor resultante da somatdria obtida dos eixos (X, Y e Z), os resultados se encontram
no intervalo de 0,33 a 0,48 mm/s. Os laudos dos monitoramentos de ruido ambiental
encontram-se no Anexo V.
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Tabela 6-13 - Resultados de monitoramento de vibragdo da adutora rio Tangue

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA EM RIO TANQUE (ETA TANQUE) - VALE S.A.

- " N n Observacdes /
o Data da Inicio da Fim da Tempo de Longitudinal Transversal Vertical
e DETIITED Amostragem | Amostragem | Amostragem Medicéo A () (mm/s) A2 (i) (mm/s) R (mm/s) Vigialr C?E';nggg
Maquina em
operacéao
Préximo a proximo ao
estacédo de . . . ) ponto de
VTQ-01 08-jun-22 11:35 11:50 00:15 0,4 0,19 0,3 0,19 0,3 0,19 0,33 monitoramento.
tratamento de ansi
4 Transito de
gua. p
veiculos
pesados
pertencentes a
Préximo a Transito
casa da . . . . intenso de
VTQ-02 Maristela 07-jun-22 17:10 17:27 00:17 0,4 0,25 0,3 0,25 0,8 0,32 0,48 veiculos leves e
Simdes. pesados.
Préximo a o
casa de José . T,ransno de
VTQ-03 da Silva 08-jun-22 10:56 11:11 00:15 0,4 0,19 0,3 0,19 0,3 0,19 0,33 veiculo leve e
motocicleta.
Torre.
510
Tréansito de
Proximo a motocicletas de
VTQ-04 casa de 07-jun-22 16:14 16:34 00:20 0,25 41,7 0,25 0,3 0,19 0,40 moradores.
Marcio Froes. Tréansito de
veiculos leves.
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ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA EM RIO TANQUE (ETA TANQUE) - VALE S.A.

- . - . Observacdes /
Ponto Denominacéo Data da Inicio da Fim da TempoNde Fre. (H2) Longitudinal Fre. (H2) Transversal Fre. (H2) Vertical Vesitar Fontes de
Amostragem | Amostragem | Amostragem Medicéo (mm/s) (mm/s) (mm/s) Vibragao
Préximo a
VTQ-05 Casa de 08-jun-22 10:17 10:31 00:14 04 0,19 03 0,19 0.2 0.25 0,37 Transito de
Antdnio veiculo leve.
Medina.
Prcc;;drr:jc:a a Transito de
VTQ-06 Janudrio 08-jun-22 09:44 09:59 00:15 0,3 0,25 0,3 0,25 0,2 0,25 0,43 veiculos leves
Duarte. de moradores.
Né&o houve
transito de
s veiculos
Préximo a durante o
VTQ-07 casa de Maria | 08-jun-22 08:50 09:06 00:16 166,7 0,25 0,2 0,25 0,2 0,25 0,43 :
S monitoramento.
Divina.
Somente o
cotidiano dos
moradores.
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De acordo com a Tabela 6-13 os dados de vetor resultante estiveram entre 0,33 e 0,48 mm/s,
em que o valor maximo captado pode ser considerado como um desvio pontual decorrente de
perturbacBes externas. Por estarem nas proximidades dos nucleos de comunidades e a beira da
estrada ao longo da adutora de Rio Tanque, as medic¢des nos pontos podem estar sob influéncia
do fluxo de veiculos.

Nesta campanha de background, foi registrado o maior valor de particula nos trés eixos de
0,32 mm/s.

6.1.5 Geologia

6.1.5.1 Contexto Geotectonico

A érea de estudo esta localizada no contexto geotecténico da regido sudeste do Craton do Sao
Francisco, porcdo centro-leste da Plataforma Sul-americana ndo modificada por processos
orogénicos do Evento Brasiliano (Alkmim, 2004). Situa-se na Provincia Mineral do
Quadrilatero Ferrifero (QF), que é representada pelo alinhamento de varias serras
mineralizadas, principalmente, em ferro, que formam a figura aproximada de um quadrilatero
com cerca de 7.000 km?,

A partir do modelo proposto por Alkmim e Marshak (1998) e Baltazar e Zuccheti (2000),
apresentado pelo relatério de Silva et al. (2005), a evolucdo geotectonica do Quadrilatero
Ferrifero é marcada por trés grandes eventos tectonotermais: o Evento Rio das Velhas, de
idade arqueana; o Ciclo Transamazénico, do Paleoproterozoico; e, por fim, o Ciclo Orogénico
Brasiliano, marcando o final dos processos orogénicos relacionados a regimes compressivos e
distensivos, que resultaram em uma grande diversidade de fei¢Bes, incluindo as
descontinuidades de carater ducteis a rupteis, além do metamorfismo impresso nas rochas
(Figura 6-59).

O Evento Rio das Velhas marca o inicio da deformac&o, é anterior & deposicéo da sequéncia
do Supergrupo Minas marcando uma discordancia angular entre os supergrupos Rio das
Velhas e Minas, e subdivida em dois eventos, D1 e D2.

O Evento Transamazodnico marca as deformacBes paleoproterozoicas compostas por duas
fases, D3 em regime, de or6geno contracional, e D4, de regime extensivo regional, com
posicionamento dos domos dos complexos basais granito-gnaissicos.

O Ciclo Brasiliano representa a deformagdo D5 do Quadrilatero Ferrifero, sendo caracterizado
por um regime compressivo, tangencial, rotacional, ddctil a dactil-raptil, de vergéncia de E
para W.
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LEGENDA

“2£s%| Supergrupo Espinhago < Falha de empurrdo D1 S ,%( Anticlinal, anticlinal invertido
- -

E= Grupo hacolomi < Falhadeempurdo D2y~ oy Sinclinal, sinclinal invertido

Falha de empurrdo D3
55 Supergrupo Minas

{{( Falha normal D4

Supergrupo Rio das Velhas Falha de empurrdo D5
. == Falha transcorrente
"‘1. Complexos Granito-gnaissicos

Dobras: 1 - Sinclinal Piedade, 2 - Homoclinal Serra do Curral, 3 - Anticlinal da Serra do
Curral, 4 - Sinclinal Moeda, 5 - Sinclinal Dom Bosco, 6 - Anticlinal de Mariana, 7 - Sinclinal
Santa Rita, 8 - Anticlinal Conceigcdo, 9 - Sinclinal Gandarela, 10 - Sinclinal Vargem do
Lima, 11 - Sinclinal dos Andaimes. Complexos granito-gnaissicos: 12 - Belo Horizonte, 13 -
Bonfim, 14 - Bacdo, 15 - Santa Barbara, 16 - Caeté. Falhas: 17 - Bem-Te-Vi, 18 - Séo
Vicente, 19 - Raposos, 20 - Caelg, 21 - Cambotas, 22 - Funddo, 23 - Agua Quente, 24 -
Congonhas, 25 - Engenho. Cidades: BH - Belo Horizonte, CC - Cachoeira do Campo, IT -
Itabirito, NL - Nova Lima, CA - Caeté, CG - Congonhas, QP - Ouro Preto.

Figura 6-59 - Mapa das principais fei¢des estruturais do Quadilatero Ferrifero (Modificado de Chemale Jr.
et al. 1994). Fonte: Silva et al., (2005)

6.1.5.2 Litoestratigrafia

O Quadrilatero Ferrifero (QF) representa uma regido geologicamente importante do periodo
Pré-Cambriano brasileiro devido a suas riquezas minerais, principalmente ferro, ouro e
manganés.

De acordo com Dorr (1969), a regido do Quadrilatero Ferrifero pode ser dividida em quatro
grandes unidades. A unidade basal é caracterizada pelos complexos metamérficos arqueanos,
compostos por rochas gnaissicas, graniticas, intrusivas maficas e ultraméficas de diversas
idades. As outras trés unidades sdo correlacionadas, da base para o topo, ao Supergrupo Rio
das Velhas; ao Supergrupo Minas e ao Grupo Itacolomi, respectivamente. Ja segundo Alkmim
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(2004), pode-se subdividir o QF em cinco unidades principais: Complexos Metamdrficos
Basais; Supergrupo Rio das Velhas; Supergrupo Minas; Grupo Itacolomi e intrusfes
correlacionadas a Granitdides Argqueanos e Paleproterozdicos. Castro et al., (2020) incluem os
grupos Sabaréd e Itacolomi no Supergrupo Estrada Real, situado no topo dessa sequéncia
estratigrafica. As unidades foram representadas na coluna estratigrafica do QF ilustrada na
Figura 6-60.
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Figura 6-60 Coluna estratigrafica do Quadrilatero Ferrifero.
Fonte: Duque; Alkmim & Lana (2020)

O pacote estratigrafico observado na area de estudo compreende o Complexo Guanhaes
atuando como embasamento, seguido por rochas supracrustais do Grupo Nova Lima,
pertencente ao Supergrupo Rio das Velhas, por rochas dos grupos Itabira e Piracicaba,
incluidos no Supergrupo Minas, e litotipos do Grupo Diamantina do Supergrupo Espinhaco.
A Suite Borrachudos, encontra-se expressa como uma intrusdo mais recente, delimitada
através de contatos estruturais em um sistema de falhas de empurréo ou zonas de cisalhamento
de diregdo NE-SW, além de ser possivel identificar outras intrusGes metabésicas e bésicas de
naturezas variadas cortando as demais unidades da area de estudo (Figura 6-61).
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6.1.5.2.1 Complexo Guanhaes

O Complexo Guanhdes constitui parte do embasamento autoctone arqueano meridional do
Craton do S8o Francisco que se encontra justaposto as formacgbes rochosas do Orogeno
Aracguai e demais complexos arqueanos que margeiam os limites do craton. Seus limites sdo
definidos por um grande sistema de falhas e estruturas de um retrabalho relacionado a
Orogénese Brasiliana, entretanto, a unidade é constituida por segmentos de um evento
Paleoproterozoico relacionado a consolidacao do bloco continental Sdo Francisco-Congo com
amalgamento dos nlcleos arqueanos a partir do cinturdo orogénico Itabuna-Salvador-Curaca
(no Brasil) e Eburneano (na Africa) (NOCE et al., 2007).

Dentro desse complexo ocorrem sequéncias de gnaisses e migmatitos do tipo TTG (tonalito-
trondhjemito-granodiorito) tipicos de embasamentos arqueanos, além de corpos graniticos,
faixas metavulcanossedimentares e sequéncias metassedimentares com formacdes ferriferas
bandadas correlacionaveis as unidades do Supergrupo Minas, que ocorrem adjacentes as
unidades do Complexo Guanhdes na éarea de estudo, sendo que, a exposicdo desse
embasamento se manifesta por estruturas de cavalgamento sobre as unidades
Paleoproterozoicas supracitadas. De acordo Silva et al. (2002), esse complexo comporta
também as rochas graniticas da Suite Borrachudos, sendo que, Noce et al. (2007) evidenciou
gue os corpos dessa suite foram incorporados durante os eventos tectono-estruturais
relacionados a abertura do rift Espinhago.

6.1.5.2.2 Supergrupo Rio das Velhas

Na é&rea de estudo ocorrem unidades do Grupo Nova Lima Indiviso que, de acordo com a
CPRM (2000), compreendem facies metamdrficas xisto-verde alta a anfibolito baixo, com
rochas caracterizadas por xistos e filitos paraderivados e vulcanogénicos que, quando frescos,
possuem cores verde a cinza-esverdeada e marrom-avermelhado quando intemperizados, além
de, conter quartzitos ferruginosos, formacdes ferriferas tipo Algoma, anfibolitos, dolomitos,
metachert, rochas metaultrabasicas e raros metaconglomerados. Sua variedade petrografica
geral é constituida por quartzo-clorita xisto, quartzo-clorita-sericita Xisto, quartzo-clorita-
biotita xisto, filito, filito grafitoso, xisto e filito ferruginoso e xistos-verdes de composi¢do
variavel constituidos por clorita, quartzo, actinolita/tremolita, plagioclasio sédico, magnetita,
leucoxénio e carbonatos.

Dentre as estruturas presentes, podem ser observadas planos S1 relacionados as orientacfes
micaceas, clivagem de crenulacdo S2 plano axial as dobras fechadas dos planos S1, e
redobramento D3 em dobras abertas gerando clivagens espacadas ou de fatura S3. O plano SO
é de rara observacdo e € possivel apenas em lamina delgada. Essa unidade faz contato tecténico
com todas as formaces adjacentes na Folha Itabira, sendo por falhas de cavalgamento, com
exce¢do do Supergrupo Minas, que evidencia uma discordancia angular entre esses litotipos.

CLAM MEIO AMBIENTE



O oo il .
VOLUME Il - DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO MEIO FISICO RIO TANQUE (ETA TANQUE) - VALE S.A.

6.1.5.2.3 Supergrupo Minas

O Grupo Itabira compreende as unidades mais expressivas do Supergrupo Minas e,
comumente, ocupa de forma expressiva 0s cumes das serras do Quadrilatero Ferrifero, sendo
seu ambiente deposicional composto por unidades quimicas em ambiente plataformal estavel.
Dentre as subdivisdes do Grupo Itabira encontra-se a Formagdo Caué, essencialmente
itabiritica, e a Formacdo Gandarela, essencialmente dolomitica, ambas comumente possuem
contato gradativo, lateralmente e verticalmente entre si.

A Formacéo Caué do Grupo Itabira € constituida essencialmente por itabirito, minério de ferro,
itabirito manganesifero, itabirito dolomitico e quartzo-muscovita xisto. Ocorre de forma
intercalada com as unidades do Grupo Caraga nas porgdes basais dessa unidade e sobrepdem
os granitoides da Suite Borrachudos e as sequéncias metavulcanossedimentares por falhas de
empurrdo em rampas obliquas, sendo que, em algumas porcles estdo sobrepostas aos
componentes do Complexo Mantiqueira. O Grupo Itabira marca a evolucdo da deposicéo
predominantemente clastica do Grupo Caraga a uma deposi¢do quimica tipica, sendo que, a
separacao entre essas unidades ao longo da Folha Itabira é de dificil identificacdo devido ao
espesso manto de alteragdo que recobre os contatos em diversas localidades, sendo nessas
regides, definido como Grupo Itabira Indiviso, quando ndo é possivel delimitar a diferenga
entre os litotipos CPRM (2000).

A Formacdo Gandarela constitui os terrenos carsticos do Grupo Itabira com dolomitos
bandados de cores alternadas entre vermelho e rosa esbranquicado, branco a cinza claro-escuro
e branco, além de niveis filiticos cinza a esverdeados; conglomerados intraformacionais
paralelas ao bandamento composicional e possiveis concrecfes ferruginosas em algumas
porcdes. Sua estruturacdo é marcante em alguns locais podendo apresentar lentes sigmoidais,
pequenas dobras e falhas e estiramento das concre¢des. Uma das particularidades esté definida
pela presenca de 6xidos de manganés ao longo de toda a unidade, porém nao esta posicionado
em contato direto com os itabiritos e ocorrem com contato gradacional interdigitando as rochas
das duas formacdes, além da possivel ocorréncia local de finas camadas estromatoliticas
colunares.

Seguindo o pacote estratigrafico tem-se o Grupo Piracicaba Indiviso compondo as unidades
de topo do Supergrupo Minas que afloram na area de estudo, sendo constituido principalmente
por quartzitos, filitos, lentes de dolomito e formagdes ferriferas, filito prateado, filito e
quartzito ferruginoso, xisto cloritico, interestratificado e de grau metamérfico xisto verde,
além de, filito grafitoso cinza ou negro, saprolitos lenticulares manganesiferos a nivel de
afloramento. A deposic¢do dessa sequéncia esté associada a transicao entre uma plataforma rasa
ou sedimentos deltaicos em superficie plana, marcados por quartzitos finos a grossos, com
ripple marks e filitos, até um aprofundamento da sedimentacdo indicados pelas lentes
dolomiticas impuras das porcdes sobrepostas as rochas basais do Grupo Piracicaba.
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6.1.5.2.4 Supergrupo Espinhago

Segundo Dussin & Dussin (1995) o Grupo Diamantina marca a porc¢do basal do Supergrupo
Espinhaco e é caracterizado por rochas de sedimentacdo terrigena durante a fase de rift
principal. Compreende quartzitos intercalados com rochas metapeliticas e conglomerados,
além de rochas vulcénicas cortando ou intercalando com as formacgdes basais do Grupo
Diamantina em forma de diques verticais ou derrames com tufos vulcanicos. Podem exibir
textura e estrutura reliquiar em porcdes menos deformadas, entretanto, em zonas de maiores
deformacgdes é possivel observar foliagbes miloniticas. Os sedimentos dessa sequéncia
marcam uma transicao de instabilidade entre suas varia¢Oes facioldgicas na bacia de deposigdo
e sdo provenientes de ambientes fluviais entrelagados, deltéico e marinho pouco profundo.

6.1.5.2.5 Suite Borrachudos

A Suite Borrachudos comp®e corpos intrusivos de natureza granitica cortando as demais
litologias da regido, como a dos complexos basais e as supracrustais metavulcano-
sedimentares. Geralmente se dispGem com espesso manto de alteracdo e compreendem
litotipos bastante homogéneos de granitos de granulagdo grossa a média, de coloracGes cinza
a rosa quando nédo possui alto grau de alteragdo, e cinza amarelada quando alterada. S&o em
sua maioria sienogranitos e possui trés facies principais compostas por anfiboélio-granito,
biotita-anfibolio-granito e, ocorrendo de forma mais expressiva, biotita-granito, sendo que,
uma das suas particularidades esta definida pela orientagdo de fluxo magmatico caracterizado
por uma foliagdo em minerais maficos, como biotita e o anfibdlio, com uma maior expressao
de feicOes nas extremidades da intrusdo e o desaparecimento da orientacdo nas porgdes
centrais (Fernandes et al., 1994).

A génese desses granitos, de acordo com o autor supracitado, esta associada ao rifteamento do
Espinhaco com geracéo de granitos tipo A (alcalinos e anorogénicos) originados a partir de
rochas crustais. Geotectonicamente, sdo posicionados por movimentos tardi a pos tecténicos
do Ciclo Transamazénico e se dispdem em direcdo geral SW-NE com deformac6es tangenciais
do Ciclo Brasiliano relacionados a abertura do rift Espinhago (CPRM, 2000).

6.1.5.2.6 Rochas Metabasicas, Soleiras e Diques Maficos

S&o compostos por metagabros, metadiabasios, anfibolitos e metabasaltos, ocorrendo como
intrusGes que cortam as demais unidades. S&o de dificil separacdo em grupos devido a grande
variedade de episodios relacionados tectbnicos, podendo se manifestar desde intrusées do
embasamento quanto a eventos p6s-minas. De acordo com Silva (1992), os principais enxames
dessas rochas sdo provenientes de quatro evento geradores, sendo eles, a abertura da bacia
Espinhaco, estégios iniciais do ciclo Panafricano/Brasiliano, estagios finais do ciclo Brasiliano
(655 Ma); e fragmentacgéo do Supercontinente Gondwana.
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6.1.6 Geomorfologia e Pedologia

6.1.6.1  Geomorfologia

Para a &rea de estudo das obras de implantacdo da estacdo de tratamento de &gua em rio Tanque
(ETA Tanque), o padrdo de relevo caracteristico estd posicionado no dominio dos Planaltos
Dissecados do Leste de Minas, de acordo com a base de dados da plataforma Infraestrutura de
Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-SISEMA).

Suas caracteristicas gerais sdo constituidas por colinas e cristas influenciadas pela dissecagédo
fluvial em rochas pré-cambrianas, com alto controle estrutural refletindo as estruturas e
litologias locais com orientagdo em relevo apalachiano. Possuem colinas convexo-concavas
constituidas por formas mamelonares que refletem as perturbacdes tectonicas nesses relevos
(RADAMBRASIL, 1983 apud FARIA, 2009).

Segundo o0 mapeamento da Folha Mariana feito pela CPRM (1993), em algumas porcGes o
relevo se apresenta em forma de morros e pontdes isolados associados as colinas ou agrupadas,
sendo que, quando agrupadas ocorrem associadas as macroestruturas regionais orientadas de
acordo com as redes de falhas e fraturas de dire¢do NE.

O padrdo morfogenético dos Planaltos Dissecados do Leste de Minas é fortemente
influenciado pela condicionante fluvial, porém, a densidade de drenagem nesse dominio é
baixa, sendo essa condicional responsavel por declividades em moldes suavemente ondulados.

Em escala local possui dissecacéo diferencial ou homogénea de topos convexos (

Figura 6-62), com altitudes variando entre 630 e 960 metros (Figura 6-63) com declives
predominantemente Forte Ondulado, podendo variar entre Plano a Escarpado (Figura 6-64).
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6.1.6.2 Pedologia

Conforme a base de dados do Mapa de Solos do Estado de Minas Gerais (UFV, 2010), na area
de estudo predominam os Latossolos Vermelhos distroférricos (LVdf), os Latossolos
Vermelhos distréficos (LVd) e os Argissolos Vermelho-Amarelos distréficos (PVAd).

6.1.6.2.1 Latossolos Vermelho Distroficos e Distroférricos

Compreendem solos vermelhos em avancado estagio de intemperismo. S&o solos virtualmente
destituidos de minerais primarios ou secundarios menos resistentes aos processos de
pedogénese. Dentre as suas caracteristicas relacionadas a drenagem, podem ocorrer de
fortemente drenados até bem drenados.

Seu perfil pedogenético tem sequéncias de horizontes B latossélico imediatamente abaixo de
horizonte A, dentro de 200 cm a partir da superficie ou 300 cm se o horizonte A possuir mais
de 150 cm de espessura, e por fim, o horizonte C, com pouca diferenciacéo de sub-horizontes
e transicOes difusas ou graduais. O horizonte A apresenta cores mais escuras, B de cores mais
vivas que dependem dos coeficientes de dxidos e hidroxidos de ferro, os quais sdo
condicionados pelos gradientes hidricos e drenagem de solo. O horizonte C tem relacdo mais
préxima com sua natureza saprélitica ou do sedimento, possuindo cores menos intensas, mais
variadas e heterogéneas (EMBRAPA, 2018).

Ainda dentro dessa classificacdo, em geral, sdo solos fortemente &cidos, com baixa saturacéo
por bases. A caracteristica distrofica imprime ao solo uma saturagdo por bases <50% na maior
parte dos primeiros 100 cm do horizonte B. Para a classificacdo de Amaral et al. (2004), sua
saturacdo por aluminio é alta e saturacdo por bases baixa, e sdo solos profundos e bem a
acentuadamente drenados, de textura média, argilosa e muito argilosa, ocorrendo em relevos
plano e suave ondulado.

Nas porgdes distroférricas, possuem saturacdo por bases <50% e teores de Fe;O3 (pelo H2SO4)
de 180 g kg a < 360 g kg na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive
BA). Segundo Amaral et al. (2004), apesar da baixa fertilidade, sdo solos bem aproveitados
guando processados por calagem ou adubacéo, principalmente pela facilidade de mecanizacéo
mediante aos padrfes de relevo desses solos.

6.1.6.2.2 Argissolos Vermelho-Amarelos Distréficos

Séo solos em estagio avancado de evolucdo e ferralitizacdo incompleta, compostos por
material mineral de horizonte B textural com presenca variavel de atividade baixa ou alta de
argila, esta ultima desde que em conjunto com satuacdo por bases baixa ou de caracteristica
aluminica, sendo que, o horizonte B textural (Bt) esta posicionado logo abaixo dos horizontes
de superficie, desde que ndo seja histico e ndo apresente os requisitos para ser classificado
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como Luvissolos, Planossolos, Plintossolos ou Gleissolos. A transi¢do de A a Bt é marcada
por uma variacdo clara, abrupta ou gradual, sendo que, ¢é evidente o incremento de argila dos
horizontes superficiais para o horizonte B, com ou sem descréscimo nos horizontes
subjascentes.

Nos argissolos, o horizonte A possui faixa granulométrica que varia de arenoso a argiloso, e o
horizonte Bt de média a alta presenca de argila, sempre havendo incremento de argila de A
para Bt. Dentre suas particularidades, sdo solos bem drenados a imperfeitamente drenados,
com acidez moderada a forte, saturacdo por bases alta ou baixa e predominantemente
cauliniticos.

Quando distréficos apresentam saturacdo por bases <50% na maior parte dos 100 cm do
horizonte B (inclusive na transicdo BA). Suas limitacGes & atividade agricola estdo associadas
ao relevo forte ondulado a ondulado, baixa fertilidade natural, e a presenca de cascalhos em
algumas porcdes, tendo valores de saturagdo por bases e por aluminios baixos.
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6.1.7 Espeleologia

Em Minas Gerais, a Deliberacdo Normativa COPAM N° 217/2017 estabelece os critérios
locacionais para o enquadramento de empreendimentos passiveis de licenciamento ambiental.
Um dos critérios se refere a localizagdo do empreendimento com relacdo a potencialidade de
ocorréncia de cavidades naturais subterraneas:

e “Localizacdo prevista em area de alto ou muito alto grau de potencialidade de

ocorréncia de cavidades, conforme dados oficiais do CECAV-ICMBio.”

e Aqueles empreendimentos inseridos em area de grau de potencialidade “Médio”,
“Baixo” e com “Ocorréncia Improvavel” deverao seguir os procedimentos previstos

na Instrucdo de Servigo da SEMAD N° 08/2017 — Reviséo 1.

Consequentemente, pretende-se atender a “Instrucdo de Servico da SEMAD N° 08/2017 —
Revisdo 1” de Estudo Espeleoldgico para empreendimentos com localizagdo prevista em area
de baixo grau de potencialidade de ocorréncia de cavidades, conforme dados oficiais do
CECAV-ICMBIio. Aqui serdo apresentados os principais resultados obtidos, sendo o
detalhamento completo apresentado no Relatério Espeleolégico protocolado junto com este
Estudo de Impacto Ambiental (EIA).

O relatdrio de prospeccéo anexo ao EIA apresentara integracdo de dados pré-existentes e 0s
resultados obtidos de prospeccdo diagnéstica em quatorze dias ao todo (14/03/2022 a
02/04/2022) ao longo das areas de implantacdo e entorno de 250 metros da adutora de agua
entre o rio Tanque e estacdo de tratamento na cidade de Itabira, cuja distancia compreende
aproximadamente 25 km. Importante ressaltar que houve uma ampliacéo da area diretamente
afetada (ADA) pelo empreendimento ap6s a execucdo dos campos (abril/2022), incluindo a
estrutura a sudeste (agosto/2022). Em tal area ndo houve execugdo de levantamentos
primarios. A area calculada da AAE inicial foi de 1.235,97 hectares ou 12,36 Km?(abril/2022),
passando para 1.239,77 hectares ou 12,40 Km? (agosto/2022).

A érea estd localizada nas proximidades da unidade geomorfoldgica Itabira, conforme
Oliveira, Olivito & Rodrigues-Silva (2011), na regido da provincia espeleoldgica do
Quadrilatero Ferrifero.

O relatorio de prospeccdo anexo ao EIA, propds a prospeccdo diagndstica das areas de
intervencgdo para implantacdo de adutora entre 0 Rio Tanque e estacdo de tratamento na area
urbana de Itabira. De maneira sintética, a Tabela 6 1 apresenta os quantitativos relevantes
gerais.

Foram percorridos 139.933,00 m ao longo das areas previstas para o projeto e entorno da area
de intervenc&o das obras, de 49,67 ha, e ela acrescida de um raio de entorno de 250 m, com o
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total de 1.239,77 ha (AAE=Area de Avaliagio Espeleoldgica), sendo esta a atualizada de
agosto/2022. Posteriormente, foram subtraidas da AAE as Areas de Sombra (AS= 138,00 ha)
onde j& existem estruturas implantadas e ocupagdes consolidadas. Desta forma, foi obtida
densidade de caminhamento de 12,69 km/km? na AAE, subtraindo a AS.

Tabela 6-14 - Sintese dos quantitativos relevantes de prospeccdo na AAE.

QUANTITATIVOS PRINCIPAIS

Area de Estudo Espeleoldgico (AEE) — Areas de Sombra (AS) =
A 2 11,02
Area Prospectada em Km
Pontos de caracterizagdo marcados em campo 75
Distancias percorridas na AEE (Km) 139,93
Densidade geral de caminhamento obtida na Area de Estudo Espeleoldgica
12,69
(km/km2)
Meta geral de densidade desejada na Area de Estudo Espeleoldgica (km/km2) 5,00
Relacéo densidade obtida / meta 2,53
RESULTADO DO CAMINHAMENTO DE PROSPECCAO Satisfatorio / Compativel
FEICOES IDENTIFICADAS
Cavidade natural subterranea 2
Abrigo 0
Feicdo abrigada 3
Reentrancia 3
TOTAL FEIQOES IDENTIFICADAS 8

A densidade de caminhamento obtida atingiu relacdo superior a duas vezes e meia a meta
pretendida. Simultaneamente, foram identificadas oito fei¢des espeleoldgicas, das quais duas
sdo cavidades naturais subterraneas. Priorizou-se um caminhamento estratégico nas porgdes
onde foram observados afloramentos, drenagens e em regides de alta declividade. Além de
serem feitas investidas em &reas de mata a fim de confirmar a ndo ocorréncia de afloramentos
de rocha em area encobertas pela vegetacao.

Conforme a Figura 6-66, em comparacdo ao potencial espeleoldgico regionalizado pela base
do ICMBIio/CECAV/IDE-SISEMA-MG, dividido entre “baixo” (88,83%) e “muito alto”
(11,17%), o potencial espeleoldgico local ao longo da area de avaliacdo espeleoldgica variou
de “ocorréncia improvavel” (64,00%) em areas descampadas com grande linha de viséo e em
areas de mata sem afloramentos, “baixo” potencial (30,67%) em areas com talus ou
afloramentos de rocha ferriferas ou graniticas ndo favoraveis a formacgdo de cavidades até
“médio” potencial espeleologico (05,33%) em afloramentos com pequenas reentrancias,
adjacentes a trechos fluviais encachoeirados e porcdes de rochas ferriferas com canga.
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Figura 6-66 - Comparativo de potencial espeleolégico entre dados secundarios e primarios.

A seguir, apresentam-se pela Tabela 6-15 as informacGes gerais das feigdes espeleoldgicas
identificadas durante atividade prospectiva de campo.

11,17%

Potencial Regionalizado
Base ICMBio/CECAV/IDE-SISEMA, MG

Potencial Local por Dados Primarios
Verificacdo em Campo

W Ocorréndia Improvéavel Baixo Médio Alto

Tabela 6-15 - Informacdes gerais das feicdes espeleolégicas identificadas.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA EM
RIO TANQUE (ETA TANQUE) - VALE S.A.

0,00%

W Muito Alto

COORDENADA E
SUTM (SIRGAS | =z <o
we S (@)
2000 - FUSO S E | = o L <
| | FEICA LITOTIP 22m S [ S8 22 | 8c|22| ©
5| T TIPO o 25 | €3 ZE|zE | 2E| &
o= ) o & < o (2]
z= | EE| A > zZ
77| 58 y
E N o <
a
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! TA41C Subterrane igneo 4 2 13,77 3 485 | 1041 | 13,53 0250m
a
Cavidade
Natural Cristalino/ | 68959 | 783652 2,6 Entorn
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Feicdo Cristalino/ | 68763 | 784019 Entorn
8 TA36 Abrigada 1 igneo 9 5 35 1 10 ) ) ) 0250m
Feicdo Cristalino/ | 68539 | 784517 Entorn
4 TA40 Abrigada 2 igneo 3 9 10 1 18 ) . ) 0250m
Feicdo Cristalino/ | 68727 | 784311 Entorn
5 TATL Abrigada 3 igneo 5 7 15 118 ) . ) 0250m
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Havendo a condicdo de proximidade das duas cavidades naturais subterraneas identificadas
em relagdo ao projeto, segue avaliagdo sucinta dos aspectos associados a condig¢éo de area de
influéncia cavernicola e impactos ambientais potenciais. Atributo relevante que tanto nas
cavidades como em seu entorno, superficialmente ha cobertura florestal densa, o que promove
primordialmente um bom fator protetivo e de estabilidade. Segundo atributo relevante trata-se
de suas posicOes em relacdo ao projeto, pois ambas ndo apresentam proximidade direta. Os
dois atributos garantem a inexisténcia de impactos reais.

Considerando uma area de influéncia que permite a integridade fisica das cavidades, avaliou-
se suas respectivas bacias de contribuicdo hidrica superficiais (BCHS). Para o caso em
questdo, as delimitacdes das BCHS’s garantem o aporte de recursos para as cavidades, assim
como manutencéo de suas condicBes de integridades fisicas e bidticas.

Tabela 6-16 - Comparativo das areas obtidas das delimita¢des envolvidas no estudo.

BCHS AREA DE
BACIADE INFLUENCIA ENTORNO DE 250 M
itils Al CO“LH;:%%L‘?AO CAVERNICOLA DA CAVIDADE
SUPERFICIAL (=BCHS)
TA30_C 51,15 m? 13.975,00 m? 13.975,00 m? 193.274,58 m?
TA4L C 10,41 m? 1.708,00 m? 1.708,00 m? 193.274,58 m?

Em relagdo aos impactos ambientais, verifica-se que estes ocorrerdo somente no entorno de
250 m das cavidades, ndo incidindo sobre elas ou suas areas de influéncia nem em carater
potencial. Tais impactos corresponderdo a: alteracdo da qualidade do ar; alteragdo de ruido e
vibracéo; alteracdo da qualidade do ar; alteracdo da paisagem; alteracdo da qualidade do aolo;
alteracdo da qualidade das aguas superficiais, cuja avaliagdo pode ser consultada no EIA.

O tracado de implantagdo da adutora estd localizado a aproximadamente 70 metros da
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cavidade TA41C. A cavidade posiciona-se em altimetria de 636 m, cota 12 metros superior ao
tracado da adutora, cuja elevacdo é de 624 m. Localiza-se em vertente lateral oeste, acima da
queda d’agua denominada TA2 no cérrego Coqueiro, conforme Figura 6-67. Desta maneira,
considera-se auséncia de impactos potenciais decorrentes da implantacdo da adutora.

O tracado da adutora ou ADA esta localizado a 166,40 metros da cavidade TA30C, em linha
reta. Todavia, a cavidade, localizada em elevacdo de 725m se encontra em cota inferior ao
comeco da ADA, com elevacdo de 761m. Logo, esté inserida a 36 metros de desnivel, em
relacdo a estrada e a linha da adutora. Considerando a distancia ao longo da drenagem (c6rrego
Pai-jodo) a montante da cavidade até tangenciar a ADA temos 321m. Como a cavidade se
encontra acima da margem oposta em relacdo a ADA, ao longo do cérrego Pai-jodo (Figura
6-68), é ausente ocorréncia de impactos advindos da obra de implantacdo da adutora.

,?
€60.€0TA 636 M
CO 1*

+.CAVIDADE TA41 C
\

ADA ADUTORA

ENTORNO DE 250 M

Google Earth

Figura 6-67 — Visada 3D com a cavidade TA41_C, sua &rea de influéncia como a BCHS e entorno de 250m
em relacdo ao tragado da adutora.
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Figura 6-68 — Visada 3D com a cavidade TA30_C, sua &area de influéncia como a BCHS e entorno de 250m
em relacdo ao tracado da adutora.

it

Por fim, ndo se constatou potencial interferéncia da intervencdo da adutora com as feigcdes
identificadas. Desta maneira, ndo se observa potenciais impactos ou perdas do patriménio
espeleoldgico associado ao projeto em avaliagéo.

No anexo V encontra-se 0 Relatorio de Prospeccdo Espeleoldgica com o detalhamento das
informac@es sobre o item de espeleologia.

6.1.8 Recursos hidricos e Qualidade das Aguas Superficiais

6.1.8.1 Recursos Hidricos

De acordo com os arquivos da base de dados de Bacias Hidrogréficas do Brasil — BHB250,
disponibilizados através do site do IBGE (2021), a bacia hidrografica do rio Doce possui cerca
de 82.550 km? de area, dos quais 91% estdo no estado mineiro e 9% no Espirito Santo.
Abrange, de forma total ou parcial, areas de 270 municipios, sendo 245 em Minas Gerais € 25
no Espirito Santo, possuindo populacéo total na ordem de 3,5 milhdes de habitantes.

As nascentes do rio Doce situam-se no estado de Minas Gerais, nas serras da Mantiqueira e do
Espinhaco, sendo que suas &guas percorrem cerca de 850 km, até atingir o oceano Atlantico,
junto ao povoado de Regéncia, no estado do Espirito Santo. Existem dois rios de dominialidade
federal na bacia do rio Doce: o rio Doce e o rio José Pedro, afluente do rio Manhuacu
(CONSORCIO ECOPLAN - LUME, 2010). Seus principais afluentes sao: os rios do Carmo,
Piracicaba, Santo Antonio, Corrente Grande e Suagui Grande, em Minas Gerais, e Pancas e
Sao José, no Espirito Santo — pela margem esquerda; os rios Casca, Matip6, Caratinga/Cuieté
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e Manhuagu, em Minas Gerais, e Guandu, Santa Joana e Santa Maria do rio Doce, no Espirito
Santo — pela margem direita (EUCLYDES et al., 2010).

A bacia hidrografica do rio Doce é dividida em seis (06) Unidades de Planejamento e Gestdo
de Recursos Hidricos (UPGRHSs), com Comités de Bacia ja estruturados conforme apresentado
na. A area de estudo esta inserida na UPGRH DO3 - rio Santo Antdnio, que correspondente
a aproximadamente 15% da bacia hidrogréafica do rio Doce. A &rea de drenagem do rio Santo
Anténio possui cerca de 10.756,89 km?, tendo como principais sub-bacias: rios Guanh&es e do
Peixe; e pela margem direita, o rio Tanque e Preto do Itambé.

Tabela 6-17 - Unidades de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos (UPGRHSs) e comités da bacia
hidrografica do rio Doce no estado de Minas Gerais.

UPGRH Comité de Bacia
DO1 Comité de Bacia Hidrografica do rio Ipiranga
DO2 Comité de Bacia Hidrogréfica do rio Piracicaba
DO3 Comité de Bacia Hidrografica do rio Santo Antonio
DO4 Comité de Bacia Hidrogréfica do rio Suagui
DO5 Comité de Bacia Hidrogréfica do rio Caratinga
DO6 Comité de Bacia Hidrogréafica do rio Manhuagu

Neste contexto, referente a conservagdo da bacia Santo Antbnio, de acordo com o
Compartilhando experiéncias das aguas de Minas Gerais, v.2 (IGAM, 2018), dentre as sub-
bacias inseridas na bacia hidrogréafica do rio Doce, a bacia do rio Santo Antdnio é que mais
apresenta condi¢Ges melhores de conservagdo, uma vez o uso e ocupagdo do solo sdo menos
expressivos em comparacdes as demais bacias, e uma composi¢do ambiental mais homogénea.

A bacia hidrogréfica do rio do Tanque é afluente do rio Santo Antdnio pela margem direita,
que, por sua vez, é afluente da margem esquerda do médio rio Doce (Figura 6-70). Possui uma
extensdo de aproximadamente 124 km, com uma distancia vetorial de 71,8 km. O padréo de
drenagem da bacia do rio do Tanque é dentritico.

Os municipios abrangidos pela bacia de contribuicdo do rio do Tanque sdo: Itabira, Ferros,
Santa Maria de Itabira, Antdnio Dias, Passabém e Itambé do Mato Dentro, e suas principais
nascentes se encontram nas serras da Lapa, Negra, Espinhaco, Caué e Pedra Branca.

A bacia hidrografica do rio do Tanque é de sétima ordem, possui uma area de
aproximadamente 1793,25 km2 e um perimetro de 263,5 km. Esta bacia apresenta forma
superficial irregular (alongada), caracteristicamente similar & forma de um retangulo, cujo
“Coeficiente de Compacidade” e o “Fator de Forma”, correspondem a 1,7 e 0,1,
respectivamente. Assim, pode-se inferir que o coeficiente de compacidade maior que a unidade
e o fator de forma menor que a unidade sdo indicativos de que a bacia apresenta maior tempo
de concentracéo, portanto, possui tendéncia para produzir picos menores que outras bacias de
mesma magnitude, mas com forma mais arredondada (ARCADIS, 2021).

A Tabela 6-18 apresenta os indices fisiograficos da bacia do rio Tanque a fim de representar
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seu comportamento hidrolégico.

Tabela 6-18 - Indices Fisiograficos

Paréametros da Bacia Valores
Area de drenagem (Km?) 1.793,25
Perimetro (Km) 263,5
Ndmero de canais (Unidades) 484
Comprimento dos canais (Km) 15715
Comprimento do rio (Km) 124
Distancia vetorial (Km) 71,8
Desnivel do rio (m) 626
Desnivel maximo (m) 1.248
Densidade de drenagem (Km/Km?) 0,9
Declividade (5) 0,5
indice de sinuosidade 1,7
Tempo de concentracéo (h) 15,9

Fonte: ARCADIS, 2021
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Figura 6-69 - Localizacdo da area de estudo em relacéo as bacias hidrogréficas.
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6.1.8.2 Enquadramento de corpos d’agua

O enquadramento dos corpos d’agua é um instrumento da Politica Nacional de Recursos
Hidricos, instituida pela Lei Federal n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997, e € responsavel pela
definicdo da classe de qualidade da agua para seus usos preponderantes. A Resolucdo
CONAMA n° 357, de 17de margo de 2005, dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento.

Para area de estudo até o momento, ndo possui enquadramento dos corpos de &gua, sendo
classificado pelo dispositivo da Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 como
Classe 2, para aguas doces, até seu devido enquadramento.

6.1.8.3  Qualidade das Aguas Superficiais

Durante a obra de implementacdo da adutora no rio Tanque, serdo realizadas atividades que
podem causar impactos nos corpos hidricos locais decorrentes, principalmente, do
carreamento de sedimentos devido ao trénsito de veiculos e de maquinas no local.

As interferéncias nos cursos d’agua ocasionadas pelas atividades da obra podem afetar as
condicdes de vida e reproducdo da biota aquatica. Além disso, as particulas em suspensdo
localizadas proximo a superficie podem interferir na temperatura da l1dmina d’agua, alterando
sua qualidade, enquanto o carreamento de sedimentos pode, eventualmente, alterar as
condi¢des de vazao dos corpos hidricos da regido, ocasionando a formacdo de barreiras fisicas
e, consequentemente impedindo o escoamento superficial a jusante.

Dessa forma, surge da necessidade do acompanhamento sistematico da qualidade das aguas
superficiais. Tal acompanhamento sera realizado por meio de uma rede de monitoramento,
que consistird na identificacdo de quaisquer alteracdes que modifiquem significativamente as
caracteristicas dos cursos d’agua na area de influéncia do projeto, onde sera possivel identificar
pardmetros de qualidade criticos e fora de enquadramento na classe do corpo hidrico em
questao.

Conforme abordado no item que abarca sobre o enquadramento dos corpos d’agua, a bacia no
qual o projeto esta inserido ndo possui enquadramento. Dessa forma utiliza-se o dispositivo da
Resolucdo CONAMA n° 357/05 como Classe 1.

6.1.8.3.1 Metodologia

Nos itens a seguir, sdo apresentadas as metodologias empregadas para a execucao e analise
dos dados de monitoramento da qualidade das aguas superficiais. Foram apontados 0s
indicadores, normas e orientagdes técnicas, além da descricdo dos procedimentos gerais
adotados nas atividades de amostragem e analises dos resultados monitorados.
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A andlise dos resultados visa identificar a ocorréncia de desvios em relacdo as condicGes e
padrdes de qualidade estabelecidos para cada pardmetro monitorado.

Os procedimentos adotados nas coletas de aguas superficiais seguem as diretrizes da ABNT -
NBR 9898/1987: Preservacdo e Técnicas de Amostragem de Efluentes Liquidos e Corpos
Receptores.

Os métodos analiticos utilizados para a realizagdo dos ensaios fisicos, quimicos e
bacteriolégicos no laboratério sdo os estabelecidos no APHA Standard Methods For The
Examination Of Water And Wastewater (APHA, 2005).

6.1.8.3.2 Rede de amostragem

Ao longo tragado previsto para implantacdo da adutora Rio Tanque, 19 (dezenove) pontos
foram estrategicamente definidos para a realizacdo do diagndstico de qualidade das dguas dos
corpos hidricos, conforme pode ser observado no mapa da Figura 6-70. A escolha dos pontos
de amostragem foi realizada considerando os locais onde havera grande movimentacdo de
veiculos e atividades especificas das obras de implantagdo da adutora e, consequentemente,

maior possibilidade de carreamento de sedimentos para os cursos d’agua.

Nesse sentido, como premissa basica, foram consideradas as principais drenagens da regido
onde ocorrerdo as obras de implantagdo do trecho da adutora, inclusive aquelas drenagens
atravessadas pela adutora, sendo monitorados, preferencialmente, os pontos a montante e a
jusante das travessias e/ou confluéncias. A Tabela 6-19 apresenta-se 0s pontos que compdem
a rede de amostragem, a localizacdo, descri¢do e coordenadas UTM.

Tabela 6-19-Pontos de monitoramento da qualidade das aguas superficiais na &rea de estudo

. Coordenadas UTM/ Datum - Sirgas 2000
dentificacs Corpo Hidrico/ Descricio
Identificacdo Referéncia &
1= N
Lagoa da barragem
PAS-01 Barragem VALE vale atras da 688498.00 7832441.00
. Aos fundos da casa de

PAS-03 Corrego da Vargem Maristela Simaes 689589.00 7834063.00

PAS-04 Cérrego da Vargem | A Montante do corrego 689761.00 7834741.00
da Vargem

PAS-05 Cérrego da Vargem | *lusante do corrego 689801.00 7834758.00
da Vargem

3 As margens da estrada

PAS-06 Corrego Santana de terra Itabira X Rio 689686.00 7834923.00

PAS-07 Cérrego Duas Barras | /* Montante do corrego 689270.00 7836183.00
Duas Barras

} ] A jusante do cérrego
PAS-08 Corrego Duas Barras Duas Barras 689312.00 7836173.00
PAS-09 Cérrego Pai Jodo | 7 Montante do corrego 688000.00 7837737.00
Pai Jodo
PAS-10 Cérrego Pai Jodo A Jusa;‘;ei S’S’a‘c’f’”egc’ 688074.00 7837751.00
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Identificacdo

Corpo Hidrico/
Referéncia

Descricdo

Coordenadas UTM/ Datum - Sirgas 2000

E N
PAS-11 Cérrego das Pitangas | * Montante do corrego 686994.00 7838498.00
das Pitangas
PAS-12 Cérrego das Pitangas | A Jusante do corrego 687017.00 7838506.00
das Pitangas
PAS-13 Lagoa Lagoa do Geraldo 687773.00 7841073.00
Palmeira
PAS-14 Afluente do_corrego Préximo a Iagoa_ do 687743.00 7841060.00
Coqueiro Geraldo Palmeira
PAS-15 Afluente do'corrego Bebedouro da fazenda 687452.00 7841944.00
coqueiro Barbosa
PAS-16 Afluente do_corrego Cacf)o_elnn_ha _do 687406.00 7841944.00
Coqueiro Antdnio Ribeiro
PAS-17 Afluente do corrego | Mata-burro da fazenda 687494.00 7842777.00
Coqueiro Barbosa
Afluente do cérrego | Mata-burro da fazenda
PAS-18 Coqueiro Barbosa 687477.00 7842770.00
PAS-19 Afluente do rio Tanque Matinha da fazenda 685387.00 7845241.00
Santa Cruz
PAS-20 Afluente do rio Tanque Ponte para a 684413.00 7847646.00

comunidade

Na Figura 6-70 seguir é apresentado o mapa com a localizag¢do dos pontos de monitoramento

de qualidade das aguas.
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Figura 6-70 - Localizagio dos Pontos de Monitoramentos da Qualidade das Aguas
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Na Figura 6-71 a Figura 6-89 séo apresentados os registros fotograficos com as condicdes e o
local de amostragem.

Figura 6-71 - Ponto de amostragem para o Figura 6-72 - Ponto de amostragem para o
Monitoramento da Qualidade das Aguas Monitoramento da Qualidade das Aguas
Superficiais do ponto PAS-01 Superficiais do ponto PAS-03

519,57311/.-43,19037

Figura 6-73 - Ponto de amostragem para o Figura 6-74 - Ponto de amostragem para o
Monitoramento da Qualidade das Aguas Monitoramento da Qualidade das Aguas
Superficiais do ponto PAS-04 Superficiais do ponto PAS-05

26/05/2022 17:38 -19,57113 / -43,19151 25/05/2022 17:28 -19,56024 / -43,19583
Figura 6-75 - Ponto de amostragem para o Figura 6-76 - Ponto de amostragem para o
Monitoramento da Qualidade das Aguas Monitoramento da Qualidade das Aguas
Superficiais do ponto PAS-06 Superficiais do ponto PAS-07
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Figura 6-77 - Ponto de amostragem para o Figura 6-78 - Ponto de amostragem para o
Monitoramento da Qualidade das Aguas Monitoramento da Qualidade das Aguas
Superficiais do ponto PAS-08 Superficiais do ponto PAS-09

Figura 6-79 - Ponto de amostragem para o Figura 6-80 - Ponto de amostragem para o
Monitoramento da Qualidade das Aguas Monitoramento da Qualidade das Aguas
Superficiais do ponto PAS-10 Superficiais do ponto PAS-11

Q;\T 9:61612/-43,2106

Figura 6-81 - Ponto de amostragem para o Figura 6-82 - Ponto de amostragem para o

Monitoramento da Qualidade das Aguas Monitoramento da Qualidade das Aguas
Superficiais do ponto PAS-12 Superficiais do ponto PAS-13
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Figura 6-83 - Ponto de amostragem para o Figura 6-84 - Ponto de amostragem para o
Monitoramento da Qualidade das Aguas Monitoramento da Qualidade das Aguas
Superficiais do ponto PAS-14 Superficiais do ponto PAS-15

Figura 6-85 - Ponto de amostragem para o Figura 6-86 - Ponto de amostragem para o
Monitoramento da Qualidade das Aguas Monitoramento da Qualidade das Aguas
Superficiais do ponto PAS-16 Superficiais do ponto PAS-17

Figura 6-87 - Ponto de amostragem para o Figura 6-88 - Ponto de amostragem para o
Monitoramento da Qualidade das Aguas Monitoramento da Qualidade das Aguas
Superficiais do ponto PAS-18 Superficiais do ponto PAS-19
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Figura 6-89 - Ponto de amostragem para o
Monitoramento da Qualidade das Aguas
Superficiais do ponto PAS-20

6.1.8.3.3 Procedimentos em campo

As atividades aqui descritas para 0 monitoramento de qualidade das &guas superficiais foram
executadas nos dias 25 e 26 de maio de 2022. A equipe técnica da CLAM realizou-se as
atividades de amostragem nos pontos supracitados. Os ensaios laboratoriais dos pardmetros de
qualidade de agua foram realizados pelo laboratério sede SGS GEOSOL, localizado em
Vespasiano - MG, que possui acreditagdo pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacéo
e Qualidade Industrial - INMETRO (Anexo V).

A CLAM utilizou aplicativo para smartphone com planilhas eletronicas para as anotagdes de
campo e registro fotografico das atividades. Sendo assim, as informacfes de campo foram
apresentadas em boletins eletrénicos, gerados pelo sistema de gerenciamento das informagdes
do monitoramento.

Durante 0 monitoramento, a equipe de campo realizou o registro fotogréafico de todos os
procedimentos da amostragem e ensaios de campo, além do registro fotografico e em planilhas
de eventuais condicOes adversas que possam afetar as atividades.

Ao chegar no ponto de amostragem, o técnico responsavel pela coleta adotou procedimentos
preventivos no intuito de minimizar os possiveis focos de contaminacdo, tais como retirar
acumulos de folhas e galhos (se houver), bem como forrar com sacos plasticos as areas onde
serem colocados os frascos com as amostras. Preliminarmente a coleta, o técnico fez assepsia
das méos com o uso de alcool e utilizagdo luvas de latex, trocadas a cada novo ponto.

A coleta no corpo d’agua foi realizada em recipientes em ago inoxidavel os quais foram limpos
e previamente ambientados com &gua deionizada e em seguida, com a &gua a ser coletada, por
cerca de trés a quatro vezes. Ap0ds este procedimento, o material coletado é transferido, por
meio de copo em aco inox para frascos apropriados para cada tipo de analise (Figura 6-90 e
Figura 6-91), sendo devidamente identificados e lacrados, conforme Figura 6-92 e Figura
6-93. Em seguida, as amostras foram acondicionadas em recipiente térmico com gelo para
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controle de temperatura, e encaminhados para analise no laboratorio da SGS GEOSOL,
localizado em Vespasiano/ MG.

Para a andlise de Ferro Dissolvido, € necessaria realizagao da filtragem da amostra em campo.
Tal procedimento € feito com um filtro de fibra de celulose de 0,45 um, acoplado a um sistema
de filtragem a véacuo.

Em campo, também sdo realizadas medicOes dos parametros pH, Temperatura da amostra,
Turbidez e Condutividade Elétrica, determinados por Sonda Multiparametro e Turbidimetro.
Todos esses dados sdo registrados na cadeia de custodia e boletins de campo.

Figura 6-90 - Coleta de amostra Figura 6-91 - Transferéncia para o frasco de
acondicionamento

050852 Y/ -43:2135
e T.J_-‘&._Af)'.‘ d

Figura 6-92 - Amostra de coletada e frasco Figura 6-93 - Amostra de coletada e frasco
devidamente identificado devidamente identificado

6.1.8.4 Resultados de qualidade das aguas

Os resultados dos parametros fisicos, quimicos e bacteriolégicos dos pontos de monitoramento
que serdo apresentados sdo constituidos das amostragens e analises realizadas nos dias 25 e 26
de maio de 2022. Para verificacdo de atendimento aos padrfes ambientais foi considerada a
Resolucdo CONAMA n° 357/2005 e a Deliberacdo Normativa COPAM/CERH-MG n° 1, de
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05 de maio de 2008, para &guas doces de Classe 2. Em vermelho, foram destacadas as
amostragens que apresentaram resultado superior ao Valor Maximo Permitido (VMP) para o
parametro em questdo, as leituras acima dos limites de detecgdo os resultados também foram
expostos na forma de gréaficos. Quanto aos pardmetros que permaneceram em concentragdes
inferiores aos respectivos limites de detec¢do dos métodos de analise laboratorial, estes dados

ndo serdo apresentados graficamente no presente estudo.

A Tabela 6-20 apresenta os resultados laboratoriais de dguas superficiais obtidos nas amostras
do ponto PAS-01 ao PAS-06 em 26 de maio de 2022, de posse dos resultados apresentados,
pode-se notar que nas analises de Aluminio Dissolvido, Coliformes Termotolerantes, Ferro
Dissolvido, Manganés Total, Oxigénio Dissolvido In Situ e Surfactantes Anidnicos, estiveram
acima ou abaixo do limite da quantificacdo da anlise, em alguns dos pontos amostrados. O
detalhamento sobre os laudos de qualidade das aguas encontra-se no Anexo VI.

Tabela 6-20- Resultados laboratoriais de aguas superficiais - PAS-01 ao PAS-06

) ) PONTOS DE MONITORAMENTO
PARAMETRO UNIDADE | VMP % AL | PAS 03 PAS_ | PAS_ | PAS_
04 05 06
1,1-Dicloroeteno po/L 3 <1 <1 <1 <1 <1
1,2-Dicloroetano pg/L 10 <2 <2 <2 <2 <2
2,45-T pg/L 2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2,45-TP pa/L 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2,4,5-Triclorofenol pg/L 10 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2,4,6-Triclorofenol pg/L 10 0,01 0,01 0,02 <0,01 <0,01
2,4-Diclorofenol pg/L 0,3 0,04 0,03 <0,01 | <0,01 <0,01
2-Clorofenol pg/L 01 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 <0,01
Acido 2 4-diclorofenoxiacético (2,4-D) pg/L 4 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Acrilamida pg/L 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <05
Alaclor pa/L 20 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Aldrin+Dieldrin pg/L 0,005 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
Aluminio Dissolvido mg Al/L 0,1 <0,02 <0,02 0,16 0,05 <0,02
Antimonio Total mg/L 0,005 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Arsénio Total mg/L 0,01 <0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Atrazina pa/L 2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Bario Total mg Ba/L 0,7 <0,01 0,04 0,03 0,03 0,08
Benzeno po/L 5 <1 <1 <1 <1 <1
Benzidina pa/L 0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
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. ) PONTOS DE MONITORAMENTO
PARAMETRO UNIDADE | VMP % AL | PAS — 03 PAS_ | PAS_ | PAS_
04 05 06
Benzo(a)antraceno pa/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(a)pireno pa/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno pg/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranteno pa/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Berilio Total mg Be/L 0,04 <0,002 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
Boro Total mg B/L 0,5 <0,05 <0,05 <0,05 | <0,05 <0,05
Cédmio Total mg Cd/L 0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Carbaril pg/L 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 <0,01
Chumbo Total mg Pb/L 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cianeto WAD mg CN-/L - <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003
Cianobactéria Quantitativo cel./mL 20000 | 108,05 255,13 | 270,14 | 354,18 9,00
Clordano (Isbmeros) pa/L 0,04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cloreto mg CI-/L 250 <1 8,86 7,32 7,52 1,58
Cloro Residual Total mg CI2/L 0,01 <0,1 <0,1 <0,1 0,10 <0,1
Cloro Residual Total mg/L 0,01 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Clorofilaa pg/L 10 9,61 2,14 2,14 2,14 1,07
Cobalto Total mg Co/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cobre Dissolvido mg Cu/L 0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009
Coliformes Termotolerantes** UFC/100mL 1000 110 1600 800 400 100
Cor Verdadeira** mg Pt/L 75 10 46 40 39 <10
Corante Atrtificial - - N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Criseno pg/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 <0,01
Cromo Total mg Cr/L - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
DDT (p,p-DDT, p,p'-DDD, p,p'-DDE) Hg/L - <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigénio mg O2/L 5 <3 4,79 4,26 3,74 <3
Demeton (isomeros misturados) pg/L 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibenzo(a,h)antraceno pa/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Diclorometano (Cloreto de Metileno) pg/L 20 <1 <1 <1 <1 <1
Endosulfan (a, b, sulfato) pg/L 0,056 | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Endrin pg/L 0,004 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Estireno pa/L 20 <5 <5 <5 <5 <5
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. ) PONTOS DE MONITORAMENTO
PARAMETRO UNIDADE | VMP % AL | PAS — 03 PAS_ | PAS_ | PAS_
04 05 06
Etilbenzeno pa/L 90 <3 <3 <3 <3 <3
Fendis Totais mg/L 0,003 <0,002 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
Ferro Dissolvido mg Fe/L 0,3 <0,1 1,28 2,55 1,44 0,17
Fluoreto mg F-/L 14 0,15 <0,05 <0,05 <0,05 0,18
Fosforo Total mg P/L 0,1 <0,02 0,46 0,41 0,29 <0,02
g-BHC (Lindano) pg/L 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Glifosato pg/L 65 <25 <25 <25 <25 <25
Gution pg/L 0,005 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Heptacloro + Heptacloro Epdxido pg/L 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Hexaclorobenzeno pg/L 0,0065 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006
Indeno(1,2,3-cd) pireno pa/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Litio Total mg Li/L 25 <0,03 <0,03 <0,03 | <0,03 <0,03
Malation pg/L 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Manganés Total mg Mn/L 0,1 0,31 0,13 0,11 0,10 0,41
Material Flutuante - - N.A. V, A, V, A, V, A, N.A.
Mercdrio Total mg/L 0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Metolaclor pg/L 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Metoxicloro pg/L 0,03 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 <0,01
Mirex (Dodecacloropentaciclodecano) po/L 0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
M-Paration pg/L 0,04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Niquel Total mg Ni/L 0,025 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 <0,01
Nitrato (N) mg N_NO3/L 10 0,09 0,03 0,03 0,03 0,21
Nitrito (N) mg N_NO2/L 1 <0,01 <001 | <001 | <001 | <0,01
Nitrogénio Amoniacal mg N_NH3/L | [008] 0,26 5,82 4,95 4,37 0,37
Oleos e Graxas visiveis - V, A N.A. V.A V.A V.A N.A.
Oxigénio Dissolvido In Situ mg O2/L >5 5,80 1,49 3,72 7,28 5,24
PCB-101 pa/L 0,001 <0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
PCB-118 pg/L 0,001 <0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
PCB-138 pg/L 0,001 <0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
PCB-153 pa/L 0,001 <0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
PCB-180 pg/L 0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
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. ) PONTOS DE MONITORAMENTO
PARAMETRO UNIDADE | VMP % AL | PAS — 03 PAS_ | PAS_ | PAS_
04 05 06
PCB-28 pa/L 0,001 <0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
PCB-52 pa/L 0,001 <0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
PCBs pg/L - <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Pentaclorofenol pa/L 9 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
pH - 6-9 7,32 6,77 6,92 7,07 7,15
pH In Situ - 6-9 711 6,84 6,92 6,05 7,29
Prata Total mg Ag/L 0,01 <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Residuos Sélidos Objetaveis - V, A N.A. V.A V.A V.A N.A.
Selénio Total mg/L 0,01 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Simazina pg/L 2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Sélidos Dissolvidos Totais mg SDT/L 500 27,2 108 105 102 51,0
Sulfato mg SO4/L 250 <1 4,32 4,28 4,34 7,52
Sulfeto de Hidrogénio mg H2S/L 0,002 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
Surfactantes Anidnicos mg MBAS/L 0,5 <0,3 0,68 <0,3 <0,3 <0,3
Temperatura da Amostra °C - 18,1 18,1 19,2 18,0 19,2
Temperatura do Ar °C - 23,0 N.A. 19,0 25,0 24,2
Tetracloreto de Carbono pg/L 2 <1 <1 <1 <1 <1
Tetracloroeteno pa/L 10 <3 <3 <3 <3 <3
Tolueno po/L 2 <1 <1 <1 <1 <1
Toxafeno pg/L 0,01 <1 <1 <1 <1 <1
Tributilestanho pg/L 0,63 <0,06 <0,06 <0,06 | <0,06 <0,06
Triclorobenzenos (1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB) pa/L - <1 <1 <1 <1 <1
Tricloroeteno pg/L 30 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Trifluralina pg/L 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Turbidez NTU 100 22,9 12,2 19,1 12,6 18,9
Uranio Total mg/L 0,02 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Vanéadio Total mg V/L 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Xileno pg/L 300 <5 <5 <5 <5 <5
Zinco Total mg Zn/L 0,18 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

(1) VMP: Valor Maximo Permitido na Resolugdo CONAMA n° 357/2005 e DN COPAM/CERH-MG n°
01/2008 para aguas doces classe 2.

(2) N.A- Néo Aplicavel V.A- Virtualmente Ausente
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6.1.8.4.1 Aluminio dissolvido

As concentracdes de aluminio dissolvido, foram superiores ao limite normativo apenas no
ponto PAS-04 (A montante do corrego da Vargem), conforme Figura 6-94. O aluminio é
abundante nas rochas e minerais. Nas aguas, ndo é encontrado em altas concentragdes, devido
a baixa solubilidade e capacidade de precipitar-se. No entanto, as concentragdes aumentam em
aguas mais acidas ou ricas em matéria organica. Além disso, o aluminio é elemento
constituinte da matriz geoldgica local, onde se desenvolvem solos com alto indice de saturagdo

por aluminio, conforme apresentado no diagndstico pedolégico deste estudo.

Agua Superficial | Parametro: Aluminio Dissolvido

0.18
0.16
0,14
0,12

mg Al/L

0,1
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0,06
PAS-04

mmm Resultado de Aluminio Dissolvido

eV MP-CONAMA 357/05 - Artigo 15 de 17/03/2005 e DN COPAM CERH N° 01 (05/2008),

para dguas doces classe 2

Figura 6-94 Ponto de amostragem de aguas superficiais com concentragdes de aluminio dissolvido
(mg Al/L) acima do limite estabelecido para aguas de classe 2 (Resolugdo Conama n° 357/05 e DN
COPAM/CERH-MG n° 01/2008).

6.1.8.4.1 Coliformes Termotolerantes

O parametro coliformes termotolerantes, apresentou desconformidade com as legislagdes
vigentes no ponto PAS-03 (Aos fundos da casa de Maristela Sim@es), como pode ser
visualizado na Figura 6-95. Os coliformes termotolerantes, por sua vez, podem indicar a
presenca de microrganismos patogénicos, possivelmente relacionadas tanto a pressao

antrdpica quanto lancamento de esgotos domeésticos e a agropecudria, presentes no entorno do
ponto.
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Figura 6-95 Ponto de amostragem de aguas superficiais com concentracdes coliformes termotolerantes
(UFC/100mL) acima do limite estabelecido para aguas de classe 2 (Resolugdo Conama n° 357/05 e DN
COPAM/CERH-MG n° 01/2008).

6.1.8.4.2 Ferro Dissolvido

Para pardmetro ferro dissolvido, houve registros superiores ao limite preconizado pelas
legislagdes vigentes, nos pontos PAS-03 (Aos fundos da casa de Maristela Simdes), PAS-04
(A montante do corrego da Vargem) e PAS-05 (A jusante do cérrego da Vargem), Figura
6-96. Cabe destacar a correlacdo entre a geoquimica do substrato litolégico da regido e a
presenca de metais nas aguas de forma natural, como o ferro, conforme apresentado no

diagndstico pedoldgico deste estudo.

Agua Superficial | Parametro: Ferro Dissolvido
2.5
L5

0

PAS-03 PAS-04 PAS-05

= R esultado de Ferro Dissolvido

mg Fe/lL

—

= MP-CONAMA 357/05 - Artigo 15 de 17/03/2005 e DN COPAM CERH N° 01 (05/2008),
para aguas doces classe 2.

Figura 6-96 Pontos de amostragem de aguas superficiais com valores de ferro dissolvido (mg Fe/L)
acima do limite estabelecido para aguas de classe 2 (Resolugdo Conama n° 357/05 e DN COPAM/CERH-
MG n° 01/2008).
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6.1.8.4.3 Manganés Total

Nota-se, por meio do grafico apresentado na Figura 6-97, que houve predominancia de
manganés total em concentracGes superiores a 0,1 mg/L nos pontos PAS-01 (Lagoa da
barragem vale atras da subestacao), PAS-03 (Aos fundos da casa de Maristela Simdes), PAS-
04 (A montante do corrego da Vargem) e PAS-06 (As margens da estrada de terra Itabira x
Rio Tanque). A ocorréncia de Manganés Total acima do limite legislados, pode estar associada
a composicdo dos solos e rochas da regido possivelmente também influenciada pelas
atividades de mineracgdo de ferro presente na bacia de drenagem.

Agua Superficial | Parametro: Manganés Total
0,45
0,4
0,35
E 0,3
=
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0,2
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=V MP-CONAMA 357/05 - Artigo 15 de 17/03/2005 e DN COPAM CERH N° 01 (05/2008),

Figura 6-97 - Pontos de amostragem de aguas superficiais com valores de manganés total (mg Mn/L)
acima do limite estabelecido para aguas de classe 2 (Resolugdo Conama n° 357/05 e DN COPAM/CERH-
MG n° 01/2008).

6.1.8.4.4 Oxigénio dissolvido in situ

Em relag&o aos valores de oxigénio dissolvido in situ, nos pontos PAS-03 (Aos fundos da casa
de Maristela Simdes), PAS-04 (A montante do corrego da VVargem), conforme Figura 6-98, é
observado que os resultados séo inferiores ao valor minimo preconizado pelas legisla¢des. O
carater redutor, nesse caso, possivelmente esteja associado ao acumulo de matéria organica
nos locais, 0 que pode acarretar 0 consumo de oxigénio.
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Agua Superficial | Parametro: Oxigénio Dissolvido In
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Figura 6-98 Pontos de amostragem de aguas superficiais com valores de oxigénio dissolvido in situ
(mg02/L) acima do limite estabelecido para dguas de classe 2 (Resolu¢cdo Conama n° 357/0505 e DN
COPAM/CERH-MG n° 01/2008).

6.1.8.4.5 Surfactantes Anidnicos

Nota-se a quantificagdo de surfactantes aniénicos superior ao padréo de 0,5 mg/L, apenas no
ponto PAS-03 (Aos fundos da casa de Maristela Simdes), cuja concentracdo equivaleu a 0,065
mg MBAS /L, conforme Figura 6-99. Associado a essa elevada concentragéo, que foi superior
ao limite legal, e se destaca em relagcdo aos demais pontos, pode estar o langamento de
efluentes domésticos contendo residuos de detergentes.

Agua Superficial | Parametro:Surfactantes Anidnicos
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Figura 6-99 Pontos de amostragem de aguas superficiais com valores de Surfactantes Aniénicos (mgMBAS
/L) acima do limite estabelecido para aguas de classe 2 (Resolugdo Conama n° 357/05 e DN
COPAM/CERH-MG n° 01/2008).
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A Tabela 6-21 apresenta os resultados laboratoriais de &guas superficiais obtidos nas amostras
do ponto PAS-08 ao PAS-11 em 25 de maio de 2022, de posse dos resultados apresentados,
pode-se notar que nas analises de Ferro Dissolvido, Manganés Total e pH In Situ estiveram
acima ou abaixo do limite da quantificacdo da analise, em alguns dos pontos amostrados.

Tabela 6-21- Resultados laboratoriais de 4guas superficiais - PAS-08 ao PAS-11

R X PONTOS DE MONITORAMENTO
PARAMETRO UNIDADE | VMP % oAs07 | PAS 08 PAS _ PAS_ | PAS_
09 10 11
1,1-Dicloroeteno pg/L 3 <1 <1 <1 <1 <1
1,2-Dicloroetano po/L 10 <2 <2 <2 <2 <2
2,45-T pg/L 2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2,45-TP pg/L 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2,4,5-Triclorofenol pa/L 10 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2,4,6-Triclorofenol pg/L 10 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2,4-Diclorofenol pg/L 0,3 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 0,02
2-Clorofenol pg/L 01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Acido 2,4-diclorofenoxiacético (2,4-D) pa/L 4 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Acrilamida pg/L 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Aldrin+Dieldrin po/L 0,005 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
Aluminio Dissolvido mg Al/L 0,1 0,03 0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Antimbdnio Total mg/L 0,005 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Arsénio Total mg/L 0,01 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Atrazina pa/L 2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Bario Total mg Ba/L 0,7 0,01 0,05 0,01 0,05 <0,01
Benzeno pg/L 5 <1 <1 <1 <1 <1
Benzidina pg/L 0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Benzo(a)antraceno pa/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(a)pireno pa/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno pa/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranteno pg/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Berilio Total mg Be/L 0,04 <0,002 | <0,002 <0,002 | <0,002 | <0,002
Boro Total mg B/L 05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Céadmio Total mg Cd/L 0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001
Carbaril pg/L 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Chumbo Total mg Pb/L 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
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PARAMETRO UNIDADE | VMP o oAs07 | PAS - 08 PAS _ PAS_ | PAS_
09 10 11
Cianeto WAD mg CN-/L - <0,003 | <0,003 <0,003 | <0,003 | <0,003
Cianobactéria Quantitativo cel./mL 20000 <1 <1 <1 <1 <1
Clordano (Isémeros) pg/L 0,04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cloreto mg CI-/L 250 2,60 3,88 2,58 3,88 2,58
Cloro Residual Total mg CI2/L 0,01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cloro Residual Total mg/L 0,01 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Clorofilaa pg/L 10 2,14 <1 1,07 <1 <1
Cobalto Total mg Co/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cobre Dissolvido mg Cu/L 0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009
Coliformes Termotolerantes UFC/100mL 1000 14 30 20 18 50
Cor Verdadeira mg Pt/L 75 <10 <10 <10 <10 <10
Corante Atrtificial - - N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Criseno pg/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cromo Total mg Cr/L - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
DDT (p,p'-DDT, p,p'-DDD, p,p'-DDE) pg/L - <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigénio mg O2/L 5 <3 <3 <3 <3 <3
Demeton (isomeros misturados) pg/L 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibenzo(a,h)antraceno pa/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Diclorometano (Cloreto de Metileno) pa/L 20 <1 <1 <1 <1 <1

Endosulfan (a, b, sulfato) pg/L 0,056 | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Endrin pg/L 0,004 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Estireno pa/L 20 <5 <5 <5 <5 <5
Etilbenzeno pg/L 90 <3 <3 <3 <3 <3
Fendis Totais mg/L 0,003 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
Ferro Dissolvido mg Fe/L 0,3 0,48 0,16 0,46 0,11 0,24
Fluoreto mg F-/L 14 <0,05 0,09 <0,05 0,10 0,06
Fosforo Total mg P/L 0,1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

g-BHC (Lindano) pg/L 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Glifosato pg/L 65 <25 <25 <25 <25 <25

Gution pg/L 0,005 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001

Heptacloro + Heptacloro Epdxido pa/L 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
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. ) PONTOS DE MONITORAMENTO
PARAMETRO UNIDADE | VMP % oAs07 | PAS - 08 PAS _ PAS_ | PAS_
09 10 11
Hexaclorobenzeno pa/L 0,0065 | <0,006 | <0,006 <0,006 | <0,006 | <0,006
Indeno(1,2,3-cd) pireno pa/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Litio Total mg Li/L 2,5 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Malation pa/L 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Manganés Total mg Mn/L 0,1 0,02 0,23 0,02 0,24 <0,02
Material Flutuante - - V, A, V, A, V, A, V, A, V, A,
Mercdrio Total mg/L 0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Metolaclor pa/L 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Metoxicloro pg/L 0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Mirex (Dodecacloropentaciclodecano) pg/L 0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
M-Paration pg/L 0,04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Niquel Total mg Ni/L 0,025 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Nitrato (N) mg N_NO3/L 10 0,14 0,30 0,17 0,23 0,10
Nitrito (N) mg N_NO2/L 1 0,04 0,05 0,04 <0,01 | 0,04
Nitrogénio Amoniacal mg N_NH3/L | [008] 0,13 <0,06 0,08 0,23 0,11
Oleos e Graxas visiveis - V, A, V, A, V, A, V, A, V, A, V, A,
Oxigénio Dissolvido In Situ mg O2/L >5 6,23 6,00 10,7 7,09 5,92
PCB-101 pg/L 0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
PCB-118 pg/L 0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
pPCB-138 pg/L 0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
PCB-153 pg/L 0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
PCB-180 pg/L 0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
PCB-28 pg/L 0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
PCB-52 pg/L 0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001
PCBs pg/L - <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001
Pentaclorofenol pg/L 9 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
pH - 6-9 7,16 8,20 6,78 7,37 6,67
pH In Situ - 6-9 7,49 5,70 4,87 5,88 5,10
Prata Total mg Ag/L 0,01 <0,005 | <0,005 <0,005 | <0,005 | <0,005
Residuos Sélidos Objetaveis - V, A V, A V, A V, A V, A V, A
Selénio Total mg/L 0,01 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001

CLAM MEIO AMBIENTE



CL-HC-1085-EIA-004
VOLUME Il - DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO MEIQ FiSICO

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA EM

RIO TANQUE (ETA TANQUE) - VALE S.A.

PARAMETRO

UNIDADE

VMP o

PONTOS DE MONITORAMENTO

PAS-07 | PAS-08 | FAS™ | PAS— | PAS-
Simazina pa/L 2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Sélidos Dissolvidos Totais mg SDT/L 500 33,2 69,0 30,8 69,0 27,6
Sulfato mg SO4/L 250 2,25 5,45 2,25 543 2,28
Sulfeto de Hidrogénio mg H2S/L 0,002 <0,002 | <0,002 <0,002 | <0,002 | <0,002
Surfactantes Anidnicos mg MBAS/L 05 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Temperatura da Amostra °C - 17,5 16,4 17,0 17,2 16,2
Temperatura do Ar °C - 19,0 25,0 25,0 20,0 25,0
Tetracloreto de Carbono pa/L 2 <1 <1 <1 <1 <1
Tetracloroeteno pg/L 10 <3 <3 <3 <3 <3
Tolueno pg/L 2 <1 <1 <1 <1 <1
Toxafeno po/L 0,01 <1 <1 <1 <1 <1
Tributilestanho pa/L 0,63 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06
Triclorobenzenos (1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB) pg/L - <1 <1 <1 <1 <1
Tricloroeteno pg/L 30 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Trifluralina pa/L 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Turbidez NTU 100 8,77 6,38 12,6 6,47 8,10
Urénio Total mg/L 0,02 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Vanédio Total mg V/L 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Xileno pg/L 300 <5 <5 <5 <5 <5
Zinco Total mg Zn/L 0,18 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

(1) VMP: Valor Maximo Permitido na Resolugdo CONAMA n° 357/2005 e DN COPAM/CERH-MG n°

01/2008 para aguas doces classe 2.
(2) N.A- N&o Aplicavel V.A- Virtualmente Ausente

6.1.8.4.6 Ferro Dissolvido

Foram verificados registros de concentragdes de ferro dissolvido superiores ao limite
estabelecido pelas legislagdes vigentes, nos pontos PAS-07 (A montante do corrego Duas
Barras) e PAS-09 (A montante do corrego Pai Jodo), conforme Figura 6-100. Sabe-se pela
geoquimica do substrato da regido que este também é um elemento comum, associado as

litologias e que pode estar dissolvido nos cursos d’4gua.
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Agua Superficial | Parametro: Ferro Dissolvido
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Figura 6-100 Pontos de amostragem de aguas superficiais com valores de ferro dissolvido (mg Fe/L)
acima do limite estabelecido para aguas de classe 2 (Resolu¢do Conama n° 357/05 e DN COPAM/CERH-
MG n° 01/2008).

6.1.8.4.7 Manganés Total

No gréfico apresentado na Figura 6-101, observa-se a predominancia de concentracdes de
manganés total superiores a 0,1 mg/L nos pontos PAS-08 (A jusante do corrego Duas Barras)
e PAS-09 (A montante do corrego Pai Jodo). A ocorréncia de manganés total acima do limite
legislado, pode estar relacionado as caracteristicas geoldgicas/geoquimicas locais, conforme
apresentado no diagndéstico pedoldgico deste estudo.

Agua Superficial | Parimetro: Manganés Total
0.45
0.4
0.35
'é 0.3
%‘3 0.25
0.2
0.15
0,1
0.05
PAS-08 PAS-10
mmmm R esultado de Manganés Total
—VMP-CONAMA 357/05 - Artigo 15 de 17/03/2005 e DN COPAM CERH N°01
(05/2008), para aguas doces classe 2.

Figura 6-101 Pontos de amostragem de aguas superficiais com valores de manganés total (mg Mn/L)
acima do limite estabelecido para aguas de classe 2 (Resolu¢do Conama n° 357/05 e DN COPAM/CERH-
MG n° 01/2008).
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6.1.8.4.8 pH in situ

O potencial hidrogeniénico (pH) € uma medida do grau de acidez ou alcalinidade da agua,
sendo 7 o pH neutro. Valores acima de 7 (até 14) indicam o aumento do grau de alcalinidade
e abaixo de 7 (até 0) o aumento do grau de acidez do meio (CETESB, 2022).

Ao se avaliar o equilibrio cido-basico registrado para os pontos PAS-08 (A jusante do corrego
Duas Barras), PAS-09 (A montante do corrego Pai Jodo), PAS-10 (A jusante do corrego Pai
Jo&o) e PAS-11 (A montante do corrego das Pitangas), observa-se que os resultados de pH
indicaram aguas com tendéncias a acidez (minimo de 4,87 e maximo de 5,88) e estiveram em
desconformidade com o limite inferior definido pelas legislagGes, conforme Figura 6-102.

No estudo publicado por Lopes et al (2010), sobre o indice de qualidade das aguas (IQA) na
bacia do Ribeirdo de Carrancas, os autores obtiveram resultados de qualidade das aguas com
tendéncias a acidez e associaram o resultado como uma possibilidade dos baixos valores de
pH a maior concentracdo de matéria orgénica vegetal a montante do ponto amostral,
proporcionando condi¢fes mais acidas ao ambiente aquatico. Esse fator também pode ser uma
possibilidade para os resultados obtidos no presente estudo, estando eles sob influéncia de
ambientes com vegetacdo a montante.

Agua Superficial | Parimetro: pH in Situ

10

PAS-08 PAS-09 PAS-10 PAS-11
s R esultado pH in loco

—Nax. de pH - VMP-CONAMA 357/05 - Artigo 15 de 17/03/2005 e DN COPAM CERH N° 01
(05/2008), para aguas doces classe 2

—Nin. de pH - VMP-CONAMA 357/05 - Artigo 15 de 17/03/2005 e DN COPAM CERH N° 01
(05/2008). para aguas doces classe 2

Figura 6-102 Pontos de amostragem de aguas superficiais com valores de pH in situ
abaixo do limite minimo estabelecido para aguas de classe 2 (Resolugdo Conama n° 357/05 e DN
COPAM/CERH-MG n° 01/2008).

A Tabela 6-22 apresenta os resultados laboratoriais de aguas superficiais obtidos nas amostras
do ponto PAS-12 ao PAS-16 em 26 de maio de 2022, de posse dos resultados apresentados,
pode-se notar que nas andlises de Ferro Dissolvido, Manganés Total e pH In Situ estiveram
acima ou abaixo do limite da quantificacdo da analise, em alguns dos pontos amostrados.
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Tabela 6-22- Resultados laboratoriais de 4guas superficiais - PAS-12 ao PAS-16

~ o PONTOS DE MONITORAMENTO
PARAMETRO UNIDADE | VMP a1 | Pas - 13| PAS.La 15PAS- P?g —
1,1-Dicloroeteno pa/L 3 <1 <1 <1 <1 <1
1,2-Dicloroetano pa/L 10 <2 <2 <2 <2 <2
2,45-T pg/L 2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2,45-TP pg/L 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2,4,5-Triclorofenol pa/L 10 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2,4,6-Triclorofenol pg/L 10 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2,4-Diclorofenol pg/L 0,3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2-Clorofenol pg/L 01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Acido 2,4-diclorofenoxiacético (2,4-D) pa/L 4 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Acrilamida pg/L 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Alaclor pg/L 20 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Aldrin+Dieldrin pg/L 0,005 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
Aluminio Dissolvido mg Al/L 0,1 0,07 <0,02 0,04 0,02 <0,02
Antimonio Total mg/L 0,005 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Arsénio Total mg/L 0,01 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Atrazina pa/L 2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Bério Total mg Ba/L 0,7 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzeno po/L 5 <1 <1 <1 <1 <1
Benzidina pg/L 0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Benzo(a)antraceno pg/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(a)pireno pg/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno pa/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranteno pg/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Berilio Total mg Be/L 0,04 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
Boro Total mg B/L 0,5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Cadmio Total mg Cd/L 0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Carbaril pg/L 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Chumbo Total mg Pb/L 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cianeto WAD mg CN-/L - <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003
Cianobactéria Quantitativo cel./mL 20000 | 120,06 <1 <1 <1 <1
Clordano (Isémeros) pa/L 0,04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
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" GE
PARAMETRO UNIDADE | VMP a2 | Pas 13| PAS.La 15PAS- P’ig —
Cloreto mg CI-/L 250 2,59 <1 <1 2,46 2,47
Cloro Residual Total mg CI2/L 0,01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cloro Residual Total mg/L 0,01 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Clorofilaa pa/L 10 2,14 2,14 <1 2,14 <1
Cobalto Total mg Co/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cobre Dissolvido mg Cu/L 0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009
Coliformes Termotolerantes UFC/100mL 1000 900 28 24 <1 2
Cor Verdadeira mg Pt/L 75 <10 <10 <10 <10 <10
Corante Atrtificial - - N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Criseno pg/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cromo Total mg Cr/L - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
DDT (p,p'-DDT, p,p'-DDD, p,p'-DDE) pg/L - <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigénio mg O2/L 5 <3 <3 <3 <3 <3
Demeton (isomeros misturados) pg/L 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibenzo(a,h)antraceno pa/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Diclorometano (Cloreto de Metileno) pg/L 20 <1 <1 <1 <1 <1
Endosulfan (a, b, sulfato) pg/L 0,056 | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Endrin pg/L 0,004 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Estireno pa/L 20 <5 <5 <5 <5 <5
Etilbenzeno pg/L 90 <3 <3 <3 <3 <3
Fendis Totais mg/L 0,003 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
Ferro Dissolvido mg Fe/L 0,3 0,45 0,62 0,94 1,17 0,80
Fluoreto mg F-/L 14 0,06 0,21 0,22 0,05 0,10
Fosforo Total mg P/L 0,1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
g-BHC (Lindano) pg/L 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Glifosato pg/L 65 <25 <25 <25 <25 <25
Gution pg/L 0,005 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Heptacloro + Heptacloro Epéxido pg/L 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Hexaclorobenzeno pg/L 0,0065 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006
Indeno(1,2,3-cd) pireno pa/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Litio Total mg Li/L 2,5 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
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. - PONTOS DE MONITORAMENTO
PARAMETRO UNIDADE | VMP a2 | Pas 13| PAS.La 15PAS- P?g —
Malation pa/L 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Manganés Total mg Mn/L 0,1 0,03 0,23 0,23 0,07 0,07
Material Flutuante - | VA, N.A. NA | V,A | V,A
Mercurio Total mg/L 0,0002 |<0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Metolaclor pa/L 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Metoxicloro pg/L 0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Mirex (Dodecacloropentaciclodecano) pg/L 0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
M-Paration pg/L 0,04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Niquel Total mg Ni/L 0,025 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Nitrato (N) mg N_NO3/L 10 0,02 0,08 0,07 0,02 0,03
Nitrito (N) mg N_NO2/L 1 <0,01 <0,01 <0,01 0,04 0,04
Nitrogénio Amoniacal mg N_NH3/L | [008] 0,12 0,16 0,14 <0,06 <0,06
Oleos e Graxas visiveis - V, A, V, A, N.A. N.A. V, A, V, A,
Oxigénio Dissolvido In Situ mg O2/L >5 5,92 5,64 5,64 7,37 7,59
PCB-101 pg/L 0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
PCB-118 pg/L 0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
pPCB-138 pg/L 0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
PCB-153 pg/L 0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
PCB-180 pg/L 0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
PCB-28 pg/L 0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
PCB-52 pg/L 0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
PCBs pa/L - <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Pentaclorofenol pg/L 9 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
pH - 6-9 6,94 6,78 6,87 6,72 7,02
pH In Situ - 6-9 6,71 7,45 6,75 5,59 6,08
Prata Total mg Ag/L 0,01 <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Residuos Sélidos Objetaveis - V, A V, A N.A. N.A. V, A V, A
Selénio Total mg/L 0,01 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Simazina pg/L 2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Sélidos Dissolvidos Totais mg SDT/L 500 29,8 26,2 22,2 30,6 28,0
Sulfato mg SO4/L 250 2,31 1,18 <1 2,19 2,20
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PARAMETRO UNIDADE | VMP a2 | Pas 13| PAS.La 15PAS- P?g —
Sulfeto de Hidrogénio mg H2S/L 0,002 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
Surfactantes Anibnicos mg MBAS/L 05 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Temperatura da Amostra °C - 19,6 19,8 20,4 21,0 22,0
Temperatura do Ar °C - 22,0 24,0 24,0 28,0 28,0
Tetracloreto de Carbono pa/L 2 <1 <1 <1 <1 <1
Tetracloroeteno pg/L 10 <3 <3 <3 <3 <3
Tolueno pg/L 2 <1 <1 <1 <1 <1
Toxafeno po/L 0,01 <1 <1 <1 <1 <1
Tributilestanho pg/L 0,63 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06
Triclorobenzenos (1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB) pg/L - <1 <1 <1 <1 <1
Tricloroeteno pa/L 30 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Trifluralina pa/L 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Turbidez NTU 100 14,3 20,8 18,2 7,26 6,58
Urénio Total mg/L 0,02 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Vanéadio Total mg V/L 01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Xileno pg/L 300 <5 <5 <5 <5 <5
Zinco Total mg Zn/L 0,18 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

(1) VMP: Valor Maximo Permitido na Resolugdo CONAMA n° 357/2005 e DN COPAM/CERH-MG n°
01/2008 para aguas doces classe 2.

(2) N.A- N&o Aplicavel V.A- Virtualmente Ausente

6.1.8.4.9 Ferro Dissolvido

Foram verificados registros de concentracbes de ferro dissolvido superiores ao limite
estabelecido pelas legislagbes vigentes, nos pontos PAS-12(A jusante do corrego das
Pitangas), PAS-13 (Lagoa do Geraldo Palmeira), PAS-14 (Préximo a lagoa do Geraldo
Palmeira), PAS-15 (Bebedouro da fazenda Barbosa) e PAS-16 (Cachoeirinha do Antdnio
Ribeiro), conforme Figura 6-103. Tais resultados possivelmente podem configurar-se como
uma caracteristica comum associada aos litotipos geol6gicos da regido, uma vez que foram
registrados desvios na maior parte dos pontos amostrados no presente estudo.
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Figura 6-103 - Pontos de amostragem de aguas superficiais com valores de ferro dissolvido (mg Fe/L)
acima do limite estabelecido para aguas de classe 2 (Resolu¢do Conama n° 357/05 e DN COPAM/CERH-
MG n° 01/2008).

6.1.8.4.10 Manganés Total

Para o parametro manganés total, nos pontos PAS-13 (Lagoa do Geraldo Palmeira) e PAS-14
(Proximo a lagoa do Geraldo Palmeira), observa-se, por meio da Figura 6-104 que houve
predominéncia de concentra¢es superiores a 0,1 mg/L. A ocorréncia de Manganés Total
acima do limite estabelecido nas legislagdes de referéncia, pode estar associada a composi¢do
dos solos e rochas da regido possivelmente também influenciada pelas atividades de mineracéo
de ferro presente na bacia de drenagem, conforme ja identificado em outros pontos da rede de
amostragem.

Agua Superficial | Parimetro: Manganés Total
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e WV VP-CONAMA 357/05 - Artigo 15 de 17/03/2005 e DN COPAM CERH N°01
(05/2008). para aguas doces classe 2.

Figura 6-104 Pontos de amostragem de aguas superficiais com valores de manganés total (mg Mn/L)
acima do limite estabelecido para aguas de classe 2 (Resolugdo Conama n° 357/05 e DN COPAM/CERH-
MG n° 01/2008).
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6.1.8.4.11 pH in situ

Ao se avaliar o equilibrio acido-basico registrado para o ponto PAS-15 (Bebedouro da fazenda
Barbosa), observa-se que o resultado de pH in situ (5,59) apresentou desconformidade com o
limite inferior definido pelas legisla¢fes, conforme Figura 6-105, tal desvio pode indicar agua
com tendéncia a acidez, possivelmente, influenciada pela presenca de matéria organica,
proporcionando condi¢Bes mais acidas ao ambiente aquético.

Agua Superficial | Parametro: pH in Situ
10

PAS-15

mmmm Resultado pH in loco

= Max. de pH - VMP-CONAMA 357/05 - Artigo 15 de 17/03/2005 e DN COPAM CERH N° 01
(05/2008), para aguas doces classe 2

Figura 6-105 Ponto de amostragem de aguas superficiais com valores de pH in situ
abaixo do limite minimo estabelecido para adguas de classe 2 (Resolugdo Conama n° 357/05 e DN
COPAM/CERH-MG n° 01/2008).

A Tabela 6-23 apresenta os resultados laboratoriais de aguas superficiais obtidos nas amostras
do ponto PAS-17 ao PAS-20 em 26 de maio de 2022, de posse dos resultados apresentados,
pode-se notar que nas analises Ferro Dissolvido, Manganés Total e Oxigénio dissolvido In Situ
estiveram acima ou abaixo do limite da quantificacdo da analise, em alguns dos pontos
amostrados.

Tabela 6-23- Resultados laboratoriais de 4guas superficiais - PAS-17 ao PAS-20

~ PONTOS DE MONITORAMENTO
PARAMETRO UNIDADE | VMP %"

PAS-17 | PAS-18 | PAS-19 | PAS-20
1,1-Dicloroeteno pa/L 3 <1 <1 <1 <1
1,2-Dicloroetano po/L 10 <2 <2 <2 <2

2,45-T pg/L 2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2,45-TP pg/L 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2,4,5-Triclorofenol pa/L 10 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2,4,6-Triclorofenol pa/L 10 <0,01 <0,01 <0,01 0,01
2,4-Diclorofenol pa/L 0,3 <0,01 <0,01 <0,01 0,04
2-Clorofenol pg/L 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
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. PONTOS DE MONITORAMENTO
PARAMETRO UNIDADE | VMP %"
PAS-17 | PAS-18 | PAS-19 | PAS-20
Acido 2,4-diclorofenoxiacético (2,4-D) pg/L 4 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Acrilamida pa/L 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Aldrin+Dieldrin pa/L 0,005 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Aluminio Dissolvido mg Al/L 0,1 <0,02 <0,02 <0,02 0,03
Antimonio Total mg/L 0,005 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Arsénio Total mg/L 0,01 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Atrazina pg/L 2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Bério Total mg Ba/L 0,7 0,01 0,01 <0,01 <0,01
Benzeno po/L 5 <1 <1 <1 <1
Benzidina pg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Benzo(a)antraceno pg/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(a)pireno pg/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno pg/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranteno pg/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Berilio Total mg Be/L 0,04 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Boro Total mg B/L 0,5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Céadmio Total mg Cd/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Carbaril pg/L 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Chumbo Total mg Pb/L 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cianeto WAD mg CN-/L - <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Cianobactéria Quantitativo cel./mL 20000 <1 <1 15,01 45,02
Clordano (Isébmeros) po/L 0,04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cloreto mg CI-/L 250 2,63 2,64 2,61 2,56
Cloro Residual Total mg CI2/L 0,01 <0,1 0,10 <0,1 <0,1
Cloro Residual Total mg/L 0,01 N.A. N.A. N.A. N.A.
Clorofilaa pa/L 10 2,14 <1 <1 1,07
Cobalto Total mg Co/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cobre Dissolvido mg Cu/L 0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009
Coliformes Termotolerantes UFC/100mL 1000 16 10 110 300
Cor Verdadeira mg Pt/L 75 <10 <10 <10 19
Corante Artificial - - N.A. N.A. N.A. N.A.
Criseno pg/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cromo Total mg Cr/L - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
DDT (p,p-DDT, p,p'-DDD, p,p'-DDE) pHg/L - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigénio mg O2/L 5 <3 <3 <3 <3
Demeton (isomeros misturados) pa/L 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibenzo(a,h)antraceno pa/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

CLAM MEIO AMBIENTE



VOLUME Il - DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO MEIO FiSICO ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA EM

db CL-HC-1085-EIA-004 ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA 103
RIO TANQUE (ETA TANQUE) - VALE S.A.

. PONTOS DE MONITORAMENTO
PARAMETRO UNIDADE | VMP %"
PAS-17 | PAS-18 | PAS-19 | PAS-20
Diclorometano (Cloreto de Metileno) pg/L 20 <1 <1 <1 <1
Endosulfan (a, b, sulfato) pa/L 0,056 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Endrin pa/L 0,004 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Estireno pa/L 20 <5 <5 <5 <5
Etilbenzeno pg/L 90 <3 <3 <3 <3
Fenois Totais mg/L 0,003 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Ferro Dissolvido mg Fe/L 0,3 0,99 1,90 0,25 0,37
Fluoreto mg F-/L 14 0,05 0,06 0,06 <0,05
Fésforo Total mg P/L 0,1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
g-BHC (Lindano) pg/L 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Glifosato pg/L 65 <25 <25 <25 <25
Gution pg/L 0,005 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Heptacloro + Heptacloro Epéxido pg/L 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Hexaclorobenzeno pa/L 0,0065 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
Indeno(1,2,3-cd) pireno pa/L 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Litio Total mg Li/L 25 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Malation pg/L 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Manganés Total mg Mn/L 0,1 0,15 0,15 0,04 0,04
Material Flutuante - - V, A, V, A, V, A, V, A,
Mercurio Total mg/L 0,0002 | <0,0002 <0,0002 <0,0002 | <0,0002
Metolaclor pa/L 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Metoxicloro pa/L 0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Mirex (Dodecacloropentaciclodecano) pg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
M-Paration pg/L 0,04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Niquel Total mg Ni/L 0,025 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Nitrato (N) mg N_NO3/L 10 0,02 0,04 0,05 0,02
Nitrito (N) mg N_NO2/L 1 <0,01 0,04 0,04 <0,01
Nitrogénio Amoniacal mg N_NH3/L [008] 0,20 0,26 0,53 0,09
Oleos e Graxas visiveis - V, A V, A V, A V, A V, A,
Oxigénio Dissolvido In Situ mg O2/L >5 4,42 5,22 5,32 8,70
PCB-101 pa/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
PCB-118 pg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
PCB-138 pg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
PCB-153 pg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
PCB-180 pg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
pPCB-28 pg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
PCB-52 pg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
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. PONTOS DE MONITORAMENTO
PARAMETRO UNIDADE | VMP %"
PAS-17 | PAS-18 | PAS-19 | PAS-20
PCBs pg/L - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Pentaclorofenol pa/L 9 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
pH - 6-9 6,63 6,60 7,02 7,36
pH In Situ - 6-9 6,47 6,03 7,38 6,66
Prata Total mg Ag/L 0,01 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Residuos Sélidos Objetaveis - V, A V, A V, A V, A V, A
Selénio Total mg/L 0,01 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Simazina pa/L 2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Sélidos Dissolvidos Totais mg SDT/L 500 34,8 32,4 32,8 36,8
Sulfato mg SO4/L 250 2,20 2,21 2,23 2,21
Sulfeto de Hidrogénio mg H2S/L 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Surfactantes Anidnicos mg MBAS/L 0,5 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Temperatura da Amostra °C - 21,1 22,1 22,0 18,7
Temperatura do Ar °C - 23,2 23,2 22,8 25,0
Tetracloreto de Carbono pa/L 2 <1 <1 <1 <1
Tetracloroeteno pa/L 10 <3 <3 <3 <3
Tolueno pg/L 2 <1 <1 <1 <1
Toxafeno pg/L 0,01 <1 <1 <1 <1
Tributilestanho pg/L 0,63 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06
Triclorobenzenos (1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB) pa/L - <1 <1 <1 <1
Tricloroeteno pa/L 30 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Trifluralina pa/L 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Turbidez NTU 100 19,0 211 12,9 7,33
Uréanio Total mg/L 0,02 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Vanédio Total mg V/L 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Xileno po/L 300 <5 <5 <5 <5
Zinco Total mg Zn/L 0,18 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

(1) VMP: Valor Maximo Permitido na Resolugdo CONAMA n° 357/2005 e DN COPAM/CERH-MG n°
01/2008 para aguas doces classe 2.

(2) N.A- N&o Aplicavel V.A- Virtualmente Ausente
6.1.8.4.12 Ferro Dissolvido

Observa-se que os registros de concentragdes de ferro dissolvido, foram superiores ao limite
estabelecido pelas legislacfes vigentes nos pontos PAS-17 (Mata-burro da fazenda Barbosa),
PAS-18 (Mata-burro da fazenda Barbosa) e PAS-20 (Ponte para a comunidade), conforme
Figura 6-106. De acordo com as informagGes do diagndstico podolégico, o ferro, é elemento
comum, associado as litologias e que pode estar dissolvido nos cursos d’agua. Ressalta-se que
o ferro ndo é considerado toxico, mas ndo é desejavel em elevados teores na agua
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principalmente por provocar coloragdo amarelada na gua.

Agua Superficial | Parimetro: Ferro Dissolvido

1.8
1.6
1.4
1.2

mg Fe/lL

0.8
0.6
0.4
0,2

PAS-17 PAS-18 PAS-20
R esultado de Ferro Dissolvido

—MP-CONAMA 357/05 - Artigo 15 de 17/03/2005 e DN COPAM CERH N° 01
(05/2008), para aguas doces classe 2.

Figura 6-106 Pontos de amostragem de aguas superficiais com valores de ferro dissolvido (mg Fe/L)
acima do limite estabelecido para aguas de classe 2 (Resolugdo Conama n° 357/05 e DN COPAM/CERH-
MG n° 01/2008).

6.1.8.4.13 Manganés Total

Nota-se conforme Figura 6-107, valores de manganés total superior ao limite legislado nos
pontos PAS-17 (Mata-burro da fazenda Barbosa) e PAS-18 (Mata-burro da fazenda Barbosa).
Ressalta-se que a referida desconformidade, foi observada em vérios pontos da rede de
amostragem. Sabe-se que a ocorréncia de manganés total acima do limite preconizado, pode

estar relacionado as caracteristicas geolégicas/geoquimicas locais.

Agua Superficial | Parimetro: Manganés Total
0.45
0.4
0,35
E 0.3
& 0.25
0.2
0,15
. =
0,05
PAS-17 PAS-18
mmmm Resultado de Manganés Total
—VIMP-CONAMA 357/05 - Artigo 15 de 17/03/2005 e DN COPAM CERH N°01
(05/2008), para aguas doces classe 2.

Figura 6-107 Pontos de amostragem de aguas superficiais com valores de manganés total (mg Mn/L)
acima do limite estabelecido para aguas de classe 2 (Resolu¢do Conama n° 357/05 e DN COPAM/CERH-
MG n° 01/2008).
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6.1.8.4.14 Oxigénio dissolvido in situ

Os valores de oxigénio dissolvido in situ, nos pontos PAS-17 (Mata-burro da fazenda Barbosa)
e PAS-18 (Mata-burro da fazenda Barbosa) e PAS- 19 (Ponte para a comunidade), conforme
Figura 6-108, sdo inferiores ao valor minimo preconizado pelas legislagdes. A referida
desconformidade pode estar relacionada a concentracdo de matéria organica presente no corpo
de agua, pois quanto maio o acimulo de matéria organica, mais elevado sera o consumo de
oxigénio pelos microrganismos que a degradam.

Agua Superficial | Parametro: Oxigénio Dissolvido In
Situ
7
6
5
= 4
8
e 3
=
2
1
0 |
PAS-17 PAS-18 PAS-19
mmmm Resultado de Oxigénio dissolvido In situ
—MP-CONAMA 357/05 - Artigo 15 de 17/03/2005 e DN COPAM CERH N°
01 (05/2008), para aguas doces classe 2.

Figura 6-108 Pontos de amostragem de aguas superficiais com valores de oxigénio dissolvido in situ
(mg02/L) acima do limite estabelecido para aguas de classe 2 (Resolugdo Conama n° 357/05).

6.1.8.5 Disponibilidade Hidrica

A regularizagdo dos recursos hidricos no estado de Minas Gerais é definida pela Portaria
IGAM NP° 48, de 04 de outubro de 2019. Esta Portaria supracitada estabelece que o limite
méaximo de captacéo superficial a ser outorgado, em uma determinada secao fluvial, é de 50%
da vazéo de referéncia utilizada para o calculo de disponibilidade hidrica superficial (Q7,10),
levando em consideracao os fluxos residuais minimos de 50% da Q7,10.

Nesse sentido, com o objetivo de garantir a disponibilidade e o abastecimento de agua futuro
ao municipio de Itabira — Minas Gerais e suprir parte da demanda hidrica da unidade da VALE,
situada nesse municipio, foi elaborado pela ARCADIS (2021) o projeto de captacdo e adugdo
de agua bruta no Rio Tanque.

Em consonancia com a referida demanda, de acordo com ARCADIS (2021), o projeto basico
teve como critério a premissa de captacdo superficial em 600 L/s, para ser implantado em uma
Unica etapa, e atendimento ao um horizonte final de plano de demandas para o ano de 2056
com base na producdo de agua do sistema existente em Itabira definida pelo estudo do SAEE
(2015).
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Para tanto, a verificacdo da disponibilidade hidrica para o sistema foi realizada considerando-
se 6 pontos diferentes de captacdo ao longo do rio do Tanque, comparando os dados dos
estudos hidrologicos (vazBes disponiveis) e os dados de outorga na bacia levantados junto ao
IGAM. Apobs levantamento, optou-se pela secdo fluvial localizada no rio do Tanque, nas
coordenadas de longitude 684365.00 m E e latitude 7848037.00 m S, zona 23S (datum
SIRGAS2000), na qual denomina-se como ponto TQ-04.

Nesse sentido, para a determinacdo da vazdo minima foi elaborado um estudo, a partir da
técnica de regionalizacdo de vazes, baseadas nos dados das estacdes fluviométricas proximas
da area de estudo.

Apoés anélise nas referidas estagbes fluviométricas, com a finalidade de se determinar os
guantis de minimos anuais de vazdo diarias para diversos periodos de retorno, a Tabela 6-6-24
- VazBes minimas das estaces fluviométricas selecionadas apresenta a regionalizagdo de
vazBes minimas das esta¢Oes fluviométricas de acordo com o estudo elaborado pela CLAM
Meio Ambiente em 2022.

Tabela 6-6-24 - Vazdes minimas das esta¢des fluviométricas selecionadas

Cédigo Estac&o Curso de Agua Area (km?) Q7,10 (M?3/s)
56787000 Fazenda Barraca Rio Tanque 1260 4,43
56750000 Conceicdo do Mato Rio Santo Antdnio 301 0,66

Dentro

Fonte: CLAM Meio Ambiente, 2022

Nesta senda, com base nas informacbes do referido estudo e em atendimento ao projeto
supracitado, a captacdo foi autorizada pela portaria n°® 1505136/2022 (Processo n°
0122948/2022). A outorga autoriza a captacdo de dgua no rio Tanque com a vazdo de 600 L/s,
e determina a vazdo minima anual com duragdo de 7 dias e periodo de retorno de 10 anos
(Q7.10), na sec¢do fluvial de interesse (Tabela 6-25), com base nos estudos de regionalizagdes.

Tabela 6-25 - Analise da disponibilidade hidrica estimada na secdo fluvial de interesse.

B 0, Vazbes Outorgadas a . e Vazao
Local de Area @i S Montante (L/s) Disponibilidade para | o gy o
Q710 captagdo superficial
Interesse (km2) (L/s) L 500 L/ (50% Q7,10)
(L/s) Vencidas Validas (50% Qr.10) (L/s) (Ls)
Rio do Tanque | 1793,25 | 6.365,21 | 3.182,60 12,34 101,44 3.068,82 3182,60

CLAM Meio Ambiente,2022.

Apos esta anélise, a Tabela 6-26, apresenta 0s usos outorgados na bacia em relacdo a area do
presente estudo, é possivel verificar que as principais finalidades de uso é consumo industrial
(05), seguido de contencao de sedimentos (04), extracdo mineral (04), consumo humano (04),
abastecimento publico (02), asperc¢do de vias (01) e regularizacdo de vazao (01), totalizando
21 outorgas. Observa-se que a finalidade principal é para consumo industrial, conforme Figura
6-1009.
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Tabela 6-26: Quantitativo de finalidade de uso de outorgas na bacia com relacdo a area de estudo
Tipo de Captacao Quantidade Modo de Uso Finalidade Curso Hidrico
Subterrinea 3 Captacdo de agua subtgrran_ea pormeio |~ . <imo Humano Rio SAar_1t0

de poco tubular jé existente Antdnio
Subterranea 2 Captagao de agua subt'elrran_ea POFMEI0 | = nsumo industrial Rio 55”.“0
de poco tubular jé existente Antdnio
A Captagéo de agua subterranea por meio Abastecimento Rio Santo

Subterranea 1 o L P
de pogo tubular ja existente publico Anténio
Superficial 1 Captacéo em corpo Qe agua (rios, lagoas Consumo Humano Rio §ar_1to
naturais etc) Antbnio
Superficial 1 Captagdo em corpo Qe agua (rios, lagoas Abast,ec!mento Rio §ar_1to
naturais etc) publico Anténio
. Canalizacéo e/ou retificagdo de curso de . . Rio Santo
Superficial 2 agua Consumo industrial Antdnio
- Captagdo em barramento em curso de . - Rio Santo
Superficial L agua, sem regularizagdo de vazdo Consumo industrial Anténio
Superficial 1 Captagdo em corpo c_je agua (rios, lagoas Aspercio de vias Rio Sfir)to
naturais etc) Antbnio
. Barramento em curso d"agua sem controle de Rio Santo
Superficial 4 captagéo sedimentos e cheias Anténio

Extragdo mineral,
Disposicéo de
- Canalizacdo e/ou retificagdo de curso de | rejeito, dragagem, Rio Santo
Superficial 4 agua rebaixamento de Antonio
nivel de 4gua e
pesquisa mineral

- Canalizacdo e/ou retificacéo de curso de Regularizagdo de Rio Santo
Superficial 1 agua vazédo Antonio

Fonte: SISEMA (2022)

A Figura 6-109 apresenta graficamente o quantitativo de finalidade de uso de outorgas da
bacia em relacgdo a area de estudo.

Quantitativo de finalidade de uso de outorgas na area de estudo

Subterrinea

4 4
4
g 35
2 ’ 3 3
= 3
=
©
@ 2,5
= 2
8 2
=
=
= 1,5
g 1 1 1 1 1
o 1
0
Abastecimento  Aspercdo de vias Consumo Humano Consumo controle de Extracdo mineral, Regularizacao de
piblico incustrial sedimentos e Disposicao de vazao
cheias rejeito, dragagem,

rebaixamento de
nivel de agua e
pesquisa mineral

B Superficial

Figura 6-109 - Quantitativo de finalidade de uso de outorgas na bacia em relag¢do na area de estudo.
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Neste contexto, referente aos usos existentes no rio do Tanque que estdo a jusante da se¢do em
estudo, foram encontrados nove usos ja outorgados que podem ser diretamente afetados pela
implantacdo da nova captacdo, sendo: um para extracdo mineral, dois para consumo humano,
um para geragao de energia, um para irrigacdo, um para abastecimento publico, dois para
dessedentacdo de animais e um uso cuja finalidade ndo foi informada, resultando em uma
vazdo total requerida de 20,1 L/s. No entanto, conforme apresentado na Tabela 6-25, a
disponibilidade hidrica calculada supri as demandas ja existentes a jusante do ponto de
captacdo, e a nova demanda a ser implantada.

Continuando no sentido do projeto para captacdo de dgua no rio Tanque, localizada a 24 km
de distancia da Estagio de Tratamento de Agua — ETA Campestre, foi realizado pela
ARCADIS em 2021 o levantamento de interferéncias e travessias existentes ao longo do
acesso da adutora para o abastecimento publico para 0 municipio de Itabira, onde foram
identificadas 22 travessias. Ja em 2022, foi atualizado pela CLAM Meio Ambiente, via
inspecdo técnica em campo, a identificagdo de 27 travessias inseridas em areas de
superficiarios terceiros e da Vale S.A, conforme Tabela 6-27.

Tabela 6-27 - Cadastro de travessias

Ponto de ; " -
Travessia Latitude Longitude Descricao do Ponto
TR-1 19°36726.90” S 43°13"3.07° 0 Bueiro nas proximidades da portaria da Mina do Caué, Rodovia
MG-129.
TR-2 19°35°6,82” S 43°11°43.63” O Zona urbana, apresentando uma area alagada e presenca de fluxo
d’agua. Corrego sem nome.
TR-3* 19°34°17.77° S 43°11°30,14” O Zona rural, sob ponte do co\;zgig:alaﬂuente sem nome e estrada
TR-4* 19°33°37,17” S 43°11°44,52” 0 Zona rural, estrada vicinal sob o cérrego Duas Barras.
TR5 19°33°4.67" S 43°11°53.87° 0 Zona rural em estrada V|cmal,_ travessia por meio de bueiro
(manilha).
TR-6 19°32°48.26™ S 43°12°27.57° 0 Zona rural, estrada vncmal,’t’ravessm por meio de bueiro (manilha)
em curso d’agua de regime perene.
TR-7 19°32°47.16” S 43°12°28.48” O Zona rural, estrada vncmal,’trravessm por meio de bueiro (manilha)
em curso d’agua de regime perene.
TR-8 1993226.89” S 43°12°37.48” O Zona rural, estrada vicinal, tra_vessm em curso d’agua corrego das
Pitangas.
TR-9 19°32°26,53” S 43°12°52,96” O Zona rural, estrada vicinal.
TR-10 19932722,57" S 43°13'3,747 0 Zona rural, estrada wcmal,’trravessna por meio de bueiro (manilha)
em curso d’agua de regime perene.
TR-11 19932°0.54” S 43°13'2337 0 Zona rural, estrada vncmal,’trravessm por meio de bueiro (manilha)
em curso d’agua de regime perene.
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Ponto de

Travessia Latitude Longitude Descricao do Ponto
TR-12 19931°22.39” S 43°12°45.94” O Zona rural, estrada vicinal, trfiyessw do tipo ponte de ferro (mata-
burro) em curso d’agua afluente sem nome.
R , Zona rural, estrada pavimentada, travessia do tipo ponte de ferro
- 021 ” o 4
TR-13 19°311,557§ 43°12°39.9070 (mata-burro) em curso d’agua afluente sem nome.
R , R , Zona rural, estrada vicinal, travessia por meio de bueiro (manilha)
_ o i o 1)
TR-14 19°30°58,64” 8 43°12°38,56”0 em lagoa artificial de propriedade particular.
TR-15 19°30°30,94” S 43°12°49,01” O Zona rural, estrada vicinal, travessia por meio de bueiro (manilha).
TR-16 19°30°2,90” S 43°12°48.26” O Zona rural, estrada vicinal, tr?yessw do tipo ponte de ferro (mata-
burro) em curso d’agua afluente sem nome.
TR-17 19°29°50,48” S 43°13°11,92” 0 Zona rural, estrada vicinal.
TR-18 19°29°30,19” 43°1325.69” O Zona rural, estrada vicinal, tr?yessw do tipo ponte de ferro (mata-
burro) em curso d’agua afluente sem nome.
Zona rural, estrada vicinal, travessia do tipo bueiro em curso d’agua
- o] bl 99 ) b ” el el
TR-19 19°29°21,07” S 43°13°34,02” O afluente sem nome.
TR-20 19°28°49.44” 43°13°41917 0 Zona rural,’ gstrada vicinal, travessia por meio de bqelro (mamlha)
em curso d’agua afluente da margem esquerda do corrego do Pido.
TR21 19°28°44,10” S 43°1470.83" O Zona rural, estrada vicinal, tr:a,vessm,de ferro emwmanllha de
concreto em curso d’agua corrego do Pido.
TR-22 19°28°43,32” S 43°14°1,00° O Zona rural, estrada vicinal, tra,\{essm por meio de bueiro duplo
(manilha) em curso d’agua corrego Coqueiro.
TR-23 10°28°42.47” S 43°14°0,95" O Zona rural, estrada v!c?lnal, travessia por meio de bueiro em curso
d’agua afluente sem nome.
TR-24 19°28733.96” S 43°14°8.92” O Zona rural, estrada v!c?lnal, travessia por meio de bueiro em curso
d’agua afluente sem nome.
TR-25 19°28°7.17" S 43°14°16.38” O Zona rural, estrada vncma’tly, travessia por meio de bueiro simples em
curso d’agua afluente sem nome.
TR-26 19°27°44.99” S 43°14°36.30” O Zona rural, estrada vicinal, travessia por meio de bueiro simples em
’ ’ curso d’agua afluente sem nome.
TR-27 19°27°40.717 S 43°14°40.57° O Zona rural, estrada vicinal, travessia por meio de bueiro simples em

curso d’agua afluente sem nome.

Para minimizar interferéncias construtivas, o tracado como um todo contard com apenas

travessias:7 aéreas, onde duas j& existem (TR-03 e TR-04) e 1 subterranea.

Na Figura 6-110 a seguir é apresentado 0 mapa com a localizacdo das travessias supracitas.
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Figura 6-110 - Localizac&o dos Pontos de travessias e outorgas.
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Na Figura 6-111 a Figura 6-139 sdo apresentados os registros fotograficos com as condi¢Ges
e o local de travessia.

- - .

T L =

Figura 6-111 - Ponto de travessia- Bugiro préximo  Figura 6-112 - Ponto de travessia- rea alagada e
a portaria da Mina do Caué, Rodovia MG-129- presenca de fluxo d'agua-
TR-01 TR-02

Figura 6-113 - Ponto de travessia- Ponte sob o Fi
corrego - TR-03

gura 6-114 - Ponto de travessia- Ponte sob o
Coérrego Duas Barras- TR-04

S

e T ol L e - .

Figura 6-115 - Ponto de travessia- bueiro, do tipo Figura 6-116 - Ponto de travessia- bueiro, do tipo
manilha- TR-0g5 manilha- TR-06
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Figura 6-117 - Ponto de travessia-
manilha-TR-07

6-118 - Ponto de travessia- curso d’
agua corrego Pitangas- area de serviddo de linha de
transmisséo
TR-08

6-119 - Ponto de travessia- Nascente, direcionada por 6-120 - Ponto de travessia- Bueiro, do tipo manilha-
cano pvc-TR-09 TR-10

50

6-121 - Ponto de travessia-curso d’agua perene- 6-122 - Ponto de travessia - curso d"agua travessia do
Bueiro, do tipo manilha-TR-11 tipo ponte de ferro (mata-burro) - TR-12
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Figura 6-123 - Ponto de travessia- curso d’agua ] ) o
travessia do tipo ponte de ferro (mata-burro) -TR-13 Figura 6-124 - Ponto de travessia- Lagoa artificial de
propriedade particula-Bueiro, do tipo manilha-TR-14

Figura 6-125 - Ponto de travessia- Bueiro, do tipo Figura 6-126 - Ponto de travessia- curso d’agua
manilha-TR-15 ) travessia do tipo ponte de ferro (mata-burro) -TR-16

Figura 6-127 - Pnto de travessia- descarga de fundo na

fazenda Pido Barbosa
-TR-17

wﬁ‘
Figura 6-128 - Ponto de travessia- Bueiro, do tipo
manilha - TR-18
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Figura 6-129 - Ponto de traesia- Curso d'agua,
bueiro ndo identificado-TR-19

6-131 - Ponto de travessia- curso d égu, travessia do
tipo ponte de ferro (mata-burro) -TR-21 6-132 - Ponto de travessia- Bueiro duplo, do tipo
manilha-TR-22

6-133 - Ponto de travessia-curso d’agua — Bueiro néo 6-134 - Ponto de travessia - curso d"agua-— Bueiro
identificado -TR-23 ndo identificado - TR-24
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Figura 6-135 - Ponto de travessia- curso d"agua — bueiro Figura 6-136 - Ponto de travessia- curso d"agua —
simples -TR-25 bueiro simples -TR-26

Figura 6-137 - Ponto de travessia- Bueiro, do tipo
manilha-TR-27

Figura 6-139 - Nascente localizada na entrada do acesso da propriedade do superficiario Titanio Goias.
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6.1.9 Recurso Hidricos e Qualidade das Aguas Subterraneas

6.1.9.1 Hidrogeologia

Na area de estudo foi possivel identificar quatro unidades hidrogeoldgicas distintas, que
constituem dominios hidrogeoldgicos fissurais, individualizados a partir dos litotipos
predominantes e a sua relagdo com a tectdnica regional, visto que a grande diversidade de
fei¢des possibilita o fluxo hidrico subterraneo mesmo em unidades que a priori poderiam se
comportar como impermeaveis, principalmente devido aos processos metamorficos impresso
nesses terrenos. Tendo como base a descricao feita por Goncalves et al. (2021), os sistemas
aquiferos fissurais presentes na regido foram subdivididos em Sistema Aquifero Granito-
Gnaissico, Sistema Aquifero Itabira, Sistema Aquifero Piracicaba e Sistema Aquifero Nova
Lima.

Nos tépicos a seguir é contextualizado acerca das unidades hidrogeolégicas, conforme Figura
6-140.

6.1.9.2 Sistema de Rochas Cristalinas

Compreendendo as unidades do Complexo Guanhdes e Suite Borrachudos, sdo aquiferos
heterogéneos e anisotrdpicos, de carater livre a semiconfinados e apresentam dupla porosidade
como condicionante para o fluxo hidrico subterraneo, geradas pelas descontinuidades
provenientes da intensa tectdnica, como falhas e fraturas, além do armazenamento nos
intersticios das rochas causadas pelo espesso manto regolitico nos componentes dessas
unidades. Para essas unidades, a porosidade de fraturas é responsavel pela maior parte do fluxo
hidraulico, enquanto, a porosidade intersticial imprime uma maior capacidade de
armazenamento, visto que, a recarga se da principalmente pela atividade pluvial com
infiltracdo nas formacGes superficiais, no manto de alteracdo e pelos cursos d’agua
interconectados hidraulicamente com as estruturas.

6.1.9.3 Sistema de Rochas Metassedimentares-Metavulcanicas

6.1.9.3.1 Aquifero Nova Lima

As formag0es ferriferas do Grupo Nova Lima possuem porosidade secundaria provenientes
das descontinuidades e agravadas pela dissolucdo de materiais carbonaticos, e a possivel
presenca de sulfetos dessas unidades conferem uma caracteristica &cida nas aguas desses
aquiferos (MOURAO, 2007).
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Quando posicionado em rochas Xxistosas, apresentam comportamento de aquitardos em rochas
metassedimentares e metavulcanossedimentares, principalmente metapelitos e Xistos
intercalados a niveis quartzosos muito fraturados, sendo que, 0s componentes hidraulicos se
manifestam com baixa permeabilidade e baixa porosidade, imprimindo a essa unidade a
funcdo de barreira hidraulica, limitando o fluxo entre as demais formagdes (GONCALVES et
al., 2021).

As sequéncias ultramaficas e basicas possuem parametros hidraulicos semelhantes as unidades
cristalinas, conferindo uma dupla porosidade pela atividade tecténica e ao espesso manto de
alteracdo caracteristico, condicionando uma melhor conexdo, recarga e descarga dessa
sequéncia.

6.1.9.3.2 Aquifero Itabira

Assim como as demais unidades, os itabiritos e hematitas da Formag&o Caué podem possuir
porosidade intersticial e serem diferenciados pelo grau de processos tectnicos e intensidade
intempérica, e estas influenciam diretamente na caracterizagdo desses aquiferos. Essas rochas
compBem as unidades mais produtivas da regido e se distinguem entre por¢cdes macicas,
friaveis e pulverulentas, caracterizando sua heterogeneidade e anisotropia quando macicas,
com maior condutividade hidraulica, e maior homogeneidade e isotropia quando friaveis ou
pulverulentas, que neste caso, imprime grande porosidade intersticial granular, possibilitando
alta capacidade de armazenamento. Podem ocorrer ainda intercalagfes entre suas porcoes, e
apesar da diferenciacdo dos niveis macicos, fridveis e pulverulentos, a condutividade
hidraulica geral dos itabiritos e hematitas é bastante relevante (MOURAOQ, 2007). A recarga
desses aquiferos é condicionada pelas chuvas sobre os espessos mantos intempéricos e a
circulagéo ocorre nos planos de descontinuidades (GONCALVES et al., 2021).

Nas porgdes coincidentes com a Formagdo Gandarela do Grupo Itabira, com os dolomitos e
demais rochas carbonéticas pertencentes a esta formacao, o fluxo hidraulico se d& por meio de
falhas, fraturas, diaclases, juntas e outras zonas de fraqueza das rochas, além do
condicionamento estrutural estar associado localmente a processos de carstificacdo, o que
contribui para uma boa produtividade desse tipo de aquifero. Eventualmente as feigdes
carsticas estdo associadas a nascentes e pocos tubulares de alta vaz&o e em geral possuem bons
parametros hidraulicos, mas sua condicionante de recuperacéo é limitada.

6.1.9.3.3 Aquifero Piracicaba

Os xistos e filitos do Grupo Piracicaba compreendem os litotipos de menor potencial hidrico
devido a baixa permeabilidade. Essas unidades podem ser consideradas como camadas
confinantes (aquicludes) em porcBGes predominantemente metapeliticas, podendo haver
geragdo em zonas fortemente estruturadas e descontinuas, ou em zonas com maior variedade
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litologica (MOURAO, 2007). Em xistos existe uma maior distribuicio de porosidade
secundaria (descontinuidades), porém, também se apresentam com baixo potencial hidrico e
dependem de elevado grau de alteracdo para um melhor aproveitamento desses aquiferos.

As porcdes quartziticas sdo condicionadas pelos mesmos processos citados anteriormente,
porém certo potencial é identificado pela distribuicdo de descontinuidades rapteis no
comportamento reoldgico dessas rochas, o que condiciona uma expressiva porosidade
secundaria e permeabilidade.

6.1.9.4 Sistema de Rochas Vulcanicas

S&do compostos pelo sistema de rochas intrusivas metabasicas e basicas de idade variada e
comumente sdo interpretadas como barreiras hidraulicas que alteram o padrdo piezométrico
local, como por exemplo, o rebaixamento de nivel fredtico. Quando intemperizados e/ou
afetados por descontinuidades, podem apresentar certa permeabilidade que possibilita fluxo
hidrico entre as camadas encaixantes e até possibilitando pequenas vazdes em pocos tubulares
devido a sua heterogeneidade, entretanto, no geral pocos associados a essa unidade possuem
vazes nulas (BEATO et al., 2005).
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Figura 6-140 - Unidades hidrogeoldgicas na Area de Estudo
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