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1. INTRODUCAO

Dada a necessidade de se realizar manutengao corretiva, reparando a base do Pjpe Rack do rejeitoduto VGR-
PICO na travessia do Ribeirao Congonhas (cérrego Vargem Grande), nas proximidades da Portaria da Mina de
Vargem Grande, a Vale iniciou obras no local, em carater emergencial, procedendo as devidas comunicagoes

emergéncias aos respectivos 6rgdos envolvidos. Foram entdo materializadas trés comunicagbes, sendo elas:

e FEAM: Carta-Vale: Gerencia de Meio Ambiente Sul 00025/2023, Processo 2090.01.0000281/2023-47,
Recibo Eletronico de Protocolo: 59837230.

e IEF: Gerencia de Meio Ambiente Sul 00026/2023, Processo 2100.01.0002821/2023-81, Recibo
Eletronico de Protocolo: 59837909.

e SUPRAM CM: Gerencia de Meio Ambiente Sul 00027/2023, Processo 1370.01.0041700/2020-58,
Recibo Eletronico de Protocolo: 59836504.

No contexto da excepcionalidade, do carater emergencial, a Vale apoiou-se no que versa o artigo 36, em
especial no § 1 do Decreto Estadual n° 47.749, informando que “sera necessario a realizagao de intervengao
em carater emergencial em area de vegetagdo bem como recursos hidricos”. Para subsidiar sua afirmacao
encaminhou relatdrio técnico demonstrando textual e visualmente a situacdo decorrente das fortes chuvas e,

em decorréncia, os riscos associados.

Considerando mesmo ordenamento, com foco no § 2°, o ato pds comunicagdo compreendera a formalizagdo
de competente processo administrativo, dentro do limitante maximo de 90 (noventa) dias, estes contados da
data da comunicacdo, a qual foi protocolada no Sistema Eletronico de InformagGes - SEI em 26/01/2023 e,

portanto, implicando em protocolar estudos e demais documentos até o dia 26/04/2023.

Quanto a regularizacdo, coube analisar a Deliberagdo Normativa COPAM 217, de 2017 e suas amarragoes
legais, devido ao caso concreto. Conforme dito acima, cabera intervencdo em recursos hidricos e vegetacao,
essa Ultima nos limites da Mata Atlantica. Assim, ocorrera supressao de vegetagao nativa dentro desses limites
ou, tecnicamente falando, bioma e, por decorréncia, aplicam-se os dispositivos legais presentes na Lei Federal
n° 11.428.

Associado a atividade mineraria, trata a retrocitada lei, em seu artigo 32, que carece de apresentagao de
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) a supressao de

vegetacdo secundaria em estagio avancado e médio de regeneragdo.

Entendendo ser este o caso, regressando a COPAM 217, em sua listagem de atividades passiveis de
licenciamento, vé-se o que consta no Codigo H-01-01-1 — "Atividades e empreendimentos néo listados ou ndo
enquadrados em outros codigos, com supressado da vegetacao primaria ou secundaria nativa pertencentes ao
bioma Mata Atléntica, em estagios médio e/ou avancado de regeneracdo, sujeita a FIA/RIMA nos termos da
Lei Federal n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006, exceto drvores [soladas”. Em conjunto, importante verificar

no § 7° do artigo 8°, mesma normativa, que o licenciamento aplicado sera concomitante, nomeado LAC1.

Deste modo, a empresa Lume Estratégia Ambiental Ltda desenvolveu os estudos ambientais que subsidiardo

a analise do 6rgao ambiental. Para tanto, se apoiou no Termo de Referéncia (TR) para elaboracdo de Estudo
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de Impacto Ambiental e Relatdrio de Impacto Ambiental para atividades ou empreendimento com necessidade

de corte ou supressdo de vegetacdo do Bioma Mata Atlantica, emitido pela Secretaria de Estado de Meio

Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD) — atualizacao em setembro de 2022.

Alguns pressupostos sdo importantes e encontram-se a seguir:

a)

b)

d)

Dado o carater emergencial do projeto, o curto prazo para elaboracdo dos estudos, mas também por
se tratar de uma area bastante estudada e dotada de séries de informacoes disponiveis, os estudos

nao compreenderdo coleta de dados primarios.

Os dados floristicos primarios foram disponibilizados pela Vale S.A., sendo coletados e tratados pela
empresa Agroflor Engenharia e Assessoria em Gestdo Empresarial Ltda, em 18/05/2022. Ao final desse
EIA consta a Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART) do responsavel por coletar e tratar os

dados.

A Caracterizacao do empreendimento apoiou-se nos documentos nomeados MC-2092VG-B-00010 e
MC-2092VG-C-08020, ambos disponibilizados pela Vale S.A., bem como diversas pranchas, estando

também relacionados os responsaveis técnicos e anexadas as suas ARTS.

Este estudo ndo tem como objetivo e funcdo analisar qualquer aspecto acerca do rejeitoduto VRG-
PICO, o qual foi objeto de analise e licenciamento ambiental através do processo administrativo
COPAM n° 00237/1994/108/2014 — Licenca de Operacdao de ITM Vargem Grande e Estruturas
Associadas?, inclusive em seus aspectos de analise de impactos, risco, acidentes e medidas de atuacdo

emergencial.

Consideragoes acerca dos temas espeleologia e arqueologia serdo tratados pelo empreendedor em

estudos especificos.

Em razdo de questOes relacionadas a seguranca, por se tratar de empreendimento no interior de
mancha de inundagao de Barragem Maravilhas III, aliadas a simplicidade do empreendimento (medida
de controle e correcao) e a grande disponibilidade de dados existentes para o local e seu entorno,

nao foram realizadas imersdes a campo.

! (processo SEI 1370.01.0041700/2020-58), atualmente em renovacdao por meio do processo de Revalidacdo de LO COPAM n°
00237/1994/092/2011
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2. ASPECTOS LEGAIS E NORMATIVOS

O Licenciamento Ambiental compreende um procedimento administrativo, por exigéncia legal, ao qual
empreendimentos e atividades potencialmente causadores de impacto ambiental e/ consumidoras de recursos
naturais estardo sujeitas. Suas bases legais advém da Lei Federal n°® 6.938, de 1981, que dispde sobre a

“Politica Nacional do Meio Ambiente” e também instituiu o Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama).

Dentre as varias posturas ambientais, destaca-se a Lei Complementar Federal n°® 140, que determinou a
descentralizacdo dos processos, definindo as competéncias para o licenciamento entre Unido, Estados e
Municipios. Aos municipios cabe licenciar empreendimento com impacto local, a Unido, aqueles previstos no

artigo 6° e, todos os demais, ficam a cargo do Sistema Estadual de Meio Ambiente (SISEMA).

Desta forma, para o presente caso tem-se um licenciamento em ambito estadual, junto a Secretaria de Estado

de Meio Ambiente e Desenvolvimento Estadual (SEMAD) do Estado de Minas Gerais.

Os recursos ambientais do Estado encontram amparo junto a Lei Estadual 7.772, a qual dispbe acerca da
conservacao dos atributos ambientais mineiros, a partir do momento que define a Politica Estadual de
Protecao, Conservacao e Melhoria do Meio Ambiente. Tal dispositivo insere conceitos importantes, em especial
o de meio ambiente, de agente poluidor e de fonte de poluicdo, trés lastros importantes dos estudos de

impacto ambiental.

Como rito, a Lei carece de regulamentacao, sendo entdo a Lei 7.772 detalhada, operacionalizada pela Decreto
Estadual 47.383, de 02 de margo de 2018 (“Estabelece normas para licenciamento ambiental, tipifica e
classifica infracoes as normas de protecdo ao meio ambiente € aos recursos hidricos e estabelece
procedimentos administrativos de fiscalizacdo e aplicacdo das penalidades”, bem como suas respectivas
alteracdes incorporadas, em especial, pelos Decretos Estaduais 48.140, de 25/02/2021, 47.838, de
09/01/2020, 47.508, de 08/10/2018, dentre outros.

Ainda, cumpre lembrar também da lei n°® 21.972, de 21 de janeiro de 2016 e as devidas alteracdes processadas
por leis posteriores, tais como as leis 23.289 e 23.304 de 2019 e a lei 22.276, de 2017. A Lei 21.972 define
em seu artigo 179, Capitulo II, as modalidades de regulariza atualmente promovidas no estado, sendo elas os
licenciamentos Trifasico (LAT), Concomitante (LAC) e simplificado (LAS) e, para este caso, a aplicacdo de um
LAC.

Em detalhes pontuais, observam-se também as Deliberacbes Normativas (DN) do Conselho Estadual de Politica
Ambiental (COPAM), dentre as quais cabe destaque para a DN COPAM 217. De fato, tal normativa ja encontrou
destaque no item 1 deste estudo, clareando o porte e o potencial e, na sequéncia, descortinando a fase e a

modalidade do licenciamento ambiental.

Em Ultima analise, por tratar esse estudo de analises para regularizar supressao de vegetacdo, ha que se
lembrar do Decreto 47.749, de 11/11/2019, que “dispde sobre os processos de autorizagdo para intervencao

ambiental e sobre a produgao florestal no ambito do Estado de Minas Gerais e da outras providéncias”.

Apos tal introducdo, este Estudo de Impacto Ambiental apresenta, em forma de planilha sintese, o
ordenamento aplicavel a este trabalho e caso, ilustrando cada base legal utilizada pela equipe técnica, quando

tratados seus atributos e consideragdes.
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Constituicao da Republica Federativa
do Brasil, promulgada em 5 de
outubro de 1988

Art. 23 (incisos VI e VII) estabelece competéncia comum para Unido, Estados
e Municipios protegerem o meio ambiente. Art. 225 (§1°, inciso IV) atribui ao
Poder Publico o dever de exigir, na forma da lei, a realizacdo de estudo de
impacto ambiental, previamente a instalagdo de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradacao do meio ambiente.

Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulacdo, e da outras providéncias.

Constituicao da Republica Federativa
do Brasil, promulgada em 5 de
outubro de 1988

Art. 170 (inciso VI) e 225 (§ 1° e 2°) estabelecem a defesa do meio ambiente
mediante tratamento diferenciado conforme o impacto ambiental; o direito ao
meio ambiente ecologicamente equilibrado, tendo obrigacdo de recuperar o
meio ambiente degradado aquele que explorar recursos minerais.

Lei Complementar n° 140, de 8 de
dezembro de 2011

Fixa normas, nos termos dos incisos III, VI e VII do capute do paragrafo Unico
do art. 23 da Constituicao Federal, para a cooperacao entre a Unido, os Estados,
o Distrito Federal e os Municipios nas aces administrativas decorrentes do
exercicio da competéncia comum relativas a protegdo das paisagens naturais
notaveis, a protecdo do meio ambiente, ao combate a poluicdo em qualquer de
suas formas e a preservacdo das florestas, da fauna e da flora; e altera a Lei
n° 6.938, de 31 de agosto de 1981.

Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981

A Lei que dispGe sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente, em seu art. 10,
estabelece que a construcdo, instalacdo, ampliacdo e funcionamento de
estabelecimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais, efetiva ou
potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer forma de causar
degradacdo ambiental dependerdo de prévio licenciamento ambiental.

Resolugdo CONAMA n° 001, de 23 de
janeiro de 1986

DispGe sobre as definicGes, as responsabilidades, os critérios basicos e as
diretrizes gerais para uso e implementacdo da Avaliacdo de Impacto Ambiental.

Resolugao CONAMA n° 237, de 19 de
dezembro de 1997

Dispde sobre o licenciamento ambiental.

Constituicdo da Republica Federativa
do Brasil, promulgada em 5 de
outubro de 1988

O art. 21, inciso XIX, estabelece como competéncia da Unido instituir sistema
nacional de gerenciamento de recursos hidricos e definir critérios de outorga
de direitos de uso.

Lei n° 9.433, de 08 de janeiro de
1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do
art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n°® 8.001, de 13 de
margo de 1990, que modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

Resolugdo CONAMA n° 357, de 13 de
margo de 2005 (e suas alteragdes)

Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o
seu enquadramento, bem como estabelece as condicoes e padrles de
lancamento de efluentes, e da outras providéncias.

Lei n° 12.305, de 02 de agosto de
2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei n® 9.605, de 12 de
fevereiro de 1998; e da outras providéncias

Resolugdo CONAMA n° 275, de 25 de
abril de 2001

Estabelece o cddigo de cores para os diferentes tipos de residuos, a ser adotado
na identificagdo de coletores e transportadores, bem como nas campanhas
informativas para a coleta seletiva.

Resolugdo CONAMA n° 001, de 08 de
margo de 1990

Estabelece padroes para a emissado de ruidos no territorio nacional.
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Resolugdo CONAMA n° 491, de 19 de
novembro de 2018

DispOe sobre padroes de qualidade do ar.

Lei n°® 12.651, de 25 de maio de 2012

Disp0e sobre a protegdo da vegetacdo nativa; altera as Leis n° 6.938, de 31 de
agosto de 1981, n® 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e n°® 11.428, de 22 de
dezembro de 2006; revoga as Leis n° 4.771, de 15 de setembro de 1965, e n°
7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Provisdria n° 2.166-67, de 24 de
agosto de 2001; e da outras providéncias.

Constituicdo da Republica Federativa
do Brasil de 1988, promulgada em 5
de outubro de 1988

Art. 225 define que o Poder Publico tem a incumbéncia de preservar e restaurar
0s processos ecoldgicos essenciais e prover o0 manejo ecoldgico das espécies e
ecossistemas; preservar a diversidade e a integridade do patriménio genético
do pais; proteger a fauna e a flora.

Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000

Regulamenta o art. 225, § 19, incisos I, II, III e VII da Constituicdo Federal,
institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza e da outras
providéncias.

Decreto n® 4.340, de 22 de agosto de
2002

Regulamenta artigos da Lei n® 9.985 de 18 de julho de 2000, que dispde sobre
o Sistema de Unidades de Conservacdo da Natureza - SNUC, e da outras
providéncias.

Decreto n° 5.746, de 05 de abril de
2006

Regulamenta o art. 21 da Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000, que dispde
sobre o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza.

Decreto n° 6.848, de 14 de maio de
2009

Altera e acrescenta dispositivos ao Decreto n° 4.340, de 22 de agosto de 2002,
para regulamentar a compensacdao ambiental.

Resolugdo CONAMA n° 428, de 17 de
dezembro de 2010

Dispde, no ambito do licenciamento ambiental sobre a autorizagdo do 6rgdo
responsavel pela administracdo da Unidade de Conservagao (UC), de que trata
0 § 3° do artigo 36 da Lei n® 9.985 de 18 de julho de 2000, bem como sobre a
ciéncia do o6rgao responsavel pela administragdo da UC no caso de
licenciamento ambiental de empreendimentos ndo sujeitos a EIA-RIMA e da
outras providéncias.

Resolugao CONAMA n° 473, de 14 de
dezembro de 2015

Altera o §2° do art. 1° e inciso III do art. 5° da Resolugdo CONAMA n°
428/2010.

Portaria MMA n°® 473, de 28 de
dezembro de 2018

Reconhece o Mosaico de Unidades de Conservacdo Federal da Serra do
Espinhaco — Quadrilatero Ferrifero.

Lei n® 11.428, de 22 de dezembro de
2006

Dispde sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacao nativa do Bioma Mata
Atlantica, e da outras providéncias.

Decreto n° 6.660, de 21 de novembro
de 2008

Regulamenta dispositivos da Lei n°® 11.428, de 22 de dezembro de 2006, que
dispde sobre a utilizacgdo e protecdo da vegetagdo nativa do Bioma Mata
Atlantica.

Resolugao CONAMA n° 392, de 25 de
junho de 2007

Define vegetacdo primaria e secundaria de regeneragdo de Mata Atlantica no
Estado de Minas Gerais.

Instrucao Normativa IBAMA n° 20, de
04 de julho de 2019

Estabelece critérios e procedimentos para anuéncia prévia a supressao de
vegetacdo primaria ou secundaria nos estagios médio ou avancado de
regeneracao na area de aplicacdo da Lei Federal n°® 11.428, de 22 de dezembro
de 2006 (Lei da Mata Atlantica), bem como para o monitoramento e avaliagao
do cumprimento das condicionantes técnicas expressas na anuéncia, nos
termos da citada Lei e do Decreto Federal n° 6.660, de 21 de novembro de
2008.

Resolugdo CONAMA n° 303, de 20 de
margo de 2002

Dispde sobre parametros, definices e limites de Areas de Preservaco
Permanente.

Resolugdo CONAMA n° 369, de 28 de
margo de 2006

DispGe sobre os casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou
baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervencdo ou supressdo de
vegetacdo em Area de Preservagdo Permanente - APP.
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Portaria MMA n© 148, de 7 de junho
de 2022

Altera os Anexos da Portaria n° 443, de 17 de dezembro de 2014, da Portaria
n° 444, de 17 de dezembro de 2014, e da Portaria n°® 445, de 17 de dezembro
de 2014, referentes a atualizacdo da Lista Nacional de Espécies Ameacadas de
Extingdo.

Portaria MMA n° 443, de 17 de
dezembro de 2014

Reconhece a lista oficial de espécies da flora brasileira ameacadas de extincao
e indica o grau de risco de extincdo de cada espécie.

Instrugdo Normativa IBAMA n° 04, de
13 de abril de 2011

Estabelece os procedimentos para elaboragdo de Projeto de Recuperagdo de
Area Degradada — PRAD ou Area Alterada, para fins de cumprimento da
legislacdo ambiental, bem como dos Termos de Referéncia constantes dos
Anexos I e II desta Instrugdo Normativa.

Decreto n° 97.632, de 10 de abril de
1989

Dispde sobre o Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas - PRAD.

Lei n°® 5.197, de 03 de janeiro de
1967

Dispde sobre a protecdo a fauna e da outras providéncias.

Portaria MMA n° 444, de 17 de
dezembro de 2014

Reconhece a lista oficial de espécies da fauna brasileira ameacadas de extingdo
e indica o grau de risco de extincdo de cada espécie.

Portaria MMA n° 354, de 27 de
janeiro de 2023

Revoga as Portarias MMA n© 299, de 13 de dezembro de 2022, e n° 300, de 13
de dezembro de 2022, e da outras providéncias.

Decreto Federal n°® 3.607, de 21 de
setembro de 2000

DispGe sobre a implementagdo da Convengdo sobre Comércio Internacional das
Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extingdo - CITES, e da outras
providéncias.

Portaria MMA n° 445, de 17 de
dezembro de 2014 (revogacao
parcial)

Reconhece a lista oficial de espécies de peixes e invertebrados aquaticos da
fauna brasileira ameagadas de extingao e classifica a categoria de risco.

Instrucao Normativa IBAMA n°® 146,
de 10 de janeiro de 2007

Estabelece critérios para procedimentos relativos ao manejo de fauna silvestre
(levantamento, monitoramento, salvamento, resgate e destinagdo) em areas
de influéncia de empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou
potencialmente causadoras de impactos a fauna sujeitas ao licenciamento
ambiental.

Instrugdo Normativa IBAMA n° 3, de
27 de maio de 2003 (revogada
parcialmente)

Espécies ameacadas

Resolugao CONAMA n© 307, de 05 de
julho de 2002, com as devidas
alteracbes e revogagdes parciais
implantadas pelas resolugdes n° 348.
431 e 441

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para gestao dos residuos da
construcdo civil, disciplinando as acles necessarias de forma a minimizar os
impactos ambientais

Resolugdo CONAMA n° 417, de 23 de
novembro de 2009

Dispde sobre parametros basicos para definicao de vegetacao primaria e dos
estagios sucessionais secundarios da vegetacao de Restinga na Mata Atlantica
e da outras providéncias

Legislacao Estadual

Constituicdo do Estado de Minas
Gerais, promulgada em 21 de
setembro de 1989

Em seu art. 10, inciso V, art. 11, inciso VI e VII, art. 214, estabelecem que ao
Estado compete a protecdo do meio ambiente e que todos tém direito a meio
ambiente ecologicamente equilibrado.
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Lei Estadual n° 7.772, de 08 de
setembro de 1980

Dispde sobre a protecao, conservacdo e melhoria do meio ambiente.

Deliberagdo Normativa COPAM n°
217, de 06 de dezembro de 2017

Estabelece critérios para classificagdo, segundo o porte e potencial poluidor,
bem como os critérios locacionais a serem utilizados para definicio das
modalidades de licenciamento ambiental de empreendimentos e atividades
utilizadores de recursos ambientais no Estado de Minas Gerais e da outras
providéncias.

Decreto n° 47.383, de 02 de margo
de 2018

Estabelece normas para licenciamento ambiental, tipifica e classifica infragOes
as normas de protecdo ao meio ambiente e aos recursos hidricos e estabelece
procedimentos administrativos de fiscalizagdo e aplicagao das penalidades.

Lei Estadual n°® 13.199, de 29 de
janeiro de 1999

DispGe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e da outras providéncias.

Deliberagdo Normativa COPAM n° 20,
de 24 de junho de 1997

DispGe sobre o enquadramento das aguas da bacia do rio das Velhas.

Deliberagdo Normativa COPAM n° 55,
de 13 de junho de 2002

Estabelece normas, diretrizes e critérios para nortear a conservacdo da
Biodiversidade de Minas Gerais, com base no documento: "Biodiversidade em
Minas Gerais: Um Atlas para sua Conservacao”.

Deliberagdo Normativa CBH Rio das
Velhas n° 01 de fevereiro de 2012

Define as Unidades Territoriais Estratégicas — UTE, da bacia Hidrografica do Rio
das Velhas.

Deliberagdo Normativa CERH n° 06,
de 06 de outubro de 2002

Estabelece as Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos do
Estado de Minas Gerais.

Deliberagdo  Normativa Conjunta
COPAM/CERH n° 08, de 21 de
novembro de 2022

Disp0e sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o
seu enquadramento, bem como estabelece as condicdes e padrdes de
lancamento de efluentes, e da outras providéncias.

Lei Estadual n°® 7.302, de 21 de julho
de 1978

Disp0e sobre a protecao contra a poluicdo sonora no Estado de Minas Gerais.

Lei Estadual n° 10.100, de 17 de
janeiro de 1990

D4 nova redagdo ao artigo 2° da Lei n® 7.302, de 21 de julho de 1978, que
dispGe sobre a protegdo contra a poluicdo sonora no Estado de Minas Gerais.

Deliberagdo Normativa COPAM n° 01,
de 26 de maio de 1981

Fixa normas e padroes para Qualidade do Ar.

Resolugao Conjunta SEMAD/IEF n©
3.102/2021

Disp0e sobre os processos de autorizagdo para intervengdo ambiental no ambito
do Estado de Minas Gerais e da outras providéncias

Resolugao Conjunta SEMAD/IEF n©
3.162, de 20 de julho de 2022

Altera a Resolugdo Conjunta Semad/IEF n°® 3.102, de 26 de outubro de 2021,
que dispde sobre os processos de autorizacdo para intervencao ambiental no
ambito do Estado de Minas Gerais e da outras providéncias.

Lei Estadual n°® 20.922, de 16 de
outubro de 2013

Disp0e sobre as politicas florestal e de protecdo a biodiversidade no Estado.

Decreto Estadual n°® 35.624, de 08 de
junho de 1994

Declara como Area de Protegio Ambiental a regido situada nos municipios de
Belo Horizonte, Brumadinho, Caeté, Ibirité, Itabirito, Nova Lima, Raposos, Rio
Acima e Santa Barbara, e da outras providéncias.

Decreto Estadual n°® 21.372, de 01 de
julho de 1981

Define como de interesse especial, para protecdo de mananciais, terrenos
situados na bacia hidrografica do cérrego Mutuca, municipio de Nova Lima.

Portaria IEF n° 30, de 03 de fevereiro
de 2015

Estabelece diretrizes e procedimentos para o cumprimento da compensagdo
ambiental decorrente do corte e da supressao de vegetagao nativa pertencente
ao bioma Mata Atlantica e da outras providéncias.

Decreto Estadual n°® 47.749, de 11 de
novembro de 2019

Dispde sobre os processos de autorizagdo para intervengdo ambiental e sobre
a produgdo florestal no @mbito do Estado de Minas Gerais e da outras
providéncias.
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Portaria IEF n° 27, de 07 de abril de
2017

Estabelece procedimentos para o cumprimento da medida compensatdria a que
se refere 0 § 2° do art. 75 da Lei Estadual n°® 20.922/2013 e da outras
providéncias.

Instrugdo de Servigo SISEMA n° 02,
de 07 de abril de 2017

Dispde sobre os procedimentos administrativos a serem realizados para fixacao,
andlise e deliberacdo de compensacdo pelo corte ou supressdo de vegetacdo
primaria ou secundaria em estagio médio ou avancado de regeneracdo no
Bioma Mata Atlantica no Estado de Minas Gerais.

Lei Estadual n° 20.308, de 27 de
julho de 2012

Altera a Lei n°® 10.883, de 2 de outubro de 1992, que declara de Preservacao
Permanente, de Interesse Comum e Imune de Corte, no Estado de Minas
Gerais, o pequizeiro (caryocar basiliense), e a Lei n°® 9.743, de 15 de dezembro
de 1988, que declara de interesse comum, de preservacao permanente e imune
de corte o ipé-amarelo.

Deliberagdo Normativa COPAM n°
147, de 30 de abril de 2010

Aprova a Lista de Espécies Ameacgadas de Extingdo da Fauna do Estado de Minas
Gerais.

Deliberagdo Normativa COPAM n°
246, de 26 de maio de 2022

Altera a Deliberagcdo Normativa Copam n° 217, de 6 de dezembro de 2017.

Decreto Estadual n® 47.705, de 04 de
setembro de 2019

Estabelece normas e procedimentos para a regularizacao de uso de recursos
hidricos de dominio do Estado de Minas Gerais.

Portaria IGAM n° 48, de 04 de
outubro de 2019

Estabelece normas suplementares para a regularizagdo dos recursos hidricos de
dominio do Estado de Minas Gerais e da outras providéncias.

Lei Estadual n°® 9.743, de 15 de
dezembro de 1988

Declara de interesse comum, de preservagao permanente e imune de corte o
ipé-amarelo e da outras providéncias.

Lei Estadual n® 10.793, de 02 de
julho de 1992

DispGe sobre a Protecdo de Mananciais Destinados ao Abastecimento Publico
no Estado

Deliberagdo COPAM n°. 424, de 17 de
junho de 2009

Revoga as Deliberacdes COPAM 366 e 367, de 15 de dezembro de 2008

Portaria IEF n° 76, de 22 de julho de
2015

Institui 0 modelo do "Termo de Compromisso de Compensacao Ambiental"

Lei Municipal

Lei Municipal n® 1.727, de 07 de
novembro de 2002

Dispde sobre a politica municipal de protecdo, controle, recuperagdo,
conservagao ambiental, melhoria da qualidade de vida e do desenvolvimento
sustentavel

Lei Municipal n° 2.007, de 28 de
agosto de 2007

Dispde sobre Plano Diretor de Nova Lima, o sistema e o processo de
planejamento e gestdo do desenvolvimento urbano do Municipio e da& outras
providéncias

Lei Municipal n® 2.411, de 02 de
abril de 2014

Da nova redagdo ao artigo 19° da Lei Municipal Promulgada n° 4, de 26/06/2013,
além de dar outras providéncias

Lei Municipal n® 2.746, de 9 de
dezembro de 2019

DispOe sobre a Protegao do Patrimonio Histdrico-cultural do municipio de Nova
Lima por meio de tombamento

Lei Municipal n® 1.611, de 23 de
novembro de 1999

Estabelece normas de protegdo ao patrimonio histdrico e artistico de Nova Lima,
em comprimento ao disposto no artigo 216 da Constituicdo Federal e no artigo
191 da Lei Organica Municipal, autoria o Poder Executivo a instituir o Conselho
Consultivo de Patriménio Histérico e Artistico de Nova Lima e da outras
providéncias.
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3. IDENTIFICACAO

3.1.IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

Empreendimento Obra Emergencial — Reforco Pjpe Rack Rejeitoduto VGR-PICO

Complexo Minerador Vargem Grande, Fazenda Rio do Peixe, s/n, Nova Lima, MG — CEP

Localizacao 34.000-000

3.2.IDENTIFICAGAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELO EMPREENDIMENTO

RAZAO SOCIAL

Nome Vale S.A.

CNPJ 33.592.510/0034-12

REPRESENTANTE LEGAL

Isabel Roquete
Nome Telefone: (31)
E-mail: licenciamento@vale.com

Endereco para Avenida Dr. Marco Paulo Simon Jardim, 3.580, Bairro Mina de Aguas Claras
Correspondéncia CEP: 34.006-200 - Nova Lima - MG - Brasil

3.3.IDENTIFICAGAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELO ESTUDO AMBIENTAL

RAZAO SOCIAL

Nome Lume Estratégia Ambiental Ltda.
CNPJ 06.213.273/0001-09

Inscrigao Estadual Isento

Inscricao Municipal 18.703.301-0

CTF 609.023

REPRESENTANTE LEGAL

Nome Marco Antbnio Batista — CREA/MG 61.076/D

Endereco Av. Engenheiro Carlos Goulart, 24, sala 401, Bairro Buritis, Belo Horizonte — MG, CEP
30.493-030

E-mail marco@lumeambiental.com.br

Telefone (31) 3282 0353

PROFISSIONAL PARA CONTATO

Nome Carolina Bruschi Karmaluk

Cart. Prof. CRBio 087331/04-D

E-mail carolina.bruschi@lumeambiental.com.br
Telefone (31) 3282 0353
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Nome

Formacao

Fungao no Estudo

Ana Angélica Allen Rosso

Engenharia Florestal
CREA-MG 118216/D

Meio Bidtico - Flora

. . Biologia i
Camila Mendes Correia CRBio 087714/04-D Meio Bidtico - Herpetofauna
. . Biologia Preposta Contrato
Carolina Bruschi Karmaluk CRBio 087331/04-D Gesto do Projeto
Geografia Meio Socioeconémico

Cristiana Guimaraes Alves

CREA-MG 87512/D

Patrimdnio Cultural

Eric Rezende Geografia Meio Fisico
. . Biologia s pia .
Frederico Machado de Pinho CRBio 037416/04-D Meio Bidtico - Ictiofauna
. Geografia )

Helton Rodrigues CREA-MG 248081/D Cartografia e Geoprocessamento
Zootecnia . A

Leandro Moraes Scoss CTF Ibama 1828107 Servicos Ecossistémicos

s . . Geografia Coordenacdo do Projeto

Leticia Augusta Faria de Oliveira CREA-MG 132329/D Meio Fisico

Luiz Gustavo Dias Biologia Meio Bidtico — Fauna, incluindo
CRBio 057967/04-D Mastofauna
Biologia

Thiago de Oliveira Souza

CRBio 076145/04-D

Meio Bidtico - Avifauna

As Anotacdes de Responsabilidade Técnica (ARTs) e os Cadastros Técnicos Federal (CTFs) estdo apresentados
no ANEXO I — ART E CTF DOS RESPONSAVEIS PELO ESTUDO.
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4. ESTUDO DE ALTERNATIVAS

4.1.ALTERNATIVAS LOCACIONAIS
Tendo em vista as caracteristicas e a finalidade das intervengbes, ndo ha que se tratar de alternativas
locacionais, ou seja, a intervencdo tem que ser realizar no exato local que apresenta problemas de

sustentacao.

A base de sustentacao do Pjpe Rack apresenta um avangado processo erosivo nas bases civis (Figura 1), bem

como as margens, colocando em risco a integridade estrutural.

e iy » A 4 ‘ v,

Figura 1 - Mosaico de fotografias demonstrando a situacdo atual das bases do Pjpe Rack, nesse trecho.

Pelo exposto acima, demonstrado também pelas fotografias, o presente caso possui rigidez locacional, quanto
a intervencao. Além de interferir exatamente nesse local, como Unica possibilidade, as intervengbes para
acesso até o local, a partir do tracado antigo da rodovia BR-356, acabam por ter duas possibilidades apenas,

sendo elas a abertura de nova via de acesso, ou melhoria daquela existente.

A segunda alternativa foi adotada, claramente a mais racional (usar acesso existente), atentando para fazé-lo
expandindo minimamente faixa necessaria ao acesso de caminhOes, equipamentos, maquinas, além da
disposicdo de material. Essa melhoria de acesso ocorreu ao lado direito da via existente, até atingir o curso

d’agua, de modo a fazer a menor intervencdo possivel sobre a vegetacao.

4.2.ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS
A partir da situagao atual do local, que pode ser observada na Figura 2, pode-se inferir a tomada de decisao

pela solucao de engenharia a ser implementada. Alguns pressupostos balizam a decisdo pela alternativa

Av. Engenheiro Carlos Goulart, n°® 24 — salas 603/604 - Bairro Buritis | Belo Horizonte, MG - CEP 30493-030
Tel. +55 (31) 3282.0353 | www.lumeambiental.com.br

Pégina27



(G LUME

ESTRATEGIA AMBIENTAL

técnica mais adequada, sendo eles a necessidade de recuperagdo e contencdo das margens, bem como a
protecao e estabilizacdo das bases de sustentacdo (estacas e blocos de fundacdo, bases 43 e 53 do

rejeitoduto).

S z 3 R b ~
S ) £ L o = iy i o ¥ =D
Figura 2 — Vista da margem esquerda do Ribeirdao Vargem Grande, com exposigao das estruturas de suporte do Pjpe
Rack, bem como degradac¢do das margens.

Como premissa primeira de recuperar as margens, as solugdes que restam seriam retaludar ou conter.
Promover o retaludamento apresenta risco, ja que nao impede que processos futuros levem a nova degradagdo
das margens, bem como um retaludamento implicaria em ajustar inclinagao, expondo as bases 44/54 e 42/52,

tendendo a ampliar o problema a médio e longo prazo.

Quanto a aplicar técnicas de contengao, escolher a utilizacao de gabides indica dificuldade, ou mesmo
inviabilidade, dadas as caracteristicas do leito em ndo suportar carga e, assim, restam intervengoes em
concreto armado, optando-se por utilizar muros de flexdo. Cortinas atirantadas também ndo se mostram como

tecnologia mais adequada, pelas questdes de fundagao necessaria e capacidade do solo frente aos tirantes.

Assim, resta o citado muro de flexdo, em L, cuja base é capaz de garantir suporte e atuacdo frente a

possibilidades de tombamento e arraste.

Quanto a tecnologia mais adequada para aplicacdo junto as bases 43/53, vendo a fotografia acima, duas
possibilidades poderiam ser pensadas. A primeira € intervir exatamente onde se encontram, protegendo-as e
estabilizando-as, como proposto pelo projeto em aprego, a partir do que pode ser entendido como um
“encamisamento” do conjunto de blocos e estacas. Em outra vertente, poder-se-ia pensar em recompor a
margem através de aterro, até que esse novo corpo de aterro permitisse “abragar” as bases expostas, mas
isso causaria estriccdo do fluxo hidrico, podendo formar remansos a montante e aumentando a velocidade de

escoamento a jusante, além de ficar sujeito a novos processos de carreamento.
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Desta maneira, considerando as alternativas tecnoldgicas, a escolhida mostrou-se a mais capaz de garantir

maior longevidade e menores repercussdes pds execucdo.

4.3.ALTERNATIVA ZERO
O processo deflagrado de degradacao junto as margens e da exposicdo das fundacdes da estrutura junto ao
no6 43/53 possui carater continuo e evolutivo, caso ndo receba intervencdo para interrompé-lo. Isso quer dizer
gue, nos eventos chuvosos, a realidade com a manutencdo da area sem nenhum tipo de intervencdo seria a
de ampliagao da exposicao e carreamento das margens, com aumento do aporte de sedimentos para o curso
d’agua. Comprometer as margens significa avancar sobre margens, sobre as APPs e, consequentemente
promover a perda de cobertura vegetal, uma vez que o processo erosivo que modifica a calha do ribeirdo

avanca.

Com mais material sedimentar sendo fornecido ao curso d’agua, ocorreria a promocdo de assoreamentos
pontuais a jusante e, ainda, parte do material que desce, aqueles de menor densidade, poderia atingir a

barragem de Codornas, minimamente assentado em seu trecho inicial.

Para se ter uma ideia da energia presente no escoamento, considerando os dados do estudo hidroldgico
elaborado pela Vale, constante do documento MC-2092VG-B-00010, a aplicagdo do Método Racional com
coeficiente de retardo, para areas entre 1 e 10 km2, a vazao para um tempo de recorréncia de 10 anos ja
traria uma vazao, naquele ponto, de 6,45 m3/s, ampliando-se em percentuais interessantes, conforme pode

ser visualizado na planilha da figura abaixo.

PROJETO DE DRENAGEM Posto Escolhido:
PROJETO EXECUTIVO ITABIRITO

DIMENSIONAMENTO DE OBRAS DE ARTE CORRENTES

ELEMENTOS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS .
- INTENSIDADE VAZAO
X Coe 5
Area | L AH i tc |Coef f. (mm/h) (mals)
M Ret.
(km) (km?) | (km) | (m) | (%) |(s)| C | @ | 5 | 10 5 | s0 | 100 | s 10 5 | 50 | 100
Bacia 01 01 1,269 [ 1,91 88,00 4,60 054 | 045 | 045 [ 7848 | 91,09 | 9939 12876 | 14945 556 G,45 704 912 10,59

MOTA:

Assim, considerando a alternativa zero de manter a situagdo sem intervir, além das repercussées ambientais
tratadas acima, fatalmente ocorreria danos ao rejeitoduto, podendo acarretar até mesmo em seu rompimento
e o lancamento, até que seja interrompido o fluxo do rejeito, de volumes significantes de rejeito e agua no
corrego Vargem Grande. Vale destacar, porém, que o Processo Administrativo COPAM n°
00237/1994/108/2014 se encarregou de analisar as questdes operacionais, de impactos e riscos desse
componente (rejeitoduto VRG-PICO), ndo sendo foco deste processo, onde busca-se regularizar a supressao

em carater emergencial.

Para ilustrar o avanco e potencial, apresentam-se duas fotografias de um mesmo ponto de observagao,

disponibilizadas pela Vale, onde se permite inferir quais seriam as repercussoes no local.
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Figura 3 — Vista da margem esquerda e base 43/53 do Pjpe Rack de um mesmo ponto de observagdo, com intervalo de
quatro (04) meses, periodo chuvoso. Fonte: Vale S.A.
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5. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO/ATIVIDADE E
ASPECTOS AMBIENTAIS

5.1.LOCALIZA(;[\O DO EMPREENDIMENTO
A area onde ocorreu a supressao de vegetacdo em estagio médio de regeneracao, da qual trata este estudo,
encontra-se no extremo sul do municipio de Nova Lima, com referéncias prdximas que permitem um rapido

posicionamento.

Deslocando do centro de Belo Horizonte, como referencial, o acesso a area se da através da rodovia BR-040,
sentido Rio de Janeiro, por cerca de 35 km. Neste ponto, deixando a rodovia BR-040 é preciso acessar a
rodovia BR-356, sentido Ouro Preto, desenvolvendo aproximadamente 15 km até acessar o trevo de acesso
ao Complexo de Vargem Grande, Minas de Vargem Grande, Abdboras e do Pico. A partir dai, faz-se retorno,
acessando a antiga caixa da BR-356, recentemente desativada, até o ponto de coordenadas 20°11'31.78"S;
43°52'45.26"0.

Observando a Figura 4, vé-se que a area esta contida a norte, nordeste, leste e sudeste pelo complexo
minerador de Vargem Grande e suas diversas estruturas. A sul, a area esta contida pela presenca do antigo
trecho da rodovia BR-356 e, com um distanciamento minimo de 150 metros, pelo novo tracado da rodovia.

Também nessa direcdo estdo presentes estruturas de mineragao.

Para Oeste, o destaque fica por conta da barragem de Codornas, que recebe as contribuigdes que vertem em

sua direcao, passando pela area de intervengGes.
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Figura 4 — Localizagdo da area onde ocorreu a supressdo de vegetagdo e sdo executados os trabalhos emergenciais de recuperagdo das margens e das bases 43/53.
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5.2.CARACTERIZA(;RO DO EMPREENDIMENTO
Conforme comentado anteriormente, as intervengdes sdo necessarias para correcdo de degradagao que ocorre
junto as margens e nas bases ( Pjpe Rack) 43/53 do Rejeitoduto VGR-PICO, tendo como indutor apontado nos

projetos disponibilizados pela Vale, os indices de chuva.

Desta forma, foi proposto pela empresa projeto de engenharia para recuperagao dos passivos, o que implica
a esse empreendimento um carater de mitigacao. Com base nos documentos nomeados por MC-2092VG-B-
00010 e MC-2092VG-C-08020, extrai-se o descritivo abaixo, cujo objetivo principal €, além de caracterizar o
empreendimento, permitir a indicacdo dos aspectos com interface ambiental que decorrem da sua

implantagao.

Nota-se que esse empreendimento, por sua caracteristica, tem a capacidade de causar impactos mais
expressiva durante sua implantagao, ou seja, durante as obras. A fase anterior (planejamento), em razao de
sua dimensao, nao tem potencial expressivo para causar alteragdes significativas, bem como analisar o
empreendimento em termos de operacdo ndo fara muito sentido. Tudo isso se deve ao fato de ser, a obra,

uma medida corretiva, cabendo sua comparagdo entre as realidades com ou sem intervencgo.

Os trabalhos de recuperacao definitiva iniciaram ainda com o planejamento e etapas preliminares, dentre elas
0s servicos de topografia, analise se sondagens (STP), avaliagdes no local pelos responsaveis do projeto e,
desta forma, a determinacdo do caminho a ser seguido. Essa etapa deu origem ao projeto e subsidiou a

contratacao dos servicos de engenharia.

Com o projeto em maos, o passo seguinte compreendeu a abertura do chamado caminho de servico. Esse
caminho deriva do antigo tracado da rodovia BR-356, cerca de 1,5 km apds passagem pelo posto da policia
Federal (sentido BH). Foi aberto por retroescavadeira até os limites da intervencdo, margem do corrego
Vargem Grande, aproveitando de trecho em terra existente, a qual foi ampliado, pela direita, para permitir
acesso futuro de maquinas, equipamentos e veiculos, bem como frente de obra avancada (Figura 5). Segundo
0s projetistas, ndo sera realizada nenhuma intervengao dentro de area de serviddo do DNIT, estando todas

as obras localizadas em area de propriedade Vale.
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Figura 5 — Vista do caminho de servico criado para a realizacdo das obras de intervencao emergencial. Fonte: Projeto de
Intervencdo Ambiental (PIA), elaborado pela empresa Agroflor.

Nesta etapa, esta prevista a supressdo de vegetacdo (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.), v
alorado aproximadamente em 0,01 hectares em fragmento de mata Atlantica (secundario, em estagio médio
de regeneragdo). A vegetacao arbdrea sofreu o corte, toragem (desdobramento), desgalhamento e
empilhamento na propria area, para posterior extracdo e estocagem no patio de armazenamento temporario

da Mina no Pico, aguardando destinagao final.

N Velodidade:0:0kmh
Co-gie = ~ ~<Nidmerordo'indice: 1343

Figura 6 - Madeira (espécies exéticas) que foi suprimida pra realizagao das obras, empilhada nas proximidades das
intervengGes, aguardando destinacao final.

Com acesso a area, a etapa seguinte consistiu em se melhorar as condigGes de acesso, com o cascalhamento
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da via. Ja dotada de boa condicdo de trafego, iniciou-se a montagem da frente de obras, com a instalacdo de
banheiros, vestiarios e lancamento de containeres que servirdo ao canteiro, tais como um refeitdrio, area de
convivéncia, escritorio de obras e almoxarifado (Figura 7). Junto a essa estrutura de suporte ao canteiro,
estardo presentes os materiais a serem consumidos, especialmente aqueles que serdo aplicados na construgao

do muro de flexdao e encamisamento das bases expostas (43/53).

Jcanteiro deiOt asiCentral

23 K 617750.07. m E 7763653.98 m S elev, 1340 m

N
Figura 7 — Estrutura temporaria de canteiro de obras central para atendimento as intervencdes emergenciais.

Além do canteiro de obras central, junto as intervencoes estard também um canteiro avangado na frente de
servicos, para suprir mais agilmente as necessidades dos trabalhadores. Esse canteiro avangado contara com
banheiros hidraulicos (masculino e feminino), container para apoio administrativo, mesas, cadeiras, coleta

seletiva, bebedor de agua e etc.

A vy 20°11'33.88"S  43°52'44:44"0 elev 1222 m
Figura 8 — Estrutura temporaria de canteiro de obras — frente avancada — para atendimento as intervencdes
emergenciais.

Por estarem, as intervencoes, inseridas dentro de ZAS da barragem Maravilhas III, torna-se salutar reduzir ao
maximo a permanéncia dos trabalhadores no local, fazendo a obra de forma a mais otimizada e agil possivel.
Uma vez confirmado que o local estd dentro da mancha de inundacdo, ciente do tempo de reposta para o
local, acredita-se que todos os trabalhadores receberado treinamento para deixar o local seguramente em caso
de emergéncia e poderem acessar um ponto seguro. Entende-se que a equipe de engenharia da Vale garantira

além de treinamento adequado, mecanismos de comunicacdo eficazes no local e sinalizacdo adequada de rota
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de fuga até ponto de encontro seguro, ou seja, que a gestdo das obras atue em consondncia com a seguranga
e preceitos do PAEBM.

Rodovia federa!
Area Diretamente Afetada (ADA)

cha de Inundag&o da Barragem Maravilhas 3

Limite municipal / £ - i 0400 800 1.200
\ Metros|

1:40.000

612000 516000 B 520000

Figura 9 — Localizagdo das intervengdes em relagdo a mancha de inundagdo da barragem Maravilhas III.

O concreto que sera utilizado nos muros e demais estruturas ndo serd usinado no local, sendo adquirido de
usinas comerciais que fornecem no local, evitando-se estrutura mais robusta ao canteiro e, da mesma forma,

maiores espagos para acomodar os insumos.

No canteiro, em termos de equipamentos estarao presentes caminhdes basculantes, um compressor de ar
diesel, também um gerador a diesel, uma escavadeira de esteira para atuar nas obras dentro do leito do
coérrego Vargem Grande, uma retroescavadeira para suporte a todas as etapas fora do leito e veiculos
pequenos. Também consta uma betoneira de 400 Litros, caso seja necessario completar algum volume de

concreto. O mix de equipamentos basicos esperados pode ser visualizado na Figura 10.
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Figura 10 — Mix basico de equipamentos a serem disponibilizados nos trabalhos de intervengdo emergencial. Fonte:
fotografias retiradas do site: google.com (aleatérias)

Para suportar os trabalhos e esses equipamentos serdo necessarios estocar dleos, graxas e combustivel
(diesel). Para tanto, esta previsto um estoque didrio de 525 Litros de diesel, em caminhdo comboio certificado

e portador do PAE conforme legislagdo, além de dleo lubrificante (30 L), estocado em embalagens comerciais,
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mas também sob caixa metalica de contencdo, juntamente com outros 2 L de graxas (embalagens comerciais).
todos os produtos quimicos serdo armazenados no canteiro central. Tudo estard protegido pelas

caixas/tanques metalicos, os quais funcionarao como bacias de contencdo em caso de vazamento.

Em decorréncia da presenca desses insumos, todas as medidas de salde e seguranca serdo anotadas pela
equipe de engenharia da Vale, observando os limitantes e classificagbes impostos pelas Normas
Regulamentadoras (NR), mantendo no local também uma estrutura para atuar ambientalmente em caso de
derrames, com presenca de tantos kits ambientais sejam necessarios (kits dotados de material absorvente) e

contato com empresa para atuar em pronto atendimento, quando e se pertinente.

O canteiro esta ativo e funcionando durante seis (06) meses, periodo previsto para a realizagao das obras
entre 0s meses margo e agosto do presente ano (2023). O pico esperado de mao de obra e demais insumos

compreendera entre o segundo e o quinto més, ou seja, entre abril e julho de 2023.

Esperam-se cerca de 16 (dezesseis) empregados diretos praticamente em todos os meses de obra, até mesmo
pelas caracteristicas do local, mas podendo chegar a até 40 (quarenta) empregados quando somados aos
postos indiretos. A distribuicdo esperada de abertura de postos de trabalho para esses servigos encontra-se
mostrada na tabela que se segue, visualizando a constancia no canteiro e a variacdo dos empregos indiretos
a partir de junho/2023.

Tabela 1 — Distribuicdo de Mao de Obra para as intervengdes emergenciais, segundo dados indicados pela engenharia

Vale.
Descricao Margo/23 | Abril/23 | Maio/23 | Junho/23 | Julho/23 | Agosto/23
Mdo de Obra Direta 15 15 15 16 16 16
Mdo de Obra Indireta 10 10 10 34 34 34
Total de Pessoal 25 25 25 40 40 40

Para fins industriais, a agua a ser utilizada sera obtida através de caminhdes pipa, com consumo relativamente
baixo, ja que sera utilizado concreto fabricado externamente. Com isso, serao estocados em caixa d’agua
(castelo) um volume de 10.000 Litros, sempre repostos quando necessario, o que se estime dure entre 3 a 5
dias. Ja o consumo e necessidades humanas, para um contingente de 40 pessoas e um consumo per capita
de 80 L/dia, esperam-se consumir cerca de 3.200 Litros dias, também mantidos por caminhdo pipa, em castelo

d’agua metalico e reposicao a cada trés ou quatro dias.

A geracao de efluentes sera da ordem de 80% do volume consumido, ou seja, igual a 2.560 Litros ou uma
vazao durante a operacao do canteiro (vazdo média) igual a 0,026 L/segundo. Essa geracao sera armazenada
em banheiros quimicos e contéineres sanitarios, sendo retirada periodicamente (segundo a necessidade) por
caminhdo especializado, do tipo “limpa fossa”. A empresa devera apresentar a destinacdo adequada desse

efluente.

Com a area limpa, a vegetagao suprimida, inclusive a destoca e remogao da camada mais superficial, mais
organica, bem como toda a estrutura de canteiro montada, iniciardo as intervengdes dentro do cdrrego Vargem

Grande, em uma das margens de cada vez.

O primeiro passo consistira em lancar blocos de mina a montante das bases 43/53, em diagonal ao canal, de
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forma a desviar o fluxo de agua para a margem oposta e permitir trabalhar tanto nas bases, quando na prdpria
margem esquerda (Figura 11). Esse langamento, além de isolar as bases 43/53, vai também isolar o trecho
de margem que sera recuperado e tratado com muro de flexdo. Em relacdo a esse lancamento, pela dimensdo
dos blocos de mina ocorre de forma mecanizada, pode haver o langamento manual de pedras menores

(gnaisse ou granito) para ajustes e ocupagdo de espagos.

Figura 11 — Indicagdo da primeira etapa de desvio do curso d'agua para realizagz“ao das obr
e bases 43/53.

as junto a margem esquerda

Uma vez que o corrego estiver com o fluxo desviado, as estacas tipo broca e os blocos que formam a estrutura
de suporte (43/53) serao recuperadas, estabilizadas, recebendo entdo formas em seu perimetro para um
posterior langamento de concreto.

Concomitantemente, serao cravados trilhos (estacas metalicas) sob a projecdo da base dos muros de
contencado. Essas estacas (que compreendem trilhos metalicos) servirdo para distribuir as cargas do muro para

o terreno que, no local, pelas caracteristicas, tem em suas camadas superiores, baixa capacidade de carga.

Toda a caixa do ribeirdo (secdo) recebera lancamento de blocos de mina. Esse langamento permite aumentar
a capacidade de suporte e reduzir a pressao de percolacdo da agua que sobe por capilaridade e atinge o fundo

da laje do muro. Além disso, evitara carreamento e solapamento das estruturas que precisam ser protegidas.

Por Ultimo, sera configurado o muro em sua segao vertical, na ordem média de 3 metros. As etapas

compreendem a escavagao, armagao, a confecgao de formas de madeira e sua concretagem. Apds a cura do
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concreto, de acordo com os parametros de projeto, faz-se a desforma e possiveis tratamentos superficiais,

para melhorar a resisténcia por agentes agressivos presentes.

A parte superior do muro recebera sistemas de drenagem periférica, do tipo canaleta, captando as dguas de
forma ordenada e langando-as no ribeirdo por dispositivos de descida d’agua, tipo degrau. Além da drenagem,
cabera a recuperacgao da cobertura vegetal, segundo plano de recomposigao elaborado, com langamento de

mix de sementes e plantio de espécies arbdreas (mudas).

Finalizada a margem esquerda, o desvio é reposicionado para que permita que os trabalhos sejam realizados
junto & margem direita. A excecdo da protecdo (encamisamento) das bases 43/53, que ja estardo prontas,

todos os demais servigos tratados acima serdo também aplicados nesta margem direita.

Terminada a obra, cabe apenas a etapa de desmobilizacdo dos canteiros (central e avancado) e fechamento

da area.

5.3.ASPECTOS COM INTERFACE AMBIENTAL
Na etapa de planejamento esperam-se alguns aspectos com interface ambiental mais ligados a dinamica
socioeconomica, pelas caracteristicas que apresenta 0 momento, no presente caso, minimizados pela auséncia

de adensamento populacional e porte do empreendimento.

A fase de planejamento se caracteriza neste empreendimento por compreender todo o planejamento,

confeccao de projetos e contratacOes de empresas para a sua efetivagao.

Lembra-se que, quando se diz minimizagdo, pelo fato de o local estar inserido em mancha de inundacao de
barragem (ZAS), as imersées a campo foram desaconselhadas, sendo solicitado a todos os envolvidos

utilizarem-se de dados existentes e disponiveis, por questdes de seguranca.

N3o se faz necessaria contratagdo de mao de obra nova, o planejamento conta com a mao de obra existente
advinda de outros projetos, sendo apenas remanejados. Portanto, ndo se faz necessaria a abertura de novos
postos de emprego/trabalho. Toda a mao de obra esta sendo aproveitada, assim como profissionais envolvidos
na elaboragao dos estudos preliminares e dos projetos que serdao, mais a frente, implantados. Essas vagas,
aproximadamente iguais a 40 vagas, tém um carater temporario e se restringem as relacdes entre a Vale e
seus fornecedores. Com a formalizagcao dos contratos com as consultorias e empresas de engenharia,
também um aspecto inerente a essa fase e que se relaciona com as questdes antrdpicas, ocorre o
recolhimento de impostos, em suas diversas esferas de competéncia, desde os impostos federais
incidentes sobre prestacao e servicos, tais como PIS, COFINS, IR, CSLL e todas as incidéncias sobre folhas de

pagamento, bem como os impostos de ordem estadual e municipal, entre esses dois o ICMS.

Como citado nos memoriais do projeto, documentos MC-2092VG-B-00010 e MC-2092VG-C-08020, as
sondagens utilizadas compreenderam dados existentes de outros momentos, reforcando a prerrogativa de
nao se acessar a area. A sondagem, nessa etapa, juntamente com a presenca constante de pessoas no local,
poderia responder por aspectos mais substanciais, com gerar expectativas, o que se ausenta pelo ja exposto
e, também, por ndo ser a area capilarizada de acessos publicos, ela é pouco vista, ainda mais com a recente

alteracao de tracado.

Assim, a etapa de planejamento apresentou contornos minimizados, apenas internalizados.
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Para a etapa de implantacao (construcao) estardo presentes quantitativamente e qualitativamente os
principais aspectos. Ocorrerdo as principais interagdbes com o ambiente local, mesmo para uma obra pontual,

ja que tudo estara muito contido no canteiro de obras.

Apesar de mudar a caracteristica das contratagbes, mantém-se nessa fase a abertura de postos de
emprego/trabalho, cerca de 40 (quarenta) no total e, também, o recolhimento de impostos. Essa fase
durara todo o periodo previsto de cronograma, seis meses, com pico entre os meses dois e cinco. Quanto aos
impostos, destaca-se principalmente aqueles estaduais sobre a aquisicao de insumos e fornecimento de mao

de obra (ICMS), juntamente com os federais envolvidos com a prestacdo e servicos.

Nesta fase de obras, as primeiras agoes fisicas se relacionam com a preparacdo do terreno, quando ocorrera
a supressao de vegetacao, a alteracdo morfolégica do terreno, a compactacao do solo e a sua

exposicao a intempéries.

A supressao de vegetacao nativa ocorrerd em uma area total igual a 0,01 hectare, além do corte de outros
25 (vinte e cinco) individuos nativos isolados, estes ultimos dispostos em outros 0,01 hectares de areas
antropizadas. Logo apos a realizacdo do corte, desdobra e empilhamento, ocorrera a retirada da camada
superior do solo, a de caracteristica mais organica, com espessura média de 15 cm, através do emprego de
retroescavadeira (o volume estimado para essa agdo € de 73,35 m3, a serem transportado para bota fora ou
uma das pilhas do complexo). Essa etapa compreende a remocao da vegetacdo arbustiva e herbacea,

implicando na alteragcao morfolégica local e deixando o solo exposto, sujeito a acdo das intempéries.

A alteracao morfologica pode favorecer o escoamento superficial das aguas de chuva e, por estar o solo
exposto, impor o carreamento de sedimentos, com a formacdo de feicGes erosivas. Como se trata de area
limitrofe a um ribeirdo, tem-se a necessidade de evitar o carreamento até ele, através de implantagdo de

sistemas de conducao adequados, como leiras, valas naturais e pequenas bacias de infiltracao.

Sendo essas areas constantemente acessadas por veiculos e equipamentos de grande porte, durante os meses
de obra mais intensos, tal acao constante sobre o solo responde pelo aspecto compactagdo do solo,
implicando em sua escarificacdo ao final das atividades, para garantir melhor oxigenagdo e sucesso na
reposicao florestal. A area mais suscetivel a essa compactacao corresponde ao tracado da ampliacao da via,
igual a 489 m2 ou 0,0489 hectares.

A constante movimentacao de maquinas, equipamentos e veiculos, assim como a presenca dos empregados
sobre o solo revolvido e solo, especialmente no periodo de menores indices pluviométricos, irdo responder
pela geracao de poeiras, fumos e gases. Esses poluentes sao normalmente tratados por Material
Particulado, cujo agrupamento PTS (particulas totais em suspensao), MPio (particulas inalaveis), MP2,5

(particulas inalaveis finas) e FMC (fumaga).

Além das emissGes oriundas da passagem sobre os solos expostos, também compdem esse grupo as emissoes
oriundas dos motores de combustdo presentes nos veiculos, maquinas e equipamentos, que sdo dioxido de

enxofre (S0O2), 6xidos de nitrogénio (NOx) e compostos organicos volateis (COVs).

As primeiras emisses sdo tratadas a partir da umectagdo das vias e patios, evitando sua suspensdo €, as

segundas, através do controle da qualidade da queima, com a correta manutencao dos motores e amostragens
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por escala Ringelmann para monitoramento.

Essa mesma movimentagao didria no canteiro também implica na emissao de ruido e vibragao. Essas duas
interacbes com o meio tém uma caracteristica nao constante, pontual, estdo relacionadas ao momento das
obras e, ainda, em que os equipamentos e maquinas estiverem trabalhando. Uma observacgdo é a auséncia
de receptores que poderiam perceber certo incomodo. Os motores a combustdo tém a potencialidade de
emitir, a cerca de 1,5 m de distancia do microfone, valores na ordem de 80 dB(A), em uma regiao que
apresenta um Leaq (médio), ruido de fundo, na ordem de 47 dB(A). Apesar desse fato, a interacdo do ruido
com o0 ambiente ndo ocorre em soma aritmética, mas sim implica em diversos outros fatores que atuam como

barreira e redutores, além do mais importante, que compreende o receptor, nesse caso, ausente.

Nesta dinamica didria de ambos os canteiros (central e avancado), também sera percebida a geracao de
residuos cujas caracteristicas vao desde residuos comuns, reciclaveis ou nao, como os chamados residuos
especiais, advindos das obras. Para alguns autores, correspondem aos residuos da construcdo civil, ou apenas
os RCC.

Os residuos comuns estao ligados as refeicdes, mesmo nao havendo producdo no local (receberao comida
pronta), bem como aqueles das areas administrativas e de banheiros. Algumas estimativas sao possiveis para
essa categoria, para fins de planejamento. Considerando uma taxa de geracao igual a 350 gramas por pessoa,
por dia e, um contingente maximo de 40 (quarenta) pessoas, esperam-se 14 quilos de residuos comuns
diariamente, pouco volume (se aplicadas densidades por tipo de residuo entre 383 e 1213 kg/m3). Esses serdo
compostos basicamente por restos de comida, papéis, papeldes, residuos de sanitarios, embalagens de
refeicoes e plasticos. Vidros e metais sdo praticamente isentos atualmente, assim como os de classe I (NBR

10.004) terdo volumes baixos (tonners, cartuchos de impressoras, pilhas, baterias, etc).

Quanto aos RCCs, a estimativa torna-se mais complexa, ja que os indicadores existentes em bibliografias
diversas se amparam em obras de edificagGes, indicando uma taxa de geragao de RCC por area de pavimento
construido. Pelas caracteristicas dessa obra, € mais adequado o trato qualitativo. Assim, o principal volume
desses residuos sera, segundo classificagdo CONAMA 307/2002, de classe A, compreendido por material
oriundo da limpeza da camada superior do solo e de escavagoes (solo), cujos volumes projetados foram 73,35
m3 e 489,22 m3, respectivamente. Somam-se a eles os residuos de classe B (madeiras, plasticos, metais, etc)

e os de classe D (dleos, tintas, EPis contaminados, borras de 6leos e graxas e descartes dos sanitarios).

Com a operacao dos canteiros, 0 consumo de agua e a geracgdo de efluentes também estardo presentes
rotineiramente, em maior ou menor expressao ao longo dos seis meses de obra. O consumo médio de agua
para fins industriais e de consumo esta estimado em 0,077 e 0,032, ambos em L/seg. Do segundo volume, se
extrai a geracdo de efluentes sanitarios, valorado acima em 0,026 L/s. Para os efluentes sanitarios cabera a
coleta (sistemas limpa fossa) e o devido descarte em local e por empresas licenciadas. Ja os residuos industriais

sdo normalmente incorporados ao processo, como em confeccdo de concretos, argamassas, dentre outros.

A presenca de alguns produtos quimicos como combustiveis, dleos e lubrificantes, para suporte as maquinas,
veiculos e equipamentos, pode ocasionar vazamentos e derrames acidentais. A presenca de bacias
metalicas, de polipropileno ou de fibra protegendo os recipientes desses produtos, somado a proibicdo de

abastecimento e manutengao no local,
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Ainda deve ser lembrada a necessidade de consumo de recursos. Obras civis tém como caracteristica o
consumo de insumos e materiais. Os insumos compreendem basicamente energia elétrica, agua (consumo
humano e uso industrial) e dleo diesel. Ja os materiais sdo diversos, desde materiais britados e solo, até os

industrializados, como cimento, concreto, madeira para formas, aco de construcao.

O consumo de energia ocorrera, porém ndo se pode dimensiona-la, ja que o canteiro de obras avancando ndo
utiliza de tal recurso e o canteiro de obras central atende demais obras no complexo, ndo podendo assim
separar o consumo especifico das obras de reforco Pjpe Rack Rejeitoduto VGR-PICO, objeto deste estudo.
Quanto ao insumo Oleo diesel, este sera de 20.000 L/més. Ja os materiais podem ser melhor visualizados

através da curva ABC de insumos, mostrada no grafico da figura que se segue.

Descricdao Unid. Qtd

ACO CA-50 KG 11.835,50
ACO PARA FIXACAO DE INSERTS / CHUMBADORES KG 7,00
ARAME RECOZIDO BWG 10 - 3,40 MM (FORMA) KG 207,06
ARAME RECOZIDO BWG 18 - 1,25 MM (ARMACAOQ) KG 12.435,50
ARAME ZINCADO KG 48,00
BRITA 1 M3 48,00
CHAPA EM COMPENSADO RESINADO DE 14 MM M2 10,00
CIMENTO KG 50,00
DESMOLDANTE PARA FORMAS L 207,06
ELETRODO AWS E-7018 @ 2,50 / 3 25 MM KG 7,00
ESCORA EM EUCALITO @ 15 CM M 210,00
FABRICACAO DE PREMOLDADO M3 7,00
FORNECIMENTO CONCRETO USINADO FCK 10 MPA M3 4,39
FORNECIMENTO CONCRETO USINADO FCK 15 MPA M3 50,00
FORNECIMENTO CONCRETO USINADO FCK 30 MPA M3 50,00
FORNECIMENTO CONCRETO USINADO FCK 40 MPA M3 146,47
FORNECIMENTO DE AREIA M3 297,72
FORNECIMENTO DE BRITA M3 560,10
LANCAMENTO SEMENTE/ADUBO COMPOSTOS ORG E FABRICADO M2 300.00
(PRODUCAO MEDIA DIARIA 2000 M2/DIA) !
LOCACAO DE ANDAIMES PARA ACESSO M2 197,06
LOCAGAO DE FORMAS METALICAS M2 197,06
MANTA BINDIM OP-30 M2 48,00
MEIA CANA DE CONCRETO D=300 MM M 40,00
PECA EM MADEIRA 15X8 CM M 200,00
PEDRA DE MAO M3 105,00
PONTALETE 8X8 CM (3 X 3) M 207,06
PREGO 18 X 30 KG 407,06
SACO DE RAFIA UN 50,00
TABUA 2,5X30CM (1X12) M2 207,06
TELA SOLDADA NERVURADA KG 600,00
TUBO PVC SOLDAVEL D=50 MM M 48,00
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6. AREA DE ESTUDO (AE)

6.1.MEIO BIOTICO — FAUNA

Para definicdo da area de estudo do meio bidtico - fauna foram consideradas as especificidades do projeto, as
particularidades e espacializacdo do fragmento intervindo, a rede de drenagem e as bacias hidrograficas
(conforme Resolucao CONAMA n° 01/1986) e a distribuicdo dos pontos de amostragem de fauna de demais

estudos existentes para o entorno, na busca de consisténcia para a elaboracao do diagndstico.

Assim, determinou-se um raio de cinco quildmetros a partir do ponto central da intervencgdo. Tal area abrange
a bacia do corrego Vargem Grande e Lagoa de Codornas, bem como parte do complexo minerario nas
proximidades. Ha uma sobreposicdo entre a AE delimitada para as analises da fauna e aquelas delimitadas

para flora e fisico.
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Figura 12 - Mapa de localizagdo da AE do Meio bidtico, fauna.
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estudo foram consideradas as especificidades do projeto e, especialmente as
s a rede de drenagem, a calha do corpo hidrico e a bacia hidrografica.

ea de estudo a micro bacia do cérrego Vargem Grande, até que ele desague na
(Figura 13).
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Figura 13 - Mapa de localizacdo da Area de Estudo do meio fisico.
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FLORA
bidtico, flora, foram consideradas as especificidades do projeto, as caracteristicas
e volume) e da vegetagao do entorno, em especial os fragmentos remanescentes

no local.

da micro bacia do cérrego Vargem Grande, até o limite do seu desague junto a
er que existem correspondéncias dessa area com aquela delimitada para o meio
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Figura 14 - Mapa de localizacdo da Area de Estudo do meio bidtico - flora.

Av. Engenheiro Carlos Goulart, n® 24 — salas 603/604 - Bairro Buritis | Belo Horizonte, MG - CEP 30493-030
Tel. +55 (31) 3282.0353 | www.lumeambiental.com.br

Pégina50



G LUME

ESTRATEGIA AMBIENTAL

6.1.MEIO SOCIOECONOMICO
Foram consideradas as especificidades do projeto, bem como as AEs delimitadas para os demais meios. Uma
vez que no entorno imediato a ADA nao foram registradas aglomerages humanas e usos diretos de recursos
naturais, a ndo ser o antigo tracado da BR 356 e o atual e as hipoteses de impacto deste meio mostram-se
de menor monta, indicou-se como AE da socioeconomia um raio de 500 metros em torno da ADA. Como as
hipéteses de impacto deste meio mostram-se de menor monta, indicou-se como AE da socioeconomia um raio
de 500 metros em torno da ADA. Segundo o TR para elaboracao deste EIA, compreende importancia impar
verificar o uso e ocupacao da area que poderia ser impactado por intervenc¢des na flora, fauna ou meio fisica

que pudessem interpor o modo de vida humano.

...deve-se tracar um perfil das comunidades afetadas pelo empreendimento e, em especial,
pela supressdao de vegetacdo requerida no projeto em analise, identificando os atores
envolvidos, analisando suas relagdes com o ambiente em que vivem e reconhecendo os

impactos percebidos pela propria comunidade. (SEMAD, 2022)

Como fonte para uma macro contextualizacdo foi considerado o municipio de Nova Lima por ser a localidade

gue deve, ainda que em pequeno volume, beneficiar-se da obra.
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Figura 15 - Mapa de localizagao da Area de Estudo do meio socioeconémico.
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7. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

7.1.MEIO FISICO
Visa a caracterizacdo de fatores abidticos. A confeccdo deste item baseou-se em pesquisas
bibliograficas, cartograficas e documentais, estudos secundarios (académicos ou referentes a outros
processos de licenciamento de atividades no entorno) e em dados de monitoramento fornecidos pela
empresa Vale S/A, coletados em atencdo a condicionantes ambientais de processos de licenciamento

anteriores do Complexo Vargem Grande.

Os mapeamentos foram realizados a partir de bases oficiais, sempre na melhor escala disponivel e, em
especial, daquelas disponibilizadas pelo Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-
Sisema), instituida pela Resolugao Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n° 2.466/2017.

7.1.1. ASPECTOS CLIMATOMETEOROLOGICOS
Para caracterizacao dos parametros climaticos, utilizou-se as normais climatoldgicas do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET) da Estagdao Climatologica de Belo Horizonte, distante
aproximadamente 28 km da ADA (localizada em Nova Lima, proximo ao limite municipal com Itabirito

e Rio Acima), onde ndo ha estacdes meteoroldgicas com normal climatolégica publicada.

Sempre que possivel, estes dados foram comparados aqueles mensurados na Estagdao Automatica
Estancia Estoril, de propriedade da Vale S/A, localizada a cerca de 2,6 km da ADA. Tal estacdo foi
estruturada para atender a condicionante ambiental imposta pela Licenca de Operagao de ITM Vargem
Grande e estruturas associadas e coleta dados de Direcao e Velocidade do Vento, Precipitacao
Pluviométrica, Pressdao Atmosférica, Radiagdo Solar, Temperatura e Umidade Relativa do Ar desde
setembro de 2021, além dos parametros de Qualidade do Ar, motivo fim de sua existéncia. Sua

localizagao é detalhada na Tabela 2.

A localizacao da area — elevadas altitudes, distancia do Oceano Atlantico — influencia o clima regional,
favorecendo o desenvolvimento de circulacdo de ar em mesoescala (brisa de vale e montanha),
induzindo a direcdao e velocidade dos ventos e condicdes de umidade a barlavento das areas

montanhosas, e de seca, a sotavento destas (REBOITA et al., 2015).

Tabela 2 - Principais fontes de consulta dos dados climaticos

Coordenadas UTM

Datum Sirgas2000, 23s Variaveis disponiveis

Fonte de Dados

Precipitacao Total Anual, Evaporacdo Total Anual,

Estacdo Temperatura Média Anual, Umidade Relativa Média Anual,

Meteoroldgica de | 609641,7 7795438,5 | Insolacao Total Anual, Nebulosidade Total Média Anual,

Belo Horizonte Intensidade do Vento Média Anual, Diregdo Resultante do
Vento Média Anual - 1991 a 2020.

'Iisttagﬁgt. 614635 7767697 Direcdo e Velocidade do Vento, Precipitacdo Pluviométrica,

E:tgr?;; ica Estori Pre;séo Atmqsférica, Radiacao Solar, Temperatura e

(Vale S/A) Umidade Relativa do Ar — 09/2021 a 03/2023
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Na regido, atuam sistemas atmosféricos equatoriais, tropicais e extratropicais, mostrando complexidade
climatica. O Anticiclone Subtropical do Atlantico Sul (ASAS) pode atuar durante o ano inteiro, sobretudo
no periodo de estiagem. A permanéncia do ASAS por varios dias no continente gera condi¢oes de tempo
estavel e queda acentuada na umidade do ar. Em meados do ano, sobretudo entre junho e agosto,
também se concentra a atuagdo do Anticiclone Polar Mdvel (APM). No verdo, a associagao das frentes
frias com outros sistemas atmosféricos que atuam em escala regional condiciona o estabelecimento de
um dos principais fatores dinamicos causadores das chuvas: a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul
(ZCAS). A formagao da ZCAS é acompanhada por instabilidade atmosférica, mudancas na direcdo e
velocidade dos ventos e, normalmente, intensas precipitagdes acontecem, principalmente, entre os
meses de outubro e marco, com maior frequéncia entre novembro e janeiro. Esse sistema é o
responsavel pelos altos indices pluviométricos nesta época do ano, associados a eventos pluviais
concentrados que podem durar entre 3 e 8 dias (KAMINO et al., 2019).

O IBGE (2002) insere a ADA na zona climatica Tropical Brasil Central. Em termos de temperatura, o
clima da area é enquadrado como subquente (média entre 15° e 18°C em pelo menos um més) e em
relagdo a umidade, ocorrem de 6 meses secos. Conforme a classificacdo Képpen- Geiger, trata-se de

um clima do tipo Cwb Tropical de altitude, tendo verdes amenos e estiagem de inverno.

De acordo com Kamino et a/. (2019), os planaltos de clima mesotérmico do centro-sul de Minas Gerais
registram entre 1.300 mm e 1.600 mm de precipitacdo anual, sendo o trimestre mais chuvoso formado
pelos meses de novembro, dezembro e janeiro. Curtos periodos de seca denominados veranicos podem
ocorrer durante os meses mais chuvosos. Os maiores acumulados mensais acontecem no verao,
enquanto entre os meses de maio e setembro os indices pluviométricos mensais reduzem-se
consideravelmente. O relevo é um fator condicionante e modificador do clima regional que tende a
amenizar as temperaturas na medida em que ha aumento da altitude, além de influenciar a distribuicdo

das chuvas.

Os meses de outubro a marco sao considerados Umidos e os de abril a setembro sdo representativos
do periodo seco. De forma sintética, a Tabela 3 apresenta as médias mensais de parametros climaticos

registrados na estacdo convencional de Belo Horizonte durante a normal climatoldgica de 1991-2020.

Tabela 3 — Parametros climaticos mensais e anuais da estacdo Belo Horizonte referentes a normal climatoldgica
1991-2020.

Jan ‘ Fev | Mar ‘ Abr ‘ Mai ‘ Jun ‘ Jul ’ Ago ’ Set ‘ Out ‘ Nov ’ Dez ’ Ano
Precipitacao Acumulada (mm)
3309 | 177,7 | 1975 | 823 | 281 | 11,4 | 54 | 106 | 49,2 | 1101 | 236,0 | 339,1 | 15783
Temperatura Média Compensada - Bulbo Seco (°C)

23,7 ‘ 24,0 | 23,5 ‘ 22,6 ‘ 20,6 ‘ 19,6 ‘ 19,4 ‘ 20,5 ‘ 22,0 ‘ 23,0 ‘ 22,7 ‘ 23,3 ‘22,1(*)
Umidade Relativa do Ar (%)

69,3 ‘ 66,2 | 68,6 ‘ 66,3 ‘ 64,3 ‘ 62,6 ‘ 58,4 ‘ 54,0 ‘ 55,3 ‘ 59,9 ‘ 68,5 ‘ 71,0 ‘63,7(*)

Direcdao Predominante do Vento (Pontos cardeais e colaterais)
NE‘E|E‘NE‘E‘E‘E‘E‘E‘NE‘NE‘NE‘E

Intensidade do Vento (m/s)
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1,5 ‘ 1,6 | 1,5 ‘ 1,4 ‘ 1,4 ‘ 1,4 ‘ 1,5 ‘ 1,7 ‘ 1,7 ‘ 1,7 ‘ 1,6 ‘ 1,5 ‘ 1,5(%)

(*) média anual

7.1.1.1. TEMPERATURA
As temperaturas médias mensais registradas na Estagdo Climatoldgica de Belo Horizonte oscilam entre
19,6 e 24°C, com média anual de 22,1°C. As maiores temperaturas médias sdo observadas no periodo
compreendido de dezembro a marco e as menores temperaturas no periodo compreendido entre junho
e agosto. Apenas nos meses de junho e julho a temperatura média fica abaixo dos 20°C. O grafico da

Figura 16 mostra as temperaturas maximas, médias e minimas.
Temperatura média, maxima e minima mensal (°C)

30

ZSW
ZOW

15

Temperatura {°C)

10

—@—\édia -—e—NMadxima Minima

Figura 16 - Temperatura média compensada, maxima e minima mensais da estacdo de Belo Horizonte
referentes a normal climatoldgica 1991-2020.

A média das temperaturas maximas e das minimas mensais foi de 27,3°C e 18°C respectivamente.
Destacam-se os meses de fevereiro e julho, que registram respectivamente os maiores e menores
valores de ambos os parametros. A média das maximas em fevereiro é de 29,1°C, enquanto a média

das minimas em julho é de 15,2°C.

Também na Estacdo Automatica Esténcia Estoril, ao longo de todo o ano de 2021, foi registrado
comportamento térmico semelhante, embora com temperaturas inferiores as registradas na Estagdo de
Belo Horizonte. Nesse caso, a ocorréncia de menores temperaturas se deve ao gradiente térmico, ja
que a Estancia Estoril se encontra a uma altitude cerca de 400 m acima de Belo Horizonte. Destacam-

se as temperaturas minimas durante o inverno, com valores diarios frequentemente inferiores a 10°C.,

7.1.1.2.  PRECIPITACAO
A precipitacdo anual acumulada medida na Estacdo Climatoldgica de Belo Horizonte é da ordem de
1.578,3 mm, considerando o periodo de andlise. S3o notdrios dois periodos distintos ao longo do ano,

chuvoso entre os meses de outubro a margo e de estiagem entre abril a setembro.

O periodo chuvoso é caracterizado pelo dominio de massas de ar Umidas e instaveis, com a média

mensal de precipitacdo variando entre 110 mm e 339 mm. Ja no periodo seco, tem-se a média de
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precipitacao por volta de 30,0 mm por més. Os meses mais secos s3ao, também, os mais frios — o
trimestre junho-julho-agosto compreende as menores temperaturas e menores valores de precipitacao,

sendo julho o mais seco e frio (19,4°C e 5,4 mm, respectivamente).

Do mesmo modo, os valores mais elevados de temperatura estao concentrados no periodo chuvoso
(Figura 17).

Precipitacdo acumulada (mm)

350
300
E
E 250
8 200
n
£ 150
=
® 100
b
o
50 I
0 I | - - I
o © & & -0 o O ) O O © O
P R LN o g & & & &
¢ o ¥ x& o R\ A
< (.;Q‘ \\0 QZ

Figura 17 — Precipitacdo acumulada mensal estacdo Belo Horizonte referente a normal climatoldgia 1991-2020.

Na estacao Estancia Estoril, ao longo de 12 meses (entre 2021 e 2022), foi registrado periodo chuvoso
iniciando-se em outubro, com o episddio de maior precipitacdo janeiro de 2022. O trimestre junho —
julho — agosto também apresentou baixo indice pluviométrico, com poucos dias de chuva
(especialmente em julho). Observa-se, portanto, um comportamento pluviométrico bastante

semelhante aquele verificado na estacdo de Belo Horizonte e consolidado na normal climatoldgica.

7.1.1.3. EVAPORAGAO
O aumento crescente da radiacao solar no hemisfério sul, somado a uma baixa nebulosidade, entre os
meses de agosto e outubro, resulta nos maiores valores de evaporacao, com médias mensais acima de
180 mm. A evaporagdo total anual na Estacdo Climatoldgica de Belo Horizonte alcanca 1.808,5 mm,
segundo dados para a Normal Climatoldgica (1991-2020), conforme pode ser observado no grafico da

Figura 18.
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Figura 18 — Evaporagdo média mensal, conforme a Normal Climatoldgica da Estagdo Belo Horizonte (1991-2020).

7.1.1.4. UMIDADE RELATIVA DO AR
De acordo com a Normal Climatoldgica (1991-2020) da Estacdo Climatoldgica de Belo Horizonte, é
possivel observar uma elevada Umidade Relativa do Ar nos periodos de maior precipitagdo e maiores
temperaturas, correspondente aos meses de novembro, dezembro e janeiro. Ja os meses inseridos na
estagdo seca, apresentam os menores indices de umidade, conforme pode ser observado no grafico da
Figura 19. A umidade relativa média anual é de 63,7%, com valor maximo de 71% em dezembro e
valor minimo de 54% em agosto. Ha um decréscimo da URA entre abril e agosto. A partir de setembro

ha um aumento continuo do indice até o més de dezembro.

Umidade Relativa do Ar (%)

(=3} =) =~ =~
Gl L = L%y

Umidade (%)
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Figura 19 — Umidade relativa do ar (%) conforme a Normal Climatoldgica (1991-2020).

A umidade relativa do ar na estacao Estdncia Estoril teve medicao horaria entre 2021 e 2022. Em seus

registros, também observa maiores valores entre dezembro e janeiro e mais baixos valores em julho.
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7.1.1.5. INTENSIDADE E DIREGAO DOS VENTOS
A estacdo de Belo Horizonte registrou na Norma Climatoldgica 1991-2020 a predominancia de ventos
de leste (E) de fevreiro a setembro. Apenas de outubro a janeiro passam a predominar ventos de
nordeste (NE). A direcdo resultante anual é de 1179, com médias mensais oscilando entre 1090 e 154°
e a intensidade média anual é de 1,5 m/s. As médias mensais da intensidade oscilam muito pouco ao
longo do ano, com um minimo de 1,4 m/s que se repete entre abril e junho e um maximo de 1,7 m/s

em agosto e outubro (Figura 20).

Intensidade do Vento (m.s-')

Intensidade do Vento {m.s-')

$

0 6‘\0
&
v

Figura 20 - Intensidade do vento da estacdo de Belo Horizonte referente a normal climatoldgia 1991-2020.

No monitoramento realizado entre marco de 2020 abril de 2021 e na estacdo Estancia Estoril os ventos
de maior frequéncia foram os de direcdo ENE, sequidos pelos de direcdo NE e WNW. O quadrante

sudoeste foi o de menor incidéncia de ventos.

7.1.1.6. INSOLACAO
Na estagdo de Belo Horizonte a insolacdo anual totaliza uma média de 2.427,8 horas, segundo a normal
climatoldégica 1991-2020. A variacao mensal do parametro apresenta comportamento oposto ao da
umidade (Figura 21). Os menores valores estao na estacdao chuvosa, com destaque para dezembro,
com apenas 162 horas. Tal fato se associa a maior nebulosidade verificada nesse periodo do ano. Ja os
maiores valores estdo na estacao seca, com pico de 244,8 horas em agosto. Entre margo e agosto ha

um crescimento continuo do nimero de horas de insolagao.
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Figura 21 — Insolagdo Total, conforme a Normal Climatoldgica 1991-2020 da Estacdo Belo Horizonte.

7.1.1.7. NEBULOSIDADE
A nebulosidade média anual registrada pela estacdo de Belo Horizonte na normal climatoldgica 1991-
2020 foi de 0,5 décimos. O valor minimo € observado de junho a agosto, com 0,3 décimos, enquanto o
valor maximo ocorre entre novembro e janeiro, com 0,7 (Tabela 2 e Figura 22). Conforme esperado, os
menores indices coincidem com a estacdo seca, enquanto os maiores estdo inseridos na estagdo

chuvosa. Entre agosto e dezembro ocorre um crescimento constante da nebulosidade.

Nebulosidade (décimos)
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

\\)':\0 S &\Q S

Figura 22 — Nebulosidade, conforme a Normal Climatolégica 1991-2020 da Estagao Belo Horizonte.

7.1.2. QUALIDADE DO AR
O monitoramento da qualidade do ar é um importante instrumento de gestdo que permite, por meio da
coleta de dados, verificar, atestar e acompanhar a efetividade dos controles ambientais instalados em

empreendimentos.

A Resolucdo CONAMA n° 491/2018 define poluente atmosférico como “qualquer forma de matéria em
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quantidade, concentracao, tempo ou outras caracteristicas, que tornem ou possam tornar o ar impréprio
ou nocivo a saude, inconveniente ao bem-estar publico, danoso aos materiais, a fauna e flora ou
prejudicial a seguranca, ao uso e gozo da propriedade ou as atividades normais da comunidade”
(CONAMA, 2018). Também de acordo com essa Resolugao, o Material Particulado (MP1o € MP2s) é
definido como particulas de material sélido ou liquido suspensas no ar, na forma de poeira, neblina,
aerossol, fuligem, entre outros, com didmetro aerodinamico equivalente de corte de 10 e de 2,5

microOmetros, respectivamente.

O material particulado, de maneira geral, é capaz de transportar variados compostos quimicos, por
vezes prejudiciais a salde humana (TRAVERSI, 2009) e, em funcdao de seus tamanhos, podem ser
inalados e comprometer a sadde pulmonar de humanos e animais. As particulas finas sdo reconhecidas,
na literatura como as de maior toxicidade e as maiores causadoras de danos a saude, por terem maior

capacidade de penetragao no aparelho respiratorio.

Em funcao disso, a referida Resolucdo CONAMA estabeleceu padrdes de qualidade do ar em relagdo as

Particulas Inalaveis (MP1o e MP2;5), conforme Tabela 4.

Tabela 4 - Limites legais vigentes.

Parametro Resolucao CONAMA 491/2018
Média de 24 horas Média Anual
Particulas Inalaveis — PM2,5 (ug/m3) 60 20
Particulas Inalaveis - PM10 (ug/ms3) 120 40

(1) Média aritmética anual.

Atento aos padroes de qualidade do ar acima indicados, na sequéncia serdo analisados os resultados
do monitoramento de Particulas Inalaveis (PM1io € PMys) realizados diariamente entre janeiro de 2020

e marco de 2023 na estacao Estancia Estoril (Figura 23).

A estacdo automatica mede, 24 horas por dia as concentrag6es de poluentes particulados e registra os
niveis de concentracdao de particulas (em miligramas ou microgramas por metro cibico) usando o
principio de atenuagdo de raios beta, diariamente. Esses monitoramentos seguem padroes
metodoldgicos validados pela Método Federal Equivalente da EPA dos EUA e toda a metodologia aplicada
segue padrdes de rastreabilidade conforme requisitos da NBR ISO/IEC 17.025/2017. Anteriormente a
setembro de 2021, o monitoramento era realizado, neste mesmo ponto, por meio de equipamentos
manuais (HI-VOL).

A seguir (Figura 24 e Figura 25), apresentam-se as médias diarias dos dados coletados entre 01/01/2020
e 09/03/2023, traduzidos nos graficos da Figura 26 e Figura 27, com as médias anuais de PM2.5 e

PM10, respectivamente.
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Figura 23 - Localizacao da estacdo de monitoramento Estdncia Estoril em relacdo a ADA e AE do projeto.
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Figura 24 - Concentragdes médias diarias de MP,,5 na Estagdo Estancia Estoril — Nova Lima/MG. A linha vermelha

indica o limite legal estabelecido pela Resolugao CONAMA n° 491/2018.
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Figura 25 - Concentragdes médias diarias de PM1o, estacdo Estancia Estoril. A linha vermelha indica limitante
superior da Resolugago CONAMA n° 491/2018. Monitoramento iniciado em 23/04/2020.
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Figura 26 - Médias aritméticas anuais de MP;,s.
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Figura 27 - Médias aritméticas anuais de MP1q.

Observa-se que o limitante superior ndo foi atingido em nenhum dos monitoramentos. Na maior parte
dos dados, a média diaria de MP2,5 manteve-se abaixo de 40 ug/m3 e de PMio, abaixo dos 60 mg/m3,
0 que permite inferior adequada qualidade do ar na regido. Do mesmo modo, quando observadas as

médias anuais, ndo se observa extrapolacao.

Clam (2022) e Agroflor (2022) analisaram dados de monitoramento de particulados (porém de Particulas
Totais em Suspensao — PTS) obtidos na regido (mais precisamente na PS23 — Estancia Alpina) entre

2019 e 2020 e também observaram resultados satisfatorios de Qualidade do Ar.

No ano de 2020, a empresa Ecosoft elaborou um Estudo de Dispersao Atmosférica da regidgo do
Complexo Vargem Grande, utilizando dados de diversas estacOes localizadas nas regides da cava e
adjacentes a area de estudo em tela. De acordo com os resultados desse estudo, a ADA esta inserida
entre a faixa de 05-10 pg/m3 para a média anual de PTS, muito abaixo, portanto, do limite de 80ug/m3
estabelecido pela Resolucdo CONAMA n°© 491/2018.

7.1.3. RUIDO E VIBRAGAO AMBIENTAL
As obras em analise se localizam no entorno imediato do Complexo Vargem Grande, para o qual o
monitoramento de ruido e vibragado figura como condicionante para as licengas de operacdo. Assim, os

dados relativos a ruidos e vibragdo constantes desse capitulo foram obtidos junto a Vale S/A.

O monitoramento de ruidos acima citado foi elaborado segundo procedimento Vale S.A PRO 008321 e
ABNT NBR 10151:2019 — Acustica — Medigdo e avaliagdo de niveis de pressao sonora em areas habitadas
— Aplicacdo de uso geral. Os resultados de Laeg,1s registrados sdo considerados nos calculos dos niveis
de pressdo sonora totais representativos de periodo completo (ou seja, diurno e noturno: Ld e Ln)
apenas quando as condicbes meteoroldgicas atendem as especificacdes de operagao informadas pelo
fabricante. Os niveis sonoros totais resultam das contribuigdes de todas as fontes sonoras situadas nas
proximidades da estacdo, tais como: sons de passaros, insetos, animais domésticos, trafego urbano,
trafego rodoviario, ruidos domésticos, ruidos de obras de reforma e de construgdo civil e ruidos

industriais. Os resultados de Ld e Ln (sons totais) sdo comparados aos respectivos limites de avaliagao
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sonora (RLaeq) fixados na legislagdo aplicavel e vigente.

Serao apresentados dados coletados ao longo de 2022, nas duas estagOes fixas de monitoramento

situadas no condominio Solar da Lagoa, as margens da Lagoa de Codornas - RDO 134 e 135.

Tabela 5 — Coordenadas dos pontos de monitoramento de Ruido.

Estacao de Monitoramento de Coordenadas UTM
Ruido E N
RDO 134 615712 7769396
RDO 135 615685 7769800

Ja os limitantes superiores (RLaeq) devem observar as normativas atuais, devendo ser aplicada a
condigao mais restritiva (Resolucdo CONAMA n° 01, de 8 de margo de 1990, a qual remete a utilizacao
da Norma Técnica ABNT NBR 10.151; Legislacao Estadual de Minas Gerais, Lei n® 7.302, de 21 de julho
de 1978, alterada pela Lei n°® 10.000, de 17 de janeiro de 1990; Legislagao Municipal de Nova Lima -
Lei n® 2.411, de 02 de abril de 2014 (a qual faz mencdo ao Plano Diretor do Municipio de Nova Lima -
Lei n® 2007, de 28 de agosto de 2007); ABNT NBR 10.151:2019 (atualizada em 2020).

Quanto ao monitoramento dos sismos, as medigdes encontram-se devidamente acreditadas frente as
premissas da ABNT NBR ISO/IEC 17025, chancelada pela equipe de auditores filiados a RMMG — Rede
Metrolégica de Minas Gerais. Para caracterizacdao seguinte, foram utilizados dados da estacdo
sismografica PV25, instalado em abrigo sismografico e posicionado de acordo com a ABNT NBR 9653
(Tabela 6). Nesta estacao, utilizou-se os dados coletados nos meses de agosto e setembro de 2021,
bem como ao longo dos meses de 2022.
Tabela 6 — Coordenadas dos pontos de monitoramento de Sismos
Coordenadas UTM

E N
PV25 619874 7764772

Estagdo de Monitoramento de Vibragdao

Em PV25, foram coletados 114 registros no periodo indicado. Destes, entretanto, em 99 medicdes ndo

houve acionamento do trigger’.

Para definicdo dos limitantes superiores para vibracdo, tem-se como base a norma ABNT-NBR
9.653:2018, responsavel por determinar limites para velocidade de vibracdo de particula de pico. Estes
limites, avaliados considerando-se a magnitude e a frequéncia de vibracdo de particula, sdo

apresentados na tabela a sequir.

Tabela 7 - Limite de velocidade de Vibracdo de particulas estabelecido pela ABNT NBR 9.653:2018.

Faixa de Frequéncia Limite de velocidade de Vibragao de particulas
4 Hz* a 15 Hz Iniciando em 15 mm/s aumenta linearmente até 20 mm/s
15 Hz a 40 Hz Iniciando em 20 mm/s aumenta linearmente até 50 mm/s
Acima de 40 Hz 50 mm/s

* Para valores de frequéncia abaixo de 4 Hz, deve ser utilizado o limite maximo de deslocamento de 0,6 mm. Fonte:
ABNT NBR 9.653:2018.

1 Trigger (ou “gatilho”) € o critério de disparo utilizado para que, a parti do qual, o equipamento realize a leitura
e o registro das componentes da velocidade da particula.
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Figura 28 - Localizacdo das estagdes de monitoramento RDO134 e RDO135 em relacdo a ADA e AE do projeto de reforco do Pjpe Rack.
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Figura 29 - Localizacao da estacdo de monitoramento PV25 em relacdo a ADA e AE do projeto .
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Os resultados para os niveis de ruido, diurnos e noturnos, sao apresentados na Figura 30 e Figura 31 a

seqguir.

Os niveis obtidos de pressdo sonora continuos equivalentes, ponderada em A, ndo ultrapassaram os
limites legais em nenhuma das medicoes. Nao foi verificado nenhum registro de predominancia do ruido

especifico. Portanto, se conclui pela conformidade dos resultados.
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Figura 30 - Niveis de ruido diurnos registrados nas estagdes RDO 134 e RDO 135.
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Figura 31 - Niveis de ruido noturnos registrados nas estagdes RDO 134 e RDO 135.

Em relagao aos sismos (vibragdes), os resultados obtidos estdo apresentados na Tabela 8. Nas 15
medicdes em que ocorreu o acionamento do trigger, todas elas entre julho e setembro de 2022, nao
existem registros acima dos imitantes normativos. Conclui-se, portanto, que os niveis de vibragdo nos
arredores da area de estudo estdo adequados do ponto de vista legal e da integridade de estruturas.
Os resultados analisados tém, entretanto, significacdo restrita e se aplicam somente aos dados coletados

e apresentados no estudo.
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Press A
Deslocam = i Paramet
D Bl (V)Tra | (V)Ve | (V)Lo | (V)W (V)Can (F)Tra | (F)Ve | (F)Lo (F) | (F)Can Resulta ento P Frequén Tecmcq Conformid | ros Nao Analista
ata Desmo al de FVP | al de , Acusti | . Responsav ,
nte ns. rt. ng PP Pico ns. rt. ng. P Pico nte Particula ca cia (Hz) ol ade Conform | Responsavel
(mm) es
(dB)
21/07/2 (V)Tra 4,0 | (F)Tra Cristovao 0 Alexandre
022 14:11 | 0,654 | 0,339 | 0,638 | 0,65 ns. 4,0 3,8 3,1 0 ns. 0,7 0,026 90,0 4,0 Jesus Conforme Coutinho
22/07/2 (V)Lon 2,9 | (F)Lon <0,50 Cristovao 0 Alexandre
022 15:55 | 0,631 | 0,355 | 0,749 | 0,75 g 2,7 3,0 2,9 0 g. 0,8 0,038 0 9,7 Jesus Conforme Coutinho
28/07/2 (V)Tra 3,4 | (F)Tra Cristovao 0 Alexandre
022 15:39 | 1,521 | 0,835]1,285| 1,52 ns. 3,4 3,2 44 0 ns. 1,8 0,073 102,6 44 Jesus Conforme Coutinho
04/08/2 (V)Tra 3,1 | (F)Tra Cristovao 0 Alexandre
022 13:18 | 0,796 | 0,323 0,481 | 0,80 ns. 3,1 2,3 2,8 0 ns. 0,8 0,044 99,2 51 Jesus Conforme Coutinho
12/08/2 (V)Tra 2,8 | (F)Tra Cristovao 0 Alexandre
022 17:18 | 0,899 | 0,268 | 0,418 | 0,90 ns. 2,8 2,1 2,6 0 ns. 0,9 0,046 94,1 5,4 Jesus Conforme Coutinho
16/08/2 (V)Lon 3,1 | (F)Lon Cristovao 0 Alexandre
022 16:04 | 0,914 | 0,481 | 0,954 | 0,95 g 3,7 4,4 3,1 0 g. 1,1 0,046 108,4 3,6 Jesus Conforme Coutinho
19/08/2 (V)Lon 3,3 | (F)Lon Cristovao 0 Alexandre
022 16:18 | 0,686 | 0,331 | 0,780 | 0,78 g 3,0 2,6 3,3 0 g. 0,8 0,039 96,6 2,3 Jesus Conforme Coutinho
23/08/2 MTra 3,5 | (F)Tra Cristovao 0 Alexandre
022 15:05 | 1,025 [ 0,402 | 0,828 | 1,03 ns. 3,5 3,8 2,9 0 ns. 1,1 0,047 113,4 5,5 Jesus Conforme Coutinho
26/08/2 (V)Tra 3,3 | (F)Tra Cristovao 0 Alexandre
022 15:45 | 1,521 | 0,757 ]1,245| 1,52 ns. 3,3 4,0 5,0 0 ns. 1,7 0,071 101,8 3,5 Jesus Conforme Coutinho
31/08/2 (V)Lon 4,0 | (F)Lon Cristovao 0 Alexandre
022 14:15 | 2,018 | 1,285 | 2,404 | 2,40 g 3,0 3,6 4,0 0 g. 2,7 0,093 107,0 3,7 Jesus Conforme Coutinho
02/09/2 (V)Tra 3,0 | (F)Tra Cristovao 0 Alexandre
022 13:15 | 1,064 | 0,497 | 0,977 | 1,06 ns. 3,0 2,8 3,4 0 ns. 1,2 0,056 104,4 4,2 Jesus Conforme Coutinho
06/09/2 (V)Tra 3,3 | (F)Tra Cristovao 0 Alexandre
022 15:30 | 3,760 | 2,601 | 3,019 | 3,76 ns. 3,3 3,4 3,8 0 ns. 4,0 0,179 117,3 6,2 Jesus Conforme Coutinho
12/09/2 (V)Tra 45 | (F)Tra Cristovao 0 Alexandre
022 12:01 | 2,703 [ 1,742 1,860 | 2,70 ns. 4,5 5,6 12,0 0 ns. 3,1 0,136 106,0 4,6 Jesus Conforme Coutinho
16/09/2 (V)Tra 3,3 | (F)Tra Cristovao 0 Alexandre
022 15:32 | 1,206 | 0,631 0,709 | 1,21 ns. 3,3 45 4,8 0 ns. 1,2 0,054 103,4 6,0 Jesus Conforme Coutinho
20/09/2 (V)Tra 2,4 | (F)Tra Cristovao 0 Alexandre
022 13:20 | 0,914 | 0,300 | 0,646 | 0,91 ns. 2,4 2,7 2,7 0 ns. 0,9 0,068 102,0 3,8 Jesus Conforme Coutinho
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7.1.4. GEOLOGIA
Tendo em vista a restrita abrangéncia espacial das areas de estudo abordadas neste EIA (que decorrem
da diminuta area de intervencdo e das caracteristicas das obras), a apresentacdo dos aspectos
geoldgicos da regido terd por objetivo concentrar esforcos naqueles de fato importantes para a

compreensdo de todo o cenario.

Assim, para a geologia da AE foram consultados relatdrios disponibilizados por 6rgaos governamentais,
como os relatdrios produzidos para o Projeto APA Sul RMBH, Estudos do Meio Fisico, pelo Servigo
Geoldgico do Brasil - CPRM. Como base cartografica, foi considerado o Projeto Geologia do Quadrilatero
Ferrifero, escala 1:150.000.

A AE esta inserida no contexto geotectonico da regido sudeste do Craton do S3ao Francisco, porcdo
centro-leste da Plataforma Sul-americana ndo modificada por processos orogénicos do Evento Brasiliano
(Alkmim, 2004). Situa-se na Provincia Mineral do Quadrilatero Ferrifero, o qual, conforme bem sintetiza
Goncalves (2021), corresponde a uma aglutinacao Proterozoica de nlcleos Arqueanos, sobre a qual se
teve, posteriormente, o desenvolvimento de bacias sedimentares que originaram as rochas dos
Supergrupos Minas (que ocorrem na area de estudo) e Grupo Itacolomi (Dorr II, 1969; Alkmim &
Marshak, 1998).

O Quadrilatero Ferrifero, importante provincia metalogenética nacional e conjunto orografico de
destaque em Minas Gerais, na borda oeste do qual tem-se a ADA do presente estudo, tem sua génese
e evolugdo comandada por ciclos orogenéticos de diferentes orientagbes de esforgos tectOnicos,
compressivos e distensivos, distribuidos ao longo do tempo geoldgico, que lhe conferiram ndo apenas
a geometria de cristas que da origem ao seu nome, como uma complexa estrutura de cadeia dobrada,
estruturas sin e anticlinais, estruturas falhadas, elevados mergulhos, frentes de empurrdo e complexa
organizacdo litoestrutural, cujo conhecimento geoldgico e geomorfoldgico ainda é incompleto. As
camadas de quartzitos e itabiritos desenharam um sistema quadrado de cristas formado pelas serras
do Curral, Moeda, Ouro Branco, Ouro Preto, Caraca e Gandarela, ricas em minério de ferro, sugerindo
a origem do nome desta provincia. Tais cristas se destacam no relevo, estando em posicdo topografica
dominante com relacao as depressoes alveolares, abertas nos granitos, gnaisses e xistos, dentre outras
rochas (MEDINA et al., 2005).

Embora para a escala das abras nao haja necessidade da descricdo detalhada de seus processos
genéticos e evolutivos, ndo ha como compreender a organizacdo litoldgica e estrutural do Quadrilatero
Ferrifero (tdo relevante para a estruturacdo do relevo regional) sem que seja mencionada sua evolugao
geotectonica, marcada por trés grandes eventos tectonotermais: o Evento Rio das Velhas, de idade

arqueana; o Ciclo Transamazonico, do Paleoproterozoico; e o Ciclo Orogénico Brasiliano.

Com o final do Ciclo Brasiliano, teve-se o final dos processos orogénicos relacionados a regimes
compressivos e distensivos, que resultaram em uma grande diversidade de feicdes, incluindo as

descontinuidades de carater dutceis a rupteis, além do metamorfismo impresso nas rochas.
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Em termos litoldgicos, o Quadrilatero Ferrifero apresenta trés unidades geoldgicas principais que foram
agrupadas por rochas com caracteristicas em comum: igneas e metamarficas do embasamento cristalino
- Complexo Granito-Gnaissico e parte do Supergrupo Rio das Velhas (geralmente mais erodidas); rochas
metavulcanicas e metassedimentares do Supergrupo Rio das Velhas; e rochas metassedimentares, do
Supergrupo Minas, Grupo Itacolomi e Supergrupo Espinhago. Todas essas unidades sofreram pelo
menos dois eventos tecténicometamdrficos (Orogenias Transamazonica e Brasiliana), que foram
responsaveis pela deformacao e evolucao metamorfica complexas dessas rochas. A Figura 32 apresenta
a coluna litoestratigrafica do Quadrildtero Ferrifero, conforme proposto por Alkkmim & Marshak (1998),
e a Figura 33 apresenta um mapa geoldgico do Quadrilatero Ferrifero, com a localizacdo aproximada
do empreendimento.
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Figura 32 - Coluna estratigrafica do Quadrilatero Ferrifero (modificada de Alkmim & Marshak, 1998).
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Figura 33 - Mapa geoldgico do QuadFiIé’tero Ferrifero (BIZZI et al., 2001).

Nas rochas do Supergrupo Minas (como quartzitos e formagGes ferriferas mais resistentes a erosao),
tem-se as cristas das serras com maiores elevacoes. Trata-se da regiao de maior destaque do ponto de

vista econdémico, em funcdo, sobretudo, se sua riqueza em ferro, ouro e manganés.

E nas rochas do Supergrupo Minas, mais precisamente nas do Grupo Piracicaba, que se tem a AE desse
estudo. A ADA esta inserida no flanco leste da megaestrutura do Sinclinal Moeda, um sinforme com
direcdo N-S, no qual se observa o estrangulamento e consequente torcao do eixo a sul, na area
adjacente ao Complexo do Bacao, onde, estruturalmente, o sinclinal se une ao Sinclinal de Dom Bosco.
A norte, o Sinclinal Moeda conecta-se a Serra do Curral, de forma que, na jungao dessas estruturas,
verifica-se que as unidades do Grupo Piracicaba sdo omitidas devido a disposicdo espacial dos litotipos

locais, condicdo ocasionada pelos processos tectonicos de direcdo E-W (Chemale Jr. et al., 1991).

A megaestrutura é cercada por unidades metavulcanossedimentares do Supergrupo Rio das Velhas,
bem como por domos granito gnaissicos que definem o embasamento de carater tonalito-trondhjemito-
granodiorito (TTG) da regidao (Farina, 2016). De acordo com Salgado et a/ (2021), recobrindo as
unidades mais antigas, sdo identificadas unidades sedimentares cenozoicas (depositos terrigenos, em
sua maioria, resultantes de retrabalhamento de rochas intemperizadas paleoproterozoicas) inicialmente
cartografadas por Dorr (1969) e cuja distribuicdo e definicao foi atualizada por Endo et a/. (2020). Em

sintese, os depdsitos cenozoicos presentes ao longo do flanco leste do Sinclinal Moeda sao controlados
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por sistema de falhas normais com orientacdo NW-SE e NE-SW no qual se depositaram trés facies
sedimentares individualizadas por Salgado et a/ (2021), da base para o topo, em I) facies
Paraconglomerado/Brecha; II) facies Laterizada e; III) facies Silto-Argilosa. A facies laterizada apresenta
matriz fortemente cimentada por 6xidos de ferro e manganés, os quais repercutirdo nas caracteristicas
das aguas superficiais da regido, conforme sera registrado no capitulo que se destina a qualidade das
aguas (Salgado et al,, 2021).

O Grupo Piracicaba representa uma sequéncia espessa de estratos deltaicos e marinhos rasos que
recobrem as rochas do Grupo Itabira por uma discordancia erosiva (Alckmin & Noce 2006). E composto
de quatro Formacgoes, a saber: Cercadinho (majoritariamente pelitica, com alguns arenitos grossos
ferruginosos), Fecho do Funil (também pelitica, porém com lentes dolomiticas subordinadas), Tabodes
(composta de arenitos finos), e Barreiro (composigao pelitica) (Dorr II, 1969; Alkmim & Marshak, 1998;
Farina et al., 2016).

A formacao Cercadinho € a menor do grupo, consiste de quartzitos com intercalacdes ferruginosas com
granulacdo média a grossa de coloracdo acinzentada, com niveis ferruginosos com trilha de magnetita;
arenito; quartizito filito ferruginoso e filito. Sdo conhecidas pequenas lentes de dolomita nessa formagao,
bem como niveis centimétricos a métricos de filitos manganesiferos, de coloragdo marrom claro a

escuro, entre as camadas de quartzitos.

Ja a Formagao Fecho do Funil compreende filitos dolomiticos em contato gradacional com a formacdo
Cercadinho e abaixo dos quartizitos de granulacdo fina da formacdo Tabodes. Esta é caracterizada
exclusivamente por ortoquartzito branco e cinza com nddulos milimétricos e dispersos de limonita, sem
preservagao de textura sedimentar aparente e localmente pode apresentar-se friavel. Por fim, no topo
do Grupo Piracicaba, tem-se a Formacao Barreiro com os filitos carbonosos tipicos com coloragdo negra.
De acordo com mapeamento do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do Rio das Velhas (2015),
na Area de Estudo em tela ocorrem apenas a formac&o Cercadinho (predominante) e a Formagdo Fecho

do Funil (que ocorre em pequenas porgoes a jusante da ADA).

Av. Engenheiro Carlos Goulart, n® 24 — salas 603/604 - Bairro Buritis | Belo Horizonte, MG - CEP 30493-030
Tel. +55 (31) 3282.0353 | www.lumeambiental.com.br

Pégina72



G LUME

ESTRATEGIA AMBIENTAL

Rio/Acima

Novallima!

Itabirito

Legenda

== Rodovias Unidades Litoestratigraficas " Adrm - Supergrupo Rio das Velhas - Grupo Maquiné

—— Hidrografia I Corpo d'4gua continental ~ PP1mc - Supergrupo Minas - Grupo Caraga

nArea Diretamente Afetada (ADA A34rn - Supergrupo Rio das Velhas - Grupo Nova Lima I PP 1mi - Supergrupo Minas - Grupo Itabira

! “ILimites municipais " A3b - Complexo Bagéo [ PP1mp - Supergrupo Minas - Grupo Piracicaba OBRA EMERGENCIAL — REFORCO DO PIPE RACK

i i . e . ¥ 3 REJEITODUTO VGR - PICO -
[JArea de estudo (AE) Il A4dbg - Complexo Bag#o - litofacies granitoide potéssico I PP2ms - Supergrupo Minas, Grupo Sabara TRAVESSIA DO RIBEIRAO CONGONHAS

rw LU M E Sistema de Coordenadas Base Cartogréfica
06
@ ' UTM Fuso 238 Limites estaduais (IBGE, 2021), limites municipais (IBGE, 2021), [ —

Z i 7 rodovias (IBGE, 2021), hidrografia (ANA, 2020), geologia (UFOP, 2019) 2
estratégia ambiental Datum Horizontal: SIRGAS 2000 sl Ll e 1550000

Pégina73

Figura 34 - Mapa geoldgico da AE e AD
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7.1.5. GEOMORFOLOGIA
Conhecer as caracteristicas geomorfolégicas de uma area permite entender como os dominios e
compartimentos das formas de relevo refletem, principalmente, o arcabougo geotect6nico, caracteristicas
litoldgicas e os grandes alinhamentos estruturais, bem como fatores climaticos atuais ou passados. Para
contextualizar a AE, tomou-se como base a literatura disponivel para o Quadrilatero Ferrifero, tais como o
estudo geomorfologico regional da APA Sul RMBH, na escala 1:50.000, produzido por Medina et a/. (2005).
Outra fonte de consulta foram EIAs recentemente elaborados para areas préximas, tais como Clam (2022) e
Agroflor (2022). Foram ainda considerados o mapa hipsométrico e de declividade da AE para, em conjunto
com o mapa geoldgico, caracterizar e compreender as unidades morfoestruturais que se desenvolvem ao

longo do corrego Vargem Grande.

O Quadrilatero Ferrifero se insere, em relagao ao contexto geomorfoldgico regional, imediatamente a sul da
Depressao de Belo Horizonte, a nordeste do Planalto Centro-Sul Mineiro e a oeste do Planalto dos Campos das
Vertentes, conforme pode ser parcialmente visualizado na Figura 35. Tem sua evolugao fortemente
influenciada pela erosao diferencial das rochas, apontada por Varajdao (1991), bem como pelo controle
estrutural, que exerce forte influéncia sobre a rede de drenagem e, consequentemente, sobre a morfologia e
a declividade das vertentes. O condicionamento estrutural do relevo e da drenagem por falhas de empurrao

é frequente, influenciando significativamente no padrao hidrografico (MEDINA et a/., 2005).

No decorrer da evolucao do relevo do Quadrilatero Ferrifero, ocorreu a formacgdo de pequenas superficies de
erosao, que, distribuidas em diferentes altitudes e exibindo um nitido controle litoestrutural, constituem uma

paisagem impar, quando comparada aos padrdes da regido Sudeste do Brasil (VARAJAO, 1991).

Num contexto mais local de classificacdo geomorfoldgica, a AE se localiza em unidade estrutural convexa e
estrutural agucada, predominantes nas regides serranas (coincidentes com as unidades do Supergrupo Minas
e Grupo Itacolomi), conforme IBGE (2018). Trata-se de porgdo topograficamente elevada, pertencente a borda
leste do Sinclinal Moeda, o qual limita a borda oeste do Quadrilatero Ferrifero (DORR, 1969) e é localmente
chamada, em alguns de seus trechos, de Serra do Itabirito ou de Serra das Serrinhas, na qual tem-se cotas

altimétricas de até 1400 metros, conforme Figura 35.

O eixo axial do Sinclinal Moeda orienta-se na direcao N-S e, na medida em que se avanga para norte, inflete-
se para oeste, atingindo zona da juncao com o Homoclinal Serra do Curral com a orientacao praticamente E-
W. Salgado et a/ (2021) ressaltam que o interior do Sinclinal Moeda apresenta uma série de estruturas
sinformes parasiticas, sobretudo em sua porcao centro norte, e que ha um destaque para estruturas
resultantes de interferéncia de dobras regionais, com sinformes e antiformes que apresentam padrao

arredondado, com direcoes de traco morfoldgico principalmente NE-SW e NW-SE.

O flanco leste do Sinclinal exibe mergulhos altos para E e NE. A ADA em questdo localiza-se no plat6 do interior
do sinclinal, sobre rochas do grupo Piracicaba, a altitudes médias de 1400m. Ja as abas do sinclinal estdo
alcadas a altitudes que variam entre 1.500 e 1.600 m e s3o sustentadas por quartzitos da Formacdo Moeda
(Grupo Caraca) e itabiritos da Formacdo Caué (Grupo Itabira), mais resistentes aos processos erosivos e, por
esse motivo, sustentando cristas de maiores altitudes (Figura 36). Ou seja: as abas do sinclinal,

topograficamente ressaltadas, tém génese e evolugado influenciadas por erosao diferencial.
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linal ha um decréscimo abrupto na altimetria (acompanhado, naturalmente, de
e as rochas do Grupo Nova Lima até que seja atingido o vale do rio das Velhas,
interior da AE, por sua vez, predomina relevo ondulado a forte ondulado, com
s, e estando, estes, distantes da ADA (Figura 37).
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Figura 35 — Mapa Geomorfoldgico da AE.
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Figura 36 — Mapa de hipsometria da AE.
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Figura 37 — Mapa de declividade da AE e seu entorno imediato
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7.1.6. PEDOLOGIA
Foi realizada uma contextualizacdo pedoldgica da AE, tendo como base a literatura disponivel. Para isso, foi
levada em conta a insercao da area no Quadrilatero Ferrifero, onde ha marcantes particularidades nas relacoes

solo-paisagem e nos aspectos pedogenéticos.

A caracterizagdo mais pormenorizada da cobertura pedoldgica teve como base o levantamento pedoldgico de
reconhecimento de alta intensidade realizado na APA Sul RMBH, em escala 1:50.000 (SHINZATO e CARVALHO
FILHO, 2005). Também foi utilizado o Mapa geoldgico do Quadrilatero Ferrifero (ENDO et a/., 2019) e imagens

de satélite de alta resolucao.

O mapa de suscetibilidade a erosao foi gerado por meio de analise multicritério em ambiente GIS, levando em
conta as seguintes variaveis com seus respectivos pesos: classes de declividade (35%), classes de solo (35%)
e curvatura das vertentes (30%). Foram adotadas as classes de declividade definidas pela Embrapa (SANTOS
et al., 2018): 0-3%, 3-8%, 8-20%, 20-45%, 45-75%, >75%. As classes de solo foram ordenadas de acordo

com orientagcoes de Ross (2012) e observagdes de campo.

O oeste do Quadrilatero Ferrifero, onde se insere a AE, tem como caracteristica marcante a forte influéncia de
sua grande diversidade litologica na formacdo da cobertura pedoldgica. Solos pouco evoluidos, como
Cambissolos e Neossolos Litdlicos, sao dominantes e se associam a frequentes afloramentos rochosos. Esse
padrao indica um predominio dos processos erosivos sobre a pedogénese, que por sua vez, reflete a ocorréncia
de fatores como a ocorréncia de encostas declivosas, a elevada resisténcia de parte das rochas ao

intemperismo e o baixo recobrimento vegetal em areas campestres (CARVALHO FILHO et al., 2010).

Carvalho Filho et a/ (2010) identificaram sete pedoambientes no Quadrildtero Ferrifero: Depressao do
Paraopeba, Serras Itabiriticas, Platé da Moeda, Vale do Rio das Velhas, Gandarela, Vale do Conceigao e Serra
do Caraca. A area de estudo abrange a transigdo entre as Serras Itabiriticas, a leste, e o Platd da Moeda, a

oeste.

O mapa da Figura 38 mostra a distribuicao das classes de solo no interior da area de estudo, com base no
levantamento de solos da APA Sul RMBH realizado por Shinzato e Carvalho Filho (2005). No primeiro nivel
categorico do SiBCS ocorrem apenas duas ordens de solos: Cambissolos e Neossolos. Contudo os Cambissolos
se desdobram em duas unidades de mapeamento distintas. Dessa forma, as trés unidades mapeadas na area

sao as seguintes:

e Cambissolo Haplico Tb Distrdfico tipico; textura argilosa pouco cascalhenta/argilosa muito cascalhenta
ou argilosa/argilosa cascalhenta; fase campo tropical + Cambissolo Haplico Distroférrico tipico; textura
argilosa pouco cascalhenta/argilosa muito cascalhenta ou argilosa/argilosa cascalhenta; ambos fase

epipedregosa e nao pedregosa; relevo forte ondulado e ondulado.

e Cambissolo Haplico Perférrico petroplintico; textura média muito cascalhenta; fase campo cerrado
tropical + Latossolo Vermelho Perférrico petroplintico; textura argilosa muito cascalhenta ou média

muito cascalhenta; ambos A moderado; fase pedregosa; relevo ondulado e suave ondulado.

e Neossolo Litdlico Distrdfico tipico; textura média muito cascalhenta ou argilosa muito cascalhenta;

fase pedregosa; campo tropical; relevo montanhoso e forte ondulado + Neossolo Regolitico Distréfico
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tipico; textura argilosa muito cascalhenta; fase epipedregosa e ndo pedregosa; ambos A moderado;

relevo montanhoso e forte ondulado.

A unidade de mapeamento formada predominantemente por Cambissolo Haplico Perférrico petroplintico se
restringe a pequenas manchas na borda leste/sudeste da AE. O alto teor de dxidos de ferro e a presenca de
petroplintita (cangas) se devem a proximidade com itabiritos da Formacdo Itabira, indicando uma provavel
contribuicdo coluvial com origem a leste. Os Latossolos que ocorrem associados sao possivelmente resultantes

do avanco da degradacao das couracas ferruginosas em areas de menor declive.

Os demais Cambissolos constituem a unidade de mapeamento de maior abrangéncia na area de estudo. A
presenca de horizonte B incipiente chama a atencdo pelo fato de a area de estudo estar sobre a Formagao
Cercadinho, predominantemente quartzitica. A elevada resisténcia dos quartzitos aos processos intempéricos
comumente dificulta a formagdo de horizonte B. Contudo, além da presenca de metapelitos intercalados aos
quartzitos, ha a ocorréncia na porcao sul da area de depdsitos cenozoicos areno-argilosos (ENDO et a/., 2019).

Dessa forma, boa parte dos Cambissolos da area deriva de material aléctone.

Os Neossolos, caracterizados pela auséncia de horizonte B diagndstico, se distribuem em trés manchas
localizadas na porcao central da AE. A mancha de maior dimensao encontra-se ligeiramente a leste da Lagoa
de Codornas. Em geral, esses solos rasos estdo vinculados a encostas com declividade acima de 30%. A
textura média ou argilosa descrita por Shinzato e Carvalho Filho (2005) também sugere uma possivel
contribuicdo de material aléctone, ja que a alteragdo dos quartzitos tende a gerar delgadas coberturas

predominantemente arenosas.

7.1.6.1. SUSCETIBILIDADE A EROSAO E A MOVIMENTOS DE MASSA
Foram definidas cinco classes de suscetibilidade (muito alta, alta, média, baixa e muito baixa) resultantes do

cruzamento de dados referentes a declividade, classes de solo e curvatura das vertentes (Figura 39).

Excetuando a area ocupada pela Lagoa de Codornas, ndo ha na AE a ocorréncia da classe de suscetibilidade
muito baixa. Ja a classe de suscetibilidade baixa, possui ocorréncia extremamente reduzida, restrita a
pequenas manchas nos fundos de vale e topos de menor declividade. Essa baixa ocorréncia das classes de
menor suscetibilidade reflete o contexto pedogeomorfoldgico da area, onde ha uma tendéncia de predominio
dos processos erosivos sobre a pedogénese. Apesar desse cenario, ndo foram identificadas em imagens de
satélite feicOes erosivas ativas, como ravinas e vogorocas. A presenca de cobertura vegetal praticamente

continua contribui para a atenuacdo da predisposicao da area aos processos erosivos.

A classe de suscetibilidade média ocorre de forma descontinua ao longo dos fundos de vale e divisores

hidrograficos. De modo geral, sua ocorréncia é bastante restrita.
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Figura 38 — Mapa de Solos da AE.
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Figura 39 — Classes de suscetibilidade a erosdo na AE.
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A classe de suscetibilidade alta € amplamente predominante na area de estudo, abrangendo inclusive
a ADA. Ocupa a maior parte das encostas com declividade inferior a 30%, principalmente sobre os
Cambissolos e, em menor medida, sobre os Neossolos. A predominancia dessa classe reflete a
fragilidade morfodinamica da area, caracterizada por solos rasos e declividades relativamente elevadas.
A propensao da geologia local a erosdo e movimentos de massa foi atestada por Simoes e Oliveira
(2014), segundo as quais o predominio de descontinuidades entre contatos litoldgicos e xistosidades
dos filitos da Formacdo Cercadinho, caracteriza a presenca de condicOes favoraveis a formagdo de
blocos cadentes, escamas de deslizamento planar e em cunha, ao passo que, nas demais formagoes do
Grupo Piracicaba (Fecho do Funil, Tabodes e Barreiro), se desenvolvem terrenos profundamente
intemperizados nos quais a susceptibilidade é mais influenciada pela declividade (SIMOES e OLIVEIRA,
2014). Como na AE, a formagdo Fecho do Funil ocorre em dreas menos declivosas, no baixo curso do
corrego Vargem Grande e nas proximidades da Lagoa de Codornas, em parte de suas areas de

ocorréncia tem-se baixa susceptibilidade erosiva.

A classe de suscetibilidade muito alta é a de segunda maior ocorréncia. Encontra-se restrita basicamente
as porcoes de maior declividade (>30%) localizadas no interior das trés manchas de Neossolos, com
destaque para a porcao a leste da Lagoa de Codornas. Sobre os Cambissolos essa classe ocorre de
forma muito reduzida.

Em relagao aos movimentos de massa merece atencao a porgao sul da AE, adjacente ao Cdrrego Vargem
Grande. A presenca de depositos sedimentares cenozoicos propicia o desenvolvimento de mantos de
alteracao mais espessos quando comparados aqueles desenvolvidos diretamente sobre as rochas da
Formacao Cercadinho. Dessa forma, as encostas mais declivosas sobre esse material podem apresentar
maior suscetibilidade a deslizamentos quando submetidas a intervencdes. Nao foram identificadas nas

imagens de satélite cicatrizes de movimentos de massa pretéritos.

7.1.7. HIDROGEOLOGIA
Na AE, tem-se aquiferos em rochas metassedimentares e metavulcanicas (Figura 40), que
correspondem a um sistema aquifero fissural. Esse tipo de aquifero surge quando existe uma auséncia
de porosidade natural da rocha, o que condiciona os fluxos hidricos subterrdneos a ocorréncia de

porosidades secundarias, mais relacionadas as suas fendas e fraturas.

Na regido do Quadrilatero Ferrifero como um todo, ndo obstante tenha-se unidades litoldgicas que
poderiam ser consideradas como impermeaveis, ocorre uma grande diversidade de feicOes que
possibilitam o fluxo hidrico subterrdneo, sobretudo em decorréncia dos processos de metamorfismos
aos quais a regido foi submetida ao longo do tempo geoldgico. E o caso do aquifero fissural, onde, nas
rochas do Grupo Piracicaba, os quartzitos ferruginosos da Formagao Cercadinho sdao aqueles com maior
potencial para funcionarem como unidades aquiferas, enquanto as demias litologias funcionam mais
como aquicludes (MDGEO, 2009). O aquifero desenvolvido nas rochas da Formacdo Cercadinho estao
isoladas hidraulicamente do relevante aquifero Caué, um sistema aquifero granular considerado o mais

importante compartimento hidrogeoldgico da Serra da Moeda.
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As rochas da Formagao Fecho do Funil compreendem os litotipos de menor potencial hidrico devido a
baixa permeabilidade. Nelas, a permeabilidade esta condicionada principalmente ao sistema de falhas,
fraturas, planos de foliagao e demais descontinuidades geradas pelos processos geoldgicos, conforme
pondera CLAM (2022). O grau de alteracao das rochas torna-se, por sua vez, crucial para determinar a
capacidade de armazenamento de fluidos, niveis confinantes, possivel porosidade primaria e

transmissividade de agua entre as camadas pela sua disposicdo estratigrafica (CLAM, 2022).

Aquiferos fissurais possuem a caracteristica de heterogeneidade e anisotropia. Conforme ja descrito no
item dedicado a geologia, a AE ocorre sobre metassedimentos paleoproterozoicos do supergrupo Minas
de diregao geral NNE, correspondendo ao flanco leste do Sinclinal Moeda. Em se tratando de aguas
subterraneas, contudo, cabe destacar que se trata de formag0es sub-verticais, com elevados mergulhos
para SE ou SSE.

Levando-se em consideracao a interdependéncia entre o fluxo hidrico subsuperficial e as estruturas da
rocha matriz, caraceristica dos aquiferos fissurais, ha que se considerar uma possivel dindmica
subsuperficial, em certo nivel, desconectada da circulacdo superficial das aguas na ADA deste projeto.
Ou seja, ao passo que, superficialmente, a circulacdo hidrica tem direcdo preferencial para oeste ou
noroeste, em subsuperficie é possivel que o escoamento se dé para sudeste, justamente em fungdo do
mergulho das rochas (isso, naturalmente, na auséncia de outras estruturas mais relevantes para o
escoamento hidrico, como falhas ou fraturas). Assim sendo, considerando o mergulho das camadas e o

acamamento das mesmas, € possivel que a circulacado hidrica em subsupeficie ocorra de NW para SE.
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Figura 40 - Hidrogeologia da AE.
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7.1.8. ESPELEOLOGIA
O Laudo Espeleoldgico da Obra Emergencial Pjpe Rack do Rejeitoduto VGR-Pico segue apresentados
junto ao ANEXO II — LAUDO DE ESPELEOLOGIA.

7.1.9. RECURSOS HIDRICOS E QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS
Foi realizada a caracterizagao da rede de drenagem da regido, inserida na bacia do rio das Velhas, mais
precisamente na sub-bacia do rio do Peixe. A descricdo da hidrografia regional e local foi feita com base
nos dados disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Também foram
obtidas informagdes junto ao CBH do Rio Das Velhas (2020) e estudos ambientais elaborados para

projetos nas proximidades.

Assim, tem-se que a AE esta inserida na Circunscricdo Hidrografica SF5, apresentada pela Deliberagao
Normativa CERH-MG N° 66, de 17 de novembro de 2020, que estabelece as Unidades Estratégicas de

Gestao (UEG) do Estado de Minas Gerais. Esta UEG corresponde a bacia hidrografica do rio das Velhas.

O rio das Velhas e sua bacia hidrigrafica tém importancia econémica e social significativa. Em seu curso
superior localiza-se a regido metropolitana de Belo Horizonte, e a bacia do rio das Velhas é responsavel
por grande parte de seu abastecimento de agua (ALVES & POMPEU, 2001). A regido do alto rio das
Velhas, onde a AE esta localizada, é composta por 10 municipios (Belo Horizonte, Itabirito, Nova Lima,
Raposos, Rio Acima, Contagem, Ouro Preto, Sabara e Santa Luzia), com elevado contingente
populacional e expressiva atividade econémica. Nessa regido, encontra-se o sistema COPASA de
abastecimento integrado rio das Velhas, com capacidade instalada de 9,0 m3/s e responsavel pelo
abastecimento de 74% da cidade de Belo Horizonte além das cidades de Raposos, Nova Lima, Sabara

e Santa Luzia.

O rio das Velhas é o maior afluente, em extensao, da bacia do Sao Francisco. Orientado no sentido
Sudeste-Noroeste (Figura 41), estende-se por 761 km de sua nascente, a 1.520 m de altitude, nas

proximidades de Ouro Preto, a confluéncia com o rio Sao Francisco na Barra do Guaicui (CETEC, 1983).

Adotando-se, agora, uma escala de maior detalhamento para analise (ou seja: subdividindo-se a bacia
do rio das Velhas), tem-se que a AE encontra-se na bacia do alto rio das Velhas, na Unidade Territorial
Estratégica Agua da Moeda. As Unidades Territoriais Estratégicas (UTEs) foram definidas por meio da
Deliberacao Normativa CBH Rio das Velhas n° 01 de fevereiro de 2012, e sdo sete as que compdem o
alto rio das Velhas: Nascentes, Rio Itabirito, Aguas do Gandarela, Agua da Moeda, Ribeirdao

Caeté/Sabara, Ribeirdo Arrudas e Ribeirdo Onca.

A UTE Agua da Moeda tem 544,32 km2 de &rea total, uma populacio de 89.548 habitantes e
compreende parte dos municipios de Itabirito, Nova Lima, Raposos, Sabara e Rio Acima. De acordo com
o Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do Rio das Velhas (2015), a referida UTE corresponde a
area com forte fragilidade ambiental, na qual predomina Vegetacao Arbustiva (em 54,3% da area) e
Vegetacado Arborea (em 27,1% da area). No que se refere a tematica Recursos Hidricos, € valido, ainda,

mencionar que esta UTE apresenta o segundo maior consumo de agua per capita da Bacia do Rio das
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Velhas (172,00 L/hab. dia), atras somente da UTE Ribeirdo Jequitibd (275,1 L/hab. dia) (CBH RIO DAS
VELHAS, 2016 apud AGROFLOR, 2022).

A bacia do corrego Vargem Grande (na qual esta inserida a AE) tem area aproximada de 9 km? e
cabeceiras ocupadas por atividades minerarias do Complexo Vargem Grande. Nos demais trechos da
bacia, tem-se, predominantemente, vegetacdo nativa (fragmentos de Mata Atlantica e vegetacao

campestre), com alguns usos antropicos, dentre os quais merece destaque trecho da BR-356.

O corrego Vargem Grande nasce na vertente oeste da Serra das Serrinha e é formado por dois cursos
d’agua principais: o corrego Ponte Preta, tributario esquerdo, e outro, sem denominagdo (Figura 42).
Sua drenagem tem diregao principal inicial leste-oeste, até sofrer deflexao para noroeste em seu médio
curso. O canal mede aproximadamente 4 km até sua confluéncia com o cérrego Congonhas e o
represamento de ambos na Lagoa de Codornas. E vélido mencionar o potencial turistico da Lagoa de
Codornas, significativo atrativo natural do municipio de Nova Lima, conforme elencado por Souza et 4.
(2007).

Assim sendo, o corrego Vargem Grande, juntamente com o ribeirdo Congonhas e o corrego Lagoa
Grande, formam a Lagoa de Codornas, que por sua vez aflui para o ribeirdao Marinhos. Este, por sua
vez, juntamente com o ribeirdo Capitdo da Mata, formam o rio do Peixe, afluente da margem esquerda

do rio das Velhas em seu alto curso.
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Figura 41 — Hidrografia regional.
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Figura 42 — Hidrografia local.
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No que se refere a qualidade das aguas superficiais, utilizou-se dados levantados em monitoramento
realizado pela Vale, a montante e a jusante do local onde se situa o Pjpe Rack. Esses dados permitem
tecer uma condicao background do Coérrego Vargem Grande. Serdo apresentados os dados coletados

desde janeiro de 2022 até fevereiro de 2023, totalizando 14 meses de coletas.

A tabela seguinte apresenta tais pontos (VGR COR 05 e VGR COR 04 AS), sua localizacdo (coordenadas
UTM) e o registro fotografico de ambos. Da mesma forma, o mapa da Figura 43 posiciona-os frente ao
empreendimento.

Tabela 9 — Coordenadas e registro dos pontos amostrados

Curso d'agua Coordenadas UTM
amostrado E N

Registro Fotografico
TR TP e Y

Corrego Vargem Grande a
montante do Pjpe Rack 617331 7766882
(VGR COR 05)

Codrrego Vargem Grande a
jusante do Pjpe Rack 616997 7766789
(VGR COR 04 AS)

Os dados nesses dois pontos (VGR COR 05 e VGR COR 04 AS) foram coletados mensalmente pelo
laboratorio ALS, devidamente acreditado frente aos requisitos da norma NBR ISO/IEC 17025/2017. Os
procedimentos adotados nas coletas seguiram as diretrizes da ABNT-NBR9898/1987: Preservacao e

Técnicas de Amostragem de Efluentes Liquidos e Corpos Receptores.

Todas as amostras foram acondicionadas de modo a garantir um ambiente de baixas temperaturas (4

+2 °C) até a verificagao analitica no laboratdrio.
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Figura 43 — Localizacdo dos pontos amostrais de qualidade das aguas superficiais.

Av. Engenheiro Carlos Goulart, n°® 24 — salas 603/604 - Bairro Buritis | Belo Horizonte, MG - CEP 30493-030
Tel. +55 (31) 3282.0353 | www.lumeambiental.com.br

Pégina9 1



ESTRATEGIA AMBIENTAL

G LUME

Para fins de determinacdo da situacdo atual local, os dados das coletas foram comparados aos

referenciais normativos vigentes, sendo eles:

e Deliberagdo Normativa COPAM n° 20, de 24 de junho de 1997, que dispdes sobre o
enquadramento do rio das Velhas, estabelecendo para o Ribeirdo Congonhas, das nascentes
até a confluéncia com a Lagoa de Codornas, como de classe 1.

e Resolugao CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005, e suas alteragbes, que dispde sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
estabelecendo os padres de qualidade para cada classe, considerando os parametros fisicos,
guimicos e bioldgicos.

e Deliberacao Normativa Conjunta COPAM-CERH/MG n° 08, de 22 de novembro de 2022, que
dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu

enquadramento, bem como estabelece as condi¢bes e padroes de lancamento de efluentes.

Com base na analise e comparagao, os resultados mostraram uma agua de levemente acida a levemente
basica, ou seja, proxima da neutralidade, bem oxigenada, com valores variando de 5,25 a 8,7 mg/L de
0.

Foram amostrados 26 parametros fisico-quimicos e bioldgicos e a série analisada compreendeu o
periodo entre os meses de janeiro de 2022 e fevereiro de 2023, totalizando 40 coletas. A maior parte
desses parametros apresentou resultados em conformidade com os limites normativos, em todas ou na
maioria das amostragens. Os parametros com ocorréncias mais frequentes em desacordo com os limites
legais sao o manganés e a turbidez, este Ultimo significativamente relacionado ao periodo chuvoso.
Ocasionalmente, foi verificada desconformidade no Ferro Dissolvido e nos Soélidos Suspensos Totais,

além de Oxigénio Dissolvido abaixo do limite permitido.

Tendo em vista as caracteristicas das atividades que serdao desenvolvidas para reforco do Pjpe Rack,
além da turbidez e da série de solidos (parametros fortemente capazes de refletir a retirada da cobertura
vegetal, a exposicdo dos solos e as intervencdes na calha do curso d”agua), também o pardmetro Oleos
e Graxas merece acompanhamento atento durante a realizacdo das atividades, em fungdo da presenca
temporaria de maquinario no leito do cérrego Vargem Grande e em suas margens. O parametro
Oxigénio Dissolvido deve sofrer alteracdes em fungao da construgao do muro em L em trecho do canal,
tendo em vista 0 aumento da velocidade de escoamento fluvial e redugcdo do atrito com o leito, que

este deve ocasionar.

Os elevados teores de manganés sdo, possivelmente, de origem geogénica, a partir das facies
laterizadas da cobertura cenozoica de porgbes do Sinclinal Moeda. Nao é rara a ocorréncia de

amostragens de manganés excedendo os limites legais no Quadrilatero Ferrifero.

No mapeamento geoquimico do manganés e avaliagdo da qualidade de sedimentos fluviais e aguas
superficiais do Quadrilatero Ferrifero, Ledo et al (2019) citam que o manganés ocorre associado
sobretudo ao ferro, apresentando ampla distribuicdo e elevadas concentragdes. Inclusive, o

mapeamento geoquimico realizado por estes autores sinalizou um valor de background do Mn de 269
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mg/L, considerando anomalias superiores a 603,5 mg/L.

Aponta-se que o Mn, bem como o Fe dissolvido, apresenta-se naturalmente elevados nas aguas

inseridas no Quadrilatero Ferrifero, devido a contribuigdo das litologias presentes na regido.

Merece mengao, ainda, os elevados valores de turbidez mensurados durante o periodo chuvoso,
inclusive @ montante da estrutura do Pjpe Rack. Observando, por exemplo, as medicdes de turbidez a
jusante do Pjpe Rack nos meses de outubro e novembro de 2022, que variaram entre 60,8 e 100 UNT
(desconformes, portanto, em relagdo aos limites legais estabelecidos para Aguas Doces Classe 1 — a
saber: 40 UNT): também a montante do Pjpe Rack os valores mensurados estiveram desconformes,
variando entre 58,1 e 78,4 UNT.

A série de sdlidos também responde, embora discretamente, a elevada carga sedimentar no curso
d’agua, havendo esporadicas medicoes de Solidos Suspensos Totais em desconformidade com os limites
legais, sempre em dias nos quais foi registrada precipitagdo na Estagao Automatica Estancia apos alguns
dias sem qualquer registro (ou com registro minimo) de chuvas. Os resultados analisados indicam que
esses desvios podem estar relacionados as condicOes climaticas sazonais, e sua ocorréncia tanto a

montante quanto a jusante do Pjpe Rack indica ndo ser, a estrutura, a responsavel por eleva-los.

A Tabela 10 e a Tabela 11 apresentam os resultados dos monitoramentos, nos dois pontos amostrados,
dentro do intervalo analisado. Foram destacados os valores que superaram os limitantes normativos,

estabelecidos em Deliberacao Normativa vigente.
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Tabela 10 — Resultados das analises de qualidade das aguas superficiais a montante do Pjpe Rack.

O

LUME

ESTRATEGIA AMBIENTAL

< P Oxigénio | pH - Solidos Solidos Temperatura | Temperatura .
. . Fe Mn L Oleos e Graxas | Oxigénio N . H Solidos . d . . | Turbidez
CE! Ccv? DBO Fenois Totais Fe dissolvido | dissolvido M Odor in situ Visiveis in situ Congsumi do Plss_olwdo ||? Sedimentaveis Susp_ensos T?tals . A_mblente in A-mostra in in situ
in situ situ Totais Dissolvidos | situ situ
nivel de cor
natural do
corpo de | <3 mg/L O gé)l-(l)gOH mg/L 0,3 mg/LFe (l\)/lll mg/L
agua em n Virtualmente 6 a
- mg.Pt/L - - Ausente Virtualmente Ausente | - 26mg/L0O2 |9 - 50 mg/L 500 mg/L - - < 40 UNT
Data
FoniE Coleta
17/01/22 | 87,00 36 < 2,00 < 0,002 1,3 0,592 0,698 0,732 Auséncia Virtualmente Ausente |17 6,72 6,80 | 0,10 41 61 27,00 24,10 345,00
26/01/22 | 70,10 <5,0 < 2,00 < 0,002 0,138 | 0,116 0,012 0,019 Auséncia Virtualmente Ausente | 3,00 6,14 6,87 | < 0,10 <5,0 <5,0 27,90 20,80 12,40
01/02/22 | 60,10 <50 < 2,00 < 0,002 0,376 | 0,104 0,438 0,478 Auséncia Virtualmente Ausente | 7,20 6,31 7,381 <0,10 32 42 26,00 22,60 20,20
03/03/22 | 137,30 <50 < 2,00 < 0,002 0,766 | 0,100 0,376 0,441 Auséncia Virtualmente Ausente | 11 6,23 7,79 | < 0,10 <50 96 28,00 23,10 12,50
01/04/22 | 68,00 <50 < 2,00 < 0,002 0,804 | < 0,050 0,347 0,544 Auséncia Auséncia 19 6,68 7,5110,10 28 46 24,00 22,40 18,20
02/05/22 | 80,10 <50 < 2,00 < 0,002 0,804 | 0,088 0,750 0,803 Auséncia Auséncia 15 6,38 7,12 1<0,10 29 56 28,00 23,10 42,80
VGR-COR- 01/06/22 [ 160,50 <50 < 2,00 < 0,002 0,295 | < 0,050 _ |0,704 0,792 Auséncia Auséncia 4,20 6,85 7,40 | < 0,10 11 119 24,00 20,40 21,00
0!? ~ | 01/07/22 | 223,80 <50 < 2,00 < 0,002 0,387 | < 0,050 0,613 0,635 Auséncia Auséncia 12 6,90 7,38 | < 0,10 50 156 20,00 17,60 28,90
Sg:;i?ﬁ 01/08/22 | 43,80 <50 < 2,00 < 0,002 0,399 | < 0,050 0,239 0,285 Auséncia Auséncia < 0,20 6,28 7,7310,10 15 30 24,20 20,00 26,00
Grande a 05/09/22 | 19,399 <5,0 < 2,00 < 0,002 0,305 | 0,0729 0,195 0,248 Auséncia Auséncia < 0,20 5,98 7,381 <0,10 16 14 24,6 19,7 17,2
P - 27/09/22 | 20 5,099 < 2,00 < 0,002 0,624 | 0,498 0,228 0,274 Auséncia Auséncia 2,48 5,25 7,64 1<0,10 25 13 24,6 20,28 52,2
do 05/10/22 | 110 14 < 2,00 < 0,002 0,372 | < 0,050 0,144 0,194 Auséncia Auséncia 0,92 6,67 7,34 1<0,10 45 115 26,00 22,00 67,00
Rejeitoduto 25/10/22 | 176,40 13 < 2,00 < 0,002 0,537 | < 0,050 0,162 0,192 Auséncia Auséncia 0,55 6,07 6,92 | <0,10 24 124 28,40 19,60 78,40
17/11/22 | 44,00 7,0 < 2,00 < 0,002 0,480 | < 0,050 0,152 0,180 Auséncia Auséncia 2,30 6,30 6,87 | < 0,10 30 45 27,00 23,40 58,10
01/12/22 | 79,00 <50 < 2,00 < 0,002 0,762 | < 0,050 0,216 0,249 Auséncia Auséncia 0,83 5,81 6,75 (0,20 27 50 27,10 23,10 75,00
20/12/22 | 251,00 26 < 2,00 < 0,002 6,5 0,204 0,127 0,643 Auséncia Auséncia 0,98 6,12 7,91 10,40 176 114 24,10 22,00 500,00
11/01/23 | 64,00 <50 < 2,00 < 0,002 0,102 | < 0,050 0,106 0,134 Auséncia Auséncia < 0,20 6,90 6,34 | < 0,10 <50 19 25,00 22,30 97,10
18/01/23 | 77,00 <50 < 2,00 < 0,002 0,362 | < 0,050 0,352 0,409 Auséncia Auséncia < 0,20 6,94 7,80 | <0,10 15 60 28,60 24,10 19,40
03/02/23 | 110,00 <5,0 < 2,00 < 0,002 0,691 | 0,070 0,292 0,339 Auséncia Auséncia < 0,20 8,15 7,10 | < 0,10 10 71 25,00 21,70 7,01

1 Condutividade Elétrica in situ.  Cor Verdadeira. 3 Substancias que reagem com 4-aminoantipirina.
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Tabela 11 - Resultados das analises de qualidade das aguas superficiais a jusante do Pjpe Rack

O

LUME

ESTRATEGIA AMBIENTAL

- Nitrogéni
. I - - Solidos
Fenois Fe Mn < Oxigénio Solidos Solidos . Temperatu | Temperatu . - . o
CE! |cv? DBO | Totais |Fe |dissolvid | dissolvid | Mn | Odor* 8:;3;5 Graxas Consumid 4°D ? H Sedimentave | Suspens -Il;(i)st:cl)slvi d | ra Amostra 'zI'L:rblde Ia-\monl Cloreto DQO | E. coli (I;osfat ?c:;:?)t‘lj‘l Amoniac
3 o o o is os Totais os Ambiente 4 | 4 al (mg/L
N)
nivel
de cor
natura 3,77, e PH
Lorpgo - ?r;g?l? 0,3 mg/L 01 | Virtualmen | Virtualmente 2 616 4 < 40 250,0 mg/L 1,0 mg/L ;'0" par 75
. " B < pH < 8,0.
" |de [P |cshso [T |Fe ] MI/L | te Ausente | Ausente ] mo/ g |- S0 mg/L 1500 mg/L | - ] UNT a ] - N 10, para 50
z n L 02 < pH < 8,5.
agua H 0,5, para pH
em > 8,5
mg.Pt/
L
Data
A Coleta
17/01/2 < < 0,96 0,72 Virtualmente 6,9 <
2 78,30 | 11 2,00 |0,002 |8 0,620 0,696 9 Auséncia | Ausente 13 6,92 |2 < 10,0 230 53 28,80 < 0,30 325,0 [0,09 1,6 100 [2,3E+2 |<0,30 |0,32 0,07
26/01/2 < < 0,13 Virtualmente 6,9 <
2 80,40 | <5,0 (200 |0,002 |7 0,114 0,013 0,013 | Auséncia | Ausente 0,60 6,45 |0 < 10,0 40 <5,0 27,20 < 0,30 9,8 < 0,06 |<0,50 10,0 [4,0E+1 |<0,30 |<0,11 < 0,05
01/02/2 < < 0,43 0,49 Virtualmente 7,3 < <
2 66,10 | <5,0 [2,00 |0,002 |5 0,158 0,483 2 Auséncia | Ausente 9,00 6,36 | 5 < 10,0 <18 46 26,00 < 0,30 26,1 <0,06 [3,6 100 [1,8E+1 |<0,30 |0,22 < 0,05
03/03/2 | 188,8 < < 0,86 0,43 Virtualmente 7,7 <
2 0 <50 |200 [0,002 |9 0,534 0,373 4 Auséncia | Ausente 6,60 6,70 | 1 < 10,0 <18 132 28,00 < 0,30 12,0 <006 [3,7 100 [<1,8 <030 |<0,11 < 0,05
01/04/2 < < 0,71 0,48 7,4 <
2 87,00 | <50 |2,00 |0,002 |2 0,059 0,372 7 Auséncia Auséncia 16 6,718 < 10,0 110 60 25,00 < 0,30 17,2 <0,06 | <0,50 10,0 |1,1E+2 |<0,30 | <0,11 < 0,05
02/05/2 < < 0,84 7,0 < <
2 83,40 | <50 (200 |0,002 |1,1 |0,095 0,809 6 Auséncia | Auséncia 16 6,30 | 3 < 10,0 <18 58 29,00 < 0,30 38,5 < 0,06 |25 100 [1,8E+1 |<0,30 |<0,11 < 0,05
01/06/2 | 158,0 < < 0,18 0,74 7,5 <
2 0 <50 |200 [0,002 |7 < 0,050 |0,705 0 Auséncia | Auséncia 5,40 6,75 |1 < 10,0 20 120 24,00 0,52 22,0 <0,06 |22 10,0 [2,0E+1 |0,52 0,68 < 0,05
01/07/2 | 221,0 < < 0,37 0,68 7,3 < <
2 0 <50 |200 [0,002 |8 < 0,050 |0,648 8 Auséncia | Auséncia 23 7,00 |3 < 10,0 <18 154 21,00 0,37 26,1 0,12 26 100 |[1,8E+1 |0,37 0,72 0,10
VGR- 28/07/2 < < 0,47 0,31 7,4 <
COR-04 - 2 98,70 | <5,0 (2,00 |0,002 |3 0,064 0,283 3 Auséncia | Auséncia 1,23 6,54 |2 < 10,0 20 150 28,20 < 0,30 52,3 <006 |14 10,0 [2,0E+1 |<0,30 |<0,11 < 0,05
AS - 01/08/2 < < 0,46 0,31 7,8 < <
Corrego 2 47,10 | <50 |2,00 [0,002 |9 0,061 0,247 1 Auséncia | Auséncia < 0,20 6,32 |9 < 10,0 <18 32 24,00 < 0,30 22,9 0,09 7,9 100 [1,8E+1 |<0,30 |0,12 0,07
Vargem 23/08/2 < < 0,29 0,22 7,3 < <
Grande a 2 47,10 [ <50 |2,00 [0,002 1 < 0,050 0,205 3 Auséncia Auséncia < 0,20 6,60 |7 < 10,0 < 18 33 23,40 < 0,30 4,9 <0,06 |84 10,0 |1,8E+1 |< 0,30 |0,28 < 0,05
Jusante 05/09/2 < < 0,26 0,21 7,4 <
do 2 20 <50 |200 [0,002 |4 0,064 0,189 1 Auséncia | Auséncia 0,37 6,08 | 2 < 10,0 20 15 24,9 < 0,30 17,5 < 0,06 |20 10,0 |20 <0,30 10,23 < 0,05
Rejeitodu  27/09/2 < < 0,48 0,21 53 |74 <
to 2 20,47 [ <50 [2,00 [0,002 |5 0,102 0,174 8 Auséncia | Auséncia 1,93 3 4 < 10,0 40 14 24,6 < 0,30 53,6 <0,06 {89 10,0 [1100 <0,30 |0,31 < 0,05
05/10/2 | 101,0 < < 0,32 0,18 7,3 <
2 0 21 2,00 |0,002 |9 <0,050 |0,157 6 Auséncia | Auséncia 0,83 6,12 | 4 < 10,0 20 113 26,70 < 0,30 80,1 < 0,06 {69 10,0 [2,0E+1 |<0,30 | 0,46 < 0,05
25/10/2 | 118,6 < < 0,58 0,19 7,5 <
2 0 20 2,00 |0,002 |4 <0,050 |0,159 7 Auséncia | Auséncia 1,10 6,72 | 4 < 10,0 45 84 28,40 < 0,30 1000 | < 0,06 [4,0 10,0 [45E+1 |<0,30 |0,24 < 0,05
17/11/2 < < 0,57 0,20 6,4 <
2 50,00 [ 6,1 2,00 |0,002 |0 <0050 |0,161 4 Auséncia | Auséncia 1,75 6,40 |1 < 10,0 45 45 27,00 < 0,30 60,8 <006 [1,2 10,0 [4,5E+1 | <0,30 |0,35 < 0,05
01/12/2 < < 0,76 0,21 6,7 < <
2 90,10 | <5,0 [2,00 |0,002 |9 <0,050 0,194 9 Auséncia | Auséncia 0,83 6,00 |1 < 10,0 <18 68 27,10 < 0,30 22,1 <0,06 {39 100 |1,8E+1 [<0,30 | 0,34 < 0,05
20/12/2 | 230,0 < < 0,65 7,6 < <
2 0 23 2,00 |0,002 |65 |0,228 0,117 5 Auséncia | Auséncia < 0,20 6,31 |5 < 10,0 <18 132 24,20 < 0,30 480,0 |<0,06 |10 100 [1,8E+1 |<0,30 |0,45 < 0,05
11/01/2 < < 0,50 6,4 <
3 70,00 | 29 2,00 |0,002 |10 [<0,050 |[0,458 1 Auséncia | Auséncia 0,49 7011 < 10,0 20 76 25,00 < 0,30 96,7 0,34 6,6 10,0 [2,0E+1 |<0,30 |0,22 0,28
18/01/2 < < 0,27 0,38 7,6 < <
3 74,00 | <50 [200 |0,002 |0 < 0,050 0,349 6 Auséncia | Auséncia 0,29 6,70 | 5 < 10,0 <18 61 28,40 < 0,30 18,8 0,11 4,1 100 [1,8E+1 |<0,30 |0,27 0,09
03/02/2 | 113,0 < < 0,64 0,34 7,0 < <
3 0 <50 |200 [0,002 |3 0,169 0,292 4 Auséncia | Auséncia < 0,20 8,07 |7 < 10,0 <18 70 25,00 < 0,30 7,0 0,17 3,8 100 [1,8E+1 |<0,30 |0,17 0,14

1 Condutividade Elétrica in situ. ° Cor Verdadeira. 3 Substancias que reagem com 4-aminoantipirina. 4 parémetros avaliados in situ
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E vélido mencionar que, no que diz respeito ao uso dos recursos hidricos superficiais, de acordo com a
Plataforma IDE Sisema (acessada em 21/03/2023), ndo ha cadastros de Uso Insignificante de Recurso Hidrico
na bacia do cérrego Vargem Grande. Tem-se, apenas, uma Outorga que regulariza a captacdo de agua
subterranea por meio de poco tubular ja existente. Ou seja: ndo ha utilizagao regularizada da agua superficial
na AE (nem na bacia do corrego Vargem Grande, ou, tampouco, na Lagoa de Codornas). A utilizagdo das
aguas da lagoa, entretanto, ocorre para contemplacao/paisagismo, e para recreacao de contato primario e

esportes nauticos.

Nao esta prevista captacdo de agua superficial para as atividades relacionadas ao reforco do Pjpe Rack. Dessa
forma, a disponibilidade hidrica na bacia ndo sofrera alteracdo em termos quantitativos, devendo a atengao

durante as obras ser mantida no que se refere a qualidade das dguas superficiais.

7.1.10.RECURSOS HIDRICOS E QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Avaliou-se que nao ha a necessidade de uma caracterizagdo pormenorizada, uma vez que a atividade em tela
nao apresenta potencial de impacto sobre a disponibilidade ou a qualidade da agua subterrédnea, bem como

nao prevé nenhum tipo de captacao desse recurso.

7.2.MEIO BIOTICO
7.2.1. FLORA
7.2.1.1. METODOLOGIA PARA LEVANTAMENTO DE AREAS DE INTERESSE ECOLOGICO E
PROTEGIDAS
Para o levantamento das areas de relevante interesse locacional e areas protegidas foram considerados os

seguintes temas:

e Biomas;

e Unidades de Conservacao da Natureza (UC);

e Reserva da Biosfera;

o Areas Prioritarias para Conservacdo da Biodiversidade;
e Sitios de Ramsar;

e Corredores Ecoldgicos Formalmente Instituidos.

O mapeamento foi realizado utilizando as bases oficiais, em especial a Infraestrutura de Dados Espaciais do
Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-Sisema), instituida pela Resolucdo Conjunta
SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n° 2.466/2017, que tem como objetivo promover a adequada organizacdo dos
processos de geracdao, armazenamento, acesso, compartilhamento, disseminacdo e uso dos dados
geoespaciais oriundos das atividades, programas e projetos ambientais e de recursos hidricos desenvolvidos
pelo SISEMA.

7.2.1.2. METODOLOGIA PARA MAPEAMENTO DE USO E OCUPACAO DO SOLO
Para a elaboragao do mapa de uso e ocupagao do solo da Area Diretamente Afetada (ADA), foi utilizado o
mapeamento fornecido pela Vale S/A e proveniente do Projeto de Intervencao ambiental (PIA) elaborado para

o projeto pela empresa Agroflor Engenharia e Meio Ambiente.
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Em razdo de questGes relacionadas a seguranca, por se tratar de empreendimento no interior de mancha de
inundacdo de Barragem Maravilhas III, aliadas a simplicidade do empreendimento (medida de controle e
correcao) e a grande disponibilidade de dados existentes para o local e seu entorno, ndo foram realizadas

imersGes a campo para mapeamento do uso e ocupacdo do solo da Area de Estudo (AE).

Para o mapeamento do uso e ocupacdo do solo da Area de Estudo (AE), utilizou-se imagem de alta resolugdo,
projecao UTM (Universal Transverse de Mercator), datum SIRGAS2000. Preliminarmente, foi realizada a
separacao dos usos e ocupacoes do solo a partir dos padrdes tonais, de textura e das composicoes das bandas
espectrais das imagens, levando em consideracdo, ainda, 0 mapeamento do uso do solo da Area Diretamente
Afetada (ADA), fornecido pela Vale S/A e proveniente do Projeto de Intervencao ambiental (PIA) elaborado

para o projeto pela empresa Agroflor Engenharia e Meio Ambiente.

Em escritorio, o software de geoprocessamento utilizado foi o ArcGIS e o mapeamento feito a partir de
digitalizacao em tela, tendo como subsidio a fotointerpretacao. O software permitiu, ainda, a partir da geracao

dos mapas de uso e cobertura do solo, calcular a area ocupada por cada fisionomia.

7.2.1.3. METODOLOGIA PARA CARACTERIZA(;AO DA AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)
A caracterizacdo fitofisiondmica, floristica, fitossocioldgica e estrutural da Area Diretamente Afetada (ADA) é
proveniente do Projeto de Intervencdo ambiental (PIA) elaborado pela empresa Agroflor Engenharia e Meio
Ambiente, documento fornecido pela Vale S/A juntamente com as bases de dados brutos coletados em campo,
os shapes de mapeamento de uso e ocupagao do solo, bem como os quantitativos por fitofisionomia presente
na ADA.

Os mapas de localizagao dos individuos levantados no Censo Florestal e das unidades amostrais (parcelas)
utilizadas para o levantamento qualitativo da vegetacdo herbacea foram confeccionados pela Lume Estratégia
Ambiental especificamente para o presente diagndstico, a partir dos arquivos georreferenciados contendo tais
informagOes fornecidos pela Vale S/A e provenientes do Projeto de Intervencdo ambiental (PIA), sendo

apresentados na Figura 45 e na Figura 46, respectivamente.

A seguir, é transcrita, a partir do Projeto de Intervengdo ambiental (PIA), a metodologia utilizada para coleta
e processamento dos dados pela referida empresa. Ressalta-se que tal transcricao se da na integra, sendo

atualizadas apenas as informacOes de numeracao de tabelas, figuras e anexos.

7.2.1.4. METODOLOGIA PARA MAPEAMENTO E CARACTERIZACAO DO USO E COBERTURA DO
SOLO

Conforme Projeto de Intervencao ambiental (PIA) elaborado para o projeto pela empresa Agroflor Engenharia
e Meio Ambiente, o mapeamento do uso e ocupacdo do solo das areas do empreendimento foi realizado a
partir de visita em campo, utilizando-se de aparelhos manuais de GPS (Global Positioning System) modelo
Garmim GPSMAP 62 SC, e mapas de campo impresso ilustrando o limite de cada area em uma imagem de

satélite georreferenciada.

As equipes percorreram as areas avaliando qualitativamente a cobertura do solo e as delimitaram com caneta
no mapa impresso, que serviu de base para o mapeamento final feito no escritério. A fim de aferir e refinar o

mapeamento em campo, coordenadas geograficas foram coletadas e os acessos marcados usando a
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ferramenta “tracking” do GPS.

No escritorio o software de geoprocessamento utilizado foi o ArcGIS 10.2 e 0 mapeamento feito a partir de
digitalizacao em tela. O software permitiu ainda, a partir da geracao do mapa de vegetacao e uso da cobertura

do solo, quantificar as areas levantadas.

A integracdao de mapas e imagens ajudou na avaliacdo inicial da paisagem, bem como o fornecimento de
informacgoes valiosas na identificacao de fitofisionomias naturais, bem como no auxilio nas andlises dos

parametros minimos necessarios para avaliagao dos estagios sucessionais.

As Areas de Preservacdo Permanente (APP) presentes no entorno da area de intervencdo foram delimitadas
por meio da base de dados do Cadastro Ambiental Rural (CAR), demarcando faixas marginais de 30 metros a
partir da borda da calha do leito regular dos cursos d'dgua e os poligonos de 50 metros no entorno das

nascentes.

7.2.1.5. METODOLOGIA PARA CLASSIFICACAO DAS FITOFISIONOMIAS ENCONTRADAS
Conforme Projeto de Intervencao ambiental (PIA) elaborado para o projeto pela empresa Agroflor Engenharia
e Meio Ambiente, para a classificagdo das fitofisionomias florestais encontradas na area foi adotada a
metodologia proposta por Veloso et al. (1991) na sua obra intitulada como Classificacao da Vegetagao

Brasileira Adaptada a um Sistema Universal e o Manual Técnico da Vegetagao Brasileira (IBGE, 2012).

7.2.1.6. METODOLOGIA PARA INVENTARIO FLORESTAL 100% (CENSO FLORESTAL)
Conforme Projeto de Intervencao ambiental (PIA) elaborado para o projeto pela empresa Agroflor Engenharia
e Meio Ambiente, o inventario florestal se deu por meio de incursdao a campo, em maio de 2022, para o
levantamento da vegetacdo, identificacdo dos individuos (/in /oco, andlise a posteriori de especialistas e

levantamento bibliografico) e analise ambiental geral dos dados obtidos em campo.

O objetivo principal foi realizar a estimativa de quantidade de biomassa a ser gerada com a supressao da
vegetacdo, bem como listar as espécies que compdem a area de estudo, ressaltando, inclusive, aquelas

ameacadas de extingao.

Dessa forma, para a amostragem da vegetacao foi realizado o censo de todos os individuos inseridos na area

de intervengao, obtendo-se assim, os verdadeiros valores dessa populagao.

Neste contexto, foram mensurados todos os individuos, cuja circunferéncia a altura do peito (CAP) fosse maior
ou igual a 15 cm, em que todos receberam plaquetas de identificagdo. Além da determinacdo da altura e do
CAP, mensurou-se também o diametro de copa. O material botanico foi identificado em campo por botanico
com experiéncia no reconhecimento de espécies, utilizando-se de observagbes das folhas, casca, lenho,

exsudagOes, etc.
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18 de mai. de 2022 11:40:17

o A" -20°11'31,43387"S -43°52'45,53607"W
leta da coordenada do individuo. Fonte: Agroflor
Engenharia e Meio Ambiente.
Para que as medicGes de CAP ocorressem sempre a 1,30 m de altura a partir do solo, alguns cuidados foram

tomados:
 Arvore tipica: medigio com fita na posic&o horizontal em relac&o ao solo;
e Arvore em terreno inclinado: medicdo pelo ponto mais elevado do terreno;
 Arvore inclinada: fita em orientacdo perpendicular ao eixo do tronco;
e Arvore com bifurcagao acima de 1,30 m: considerada uma arvore e medido o CAP normalmente;
 Arvore com bifurcagdo abaixo de 1,30 m: medida e adotada a circunferéncia dos fustes com CAP maior
ou igual a 15 cm;
o Arvore com deformac@es no ponto de medicdo: considerado o ponto de medicdo logo acima da regido
defeituosa.
As coordenadas geograficas e a localizagdo dos individuos encontrados no levantamento de campo podem ser
visualizadas por meio do ANEXO III — PLANILHA CONTENDO OS DADOS FLORISTICOS COLETADOS EM
CAMPO e da Figura 45.

Dentro da area classificada como Floresta Estacional semidecidual estdgio médio de regeneracao foi
demarcada 01 parcela e nas areas de uso antrdpico com arvores isoladas foram demarcadas 02 parcelas de 4
m2 (2m x 2m) com o intuito de obter um levantamento qualitativo da vegetacdo herbacea. Dessa forma, a
amostragem ocorreu conforme apresentado na Figura 46, sendo que as planilhas contendo os dados dos
levantamentos de campo se encontram em ANEXO III — PLANILHA CONTENDO OS DADOS FLORISTICOS
COLETADOS EM CAMPO.
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Figura 45 - Localizacdo dos individuos mensurados no Censo Florestal realizado na ADA.
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Figura 46 - Localizacdo das parcelas e sub-parcelas para levantamento da vegetacdo ndo-arbdrea na drea de FESD_M e uso antrépico com arvores isoladas na ADA.
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7.2.1.6.1. PROCESSAMENTO DOS DADOS

» Composicdo floristica

Conforme Projeto de Intervengao ambiental (PIA) elaborado para o projeto pela empresa Agroflor Engenharia
e Meio Ambiente, em campo, os individuos arbdreos foram identificados por especialista botanico ao nivel de
espécie, género, ou ao menos nome vulgar, tendo por base observagées dos ramos, folhas, frutos, flores,
casca, lenho, exsudacOes e outros caracteres fenotipicos. Quando ndo foi possivel a identificacdo em campo,
o material botanico foi coletado, prensado e armazenado na forma de exsicatas, que foram encaminhadas
para o escritorio para comparacao com material herborizado e consulta a especialistas. Posteriormente, a
confirmacao da taxonomia foi efetivada a partir de Listas da Flora do Brasil e registros na Rede Species Link,
segundo sistema de Angiosperm Phylogeny Group IV (BYNG et a/., 2016). No caso da validacao dos nomes
das espécies e respectivos autores, bem como exclusdo de sinonimias botanicas, consultou-se o banco de
dados do Jardim Botanico do Rio de Janeiro (www.floradobrasil.jbrj.org.br) e do International Plant Names
Index (IPNI, 2021).

As espécies identificadas foram categorizadas como incluidas ou ndo em algum nivel de ameaga de extingdo,
utilizando-se como base a Portaria MMA n°© 443/2014 e a sua alteracdao expressa por meio da Portaria MMA
n° 148/2022, na qual atualiza a Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameagadas de Extingdo e inclui o

grau de risco de extincao de cada espécie.

Para avaliagao das espécies imunes ao corte, foram consultadas a Lei Estadual n°® 13.635, de 12 de julho de
2000, que declara o buriti de interesse comum e imune de corte; e a Lei Estadual n°® 20.308, de 27 de julho
de 2012, que altera a Lei n° 10.883, de 2 de outubro de 1992, que declara de preservagao permanente, de
interesse comum e imune de corte, no estado de Minas Gerais, 0 pequizeiro (Caryocar brasiliense), e a Lei
Estadual n® 9.743, de 15 de dezembro de 1988, que declara de interesse comum, de preservagao permanente

e imune de corte o ipé-amarelo.

» Analise estrutural

Conforme Projeto de Intervengao ambiental (PIA) elaborado para o projeto pela empresa Agroflor Engenharia
e Meio Ambiente, os dados foram processados utilizando como ferramenta de trabalho a planilha de célculo
Excel para Windows (Microsoft) e o Software Mata Nativa Versdao 4 (desenvolvido pela Cientec-Vigosa,

Consultoria e Desenvolvimento de Sistemas Ltda.).

Para a analise fitossociolégica da Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio de regeneracdo, os
parametros qualitativos utilizados foram a Densidade, Dominancia Absoluta e indice de Valor de Cobertura,
que foram expressos por meio das equagOes apresentadas na Tabela 12. Ressalta-se que por se tratar de um
Inventario Florestal 100%, muitos dos parédmetros estatisticos se fazem desnecessarios porque todos os

individuos da area foram mensurados.

Tabela 12 - Parametros adotados no estudo fitossocioldgico da area de supressao vegetal

Parametro Formula Convengao
: n ni = n0 de individuos amostrados da espécie i
Densidade Absoluta DA =— ,
A A = area amostrada
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Parametro Formula Convengao
e kR DR — 100+ n, ni = n0 de individuos amostrados da espécie i
B N N = nO total de individuos amostrados na area
jirea Basal ABi = w(DAP?) AB = Area basal da espécie i (m2)
"= 720,000 DAP = Didmetro a Altura do Peito (cm)
Dominancia Absoluta DoA = ZABi ABi = area basal da espécie i
A R DOR = 100+ Do Doi = dominancia absoluta da espécie i
AB, AB = somatério da area basal de todas as espécies
Indice Valor de Cobertura IVC% = (DR+DoR) DR = dens.|d?de. relatlv.a
DoR = dominancia relativa

Procedeu-se ainda a avaliacao da estrutura vertical, através da qual se pode identificar o comportamento
ecoldgico e o habito de cada populacdo. Essa analise prevé informagGes importantes para a compreensao das
caracteristicas de cada espécie, o que da embasamento para o entendimento das estratégias de regeneragao

natural, crescimento e sobrevivéncia. Os parametros utilizados na andlise da estrutura vertical encontram-se

na Tabela 13.
Tabela 13 - Parémetros utilizados na andlise da estrutura vertical dos fragmentos florestais
Parametro Formula Convengao
Est. inferior: hj < (H - 1Sh) hj = altura total
Estratos Est. médio: h -1Sh ' hj~ h +15h h = média aritmética das alturas
Est. superior: hj > h +1sh Sh = desvio padrdo daa alturas

. . n de individuos no estrato . L
Valor Fitossociologico VF = —— x 100 VF = valor fitossocioldgico
n de individuos observados

PsA = Posicao Fitossocioldgica da
espécie considerada
VF = Valor Fitossocioldgico do
Posicdo Socioldgica PsA = [VF (Ei) . n(Ei)] + [VF (Em) . n(Em)] + [VF Estrato
Absoluta (Es) . n(Es)] Ei, Em, Es = Estratos inferior,
médio e superior

n = nimero de individuos da
espécie considerada

Posicdo Fitossociologica PsA PSA = Posicao Fitossocioldgica
Relativa pR = = PSA 0o Absoluta

Conforme mencionado anteriormente, cada individuo teve a sua circunferéncia a altura do peito medida em
campo. No entanto, para os calculos utiliza-se o didametro a altura do peito. Assim, assumindo a relagdo de
circularidade, em que uma unidade de circunferéncia (CAP) equivale a 3,1415926536 (n) unidades de diametro

(DAP), utilizou-se a seguinte expressao de conversao do CAP em DAP.

CAP
DAP = ——
T

Em que: DAP = diametro a altura do peito (cm); CAP = Circunferéncia a Altura do Peito (cm); p =
3,1415926536

Ainda, avaliou-se a distribuicdo do nimero de individuos, area basal e volume total com casca por classe

diamétrica. O diametro minimo foi fixado em 4,77 cm e a amplitude por classe foi igual a 5 cm, obedecendo
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ao critério de inclusdo dos individuos no levantamento e permitindo um bom conhecimento da estrutura da
populacao florestal.

Para a analise dos individuos arbdreos isolados em areas de uso antrdpico foi calculado a area basal por
espécie e por classe de diametro. Para o calculo do diametro médio, um dos parametros também analisados,

utilizou-se a seguinte formula:

‘= " DAPi?
n

Em que: q = diametro médio; DAP = diametro a altura do peito; n = ndmero total de individuos

Conforme mencionado no item 7.2.1.6, para os individuos isolados, além da determinacdo da altura e do CAP,
mensurou-se também o diametro de copa. Optou-se nesse trabalho por utilizar a metodologia do calculo da
Area de Copa Eliptica (ACE), descrita por Bertolini et a/. (2012). Foram medidos dois didmetros a partir da

projecao da copa com auxilio de trenas formando 2 linhas perpendiculares entre si (Figura 47).

E Area da copa

<> Diametro
® Tronco
Figura 47 - Esquema de medigdo dos didmetros de copa das arvores isoladas.

A area total da copa foi obtida a partir da seguinte formula:

D1 % D2

ACE =1

Onde: ACE= Area da Copa Eliptica; n = 3,14159265; D1= Didmetro 1; e D2= Didmetro 2.

Cabe ressaltar que, para os individuos que apresentaram mais de um fuste, foi considerada a area total
ocupada por sua copa. Para os individuos mortos, como 0s mesmos nao apresentavam copa, nao foi realizado
o calculo da ACE. A planilha de campo contendo os dados brutos e a area de copa dos individuos isolados sera
apresentada nos anexos desde documento (ANEXO III — PLANILHA CONTENDO OS DADOS FLORISTICOS
COLETADOS EM CAMPO).

» Analise volumétrica

Conforme Projeto de Intervencao ambiental (PIA) elaborado para o projeto pela empresa Agroflor Engenharia

e Meio Ambiente, a estimativa do rendimento lenhoso gerado nas areas suprimidas foi realizada por meio de
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equactes distintas para cada espécie ou grupo de espécies (Tabela 14). Neste caso, foram considerados os

dois grupos apresentados abaixo:

e Espécies nativas ocorrentes na Floresta Estacional Semidecidual: utilizou-se a equacdo para matas
secundarias constantes em CETEC (1995). O uso desta equagao justifica-se uma vez que no Inventario
Florestal de Minas Gerais — IF/MG (SCOLFORO, 2008) ndo foi registrada uma equagao especifica para
a estimativa do volume da Floresta Estacional Semidecidual quando localizada na bacia hidrografica

do Rio S3o Francisco.

e Espécies dos géneros Eucalyptus, Pinus, Corymbia e espécie Cupressus lusitanica Mill.: Para os
individuos pertencentes a estes géneros foi utilizada a formula volumétrica considerando o fator de
forma (SOARES et. al, 2011).

Tabela 14 - Equacdo utilizada na analise volumétrica dos individuos contemplados no inventario florestal

Grupo Equacao de volume sélido (m3) Descricdo das variaveis
VTcc = Volume total com casca (m3)
Espécies nativas VTcc = 0,00007423 X DAP1707348 x gT11687 | DAP = Diametro a 1,30 m do solo (cm)

HT = Altura Total (m)
Eucalipto, Pinus, Corymbia (DAP?) PI = 3,14159265358979323846...

P VTcc = PI = * HT % 0,55 DAP = Diametro a 1,30 m do solo (cm)
e Cupressus lusitanica Mill. 40.000 HT = Altura Total (m)

Quanto a conversao do volume solido (m3) em volume empilhado (st), esta foi feita com base nos coeficientes
de conversao recomendados pela Resolugdo Conjunta SEMAD/IEF n° 3.102/2021 para as espécies nativas.

Enquanto para as espécies de origem exdtica tiveram por base a Portaria IEF n® 159/2012 (Tabela 15).

Tabela 15 - Equacdo utilizada na conversdo do volume solido (m3) em volume empilhado (st)

Espécie Equacgao Descrigdo das variaveis
Espécies em geral Ve = VTccx 1,5 Ve = Volume empilhado (st);
Espécies exoticas de interesse madeireiro (Eucalipto, Pinus, Ve = VTcex 1.39 VTcc = Volume total com
Corymbia e Cupressus lusitanica Mill.) o casca (m3);

» Classificacdo do uso da madeira

Conforme Projeto de Intervengao ambiental (PIA) elaborado para o projeto pela empresa Agroflor Engenharia
e Meio Ambiente, todo material lenhoso advindo da supressdo devera ser separado e empilhado em patios de

estocagem, no intuito de garantir a utilizacdo adequada e a preservacado de todo o material extraido.
Assim, a Tabela 16, a seguir, foi adaptada das seguintes Resolugdes:

e Resolucao Conjunta SEMAD/IEF n° 3.102/2021 que dispde sobre os processos de autorizagao para
intervencao ambiental no ambito do Estado de Minas Gerais e da outras providéncias;

e Resolucao Conjunta SEMAD/IEF N© 2.248/2014, que regulamenta os produtos e a classificacdo de
madeira e apresenta as classes diametrais em que a madeira suprimida deve ser agrupada, bem como

0s respectivos produtos que podem ser gerados.

Tabela 16 - Classes de didmetro e respectivos produtos florestais a que se destina

Classe de Diametro (cm) Produto e/ou subproduto
@ < 20 Lenha
@220 Madeira em tora

7.2.1.6.2. CLASSIFICACAO DO ESTAGIO SUCESSIONAL

A definicao da vegetacao primaria e secundaria de regeneragao de Mata Atlantica no Estado de Minas Gerais
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¢ objeto da Resolugdo CONAMA n° 392/2007, que também apresenta as variaveis qualitativas e quantitativas

para a classificacdo dos estagios sucessionais das fitofisionomias supracitadas.

De acordo com o referido instrumento legal, a diferenciacao da vegetagao primaria e secundaria de Mata

Atlantica em Minas Gerais € dada pelas seguintes caracteristicas:

e \Vegetacao primaria: é aquela de maxima expressao fitossocioldgica da vegetacdo, com grande
diversidade bioldgica, sendo os efeitos das agbes antrdpicas minimos, a ponto de ndo afetar
significativamente suas caracteristicas originais de estrutura e de espécies; e

e Vegetacao secundaria: aquela resultante dos processos naturais de sucessao, apds supressao total
ou parcial da vegetacdo primaria por acdes antrdpicas ou causas naturais, podendo ocorrer

arvores remanescentes da vegetacdo primaria.

Vale ressaltar, que também foi avaliada a Resolucao Conjunta SEMAD/IEF n° 3.102/2021, que dispde sobre
0s processos de autorizacdo para intervengao ambiental no ambito do Estado de Minas Gerais e da outras

providéncias.

De modo geral, ha certa dificuldade em atender a todos os parametros citados na legislacdo devido a
heterogeneidade que os fragmentos florestais podem apresentar, principalmente aqueles em transicdo entre
estagios sucessionais e/ou em transicdo entre formagoes vegetais, além daqueles antropizados. Uma mesma
area pode possuir caracteristicas de acordo com alguns parametros do estagio inicial, médio e avancado de
sucessao.

Desta forma, o estagio sucessional de vegetagdo primaria e secundaria, quando presente na area de estudo

¢ definido conforme a Tabela 17, a seguir, que trata de um compilado das duas resolucoes supracitadas.

Tabela 17 - Parametros utilizados na classificacdo do estagio sucessional de Floresta Estacional Semidecidual

Parametros Inicial Médio Avancado
Estratificagdo Ausente Dossel e sub-bosque Dossel, subdossel e sub-bosque
Altura Até5m Entre5e12m Maior que 12 metros
DAP médio Até 10 cm Entre 10 e 20 cm Maior que 20 cm
E_spec_les Altg fre_quenua (especies Média frequéncia Baixa frequéncia
pioneiras pioneiras abundantes)

Predominancia de individuos Predominancia de espécies arbdreas

Individuos . . . Predominancia de P ,
% jovens de especies arboreas L ] com ocorréncia frequente de arvores
arboreos L espécies arboreas
(paliteiro) emergentes
" Média frequéncia e
Cipds e A . A
arbustos Alta frequéncia presenca marcante de Baixa frequéncia ou ausente
Cipos
re- Ausente ou baixa diversidade e Média diversidade e . . AL
Epifitas PO P Alta diversidade e frequéncia
frequéncia frequéncia
Serapilheira Ausente ou fina e pouco Presente com espessura Grossa - variando em funcdo da
decomposta variando ao longo do ano localizacao
Trepadeiras Ausente ou herbaceas Herbaceas ou lenhosas Lenhosas e frequentes

7.2.2. RESULTADOS

7.2.2.1. AREAS PRIORITARIAS PARA CONSERVACAO
As Areas Prioritarias para Conservacdo foram definidas em nivel federal pelo Ministério do Meio Ambiente
(MMA), por meio do mapa de Areas Prioritérias para Conservacao, Uso Sustentavel e Reparticao dos Beneficios
da Biodiversidade Brasileira (versdo 2.1 de margo de 2007). Conforme a Figura 48, a Area Diretamente Afetada

(ADA) e a Area de Estudo (AE) encontram-se em regiao considerada de importancia bioldgica e prioridade
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para conservacao da biodiversidade extremamente altas, segundo a publicacdo de areas prioritarias do MMA,
denominada Regido do Quadrilatero Ferrifero (ficha Ma353). Essa regido do Quadrilatero Ferrifero exibe uma
grande diversidade de paisagens, dotadas de uma riqueza floristica com elevado grau de endemismos,
constituindo o centro de diversidade de numerosos géneros de muitas familias, como as de Compositae,
Melastomataceae, Ericaceae, Leguminosae, ou mesmo familias inteiras, como as de Velloziaceae,
Eriocaulaceae e Xyridaceae (PIRANI et a/., 2003 apud DRUMMOND et a/., 2005). Além disso, apresenta uma
topografia composta por depressdes, vales encaixados, importantes extensdoes de mata densa, areas de
nascentes, concentracao de reservas minerais e os melhores mananciais de abastecimento de agua da regiao
metropolitana de Belo Horizonte (SOUZA, 2006), apresentando, ainda, espécies vegetais ameacadas e
endémicas que vém sofrendo grandes ameacas antropicas (NOGUEIRA et al., 2005). A classificagdo em
importancia biolégica e prioridade para conservagao da biodiversidade extremamente altas se justifica por se
tratar de uma regido que abriga dreas com formacdo geoldgica Unica e importantes mananciais de
abastecimento da Regiao Metropolitana de Belo Horizonte, além de areas de endemismo de fauna e flora. As
maiores ameacas elencadas para a regido sdo a mineracdo, a urbanizagdo, a pratica de queimadas e a
agricultura. Ja em relacdo as oportunidades, o MMA cita: Proposta de Deliberacdo Normativa do COPAM
(Conselho Estadual de Politica Ambiental) para os Campos Rupestres Ferruginosos da regido, potencial
turistico, fragmentos significativos, sociedade civil organizada, corredores propostos ou ja em implementacao.
Além de recomendar que sejam agilizados o processo de normatizagdo do uso e ocupagao dos Campos
Rupestres Ferruginosos e o Plano de Manejo para UC’'s nao contempladas na base disponivel (municipais,
RPPNSs, etc.), a ficha da area Ma353 aponta para as seguintes prioridades de agao: Criacdo de Unidades de
Conservacdo; Inventario Ambiental; Recuperacdo de Area Degradada; Recuperacdo de Espécies; Criacdo de

Mosaicos/Corredores; Manejo; Fiscalizacdo; Educacao Ambiental.

Conforme a classificagdo de areas prioritarias para conservacdo da Fundagao Biodiversitas, com base de dados
disponivel na Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(IDE-Sisema), a Area Diretamente Afetada (ADA) e a Area de Estudo (AE) encontram-se na regido
“Quadrilatero Ferrifero” (Figura 49), classificada como de importancia bioldgica especial por se tratar de
ambiente Unico - Campo Rupestre sobre canga, abrigando espécies endémicas tipicas desse ambiente, tendo
como principais atores de pressdo antrdpica na regido a exploracdao de minério de ferro, especulacao
imobiliaria, desmatamento, expansdo urbana, coleta predatdria de orquideas e incéndios. A principal acao

recomendada para tal regido é a investigagao cientifica.
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Figura 48 - Localizacio da ADA e da AE em relacdo as Areas Prioritarias para Conservacdo (Ministério do Meio Ambiente).
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7.2.2.2. UNIDADES DE CONSERVACAO
A Lei Federal n°® 9.985/2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC), divide as
Unidades de Conservagao entre as de Protecdo Integral e as de Uso Sustentavel, além de atribuir a cada tipo

de unidade restricoes em sua utilizacdo, assim como medidas para a sua conservagao.

Em seu Art. 25, a Lei supracitada estabelece que as unidades de conservacdio — & excecdo das Areas de
Protecao Ambiental e das Reservas Particulares do Patrimonio Natural — devem possuir uma zona de
amortecimento e, quando conveniente, corredores ecoldgicos, cabendo ao 6rgao responsavel pela sua
administracdo estabelecer normas especificas, regulamentando a ocupacdo e o uso dos recursos naqueles

€spacos.

Com relacdo a analise da existéncia de Unidades de Conservacao (UC's) na regido do empreendimento, foram
adotadas, para as unidades desprovidas de Plano de Manejo ou informagdes adicionais, zonas de
amortecimento de trés quilometros. Tal estratégia segue as instrucoes da Resolugao CONAMA n° 428, de 17
de dezembro de 2010, que “dispde, no ambito do licenciamento ambiental sobre a autorizacdo do 6rgao
responsavel pela administragdo da Unidade de Conservagao (UC), de que trata o § 3° do artigo 36 da Lei
Federal n°® 9.985/2000, bem como sobre a ciéncia do érgao responsavel pela administracdo da UC no caso de

licenciamento ambiental de empreendimentos ndo sujeitos a EIA-RIMA e da outras providéncias”.

A Area Diretamente Afetada (ADA) e a Area de Estudo (AE) ndo interceptam Unidades de Conservacio ou o
raio de 3 km estabelecido a partir das UC’s. A Unidade de conservacao mais proxima da ADA é a Reserva
Particular do Patrimdnio Natural do Andaime, cujo limite mais préximo encontra-se a 5,80 km da Area

Diretamente Afetada (Figura 50).

A Area Diretamente Afetada e a Area de Estudo encontram-se integralmente inseridas na Area de Protecdo
Ambiental Estadual Sul Regidao Metropolitana de Belo Horizonte (APA Sul RMBH), unidade de conservacao de
uso sustentavel estabelecida pelo Decreto Estadual 35.624, de 8 de junho de 1994. Conforme informagoes
disponiveis no Cadastro Nacional de Unidades de Conservacdao — CNUC (2023), a APA Sul RMBH encontra-se
no bioma Mata Atlantica e se estende ao longo de uma area georreferenciada de 164.429,26 ha (165.260,00
ha conforme ato legal) que permeia os municipios mineiros de Barao de Cocais, Belo Horizonte, Brumadinho,
Caeté, Catas Altas, Ibirité, Itabirito, Mario Campos, Nova Lima, Raposos, Rio Acima, Santa Barbara e Sarzedo,
tendo como objetivo “Proteger e conservar os sistemas naturais essenciais a biodiversidade, especialmente os
recursos hidricos necessarios ao abastecimento da populagdo da Regido Metropolitana de Belo Horizonte e
areas adjacentes, com vista a melhoria de qualidade de vida da populacdo local, a protecdo dos ecossistemas

e ao desenvolvimento sustentado.”
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Figura 50 - Localizacdo da ADA e da AE em relagdo as Unidades de Conservacao.
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7.2.2.3. RESERVAS DA BIOSFERA
Reserva da Biosfera € um instrumento de conservacao modelado internacionalmente, que coleciona
representacoes dos ecossistemas caracteristicos da regido onde se estabelece. Trata-se de um sistema de
gestdo integrada, participativa e sustentavel dos recursos naturais, constituida por centros de monitoramento,
pesquisas, educacdo ambiental e gerenciamento de ecossistemas, bem como centros de informacdao e
desenvolvimento profissional dos técnicos em seu manejo. Cada Reserva da Biosfera deve ser constituida por

3 zonas:

e Uma ou mais areas-nucleo, destinadas a protecdo integral da natureza (podem ser integradas por UC
ja criadas);
e Uma ou mais zonas de amortecimento, onde sé sdo admitidas atividades que ndo resultem em dano

para as areas-nlcleo;

e Uma ou mais zonas de transicdo, sem limites rigidos, onde o processo de ocupacao e o manejo dos

recursos naturais sdo planejados e conduzidos de modo participativo e em bases sustentaveis.

No Brasil, o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao - SNUC (Lei 9985 de 18 de julho de 2.000), em
seu capitulo XI, reconhece o instrumento de Reserva da Biosfera, citando como "um modelo, adotado

internacionalmente, de gestao integrada, participativa e sustentavel dos recursos naturais".

A area em estudo foi avaliada frente as Reservas da Biosfera com a utilizagdo da base de dados disponivel na

Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-Sisema).

A Area Diretamente Afetada (ADA) e a Area de Estudo (AE) do empreendimento se encontram em zona de
amortecimento da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (Figura 51) e da Reserva da Biosfera da Serra do

Espinhaco (Figura 52), ndo se observando presenca em zona de transicdo e em zona nucleo.
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Figura 51 - Localizacdo da ADA e da AE em relagdo a Reserva da Biosfera da Mata Atlantica.
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Figura 52 - Localizagdo da ADA e da AE em relagdo a Reserva da Biosfera da Serra do Espinhaco.
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E RAMSAR E CORREDORES ECOLOGICOS FORMALMENTE INSTITUIDOS
ea Diretamente Afetada (ADA) pelo empreendimento ndo se encontram inseridas
53) ou em Corredores Ecoldgicos Formalmente Instituidos (Figura 54).
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Figura 54 - Localizacdo da ADA e da AE em relacdo aos Corredores Ecoldgicos Formalmente Instituidos mais proximos..
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7.2.2.5. BIOMA
O projeto localiza-se no municipio de Nova Lima-MG, na regiao do Quadriladtero Ferrifero, em uma zona de
contato entre dois dos hotspots brasileiros: a Mata Atlantica (representada pela Floresta Estacional
Semidecidual na forma de encraves de mata e de encosta) e o Cerrado (representado por formacoes

campestres e savanicas).

O Quadrilatero Ferrifero é considerado como uma das regidoes de maior diversidade floristica da América do
Sul (GIULIETTI £7 AL.,1997), principalmente por sua composicdo fitofisionomica singular, dado a ocorréncia
marcante de Campos Rupestres Ferruginosos e suas variacdes (RIZZINI, 1979). De acordo com Carmo &
Jacobi (2013), essa composicao floristica especifica ndo se restringe a paisagens homogéneas, apresentando
como exemplo influéncias floristicas dos dominios fitogeograficos de Mata Atlantica e Cerrado, com destaque
para elementos caracteristicos do componente arbustivo-arbdreo dos topos de montanhas do leste do pais e
das Matas Nebulares do dominio Atlantico, além de uma parte consideravel de espécies herbaceo-arbustivas

de exclusiva distribuicao pela Cadeia do Espinhaco.

Considerando a estreita distribuigdo dos Campos Rupestres Ferruginosos (Quadrilatero Ferrifero e em algumas
disjuncdes ao Norte do Brasil) e sua relacdo direta com a atuacdo locacional da atividade mineraria, estas
formacdes sao apontadas por Costa et a/. (1998) e Drummond et a/. (2005) como um dos ecossistemas
nacionais mais ameacados pela interferéncia antrdpica, sendo sua composicao floristica tipica frequentemente
apontada em listas de ameaga de extincdo (MENEZES; GIULIETTI, 2000), principalmente pela relagao

marcante de endemismo e pressdo antropica.

A atuacdo antrdpica presente na regido vem descaracterizando a vegetagao nativa ao longo do tempo, a qual
vem sendo substituida por areas de uso antrdpico. Regionalmente, a vegetagdo nativa remanescente é

constituida por fragmentos florestais, savanicos e campestres em diversos estagios sucessionais.

A area do projeto encontra-se inserida, legalmente, no Bioma Mata Atlantica, proxima a zona de transicdo

deste bioma com o bioma Cerrado (Figura 55).
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Figura 55 - Localizagdo da ADA e da AE em relacdo aos biomas brasileiros.
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7.2.2.6. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO (AE)
A Area de Estudo (AE) insere-se no dominio do Bioma Mata Atlantica e reflete as caracteristicas da vegetacdo
que ocorre na Area Diretamente Afetada (ADA). Perfaz 250,07 ha e é ocupada por 177,96 ha de formagodes
florestais, 27,29 ha de vegetacdo campestre, 8,33 ha de vegetagao exotica, 19,75 ha de areas antropicas com
arvores isoladas. 15,46 ha de areas de uso antrdpico, 0,72 ha de areas de solo exposto e 0,56 ha de area
alagada, conforme pode ser observado na Tabela 18 e na Figura 56.

Tabela 18 - Uso e ocupacio do solo da Area de Estudo (AE)

Classe de uso do solo Area (ha)

Formacao florestal 177,96
Vegetacdo campestre 27,29
Vegetacdo exotica 8,33
Area antrépica com arvores isoladas 19,75
Uso antrdpico 15,46
Solo exposto 0,72
Area alagada 0,56

Total 250,07

Como pode ser observado, a maior parte da AE € constituida por areas de formagoes florestais (71,16%) e
vegetacao campestre (10,92%).

Ressalta-se que, em razdo de questbes relacionadas a seguranca, por se tratar de empreendimento no interior
de mancha de inundacdo de Barragem Maravilhas III, aliadas a simplicidade do empreendimento (medida de
controle e correcao) e a grande disponibilidade de dados existentes para o local e seu entorno, nao foram

realizadas imersdes a campo para mapeamento do uso e ocupacdo do solo da Area de Estudo (AE).
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Figura 56 - Uso e ocupacgo do solo da Area de Estudo (AE).
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A listagem floristica a seguir foi realizada por meio da tabulagdo de dados floristicos do levantamento realizado
na ADA do Estudo de Impacto Ambiental - EIA Obras emergenciais de interligacdo do desvio da BR-356/MG
necessarias a descaracterizacdo da barragem Vargem Grande - Mina Abdboras, elaborado pela empresa CLAM
Meio Ambiente em junho de 2022.

Tabela 19 - Listagem floristica verificada na Area de Estudo (AE)

Familia Nome cientifico Nome Popular Status de Fisionomia
ameaca
Lithrea molleoides (Vell.) Engl. Aroeira-brava AAL
Anacardiaceae Schinus terebinthifolius Raddi Aroeira AAI
Tapirira guianensis Aubl. Pau-Pombo FESD-M
Annona dolabripetala Raddi Ata FESD-M
Annonaceae Guatteria sellowiana Schitdl. Embira-preta FESD-M
Guatteria villosissima A.St.-Hil. Pindaiba-preta FESD-M
Xylopia sericea A.St.-Hil. pindaiba-vermelha FESD-M
Araliaceae B onax Cﬁgﬁéﬁs (DC.) Decne. & Maria-mole FESD-M
Arecaceae Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart. Macalba AAL
Eremanthus efyth/_'opappus (DC.) Candeinhinha FESD-M
MacLeish
Eremanthus incanus (Less.) Less. Candeia AAL
, . SE/ FESD-M/
Asteraceae Piptocarpha macropoda (DC.) Baker Cinzeiro AAL
Piptocarpha sellowii (Sch.Bip.) Baker Vassourao-preto AAL
Vernonanthw_'a po/yanthe_s (Sprengel) Assa-peixe AAL
Veja& Dematteis
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex A )
DC.) Mattos Ipé-Roxo FESD-M/ AAI
Lei no
Bignoniaceae Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos Ipé-Cascudo 20.308/2012 FESD-M
(imune de corte)
Sparattospermz éiﬁﬁnthum (Vell.) K. Caroba-branca FESD-M
Calophyllaceae Kielmeyera coriacea Mart. & Zucc. Pau-Santo FESD-M
Cannabaceae Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg. Espordo-de-galo FESD-M
Clethraceae Clethra scabra Pers. Pau-de-Cinzas SE / AAI
Cunoniaceae Lamanonia ternata Vell. Salgueiro-do-Mato FESD-M
Euphorbiaceae Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. Tanheiro AAL
P Maprounea guianensis Aubl. Bonifacio FESD-M
Bauhinia forficata Link Pata-de-vaca FESD-M
Copaifera langsdorffii Desf. Pau D'éleo FESD-M
Dalbergia miscolobium Benth. Jacaranda-do- FESD-M
cerrado
Inga sessilis (Vell.) Mart. Inga-feijdo AAI
Machaerium hirtum (Vell.) Brenan Jacaranda-de- AAI
espinho
TR Machaerium nictitans (Vell.) Benth. Jacara nFc)Iaat—ngco-de— AAI
Machaerium villosum Vogel Jacaranda-paulista FESD-M
Mimosa caesalpiniifolia Benth. Sansdo-do-campo AAI
Platypodium elegans Vogel Jacaranda-canzil AAIL
Stryphnoa’endrocfzj aﬁztr/ngens (Mart.) Barbatimso FESD-M/ AAI
Swartzia pilulifera Benth. pau-sangue FESD-M
Hvpericaceae Vismia brasiliensis Choisy pau-de-lacre FESD-M
vP Vismia guianensis (Aubl.) Choisy Pau-de-Lacre SE / FESD-M
Lauraceae Endiicheria paniculata (Spreng.) Canela-frade FESD-M
J.F.Macbr.
Byrsonima coccolobifolia Kunth Murici-rosa FESD-M
Malpighiaceae Byrsonima sericea DC. Murici FESD-M
Heteropterys byrsonimifolia A.Juss. Marra-vaqueiro FESD-M
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Familia Nome cientifico Nome Popular Status de Fisionomia
ameaca
Melastomataceae Miconia pepericarpa DC. Pixirica FESD-M
Pleroma granulosum (Desr.) D. Don Quaresmeira AAI
Meliaceae Trichilia pallida SW. Baga de morcego FESD-M
Myrcia amazonica DC. Araca FESD-M
Myrcia rufipes DC. Araga-Roxo FESD-M
Myrcia splendens (Sw.) DC. Guamirim SE
Myrtaceae Myrcia tomentosa (Aubl.) DC. Goiaba-brava AAI
Psidium guajava L. Goiabeira FESD-M/ AAI
Psidium rufum Mart. ex DC. Araga-Branco FESD-M
Siphoneugena densifiora O.Berg Cambui-azul FESD-M
Nyctaginaceae Guapira noxia Nyctaginaceae Pau-lepra FESD-M
_ Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. & Capororoca FESD-M
Primulaceae Schult.
Myrsine umbellata Mart. Pororocdo FESD-M/ AAI
Rutaceae Dictyoloma vandellianum A.Juss. Tiuzim FESD-M
Zanthoxylum rhoifolium Lam. Mamica-de-Porca SE / FESD-M
Casearia arborea (Rich.) Urb. Guacatonga FESD-M
Salicaceae Casearia decandra Jacq. Guacutonga FESD-M/ AAI
Casearia sylvestris Sw. Erva-de-bugre FESD-M
Solanaceae Solanum paniculatum L. Jurubeba FESD-M
Urticaceae Cecropia pachystachya Trécul Embauba AAL
Verbenaceae Lantana camara L. Camara AAI
Vochysiaceae Vochysia discolor Warm. Pau-de-Vinho FESD-M
Vochysia tucanorum Mart. Pau-tucano FESD-M

Legenda: SE = Silvicultura de Eucalipto, FESD-M = Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio; AAI = Area antropizada com

arvores isoladas.

Fonte: Estudo de Impacto Ambiental - EIA Obras emergenciais de interligacdo do desvio da BR-356/MG necessarias a

descaracterizacdo da barragem Vargem Grande - Mina Abdboras. CLAM Meio Ambiente. Junho de 2022

7.2.2.7. CARACTERIZACAO DA AREA DIRETAMENTE AFETADA
A Area Diretamente Afetada (ADA) perfaz 0,11 ha, dos quais 0,01 ha (9,09% da ADA) sdo ocupados por

vegetacao nativa caracterizada como Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio de regeneracgdo

natural. Os demais 0,10 ha (90,91% da ADA) correspondem a ambientes antropicos, sendo que 0,01 ha

(9,09% da ADA) apresentam arvores isoladas (Tabela 20 e Figura 57).

Tabela 20 - Fitofisionomias/Uso e Ocupacio do Solo da Area Diretamente Afetada (ADA)

Classe de uso do solo Area (ha)
Fitofisionomia Estagio sucessional | Em APP | Fora de APP | Total
Ambiente natural Floresta Estacional Semidecidual Médio 0,01 - 0,01
Ambiente Uso antrdpico com arvores isoladas - 0,01 - 0,01
antropico Uso antrépico - 0,06 0,03 0,09
Total 0,08 0,03 0,11

Verifica-se, ainda, que 0,08 ha (72,73% da ADA) se encontram em Areas de Preservagdao Permanente, sendo

que, destes, 0,01 ha (12,50% da APP) sao ocupados por Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio

de regeneracao, 0,01 ha (12,50% da APP) por areas de uso antrépico com arvores isoladas e 0,06 ha (75,00%

da APP) por areas de uso antropico.
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Figura 57 - Uso e ocupacao do solo da Area Diretamente Afetada (ADA).
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A caracterizacdo fitofisionomica, floristica e fitossocioldgica apresentada a seguir foi transcrita do Projeto de
Intervencao Ambiental (PIA) do projeto em tela, elaborada pela empresa Agroflor Engenharia e Meio Ambiente
(2023).

7.2.2.7.1. FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL EM ESTAGIO MEDIO DE REGENERACAO
Por estar inserida nos limites da Mata Atlantica, esta sujeita ao regime juridico especifico deste dominio, a Lei
Federal n® 11.428/2006, incluindo aqui a definicao do estagio sucessional, que foi realizada conforme descrito
no Item 7.2.1.6.2.

Segundo a Lei Federal n® 11.428/06 e Decreto Federal n® 6.660/08, considera-se Mata Atlantica as formagdes
florestais e ecossistemas associados, inseridos no dominio Mata Atlantica, com as respectivas delimitacbes e
denominacoes estabelecidas pelo Mapa de Vegetacao do Brasil, IBGE: Floresta Ombrofila Densa Atlantica;
Floresta Ombrofila Mista; Floresta Ombrdfila Aberta; Floresta Estacional Semidecidual; Floresta Estacional

Decidual; manguezais; restingas; campos de altitude; brejos interioranos e encraves florestais do Nordeste”.

A area classificada como Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio de regeneragdo natural (FESD_M),
na area de intervencdo, corresponde ha 0,01 ha (9,09%) e refere-se a borda de um remanescente florestal

circundada por atividade antrépica.

Conforme pode ser observado na Figura 58, percebe-se a instabilidade de taludes e a exposicao dos elementos
de fundagao (base civil), separacdo entre bloco e estaca e a auséncia de contato desses elementos com o solo

competente, afetando também uma area superior do terreno, ocupadas por FESD_M.

X

a de FESD_M. Fonte: Vale (2023).

: e R, o ek N E
Figura 58 - Vistas gerais da area alvo da intervengao emergencial com a ocorr:

Sendo assim, a area referente a supressdo de vegetagdo nativa nesta fitofisionomia ocorreu em borda de
fragmento de FESD_M perturbado, ndo atendendo todos os parametros apresentados na CONAMA n°

392/2007, conforme apresentado a seguir.

Conforme apresentando na Figura 59/D, observa-se presenca de estratificacdo definida, com diferenciagao

entre dossel e sub-bosque no fragmento, indicativo este de estagio médio pela CONAMA n° 392/2007.

Quanto ao porte dos individuos, foi encontrada altura média de 6,14 metros, sendo este valor de
enquadramento para Floresta Estacional semidecidual em estagio médio de regeneracdo. Considerando a
estrutura horizontal, o diametro médio foi de 15,12 cm, valor este condizente ao apresentado na Resolugao
CONAMA n° 392/2007 para o estagio médio da Floresta Estacional Semidecidual (Figura 59/E e F).
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Figura 59 - Aspecto do FESD_M na darea de intervengdo e vista externa e interna do fragmento. Fonte: Agroflor
Engenharia e Meio Ambiente (2023).

As epifitas sdo espécies que comumente vivem sobre outras plantas e que em algum ponto da vida obtém
totalmente, ou em maior parte, agua e nutrientes provenientes de fontes que nao sejam o solo (KRESS, 1986;
WALLACE, 1989). Durante a realizacdo do inventario florestal na area de intervengao poucas espécies epifitas

foram registradas, sendo consideradas de baixa diversidade e frequéncia (Figura 60 A).

A cobertura de serapilheira ocorre em toda a area de estudo, considerada como presente com espessura

Av. Engenheiro Carlos Goulart, n°® 24 — salas 603/604 - Bairro Buritis | Belo Horizonte, MG - CEP 30493-030
Tel. +55 (31) 3282.0353 | www.lumeambiental.com.br

Pagina 1 26



(V) ESTRATEGIA AMBIENTAL
variando ao longo do ano (Figura 60 C e D). Percebe-se que onde o terreno possui elevada inclinagao a

serrapilheira tende a se acumular nas areas mais planas. Ainda, foi observada presenga marcante de cipds
(Figura 60 B).

X .

y 4 ‘
18 de mai. de 2022 10:27:08
-20°11:31,81483"S -43252'45,69086"W

WD
=

o
18 de mai. de.2022 11:35:33
-20°11'31,39691"S -43°52'45,52918"W

Figura 60 - Em A: Ocorréncia de epifitas na area de FESD_M. Em B: Presenga marcante de cipos; Em C e D:
Serrapilheira ocorrente na area. Fonte: Agroflor Engenharia e Meio Ambiente (2023).

Ha uma predominancia de individuos arbdreos, pertencentes ao grupo ecoldgico das secundarias (69,22%),
seguido pelos grupos de pioneiras e Climax, representados por um individuo cada (7,69%).

Uma sintese da analise conjunta dessas varidveis é apresentada por meio da Tabela 21, na qual é possivel
observar que a maioria dos parametros analisados apontam para a classificagdo da Floresta Estacional
Semidecidual ocorrente na area de estudo como secundaria em estagio médio de regeneragdao natural,
conforme Resolucao CONAMA n° 392/2007.
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Tabela 21 - Classificacdo, por pardmetro, do estagio sucessional da Floresta Estacional Semidecidual ocorrente na area de intervencdo

Parametro Floresta Estacional Semidecidual Ag::e
Estratificacao Ausente () Dossel e sub-bosque (X) Dossel, subdossel e sub-bosque () | Médio
Altura Até 5 m () Entre 5 e 12 metros (X) Maior que 12 metros () | Médio
DAP médio Até 10 cm () Entre 10 e 20 cm (X) Maior que 20 cm () | Médio
Espécies A - Al . a -
pioneiras Alta frequéncia () Média frequéncia (X) Baixa frequéncia ( ) | Médio
Indl\{IdUOS Predomln,anaa de,|nd|V|duo§ jovens de ( ) | Predominancia de espécies arbéreas | (X ) Preqomlnanua de especies arbdreas com ()| medio
arboreos especies arboreas (paliteiro) ocorréncia frequente de arvores emergentes
Cipds e arbustos Alta frequéncia () R frequenc(ljaeed%réessenga IEIEE LS (X) Baixa frequéncia ( ) | Médio
Epifitas Baixa diversidade e frequéncia (X) Média diversidade e frequéncia () Alta diversidade e frequéncia () | Inicial
Serapilheira Fina e pouco decomposta () eI co?;negsgzsg,l;;a:)vanando a0 (X) Grossa - variando em funcao da localizagdo () | Médio
Trepadeiras Herbaceas () Herbaceas ou lenhosas (X) Lenhosas e frequentes () | Médio
CLASSIFICACAO: FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL EM ESTAGIO MEDIO DE REGENERACAO
Legenda:

Parametro indicativo do estagio inicial de regeneracdo natural
Parametro indicativo do estagio médio de regeneracdo natural
Parametro indicativo do estagio avancado de regeneragao natural

Fonte: Agroflor Engenharia e Meio Ambiente (2023).
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A Tabela 22 a seguir apresenta os dados gerais da composigdo floristica do fragmento de Floresta Estacional

Semidecidual em estagio médio de regeneracao presente na area de intervengao.

Em decorréncia do levantamento de campo, foram amostrados 13 individuos pertencentes a 08 espécies
identificadas (84,60%), distribuidas em 06 familias boténicas. Dentre os individuos amostrados, foram
registrados 02 individuos mortos (Morta nativa = 2 — 15,38%). Nao foram encontradas espécies protegidas

e/o imunes de corte na area.

Tabela 22 - Dados gerais da area de censo em FESD_M

Parametro Valor
Numero de espécies identificadas total 8
Numero de individuos mensurados 13
DAP médio (cm) 15,13
Altura (H) média (m) 6,14
Volume total (m3) 1,4259

No que diz respeito ao nimero de individuos por espécie, a 7apirira guianensis Aubl. foi a que apresentou o

maior nimero de individuos (N=03), correspondendo a 23,08% da populacdo.

Quanto a distribuicdo dos individuos em grupos ecoldgicos, verifica-se que a area € composta por apenas uma
espécie classificada como Pioneira (7,69%), 06 (46,15%) como Secundarias Iniciais, 03 (23,07%) como
Secundarias Tardias, 01 (7,69%) como Climax e 02 (15,38%) como Nao se Aplica. Ou seja, a area é composta
principalmente por individuos pertencentes a espécies classificadas como secundarias, visto que cerca de

69,22% destes sao classificados como secundaria inicial ou tardia.

As espécies encontradas durante a amostragem podem ser observadas na Tabela 23, bem como a familia a
que pertencem, o numero de individuos amostrados, porcentagem, grupo ecoldgico e o grau de
vulnerabilidade de acordo com MMA 148 (2022).
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Tabela 23 - Composicdo floristica levantada no inventario Censo em Floresta Estacional semidecidual em estégio médio de regeneragdo natural

Espécie Ameagada de
Nome Cientifico Nome Comum Familia GE oﬁxgégii?élmi:: gso(é:;:a 12‘4,(;40“;2) N %
Sim Nao
Tapirira guianensis Aubl. pombeiro Anacardiaceae SI X - 3 23,08
Morta nativa morta nativa Morta nativa NA X - 2 15,38
Myrcia loranthifolia (DC.) G.P.Burton & E.Lucas caliptrantes B Myrtaceae ST X - 2 15,38
Andira anthelmia (Vell.) Benth. angelim coco Fabaceae ST X - 1 7,69
Cyathea delgadii Sternb. samambaiacgu cicatriz Cyatheaceae C X - 1 7,69
Myrcia retorta Cambess. myrcia contorta Myrtaceae P X - 1 7,69
Miconia cf. dodecandra quaresma branca Melastomataceae SI X - 1 7,69
Matayba cf. elaeagnoides matayba Sapindaceae SI X - 1 7,69
Senna macranthera Irwin et Barneby fedegoso Fabaceae SI X - 1 7,69
Total 13 100

Legenda: GE = Grupo Ecoldgico; P: Pioneira, ST: Secundaria tardia; NA: Nao Se Aplica; C: Climax; GV = Grau de Vulnerabilidade; N = Nimero de individuos por espécie e % = Percentual por individuos.
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A estrutura horizontal € a organizacdo e distribuicdo espacial dos individuos na superficie do terreno. As
estimativas dos parametros da estrutura horizontal incluem a frequéncia, a densidade, a dominancia, e os
indices do valor de importancia (IVI) e do valor de cobertura (IVC) de cada espécie amostrada (CARVALHO,
2019). Entretanto, visto que a metodologia utilizada na area de estudo foi o inventario florestal 100%, nao

houve o lancamento de unidades amostrais e, portanto, os parametros frequéncia e IVI ndo foram calculados.

Na analise da estrutura horizontal observou-se que a espécie Tapirira guianensis Aubl. apresentou o maior
nimero de individuos (N= 03), maior densidade relativa (DR= 23,08%) e maior indice de valor de cobertura
(IVC = 51,14%). Em relacao a dominancia relativa, a espécie Andira anthelmia (Vell.) Benth. apresentou o
maior valor (DoR = 34,57%).

Em seguida, os maiores valores de cobertura foram para as espécies Andira anthelmia (Vell.) Benth. (IVC =
45,26%), Myrcia loranthifolia (DC.) G.P.Burton & E.Lucas. (IVC = 18,44%) e Cyathea delgadii Sternb. (IVC =
14,38%).

A espécie Tapirira guianensis Aubl é uma espécie nativa e ndo é endémica do Brasil. Possui distribuicao
Geografica e ocorréncias confirmadas no Norte (Acre, Amazonas, Amapa, Para, Rondbnia, Roraima,
Tocantins), Nordeste (Alagoas, Bahia, Ceard, Maranhao, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte,
Sergipe), Centro-Oeste (Distrito Federal, Goias, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso), Sudeste (Espirito Santo,

Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdo Paulo) e Sul (Parana, Santa Catarina).

O Dominio Fitogeografico dessa espécie é na Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica, Pantanal e ocorre
em vegetagoes tipo Cerrado (lato sensu), Floresta Ciliar ou Galeria, Floresta de Terra Firme, Floresta Estacional
Semidecidual, Floresta Ombrofila (Floresta Pluvial), Restinga, além de areas antropicas (FLORA E FUNGA DO
BRASIL, 2023).

Na Tabela 24 sdo apresentados todos os parametros fitossocioldgicos das espécies presentes nas areas de

Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio de regeneracao ocorrentes na area de intervengao.
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Tabela 24 - Fitossociologia da floresta estacional semidecidual em estagio médio de regeneracdo, em ordem decrescente de IVC

Nome Cientifico Familia N AB DA DR DoA DoR IvC IVC (%)
Tapirira guianensis Aubl. Anacardiaceae 3 0,071 300 23,08 7,064 28,06 51,138 25,57
Andira anthelmia (Vell.) Benth. Fabaceae 1 0,095 100 7,69 9,457 37,57 45,258 22,63
Morta nativa Morta nativa 2 0,037 200 15,38 3,681 14,62 30,006 15
Myrcia loranthifolia (DC.) G.P.Burton & E.Lucas Myrtaceae 2 0,008 200 15,38 0,77 3,06 18,442 9,22
Cyathea delgadii Sternb. Cyatheaceae 1 0,017 100 7,69 1,683 6,69 14,379 7,19
Myrcia retorta Cambess. Myrtaceae 1 0,011 100 7,69 1,15 4,57 12,26 6,13
Miconia cf. dodecandra Melastomataceae 1 0,006 100 7,69 0,624 2,48 10,169 5,08
Matayba cf. elaeagnoides Sapindaceae 1 0,005 100 7,69 0,458 1,82 9,513 4,76
Senna macranthera Irwin et Barneby Fabaceae 1 0,003 100 7,69 0,287 1,14 8,834 4,42

Legenda: N: numero de individuos da espécie; AB = area basal (m2); DA: densidade absoluta; DR: Densidade relativa; DoA: dominancia absoluta; DoR: dominancia relativa e IVC: indice de valor de cobertura.
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Assim como foi observado na analise de estrutura horizontal, houve um destaque para a espécie 7apirira
guianensis Aubl., no que se refere a estrutura vertical, apresentou o maior valor de posigao socioldgica relativa
(PSR= 19,20%) dentre as espécies amostradas. Seguida pela Myrcia loranthifolia (DC.) G.P.Burton & E.Lucas
(PSR= 17,60%) e da Matayba cf. elacagnoides (PSR= 8,80%). As espécies registradas com seus respectivos

nimeros de individuos, estrato de altura e posicGes socioldgicas podem ser visualizados por meio da Tabela

25.

Em relacdo aos estratos da area de estudo, do total de individuos amostrados (N=13), nenhum individuo

compoe o estrato inferior (HT<2,07), 84,61% (N= 11) comp0de o estrato intermediario (2,07 < HT < 10,24)

e 15,38% (N= 02) compdes o estrato superior (HT > 10,24).
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Tabela 25 - Estrutura Vertical da Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio de regeneragdo, em ordem
decrescente de Posicdo Socioldgica Relativa (PSR)

Nome Cientifico HT < 2,07 2'271;,‘2:" HT >=10,24 | Total | PSA | PSR

Tapirira guianensis Aubl. 0 2 1 3 184,62 19,2

Morta nativa 0 2 0 2 169,23 17,6

Myrcia loranthifolia (DC.) G.P.Burton 0 ) 0 2 169,23 17,6

& E.Lucas

Matayba cf. elaeagnoides 0 1 0 1 84,62 8,8
Cyathea delgadii Sternb. 0 1 0 1 84,62 8,8
Senna macranthera Irwin et Barneby 0 1 0 1 84,62 8,8
Miconia cf. dodecandra 0 1 0 1 84,62 8,8
Myrcia retorta Cambess. 0 1 0 1 84,62 8,8
Andira anthelmia (Vell.) Benth. 0 0 1 1 15,38 1,6
Total 0 11 2 13 961,54 100

Legenda - HT: Altura; PSA: Posicdo socioldgica absoluta; PSR: Posicdo socioldgica relativa

A Figura 61 traz a representacdo grafica da distribuicdo por classe de altura das espécies registradas na area

de intervencao.
12

10

NUmero de individuos
(o))

HT <2,07

Figura 61 - Numero de individuos por classe de altura das espécies registradas no fragmento de FESDM.
A distribuicdo diamétrica € uma caracteristica importante para a avaliagdo de estoque em crescimento
(FERREIRA et al. 1998) e é uma das ferramentas utilizadas para a compreensdo da sucessdo (PAULA et al.

2004). A classe que possui mais numero de fustes é a 6,77-8,77 cm (N=04). Ja a classe que possui 0 maior

valor volume é a 32,77-34,77 com 0,7498 m3.

2,07 <=HT <10,24
Classe de altura

HT >= 10,24
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Tabela 26 - Estrutura diamétrica por classe de didmetro em Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio de

regeneracao
Classe N AB (m2) Volume (m3) Média HT (m) Média DAP (cm)
4,77 |- 6,77 1 0,003 0,0081 4 6,05
6,77 |- 8,77 4 0,018 0,0576 4,75 7,48
8,77 |- 10,77 3 0,022 0,0735 5,33 9,55
10,77 |- 12,77 1 0,011 0,0265 4 12,1
12,77 |- 14,77 2 0,034 0,0917 4,75 14,64
14,77 |- 16,77 0 0 0 0 0
16,77 |- 18,77 0 0 0 0 0
18,77 |- 20,77 1 0,029 0,0494 3,5 19,1
20,77 |- 22,77 0 0 0 0 0
22,77 |- 24,77 1 0,041 0,3693 15 22,92
24,77 |- 26,77 0 0 0 0 0
26,77 |- 28,77 0 0 0 0 0
28,77 |- 30,77 0 0 0 0 0
30,77 |- 32,77 0 0 0 0 0
32,77 |- 34,77 1 0,095 0,7498 15 34,7
Total 14 0,252 1,4259

Legenda: N = NUmero de fustes das espécies; AB = Area Basal (m2); VT = Volume Total (m3); HT = Altura Total (m) e DAP = Diametro
a altura do peito (cm).

Quanto a analise da estrutura diamétrica por espécie, em termos de area basal, pode-se observar que o maior
valor foi registrado para Andira anthe/mia (Vell.) Benth. (AB = 0,095 m2), seguido da espécie T7apirira
guianensis Aubl. (0,0,071 m2) e, consequentemente, essas espécies apresentaram também os maiores valores

para volume, com 0,7498 e 0,4755 m3, respectivamente.

Na Tabela 27 podem ser visualizados o nimero de individuos (N), a area basal (AB), e volume para cada

espécie amostrada.

Tabela 27 - Estrutura diamétrica por espécie em Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio de regeneracdo

Nome Cientifico N AB | Volume | Média HT (m) | Média DAP (cm)
Tapirira guianensis Aubl. 3 | 0,071 | 04755 8,33 16,43
Andira anthelmia (Vell.) Benth. 1 ] 0,095 | 0,7498 15 34,7
Morta nativa 2 | 0,037 0,075 4,25 14,65
Myrcia loranthifolia (DC.) G.P.Burton & E.Lucas 2 | 0,008 | 0,0239 4,5 7
Cyathea delgadi Sternb. 1] 0,017 | 0,0212 2,5 14,64
Myrcia retorta Cambess. 1 ] 0,011 0,0265 4 12,1
Miconia cf. dodecandra 1| 0,006 | 0,0302 7 8,91
Matayba cf. elaeagnoides 1 | 0,005 | 0,0157 5 7,64
Senna macranthera Irwin et Barneby 1 | 0,003 | 0,0081 4 6,05
Total 13| 0,252 | 1,4259

Legenda - N: numero de individuos da espécie; AB: area basal (m2); VT: Volume Total (m3).

> Parcela2zmx2m

De acordo com o estudo da vegetacao regenerante do remanescente de Floresta Estacional Semidecidual em
estagio médio de regeneracao, verifica-se que, a partir do langamento de uma parcela de 4 m2 (2 m x 2 m),
foram mensurados 38 individuos, pertencentes a 1 espécies identificada, 3 espécies identificadas a nivel de
género, além de 3 espécies ndo identificadas. Os individuos estdao distribuidos em 6 familias botanicas

identificadas, sendo a familia Poaceae a mais representativa.

Todos os parametros floristicos das espécies presentes nas parcelas estdo representados na Tabela 28.
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Tabela 28 - Composicdo floristica do estrato regenerante da Florestal Estacional Semidecidual em estagio médio de regeneracdo natural
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Espécie Ameacada de
Nome Cientifico Nome Comum Familia GE Ex;;:i?:?élmai:: g(:o(t::;g: u|Gv (;4:;/;)148, N % Parcelas
Sim Nao
Chusque sp. capim bambu Poaceae NA X - 25 65,79 3
Ni 3 cipd bignoniaceae Bignoniaceae NA X - 1 2,63 3
Inga sp. inga sp. Fabaceae NA X - 1 2,63 3
Commelina erecta L. commelina erecta Commelinaceae NA X - 4 10,53 3
Ni 1 Cipo sp. NI 1 NA X - 4 10,53 3
Habenaria sp. habenaria sp. Orchidaceae NA X - 2 5,26 3
Ni 2 asteraceae sp. Asteraceae NA X - 1 2,63 3
Total 38 100 -

Legenda: GE = Grupo Ecoldgico; GV = Grau de vulnerabilidade; P: Pioneira, ST: Secundaria tardia; NA: Ndo Se Aplica.; N = Nimero de individuos por espécie e % = Percentual por individuos.
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> Estimativa de rendimento lenhoso

Para as areas de Floresta Estacional Semidecidual estagio médio de regeneracdo onde foram realizadas a
amostragem por meio do censo o volume medido foi de 1,4259 m3 (2,1386 st). Desse total, 0,3067 m3
(0,4601 st) sao referentes ao volume de lenha e 1,1190 m3 (1,6785 st) sdo referentes ao volume de madeira

em tora (Tabela 29). Importante destacar que ndao houve registro de espécie exotica na area de FESD_M

inventariada.
Tabela 29 - Volumetria por produtos e subprodutos florestais para as areas de FESD_M
Classe Diamétrica (cm) Produto VT (m3) VT (st)
0 <=20 Lenha — espécies nativas 0,3067 0,4601
2> 20 Madeira em Tora — 1,119 1,6785
espécies nativas
Total 1,4259 2,1386

7.2.2.7.2. USO ANTROPICO COM ARVORES ISOLADAS
As areas correspondentes a uso antropico com arvores isoladas perfazem 0,01 hectares (9,09%) da area de

intervencao.

De acordo com o Decreto N° 47.749/ 2019, artigo IV, sdao consideradas arvores isoladas nativas, aquelas
situadas em area antropizada, que apresentam mais de 2 m (dois metros) de altura e didametro do caule a
altura do peito - DAP maior ou igual a 5,0 cm (cinco centimetros), cujas copas ou partes aéreas nao estejam

em contato entre si ou, quando agrupadas, suas copas superpostas ou contiguas ndo ultrapassem 0,2 hectare.

Os individuos arboreos estdo localizados na porgdo norte da area de intervencdo em regides ja antropizadas.
Localizam-se ainda na margem oposta do ribeirdo Congonhas em relagao ao fragmento de floresta estacional
semidecidual em estagio médio de regeneracao natural. Além disso, percebe-se que as copas ou partes aéreas

nao estao em contato entre si.

Na Figura 62 sdo apresentadas imagens com visOes gerais da regido onde estdo localizados os individuos

arboreos isolados alvo de supressao vegetal.

‘miai: de 2022 10:07:30
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0:07:27.

Figura 62 - Uso antropico com arvores isoladas na area de intervengdo. Fonte: Agroflor Engenharia e Meio Ambiente
(2023).

Por meio do inventario florestal 100% nas areas de Uso Antrdpico com arvores isoladas localizadas na area
de intervencdo, foram registrados 26 individuos, pertencentes a 10 espécies identificadas, 02 espécies

identificadas a nivel de género e 1 individuo morto (Morta nativa = 1) (Tabela 30).

Tabela 30 - Dados gerais da érea de censo — Arvores isoladas

Parametro Valor
Numero de espécies identificadas total 10
Numero de espécies identificadas a nivel de género 2
Numero de individuos mensurados 26
DAP médio (cm) 12,87
Altura (H) média (m) 7,4
Volume total (m3) 2,5585

No que diz respeito ao niumero de individuos por espécie, Corymbia sp. foi a que apresentou o maior nimero
de individuos isolados na area de intervencao (N=11). A familia mais representativa foi a familia Myrtaceae

com 11 individuos, todos a espécie Corymbia sp.

A Tabela 31 apresenta a lista das espécies com nome cientifico, nome vulgar, familia, grau de ameaca e
vulnerabilidade e quantidade de individuos registrados. Nao foram encontradas espécies protegidas e/o

imunes de corte na area.
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Tabela 31 - Composicdo floristica da 4rea ocupada por Uso antrépico com Arvores Isoladas
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Espécie Ameacgada de Extingdo, Imune de Corte ou
Nome Cientifico Nome Comum Familia GE Especialmente Protegida GV (MMA 148/ 2022) | N | %
Sim Nao
Corymbia sp. eucalipto Myrtaceae NA X - 11 142,31
Protium heptaphyllum (Aubl.) March. protium Burseraceae | C X - 2 | 7,69
Cyathea delgadii Sternb. samambaiacu cicatriz | Cyatheaceae | C X - 2 |7,69
Hieronyma alchorneoides Allemao liquerana Phyllanthaceae | SI X - 1| 3,85
Terminalia glabrescens Mart. terminalia Combretaceae | SI X - 2 | 7,69
Piptocarpha macropoda (DC.) Baker pau fumo preto Asteraceae P X - 1] 3,85
Casearia arborea (Rich.) Urb. espeto arboreo Salicaceae SI X - 1| 3,85
Solanum granulosoleprosum Dunal capoeirava branca Solanaceae P X - 1] 3,85
Vismia brasiliensis Choisy rudo 2 Hypericaceae | SI X - 1] 3,85
Myrsine gardneriana A.DC. capororoca gardneriana | Primulaceae P X - 1] 3,85
Morta nativa morta nativa Morta nativa | NA X - 11385
Solanum paniculatum L jurubeba Solanaceae P X - 1| 3,85
Baccharis sp. baccharis Asteraceae X - 1| 3,85
Total 26| 100
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Conforme apresentado na Tabela 32, a espécie que atingiu o maior nimero de individuos (n = 11) e maior
area basal foi a Corymbia sp.com AB = 0,206 m2. Consequentemente essa mesma espécie possui 0 maior
volume (Volume = 1,8711m3). Em relacao a area de copa, todos os individuos presentes da area de

intervengao representam uma area de 0,00385 ha.

Tabela 32 - Estrutura diamétrica por espécie dos individuos isolados na area de intervencdo

. e Média HT | Média DAP
Nome Cientifico N AB Volume (m) (cm) ACE

Corymbia sp. 11 0,206 1,8711 11,53 13,64 0,00000

Protium heptaphy/lum (Aubl.) March. 2 0,042 0,1659 5,25 15,18 0,00018
Cyathea delgadii Sternb. 2 0,033 0,0568 3,25 14,33 0,00000
Hieronyma alchorneoides Allemao 1 0,038 0,2138 10,00 21,96 0,00094
Terminalia glabrescens Mart. 2 0,021 0,0642 5,00 11,62 0,00063
Piptocarpha macropoda (DC.) Baker 1 0,026 0,0859 5,50 18,10 0,00047
Casearia arborea (Rich.) Urb. 1 0,012 0,0359 5,00 12,41 0,00047
Solanum granulosoleprosum Dunal 1 0,011 0,0344 5,00 12,10 0,00047
Vismia brasiliensis Choisy 1 0,003 0,0076 3,50 6,37 0,00018
Myrsine gardneriana A.DC. 1 0,003 0,0049 2,50 6,21 0,00012
Morta nativa 1 0,003 0,0081 4,00 6,05 0,00000

Solanum paniculatum L 1 0,003 0,0053 3,00 5,73 0,00031
Baccharis sp. 1 0,002 0,0048 3,00 5,41 0,00008
Total 26 0,403 2,5585 - - 0,00385

Legenda - N: niimero de individuos da espécie; AB: area basal (m2); VT: Volume Total (m3); ACE: Area de Copa Eliptica.

Por meio da Figura 63, observa-se a distribuicao diamétrica dos individuos que ocorrem nas areas de pastagem

com arvores isoladas.

Nudimero de fustes
OFRPNWNMNOUIOON OO

4,77 |- 6,77 |- 8,77 |- 10,77 |- 12,77 |- 14,77 |- 16,77 |- 18,77 |- 20,77 |- 22,77 |- 24,77 |- 26,77 |- 28,77 |- 30,77 |-
6,77 8,77 10,77 12,77 14,77 16,77 18,77 20,77 22,77 24,77 26,77 28,77 30,77 32,77
Classe de diametro

Figura 63 - Estrutura diamétrica por classe para areas de uso antropico com arvores isoladas.

> Parcela2mx2m

De acordo com o estudo da vegetagdo regenerante do remanescente nas areas antropizadas com arvores
isoladas, verifica-se que, a partir do langamento de 02 parcelas de 4 m2 (2 m x 2m), foram mensurados 91
individuos, pertencentes a 04 espécies identificadas, 05 espécies identificadas a nivel de género e 01 espécie
nao identificada. Os individuos estdo distribuidos em 09 familias botanicas identificadas, sendo a familia
Asteraceae (N=48) a familia mais representativa. Todos os parametros floristicos das espécies presentes nas

parcelas estao representados na Tabela 33.
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Tabela 33 - Composicdo floristica do estrato regenerante das areas de uso antrdpico com arvores isoladas

Espécie Ameacada de
Nome Cientifico Nome Comum Familia GE oExl?s:i?:?élm%:: g‘:og;:a 1(:‘8’/(;’2;2) N | % |Parcelas
Sim Nao
Erechtites valerianifolius (Link ex Spreng.) DC. capicova Asteraceae NA - 45 | 49,45 2
Cyperus sp. cyperaceae nativa Cyperaceae NA 25 127,47 1
Anemia sp. Samambaia de flor Anemiaceae NA 4 | 440 1
Miconia sp. miconia sp. Melastomataceae NA 3 | 3,30 1
Andropogon bicornis L. capim rabo de burro Poaceae P 3 |3,30 1
Baccharis crispa Spreng. carqueja Asteraceae NA 3 | 3,30 1
Crotalaria sp. crotalaria Fabaceae NA 2 | 2,20 1
Ni 4 cucurbitaceae sp. Cucurbitaceae NA 2 | 2,20 1
Byttneria cf. catalpifolia cipé malvaceae Malvaceae NA 2 | 2,20 2
Passiflora sp. cip0 passiflora Passifloraceae NA 2 | 2,20 2
Total 91| 100 -
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> Estimativa de rendimento lenhoso

Para as areas de uso antrépico com arvores isoladas onde foi realizada a amostragem por meio do censo o
volume medido foi de 2,5586 m3 (3,6321 st). Desse total, 0,6874 m3 (1,0311 st) sdo referentes ao volume de

espécies nativas e 1,8712 m3 (2,6010 st) sao referentes ao volume de espécies exodticas (Tabela 34).

Tabela 34 - Volumetria por produtos e subprodutos florestais para as areas de uso antrdpico com arvores isoladas

Classe Diamétrica (cm) Produto VT (m3) | VT (st)
2 <=20 Lenha — espécies nativas 0,4736 0,7104

2> 20 Madeira em Tora — espécies nativas 0,2138 0,3207

Sub total 0,6874 1,0311

@ <=20 Lenha — espécies exoticas 0,5498 0,7642

@ > 20 Madeira em Tora — espécies exoticas 1,3214 1,8367

Sub total 1,8712 2,601

Total 2,5586 3,6321

7.2.2.7.3. USO ANTROPICO
As areas classificadas como uso antrépico correspondem a uma area de 0,09 ha, o que representa 81,82%
da area total de intervencao. Tais areas sdo representadas principalmente pelas faixas que margeiam as
estruturas do rejeitoduto, e por isso esse motivo, ndo possuem nenhuma vegetacdao de porte arbéreo. Na
Figura 64 € indicado um exemplo de area de uso antropico sem vegetagdes proximas as estruturas que sofreram

intervengOes para reparagdes emergenciais.

7.2.3. FAUNA TERRESTRE E BIOTA AQUI'\TICA
A Area de Estudo estabelecida para a fauna situa-se dentro dos limites de aplicacdo da Lei Federal n°® 11.428,
de 22 de dezembro de 2006, referente ao bioma Mata Atlantica. De acordo com Ab’Saber (1971), a Floresta
Atlantica pertence aos “dominios das regides serranas tropicais Umidas, ou dos ‘mares de morros florestados”.
Todavia, esta em faixa de transicdo com o bioma do Cerrado recebendo forte influéncia tanto nos aspectos

floristicos quanto faunisticos.

A regiao estudada é rica em Unidades de Conservacado (UCs), que abrigam, dentro de seus limites, fragmentos
pertencentes a diferentes fitofisionomias. Muitas dessas UCs sdo conectadas, seja por seus limites, seja por
corredores de vegetagao que permitem a formacdo de grandes areas de vegetacdo nativa, favorecendo o
fluxo génico de espécies da flora e da fauna, bem como a sobrevivéncia e reproducdo de diversas espécies da

fauna, algumas, inclusive, endémicas. FormagOes vegetais da regido, como, por exemplo, os Campos
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Rupestres, localizados a elevadas altitudes, também proporcionam habitat apropriado a existéncia de espécies

endémicas da flora.

A Area de Estudo est inserida nas proximidades de UCs de uso sustentavel e protecdo integral, num raio de
10 quilometros, temos a Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN) Andaime, a Estacdo Ecoldgica de
Arédes e os Monumentos Naturais Pico de Itabirito e Serra da Calcada, além de estar sobreposta com a Area

de Protecdao Ambiental Sul da Regiao Metropolitana de Belo Horizonte.

Diante das pressoes ambientais provocadas por grandes empreendimentos causadores de impactos
ambientais significativos e que afetam direta e indiretamente a biodiversidade local, a definicio de Areas
Prioritarias para Conservacao, a criacdo de Unidades de Conservacdo, além da determinacdo de Corredores
Ecoldgicos, dentre outros mecanismos de direcionamento da conservacdo ambiental, garante o direito da
coletividade ao meio ambiente ecologicamente equilibrado. Nas Ultimas décadas, varias iniciativas levaram a
identificacdo de prioridades mundiais para a conservagao, considerando indices de diversidade bioldgica, grau

de ameaca, ecorregides, entre outros critérios (DRUMMOND et a/., 2005).

Dessa forma, analisando-se o contexto da area das obras de Reforco do Pjpe Rack Rejeitoduto VGR-Pico -
Travessia do Ribeirdo Congonhas (corrego Vargem Grande) em relacdo as Areas Prioritarias para Conservacio
definidas para o estado de Minas Gerais, a figura a seguir evidencia o grau de prioridade para conservagao
dos grupos tematicos da fauna terrestre envolvidos neste estudo (avifauna, mastofauna, herpetofauna) e da
ictiofauna, com base na riqueza estimada, ocorréncia de espécies endémicas e ameacadas de extincdo, entre

outras variaveis operacionais.

Uma analise refinada envolvendo cada grupo da fauna terrestre mostra que a area onde ocorrem as obras
emergenciais coincide com a delimitagdo de areas prioritarias para os seguintes grupos: herpetofauna e
avifauna. Para o caso da avifauna, os limites do Projeto coincidem com a area Espinhaco Sul, categorizada
com importancia biolégica “Extrema”, ja para a herpetofauna tal area é classificada como de importancia
bioldgica especial. E importante salientar que a regido de insercdo das obras possui alto nimero de espécies
endémicas e ameacadas de extincdo da Mata Atlantica e dos Campos Rupestres, além de registros raros
(DRUMMOND et al., 2005). Nesse caso, a area € prioritaria para conservar o grupo em funcdo do grau de
endemismos, presenca de espécies ameacadas e riqueza total de espécies, o que indica que existe o risco de

perda de biodiversidade em razdo da ocupacao indiscriminada da area (LOUZADA et al., 2008).

Considerando a ictiofauna, a area ndo se sobrepde a nenhuma das areas mapeadas como prioritarias, total
ou parcialmente. Da mesma forma, a anadlise da mastofauna ndo observou areas mapeadas como de

importancia para a conservacao (DRUMMOND et al., 2005).
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Figura 65 - Areas prioritarias para a conservacéo da ictiofauna no estado de Minas Gerais. Adaptado de Fundac&o Biodiversitas (DRUMMOND et a/., 2005).
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Figura 66 - Areas prioritarias para a conservacdo da herpetofauna no estado de Minas Gerais. Adaptado de Fundacdo Biodiversitas (DRUMMOND et a., 2005).
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Figura 67 - Areas prioritarias para a conservacio da avifauna no estado de Minas Gerais. Adaptado de Fundacdo Biodiversitas (DRUMMOND et al., 2005).
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Figura 68 - Areas prioritarias para a conservagao da mastofauna

no estado de Minas Gerais. Adaptado de Fundagao Biodiversitas (DRUMMOND et a/., 2005).
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7.2.4. ICTIOFAUNA

7.2.4.1. INTRODUCAO
Os rios de agua doce da regiao Neotropical apresentam uma grande diversidade de espécies de peixes, com
aproximadamente 9.000 espécies registradas (REIS et al., 2003). A diversidade observada nessa area a faz
ser reconhecida como a regido mais diversa do mundo em nimero de espécies de peixes registradas. Nesse
cenario, o Brasil, detentor da maior rede hidrografica do mundo, e que, cobre uma ampla extensdo territorial
da regiao Neotropical, apresenta um elevado nimero de espécies de peixes, com 3.148 espécies dulcicolas
registradas até o momento. Esse montante, corresponde a cerca de 21% da riqueza mundial (AGOSTINHO et
al., 2005). Acredita-se que de 30 a 40% da fauna de peixes Neotropicais de agua doce seja desconhecida, o

gue resultaria em uma riqueza de mais de 5.000 espécies de peixes brasileiras (REIS et a/., 2003).

Minas Gerais, pela sua posicao geografica, possui um sistema hidrografico que abrange 15 bacias brasileiras
e abriga uma ictiofauna nativa estimada em 354 espécies, o0 que representa aproximadamente 11% do total
encontrado no Brasil (McALLISTER et a/, 1997). Destaca-se a bacia do Sdo Francisco, que apresenta uma
ampla riqueza de ambientes: areas de cachoeira, planicies inundadas, lagoas marginais e regides estuarinas.
Além de uma infinidade de pogas intermitentes ao longo do seu leito, o que Ihe confere uma rica e diversificada
ictiofauna, com ocorréncia de inUmeras espécies endémicas (BARBOSA et al., 2017). O conhecimento acerca
da ictiofauna da bacia do rio Sdo Francisco € difuso, embora algumas regides concentrem maior nimero de
estudos, principalmente regides com projetos de implantacao de usinas hidrelétricas e mineragoes. Entretanto,
lacunas no conhecimento da composicao da ictiofauna sao observadas, principalmente, nos tributarios e
pequenas drenagens afluentes da bacia do rio Sao Francisco. Atualmente, a ictiofauna da bacia do Sao

Francisco é representada por 304 espécies de agua doce (BARBOSA et al., 2017).

Especificamente para a sub-bacia do rio das Velhas, a ictiofauna é formada por mais da metade de todas as
espécies conhecidas em toda a bacia do rio Sdo Francisco distribuidas na calha principal, afluentes e lagoas

marginais.

Apesar dessa grande diversidade, esse patrimonio ndo estd protegido e encontra-se ameacado por varios
fatores. A perda de habitats, por exemplo, é considerada a principal causa de extingdo de peixes de agua doce
no mundo (DUDGEON et a/., 2006), seguida pela introducdo de espécies exdticas (MILLER et a/., 1989; MOYLE
& LEIDY, 1992) e sobre-explotacao (ALLAN et a/., 2005).

7.2.4.2. METODOLOGIA
Para o diagnostico da area de estudo foram utilizados trabalhos referentes ao licenciamento ambiental na
regidao de Itabirito e Nova Lima, tais estudos estdo citados na Tabela 35. Os critérios de selecdo destes dados
secundarios foram relativos as escalas temporal e geografica. Dessa forma, apenas foram utilizados estudos
realizados em no maximo cinco (5) anos e localizados dentro de um raio de até cinco (5) quilémetros a partir

da area diretamente afetada.

Os estudos relacionados para a elaboracdo do diagndstico da ictiofauna local encontram-se sintetizados na
Tabela 35.
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Tabela 35 - Estudos selecionados para a elaboracdo do Diagnéstico da ictiofauna na Area de Estudo do Projeto Reforco
do Pjpe Rack Rejeitoduto VGR-Pico - Travessia do Ribeirdo Congonhas (corrego Vargem Grande)
Método de Abrangéncia do
amostragem estudo

Citacao Autor Nome do estudo Ano

Monitoramento da fauna
silvestre da area de 2019
influéncia da Mina do Pico
Instalaggo e Operagao 2022
Barragem Maravilhas III

CLAM ENGENHARIA
(2019)

Peneira, tarrafa e rede

Itabirito
de espera

2 VALE (2022) Coletas em campo Itabirito

As informagBes sobre a composicdo ictiofaunistica da Area de Estudo foram obtidas por equipamentos de
pesca tradicionais, divididos em métodos passivos e ativos. Os métodos passivos, representado no presente
estudo pelas redes de emalhar, capturam os peixes durante seus deslocamentos; ja os métodos ativos, aqui
representados pelas tarrafas, peneiras e redes de arrasto, depende da agao do amostrador para a captura dos
peixes (BICUDO & BICUDO, 2007).

Para a amostragem em ambientes I6ticos de pequeno porte, foram utilizadas peneiras e rede de arrasto
(técnicas ativas de captura). As peneiras foram posicionadas perpendicularmente ao substrato com a boca
voltada para montante, sendo o substrato a sua frente revolvido com os pés e maos, com o objetivo de
desalojar os peixes, que sao carregados pela corrente, para o interior da peneira. Ja a rede de arrasto foi
utilizada por duas pessoas, cada qual em uma extremidade, posicionando-a paralelamente a margem e
percorrendo-se todo o espaco a sua frente de tal forma que todos os peixes que se abrigassem a vegetacao

marginal ao alcance da rede, fossem capturados.

Para a amostragem em ambientes Iénticos e com maiores profundidades, foi utilizada metodologia passiva
com redes de-emalhar de diferentes malhas (15, 20, 25, 30, 35, 40, 50 e 60 mm entre nds adjacentes), cada
qual com 10 metros de comprimento e 1,5 metros de altura. Nesses pontos amostrais, foi armado um conjunto
com redes de todas as malhas no final da tarde e retirado na manha do dia seguinte, ficando exposta na

coluna d’agua por aproximadamente 12 horas.

O diagnostico da ictiofauna na AE do projeto se deu através da ictiofauna coletada ao longo de oito (8)
campanhas amostrais, sendo quatro (4) na estagao seca e quatro (4) na estacdo chuvosa (Tabela 36). Essas

campanhas foram realizadas em 10 pontos amostrais, conforme a Tabela 36.

Tabela 36 - Campanhas realizadas no ambito do Diagndstico da Ictiofauna na AE do Projeto Reforco do Pjpe Rack
Rejeitoduto VGR-Pico - Travessia do Ribeirdo Congonhas (cérrego Vargem Grande)

Campanha Periodo Estagao climatica Fonte
1 Abril de 2018 Seca 1
2 Setembro de 2018 Seca 1
3 Dezembro de 2018 Chuvosa 1
4 Margo de 2019 Chuvosa 1
5 Julho de 2019 Seca 1
6 2etembro de 2019 Seca 1
7 Dezembro de 2019 Chuvosa 1
8 Margo de 2022 Chuvosa 2

Legenda: Fonte — 1, CLAM ENGENHARIA, 2019; 2 — Maravilhas III

e Analises de dados

Constancia de Ocorréncia
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Para o calculo da constancia de ocorréncia das espécies para todo o periodo do monitoramento e

sazonalmente, utilizou-se a equacao:

C=n/NX 100

em que,

C = constancia de ocorréncia;

n = numero de coletas contendo determinada espécie

N = nUmero total de coletas efetuadas

De acordo com o valor da constancia de ocorréncia, as espécies podem ser classificadas em:
- Constante > 75%

- Acessoria > 50% a <75%

- Acidental <50%

Curva do Coletor

Para se avaliar a suficiéncia dos métodos, periodo e esforco de amostragem para a captura da Ictiofauna na
regiao, no momento do estudo foi elaborada uma curva de acumulacdo na forma classica de uma curva do
coletor, utilizando-se o niUmero de espécies registradas acumulado no eixo Y em do nimero de registros da
ictiofauna, dispostos no eixo X. A estimativa da riqueza total foi realizada através do estimador Jackknife de
12 ordem (SMITH & GERHARD, 1984). O Jackknife de 12 ordem utiliza-se do nimero de espécies distribuidas
nao parametricamente. O Jackknife de 12 ordem é uma fungdo do nimero de espécies que ocorre em somente

uma amostra, ou seja, espécies Unicas.

Nomenclatura das espécies

Para a validagdo taxonomica dos exemplares coletados, foram utilizadas literaturas especificas, como Géry
(1977), Britski et al. (1986), Planquette et al. (1996), Britski ef al. (1999), Santos et a/. (2004), Oyakawa et
al. (2006), Buckup et al (2007) e Menezes et al. (2007). A nomenclatura taxondmica obedeceu as regras
zooldgicas utilizadas por Reis et al. (2003), Buckup et al. (2007) e os sites Fishbase (www.fishbase.org) e da
California Academy of Sciences
http://research.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatsearch.html). A nomenclatura
taxonomica foi atualizada através do site da  California  Academy of  Sciences

http://research.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatsearch.html).

Status de conservagdo das espécies

As espécies identificadas tiveram seu status de ameaca verificados a nivel mundial, nacional e estadual. Em
nivel mundial foi utilizada a Lista Vermelha Internacional da IUCN - Unido Mundial para a Conservacdo da
Natureza (IUCN, 2023), em nivel nacional foi utilizado a Lista das espécies Brasileiras ameacadas de extingao
(Portaria MMA n° 148/2022 e Portaria MMA n° 354/2023) e em nivel estadual utilizou-se a Deliberagdo
Normativa do COPAM (2010). Também foi feita consulta aos apéndices da Convencdo sobre o Comércio

Internacional de Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extingdo (CITES, 2023).
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Figura 69 - Mapa de distribuicdo dos registros da ictiofauna na area de estudo definida para as Obras de Reforgo do Pjpe Rack Rejeitoduto VGR-Pico - Travessia do Ribeirdo
Congonhas (cérrego Vargem Grande).
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7.2.4.3. RESULTADOS E DISCUSSAO
o RIQUEZA E DIVERSIDADE DE ESPECIES

Para o diagnéstico da ictiofauna na Area de Estudo, foram analisados os dados que contemplam o registro de 212 exemplares, pertencentes a 13 espécies, distribuidas
em seis (6) familias e quatro (4) ordens (Tabela 37).

Tabela 37 - Espécies de Ictiofauna registradas na Area de Estudo do Projeto Projeto Reforco do Pjpe Rack Rejeitoduto VGR-Pico - Travessia do Ribeirdo Congonhas (cdrrego Vargem

Grande)
Ordem Familia Espécie Nome Popular End. Habito Nicho C::Z:ag\slac:;ea"m Int. pesca Porte
Astyanax lacustris (Liitken, 1875) Lamt;e:;i;?;—;abo- - - bentopelégico - - P
Characidae Astyanax scabripinnis (Jenyns, 1842) Lambari - - bentopelagico - - P
Characiformes Deuterodon taeniatus (Jenyns, 1842) Lambari - - bentopelagico - - P
Psalidodon rivularis (Litken, 1875) Lambari END SF - bentopelagico - - P
Erythrinidae Hoplias intermedius (Glnther, 1864) trairdo - - bentopelagico Sim M
Cyprinodontiformes | Poecilidae Phalloceros uai Lucinda, 2008 Barrigudinho END RDV - bentopelagico - - P
Cichliformes Cichlidae Orecochromis niloticus (Linnaeus, 1758) Tilapia do Nilo EX - bentopelagico - Sim M
Heptapteridae R romdia QUE/efS(Z%L)]Oy & Gaimard, Bagre - - bentopelagico - - M
Harttia leiopleura Oyakawa, 1993 cascudinho END RDV R demersal vuMe - P
Harttia novalimensis Oyakawa, 1993 cascudinho END RDV R demersal VuMe - P
SUAiE S Loricariidae Harttia torrenticola Oyakawa, 1993 cascudinho END SF R demersal VuMe - P
Neop /ecl_ognggél;’ﬁaggc(l)'scoens& cascudinho END RDV e Paraopeba R demersal vuMe - P
parelorfiaphis mutuca (Olivelra & cascudinho END RDV R demersal CRM6, ENIUN - P
Oyakawa, 1999)

Legenda: Categorias de ameaga: VU = Vulneravel, EN = Em perigo, CR = Criticamente em perigo. Endemismo: END SF= bacia do rio Sdo Francisco, END RDV = bacia do rio das Velhas,
EX = exodtico. Habito: R = reofilico; Porte: P = pequeno, M = médio.

Av. Engenheiro Carlos Goulart, n® 24 — salas 603/604 - Bairro Buritis | Belo Horizonte, MG - CEP 30493-030
Tel. +55 (31) 3282.0353 | www.lumeambiental.com.br

Pagina 1 5 1



ESTRATEGIA AMBIENTAL

G LUME

Do total de espécies coletadas, 84% pertencem as ordens Characiformes e Siluriformes. As demais ordens
observadas no presente levantamento, Cichliformes e Cyprinodontiformes juntos, constituem 16% do total de

espécies observadas (Figura 70).

= Siluriformes
= Characiformes
Cichliformes

Cyprinodontiformes

Figura 70 - Percentual das espécies da ictiofauna observadas na AE do Projeto Projeto Reforgo do Pjpe Rack Rejeitoduto
VGR-Pico - Travessia do Ribeirdo Congonhas (cdérrego Vargem Grande)

O predominio de representantes das ordens Characiformes e Siluriformes na AE corroboram os resultados
encontrados por outros autores como Lowe-MCConnell (1999), Mazzoni (1998) e Castro (1999), que indicam
gue essas ordens sdao as que apresentam maior representatividade na ictiofauna de sistemas fluviais sul-

americanos, tanto em termos de riqueza como em termos de abundancia.

A ordem Characiformes compreende aproximadamente 3.700 espécies descritas (ESCHEMEYER e FONG,
2023), abrangendo quase um tergo da ictiofauna Sul-Zmericana. Compreendem desde peixes de pequeno
porte, aqui representadas por peixes da familia Characidae, até espécies de grande porte, que colonizam os
mais variados ambientes. A ordem Siluriformes engloba um grande nimero de espécies e que sao
popularmente conhecidos como peixes de couro, bagres, cascudos, acaris, entre outros, e sao amplamente
distribuidos nos rios brasileiros.

Dentre todos os peixes observado, 30% pertencem a familia Characidae (n=4), e 38% pertencem a familia

Loricariidae (n=5) (Figura 71).
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Figura 71 - Percentual das espécies da ictiofauna distribuidas pelas respectivas familias de peixes observadas na AE do
Projeto Reforco do Pjpe Rack Rejeitoduto VGR-Pico - Travessia do Ribeirdo Congonhas (corrego Vargem Grande)

Algumas das espécies registradas (por ex: Astyanax lacustris, Rhamdia quelen), possuem ampla distribuicao
geografica, ocorrendo em varias bacias, e, por sua vez, possuem pouca especializacdo quanto aos aspectos
reprodutivos, sendo o seu recrutamento, realizado em diferentes ambientes. Outras espécies aqui observadas,
como os cascudinhos da familia Loricariidae, por exemplo, sdao mais sensiveis as alteragdes ambientais e
dependem da manutencado das matas ciliares, da qualidade da agua, da manutencdo do ambiente lético e da

ocorréncia de diferentes microambientes para se recrutarem com sucesso.

Todas as espécies observadas sao de pequeno a médio porte, ou seja, que geralmente ndo ultrapassam 15
centimetros de comprimento e ndo representam grande interesse na pesca amadora, embora também sejam

utilizadas.

O predominio marcante de espécies de pequeno porte guarda relacdo com a rede de drenagens da regido,
em grande parte representada por cérregos de pequenas dimensdes e localizados em areas de gradiente
altitudinal elevado. A maior representatividade da ictiocenose de pequeno porte corrobora CASTRO et al.
(2003), que afirmaram que os corregos e riachos de pequenas ordens sdo habitados principalmente por
espécies de pequeno porte (geralmente menos de 15 cm de comprimento padrdo), com pouco ou nenhum

valor comercial e muito dependente da vegetagdo riparia para alimentacao, abrigo e reproducao.

Baseado na classificagao de Vazzoler (1996) que leva em conta o comprimento total médio, 77% das espécies
amostradas (n=10), s3ao consideradas de pequeno porte (<20 cm). As demais espécies capturadas sdo

consideradas de médio porte (> 20 cm < 40 cm) (n=3).

Vale destacar também, que aproximadamente 50% do total de espécies de peixes de agua doce, descritas
para a América do Sul, pertencem a espécies de pequeno porte. Portanto, os dados de amplitude de
comprimento e peso das espécies coletadas neste estudo estdo condizentes com os padrGes apresentados

para a regiao Neotropical.

Com relacdo ao habito alimentar, cinco (5) espécies (38,5%), se alimentam a partir de recursos oriundos,

principalmente do substrato (bentonicas), as outras oito (8) espécies (61,5%) alimentam-se na coluna d'agua,
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bem como a partir do substrato (bento-pelagicas). As drenagens existentes na AE, propiciam interagdes
ecologicas complexas e bem estruturadas, destacando-se a ocorréncia de exemplares da ictiofauna que
utilizam o ambiente aquatico em seus diversos nichos como por exemplo o fundo pelas espécies bentonicas,

e a utilizacdo espacial de modo mais amplo pelos taxons bento-pelagicos.

A Abundancia Absoluta ou Densidade Relativa das espécies € um dos parametros mais importantes nos estudos
de comunidades, uma vez que procura medir a quantidade de peixes existentes. Contudo, é também um dos
parametros mais dificeis de determinar na regido Neotropical, principalmente em virtude da grande diversidade
de formas e habitos apresentados pelos peixes, o que faz com que as amostragens sejam viciadas, isto €,

apresentem distorcoes causadas pelos métodos ou aparelhos usados nas capturas.

Analisando os dados de Abundancia Absoluta, Ocorréncia e Riqueza, verifica-se que, ao longo das campanhas
de campo, as espécies mais abundantes foram o lambari, Astyanax rivularis (n=82), Phalloceros uai (n=46),

respectivamente.

Estas espécies, por serem consideradas generalistas e possuirem habitos alimentares onivoros apresentam
maior capacidade de adaptacdo aos diferentes micro-habitats impostos pelos corpos d’agua amostrados, isto
explica a elevada frequéncia e alta abundancia dessas espécies. Este fato pode também estar relacionado a
maior facilidade de se capturar exemplares dessas espécies, ja que ficam forrageando em cardumes
numerosos na coluna d’agua durante o dia entre a vegetagao aquatica. Juntos, os exemplares dessas espécies,

somam mais de 60% do total dos exemplares observados na AE.

Os dados referentes a ocorréncia e abundancia absoluta na AE, podem ser visualizados na tabela a seguir
(Tabela 38).
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Tabela 38 - Abundancia absoluta (AB) nos diferentes pontos amostrais utilizados para o diagndstico da ictiofauna do Projeto Reforco do Pjpe Rack Rejeitoduto VGR-Pico - Travessia do
Ribeirdo Congonhas (corrego Vargem Grande).

Campanhas amostrais

Taxon 2018 2019 2022 Total

abr. set. dez. mar. jul. set. dez. mar.
Astyanax lacustris - 15 6 - - - - - 21
Astyanax rivularis 2 70 10 - - - - - 82
Astyanax scabripinnis - - - - - 2 - - 2
Astyanax taeniatus - - 2 - - - - - 2
Harttia leiopleura - 1 - - - - - - 1
Harttia novalimensis 2 - - - - - - - 2
Harttia torrenticola - - - 1 - - 4 - 5
Hoplias intermedius 1 - - - - - - - 1
Neoplecostomus franciscoensis - 1 1 1 1 - - - 4
Oreochromis niloticus 27 10 - - - - - - 37
Pareiorhaphis mutuca - - - - - - - 1 1
Phalloceros uai 42 2 - - - - - 46
Rhamdia quelen 2 - - - - - - 8
TOTAL GERAL 76 105 21 2 1 2 4 1 212
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A relacdo direta entre fatores ambientais e a composicdo das comunidades sdo dependentes das escalas
espaciais e temporais consideradas, e existem varios estudos voltados a compreensao de como a ictiofauna
responde as alteragbes ambientais (AGOSTINHO et a/, 2007; JACKSON & HARVEY, 1989). Os dados de
variagdes populacionais, dominancia de espécies e biomassa podem ser indicativos de alteragdes ambientais
em sistemas aquaticos (LUCINDA, 2008).

Do total de espécies inventariadas na AE, 92% (n= 12), sdo classificadas como acidentais, ou seja, ocorreram
em menos de 50% das coletas. As acessorias, que ocorreram entre 50% e 75% das coletas, foram
representadas por 8% das espécies (n=1) e nenhuma espécie foi classificada como constante, sendo

registradas em pelo menos 75% das amostragens (Figura 72).

= Acidental

Acessoria

92%

Figura 72 - Porcentagem da ocorréncia das espécies da ictiofauna observadas na AE Projeto Reforco do Pjpe Rack
Rejeitoduto VGR-Pico - Travessia do Ribeirdo Congonhas (cérrego Vargem Grande)

Na tabela a seguir (Tabela 39), é representada a ocorréncia das espécies em nimero de campanhas e
posteriormente apresentada a constdncia de ocorréncia. Das espécies ameagas de extingdo registradas,
somente o cascudinho Neoplecostomus franciscoensis foi registrado em quatro campanhas amostrais

(setembro e dezembro de 2018 e margo e julho de 2019).

Av. Engenheiro Carlos Goulart, n°® 24 — salas 603/604 - Bairro Buritis | Belo Horizonte, MG - CEP 30493-030
Tel. +55 (31) 3282.0353 | www.lumeambiental.com.br

Pagina 1 5 6



G LUME

ESTRATEGIA AMBIENTAL

Tabela 39 - Constancia de ocorréncia (C.0O.) das espécies ao longo dos anos no Projeto Reforco do Pjpe Rack Rejeitoduto VGR-Pico - Travessia do Ribeirdo Congonhas (corrego
Vargem Grande).

Campanhas Amostrais
Taxon 2018 2019 2022 C.0.
abr. set. dez. mar. jul. set. dez. mar.
Astyanax lacustres - X X - - - - - acidental
Astyanax rivularis X X X - - - - - acidental
Astyanax scabripinnis - - - - - X - - acidental
Astyanax taeniatus - - X - - - - - acidental
Harttia leiopleura - X - - - - - - acidental
Harttia novalimensis 2 - - - - - - - acidental
Harttia torrenticola - - - X - - X - acidental
Hoplias intermedius X - - - - - - - acidental
Neoplecostomus franciscoensis - X X X X - - - acessoria
Oreochromis niloticus X X - - - - - - acidental
Pareljorhaphis mutuca - - - - - - - X acidental
Phalloceros uai X X X - - - - - acidental
Rhamdia quelen X X - - - - - - acidental
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o CURVA DO COLETOR

A curva do coletor, ndo apresentou tendéncia de estabilizagao, demonstrando ainda um slope positivo. Estas
informacdes demonstram que ainda ndo foram registradas todas as espécies presentes na Area de Estudos
Local — AE do presente Projeto. Portanto, com o aumento do esforco amostral novas espécies podem ser
registradas. Esta afirmacdo é corroborada pela observagdo do cascudinho P. mutuca, registrada somente no
ano de 2022.

Para o presente estudo foi utilizado um estimador (Jackknife de 12 ordem) de riqueza total a partir de dados
amostrais da comunidade estudada e o nimero de espécies estimadas foi de aproximadamente 17 espécies
(Figura 73). Todavia, ressalta-se que o numero de espécies observadas corresponde a 76,7%do total
estimado, refletindo que, para os objetivos deste estudo, os dados trabalhados foram suficientes para o

diagndstico local.

= Riqueza estimada (Jackknife 1) Rigueza observada (S)

20 T
18
16
14
12
10

Espécies

o N B OO

1 4 7 1013161922 2528313437404346495255586164677073
Esfor¢o de amostragem (registros)

Figura 73 - Curva do coletor observada ao longo dos anos na AE do Projeto Reforgo do Pjpe Rack Rejeitoduto

VGR-Pico - Travessia do Ribeirdo Congonhas (cdrrego Vargem Grande).

Segundo Santos (2003), a captura de todas as espécies de uma area € potencialmente impossivel, portanto,
a curva de acumulacdo de espécies sempre tende a ser crescente quando as coletas continuam ao longo do

tempo.
o ESPECIES AMEACADAS DE EXTINCAO

Foram observadas cinco (5) espécies apontadas em listas de espécies ameacadas de extincdo. Na lista estadual
(DN COPAM n° 147/2010), os cascudinhos Harttia /leiopleura, H. novalimensis, H. torrenticula e
Neoplecostomus franciscoensis, sao classificadas como vulneravel (VU), enquanto o cascudinho Pareioirhaphis
mutuca é classificado como criticamente ameagado (CR). O cascudinho, P. mutuca, ainda figura na lista global

(IUCN, 2023) e é classificado como em perigo (EN).

N&o foi identificada nenhuma espécie indicada na Convengdo sobre Comércio Internacional das Espécies da

Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extingdo (CITES, 2003).

Harttia torrenticola apresenta distribuicdo relativamente ampla em cursos d'agua de dimensGes variaveis.
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Neoplecostomus franciscoensis ocorre muitos riachos de cabeceiras com altitude de moderada a elevada
(acima de 600 metros). P. mutuca é uma espécie bentonica e é geralmente encontrada entre as rochas do
fundo. Todas essas espécies ocorrem em ambientes léticos com elevada velocidade da corrente e fundo
pedregoso (VIEIRA et al., 2015).

o ESPECIES RARAS

O cascudinho, H. /eiopleura é uma espécie relativamente rara e habita riachos de cabeceiras em altitude de
moderada a elevada. Sua ocorréncia estd sempre associada a locais de agua corrente e fundo pedregoso
(VIEIRA et al., 2015).

o ESPECIES ENDEMICAS

Foram registradas sete (7) espécies apontadas como endémicas da bacia do rio S3o Francisco. O lambari,
Psalidodon rivularis € o cascudinho, H. torrenticula, sdo apontados como endémicos da bacia do rio Sao
Francisco (FRICKE, ESCHMEYER & FONG, 2023). Os cascudinhos, H. torrenticula, H. novalimensis, P. mutuca
e o barrigudinho, Phalloceros uai, sao apontados como endémicos da bacia do rio das Velhas (FRICKE,
ESCHMEYER & FONG, 2023). O cascudinho, N. franciscoensis é pontado como endémico das bacias do rio das
Velhas e do rio Paraopeba (FRICKE, ESCHMEYER & FONG, 2023).

Também foi observada uma espécie exotica da bacia do rio Sdo Francisco, a tilapia Oreochromis niloticus. A
tildpia, espécie nao nativa, possui caracteristica invasora em ambientes homogéneos (principalmente |énticos
e semilénticos), devido ao rapido life spam, cuidado parental, onivoria e territorialismo, caracteristicas as quais
somadas ao ambiente homogeneizado e simplificado, ndo permitem que outras espécies menos plasticas e

mais especialistas, colonizem o ambiente na presenca desta espécie.
o ESPECIES BIOINDICADORAS

As espécies ameacadas observadas, Harttia leiopleura, H. novalimensis, H. torrenticula e Neoplecostomus
franciscoensis e P. mutuca, podem ser apontadas como bioindicadoras, por serem afetadas negativamente

por mudancas nas caracteristicas estruturais do habitat e fisico-quimicas da agua.

Essas espécies possuem habito bentonico. O substrato de corpos d’agua de pequeno porte é o primeiro habitat
do corpo hidrico a apontar sinais de impacto, e respectivas mudangas na composicao da comunidade de peixes
perante a atividades antropicas. Aqueles peixes que habitam e/ou se alimentam no substrato rochoso sdo os
primeiros a experimentar os impactos impostos pela mudanca deste habitat, funcionando, entdo, como bons
bioindicadores (MOL & OUBOTER, 2004).

o ESPECIES DE INTERESSE CIENTIFICO

Informacgoes acerca das espécies de peixes ndo-nativos introduzidas nas bacias do rio Doce e do rio Sdo
Francisco sao consideradas de interesse cientifico. No presente estudo considerou-se como espécie nao nativa
a Oreochromis niloticus (tilapia). Entre os problemas relatados, destacam-se a competicdo e a predagao, em
alguns casos culminando com a extingdo de espécies nativas. Outra questdo se refere a substituicdo de
espécies de peixes nativas, uma vez que a pesca esta quase toda centrada em espécies exdticas, tais como:
tildpias e carpas (VIEIRA, 2011).
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Além das espécies citadas acima, considerou-se também todas as espécies ameacadas de extincdo como
espécies de interesse cientifico, visto as peculiaridades ecoldgicas dos ambientes em que esses peixes se
distribuem, estudos populacionais e ecoldgicos sdao fundamentais para subsidiar estratégias para a sua

conservacao.

o ESPECIES MIGRATORIAS (ROTAS DE ESPECIES MIGRATORIAS OU HABITATS OU RECURSOS
UTILIZADOS POR ELAS)

Ndo foram identificadas espécies migradoras, porém, outras cinco espécies sao reconhecidas como reofilicas
(dependem do ambiente I6tico para completar alguma etapa do seu ciclo de vida), caracteristica comum a
peixes que vivem em riachos nas partes mais altas das drenagens (GODINHO et a/., 2010; SANTOS, 2010).
Sao apontados como reofilicos, os cascudinhos, H. /leiopleura, H. novalimensis, H. torrenticula, N.

franciscoensis e P. mutuca.
o ESPECIES DE VALOR ECONOMICO, ALIMENTAR e AQUARISMO

As espécies, Astyanax lacustris (lambari), Hoplias intermedius (trairao), Orecochromis niloticus (Tilapia) e
Rhamdlia quelen (bagre), por apresentarem maiores portes, ou por serem abundantes e facilmente capturadas,
sao as mais admiradas pelos pescadores locais. Nao foram inventariadas espécies com potencial para

aquariofilia.
o ESPECIES DE VETORAS E HOSPEDEIRAS DE DOENCAS (OU IMPORTANCIA MEDICA)

Nenhuma das espécies de ocorréncia potencial para a regiao é de importancia médica, vetora ou hospedeira

de doencas.
o RELAGAO FLORA-FAUNA

As espécies de cascudinhos inventariadas, sdo mais sensiveis as alteracbes ambientais e dependem da
manutengao das matas ciliares, da qualidade da agua, da manutencdo do ambiente Idtico e da ocorréncia de

diferentes microambientes para se recrutarem com sucesso.

As matas ciliares apresentam importantes fungdes ecoldgicas a fim de manter a integridade bidtica e abidtica
do sistema, tais como estabilidade térmica da agua, sombra, abrigo e alimentacdo para essas espécies de
peixes. Funcionam também como filtro de substancias que chegam aos rios, além de fornecerem matéria
organica (ARAUJO, 2008).

Com a retirada da mata ciliar, expde-se o meio aquatico a temperaturas mais elevadas e o controle metabdlico
dos organismos ectotérmicos, como os peixes, pode ser afetado. Com o aumento da temperatura, a
quantidade de gases dissolvidos, a tolerancia dos peixes a determinadas substancias toxicas diminui e a
reproducdo dos mesmos é afetada (CASATTI, 2010).

As orientagoes visuais na busca por alimentos e reconhecimento de parceiros tém papel fundamental na vida
de muitas espécies e isso depende da quantidade e do tipo da luz que atravessa o dossel da floresta, ainda,
para ocultarem-se de predadores, os peixes exploram manchas de luz no habitat, proporcionadas pelo
sombreamento (LEITE & CARRARA, 2013).
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7.2.4.4. SINTESE CONCLUSIVA
De maneira geral, pode-se afirmar que a ictiofauna na AE do Projeto Reforco do Pjpe Rack Rejeitoduto VGR-
Pico - Travessia do Ribeirdo Congonhas (cérrego Vargem Grande) é composta na sua maioria por ictiocenoses
das Ordens Characiformes e Siluriformes o que corrobora os estudos realizados por diversos autores em aguas
interiores da regidio Neotropical. A diversidade/riqueza observada na Area de Estudo, provavelmente, esta
subestimada quando é comparado com outras regides da bacia do rio Sao Francisco. Algumas causas para
esta constatacdo podem estar relacionadas, também, ao tamanho dos cursos d'agua da area de estudo, bem

como ao seu gradiente altitudinal.

Tais caracteristicas impdem uma diversidade menor quando comparada a partes mais baixas da sub-bacia do
das Velhas, sendo esse fato natural e esperado nesse contexto hidrografico (VANNOTE et a/., 1980). Sendo
assim, a baixa diversidade da ictiofauna esta associada aos ambientes de cabeceira e cursos d’agua de baixas

ordens (primeira e segunda ordem).

Vale destacar que a maioria das espécies registradas na AE s3o generalistas e abundantes em outras sub-
bacias do rio Sdo Francisco. Por outro lado, espécies sensiveis a alteragbes do ambiente como os peixes da
familia Loricariidae, por exemplo, foram registradas na area de estudo. A ocorréncia destas espécies sensiveis
esta relacionada, em parte, as caracteristicas ambientais especificas que sdo observadas em regides de

cabeceira.

Por fim, para manutencdo da ictiofauna diagnosticada na Area de Estudo, é necessario a implantagdo de
medidas mitigadoras que previnam/diminuam os impactos inerentes aos empreendimentos instalados no local,
tais como a conservacao dos cursos d'agua de menor porte e ainda pouco modificados nas cabeceiras das

drenagens do rio S3o Francisco.

7.2.5. HERPETOFAUNA

7.2.5.1. INTRODUCAO

A herpetofauna compreende o estudo dos grupos dos anfibios e répteis, pertencentes respectivamente as
classes Amphibia e Reptilia. S3o espécies conhecidas popularmente como sapos, ras, pererecas, cecilias,
salamandras, lagartos, cobras, jacarés e tartarugas. Atualmente sdo catalogadas no planeta 8.586 espécies
de anfibios (FROST, 2023) e 11.940 espécies de répteis (UETZ et al., 2022). O Brasil ocupa a primeira posicdao
dos paises em riqueza de espécies de anfibios no mundo, com 1.188 espécies descritas (SEGALLA et al., 2021)
e a terceira posicao mundial na riqueza de répteis, com 842 espécies (COSTA; BERNILS, 2018). Para o estado
de Minas Gerais, nas ultimas compilacoes realizadas foram registradas 206 espécies para o grupo dos anfibios
(BARATA et al,, 2016) e 221 de répteis (BERNILS et a/., 2009).

Conforme ja tratado anteriormente, a regiao do Quadrildtero Ferrifero estad localizada no ecétono da Mata
Atlantica e do Cerrado, ambos os biomas brasileiros reconhecidos como Aotspots mundiais de biodiversidade
(MYERS et al., 2000). Esta regido é reconhecida por comportar uma alta representatividade de espécies raras
e endémicas de alto valor para a conservacdo (LEITE et al., 2019; MOL et a/., 2020; SILVEIRA et a/.; 2019).
Segundo compilacdes mais recentes sobre a riqueza da herpetofauna diagnosticada para o Quadrilatero
Ferrifero, é registrada uma riqueza de 96 espécies de anfibios (LEITE et a/. 2019; SILVEIRA et al,, 2019) e

128 espécies de répteis (MOL et al., 2020). Desta forma, essa regido é reconhecida como uma das areas de
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maior diversidade de anfibios dos biomas da Mata Atlantica e do Cerrado, possuindo destaque em toda regido
Neotropical (SILVEIRA et al., 2019).

As principais pressoes sobre as espécies da herpetofauna no Quadrilatero Ferrifero s3o as atividades de
mineragao, o desmatamento, a expansao urbana, as queimadas e o turismo desordenado (DRUMMOND et al.,
2005). Estas atividades causam alteragbes ambientais que afetam as comunidades em diferentes escalas
espaciais, em especial as espécies mais sensiveis a perda dos habitats naturais. A perda e a modificagao dos
habitat causados pela presenca antrépica vém provocando o declinio de muitas populagGes deste grupo, um
fendmeno observado numa escala global (SILVANO; SEGALLA, 2005).

7.2.5.2. METODOLOGIA
Para a realizacao do diagnostico local da herpetofauna do Estudo de Impacto Ambiental Obra Emergencial -
Reforco do Pjpe Rack Rejeitoduto VGR- Pico - Travessia do Ribeirdo Congonhas (coérrego Vargem Grande)
foram selecionadosos registros de espécies obtidos em 25 pontos amostrais inseridos na Area de Estudo, tais
dados secundarios foram extraidos de estudos técnicos realizados no periodo de 2018 a 2022. Os estudos
consultados foram o EIA/RIMA Desenvolvimento Vargem Grande e os programas de monitoramento de fauna
realizados nas minas localizadas no entorno da obra (Amplo Engenharia e Gestao de Projetos Ltda, 2019;
2020; Clam Engenharia Meio Ambiente, 2018; 2019; 2020; Vale S/A, 2018; 2019; 2020; 2021; 2022) (Tabela
40). Apenas foram incluidos os registros realizados em uma distancia menor que um raio de 5 km a partir da

Area Diretamente Afetada (Figura 74).

Os estudos relacionados para a elaboracdo do diagndstico da herpetofauna encontram-se sintetizados na

tabela a seguir.

Tabela 40 — Estudos selecionados para a elaboracdo do diagnostico da Herpetofauna para compor o estudo
ambiental da Obra Emergencial - Reforco do Pjpe Rack Rejeitoduto VGR- Pico - Travessia do Ribeirao

Congonhas (corrego Vargem Grande), municipio de Itabirito — MG.

Autor Nome do Estudo Ano Méetodo de
Amostragem
Amplo Engenharia e Gestdao | Estudo de Impacto Ambiental - Desenvolvimento Vargem Coleta de dados
: 2019 .
de Projetos Ltda Grande primarios
Clam Engenharia Meio Programa de Monitoramento de Fauna silvestre da érea de | 2018- | Coleta de dados
Ambiente influéncia da Mina do Pico 2020 primarios
Vale S/A Programa de Momtoram(_ento de Faluna da area de influéncia 2018 Coletg dg _dados
da Mina de Abdboras primarios
Nicho Engenheiros Programa de Monitoramento de Fauna da area de influéncia 2018 Coleta de dados
Consultores Ltda da Via de Conexao Pico-Fabrica primarios

Os pontos amostrais representaram ambientes e habitat caracterizados por corpos d'agua Iéticos e Iénticos,
naturais e artificiais, em fisionomias campestres e florestais, como fragmentos de Floresta Estacional

Semidecidual e Campo Rupestre, e também areas descaracterizadas pelas atividades antropicas.
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Figura 74 - Mapa de distribuicdo dos registros da herpetofauna na area de estudo definida para as Obras de Reforgo do Pjpe Rack Rejeitoduto VGR-Pico - Travessia do Ribeirdo

Congonhas (cérrego Vargem Grande).
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Para a realizacdo do diagndstico local da herpetofauna foram compilados os dados advindos do BDBio - Banco
de Dados de Biodiversidade — VALE S.A. Os registros das espécies do BDBio foram previamente validados, a
taxonomia atualizada e os registros duvidosos ou inconsistentes excluidos. Assim, a fim de evitar a repeticao
de informag0es sobre a presenga das espécies, foram incluidos os registros das espécies identificadas apenas
a epiteto especifico, excluindo assim aquelas sem confirmacdo taxondmica que pode tratar-se do mesmo
taxon. Contudo, as espécies reconhecidas como novos taxons ainda nao descritos pela literatura foram

consideradas.
o Analises de dados

A suficiéncia amostral dos levantamentos da herpetofauna foi analisada por meio da curva de acumulagdo de
espécies. A suficiéncia amostral é atingida quando o grau de inclinacao desta curva demonstra tendéncia a
assintota. Quando a curva de acumulagdo estabiliza significa que provavelmente a riqueza de espécies total
presente na area de estudo foi amostrada. Assim, as curvas de acumulacdo serdo elaboradas por meio da
construcao de uma matriz de auséncia/presenca das espécies registradas. Portanto, na presente analise foram
considerados como amostras (samples) os registros de individuos. Todos os calculos serdo realizados com
base em 100 aleatorizagoes. Logo, cada grafico resultante contém duas curvas, uma para a riqueza observada
em campo € outra para a riqueza estimada. A riqueza estimada foi calculada por meio do estimador nao-
paramétrico Jackknife de primeira ordem (S Jackknife 1). As estimativas de riqueza e a curva de acumulacao
de espécies foram obtidas utilizando-se o programa EstimateS versdo 9.1.0 (Statistical Estimation of Species

Richness and Shared Species from Samples) (COLWELL, 2013) e o programa Microsoft Office Excel.

Para a atualizacdo da nomenclatura taxonomica das espécies da herpetofauna adotou-se a Lista de Répteis
Brasileiros organizada por Costa & Bérnils (2018), disponivel no site da Sociedade Brasileira de Herpetologia
(www.sbherpetologia.org.br) e 7he Reptile Database (UETZ et al., 2022) disponivel em http://www.reptile-
database.org/. Para os anfibios seguiu-se a listas disponibilizadas pela Sociedade Brasileira de Herpetologia
(SEGALLA et al, 2021) (www.sbherpetologia.org.br) e Frost (2023), disponivel em
https://amphibiansoftheworld.amnh.org/.

Para a verificacao da ocorréncia de espécies oficialmente ameacadas de extingdo, consultou-se a Lista de
Espécies Ameacadas de Extincdo do Estado de Minas Gerais (Deliberacdo Normativa COPAM n° 147/2010),
Lista Oficial das Espécies da Fauna Brasileira Ameagada de Extincdo (Portaria MMA n©148, de 7 de junho de
2022) e Lista Vermelha de espécies Globalmente Ameacadas (Red List of Threatened Species), da International
Union for Conservation of Nature (IUCN, 2023). Para obtencdo de outras informacdes sobre o status de
conservacao das espécies foram consultados os Planos de Acdo Nacional, como o PAN Herpetofauna da Mata
Atlantica do Sudeste (MMA; ICMBio, 2015) e o PAN para Conservagao da Herpetofauna Ameacada da Serra
do Espinhago em Minas Gerais (MMA; ICMBio, 2018).

7.2.5.3. RESULTADOS E DISCUSSAO
o RIQUEZA E DIVERSIDADE DE ESPECIES

No diagnéstico local da herpetofauna para o licenciamento do projeto da Obra Emergencial do Reforgo do Pipe
Rack Rejeitoduto VGR-Pico — Travessia do Ribeirdo Congonhas (corrego Vargem Grande) foram registradas

no total 43 espécies da herpetofauna, sendo 33 de anfibios (ordem Anura) e 10 de répteis (ordem Squamata).
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A riqueza de anfibios encontra-se distribuida em nove familias, a saber, Brachycephalidae (n=3), Bufonidae
(n=3), Centrolenidae (n=1), Craugastoridae (n=1), Hylidae (n=17), Hylodidae (n=1), Leptodactylidae (n=4),
Odontophrynidae (n=2) e Phyllomedusidae (n=1). Assim, a familia mais representativa para o grupo dos

anfibios anuros foi Hylidae, com 52% das espécies.

Para o grupo dos répteis squamata a riqueza esta distribuida em sete familias, a saber, Amphisbaenidae (n=1),
Gymnophthalmidae (n=1), Leiosauridae (n=2), Mabuyidae (n=1), Teiidae (n=2), Tropiduridae (n=1) e
Dipsadidae (n=2). Assim, as familias mais representativas foram de lagartos Leiosauridae e Teiidae e de

serpentes nao-peconhentas Dipsadidae, todas com 20% das espécies.
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Tabela 41 - Espécies da Herpetofauna registradas na area de estudo da Obra Emergencial - Reforgo do Pjpe Rack Rejeitoduto VGR- Pico - Travessia do Ribeirdo Congonhas (cdrrego

Vargem Grande), municipio de Itabirito — MG.

Ordem Familia Espécie ‘ Nome Popular Habito preferencial | Endemismo | Status de Conservacao
AMPHIBIA

Ischnocnema izecksohni Razinha Te, Cr MA, SE, SM DDIUCN
Brachycephalidae Ischnocnema juipoca Razinha Te, Ar - -
Ischnocnema gr. guentheri Razinha Te, Cr MA -
Rhinella crucifer Sapo-cururu Te, Aq MA -
Bufonidae Rhinella diptycha Sapo-cururu Te, Aq - -
Rhinella rubescens Sapo-cururu-vermelho Te, Aq - -
Centrolenidae Vitreorana uranoscopa Perereca-de-vidro Ar MA -
Craugastoridae Haddadus binotatus Ra-da-mata Te, Cr MA -
Boana albomarginata Perereca-araponga Ar MA -
Boana albopunctata Perereca-cabrinha Ar - -
Boana lundii Perereca Ar CE -
Boana faber Sapo-martelo Ar MA -
Boana polytaenia Perereca-de-pijama Ar MA -
ANURA Bokermannohyla circumdata Perereca Ar MA -
Bokermannohyla martinsi Perereca Ar MA, SE -
Bokermannohyla nanuzae Perereca Ar SE, SM -
Hylidae Dendropsophus elegans Perereca-de-moldura Ar MA -
Dendropsophus giesleri Perereca Ar MA -
Dendropsophus minutus Pererequinha-do-brejo Ar - -
Scinax fuscomarginatus Perereca Ar - -
Scinax fuscovarius Perereca-de-banheiro Ar - -
Scinax longilineus Perereca Ar MA -
Scinax luizotavioi Perereca Ar MA -
Scinax aff. perereca Perereca Ar - -
Scinax x-signatus Perereca Ar - -

Hylodidae Hylodes uai Ra-da-mata Te, Cr MA, SE DDIUCN
. Leptodactylus cunicularius Ra Te, Aq CE -

Leptodactylidae = .

Leptodactylus luctator Ra-manteiga Te, Aq - -
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Ordem Familia Espécie Nome Popular Habito preferencial | Endemismo | Status de Conservacao
Leptodactylus mystacinus Ra Te, Fo - -
Physalaemus cuvieri R&-cachorro Te, Aq - -
. Odontophrynus cultripes Sapo-verruga Te, Fo - -
Odontophrynidae — -
Proceratophrys boiei Sapo-de-chifres Te, Cr MA -
Phyllomedusidae Pithecopus ayeaye Perereca-da-perna-reticulada Ar CE CRCOPAM, IUCN
REPTILIA
Amphisbaenidae Leposternon microcephalum Cobra-de-duas-cabegas Fo, Te - -
Gymnophthalmidae Cercosaura quadrilineata Lagartinho Te MA -
Leiosauridae Enyalius bilineatus Papa-vento Te, Ar, Cr - -
Enyalius perditus Papa-vento Te, Ar, Cr - -
Mabuyidae Copeoglossum nigropunctatum Calango-liso Te - -
SQUAMATA i peog _ J "_) g
. Ameiva ameiva Calango-verde Te - -
Teiidae - ”
Salvator merianae Teiu Te - -
Tropiduridae Tropidurus gr. Torquatus Calango Te, Ar - -
. . Oxyrhopus clathratus Falsa-coral Te MA -
Dipsadidae - - — -
Phimophis guerini Cobra-bicuda Te - -

Legenda: Habito preferencial: Ar= Arboricola; Aq= Aquatica; Cr= Criptozoico; Fo= Fossorial; Te= Terrestre. Endemismo: MA= endémica da Mata Atlantica; CE= endémica do Cerrado; SE= Endémica da
Serra do Espinhaco (Quadrilatero Ferrifero e/ou Espinhaco Meridional); SM= Serra da Mantiqueira. Status de Conservagao: Internacional (IUCN, 2023); Nacional (MMA, 2022); Estadual (COPAM, 2010): DD=

Deficiente em Dados; CR= Criticamente Ameacada.
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Figura 75 — Representatividade das familias de Anfibios na area estudo da Obra Emergencial - Reforco do Pjpe Rack
Rejeitoduto VGR- Pico - Travessia do Ribeirdo Congonhas (cérrego Vargem Grande), municipio de Itabirito — MG.
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Figura 76 — Representatividade das familias de Répteis na drea de estudo da Obra Emergencial - Reforgo do Pjpe Rack
Rejeitoduto VGR- Pico - Travessia do Ribeirdo Congonhas (cdrrego Vargem Grande), municipio de Itabirito — MG.

As espécies de anfibios com o maior nimero de registros na area de estudo foram Rhinella crucifer e Hylodes
val, com 98 e 60 registros, respectivamente. Ambas as espécies sdo endémicas da Mata Atléntica, contudo
sdo espécies que apresentam sensibilidades distintas as modificagbes do ambiente natural (IUCN, 2023).
Rhinella crucifer é amplamente distribuida no Quadrilatero Ferrifero, estando associada a formagoes florestais,
mas também sendo encontrada em areas abertas, incluindo Campo Rupestre (SILVEIRA et al., 2019). Esta
espécie pode ser considerada generalista quanto ao uso e ocupagao do habitat, sendo registrada em ambientes
aquaticos naturais e antrépicos e também na serrapilheira da floresta (IUCN, 2023). Outro taxon, Hylodes uai
€ restrito de montanhas da Mata Atlantica de Minas Gerais, conhecido em algumas localidades do Quadrilatero
Ferrifero e poucas populacbes da espécie foram registradas na vertente leste do Planalto Meridional da Serra
do Espinhaco (SILVEIRA et al., 2019). Assim, Hylodes uaié endémico das montanhas do Quadrilatero Ferrifero
e do Espinhago em Minas Gerais (SILVEIRA et al., 2019). De acordo com Silveira et al. (2019), a espécie é

registrada em corregos integros, pedregosos, encachoeirados e limpidos, no interior de Floresta Estacional
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Semidecidual, tanto em grandes remanescentes florestais continuos quanto em capdes de mata em meio a
areas campestres. A espécie pode ser considerada restrita a ambientes mais conservados, sendo reconhecida
como indicadora de boa qualidade ambiental (SILVEIRA et a/., 2019).

Para o grupo dos répteis, Enyalius brasiliensis foi a espécie com o maior nimero de registros (n=6). Enyalius
brasiliensis, lagarto conhecido popularmente como papa-vento, é também uma espécie associada com
ambiente florestal, sendo que no Quadrildtero Ferrifero a espécie pode ser registrada em fragmentos de
Floresta Estacional Semidecidual. Enyalius brasiliensis ocorre principalmente no bioma Mata Atlantica nos
estados da Bahia, Minas Gerais, Espirito Santo, Rio de Janeiro e Santa Catarina (IUCN. 2023; UETZ et a/,
2022). Possui registro Unico e isolado do estado de Goids, na Chapada dos Veadeiros, no bioma Cerrado
(IUCN, 2023).
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Figura 77 — Nimero de Registros das espécies de Anfibios observados na Area de Estudo da Obra Emergencial - Reforco
do Pjpe Rack Rejeitoduto VGR- Pico - Travessia do Ribeirdo Congonhas (cérrego Vargem Grande), municipio de Itabirito
- MG.
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Figura 78 — NUimero de Registros das espécies de Répteis observados na Area de Estudo da Obra Emergencial - Reforco
do Pjpe Rack Rejeitoduto VGR- Pico - Travessia do Ribeirdo Congonhas (cérrego Vargem Grande), municipio de Itabirito
- MG.
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Com relacdo a suficiéncia amostral analisada para o diagndstico local da herpetofauna, a curva do coletor ndo
atingiu a assintota, indicando que mais espécies ainda podem ser registradas. Entretanto a curva apresentou
tendéncia a estabilizacao, demonstrando que a riqueza observada nos estudos consultados estd proxima da
estimada. Assim, a riqueza estimada pelo Jackknife de 12 ordem para a area de estudo foi de
aproximadamente 50 espécies (S Jackknife 1=49,99 espécies). Sendo a riqueza observada (S=43),
representando cerca de 86% do valor estimado. Este resultado é o esperado, ja que raramente as curvas de
suficiéncia amostral se estabilizam na regido tropical e neotropical, devido a grande diversidade faunistica

desses locais, além das caracteristicas relacionadas a biologia e ecologia das espécies.
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Figura 79 - Curva do Coletor das espécies da Herpetofauna observadas no estudo ambiental da Obra Emergencial -
Reforgo do Pjpe Rack Rejeitoduto VGR- Pico - Travessia do Ribeirdo Congonhas (cérrego Vargem Grande), municipio de
Itabirito — MG.

A composicao da fauna de anfibios anuros local é representada em maioria por espécies endémicas da Mata
Atlantica (FROST, 2023; IUCN, 2023; TOLEDO et al., 2021), representando 48,5% das espécies (n=16). No
grupo dos répteis, a maioria das espécies registradas (80%, n=8) sao de ampla distribuicdo geografica, com
ocorréncia em mais de um bioma no pais e/ou na regido Neotropical (IUCN, 2023; NOGUEIRA et al., 2019;
UETZ et al., 2022). As espécies de interesse para a conservacgao registradas no diagnostico local sdo descritas

nos topicos seguintes.

o ESPECIES ENDEMICAS, RARAS E/OU AMEAGADAS DE EXTINGAO

Foram registradas na area de estudo espécies endémicas da Mata Atlantica, do Cerrado e de complexos
serranos, como a Serra do Espinhago e a Serra da Mantiqueira (FROST, 2023; IUCN, 2023; NOGUEIRA et al.,
2019; TOLEDO et al,, 2021, UETZ et al., 2022; VALDUIO et al., 2012). As espécies da Mata Atlantica foram
representadas pelos anfibios anuros Ischnocnema izecksohni, Ischnocnema gr. guentheri, Rhinella crucifer,
Vitreorana uranoscopa, Haddadus binotatus, Boana albomarginata, Boana faber, Boana polytaenia,
Bokermannohyla circumdata, Bokermannohyla martinsi, Dendropsophus elegans, Dendropsophus giesleri,
Scinax longilineus, Scinax luizotavioi, Hylodes uai e Proceratophrys boiei e os répteis Cercosaura quadrilineata
e Oxyrhopus clathratus (FROST, 2023; IUCN, 2023; NOGUEIRA et al., 2019; TOLEDO et a/., 2021, UETZ et

Av. Engenheiro Carlos Goulart, n® 24 — salas 603/604 - Bairro Buritis | Belo Horizonte, MG - CEP 30493-030
Tel. +55 (31) 3282.0353 | www.lumeambiental.com.br

Pagina 1 70



G LUME

ESTRATEGIA AMBIENTAL

al., 2022). Com relacao ao endemismo para o bioma Cerrado, foram registradas apenas espécies de anfibios,
a saber, Boana lundli, Leptodactylus cunicularius e Pithecopus ayeaye (FROST, 2023; IUCN, 2023; VALDUJO
et al., 2012). As espécies Ischnocnema izecksohni e Bokermannohyla nanuzae sao restritas de complexos
montanhosos da Serra do Espinhaco e da Mantiqueira (FROST, 2023; IUCN, 2023; SILVEIRA et al., 2019),
enquanto Bokermannohyla martinsi e Hylodes uaisao endémicas restritas do complexo do Espinhago (FROST,
2023; IUCN, 2023; LEITE et a/., 2008; LEITE et al., 2019; SILVEIRA et al., 2019).

Pithecopus ayeaye esta avaliada como Criticamente em Perigo pelas listas vermelhas do estado de Minas
Gerais (DN COPAM n° 147/2010) e internacional (IUCN, 2023). No entanto, a distribuicdo geografica da
espécie foi expandida e novas populagGes foram reportadas depois da sinonimizacdo com Pithecopus itacolomi
(BAETA et al,, 2009). Desta forma, estes autores sugeriram que a espécie seja retirada da categoria de

ameacada de extingdo nas Listas Vermelhas, que ocorrera com a nova atualizacdo desse documento.

o ESPECIES BIOINDICADORAS

As espécies indicadoras de qualidade ambiental registradas foram representadas por Ischnocnema izecksohni,
Ischnocnema gr. guentheri, Vitreorana uranoscopa, Haddadus binotatus, Boana lundii, Bokermannohyla
circumdata, Bokermannohyla martinsi, Bokermannohyla nanuzae, Dendropsophus giesleri, Scinax longilineus,
Scinax luizotavioi, Hylodes uai, Leptodactylus cunicularius, Proceratophrys boiei, Pithecopus ayeaye,
Cercosaura quadrilineata, Enyalius bilineatus e Enyalius perditus. Espécies bioindicadores sdo consideradas
mais sensiveis a alteracdo e modificacdo do habitat, sendo restritas a ambientes e habitat de fragmentos
florestais como matas ciliares e matas de galeria com maior grau de preservacao de Floresta Estacional
Semidecidual ou de ambiente aberto do ecossistema de Campo Rupestre, fisionomias presentes na regido do

Quadrilatero Ferrifero.

o ESPECIES DE INTERESSE CIENTIFICO

Na area de estudo foram registradas espécies de anfibios anuros que merecem atencdo quanto ao
investimento de pesquisas cientificas, consideradas assim de interesse cientifico, representadas por taxons
classificados como Deficientes em Dados - DD e ainda sem descrigdo taxondmica. As espécies avaliadas como
DD foram representadas por Ischnocnema izecksohni e Hylodes uai, considerando que possuem pouca

informagao disponivel sobre sua biologia, distribuicdo e tamanho populacional (IUCN, 2023).

O taxon Ischnocnema gr. guentheri € uma espécie ainda nao descrita para a regido, sendo que, até o
momento, possui ocorréncia conhecida apenas no municipio de Mariana (SILVEIRA et a/.,, 2019), inserida na
borda leste do Quadrilatero Ferrifero. Esta espécie é estritamente florestal, sendo também endémica da Mata
Atlantica (SILVEIRA et al, 2019). Ischnocnema gr. guentheri exibe desenvolvimento direto e pode ser

registrada na serrapilheira de mata secundaria na estacdo chuvosa (SILVEIRA et a/., 2019).

o ESPECIES DE VALOR ECONOMICO, ALIMENTAR, CINEGETICAS E XERIMBABOS

Uma espécie registrada € considerada cinegética, representada por Salvator merianae, conhecida
popularmente como Teil. Salvator merianae ja foi cacado por suas peles e, em menor grau, para suprir o

comércio de animais de estimacao (IUCN, 2022). Sendo que a maioria dos individuos utilizados é removida da
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natureza. Contudo, o comércio de S, merianae diminuiu nos Ultimos anos e foi monitorado por programas de
manejo em outros paises da regido Neotropical, como na Argentina, Bolivia e Paraguai e pela CITES (IUCN,
2022). Entretanto, ainda é cagada para consumo humano em nivel local, como em comunidades rurais (IUCN,
2022).

o RELAGAO FLORA-FAUNA

A area de estudo esta inserida na regiao do Quadrilatero Ferrifero, uma importante formagao montanhosa
reconhecida como uma unidade biogeografica de extrema relevancia para as espécies da herpetofauna,
especialmente de anfibios anuros, comportando sobretudo elevado endemismo (DRUMMOND et a/., 2005;
LEITE et al, 2019; SILVEIRA et al, 2019). Assim, sdo registradas nesta regido espécies endémicas dos
hotspots da Mata Atlantica e do Cerrado, restritos da Serra do Espinhaco, bioindicadoras, contempladas em
Planos de Agao Nacional, categorizadas como DD, NT e ameacadas de extingdo, e ainda ndo descritas pela
ciéncia. Assim, um grande numero destas espécies esta estritamente associado com as formagbes da
vegetacao nativa da regido, representadas por remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual e campos
de altitude, como os Campos Rupestres quartziticos e ferruginosos. Dessa forma, tais espécies, sdo
consideradas de importancia para a conservagao em nivel local, regional e global, se reproduzem nos corpos
d’agua Iénticos e I6ticos e na serrapilheira dos remanescentes florestais assim como também nos corpos d'agua

do ecossistema de Campo Rupestre.

Muitas destas espécies ndo se adaptam aos ambientes modificados pelas atividades antropicas, assim a
supressao da vegetacdo nativa e alteracdo da qualidade da agua pode afetar diretamente a sua reprodugao,
e consequentemente acarretando a diminuicdo de suas populacdes e sua extingao local. Assim, estes impactos
devem ser monitorados e medidas mitigadoras devem ser cumpridas para que estas espécies ndo sejam
futuramente incluidas em categorias de ameacadas de extincdo nas listas vermelhas. Da mesma forma,
dependem também da conectividade da vegetagdo nativa para sobreviverem em locais que estdao sofrendo
com a perda e qualidade do habitat. Portanto, a manutencao da conectividade ambiental é essencial para que

ocorra o fluxo génico entre as populagbes e a viabilidade das populacdoes em longo prazo.

7.2.5.4. SINTESE CONCLUSIVA
A composicao das espécies da herpetofauna no presente diagndstico é tipica da regido do Quadrilatero
Ferrifero, representadas por espécies endémicas da Mata Atlantica, do Cerrado, da Serra do Espinhago e de
ampla distribuicao geografica, com ocorréncia em mais de um bioma do pais e/ou da regido Neotropical.
Assim, o presente estudo demonstrou que a area de estudo comporta espécies da herpetofauna de alto valor
para a conservacao e de grande relevancia ecoldgica, representadas sobretudo pelos anfibios anuros. Dentre
estas espécies esta uma alta representatividade de espécies endémicas da Mata Atlantica, como também do
Cerrado e da Serra do Espinhago, além de espécies DD, ndo descritas pela ciéncia e indicadoras de qualidade

ambiental.

Adicionalmente, um grande nimero de espécies endémicas da Mata Atlantica foi registrado na Area de Estudo,
as espécies de anfibios e répteis que apresentaram maior nimero de registros estao estritamente relacionadas
com ambientes florestais, que sdo representados pela fisionomia de Floresta Estacional Semidecidual

presentes em matas de galeria e ciliares. Entretanto, também foram registradas espécies que habitam o
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ecossistema de Campo Rupestre, apesar de apresentar menor niimero de registros. Ambas as fisionomias sdo

consideradas prioritarias para a conservagao.

Logo, as medidas de conservacao e recuperacao de APPs, das matas ciliares e a manutencao da qualidade
dos recursos hidricos sdo medidas em nivel local essenciais para a conservagao destas espécies, tanto em
ambito local quanto regional. Muitas das espécies sao consideradas especialistas no habitat e ndo se adaptam
a ambientes perturbados e, portanto, dependem também da conectividade destes ambientes com as areas

mais preservadas para sua reproducdo e sobrevivéncia.

7.2.6. AVIFAUNA

7.2.6.1. INTRODUCAO

O Brasil apresenta uma das maiores biodiversidades de aves do mundo, sendo conhecidas 1.971 espécies com
ocorréncia no territorio nacional (PACHECO et al., 2021). Isto equivale a aproximadamente 54% das espécies
de aves registradas em toda América do Sul (REMSEN, 2021). Entretanto esta riqueza ainda tende a crescer,
uma vez que o numero de espécies de aves brasileiras tem aumentado de forma significativa ao longo dos
ultimos anos, dada a diversidade de taxons descobertos a partir de novos estudos e revisGes taxonomicas,
além do aumento da documentacdo da biodiversidade, especialmente a partir da crescente contribuicdo de
observadores de aves (PIACENTINI ef a/,, 2015; PACHECO et al, 2021). Aproximadamente 15% dessas
espécies sao endémicas do Brasil, fazendo deste pais um dos mais importantes para investimentos em
conservacao (SICK, 1997; PACHECO et al., 2021).

O estado de Minas Gerais abriga, aproximadamente, 800 espécies de aves (ENDRIGO & SILVEIRA, 2013;
WIKIAVES, 2023), o que corresponde a 41% da avifauna nacional. Um dos fatores determinantes desta alta
riqueza € a posicao geografica do estado, a qual engloba trés dos seis dominios fitogeograficos brasileiros: a
Mata Atlantica, o Cerrado (na transicdo com Mata Atlantica, nas porcbes em que estd se interioriza) e a
Caatinga (localizada na porgdo norte do territdrio mineiro) (MACHADO et al,, 1998). Ademais, o estado mais
montanhoso do pais também apresenta tipos singulares de vegetagao presentes nas partes mais altas de suas
serras, como 0s Campos Rupestres e Campos de Altitude (VASCONCELOS, 2011; VASCONCELOS et al., 2017).

Mesmo com sua importancia ecoldgica reconhecida, a avifauna brasileira vem sofrendo diversas pressGes
provenientes das atividades antropicas, principalmente pela perda e a fragmentacdo de habitats (MARINI &
GARCIA, 2005), o que contribui para que as aves fiquem mais expostas a problemas secundarios, tais como
a caca e a perseguicao (RIBON et al., 2003). Esses problemas levaram a inclusao de 113 espécies em alguma
categoria de ameaca no estado (COPAM, 2010). Outras ameacas identificadas incluem também a invasdo de
espécies exdticas, a poluicdo, a morte acidental, alteragdes na dinamica das espécies nativas e os desastres
naturais (MARINI & GARCIA, 2005).

Devido as suas caracteristicas peculiares, o grupo das aves esta entre os taxons mais indicados para subsidiar
uma consistente avaliacao ambiental. Isto se deve por ser relativamente facil a obtencdo de amplo volume de
dados, devido a presenca em grande nimero de espécies e de individuos, por utilizarem diversos habitats e
serem diurnas, em sua maioria. Além disso, comparadas a outros grupos, sdo taxonomicamente bem
conhecidas e de facil identificagdo. Por fim, ressalta-se o fato de varias espécies apresentarem restrigbes

ambientais, com exigéncias ecoldgicas que as tornam importantes bioindicadoras (ALVES & SILVA, 2000).
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7.2.6.2. METODOLOGIA
Para a caracterizacao da avifauna na area local foi realizado o levantamento bibliografico de dados disponiveis
em estudos conduzidos em um raio maximo de 5 km da area do projeto, entre os anos 2018 e 2022. Os
estudos relacionados para a elaboragao do diagndstico da avifauna encontram-se sintetizados na tabela a
seqguir.
Tabela 42 - Estudos selecionados para a elaboracdo do diagndstico para compor o estudo ambiental da Obra

Emergencial - Reforco do Pjpe Rack Rejeitoduto VGR- Pico - Travessia do Ribeirdo Congonhas (corrego Vargem Grande),
municipio Itabirito — MG.

Autor Nome do Estudo Ano
Clam Engenharia Meio Ambiente Monitoramento da fauna_snvestrt_a da area de influéncia da 2018

Mina do Pico
Nicho Engenheiros Consultores LTDA Monitoramento de faunal da area ,de_|nfluenC|a da Via de 2018

Conexao Pico-Fabrica

Total Planejamento em Meio Ambiente LTDA. Projeto Desenvolvimento Paraopeba I 2018
Amplo Engenharia e Gestao de Projetos Ltda Desenvolvimento Vargem Grande 2019
Clam Engenharia Meio Ambiente Monitoramento da fauna.snvestr(.e da area de influéncia da 2019

Mina do Pico
Amplo Engenharia e Gestao de Projetos Ltda Desenvolvimento Vargem Grande 2020
Clam Engenharia Meio Ambiente Monitoramento da fauna.snvestr(.e da area de influéncia da 2020

Mina do Pico

o Analises de dados

Para verificar se o esforco de amostragem empregado nos dados utilizados foi suficiente para diagnosticar a
real riqueza da avifauna na AE, tragou-se uma curva cumulativa de espécies, ou curva do coletor, junto a
estimativa do nimero de téxons ocorrentes, com o auxilio do software EstimateS® versao 7.5.2 (COLWELL
2006). A projecao € baseada no calculo de Jackknife de 1@ ordem, que estima a riqueza de espécies com base
no numero de unidades amostrais, considerando a presenca ou auséncia das espécies em cada uma (DEVELEY
2003), sendo utilizada frequentemente em estudos de comunidades de aves (SANTOS 2004, RODRIGUES et
al., 2005, SIMON et al., 2008, ARAUJO 2009).

A partir da observacao da curva de acimulo é possivel avaliar a qualidade dos dados obtidos. Quando a curva
apresenta uma assintota, tornando-se estavel, significa que os dados obtidos representaram a totalidade das
espécies presentes na area amostral. Por outro lado, a curva ascendente demostra que os dados estdo
carentes, e que mais amostragens devem ser realizas, favorecendo, possivelmente, para o registro de novas
espécies para a area. Para a elaboracdo da curva do coletor foram utilizados o nimero de citacoes das espécies

(nimero de registros) como unidade amostral.

De acordo com a tipologia de ambientes e caracteristicas da ocupagdo dos mesmos, as espécies foram
distribuidas nas classes apresentadas na Tabela 43, conforme bibliografia especializada (RIDGELY & TUDOR,
1989; 1994; STOTZ et al., 1996; SICK, 1997; FERGUSON-LEES & CHRISTIE, 2001; SIGRIST, 2007; 2009).

Tabela 43 - Classificagao conforme tipologia de ambientes e caracteristicas das espécies de aves listadas para a area de

estudo da Obra Emergencial - Reforgo do Pjpe Rack Rejeitoduto VGR- Pico - Travessia do Ribeirdo Congonhas (cérrego
Vargem Grande), municipio de Itabirito — MG.

Tipos de Ambientes Caracteristicas do Ambiente
Espécies florestais Espécies tipicas de formacoes florestais.
Espécies generalistas ou de | Espécies tipicas de formagOes secundarias e vegetacdo em regeneragao, ou que
borda podem ser registradas nas bordas de ambientes, incluindo paisagens antrdpicas.
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Tipos de Ambientes Caracteristicas do Ambiente

Espécies de aves que vivem em paisagens abertas, no Cerrado sensu stricto,
campos naturais e implantados.

Espécies aquaticas Espécies que utilizam ambientes fluviais, lacustres e brejosos.

Espécies campestres

As espécies de aves foram também organizadas em classes troficas ou guildas, seguindo a padronizacao
disponivel na literatura (MOTTA-JUNIOR, 1990; SICK, 1997; D’ANGELO-NETO et a/., 1998; LOPES et al., 2005;
TELINO-JUNIOR et al., 2005), bem como através de eventuais observacdes realizadas em campo (Tabela 44).
Esta classificacdo mostra-se importante, pois reflete a existéncia de padres responsaveis pelo funcionamento
de ecossistemas e processos ecoldgicos, tais como a polinizacdo e dispersao de sementes, que podem ocorrer
em escala local e regional (MOTTA-JUNIOR, 1990). Cabe ressaltar, que grande parte das espécies ndo possui
dieta restrita a apenas uma categoria tréfica, podendo ser a mesma complementada, em menor escala, com
diferentes itens alimentares.
Tabela 44 - Classificagdo conforme categoria trofica das espécies de aves listadas para a area de estudo da Obra

Emergencial - Reforco do Pjpe Rack Rejeitoduto VGR- Pico - Travessia do Ribeirdo Congonhas (cérrego Vargem Grande),
municipio de Itabirito — MG.

Habito Alimentar Descricao
Insetivora Predominio de insetos e outros artropodes.
Inseto-carnivora Insetos, outros artropodes e pequenos vertebrados, em proporcdes similares.
Onivora Insetos/artrépodes, pequenos vertebrados, frutos e/ou sementes.
Frugivora Predominio de frutos.
Granivora Predominio de grdos.
Nectarivora Predominio de néctar, complementado por pequenos insetos/artrépodes.
Predominio de animais vivos e/ou mortos na dieta. Agrega as subclasses dos piscivoros
Carnivora e necréfagos, que se alimentam predominantemente de peixes e carcagas,
respectivamente.

Para avaliar a composicdo da comunidade das aves, as espécies foram classificadas quanto ao grau de

dependéncia de ambientes florestais, segundo os critérios indicados por Silva (1995), nas seguintes categorias:

e Espécies dependentes: sdo aquelas que se alimentam e se reproduzem principalmente em florestas,
incluindo o cerradao, as florestas secas e as florestas ribeirinhas;

o Espécies semidependentes: sdo aquelas que podem se alimentar ou se reproduzir tanto em florestas
como em areas abertas;

o Espécies independentes: sao aquelas espécies que se alimentam e se reproduzem principalmente no
cerrado e em outros tipos de vegetacdo aberta.

e Status de Conservacao e Endemismo

As referéncias utilizadas para avaliar o grau de ameaca das espécies foram as seguintes:

e Regionalmente: Revisdao da Lista das Espécies da Fauna Ameacada de Extingdo do Estado de Minas
Gerais (DN COPAM n° 147/2010).

e Nacionalmente: Lista Nacional Oficial de Espécies da Fauna Ameagadas de Extingdo (Portaria MMA N©
148/2022).
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o Ambito global: Lista Vermelha de Espécies Globalmente Ameacadas (Red List of Threatened Species)

da International Union for Conservation of Nature (IUCN, 2023).

O status de endemismo foi definido com base em Moreira-Lima (2013) para os taxons da Mata Atlantica, Silva
& Bates (2002) para os do Cerrado, Vasconcelos (2008) para os endemismos de topo de montanha do Leste

do Brasil e PACHECO et a/., (2021) para os taxons restritos ao territdrio brasileiro.

Foram consideradas espécies cinegéticas aquelas que possuem valor de caca e contempladas como recurso
alimentar, e os xerimbabos corresponderam aquelas utilizadas como animais de estimacdo e comercializadas
(SICK, 1997; RENCTAS, 2001; SIGRIST, 2007; 2009; COSTA et al., 2018).

Para uma avaliagdo das espécies ameacadas sobre exploracdo devido ao comércio internacional, foram
consultados os apéndices da Convencdo sobre Comércio Internacional das Espécies da Flora e Fauna
Selvagens em Perigo de Extingdo (CITES) (UNEP-WCMC, 2015). De acordo com o Decreto n° 3.607, de 21 de

setembro de 2000, que implementa a Cites no Brasil, existem trés apéndices, sdo eles:

e Apéndice I: Sao consideradas espécies ameacadas de extincdo;

e Apéndice II: S3o aquelas espécies que, embora atualmente ndo se encontrem necessariamente em
perigo de extingdo, poderdo chegar a esta situagcdo, a menos que o comércio de espécimes esteja
sujeito a regulamentacao rigorosa;

e Apéndice III: Espécies que foram incluidas a lista por solicitagdo direta do pais onde sua exploracado

necessita ser restrita ou impedida e que requer a cooperagao em seu controle internacional.

As espécies migratdrias foram classificadas conforme Somenzari et a/, (2018), que as divide em quatro

grupos:

e Migratdrias: espécies que deslocam de seus sitios reprodutivos de maneira regular e sazonal,
retornando posteriormente para a proxima temporada reprodutiva;

e Parcialmente migratdrias: Espécies cujas populacdes sdo parte migratorias e parte residentes;

e Residentes: espécies que ocupam a mesma area durante todo o ano;

e Vagantes: espécies com ocorréncia localizada e ocasional no territdrio brasileiro, principalmente com

registros de individuos isolados.

A presenca de espécies em Planos de Acao Nacional para a Conservacgao das Espécies Ameacadas de Extingdo
(PANSs) foi definida apds consultas aos documentos elaborados para as Aves da Mata Atlantica (D.O.U, 2018)
e para as Aves do Cerrado e Pantanal (ICMBio, 2015). Para a definicdo do nivel de sensibilidade frente a
alteracdo do habitat, prioridade de pesquisa e conservacdo (baixa, média ou alta), consultou-se Stotz et al.,
(1996). A nomenclatura e a ordem filogenética das espécies seguiram as normas estabelecidas na Ultima
edicdo da Lista das Aves do Brasil (PACHECO et al.,, 2021).
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Figura 80 - Mapa de distribuicdo dos registros da avifauna na area de estudo definida para as Obras de Reforgo do Pjpe Rack Rejeitoduto VGR-Pico - Travessia do Ribeirdo Congonhas
(cérrego Vargem Grande).
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Para a Area de Estudo, considerando os estudos consultados, foram listadas 171 espécies de aves,

pertencentes a 44 familias e 17 ordens (Tabela 45). Essa riqueza corresponde a 36,5% das espécies de aves

registradas no Quadrilatero Ferrifero (CARVALHO, 2017) e a aproximadamente 21,3% das espécies de aves
presentes no estado de Minas Gerais (ENDRIGO & SILVEIRA, 2013; WIKIAVES, 2023).

Tabela 45 - Espécies da avifauna registradas na area de estudo da Obra Emergencial - Reforco do Pjpe Rack Rejeitoduto

VGR- Pico - Travessia do Ribeirdo Congonhas (cdrrego Varg

em Grande), munici|

pio de Itabirito — MG.

Ordem Familia Nome Cientifico Nome Comum | Endemismo Status d?.
Conservacao
. . - gaviao-
Accipiter £17/8clo;o)r (Vieillot, bombachinha-
grande
Elanus leucurus (Vieillot, gaviSo-peneira
1818)
Heterospizias meridionalis i%0-caboc]
Accipitriformes | Accipitridae (Latham, 1790) gaviao-caboclo
Leptodon cayanensis o
(Latham, 1790) gavido-gato
Rupornis magnirostris i~ s
(Gmelin, 1788) gavido-carijo
Urubitinga ci%rfg)ata (Vieillot, sguia-cinzenta ENMG/BRIIUCN
Chaetura meridionalis andorinhdo-do-
Hellmayr, 1907 temporal
Cypseloides fumigatus
- (Streubel, 1848) taperugu-preto
Streptoprocne biscutata taperucu-de-
(Sclater, 1866) coleira-falha
Streptoprocne zonaris taperugu-de-
(Shaw, 1796) coleira-branca
Aphantochroa cirrochloris beija-flor-cinza
(Vieillot, 1818)
Chionomesa lactea (Lesson, beija-flor-de-
1832) peito-azul
Chiorostilbon lucidus (Shaw, besourinho-de-
Apodiformes 1812) bico-vermelho
Chrysuronia versicolor beija-flor-de-
(Vieillot, 1818) banda-branca
Colibri serrirostris (Vieillot, beija-flor-de-
- 1816) orelha-violeta
Trochilidae
Eupetomena macroura belja-flor-tesoura
(Gmelin, 1788)
Leucochloris albicollis beija-flor-de-
(Vieillot, 1818) papo-branco
Phaethornis pretrei (Lesson rabo-branco-
& Delattre, 1839) acanelado
Phaethom/sl%lgr (Linnaeus, rabo-branco-rubro
Thalurania glaucopis beija-flor-de- MA
(Gmelin, 1788) fronte-violeta
Hydropsalis torquata

Caprimulgiformes

Caprimulgidae

(Gmelin, 1789)

bacurau-tesoura

Nyctidromus albicollis
(Gmelin, 1789)

bacurau

Nyctiphrynus ocellatus
(Tschudi, 1844)

bacurau-ocelado

Cariamiformes

Cariamidae

Carfama cristata (Linnaeus,
1766)

seriema
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Ordem Familia Nome Cientifico Nome Comum | Endemismo Status d‘i
Conservacao
Cathartes aura (Linnaeus, urubu-de-cabega-
1758) vermelha
Cathartiformes Cathartidae Coragyps atlr;a'ggs) (Bechstein, urubu-preto
Sarcoramphus papa .
(Linnaeus, 1758) urubu-rei
Charadriiformes Charadriidae Vanellus c;z;/grzi.;/s (Molina, guero-quero
Columbina squammata rolinha-fogo-
(Lesson, 1831) apagou
Columbina talpacoti rolinha-roxa
(Temminck, 1811)
Leptotila verreauxi - Uriti-DUDU
. . Bonaparte, 1855 ] pup
Columbiformes Columbidae - -
Patagioenas cayennensis omba-aalega
(Bonnaterre, 1792) P galeg
Patagioenas picazuro
(Temminck, 1813) pomba-asa-branca
Patagioenas plumbea omba-amardosa
(Vieillot, 1818) P 9
Crotophaga ani Linnaeus,
1758 anu-preto
Cuculiformes Cuculidae - -
Piaya cayana (Linnaeus, Ima-d "
1766) alma-de-gato
Caracara plancus (Miller, .
1777) carcara
Falco femoralis Temminck, ~ .
1822 falcao-de-coleira
Falconiformes Falconidae -
Herpetotheres cachinnans acaus
(Linnaeus, 1758)
Milvago chimachima (Vieillot, .
1816) carrapateiro
Galbuliformes Bucconidae Nystalus cfg fg)ru (Vieillot, jodo-bobo
Galliformes Cracidae Penelope obfgcllga Temminck, jacuguagu
. . Micropygia schomburgkii .
Gruiformes Rallidae (Schomburgk, 1848) maxalalaga ENMG
Cardinalidae Piranga flava (Vieillot, 1822) | sanhago-de-fogo
Conopophagidae Conopop haggBI/II;eata (Wied, chupa-dente
q Cyanocorax cristatellus o
Corvidae (Temminck, 1823) gralha-do-campo
Lepidocolaptes angustirostris arapacgu-de-
. (Vieillot, 1818) cerrado
Dendrocolaptidae - —
Sittasomus griseicapillus arapacu-verde
(Vieillot, 1818) pag
Estrildidae Estrilda asit;/échmnaeus, bico-de-lacre
Passeriformes Chlorophonia cyanea gaturamo-
(Thunberg, 1822) bandeira
N Euphonia chiorotica -
Fringillidae (Linnaeus, 1766) fim-fim
Spinus magellanicus (Vieillot, . i
1805) pintassilgo
Automolus leucophthalmus | barranqueiro-de-
(Wied, 1821) olho-branco
. Dendroma rufa (Vieillot, limpa-folha-de-
aicae 1818) testa-baia
Furnarius rufus (Gmelin, e
1788) jodo-de-barro
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Ordem Familia Nome Cientifico Nome Comum | Endemismo Status d‘i
Conservacao
Lochmias nematura 1050-Dorca
(Lichtenstein, 1823) Joao-p
Phacellodomus rufifrons :030-de-pau
(Wied, 1821) ] P
Synallaxis cinerascens i-pui
Temminck, 1823 PP
Synallaxis frontalis Pelzeln, petrim
1859
Synallaxis rtllg/”cl'c;p///a Vieillot, pichororé MA
Synallaxis spixi Sclater, 1856 | jodo-teneném
Syndactyla rufosuperciliata s
(Lafresnaye, 1832) trepador-quiete
Pygochelidon cyanoleuca andorinha-
(Vieillot, 1817) pequena-de-casa
. - Stelgidopteryx ruficollis andorinha-
Ridyidae (Vieillot, 1817) serradora
Tachycineta leucorrhoa andorinha-de-
(Vieillot, 1817) sobre-branco
Icteridae Psarocolius decumanus —
(Pallas, 1769) Jap
. Melanopareia torquata meia-lua-do-
Melanopareiidae (Wied, 1831) cerrado CE
Mimidae Mimus saturninus sabia-do-campo
(Lichtenstein, 1823)
- Anthus hellmayri Hartert, caminheiro-de-
Motacillidae :
1909 barriga-acanelada
Basileuterus culicivorus ula-pula
(Deppe, 1830) pula-p
Geothlypis aequinoctialis .
- (Gmelin, 1789) pia-cobra
Myiothlypis flaveola Baird, -
1865 canario-do-mato
Myiothlypis leucoblephara pula-pula-
(Vieillot, 1817) assobiador
Ammodramus humeralis S
(Bosc, 1792) tico-tico-do-campo
Passerellidae L - -
Zonotrichia capensis (Statius tico-tico
Muller, 1776)
Chiroxiphia caudata (Shaw & .
- Nodder, 1793) tangara MA
P Tlicura militaris (Shaw & inh BR: MA
Nodder, 1809) tangarazinho ;
. Platyrinchus mystaceus .
Platyrinchidae Vieillot, 1818 patinho
Rhinocryptidae E/eosci/xi/gévuisl/;clr’/)got/cus macuquinho BR; MA
Hemitriccus diops :
(Temminck, 1822) olho-falso MA
Hem/?@?gj nllg’/?/’a f)ndu/us tachuri-campainha BR; MA
Leptopogon amaurocephalus
Tschudi, 1846 cabegudo
Rhynchocvdlidae Phylloscartes ventralis borboletinha-do-
Y y (Temminck, 1824) mato
Poecilotriccus plumbeiceps toror6
(Lafresnaye, 1846)
Todir Oi%gp‘l’g‘f)pha/”m teque-teque BR; MA
Tolmomyias sulphurescens bico-chato-de-
(Spix, 1825) orelha-preta
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Ordem Familia Nome Cientifico Nome Comum | Endemismo Status d‘i
Conservacao
Drymophila ochropyga choquinha-de- . UCN
(Hellmayr, 1906) dorso-vermelho BR; MA QA
Dysithamnus mentalis choauinha-lisa
(Temminck, 1823) q
Formicivora serrana formigueiro-da- BR: MA
Hellmayr, 1929 serra !
Herpsilochmus atricapillus chorozinho-de-
Thamnophilidae Pelzeln, 1868 chapéu-preto
P Mackenziaena leachii (Such, borralhara- MA
1825) assobiadora
Pyriglena /etllg(i,csn;era (Vieillot, papa-taoca-do-sul MA
Thamnophilus caerulescens choca-da-mata
Vieillot, 1816
Thamnophilus ruficapillus | choca-de-chapéu-
Vieillot, 1816 vermelho
Coereba flaveola (Linnaeus, cambacica
1758)
Conirostrum speciosum figuinha-de-rabo-
(Temminck, 1824) castanho
Coryphaspiza melanotis ti,co-tico—de— ENMG-\/JBRIUCN
(Temminck, 1822) mascara-negra !
Coryphospingus pileatus TR
(Wied, 1821) tico-tico-rei-cinza
Dacnis cayana (Linnaeus, sai-azul
1766)
Emberizoides herbicola canario-do-campo
(Vieillot, 1817) P
Embernagra longicauda rabo-mole-da- BR: TM
Strickland, 1844 serra !
Hemithraupis ruficapilla . .
(Vieillot, 1818) saira-ferrugem BR; MA
Porphyrospiza caerulescens . TUCN
(Wied, 1830) campainha-azul CE QA
Saltator similis d'Orbigny & trinca-ferro
Lafresnaye, 1837
Schistochlamys ruficapillus L
. (Vieillot, 1817) bico-de-veludo
Thraupidae Sicalis citrina Pelzeln, 1870 | canario-rasteiro
Sicalis flaveola (Linnaeus, canério-da-terra
1766)
Sporophila nigricollis (Vieillot, .
1823) baiano
Stilpnia cayana (Linnaeus, saira-amarela
1766)
Tachyphonus coronatus A
(Vieillot, 1822) tie-preto MA
Tangara cyanoventris . . .
(Vieillot, 1819) saira-douradinha BR; MA
Tersina viridis (Illiger, 1811) sai-andorinha
Thraupis ornata (Sparrman, sanhago-de- .
BR; MA
1789) encontro-amarelo
Thraupis palmarum (Wied, sanhago-do-
1821) coqueiro
Thraupis sayaca (Linnaeus, .
1766) sanhago-cinzento
Trichothraupis melanops A L
(Vieillot, 1818) tie-de-topete
Volatinia jacarina (Linnaeus, tiziu
1766)
. Pachyramphus castaneus .
Tityridae (Jardine & Selby, 1827) caneleiro
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Schiffornis virescens .
(Lafresnaye, 1838) flautim MA
Cistothorus platensis corruira-do-campo
Troglodytidae (Latham, 1730)
Troglodytes musculus corruira
Naumann, 1823
Turdus albicollis Vieillot, L .
1818 sabia-coleira
Turdus amaurochalinus sabia-poca
Cabanis, 1850 P
Turdidae Turdus /eui(grfse Jas Vieillot, sabia-barranco
Turdus rufiventris Vieillot, o .
1818 sabia-laranjeira
Turdus subalaris (Seebohm, i3-ferrei
1887) sabia-ferreiro
Camptostoma obsoletum risadinha
(Temminck, 1824)
Colonia colonus (Vieillot, iuvinh
1818) viuvinha
Contopus cinereus (Spix, papa-moscas-
1825) cinzento
Elaenia chiriquensis chibum
Lawrence, 1865
Elaenia cristata Pelzeln, 1868 guaracava-de-
topete-uniforme
Elaenia flavogaster guaracava-de-
(Thunberg, 1822) barriga-amarela
Elaenia obscura (d'Orbigny & tucso
Lafresnaye, 1837)
Fluvicola nengeta (Linnaeus, lavadeira-
1766) mascarada
Hirundinea ferruginea -
(Gmelin, 1788) gibao-de-couro
Knipolegus lophotes Boie, maria-preta-de-
1828 penacho
Knipolegus nigerrimus maria-preta-de-
(Vieillot, 1818) garganta- BR
vermelha
Tyrannidae Lathrotriccus euleri (Cabanis, ferruiad
1868) enferrujado
Megarynchus pitangua .
(Linnaeus, 1766) neinel
Muscipipra vetula -
(Lichtenstein, 1823) tesoura-cinzenta MA
Myiarchus ferox (Gmelin, . .
1789) maria-cavaleira
Myiarchus swainsoni Cabanis irré
& Heine, 1859
Myiopagis caniceps guaracava-
(Swainson, 1835) cinzenta
Myiopagis viridicata (Vieillot, guaracava-de-
1817) crista-alaranjada
Myiophobus fasciatus filine
(Statius Muller, 1776) P
Myiozetetes similis (Spix, bentevizinho-de-
1825) penacho-vermelho
Nengetus cl//suige)’us (Vieillot, primavera
Phaeom y/i_; gg)/r/na (Spix, bagageiro
Phyllomyias fasciatus -
(Thunberg, 1822) piolhinho
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Pitangus sulphuratus i
(Linnaeus, 1766) bem-te-vi
Polystictus superciliaris papa-moscas-de- BR: TM
(Wied, 1831) costas-cinzentas !
Serpophaga subcristata .
(Vieillot, 1817) alegrinho
Tyrannus melancholicus suiriri
Vieillot, 1819
Tyrannus savana Daudin, -
1802 tesourinha
Xolmis velatus (Lichtenstein, vinh
1823) noivinha-branca
Cyclarhis gu@rslgr)ms (Gmelin, pitiguari
Vireonidae - —
Hylophilus amaurocephalus | vite-vite-de-olho- BR
(Nordmann, 1835) cinza
. Xenops rutilans Temminck, . . . x
Xenopidae 1821 bico-virado-carijo
Pelecaniformes Ardeidae Ardea alba Linnaeus, 1758 garzi;aré:lgca—
Colaptes campestris (Vieillot, pica-pau-do-
1818) campo
Colaptes melanochloros pica-pau-verde-
(Gmelin, 1788) barrado
Picidae Dryocopus lineatus pica-pau-de-
Piciformes (Linnaeus, 1766) banda-branca
Picumnus cirratus Temminck, picapauzinho-
1825 barrado
Veniliornis passerinus .
(Linnaeus, 1766) pica-pau-pequeno
. Ramphastos toco Statius
Ramphastidae Muller, 1776 tucanugu
Eupsittula aurea (Gmelin, - .
1788) periquito-rei
e e Forpus xanthopterygius .
Psittaciformes Psittacidae (Spix, 1824) tuim
Psittacara leucophthalmus eriquitdo
(Statius Muller, 1776) periq
Crypturellus obsoletus inhambuguacu
(Temminck, 1815) guag
Tinamiformes Tinamidae Crypturellus parvirostris inhambu-chororé

(Wagler, 1827)

Nothura maculosa
(Temminck, 1815)

codorna-amarela

Legenda. Endemismo: BR = Espécie de ocorréncia restrita ao territorio brasileiro (PACHECO et al, 2021), CE = espécie endémica do
Cerrado (SILVA & BATES, 2002), MA = Espécie endémica da Mata Atlantica (MOREIRA-LIMA, 2013), TM = Espécie endémica dos topos
de montanha do leste do Brasil (VASCONCELOS, 2008); Status de ameaga: MG = COPAM (2010), BRA = MMA (2022), GLB = IUCN

(2023). EN = Em Perigo, VU = Vulneravel, QA= Quase Ameacada.

A familia Tyrannidae foi a mais rica e bem representada, com 29 taxons listados. A superioridade de taxons

pertencentes a esta familia € habitual na regido neotropical, sendo geralmente a que apresenta maior riqueza

em estudos realizados em diferentes regides do Brasil (PACHECO & OLMQS, 2006; ROOS et a/., 2006; LOPES
et al., 2009; VITORINO et a/., 2018), incluindo areas da Mata Atlantica no estado de Minas Gerais (RIBON et
al, 2004; MANHAES; RIBEIRO, 2011; REZENDE et al,, 2014). Essa superioridade também condiz com os

resultados apresentados para a avifauna do Quadrilatero Ferrifero (CARVALHO, 2017). Os representantes da

familia Tyrannidae apresentam distintos comportamentos e ocupam os mais diversos nichos ecolégicos (SICK,

1997), o que os tornam, geralmente, os mais abundantes nos diferentes ambientes e formagOes vegetais.
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Riqueza de espécies

Figura 81 Familias mais representativas da avifauna listada na area de estudo da Obra Emergencial - Reforco do Pjpe
Rack Rejeitoduto VGR- Pico - Travessia do Ribeirdo Congonhas (cdrrego Vargem Grande), municipio de Itabirito — MG.

Quanto ao habito alimentar, as aves consideradas insetivoras foram predominantes na comunidade, sendo
esta categoria representada por 82 espécies (Figura 82).
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Figura 82 - Espécies de aves segregadas por categoria trofica listadas na area de estudo da Obra Emergencial - Reforgo
do Pjpe Rack Rejeitoduto VGR- Pico - Travessia do Ribeirdo Congonhas (cdrrego Vargem Grande), municipio de Itabirito
- MG.

A superioridade de espécies insetivoras pode ser justificada por corresponderem, normalmente, as mais
abundantes em ambientes alterados (ARGEL-DE-OLIVEIRA, 1995; SCHERES et a/., 2005; TELINO-JUNIOR et
al., 2005; VALADAO et al., 2006), sendo a alta riqueza de espécies pertencentes a esta categoria tréfica um

padrao comum para a regido tropical (SICK, 1997). Os insetos e outros artropodes constituem a base da dieta
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de familias abundantes no neotrdpico, como a Tyrannidae (SIGRIST, 2009), familia mais representativa para
a Area de Estudo. Exemplos de espécies insetivoras listadas sdo: Nyctidromus albicollis (bacurau), Picumnus
cirratus (picapauzinho-barrado), Formicivora serrana (formigueiro-da-serra), Eleoscytalopus indigoticus

(macuquinho) e Hirundinea ferruginea (gibao-de-couro).

Em relacdo a caracterizagao das aves de acordo com o habitat preferencial, as espécies consideradas
generalistas ou de borda de mata predominaram na comunidade, sendo representadas por 89 espécies (Figura
83).

100 +
89

80 +

70 +

50 + 46

40

Riqueza de espécies

20 +

10 +

Generalista Florestal Campestre Aquética

Figura 83 - Espécies de aves segregadas por habitat preferencial listadas na area de estudo da Obra Emergencial -
Reforgo do Pjpe Rack Rejeitoduto VGR- Pico - Travessia do Ribeirdo Congonhas (cérrego Vargem Grande), municipio de
Itabirito — MG.

A superioridade de espécies generalistas pode ser justificada pelas fragmentagGes e alteragbes das paisagens
existentes nas areas amostradas, atualmente constituida em sua maior parte por ambientes descaracterizados,
formados pelas mudangas oriundas das atividades minerarias. Esses fatores beneficiam as espécies adaptadas
aos ambientes antropicos, resultando no declinio de espécies que utilizam outros habitats (MCKNNEY;
LOCKWOOD, 1999). Espécies generalistas sdo consideradas indicadoras de ambientes impactados (STOTZ et
al.,, 1996), e o predominio destas na composicdo da taxocenose, juntamente a expansao dos seus limites
geograficos, sdo processos favorecidos pela fragmentagao e alteragdes das caracteristicas naturais das areas.
Exemplos de espécies generalistas e que foram listadas para a Area de Estudo sdo: Patagioenas picazuro
(pomba-asa-branca), Eupetomena macroura (beija-flor-tesoura), Coragyps atratus (urubu-preto), Milvago

chimachima (carrapateiro), entre outros.

A composicdo da avifauna, quanto a categoria de dependéncia de ambientes florestais, apresentou predominio
da categoria independente, com 68 espécies, seguida das categorias dependente e semidependente, com 63

e 40 espécies, respectivamente (Tabela 46).
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Tabela 46 — Grau de dependéncia de ambientes florestais das aves listadas na area de estudo da Obra Emergencial -
Reforco do Pjpe Rack Rejeitoduto VGR- Pico - Travessia do Ribeirdo Congonhas (cdrrego Vargem Grande), municipio de

Itabirito — MG.
Dependéncia de Ambientes Florestais Total de Espécies
Independente 68
Dependente 63
Semidependente 40
Total 171

O predominio da categoria de “independéncia de ambientes florestais” pode estar associado, provavelmente,
ao fato de os ambientes amostrados estarem localizados em areas campestres, formadas principalmente pela
fitofisionomia do campo cerrado e campo rupestres, que sdao comuns na regidao do projeto. Exemplos de
espécies que sdo independentes de ambientes florestais e que foram listadas para a Area de Estudo sdo:
Nothura maculosa (codorna-amarela), Vanellus chilensis (quero-quero), Elanus leucurus (gaviao-peneira),
Nystalus chacuru (jodo-bobo), Melanopareia torquata (meia-lua-do-cerrado), Emberizoides herbicola (canario-

do-campo), Nengetus cinereus (primavera) e Schistochlamys ruficapiflus (bico-de-veludo).
o ESPECIES AMEACADAS DE EXTINCAO

Dentre as espécies listadas para a Area de Estudo, trés estdo inseridas nas listas de ameaca consultadas
(COPAM, 2010; MMA, 2022; IUCN, 2023) (Tabela 47). A seguir é apresentada uma breve descricao sobre

esses taxons.

Tabela 47 - Espécies ameagadas listadas para a area de estudo da Obra Emergencial - Reforgo do Pjpe Rack Rejeitoduto
VGR- Pico - Travessia do Ribeirdo Congonhas (corrego Vargem Grande), municipio de Itabirito — MG.

Nome do Taxon Nome Comum Status de Conservacio
MG BR GLB
Micropygia schomburgkii maxalalaga EN - -
Urubitinga coronata aguia-cinzenta EN EN EN
Coryphaspiza melanotis tico-tico-de-mascara-negra EN VU VU

Legenda. Status de ameaga: MG = COPAM (2010), BRA = MMA (2022), GLB = IUCN (2023), EN = Em Perigo, VU = Vulneravel.

o Micropygia schomburgkii (maxalalaga)

Micropygia schomburgkii (maxalalagd) é classificada como "Em Perigo" em nivel regional (COPAM 2010). E
uma espécie de dificil visualizacao, sendo registrada na maioria das vezes por sua vocalizacdo. Raramente alca
voos curtos, preferindo se afastar correndo quando assustada por meio da vegetacao herbacea, chegando
algumas vezes a adentrar em buracos de tatus para se proteger. Habita campos limpos, campos sujos,
cerrados em bordas de matas secas, savanas e areas parcialmente alagadas. Ocorre no centro e sudeste do
Brasil, até o extremo sudeste do Peru e norte da Bolivia. As principais ameagas a sua conservagao sdo as
perdas e a degradacdo do habitat, sendo as populacdes remanescentes pequenas e fragmentadas (SICK,
1997; SIGRIST 2009; GWYNNE at a/., 2010).

e Urubitinga coronata (aguia-cinzenta)

A Urubitinga coronata (aguia-cinzenta) é definida como em "Em Perigo" nas trés esferas de ameaca (COPAM,
2010; MMA 2022; TUCN 2023). A espécie habita os campos naturais e savanas, sendo encontrada em algumas
areas associadas a paisagens montanhosas. Geralmente, vive solitariamente ou em casais, podendo estar

acompanhada de um jovem. E importante ressaltar que esta é uma das maiores aves de rapina presentes no
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Brasil. A principal ameaca a espécie esta relacionada a descaracterizacdo de seu habitat preferencial, os
campos naturais e as paisagens associadas, como o cerrado e as vegetacoes rupestres. Além disso, em areas
rurais, a pulverizacao excessiva de defensivos agricolas pode ser um fator determinante para o aumento das
taxas de mortalidade desta espécie, bem como causar o malogro reprodutivo pela ma-formagao dos ovos.
Outra ameaca observada para esta e outras aves de rapina de grande porte é o abate indiscriminado de
individuos. Isso ocorre porque eventualmente essas aguias predam animais domésticos e, dessa forma, sao

consideradas prejudiciais, em particular para a avicultura (MENQ, 2018).
e Coryphaspiza melanotis (tico-tico-de-mascara-negra)

Coryphaspiza melanotis (tico-tico-de-mascara-negra) € classificado como “Em Perigo” em Minas Gerais
(COPAM 2010) e “Vulneravel” em nivel nacional e global (MMA 2022; IUCN 2023). E uma espécie de ocorréncia
nos campos limpos e sujos da regido Centro Meridional do Brasil, além do Peru, Bolivia, Paraguai e Argentina
(STOTZ et al. 1996; SICK 1997; RIDGELY; TUDOR 2009). Desloca-se em casais. Correm pelo solo, podendo
se empoleirar em hastes de capim para vocalizar. Suas populages tém sofrido impactos devido as queimadas,
alteracdes de seu habitat e uso de agrotdxicos (SIGRIST 2009; GWYNNE at a/., 2010).

Outras duas espécies, a Drymophila ochropyga (choquinha-de-dorso-vermelho) e o Porphyrospiza
caerulescens (campainha-azul), encontram-se classificadas na categoria de “"Quase Ameagada” em nivel global
(IUCN, 2023), sendo definida como * 7axon que ndo atinge, mas esta proximo de atingir os critérios de ameaca,

ou provavelmente estard ameacado em curto tempo’.
o ESPECIES RARAS

Todas as espécies listadas para a Area de Estudo sdo comuns em Minas Gerais e de ocorréncia em varias
localidades do Quadrilatero Ferrifero (CARVALHO 2017). Entretanto, como forma de indicativo, Stotz et al.,
(1996) apresenta uma classificacdo sobre espécies neotropicais, a qual ele categoriza em quatro divisGes:
espécies raras, incomum, comuns e muito comum. Levando em consideragdo essas categorias, dentre as
espécies listadas para a area local, 78 espécies sdo definidas como “Comuns”, tendo como exemplo a
Patagioenas picazuro (pomba-asa-branca) e a Ardea alba (garga-branca-grande). Outros 71 taxons sdo
definidos como “Muito comum”, como por exemplo, 0 Ramphastos toco (tucanugu) e a Cariama cristata
(seriema). Vinte espécies sao julgadas como “Incomuns”, como o Falco femoralis (falcao-de-coleira) e o
Lochmias nematura (jodo-porca). Uma espécie, a Urubitinga coronata (dguia-cinzenta), é classificada como
“Rara”. O Estrilda astrild (bico-de-lacre), ndo é citado por Stotz et al., (1996).

o ESPECIES ENDEMICAS

Espécies consideradas endémicas sdo aquelas que tém sua distribuicdo restrita a uma determinada area
(BEGON et al, 1996). Neste sentido, entre as espécies levantadas, 22 sdao endémicas, sendo 18 da Mata
Atlantica (MOREIRA-LIMA, 2013), duas do Cerrado (SILVA; BATES 2002) e duas dos topos de montanha do
leste do Brasil (VASCONCELQOS, 2008). Treze espécies sao de ocorréncia restrita ao territorio brasileiro
(PACHECO et al., 2021) (Tabela 48).
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Tabela 48 - Espécies endémicas registradas na area de estudo da Obra Emergencial - Reforgo do Pjpe Rack Rejeitoduto

VGR- Pico - Travessia do Ribeirdo Congonhas (cérrego Vargem Grande), municipio de Itabirito — MG.

Nome Cientifico Nome Comum Endemismo
Thalurania glaucopis beija-flor-de-fronte-violeta MA
Formicivora serrana formigueiro-da-serra BR; MA
Mackenziaena leachii borralhara-assobiadora MA
Pyriglena leucoptera papa-taoca-do-sul MA

Drymophila ochropyga choquinha-de-dorso-vermelho BR; MA
Melanopareia torquata meia-lua-do-cerrado CE
Eleoscytalopus indigoticus macuquinho BR; MA
Synallaxis ruficapilla pichororé MA

llicura militaris tangarazinho BR; MA

Chiroxiphia caudata tangara MA
Schiffornis virescens flautim MA

Todirostrum poliocephalum teque-teque BR; MA

Hemitriccus diops olho-falso MA

Hemitriccus nidipendulus tachuri-campainha BR; MA
Polystictus superciliaris papa-moscas-de-costas-cinzentas TM; BR
Musciplpra vetula tesoura-cinzenta MA
Knipolegus nigerrimus maria-preta-de-garganta-vermelha BR
Hylophilus amaurocephalus vite-vite-de-olho-cinza BR
Embernagra longicauda rabo-mole-da-serra TM; BR
Porphyrospiza caerulescens campainha-azul CE
Hemithraupis ruficapilla saira-ferrugem BR; MA
Tachyphonus coronatus tié-preto MA
Thraupis ornata sanhago-de-encontro-amarelo BR; MA
Tangara cyanoventris saira-douradinha BR; MA

Legenda. Endemismo: BR = Espécie de ocorréncia restrita ao territorio Brasileiro (PACHECO et al, 2021), CE = Espécie endémica do
Cerrado (SILVA; BATES 2002), MA = Espécie endémica da Mata Atlantica (MOREIRA-LIMA, 2013), TM = Espécie endémica dos topos de
montanha do leste do Brasil (VASCONCELOS, 2008).

o ESPECIES BIOINDICADORAS

Certas espécies podem ser consideradas bioindicadoras da qualidade ambiental. Os requisitos bioldgicos, a
distribuicdo geografica e a sensibilidade das espécies diante dos disturbios antrdpicos, podem ser
correlacionados para avaliar a vulnerabilidade destas frentes os processos de degradacao ambiental (RIBON
et al 2003). Nesse sentido, além das espécies enquadradas nessas categorias e ja citadas nos topicos
anteriores, apresentamos as espécies de acordo com sua sensibilidade antropica, conforme a classificacdo

proposta por Stotz et al. (1996).

Dentre os taxons listados, 97 sdo classificados como de "baixa sensibilidade”. Essas espécies geralmente sdo
de habito generalista e toleram mais as modificagdes dos ambientes. Como exemplo, podemos citar a
Columbina talpacoti(rolinha-roxa), o Crotophaga ani (anu-preto), o Chlorostilbon lucidus (besourinho-de-bico-
vermelho), o Vanellus chilensis (quero-quero), o Caracara plancus (carcard), o Pitangus sulphuratus (bem-te-

vi) e o Sporophila nigricollis (baiano).

A categoria de “média sensibilidade” foi composta por 70 espécies, tais como a Thalurania glaucopis (beija-
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flor-de-fronte-violeta), o Accipiter bicolor (gaviao-bombachinha-grande), a Mackenziaena leachii (borralhara-
assobiadora), a Syndactyla rufosuperciliata (trepador-quiete), a Zlicura militaris (tangarazinho) e o Myiothlypis

flaveola (canario-do-mato).

Trés espécies, a Patagioenas plumbea (pomba-amargosa), a Micropygia schomburgkii (maxalalaga) e o
Coryphaspiza melanotis (tico-tico-de-mascara-negra), sao definidas como de “alta sensibilidade”. O Estrilda

astrild (bico-de-lacre), nao é citado por Stotz et a/., (1996).
o ESPECIES DE INTERESSE CIENTIFICO

Como ja ressaltado, todas as espécies listadas sao comuns em Minas Gerais e descrita para varias localidades
do Quadrilatero Ferrifero (CARVALHO, 2017). Entretanto, de acordo Stotz et al. (1996), a Micropygia
schomburgkii (maxalalagd), a Urubitinga coronata (aguia-cinzenta), o FEleoscytalopus indigoticus
(macuquinho), o To/momyias sulphurescens (bico-chato-de-orelha-preta), o Coryphaspiza melanotis (tico-tico-
de-mascara-negra), o Embernagra longicauda (rabo-mole-da-serra) e o Porphyrospiza caerulescens

(campainha-azul), sao classificados como de “alta prioridade de pesquisa”.

Ressalta-se também, que apesar de serem comuns na regido da obra emergencial, o Sarcoramphus papa
(urubu-rei) e o Spinus magellanicus (pintassilgo), sao classificados como “deficiente em dados” em Minas
Gerais (BIODIVERSITAS, 2007).

o ESPECIES MIGRATORIAS (ROTAS DE ESPECIES MIGRATORIAS OU HABITATS OU RECURSOS
UTILIZADOS POR ELAS)

De acordo com a mais recente revisao sobre migracao de aves no Brasil (SOMENZARI et a/., 2018), a lista das
aves indicadas para ocorréncia na Area de Estudo apontou que 157 espécies sdo residentes. Isto &, como ja
esperado para a comunidade de aves da regido, mais de 90% das espécies ndo realizam movimentos

migratorios.

N3do obstante, uma parcela de 12 espécies (7%) € considerada “Parcialmente migratoria”, com populagGes
parte migratoria e parte residente. A Chaetura meridionalis (andorinhdo-do-temporal) foi a Unica espécie
listada definida como “Migratoria”. O Phaeomyias murina (bagageiro) ainda nao teve seu status migratorio
definido (SOMENZARI et a/, 2018). O detalhamento sobre as espécies que desempenham movimentos
migratorios listadas para a Area de Estudo pode ser conferido na Tabela 49.

Tabela 49 - Espécies de aves que desempenham movimentos migratérios listadas para a area de estudo da Obra

Emergencial - Reforco do Pjpe Rack Rejeitoduto VGR- Pico - Travessia do Ribeirdo Congonhas (cdrrego Vargem Grande),
municipio de Itabirito — MG.

Nome do Taxon Nome Comum Migragao

Chaetura meridionalis andorinhdo-do-temporal Migratdria*
Elaenia chiriquensis chibum Parcialmente migratoria
Myiopagis viridicata guaracava-de-crista-alaranjada Parcialmente migratoria

Phaeomyias murina bagageiro Nao definida
Myiarchus swainsoni irré Parcialmente migratoria
Pitangus sulphuratus bem-te-vi Parcialmente migratoria*
Tyrannus melancholicus suiriri Parcialmente migratoria
Tyrannus savana tesourinha Parcialmente migratoria
Myiophobus fasciatus filipe Parcialmente migratoria
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Nome do Taxon

Nome Comum

Migragao

Lathrotriccus euleri

enferrujado

Parcialmente migratéria

Stelgidopteryx ruficollis

andorinha-serradora

Parcialmente migratéria

Turaus amaurochalinus

sabia-poca

Parcialmente migratéria

Turdus subalaris

sabia-ferreiro

Parcialmente migratéria

Tersina viridis

sai-andorinha

Parcialmente migratoria *

Legenda: * = Espécies com prioridade em estudos sobre migracdo, segundo Somenzari et al. (2018).

o ESPECIES DE VALOR ECONOMICO, ALIMENTAR, CINEGETICAS E XERIMBABOS

Com base nas espécies de aves listadas, as seguintes se destacam por apresentarem importancia cinegética:
Crypturellus obsoletus (inhambuguacu), Crypturellus parvirostris (inhambu-chorord), Nothura maculosa
(codorna-amarela), Penelope obscura (jacuguagu), Patagioenas picazuro (pomba-asa-branca), Patagioenas
cayennensis (pomba-galega), Patagioenas plumbea (pomba-amargosa), Leptotila verreauxi (juriti-pupu),
Columbina talpacoti (rolinha-roxa), Columbina squammata (rolinha-fogo-apagou) e Micropygia schomburgkii

(maxalalaga).

A caca de animais é considerada umas das principais ameagas para a avifauna brasileira, de modo que algumas
espécies tém suas populagbes reduzidas drasticamente devido as agdes antrdpicas, propiciando desequilibrio
ambiental e, em alguns casos, extingdes (SICK, 1997; MARINI; GARCIA, 2005; OLMOS, 2005; OLMOS et al.,
2005).

E importante ressaltar que a pratica da caca para o consumo e subsisténcia esta diretamente associada a
fatores economicos e socio-culturais, e isto deve ser considerado para a definicdo de planos de conservacao
(OLMOS et al., 2005; ALVES et al., 2010), uma vez que essa atividade causa grandes impactos nas populagoes

das espécies envolvidas na medida em que sdo praticadas de maneira insustentavel (RIBEIRO et a/., 2017).

Foram diagnosticados 23 taxons avaliados como xerimbabos (procurados como animais de estimacgdo ou para
0 comércio) (Tabela 50). A criacdo de animais silvestres como estimacao é considerada uma pratica comum
pela populacao brasileira, principalmente envolvendo as aves canoras (SANTOS, 1992; IBAMA, 1996). Estima-
se que existam aproximadamente 50 milhdes de animais confinados em cativeiro em todo o pais, seja
simplesmente como hobby ou fonte de renda, muitos deles oriundos de capturas ilegais (HERNANDEZ;
CARVALHO, 2006). De acordo com o World Wide Fund for Nature (WWF/DALBERG, 2012), a caca ilegal e o

trafico afetam anualmente cerca de 1,5 milhdes de aves no Brasil.

Dezoito espécies sdo citadas no Apéndice II da CITES. Essas espécies ndo estdo necessariamente ameacadas
de extingdo, mas podem se tornar extintas a menos que seu comércio seja estritamente controlado (UNEP-
WCMC, 2015).

Tabela 50 - Espécies Cinegéticas e Xerimbabos listadas para a area de estudo da Obra Emergencial - Reforco do Pjpe
Rack Rejeitoduto VGR- Pico - Travessia do Ribeirdo Congonhas (cdrrego Vargem Grande), municipio de Itabirito — MG.

Nome Cientifico Nome Comum Status
Crypturellus obsoletus inhambuguacgu Cinegética
Crypturellus parvirostris inhambu-chorord Cinegética
Nothura maculosa codorna-amarela Cinegética
Penelope obscura jacuguacu Cinegética
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Nome Cientifico Nome Comum Status
Patagioenas picazuro pomba-asa-branca Cinegética
Patagioenas cayennensis pomba-galega Cinegética
Patagioenas plumbea pomba-amargosa Cinegética
Leptotila verreauxi juriti-pupu Cinegética
Columbina talpacoti rolinha-roxa Cinegética
Columbina squammata rolinha-fogo-apagou Cinegética
Micropygia schomburgkii maxalalaga Cinegética
Ramphastos toco tucanugu Xerimbabo
Forpus xanthopterygius tuim Xerimbabo
Eupsittula aurea periquito-rei Xerimbabo
Psittacara leucophthalmus periquitao Xerimbabo
Turdus leucomelas sabia-barranco Xerimbabo
Turdus rufiventris sabia-laranjeira Xerimbabo
Turdus amaurochalinus sabia-poca Xerimbabo
Turdus subalaris sabia-ferreiro Xerimbabo
Turdus albicollis sabia-coleira Xerimbabo
Spinus magellanicus pintassilgo Xerimbabo
Zonotrichia capensis tico-tico Xerimbabo
Piranga flava sanhago-de-fogo Xerimbabo
Tersina viridis sai-andorinha Xerimbabo
Saltator similis trinca-ferro Xerimbabo
Volatinia jacarina tiziu Xerimbabo
Coryphospingus pileatus tico-tico-rei-cinza Xerimbabo
Sporophila nigricollis baiano Xerimbabo
Sicalls citrina canario-rasteiro Xerimbabo
Sicalis flaveola canario-da-terra Xerimbabo
Schistochlamys ruficapillus bico-de-veludo Xerimbabo
Thraupis sayaca sanhago-cinzento Xerimbabo
Thraupis palmarum sanhago-do-coqueiro Xerimbabo
Stilpnia cayana saira-amarela Xerimbabo

o ESPECIES DE VETORAS E HOSPEDEIRAS DE DOENGAS OU IMPORTANCIA MEDICA

Entre as espécies listadas para a Area de Estudo ndo foram diagnosticados taxons hospedeiros ou

transmissores de patdgenos.
o RELAGAO FLORA-FAUNA

No aspecto relacionado a interacdo fauna-flora, destaca-se as aves pertencentes a familia Trochilidae (beija-
flor), esta classificada na quarta posigao do ranking das familias com maior riqueza, a qual foi representada
por 10 espécies, sendo elas: Phaethornis ruber (rabo-branco-rubro), Phaethornis pretrei (rabo-branco-
acanelado), Colibri serrirostris (beija-flor-de-orelha-violeta), Chlorostilbon lucidus (besourinho-de-bico-
vermelho), Thalurania glaucopis (beija-flor-de-fronte-violeta), Eupetomena macroura (beija-flor-tesoura),
Aphantochroa cirrochloris (beija-flor-cinza), Chrysuronia versicolor (beija-flor-de-banda-branca), Leucochloris

albicollis (beija-flor-de-papo-branco) e Chionomesa lactea (beija-flor-de-peito-azul).
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Os beija-flores representam o grupo numericamente e ecologicamente dominante nas interacdes aves-flores
(MENDONCA; ANJOS 2005), podendo ser os responsaveis pela polinizagao de até 15% das espécies de plantas
de uma comunidade na regiao Neotropical (FEINSINGER 1983). Em um estudo conduzido em areas de campo
rupestre, semelhante a regidao do projeto, Machado; Rodrigues (2007) observaram que o C /ucidus
(besourinho-de-bico-vermelho) explorou flores de 30 espécies de plantas, sendo esse beija-flor, visitante
exclusivo de 11 delas. Phaethornis pretrei (rabo-branco-acanelado) utilizou flores de 17 espécies e visitou
exclusivamente cinco delas, e C. serrirostris (beija-flor-de-orelha-violeta) visitou oito espécies, sendo o Unico

visitante de Calliandra hygrophy/la (Mimosaceae).

Desta forma, esses dados demonstram a relevancia dos beija-flores para a reproducdo de varias espécies de
plantas, uma vez que estes podem estar atuando como seus Unicos vetores de pdlen, viabilizando seu sucesso
reprodutivo e contribuindo diretamente para o desenvolvimento da vegetacao e formagao de novos nichos

para outras espécies da fauna.

7.2.6.4. SINTESE CONCLUSIVA
A area do estudo esta localizada na regiao do bioma Mata Atlantica, porém préximo da zona de transicdo com
o Cerrado (IBGE, 2004). Ambos os dominios morfoclimaticos sdo classificados como Aotspots mundiais de
biodiversidade, devido a sua elevada riqueza, endemismo de espécies e alto grau de degradacao ambiental
(MYERS et al., 2000). Para a avifauna, considerando as areas prioritarias para conservacao da biodiversidade
em Minas Gerais (DRUMMOND et al., 2005), o projeto esta inserido na area de N° 67 (Espinhaco Sul),

categorizada como de importancia bioldgica extrema para a avifauna.

A regido da obra emergencial é relativamente bem estudada, sendo, portanto, a avifauna bastante conhecida.
Considerando a Area de Estudo, ainda que tenha sofrido uma representativa descaracterizacdo de seus
aspectos naturais, principalmente oriundas de atividades antropicas, como a urbanizagao e as atividades
minerarias, a compilacdo dos dados resultou em 171 espécies de aves. Essa riqueza é bem representativa,
uma vez que corresponde a aproximadamente 22% das espécies de aves presentes em Minas Gerais e a 36%
das espécies de aves registradas no Quadrilatero Ferrifero (CARVALHO, 2017). Todavia, tais espécies de aves
sao caracterizadas, em sua maior parte, por espécies comuns, amplamente distribuidas e de habito generalista.

Contudo, alguns taxons avaliados como de habito florestal e endémicos também se encontram presentes.

Destaca-se a ocorréncias das trés espécies ameacadas de extingdo, sendo a Micropygia schomburgkif
(maxalalagad), classificada como “Em Perigo” no estado de Minas Gerais (COPAM, 2010), a Urubitinga coronata
(aguia-cinzenta) definida como em "Em Perigo" nas trés esferas de ameaca (COPAM, 2010; MMA, 2022; TUCN,
2023) e o Coryphaspiza melanotis (tico-tico-de-mascara-negra) classificado como “Em Perigo” em Minas Gerais
(COPAM, 2010) e “Vulneravel” em nivel nacional e global (MMA, 2022; IUCN, 2023). Também merecem
atencdo as duas espécies classificadas pela IUCN como “Quase Ameacada”, a saber: Drymophila ochropyga
(choguinha-de-dorso-vermelho) e o Porphyrospiza caerulescens (campainha-azul). Apesar de ndo estarem
oficialmente ameacadas, tal fato pode ocorrer em um curto/médio prazo caso medidas de conservacdo nao

sejam adotadas.

Dentre as espécies identificadas na Area de Estudo, o Sarcoramphus papa (urubu-rei) esta presente no Plano

de Acdo Nacional (PAN) Aves da Mata Atlantica e o Cypseloides fumigatus (taperugu-preto) e a Micropygia
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schomburgkii (maxalalaga) no PAN Aves do Cerrado e Pantanal. A Urubitinga coronata (dguia-cinzenta) e o

Coryphaspiza melanotis (tico-tico-de-mascara-negra) sao citados em ambos os PANs.

O baixo numero (n=3) de espécies classificadas como de “Alta Sensibilidade” pode ser justificado devido as
influéncias das alteracdes ambientais da area sobre as espécies mais seletivas, alteracdes essas que podem

ter contribuido para a reducdo populacional dessas aves.

Analisando os resultados sobre a riqueza e composicdo de espécies da avifauna registradas na area regional
e local do projeto, pode-se inferir que a similaridade entre as areas é de 63%, com 99 espécies presentes
apenas nos dados regionais. Este quantitativo de espécies exclusivas nos dados regionais pode ser justificado,
em parte, devido ao perimetro superior da area regional em comparacao a local. Ressalta-se também que a
riqueza diagnosticada para os dados regionais € oriunda de variados trabalhos ambientais, realizados por um

longo periodo.

Por fim, é importante considerar ainda que a composicao e estrutura vegetacional de uma area sdo fatores
gue contribuem para a riqueza e a distribuicao de aves, ja que diferentes espécies exibem distintas formas de
utilizacao do habitat (KARR, 1990). Desta forma, os variados ambientes presentes na area regional podem
favorecer para o registro de um nimero maior de espécies, uma vez que quanto mais distintos os ambientes
presentes maior a possibilidade de um nimero elevado de espécies encontrar substratos adequados para
otimizar suas atividades fundamentais, como locais para forragear, descansar, reproduzir e se protegerem
(GIMENES; ANJOS, 2003).

7.2.7. MASTOFAUNA

7.2.7.1. INTRODUCAO
A utilizagdo de mamiferos em estudos ambientais € justificavel pela grande diversidade de espécies e por seu
papel na cadeia trofica, possuindo espécies que ocupam desde a base até o topo da cadeia alimentar. Estes
ultimos, formados pelos animais de médio e grande porte, especialmente os carnivoros, sendo estes
considerados bioindicadores, pois sao predadores de topo de cadeia, dependendo de toda estrutura de presas

e seus ambientes, em bom estado de conservacao (REIS et /., 2006).

Os carnivoros, principalmente espécies com grande area de vida, se encaixam bem no conceito de “espécies
guarda-chuva”, que sdo aquelas cujas acoes de conservacdo acabam por conservar outras espécies dentro de
sua abrangéncia espacial (ROBERGE; ANGELSTAM, 2004). A mesma espécie que se enquadra nesse conceito
anterior, também pode ser considerada uma “espécie chave”, se ela tiver uma grande importancia na

regulacdo de determinado ecossistema (MILLS et a/., 1993).

Além dos carnivoros, sobressaem-se como bioindicadores os chamados pequenos mamiferos nao voadores,
grupo formado por roedores e marsupiais. Os pequenos mamiferos ndo voadores por serem presas,
predadores e dispersores de sementes, podem moldar a estrutura e complexidade de um ecossistema
(MALCOM; RAY, 2000). Embora muitas espécies deste grupo mostrem grande capacidade de colonizagdo, a
maioria dos pequenos mamiferos nao voadores pouco se dispersa, sendo incapazes de atravessar limites e

barreiras ambientais, como por exemplo ambientes fragmentados (FAHRIG; MERRIAM, 1994).

Os morcegos compoem diversas cadeias alimentares onde desempenham papel de polinizadores, dispersores
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e predadores (KUNZ; FENTON, 2003). Entretanto, apesar da grande importancia e alta diversidade de
morcegos, o Brasil, em sua maior parte, ndo possui sequer listas de espécies, sendo um grupo com uma
enorme lacuna de conhecimento (BERNARD et a/., 2011). Dessa forma, os pequenos mamiferos (voadores e
nao-voadores) sdao um excelente objeto para estudos focados em alteragdes ambientais, devido ao grande
nimero de nichos que podem ser ocupados pelo grupo, que é um dos mais diversos em ambientes neotropicais
(PARDINI et al., 2005).

O Brasil é o pais com a maior diversidade de mamiferos do planeta, com cerca de 751 espécies reconhecidas
pertencentes a 11 ordens e 51 familias (QUINTELA et a/., 2020), sendo 68 espécies (61%) endémicas do pais
(MMA, 2018). Contudo, essa riqueza vem sendo ameagada pela perda e fragmentacao de habitats, resultantes
das diversas atividades humanas, como por exemplo as monoculturas, exploracdo mineraria e hidroelétrica,
caca predatoria para o comércio de peles, fonte alimentar e contrabando de animais vivos, além de eliminagdo
de individuos que estejam causando prejuizo econdmico a proprietarios rurais (MACHADO et a/., 2005). Com
isso, do total de riqgueza de mamiferos brasileira, 110 espécies (15%) estdo oficialmente incluidas em

categorias de ameaca.

Visando o diagndstico da fauna de mamiferos de ocorréncia para a area das Obras Emergenciais de
Recuperagao de Base do Pjpe Rack do Rejeitoduto VGR-Pico, o presente relatorio fornece a lista de espécies

de potencial ocorréncia.

7.2.7.2. METODOLOGIA
Para a caracterizacdo da mastofauna da Area de Estudo foram consultados os dados de monitoramentos e
demais estudos realizados nos ultimos cinco anos. Para tanto, foi realizada a atualizacao taxon6mica e um
tratamento nas informacoes disponiveis de forma a selecionar os pontos relevantes para este estudo, excluindo

aqueles fora da AE ou coletados em um periodo maior que cinco anos (Tabela 51, Figura 84).

Tabela 51 - Lista de Estudos de licenciamento que possuem levantamentos da mastofauna para a area das Obras
Emergenciais de Recuperacao de Base do Pjpe Rack do Rejeitoduto VGR-Pico.).

Referéncia Nome do Estudo

Amplo, 2019 Desenvolvimento Vargem Grande

Clam, 2018 Monitoramento da fauna silvestre da area de influéncia da Mina do Pico
Total, 2018 Projeto Desenvolvimento Paraopeba I,

NICHO, 2018 Monitoramento de fauna da area de influéncia da Via de Conexado Pico-Fabrica

A nomenclatura taxonomica utilizada seguiu o Comité de Taxonomia da Sociedade Brasileira de Mastozoologia
(CT-SBMz) (ABREU et al., 2022). As espécies registradas da mastofauna terrestre foram classificadas quanto
a0 seu status de conservacdo conforme as listas: Deliberagdo Normativa COPAM n° 147/2010, Espécies
Ameacadas de Extingdao da Unido Internacional para Conservacao da Natureza (IUCN, 2023) e a Lista Nacional
das Espécies da Fauna Brasileira Ameacadas de Extingdo (Portaria MMA n° 148/2022). As espécies também
foram analisadas em relacdo a sua ocorréncia na Mata Atlantica, se sdo endémicas e/ou se possuem

distribuicao restrita, seguindo Paglia et a/. (2012).

A fim de avaliar a suficiéncia amostral foram realizadas analises de estimativa de riqueza e acimulo de espécies

(curva do coletor). Com o intuito de padronizar as diferentes fontes de dados (estudos e metodologias), foi
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mostral os registros dos espécimes. A riqueza estimada foi calculada por meio do
Jackniffe de 1@ ordem, utilizando o programa EstimateS versao 9.0 (COLWELL,

rutura da comunidade na area de estudo foi realizada uma analise de distribuigao
o modelo (MAGURRAN, 2004), a partir dos resultados de abundancia relativa das

s independentes).
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Figura 84 - Mapa de distribuicdo dos registros da mastofauna na area de estudo definida para as Obras de Reforgo do Pjpe Rack Rejeitoduto VGR-Pico - Travessia do Ribeirdo
Congonhas (cérrego Vargem Grande).
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7.2.7.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O

A partir dos dados obtidos para a area de estudo foi possivel contabilizar 36 espécies de mamiferos terrestres
(Tabela 52). Esse total representa 4,8% das espécies conhecidas para o pais (S = 751) (QUINTELA et 4,
2020). Tais taxons estao distribuidos em nove ordens e 17 familias. As ordens Rodentia, Chiroptera e Carnivora

foram as mais representativas, com 27,8%, 19,4% e 19,4%, respectivamente, do total de espécies (Figura

85).

A taxonomia foi atualizada conforme Abreu et a/. (2022) e registros de espécies identificados a nivel genérico

RIQUEZA E DIVERSIDADE DE ESPECIES

O

foram excluidos devido a possibilidade de ocorréncia de mais de uma espécie na regido.

Os pequenos mamiferos ndo voadores, compostos por roedores e marsupiais com peso corporal proximo a

um quilograma (excecao de Didelphis) apresentaram riqueza de 14 taxons. Os quirdpteros (morcegos) se

LUME
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distribuem em duas familias. Os mamiferos de médio e grande porte tiveram riqueza de 16 espécies.

Tabela 52 - Lista de espécies de mamiferos de ocorréncia para a obra emergencial de Recuperagao de Base do Pjpe
Rack do Rejeitoduto de VGR-Pico.

Ordem Familia Espécie Nome Dieta Status d% Endemismo
comum Conservacao
Artiodactyla Cervidae Wéf;;gﬁ;’”f;’;‘;ga veado-mateiro | Fr/Hb DDIUCN
Cerdocyon thous cachorro-do- | /On )
(Linnaeus, 1766) mato
Chrysocyon
Canidae brachyurus (Illiger, lobo-guara Ca/On | VUMGiBR, NTIUCN
1815)
Ly (Cféon%exlgi%/us raposinha In/On VUBR, NTIUCN BR
Carnivora Leopardus pardalis : .
(Liﬁ naeusp 1758) jaguatirica Ca VuMe
Felidae .
Puma concolor MG
(Linnaeus, 1771) onga-parda ca W
Mustelidae Eira barbara irara Fr/On -
(Linnaeus, 1758)
. Nasua nasua .
Procyonidae (Linnaeus, 1766)’ quati Fr/On -
Anoura caudifer (E. MOrceao-
Geoffroy St.-Hilaire, rceg Nec -
1818) beija-flor
Anoura geoffroyi morcego- Nec )
Gray, 1838 beija-flor
. Carollia brevicauda
Phyllostomidae (Schinz, 1821) morcego FR -
. Carollia perspicillata )
Chiroptera (Linnaeus, 1758,) morcego Fr
Sturnira lilium (E.
Geoffroy St.-Hilaire, morcego fr -
1810)
Eptesicus brasiliensis morcedo in 3
. (Desmarest, 1819) 9
Vespertilionidae ——
Myotis nigricans morcedo in )
(Schinz, 1821) 9
Chlamyphoridae Eu,gggiztgjsse{(%%c)tus tatu-peba In/On -
Cingulata Dasypus (Dasypus)
Dasypodidae novemcinctus tatu-galinha In/On -

Linnaeus, 1758
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- . Nome . Status de .
Ordem Familia Espécie comum Dieta Conservacio Endemismo
Didelphis albiventris | gamba-de- Fr/On )
Lund, 1840 orelha-branca
Didelphis aurita ambé-de-
(Wied-Neuwied, Ogrelha_preta Fr/On -
1826)
Marmosops
(Marmosops) incanus cuica Fr/On - BR
(Lund, 1840)
. . . . . Monodelphis
Didelphimorphia Didelphidae (Microdelphys) catita-de- n/on ) R
americana (Miller, listras
1776)
Monodelphis
(Monodeiphis) . i
domestica (Wagner, catita In/On
1842)
Philander quica cuica-de- In/On ;
(Temminck, 1824) quatro-olhos
Lagomorpha Leporidae Y -/|-Vfl,/§ﬁq L;‘;”YQSTS/S tapiti Hb -
Tamanduia tamandua-
Pilosa Myrmecophagidae tetradactyla mirim Myr -
(Linnaeus, 1758)
Callithrix penicillata
Primates Cebidae (E. Geoffroy St.- mico-estrela | Fr/In/Go - BR
Hilaire, 1812)
Hydrochoerus
Caviidae hydrochaeris capivara hb -
(Linnaeus, 1766)
'(4\//\(/?%]: i‘gg%r rato-da-mata | In/On - BR
B/am?r/g}é s /igegggep | rato-do-mato In/On - MA
g/‘\a/ﬁ/gg sltgg%r rato-do-chdo | Fr/Gr - MA
Cricetidae Ce/zr\‘/avg’orgg f slcélz}féa)vus rato-do-mato | Fr/Gr -
Rodentia gner, &
Necromys lasiurus rato-do-mato | Fr/On )
(Lund, 1841)
Neclomys Squambes | rato-gégua | Fr/On :
O//g(ogl/fze or/:y fsq/g)ﬂp 5| rato-do-mato Fr/gr -
- Cuniculus paca )
Cuniculidae (Linnaeus, 1766) paca Fr/Hb
Guerlinguetus
Sciuridae brasiliensis (Gmelin, caxinguelé Fr/Gr - BR;MA
1788)

LEGENDA: STATUS DE CONSERVAGAO: DD=Deficiente em Dados; QA=Quase Ameacado; VU= Vulneravel 3 extingio; EN=Em Perigo;
CR=Criticamente em Perigo. MG = DN COPAM n° 147/2010; BR = Portaria MMA n° 148/2022; IUCN= IUCN 2023 (The IUCN Red List of

Threatened Species). ENDEMISMO: BR=Endémico do Brasil; CE=Cerrado; MA=Mata Atlantica.
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Figura 85 - Distribuicdo do nimero de espécies de mamiferos terrestres por Ordem para a area de estudo das
Obras Emergenciais de Recuperagao de Base do Pjpe Rack do Rejeitoduto de VGR-Pico

Com base no indice de abundancia relativa calculado para cada espécie foi possivel identificar que a estrutura
da comunidade de mamiferos terrestres é baseada em uma distribuicdo exponencial, com dominancia de
poucas espécies (Cerdocyon thous, Sylvilagus minensis e Didelphis albiventris), e a maioria das espécies
apresenta abundancia muito pequena, como o veado-mateiro (Mazama americana) e a cuica-de-trés listras
(Monodelphis americana). O pequeno nimero de espécies dominantes em contraposicdo a uma proporgao
maior de espécies com baixa densidade na area de estudo pode ser um efeito cumulativo da presenca
antropica (animais domésticos, caca, queimadas, supressdo da vegetacao) (GALETTI; SAZIMA, 2006; NUNES
et al., 2012). A area de estudo é muito préxima a areas antropizadas, rodovias e estruturas da mineracdo
sofrendo influéncia desses ambientes. Essas alteragdes no ambiente afetam diretamente as espécies mais

sensiveis a modificagdes do habitat.
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Figura 86 — Frequéncia de registros das espécies de mamiferos terrestres na area de estudo das Obras Emergenciais de
Recuperacao de Base do Pjpe Rack do Rejeitoduto VGR-Pico. Modelo tedrico exponencial (linha tracejada). R2 = 0,9304.

A partir das analises de acimulo de espécies (curva do coletor) foram geradas estimativas de riqueza listadas
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na Figura 87. Na area de estudo a riqueza observada de espécies obtida para os mamiferos terrestres (S = 36
espécies * 2,06) correspondeu a 81,9% da riqueza estimada (S = 43,98 + 2,79).

As curvas de acumulagao de espécies apresentam o resultado ascendente, porém existe leve tendéncia a
estabilizacao. Todavia, em ecossistemas neotropicais, curvas de acumulacdo de espécies raramente se
estabilizam (MAGURRAN et al., 2010). Considerando o nimero de individuos registrados como unidade
amostral, o esforco efetivo total de amostragem na area de estudo foi de 339 unidades. Os resultados obtidos
no presente estudo, representa 52,7% da fauna de mamiferos de ocorréncia potencial para a regidao e podem,
portanto, serem considerados satisfatdrios para o esforco de amostragem utilizado. Todavia, a comunidade

de mamiferos que utiliza as areas amostradas € ainda maior.
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Figura 87 - Curva de acumulacao de espécies para os Mamiferos observados para a area de estudo das Obras
Emergenciais de Recuperagao de Base do Pjpe Rack do Rejeitoduto VGR-Pico.

o ESPECIES ENDEMICAS, RARAS E/OU AMEAGCADAS DE EXTINCAO

No presente estudo, dentre os mamiferos de médio e grande porte foram consideradas raras aquelas espécies
ameacadas de extingdo, Lycalopex vetulus (raposinha) e Puma concolor (onga-parda). O lobo-guara
(Chrysocyon brachyurus) e a jaguatirica (Leopardus pardalis) nao foiram considerados por serem de facil

registro na regiao.

Quanto aos mamiferos de pequeno porte, podem ser considerados raros os ratos-do-mato (Blarinomys
breviceps e Calomys tener), por serem encontrados em ambientes mais conservados e cada vez mais escassos,
além de serem endémicos da Mata Atlantica. J4 os morcegos identificados sdao de ampla distribuicdo
geografica.

Das espécies registradas para a area da obra emergencial, quatro estdo ameacadas de extingdo, sendo trés
no estado de Minas Gerais, de acordo com a Deliberacdo Normativa COPAM n° 147/2010, sendo elas:
Chrysocyon brachyurus, Leopardus pardalis e Puma concolor. Considerando a analise realizada pelo MMA a
nivel nacional, publicada na Lista da Portaria MMA n° 148/2022 constam para a regido dois taxons ameagados
de extingdo: Lycalopex vetulus e Chrysocyon brachyurus. Nenhuma das espécies catalogadas constam na lista
da IUCN (2023).
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Ainda, sobre o status de conservagao das espécies, duas foram classificadas como Quase Ameagadas de
extingdo segundo a IUCN: Chrysocyon brachyurus e Lycalopex vetulus. E uma, o veado-mateiro (Mazama
americana) é considerada Deficiente em Dados. Ressalta-se, contudo, que tais espécies ndo sdo consideradas
ameacadas de extingdo, porém demandam atencdo e aplicagdo de agGes de conservagao em virtude da

fragilidade de suas populacoes.

Os canideos (Chrysocyon brachyurus e Lycalopex vetulus) e os felinos registrados constam em diferentes
Planos de Acbes Nacional para Conservacdo (PAN), respectivamente, PAN Canideos, PAN Pequenos Felinos e
PAN Grandes Felinos. De uma forma ampla, os Planos de Acdes dos felinos tém como objetivo diminuir a
vulnerabilidade dos felinos, ampliando a protecdo dos habitats adequados, o conhecimento aplicado a sua
conservacao e reduzindo conflitos com atividades antrdpicas. Ja para os canideos, o PAN objetiva reduzir os
impactos provocados nas populacoes de canideos silvestres pela alteragao de habitats e pelo contato com
animais domésticos, e diminuir a mortalidade de espécimes devido a atropelamentos e conflitos com o ser

humano.
o ESPECIES BIOINDICADORAS

Todas essas espécies ameacadas podem ser usadas como indicadores da qualidade ambiental. Mamiferos de
maior porte, apesar de ocorrerem em baixas densidades, possuem requerimentos ambientais especificos, por
exemplo, ambientes florestais mais preservados e extensos. Estratégias de conservacdo dessas espécies
devem se embasar, obrigatoriamente, na protecdo do habitat natural procurando manter sempre a
conectividade entre as areas preservadas, monitoramento das populacdes naturais e recuperacao de habitats.
Pesquisas acerca da sua biologia/ ecologia também s3o importantes para algumas espécies, especialmente
para as espécies deficiente de dados (MACHADO et al,, 2008; DUARTE et a/., 2012).

o ESPECIES DE INTERESSE CIENTIFICO

A avaliacdo das espécies, seguindo os critérios da IUCN, visando identificar seu status populacional é de grande
importancia para a tomada de decisdo sobre politicas e agbes necessarias para a sua conservagao. Algumas
espécies nao possuem tais informagGes disponiveis o que prejudica tal analise, estas espécies sdo classificadas
como Deficientes em Dados (DD). Especificamente para a area do Projeto Estrada Ouro Preto — Mariana quatro
taxons estdo classificados nessa categoria pela IUCN (2020), a saber: o veado-mateiro (Mazama americana),
a cutia (Dasyprocta azarae) e os morcegos (Vampyressa pusilla) e (Histiotus velatus). Assim, estudos voltados
a elucidar o status populacional destas espécies ¢ fundamental para a tomada de decisdes quanto a

conservacdo destes taxons.

O veado-mateiro possui uma ampla distribuicao geografica, porém com variacdo cromossdmica, assim mais
estudos sdo necessarios para sua avaliacdo de risco de extincao (DUARTE et a/., 2012). Sobre a cutia, ainda
existem muitas incertezas sobre a distribuicdo das espécies do género Dasyprocta, ameacas e medidas de
conservacao. Suspeita-se que esta espécie esteja ameacada, entretanto, ainda ha pouca informacgdo sobre
sua extensdo de ocorréncia, status e requisitos ecoldgicos. O morcego (V. pusilla) possui caréncia de
informag0es recentes sobre sua extensao de ocorréncia e requisitos ecoldgicos, portanto necessitando também

de estudos sobre seu habitat, ecologia e ameacas a espécie. Por fim, Histiotus velatus necessita de elucidagao
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quanto a sua taxonomia, possui pouca informacdo recentes sobre sua extensdo de ocorréncia, status e

requisitos ecoldgicos da espécie.

o ESPECIES DE VALOR ECONOMICO E ALIMENTAR (CINEGETICAS, XERIMBABOS)

Algumas espécies de mamiferos sao alvo frequente de cacadores, tanto como fonte de alimento e quanto
perseguidos por supostos prejuizos que causam aos pecuaristas e outros criadores de animais domésticos.
Mamiferos de médio e grande porte como a paca (Cuniculus paca), veados (Mazama americana), gambas
(Didelphis sp.) e todas as espécies de tatus ainda sdo frequentemente cagados no interior do Brasil, tanto

para caca de subsisténcia quanto para caca esportiva.

O lobo-guara (Chrysocyon brachyurus), a onga-parda (Puma concolor) e a jaguatirica (Leopardus pardalis)
ameacados e entre as principais ameagas para a conservagao dessas espécies destacam-se a destruicao,
transformacao e fragmentagao do seu habitat (ICMBIO, 2018). Esses fatores associados com a caca € a perda
de presas afeta diretamente as populacdes destes animais, assim como os atropelamentos rodoviarios tém

sido apontados como uma ameaca para conservacao dessas espécies (ICMBIO, 2018).

Foram contabilizadas quatro espécies que estdo presentes em anexos CITES (Tabela 53). Estes mamiferos
possuem em comum serem procurados por colecionadores particulares. O cachorro-do-mato (Cerdocyon
thous) foi indicado como alvo de retaliacdo a danos causados a animais domésticos, os restantes possuem

potencial de sofrerem ameacas através de busca por partes de corpos, como peles, dentes e garras.

Tabela 53 - Lista de espécies de Mamiferos de ocorréncia para a area das Obras Emergenciais de Recuperacao de Base
do Pipe Rack do Rejeitoduto de Vargem Grande. presentes em Anexo CITES.

2 Anexo Anexo =
Espécie Nome Comum CITESI | CITES II Pressao de Caca ou Captura

CARNIVORA

Canidae

Cerdocyon thous cachorro-do-mato - X Dano_s a  produggo;  procura  por
colecionadores

Chrysocyon brachyurus lobo-guars ) X Procu_ra por partes de corpo; procura por
colecionadores

Felidae

Leopardus pardalis jaguatirica X - Procu_ra por partes de corpo; procura por
colecionadores

) Procura por partes de corpo; procura por
Puma concolor onga-parda X colecionadores

o ESPECIES DE VETORAS E HOSPEDEIRAS DE DOENGAS (OU IMPORTANCIA MEDICA)
Os marsupiais do género Didelphis, alguns roedores, tatus e tamanduds podem servir de reservatodrio silvestre
para algumas doencas, como a leishmaniose, leptospirose e doenca de chagas (TRAVI et a/,, 1994). A infeccao
natural pelo 7rypanosoma cruzi também é bastante expressiva em primatas Neotropicais endémicos, de
diferentes regioes fitogeograficas da América do Sul. Roedores silvestres podem ser portadores de

hantaviroses e infectar os humanos por meio da urina ou fezes.

o RELAGAO FLORA-FAUNA

Mamiferos herbivoros funcionalmente sdo importantes na manutengao do controle populacional das plantas

de uma floresta, por meio da predacdo de sementes e plantulas (BRICKER et a/., 2010), enquanto os frugivoros

Av. Engenheiro Carlos Goulart, n® 24 — salas 603/604 - Bairro Buritis | Belo Horizonte, MG - CEP 30493-030
Tel. +55 (31) 3282.0353 | www.lumeambiental.com.br

Péginazoz



ESTRATEGIA AMBIENTAL

G LUME

participam dos processos de reproducdo das plantas por meio da dispersdo de sementes e transporte de polen
(ESTRADA; FLEMING, 2012; VILLAR; MEDICI. 2021; TABARELLI; PERES, 2002), portanto atuando no
reflorestamento de areas degradadas e na diversidade genéticas das plantas. Ja os predadores participam da

regulacao populacional de invertebrados e vertebrados herbivoros (TERBORGH et al., 2001).

Na area de estudo foram registrados mamiferos de dieta generalistas, que se alimentam de frutos, outros
vertebrados e/ou invertebrados, como o cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) e o lobo-guara (Chrysocyon
brachyurus). O cachorro-do-mato pode se alimentar de uma grande diversidade de frutos como a lobeira
(Solanum lycocarpum), o coqueiro-jeriva (Syagrus romanzoffiana) e araticum (Annona spp.) (BUENO; MOTTA-
JUNIOR, 2004), atuando como importante dispersor de sementes. Porém, muitos interagem diretamente com
a flora em sua alimentacao, tanto como predadores de folhas e semente, quanto como dispersores de
sementes e polinizadores. Nesse sentido, a dieta de duas espécies € exclusivamente composta por frutos,
outras 14 espécies possuem os frutos como principal recurso alimentar junto a outra fonte (folhas, sementes,
insetos etc.), além destes dois morcegos sdo nectarivoro (Anoura caudifer e A. geoffroyi). O fato de 44,4%
dos taxons avaliados possuirem potencial para dispersar ou polinizar propagulos das plantas denota a

importancia desta classe de animais para a manutencdo da estrutura do ecossistema.

Dentre os frugivoros registrados, a paca (Cuniculus paca) e o cervideo (Mazama americana) também atuam
como dispersores de semente de palmeiras (ANDREAZZI et al., 2009), sapucaias (ZUCARATTO et al., 2010),
passifloras (ZUCARATTO et a/., 2010) entre outras plantas nativas da Mata Atlantica.

Apesar de poucos estudos sobre a dispersao de sementes com os primatas do género Callithrix, essas espécies
possuem uma ampla dieta, ingerindo mais de 100 tipos de frutos, muito deles com sementes pequenas o que
aumenta seu poder de dispersdo (BUFALO et al. 2016). Sua dieta variada e sua flexibilidade ecoldgica, fazem
com que esses pequenos primatas também sejam importantes na manutencdo das interagbes ecoldgicas,

especialmente em areas defaunadas (BUFALO et a/. 2016).

Aparentemente as espécies frugivoras e/ou herbivoras, como morcegos frugivoros, veados, porcos-do-mato,
primatas, pacas e outros roedores de grande porte, desempenham papel muito importante na manutencao
da diversidade de arvores da floresta, através da dispersao, predacdo de sementes e de plantulas (DIRZO;
MIRANDA, 1991; DE STEVEN; PUTZ, 1984; ESTRADA; FLEMING, 2012; FRAGOSO, 1994; BUFALO et a/. 2016;
VILLAR et a/. 2021). Devido a grande dependéncia das plantas como fonte de alimento para estes animais, as
alteracdes nessas interagbes podem ter sérias implicacdes para a conservacdo da biodiversidade. A
fragmentacao das florestas e as atividades de caca tém acarretado a reducdo da densidade de mamiferos
frugivoros e herbivoros de médio e grande porte, o que pode ser uma ameaca a espécies arbdreas com
grandes sementes e que dependem destes animais para sua dispersao (DIRZO; MIRANDA, 1990). A auséncia
desses dispersores de sementes na Mata Atlantica também afetam a regeneracdo de areas degradadas e
conectividade entre fragmentos (BUFALO et a/., 2016; GIOMBINI, 2016).

7.2.7.1. SINTESE CONCLUSIVA
O entorno da area onde ocorrem as obras emergenciais é formada por um mosaico de empreendimentos de
mineracdo, rodovias, areas com condominios e chacaras, além de fragmentos de vegetacdo nativa que incluem

unidades de conservacao. Tal paisagem, permite ainda que muitas espécies de mamiferos de médio e grande
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porte, em decorréncia de sua maior vagilidade, se dispersem pelo ambiente, inclusive em areas antropizadas
de forma transitoria. O mesmo ocorre para os morcegos, que se deslocam por tais ambientes. Mesmo aquelas
espécies de pequeno porte, por possuirem areas de vida menores, conseguem se estabelecer e ocorrer nos

remanescentes de vegetacao natural.

Deste modo, os fragmentos de vegetacdo nativa presentes na Area de Estudo e entorno, e sua mastofauna
associada, podem sofrer influéncia de areas verdes vizinhas e vice-versa, compondo um mosaico que inclui
unidades de conservacao de elevada riqueza. Esse cenario é capaz ainda de compor o habitat de espécies
ameacadas de extingdo e contribuir para a conservacao das mesmas. Dentre as 69 espécies de mamiferos
com potencial de ocorréncia na regido, 17,4% estdo classificadas com ameagadas de extingdo segundo as
listas oficiais. No diagndstico local foram detectados quatro taxons ameacados de extincao, 11,1% do total

registrado.

Todas essas espécies ameagadas podem ser usadas como indicadores da qualidade ambiental. Tais espécies
de mamiferos, apesar de ocorrerem em baixas densidades, possuem requerimentos ambientais especificos e
sao afetados por alteracdes no ambiente. As estratégias de conservagao para essas espécies devem se
embasar, obrigatoriamente, na protecdo do habitat natural procurando manter sempre a conectividade entre
as areas naturais, monitoramento das populacdes e recuperacao de habitats. Dessa forma, apesar da area
alvo deste estudo sofrer pressOes antrdpicas dos empreendimentos presentes em seu entorno, 0s
remanescentes de vegetacao nativa se conectam com unidades de conservagao e outros remanescentes
presentes na regiao e assim, se mantém capazes de abrigar uma comunidade de mamiferos interessante que

incluem taxons ameagados.

7.3.MEIO SOCIOECONOMICO
O estudo do meio socioeconémico ocorreu a partir da analise de dados quantitativos e qualitativos secundarios,
Como fonte de dados secundarios, foram considerados: os Censos Demograficos do IBGE (1991, 2000 e 2010)
e respectivas atualizagdes municipais a partir do IBGE Cidades, como a projecao de populagao anual; o PNAD-
IBGE; dados do DNPM/ANM; informagdes do FINBRA; o Plano Diretor Municipal de Nova Lima e atualizacoes
(2014 e 2021); o DATASUS - Ministério da Saude; o Atlas do Desenvolvimento Humano do PNUD, dados

oficiais da prefeitura local, legislacdo vigente e banco de teses e dissertacdes de instituicdes de ensino.

Grandes indices de caracterizagdo foram também utilizados, quanto do municipio, com o objetivo de fornecer
um panorama atual desta unidade administrativa para, a partir dai, aprofundar nos aspectos que compodoem

este diagndstico.

Outro aspecto importante é que os dados apresentados neste diagndstico foram enriquecidos com informacdes
acerca de outras unidades regionais de referéncia, como o estado de Minas Gerais e o Brasil e, ainda, valores
de referéncia para determinados itens analiticos, conforme proposto por organismos internacionais. A
justificativa para esse procedimento é o de ampliar o espectro analitico, comparando as informagGes do

municipio estudado com as de outras regioes.

7.3.1. CARACTERIZACAO HISTORICO-GEOGRAFICA DE NOVA LIMA

O estado de Minas Gerais foi forjado a partir dos processos de ocupacao e criagao de nucleos que terminaram
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por formar zonas econdmicas que, por muitas vezes, acabavam culminando no surgimento de cidades apds a

uma sucessao de divisoes territoriais do trabalho, fundadas em graus diversos de tecnificagao.

Num primeiro momento, até o século XVII, as aglomeracdes resultaram da instalacdo, entre outras, das
atividades rentaveis na agricultura e na mineracao. Cidades do ouro e cidades do diamante s3ao os tipos
principais a partir dos quais se assinala o dinamismo da urbanizacdo do estado, tendo sido responsaveis pela
interiorizacdo do povoamento e pela existéncia de inumeros nucleos de vida urbana (SANTOS e SILVEIRA,
2008).

Em Minas Gerais, segundo Monte-Mér (2001), as descobertas minerais, sobretudo auriferas nos leitos dos rios
e corregos, definiam o assentamento e implicavam a construcdo de capelas nos morros e encostas adjacentes
as areas de extracdao. Os arraiais se organizavam em torno das capelas e se estendiam pelos caminhos de
acesso as areas de mineragao. Dessa forma, o tecido urbano resultante era de morfologia linear, compondo-
se espontaneamente a medida que caminhava a mineracao e se fortaleciam suas interligacdes das diversas
nucleacdes que surgiam ao longo dos caminhos. Com a maior expressividade populacional, estas regides logo
se consolidavam como povoados institucionalizados e ndao mais tratados como cidades monofuncionais, mas
ja subordinados ao controle de ocupacado urbana, tornando-se polifuncionais a medida que se desenvolviam e
surgiam diferentes atividades comerciais e o incremento do setor de servicos. E € neste mesmo contexto que
se consolida a ocupacao do territorio do municipio de Nova Lima. Segundo Perna (2012), o processo histérico
de ocupacao do municipio ocorreu em funcdo da mineracdo do ouro. Essa ocupacao ocorreu ao longo da

Estrada Real, o atual Caminho denominado Sabarabugu, que ligava Nova Lima a Sabara.

Durante o ciclo do ouro, entre 1700 e 1820, o Brasil foi 0 maior produtor mundial de ouro, estima-se que
nesse periodo foram extraidas cerca mil toneladas de ouro, entre producdo declarada e contrabandeada,
provenientes principalmente de aluvides e de outros depdsitos superficiais da regido do atual Quadrilatero
Ferrifero. Entre 1900 e 1930 o Brasil produziu cento e vinte e uma toneladas das quais cento e quatorze sairam
da Mina Morro Velho, localizada no distrito aurifero de Nova Lima. Ja entre 1930 e 1977, a Mineragao Morro

Velho foi responsavel por 85,3% da produgao nacional, segundo Vieira & Oliveira (1988).

Segundo Pires (2003), o municipio foi a primeira cidade de Minas Gerais a ser o local de implantagao de uma
verdadeira indlstria extrativa capitalista apds o declinio produtivo do ciclo minerador, formada por
investimentos estrangeiros implantada com sucesso, na provincia de Minas Gerais, em meados do século XIX.
A mineracdo industrial mecanizada tem grande relevdncia no municipio, que pode ser aferida com os nimeros
de produtividade e por seu longo tempo de duracdo, com atividade produtiva no municipio. A construcdo de
seu espaco urbano esta totalmente atrelada a construcdo de uma cidade projetada para o abrigo quase

exclusivo dos operarios empregados na mineragao.

No final do século XIX e inicio do século XX, Nova Lima se destacava como um local de vanguarda relativo a
transicao do uso de mao de obra escrava para a mao-de-obra livre, dentro do processo de construcdo do
cenario industrial local, existindo evidéncias contundentes, segundo Grossi (1981), da participagdo de sua
populacao nos movimentos trabalhistas sindicalistas, que fizeram parte da tradicao operaria brasileira do
século XX. Pires (2003) afirma que esses aspectos marcantes pertencentes aos processos sociais desenvolvidos

no espaco urbano municipal gravitaram em torno da importéncia econémica da exploracdo das minas de ouro
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de Nova Lima, em especial a de Morro Velho.

7.3.1.1. FORMACAO TERRITORIAL-ADMINISTRATIVA
A primeira denominagdo dada ao local foi a de Campos de Congonhas, com a expansao das faisqueiras passou
a ser conhecido por Congonhas das Minas de Ouro. Entre a serra do Curral e a serra da Moeda, o arraial foi
crescendo ao redor da capela do Senhor do Bonfim, depois tomou a direcdo norte, ao redor da capela de
Nossa Senhora do Pilar (Prefeitura Municipal de Nova Lima). O mapa histdrico datado de 1870 (Figura 88)
apresenta o arruamento da sede municipal, as vias de acesso e a ferrovia construida pela Cia. Saint John Del

Rey de mineracao para o transporte do ouro.
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Figura 88 - Mapa histérico do municipio de Nova Lima do ano de 1870. Fonte: Estudo para Elaboragao do Plano Diretor
de Desenvolvimento Municipal de Nova Lima — MG (WILHEIN, 2006).

Em 1748, o arraial é elevado a condicdo de freguesia e, em 1836, é criado o distrito subordinado ao municipio
de Sabara, com o nome de Congonhas de Sabara. Pelo Decreto n® 364, de 5 de fevereiro de 1891, Congonhas

do Sabara passava a se denominar Vila Nova de Lima e se anexava a freguesia de Santo Antonio de Rio Acima.

Figura 89 Povoado de Congonhas de Sabara hoje Nova Lima meados do sec. XIX. Fonte: IBRAM, 2023. Disponivel em
(https://ibram.org.br/noticia/300-anos-de-minas-gerais-anglogold-ashanti-e-industria-mais-longeva-do-estado/)
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Apenas em 7 de setembro de 1923, o municipio passou a se chamar Nova Lima, nome que permanece até os
dias atuais (IBGE, Cidades). A partir da década de 1930, outras regides comecam a ser ocupadas e, a partir
da década de 1980, constituem-se as areas de expansdo da sede, bem como dos condominios fechados
(PERNA, 2012).

7.3.1.2.A MINERACAO E RELACAO SOCIOCULTURAL COM NOVA LIMA
A regido do empreendimento esta préxima ao limite com o municipio de Itabirito, numa regiao denominada

Rio do Peixe, que possui longa historia com a atividade mineraria.

No ano de 1886, ocorreram dois desabamentos em minas matando muitos trabalhadores, e isso levou a
mineradora Saint John a avaliar fechamento de seu empreendimento. Pela viabilidade dos lucros que se
desenhavam, o Diretor Superintendente George Chalmers decide acelerar o processo de industrializagdo na
mina, a fim de moderniza-la e romper com o ciclo de tragédia. A decisdo, segundo Pires (2003), resultou no
planejamento de nova planta industrial. A empresa acumulou rendimentos entre 1842 e 1867 de 25% ao ano,

0 que representou um retorno de 8 vezes o capital investido.

Pires (2003) diz que as transformacgdes do modo de producao influenciavam também a sociedade, a paisagem
e a infraestrutura novalimense, com a manutencao dos caminhos existentes e construindo novos acessos,
estabelecendo uma conexao direta com as localidades urbanas de importédncia para o abastecimento da mina,
expansao dos galpdes, a implantacdo da Morro Velho Transway (ferrovia particular construida com
investimentos da empresa inglesa), criacao de aglomerados urbanos, a instalacdo de grande equipamentos

industriais na localidade, como o Bicame.

A intensificacdo do uso de energia elétrica foi responsavel por grande expansdo na regido de Rio do Peixe. A
Saint John Del Rey apadrinhou a construcao e ampliagdo de estruturas para este fim, consequentemente
também diminuindo a dependéncia de combustiveis ndo renovaveis e pela flutuagao de preco, atingia também
o preco do ouro. Além da industria, a iluminagdo das residéncias por ela construidas e prédios publicos também

foram beneficiados, como relata Franco:

Ao sul de Nova Lima, o superintendente Chalmers adquiriu uma grande area para implementar
o Grupo Hidrelétrico do Rio do Peixe, aproveitando as aguas desse rio e dos lagos represados
do Migueldo, Codorna e Lagoa Grande, hoje mais conhecida como "Lagoa dos Ingleses". Esse
sistema dispunha de seis usinas geradoras inauguradas entre 1904 e 1933. Nas margens da
Lagoa Grande, foi edificada uma grande casa, hoje pertencente ao Condominio Alphaville que
funcionou como administragdo do complexo e, mais tarde, residéncia de campo de
funcionarios mais graduados. Em 1911, foi iniciada a construcdo de uma pequena estrada de
ferro eletrificada para a ligagdo de mina com a estagdo de Raposos da Estrada de Ferro Central
(FRANCO, 2001).

A Mina Grande chegou a ser a mais profunda do mundo e apds quase um século, em 1960, teve a sua
transferéncia do controle acionario de dominio inglés para um grupo brasileiro e passa a se chamar Mineracao
Morro Velho S.A.

Nos anos 1990, acontece o fechamento da Mina Grande, por uma crise mundial no setor aurifero. Localmente
isso significou grande impacto econdmico para o0 municipio e os trabalhadores. Estruturalmente, muitas usinas
do Sistema Rio de Peixe ficaram paradas e varios funcionarios foram demitidos. Em 1999, a AngloGold é criada

em escala mundial e engloba os ativos de ouro da Mineracao Morro Velho.
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Segundo Plano Diretor de Nova Lima (2014), por meio da mineracdo, uma heranca de industrializacdo deixou
marcas historicas e arquitetonicas em Nova Lima, ja que para abrigar seus empregados, foram construidas
2.000 moradias no periodo de 1930-1948, nos arredores da mina de ouro, para fins de locacdo exclusiva de
seus operarios. Segundo dados apurados por Pires (2003), alguns bairros ainda conservam essas construgoes,
como Timbucto, originariamente ntcleo de homens escravizados, ou bairros como Vista Alegre, Boa Vista, Vila
Operaria, Rosario, Retiro, Quintas, Mingu e Matadouro dentre outros, foram sendo urbanizados a fim de
garantir a moradia ou a habitacdao, moradia dotada de infraestrutura e servicos, para quem estava diretamente
ligado ao trabalho na empresa. As casas tinham um perfil arquiteténica de geminadas, ligadas por paredes,
chamadas regionalmente de bonseras. Muitos desses prédios ainda estdo presentes na paisagem urbana da

cidade.

Figura 90 Bonseras na rua Visconde de Italina, no bairro Boa Vista, Nova Lima/MG. Fonte: Google Earth, 2023.

7.3.2. DESENVOLVIMENTO TERRITORIAL
O municipio de Nova Lima faz parte da Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH) desde o ano de 1973,
no ano em que esta foi estabelecida, composta por quatorze municipios: Belo Horizonte, Nova Lima, Betim,
Caeté, Contagem, Ibirité, Lagoa, Santa, Pedro Leopoldo, Raposos, Ribeirdo das Neves, Rio Acima, Sabara,

Santa Luzia e Vespasiano. Atualmente, 34 municipios® integram a RMBH.

Perna (2012) destaca que as areas urbanizadas de Nova Lima se dividem, de um modo geral, em quatro
grandes areas: a sede, a regido oeste, a central e a delimitada pelo eixo da BR-040, com caracteristicas
morfoldgicas marcadas principalmente por uma ocupagdo em terrenos com topografia acidentada, declivosa
e heterogénea. A sede esta localizada a nordeste do territorio e corresponde ao centro histérico formado no

século XVIII, em fungdo da mineragdo do ouro.

Ja a porcao oeste, junto @ MG-030, é uma regido que passa por um processo de acelerada verticalizagdo e
adensamento, devido a expansao da zona sul de Belo Horizonte no sentido da MG-030 e da BR-040, ainda
que a Serra do Curral e a Mata do Jambreiro formem uma barreira a esta ocupagao. Nesse sentido, a porgao

oeste se desenvolve em duas vertentes: uma apresenta ocupagao com grandes parcelamentos residenciais

3 Municipios que integram a RMBH: Belo Horizonte; Baldim; Betim; Brumadinho; Caeté; Capim Branco; Confins; Contagem;
Esmeraldas; Florestal; Ibirité; Igarapé; Itaguara; Itatiaiugu; Jabuticatubas; Juatuba; Lagoa Santa; Mario Campos; Mateus
Leme; Matozinhos; Nova Lima; Nova Uniao; Pedro Leopoldo; Raposos; Ribeirdo das Neves; Rio Acima; Rio Manso; Sabara;
Santa Luzia; Sao Joaquim de Bicas; Sao José da Lapa; Sarzedo;Taquaragu de Minas; Vespasiano.
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para a classe de alta renda, com condominios como o Residencial Sul, Bosque do Jambreiro, Ville de Montagne
e Ouro Velho Mansbes e bairros como o Vila da Serra e Vale do Sereno, estes Ultimos encontram-se em
conurbacao e fortemente influenciados pela proximidade com o bairro Belvedere e o BH Shopping, ambos
localizados na zona sul de Belo Horizonte. Esta vertente é caracterizada por lotes de grandes dimensGes, baixa
densidade de ocupacao, tracados viarios sinuosos e presenca de mata. A outra vertente é formada pelo bairro
popular José de Almeida, que se encontra conurbado com a sede de Nova Lima e possui padroes urbanisticos

diferenciados, com alta densidade populacional, ocupado por populagdo de baixa renda.

Caracterizada por baixa densidade e grande extensdo de areas verdes, a area de ocupagao urbana central
tem predominio de chacaras e residéncias de final de semana, como os bairros Jardins de Petrdpolis,

Pasargada, Morro do Chapéu e pelo distrito de S0 Sebastido das Aguas Claras, conhecido como Macacos.

Por fim, a Ultima area de ocupacgdo que caracteriza 0 municipio de Nova Lima é ao longo da BR-040.. Composto
por ocupacoes industriais, intercaladas por servicos, bairros residenciais, como o Jardim Canada e o Vale do
Sol, e condominios, como o Migueldo, Alphaville Lagoa dos Ingleses e Jardim Monte Verde. O condominio mais
préximo a obra em licenciamento é o Vale dos Pinhais, distante cerca de 2 km. Esses loteamentos apresentam

tracado viario regular em topografia mais favoravel em relacdo as demais regides de ocupacao do municipio.

As areas de ocupacao urbana do municipio de Nova Lima podem ser observadas na Figura 91.
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Figura 91 - Areas de ocupacdo urbana do municipio de Nova Lima. Fonte: Adaptado de Perna (2012).

7.3.3. DEMOGRAFIA
A partir desse padrao de ocupacdo do territorio, o municipio de Nova Lima possuia uma populacdo total de
80.998 habitantes, no Censo de 2010 e a prévia do Censo 2022 aponta 117.819 habitantes A densidade
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demografica é em torno de 187,68 hab./km2, baixa se comparada a média da RMBH, que é de 515,59

hab./km?2 (Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013).

Entre os anos de 2000 e 2010, a populacao do municipio cresceu a uma taxa média anual de 2,32%, acima
da média da RMBH, que foi de 1,15% para o mesmo periodo. Nesta década, a taxa de urbanizagao do
municipio obteve uma leve diminuigao, que passou de 97,90% para 97,82%, ndo seguindo a tendéncia da
RMBH, que aumentou sua taxa de urbanizacao de 97,48% para 98,12%. Comparando com a média do Brasil,
a taxa média anual de crescimento da populagdo no pais ficou em 1,17% e a taxa de urbanizagdo passou de
81,25% para 84,36%, ambos no periodo de 2000 e 2010.

O Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil (2013) também demonstra que a maior parte da populacao de
Nova Lima esta localizada na area urbana (97,82%), com a reducdo gradativa da populagdo rural ao longo
dos ultimos censos que, desde o ano de 1991, se apresenta em menor propor¢ao que a urbana, conforme

pode ser observado no grafico da Figura 92.
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Figura 92 - Populagao Urbana e Rural de Nova Lima. Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil (2013).

Nesse aspecto, Araljo (2016), destaca que a sede do municipio passa por um periodo de estagnacdo em
contraste com a poténcia econdmica de areas como o Vila da Serra, regido do Seis Pistas e o Jardim Canada,
inclusive, este Ultimo € uma das localidades urbanas com maior populacao residente fora da mancha

conurbada da sede e entorno, conforme pode ser observado na Figura 93.
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Figura 93 - Adensamento populacional em Nova Lima. Fonte: Estudo para Elaboragao do Plano Diretor de
Desenvolvimento Municipal de Nova Lima — MG (WILHEIN, 2006).

Quanto ao sexo e a faixa etaria da populacdo, segundo o IBGE (2010), Nova Lima possui populacdo entre
jovem e adulta, com predominancia na faixa etaria de 20 a 34 anos. Situagao semelhante vem ocorrendo no
Brasil como um todo: se percebe uma transicdo demografica, saindo de um regime de alto crescimento
populacional, como demonstrado no censo de 1991, para uma fase de crescimento moderado, conforme o
censo de 2010. Tem-se, assim, o efeito na piramide etaria da populacdo denominado Piramide Adulta, que
Alves et al. (2010) chamam de bonus demografico, uma situagao ao longo da transicao demografica que, se
devidamente aproveitada, pode favorecer o desenvolvimento econdmico. A Figura 94 demonstra a evolugdo

da populacdo de Nova Lima do censo de 1991 a 2010, onde € possivel visualizar essa transicao demografica.
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Figura 94 - Piramide etaria - Distribuicdo por Sexo, segundo os grupos de idade em Nova Lima. Fonte: Atlas do
Desenvolvimento Humano no Brasil (2013).

O Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2013) diz que, entre 2000 e 2010, a razao de dependéncia
(ou seja, o percentual da populacdo com menos de 15 anos em Nova Lima) passou de 45,81% para 37,79%,
enquanto a taxa de envelhecimento, relativo a faixa de 65 anos e mais, passou de 5,47% para 7,01%. Esses
percentuais reforcam essa realidade da populacdo ficando mais velha, com taxa de envelhecimento maior,
reduzindo a populacao dependente, o que pode estar associado também a redugdo nas taxas de fecundidade,

observadas na Tabela 55.

Tabela 54 - Estrutura Etaria da Populacdo - Municipio - Nova Lima

Estrutura Etaria Populacgao (2000) Populacdo (2010)
Razdo de dependéncia 45,81 37,79
Taxa de envelhecimento 5,47 7,01

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2013).
A taxa de fecundidade diminui de 2,5 em 1990, para 2,0 filhos por mulher em 2000 e, por fim, 1,8, em 2010.
Por outro lado, a esperanca de vida ao nascer cresceu 10,7 anos nas duas Ultimas décadas, passando de 67,4
anos em 1991, 72,5 no ano 2000 e para 78,1 anos, em 2010 (Tabela 55).

Tabela 55 - Longevidade e Fecundidade - Municipio - Nova Lima

Longevidade e Fecundidade 1991 2000 2010
Taxa de fecundidade total 2,5 2 1,8
Esperanca de vida ao nascer 67,4 72,5 78,1

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2013).
Em relagdo a populacdo flutuante, o IBGE (2011) destaca que a aglomeragdo de Belo Horizonte configura a
mancha de maior crescimento do estado e representa um dos principais focos de atragao populacional. As
metropoles, de uma maneira geral, possuem grande capacidade de polarizacdo devido as fungdes publicas,

econdmicas e servicos em geral. Nesse aspecto, Nova Lima possui relacdo direta com a capital em sua
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populacao pendular, formando o nicleo metropolitano de deslocamentos.

Com base nos dados referentes a mobilidade pendular na RMBH, Lobo et a/. (2017), utilizando as bases dos
Censos Demograficos de 2000 e 2010, avaliaram o nivel de centralidade e de dispersdo espacial metropolitana.
Os resultados apontaram um crescimento mais expressivo, tanto absoluto como relativo, dos deslocamentos
na diregao nucleo para a periferia (pendularidade inversa). Como exemplo, verifica-se que o municipio de
Nova Lima, juntamente com Betim, apresentou um incremento em torno de 50%, assim como Confins, com
um acréscimo superior a 300%. As evidéncias sugerem que parece ocorrer o fortalecimento de determinadas

centralidades, que tém induzido uma mobilidade ampliada no espaco metropolitano.

Conforme dados do IBGE (2010), em relacdo a educacao e trabalho, a menor parte dos residentes estuda ou
trabalha fora do limite municipal de Nova Lima. No fluxo para outros municipios, o deslocamento para trabalho
€ mais representativo do que o escolar, demonstrando que o municipio absorve a maior demanda de oferta
escolar. Ainda, ha uma pequena participacdo de pessoas que deslocam para outros paises em ambos os
motivos de deslocamentos, com 37 casos para trabalho e 27 para estudo. Os deslocamentos realizados em

Nova Lima podem ser visualizados na Figura 95.
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Figura 95 - Deslocamentos do municipio de Nova Lima. Fonte: IBGE Cidades, 2023.

Sobre o movimento migratério para Nova Lima, o municipio tem recebido populagao vinda de Belo Horizonte,
em especial nos condominios e grandes edificios instalados ao longo da BR 356, na regido do Vale do Sereno
e Vila da Serra, caracterizados especialmente por serem de alta renda e atrairem populacdo a procura de

qualidade de vida, porém permanecendo com vinculos de emprego e atividades de lazer em BH.
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Existe ainda uma relacdo de trabalho dessa populagdo com a capital. Para Perna (2012), essa tendéncia de
expansdo urbana se deve a migragao flutuante da populagdo em ambito metropolitano, tanto para atividades
produtivas (mineragao, servicos e comércios), quanto de moradores de condominios localizados na regido.
Além de fluxos residenciais, Nova Lima atrai aqueles direcionados a fins turisticos, como para o distrito de Sdo
Sebastido das Aguas Claras, Macacos.

Os direcionamentos de fluxos migratdrios para Nova Lima podem ser observados na Figura 96.
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Figura 96 - Fluxos Migratorios para Nova Lima. Fonte: Perna, 2012.

7.3.4. DINAMICA PRODUTIVA
A atividade economica de Nova Lima se destaca de maneira positiva por suas dinamizagdes na RMBH,
conforme citado pelo Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado da RMBH - PDDI-RMBH (2014). O municipio
integra o vetor sul de expansdo da RMBH, juntamente com os municipios de Raposos, Rio Acima e porgao
leste de Brumadinho. Esse dinamismo é justificado pelos elevados investimentos da mineragao; pelos
transbordamentos de servigos produtivos e atividades industriais de maior contelido tecnoldgico a partir de
Belo Horizonte; a expansao imobiliaria em condominios horizontais ao longo da MG-030 e servicos integrados

a cadeia da construgdo civil.

Outro aspecto importante é a concentragao de prestacoes de servicos, como os localizados as margens da BR-
040 entre o Jardim Canada e o Alphaville; atividades industriais de pequeno e médio porte no eixo viario da
BR-040 e o desenvolvimento de aglomeracdo de empresas associadas com a economia criativa, da cultura e

de lazer (restaurantes, bares, cervejarias artesanais etc.).
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Nesse aspecto, o Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado da RMBH - PDDI-RMBH (2014) aponta que
Nova Lima vem assumindo contornos de um “Aub de operagdes” onde as atividades extrativas, de
beneficiamento, de logistica e mesmo de Pesquisa e Desenvolvimento sdo integradas no territorio de forma a

garantir a viabilidade dos empreendimentos.

O PIB, principal indicador para medir o desempenho econdmico de uma determinada regido, confirma o
destaque do setor industrial em Nova Lima, representando cerca de 60% do total no ano de 2018 (R$
5.638.943,52 — x 1.000), seguido pelo setor de servigos (R$ 3.934.036,69— x 1.000), com 40%, e em menor
proporcdo o PIB agropecuario com 0,02% (R$ 1.646,89— x 1.000) do total de participagdo.

No periodo de 2010 a 2018, o PIB de Nova Lima saiu de uma arrecadacdo total de cerca de R$ 4.795.262 (x
1.000), em 2010, para um maximo de R$ 8.561.574 (x 1.000), no ano de 2013, decaindo novamente no ano
de 2014 e voltando a se recuperar a partir de 2017, demonstrando a variagao de arrecadacao no periodo de

8 anos no municipio.
A evolugdo do PIB de Nova Lima por setor pode ser observada na Figura 97 e na Tabela 62.

Evolugdo do PIB 2010 a 2018
Nova Lima
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Figura 97: PIB de Nova Lima - 2010 a 2018. Fonte: IBGE Cidades, 2023.

Tabela 56 - PIB por setor da economia - 2010 a 2018 em Nova Lima (X R$ 1.000)

Ano Agropecuaria Indastria Servigos

2010 132 3.355.296,00 1.439.834,00
2011 126 4.487.442,00 1.810.590,00
2012 236 4.809.187,00 2.145.166,00
2013 556 5.822.309,00 2.738.709,00
2014 689,12 5.214.642,80 2.753.565,94
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Ano Agropecuaria Industria Servigos

2015 749,59 3.526.378,78 2.489.322,73
2016 658,22 3.772.862,37 3.240.337,49
2017 866,42 4.799.880,81 3.468.096,08
2018 1.646,89 5.638.943,52 3.934.036,69

Fonte: IBGE Cidades, 2023.
Cabe ressaltar que o PIB agropecuario mesmo com baixa participacdo em Nova Lima em relacdo ao estado de
Minas Gerais, demonstrou significativo aumento ao longo dos anos, com o ano de 2018 com a maior
representatividade nessa série histdrica. Nova Lima esta entre os municipios com maior PIB no Estado, em 8°

lugar no ano de 2018, com melhora em relacao ao ranking de 2015, quando ocupava o 10° lugar (Figura 98).

NOVA LIMA NO ESTADO DE MINAS GERAIS

1° Belo Horizonte 91857091,80
2° Uberlandia 3744279098
3° Contagem 27731702,60
40 Betim 2548367716
5° Juiz de Fora 16023043 01
6° Uberaba 14708608,13
7° Ipatinga 11435803,16
8° 10430604 34
9° Extrema 9523321,08

10° Montes Claros 944151831

Figura 98 - Nova Lima no ranking de PIB do estado de Minas Gerais no ano de 2018. Fonte: IBGE Cidades, 2023.

O Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2013) ainda apresenta que, entre 2000 e 2010, a taxa de
atividade da populagdo de 18 anos ou mais (o percentual dessa populagdo que é economicamente ativa)
passou de 68,02% em 2000 para 71,01% em 2010. Ao mesmo tempo, sua taxa de desocupacao (o percentual
da populacdo economicamente ativa que estava desocupada) passou de 16,99% em 2000 para 4,95% em
2010 (Figura 99).
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Figura 99 - Composicao da populacdo de 18 anos ou mais de idade, 2010. Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no
Brasil (2013).
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Segundo dados do CAGED/RAIS 2021, o municipio de Nova Lima possuia 54.336 pessoas empregadas
formalmente com remuneracao média de R$ 4.175,70. O setor que mais empregou foi o de servigos, com
27.702 pessoas, seguida da industria com 11.570, apds o setor de construcdo com 7.822, comércio com 6.224
e, por fim, a agropecuaria com 128 empregos. Relacionado a este estudo em licenciamento, o setor de
industria, destaque para a indUstria extrativista com 8.150 empregos e a construgao de infraestrutura com

4.140 empregos.

A renda per capita média de Nova Lima passou de R$ 475,88, no ano de 1991; para R$ 829,30, em 2000, e
para R$ 1.731,84, no ano de 2010, o que corresponde a um crescimento de 263,92% nessas Ultimas duas

décadas, equivalendo a uma taxa média anual de crescimento nesse periodo de 7,04% (Tabela 57).

Tabela 57 - Renda per Capita de Nova Lima, 1991 a 2010

Ano Renda per Capita (R$)
1991 475,88

2000 829,3

2010 1.731,84

Fonte: Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2013).

A FJP (2016) destaca que a evolugdo do rendimento médio dos ocupados, assim como da desigualdade de
rendimento entre eles, esta ligada a evolucdo do grau de formalizacdo, por um lado, e do valor do salario-
minimo, por outro. Nesse sentido, analisando-se o grau de formalizacao e a taxa de emprego no setor formal,
o grau de formalizacdo dos ocupados de 18 anos ou mais de idade do municipio passou de 70,41%, em 2000,
para 76,15%, em 2010. Esse indicador inclui empregados com carteira assinada, militares do exército, da
marinha, da aeronautica, da policia militar ou do corpo de bombeiros, funcionarios publicos, ou empregadores
ou trabalhadores por conta propria que contribuiam com a previdéncia oficial. A taxa de emprego no setor
formal, que inclui somente atividades profissionais registradas e oficializadas dentro da Consolidagado das Leis
do Trabalho — CLT, passou de 37,0%, em 2000, para 56,0%, em 2010, e para 74,9%, em 2014. O rendimento
médio dos ocupados no setor formal variou de R$ 3.952,67, em 2000, para R$ 2.310,80, em 2010, e para R$
3.048,95, em 2014, conforme destacado na Figura 100.

Rendimento médio dos ocupados no
setor formal em Nova Lima

5.000,00
4.000,00
2 3.000,00 \/
2.000,00
1.000,00
0,00
2000 2010 2014
Ano

Figura 100 — Variagdo do rendimento médio dos ocupados no setor formal em Nova Lima. Fonte: Fundagdo Jodo
Pinheiro, 2016.

A partir de uma analise por setor da economia em Nova Lima, em relacdo a industria, a atividade de mineragdo,
que integra o PIB adicionado da industria, é de fundamental importancia para a economia do municipio, sendo

a atividade que mais agrega valor a economia. Nesse quesito, os dados de arrecadacdo da CFEM
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(Compensacao Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais) apontam que o mineral com maior
representatividade de extragdao em Nova Lima é o minério de Ferro. Ha pouca variedade de extracdo mineral,
ocorrendo a extracdao de argila, serpentinito, ouro e esteatito, todos com menor representatividade na
arrecadacao em comparagdo ao Ferro, nao chegando a 2% do total. Contudo, na analise de arrecadacdo,
pode-se perceber que estes minerais possuem grande instabilidade, sendo que em alguns anos nao houve

arrecadacoes, o que pode indicar a paralisacao da atividade, como é o caso, por exemplo, do ouro.

Tabela 58 - Evolucdo da arrecadacdo da CFEM em Nova Lima — 2007 a 2020

Ano Argila Serpentinito Ouro Esteatito Ferro

2007 R$ 2.145,79 R$ 132.536,59 R$ 0 R$ 0 R$ 35.221.545,26
2008 R$ 5.947,86 R$ 95.503,55 R$ 25.179,32 R$ 0 R$ 62.405.204,41
2009 R$ 1.275,13 R$ 36.371,84 R$ 0 R$ 0 R$ 48.033.071,87
2010 R$ 2.075,72 R$ 69.332,21 R$ 0 R$ 0 R$ 81.320.249,74
2011 R$ 1.365,79 R$ 74.690,23 R$ 0 R$ 0 R$ 119.343.359,68
2012 R$ 1.241,37 R$ 139.668,62 R$ 0 R$ 0 R$ 188.334.059,25
2013 R$ 1.396,57 R$ 163.729,53 R$ 0 R$ 0 R$ 233.906.790,85
2014 R$ 6.729,81 R$ 165.737,04 R$ 0 R$ 153,99 R$ 106.560.234,82
2015 R$ 2.407,18 R$ 225.862,35 R$ 0 R$ 0 R$ 81.306.052,22
2016 R$ 982,11 R$ 116.057,79 R$ 0 R$ 0 R$ 119.060.630,04
2017 R$ 0 R$ 115.808,05 R$ 0 R$ 0 R$ 103.317.464,86
2018 R$ 283,44 R$ 190.495,83 R$ 0 R$ 0 R$ 172.753.552,22
2019 R$ 2.882,85 R$ 125.391,85 R$ 0 R$ 0 R$ 197.676.999,60
2020 R$ 0 R$ 217.640,09 R$ 0 R$ 0 R$ 212.071.175,60
2021 e 9.436,99 R$ 0 R$ 0 R$ 160.549.350,4
2022 R$0 16.312,14 R$ 0 R$ 0 R$ 42.11.428,60

Fonte: ANM - DIPAR Diretoria de Procedimentos Arrecadatdrios, 2023.
Quaresma (2009) destaca que nos Estados com as maiores reservas de minério de ferro no pais, os principais
municipios detentores de reservas (medida, indicada e inferida) estdo em Minas Gerais, sobretudo em Nova
Lima (2.275 milhdes t), juntamente com os municipios de Bardao de Cocais (1.468 milhdes t) Itabira (1.942
milhGes t); Itabirito (860 milhdes t); Mariana (17.434 milhdes t); Ouro Preto (9.980 milhGes t) e; Santa Barbara
(2.504 milhoes t).

Além da mineragdo, Perna (2012) destaca que as atividades industriais sdo implantadas em extensos
quarteirdes paralelos a um eixo viario e contiguas as industrias, onde se instalam servicos de apoio,
conformando quarteirdes independentes do tecido urbano existente no entorno. Industrias de pequeno e
médio porte ocorrem em todo o territorio municipal e conforme a FIEMG, as tipologias sdo de metalurgia-
aluminio, automoveis, bebidas, calcados, téxtil, turismo, produtos alimentares, metalurgia-zinco, autopecas,

bens de capital, vestuario, siderurgia, refino de petrdleo, entre outros.

No municipio como um todo, o Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado da RMBH - PDDI-RMBH (2014)
destaca que existe um crescimento continuo no nimero de empresas de construcdo, comércio, reparacao de
veiculos automotores, objetos pessoais e domésticos, transporte, armazenagem e comunicagOes, atividades
imobilidrias, aluguéis e servicos prestados as empresas que, se analisados junto com as condigdes domiciliares
particulares permanentes de Nova Lima, indicam uma movimentacdo da populacdo e um indicio de iniciativa

de diversificacdo da base econémica municipal.
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Acerca do setor agropecuario, a atividade na regido é caracterizada por alguns poucos usos agricolas dispersos.

Comparando-se 0 censo agropecuario (2006) com os resultados do IBGE 2018, Nova Lima possuia 7
estabelecimentos em uma area de 58 hectares e, em 2017, deu um salto para 56 estabelecimentos em 4.300

hectares, empregando 26 e 154 pessoas, respectivamente (Figura 101).
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Figura 101 - Estabelecimentos agropecuarios e Hectares em Nova Lima. Fonte: IBGE Cidades, 2023

Sobre as lavouras, o IBGE (2018) apresenta para o municipio um total de area plantada de 73 hectares, com
85% destinada as lavouras temporarias. Ha pouca diversificacdo de producdo, possuindo lavouras de banana,
laranja, abobora, mandioca, milho e cana de aglcar forrageira, esse Ultimo com maior producdo, com cerca
de 800 toneladas.

As principais tipologias de plantacdes que ocorrem em Nova Lima, conforme o censo agropecuario (2017),

pode ser observado na Figura 102.

Produgdode Lavouras Permanentes e Temporarias - Nova Lima
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Figura 102 - Lavouras Temporarias e Permanentes em Nova Lima. Fonte: IBGE Cidades, 2023.

Em relacdo a criacao de animais, aves como galinhas, galos, frangos e pintos, possuem o maior nimero no
municipio, com 2.698 cabecas, seguido por cabecas de gado com 1.178, ocorrendo em menor proporcao
criagdes de muares, patos e suinos, representando juntos menos de 200 cabecas de animais. O Plano Diretor

de Desenvolvimento Integrado da RMBH - PDDI-RMBH (2014) acrescenta que em Nova Lima ainda ocorre a
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apicultura, como uma atividade relevante, apesar de producdo em pequena escala.

7.3.5. FINANCAS PUBLICAS MUNICIPAIS

As finangas municipais apresentam uma composicao de receitas basicamente estruturadas em geragdes
proprias e em transferéncias da Unido e Estado, sendo que os municipios, em sua grande maioria, sao
dependentes dos repasses constitucionais realizados. A vinculacdo das receitas definidas para o cumprimento
dos indices minimos de aplicacao em saude e educagao, 15% e 25% respectivamente. Nova Lima registrou,
em 2022, uma receita corrente de R$ 894.647.769,11, conforme o Balanco Anual divulgado pela prefeitura.
Segundo a lei 2968/2023, da prefeitura local, a arrecadagao prevista para o ano de 2023 é de
1.115.376.100,00.

Existe uma predominancia de impostos relacionados a dindmica econémica municipal (ISSQN, ICMS e CFEM),
na formagao da Receita Corrente de Nova Lima, aponta para uma condicao superior desse municipio em
sistema de arrecadacdo e atrativos econdmicos do que outros municipios brasileiros, que sdo exclusivamente

dependentes dos repasses constitucionais obrigatorios.

Para tragar um panorama das financas municipais, a Fundagao Jo3o Pinheiro (2021) selecionou trés aspectos
considerados essenciais: capacidade de financiamento dos municipios, medido pelo Indice de Desenvolvimento
Tributario e Econdémico (IDTE) e pela Receita Corrente Liquida per capita (RCLpc); o grau de priorizacao das
despesas municipais, definido pelos gastos com pessoal e seus encargos, o custeio da maquina, o esforco de
investimento, além dos gastos obrigatérios com salde e educacdo; e o endividamento municipal, a partir da
relagdo entre despesa arrecadada e realizada. Estes indicadores foram selecionados por serem parametros
importantes de eficiéncia e responsabilidade por parte dos gestores publicos, principalmente apds a nova
institucionalidade trazida pela Constituicao da Republica de 1988 e pela Lei de Responsabilidade Fiscal, que
estabeleceram limites minimos e maximos para categorias dos gastos publicos, bem como para o nivel de

endividamento.

Nesse sentido, € possivel verificar se 0 municipio conseguiu ou ndo assegurar a provisao dos servicos

essenciais para a sociedade sem incorrer em desequilibrios.

Dessa forma, considerando o Indice de Desenvolvimento Tributério e Econdmico — IDTE, em que quanto maior
o indicador, maior o grau de desenvolvimento da economia do municipio, entre 2012 e 2019, Nova Lima
passou de 87,04 para 81,13, em comparacao aos municipios mineiros, o maior indice foi de 82,3 e o menor
12,53. A colocacdo de Nova Lima em relagdo aos demais municipios mineiros para o ano de 2019, pode ser

observada na Figura 103.

Av. Engenheiro Carlos Goulart, n® 24 — salas 603/604 - Bairro Buritis | Belo Horizonte, MG - CEP 30493-030
Tel. +55 (31) 3282.0353 | www.lumeambiental.com.br

Péginazzo



ESTRATEGIA AMBIENTAL

G LUME

Posicdo do municipio em relagdo aos
municipios de maior e menor IDTE do
estado - 2019

Figura 103 - Colocacdo de Nova Lima em relagdo a variagdo do IDTE, 2019. Fonte: FIP, 2023.

7.3.6. INFRAESTRUTURA ECONOMICA E SOCIAL
As condicGes de infraestrutura economica e social sdo determinantes do bem-estar da populacdo, entendendo-
se como a infraestrutura necessaria: as condicoes das construcdes domiciliares, o acesso a rede de esgoto
sanitario, a agua encanada, a coleta de lixo, a energia elétrica e vias de acesso, além da higiene, a salde e a
alimentagao, o acesso a informagao pelos meios de comunicagao, a seguranca, a disponibilidade de sistema

educacional e o acesso aos bens culturais.

7.3.6.1. INFRAESTRUTURA DOMICILIAR
A maior parte das residéncias é em alvenaria com revestimentos, cerca de 90%, seguido por alvenaria sem
revestimento, aproximadamente 10%, enquanto os demais revestimentos representam menos que 1%, como

a madeira aparelhada, palha e taipa, conforme dados do IBGE (2010), apresentado na Tabela 59.

Tabela 59 - Tipo de revestimento nos municipios em Nova Lima

Tipo de material das paredes externas Urbano
Alvenaria com revestimento 89,6%
Alvenaria sem revestimento 10,3%

Madeira aparelhada 0,5%
Madeira aproveitada 0,03%
Palha 0,03%

Taipa ndo revestida 0,1%
Outro material 0,4%

Fonte: IBGE, 2010.
Sobre a importancia do revestimento do domicilio, a UNICAMP (2007) aponta que as condi¢des das
construgGes representam uma forma de protecdo em relagdo a uma série de fatores que implicam em uma
situacao adequada em termos de protecdo a riscos ambientais, garantindo maior qualidade ao ambiente
construido e salubridade aos seus residentes.

Em relacdo ao déficit habitacional, a Fundacdo Jodo Pinheiro (2016) destaca que a medida da necessidade de
construgao de novas moradias para a solucdo de problemas sociais e especificos de habitacao se apoia na
conjugagao dos componentes de domicilios precarios; coabitacdo familiar; 6nus excessivo com aluguel;
adensamento excessivo em domicilios alugados. Nesse sentido, Nova Lima apresentava um déficit habitacional

da ordem de 9,95%, em relagdo ao total de domicilios particulares permanentes e improvisados existentes no
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municipio no ano de 2010, abaixo da capital mineira, que possuia um déficit de 10,28%.

Sobre o tipo de ocupacao dos domicilios existentes, a maior parte é de casas (89,7%), seguidas de casa de
vila ou condominio (4,9%) e apartamentos (0,8%), conforme dados do IBGE (2010) apresentados na Tabela
60.

Tabela 60 - Tipos de domicilio.

Condigao de ocupacdo do domicilio %
Casa 89,7%
Apartamento 4,8%
Casa de Vila ou Condominio 4,9%
Habitacdo em Casa de Comodo, Cortico ou Cabeca de 0,5%
Porco

Fonte: IBGE, 2010.

Em relagdo a condicao de ocupacdo do domicilio, salienta-se que a maior parte das residéncias é propria,
seguido por alugada, conforme visualizado na Tabela 61.

Tabela 61 - Condicao de ocupagdo de domicilio

Condigao de ocupacao do domicilio %
Préprio 76%

Alugado 16%

Cedido 8%
Outra condicao 0,2%

Fonte: IBGE, 2010.

7.3.6.2. ABASTECIMENTO DE AGUA

O abastecimento de agua no municipio esta a cargo da COPASA desde 1977 e o principal ponto de captacdo
feita pela COPASA esta situada no rio das Velhas, denominado Bela Fama, conforme a Prefeitura Municipal de
Nova Lima. O municipio de Nova Lima é responsavel por cerca de 50% do abastecimento de agua da Regiao
Metropolitana de Belo Horizonte. O Sistema Rio das Velhas tem uma vazdo média de 6 m3/s e é responsavel
por 63% do abastecimento do municipio de Belo Horizonte, 98% de Nova Lima, 100% do municipio de
Raposos, 97% de Sabara e 37% de Santa Luzia. A capacidade instalada desse sistema é de 10 m3/seg e
representa 43% da producdo de agua total para a RMBH (Plano Municipal de Saneamento Basico De Nova
Lima, 2015).

Os corregos Fechos e Mutuca sdo cursos d'agua que abastecem parte do municipio de Belo Horizonte, por
meio do sistema produtor Morro Redondo, de responsabilidade da COPASA. Vale salientar que parte desse
corrego se encontra em area de preservacao ambiental (ESEC/APE Fechos), na qual ndo pode haver alteragGes
em seu curso e em sua qualidade, ja que ele se encontra enquadrado como Classe Especial, conforme
Deliberacao Normativa n® 20, de 24 de junho de 1997, que dispde sobre o enquadramento das aguas da bacia
do rio das Velhas. As captagGes subterrdneas contribuem para o abastecimento de Nova Lima e RMBH como
um todo, a captacao subterranea do Cercadinho localizada em BH, na altura do BH Shopping, faz parte do

Sistema Produtor Morro Redondo da COPASA, juntamente com as captacdes superficiais dos Fechos e Mutuca.

De acordo com os dados da Figura 104 e Tabela 62, verifica-se que o principal tipo de abastecimento de agua
em Nova Lima é a partir da rede geral, representando 87% no ano de 1991, com acréscimos graduais em

2000 (92%) e 2010 (93%). No ano de 1991, percebe-se uma representatividade maior no abastecimento por
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pogo ou nascente na propriedade, decaindo nos anos seguintes, sendo que, em 2010, outras formas de
abastecimento ultrapassou o abastecimento por captacdo em pogos e nascentes na propriedade. As outras
formas que ocorrem sdo por meio de poco ou nascente fora da propriedade; carro-pipa; agua da chuva

armazenada em cisterna; rio, agude e lago.

Abastecimento de Agua - Domicilios Nova Lima
19591 3 2010

Figura 104 - Domicilios por Abastecimento de Agua por ano em Nova Lima. Fonte: IBGE Cidades, 2023.

Tabela 62 - Domicilios por Abastecimento de Agua por ano em Nova Lima

Tipo de Abastecimento 1991 2000 2010
Rede geral 10.419 15.412 22.436

Pogo ou nascente (na propriedade) 1.246 981 505
Outra forma 312 366 1.262
Total 11.977 16.759 24.203

Fonte: IBGE Cidades, 2021.

7.3.6.3. SANEAMENTO BASICO
Formado pelos servicos de tratamento de dgua, esgotamento sanitrio, coleta de residuos e agua de chuva,
o0 saneamento basico em Nova Lima possui indices dispares em relagdo ao atendimento de tais servigos. Com
a expansao de muitas novas areas de expansao urbana, nem sempre o poder publico consegue atender a

contento.

No que tange ao esgotamento sanitario, no periodo entre 1991 e 2000, houve um aumento gradativo da
destinacao de efluentes a rede geral de esgoto no municipio, que acompanha também a taxa de crescimento
de domicilios no municipio. Conforme informagdes do SNIS (2019), a populagdo atendida por esgotamento
sanitario em Nova Lima, é de 19.094, ou seja, cerca de 20% do total da populacdo, concentrada na zona

urbana do municipio.

A fossa séptica, por outro lado, apesar de menos representativa, foi a que apresentou aumento mais
expressivo, saindo de cerca de 5%, no ano de 1991, para 15% em 2010. O que pode ser explicado pelo

crescimento de condominios fechados de alto padrao, que em sua maioria adota este tipo de coleta.
Os tipos de esgotamento sanitario, ao longo do periodo de 1991 a 2010, podem ser observados Tabela 63.

Tabela 63 - Domicilios por Esgotamento Sanitario - 1991 a 2010

Tipo de Esgotamento Sanitario 1991 2000 2010
Rede geral de esgoto ou pluvial 9.276 12.694 19.177
Fossa séptica 660 2.111 3.617
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Fossa rudimentar 859 1.057 920
Vala 224 109 71
Rio, lago ou mar 0 515 352
Qutro escoadouro 780 217 48
Nao sabe o tipo de escoadouro 9 0 0
Ndo tem instalacdo sanitaria 169 56 18
Total 11.977 16.759 24.203

Fonte: IBGE Cidades, 2021.

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Nova Lima (PMSB, 2015) informa que o municipio possui
concessao dos servicos prestados pela COPASA até o ano de 2028 e como a expansado urbana do municipio
ocorreu mais recentemente na regido do Vale do Mutuca e no entorno da BR-040, o municipio precisou recorrer
a Companhia de Saneamento Estadual para atender parte da grande demanda gerada por servigos de
saneamento. No ano de 2012, ocorreu nova ampliagao na concessao dos servicos de esgotamento sanitario,
com a ampliagao do atendimento nos servigos de agua e esgoto, nas localidades de Vale do Mutuca; Vale do
Sereno, Vila da Serra, Jardinaves, Jardim das Mangabeiras, Jardim da Torre e Piemonte. Também nesse
mesmo periodo, foi estendido o atendimento para o esgotamento sanitario na localidade de Vale do Sol, regido
de expansdo populacional no entorno da BR-040, localidades onde o servico de abastecimento de agua ja
havia sido concedido para a Companhia de Saneamento em periodo anterior. A COPASA se subordina a
fiscalizagdo e regulagdo da Agéncia Reguladora dos Servicos de Agua e Esgoto de Minas Gerais. Em todo o
municipio de Nova Lima, apenas os bairros Vale do Sereno, Vila da Serra, Jardinaves, Jardim das Mangabeiras,
Jardim da Torre, Piemonte, Jardim Canada e Vale do Sol estao sujeitos a fiscalizacdo da Agéncia Reguladora

Estadual para o eixo esgotamento sanitario (PMSB, 2015).

Em Nova Lima, € possivel observar uma melhora nas condi¢Ges de gestdo dos residuos solidos, no periodo de
1991 a 2010, quando se da o aumento do percentual de domicilios que tém coleta dos residuos, passando de
79%, em 1991, para 99,5%, em 2010. Como consequéncia positiva, destaca-se a queda consideravel da
proporcao de moradores que queimam, enterram e jogam seus residuos solidos domésticos nas Ultimas duas

décadas, conforme observado na Figura 105.

Coleta de Lixo por Domicilios

100,0%
80,0% /

60,0%

40,0%
20,0%
0,0%
1991 2000 2010
— Coletado Queimado (na propriedade)
Enterrado (na propriedade) e=jogado

Outro destino

Figura 105 - Domicilios por coleta de lixo em Nova Lima. Fonte: IBGE Cidades, 2023.

Tabela 64 - Domicilios por coleta de lixo em Nova Lima
Tipo 1991 2000 2010
Coletado 9.398 16.269 24.083
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Queimado (na propriedade) 1.782 360 80
Enterrado (na propriedade) 73 16 12
Jogado 693 66 10
Outro destino 31 48 18

Total 11.977 16.759 24.203

Fonte: IBGE Cidades, 2023.
O PMSB (2015) aponta que no municipio de Nova Lima os servicos de manejo dos residuos sélidos sao de
responsabilidade da Secretaria Municipal de Obras e Servigos Urbanos (SEMOS). Em termos organizacionais,
a SEMOS é composta por dois Departamentos e seis Divisoes, que tém por atribuicdes principais realizar os

servicos de manutengao da cidade e de prédios publicos.

Sob a responsabilidade do Poder PUblico Municipal sdo prestados os servicos de limpeza publica e também de
coleta domiciliar regular dos residuos solidos. A prefeitura, por meio de seus préprios servidores, ou por
terceiros legalmente autorizados, fiscaliza os servigos de coleta prestados pela empresa CONSITA (PMSB,
2015).

O Aterro Sanitario, denominado Mingu, situado ao norte do municipio, proximo a antiga estrada MG-437,
gerenciado pela Secretaria de Obras, foi construido depois da saturacao do lixao, localizado préximo ao Rio

das Velhas, o aterro sanitario se encontra regularizado atualmente, conforme FEAM (2021).

Sobre a coleta seletiva, a Prefeitura de Nova Lima (2018) informa que esta foi iniciada, com o fechamento do
lixdo, como uma das exigéncias para o licenciamento. Atualmente, ha uma associacao com 18 catadores que
utilizam area da Prefeitura (no Bairro do Bonfim) e um caminhdo também da Prefeitura e separam os residuos

para a comercializacao.

7.3.6.4. ENERGIA ELETRICA
No que se refere ao fornecimento de energia elétrica, o0 municipio de Nova Lima é atendido pela CEMIG. A
empresa é responsavel pelos servicos relacionados a utilizacdo de eletricidade, instalacdo, distribuicdo,
assisténcia técnica e cobranca de tarifa, com 99% de abrangéncia. O municipio conta com oito subestacoes
de distribuicao e 01 de transmissao (ANEEL, 2021).

7.3.6.5. COMUNICACAO
Os jornais de abrangéncia estadual, como Estado de Minas, Hoje em Dia, O Tempo, Super Noticia e locais
circulam em Nova Lima, em especial na sede urbana. Destaca-se, inclusive, a existéncia de alguns jornais

locais dedicados a cobrir as noticias da cidade e que possuem grande alcance entre a populagao.

O municipio também é coberto pela FM Local e comunitaria, além de provedores de internet. A rede de
telefonia utilizada possui sinal das principais operadoras: Vivo, Claro, Oi e Tim com sinal que varia conforme
a localidade. A maior parte das residéncias possui acesso a sinal de televisdo, com utilizacdo de antenas
parabdlicas e com sinal via satélite, com recepg¢do de canais como Rede Globo, Bandeirantes, Rede Minas,
Rede TV e Rede Vida e ainda a TV Caraca, de Santa Barbara.

7.3.6.6. TRANSPORTE E SISTEMA VIARIO
O sistema rodoviario, segundo traz o estudo para Elaboracao do Plano Diretor de Desenvolvimento Municipal

de Nova Lima — MG (WILHEIN, 2006), estd estruturado pela rodovia BR-040 que atravessa Nova Lima,
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acompanhando a base da Serra da Moeda ligando Belo Horizonte ao Rio de Janeiro e Brasilia, assim como a
MG-030 que liga Belo Horizonte a sede do municipio e aos distritos de Hondrio Bicalho e Santa Rita, para

depois dar acesso ao municipio de Rio Acima, a leste.

A BR-356, ao sul do municipio, € o caminho para as cidades histéricas de Ouro Preto e Mariana e da acesso
ao loteamento Alphaville e outras areas de chécaras. A regidio de Sdo Sebastido de Aguas Claras (Macacos),
tem acesso por uma estrada estadual pavimentada, porém muito acidentada, e outra ligacdo encurtando a

distancia até a sede através de estrada de terra.

A Ferrovia Centro-Atlantica, localizada ao longo do rio das Velhas, que em outras épocas transportava o
minério para o porto, estd desativada desde 1996. O ramal da Serra do Curral que atendia & mina Aguas
Claras devera ser em parte desativado, passando a atender apenas a mineracdo da Mina Capao Xavier situada

no Jardim Canada.

De acordo com dados do IBGE Cidades (2023), entre os anos de 2006 e 2016, a frota veicular de Nova Lima
cresceu exponencialmente, com aumento de todos os tipos de veiculos, ressaltando o automével, seguido por
motocicleta que, ao longo dos dez anos, responderam juntos por 80% da frota total. Os demais veiculos

aparecem em menor proporgao, conforme pode ser visualizado na Figura 106.

Frota Veicular de Nova Lima - 2006 a 2016
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m CaminhZo trator m Onibus o Trator de rodas

Figura 106 - Frota Veicular de Nova Lima - 2006 a 2016. Fonte: IBGE Cidades, 2023.

A Secretaria Municipal de Seguranca e Mobilidade Urbana é quem cuida das questdes relacionadas a
mobilidade e ao transito e uma das principais agbes € que, desde agosto de 2022, o transporte publico
municipal tem tarifa Gnica que, a época deste estudo (margo de 2023), custava R$ 2,00. Atualmente a empresa
gue possui a concessao para operar as linhas de 6nibus € a Via Ouro, com 16 rotas de 6nibus entre Nova Lima
e Belo Horizonte.
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7.3.6.7. EDUCAGCAO
Segundo dados do Censo Escolar, que nao é realizado desde 2021, existem no municipio de Nova Lima 51
estabelecimentos escolares, sendo todos localizados na area urbana, na sede ou nos distritos. Hd uma
predominancia das instituices municipais, representando 47% do total, em seguida das escolas privadas que
representam 41% do total.

Escolas - Dependéncia Administrativa em Nova Lima
SiE
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Figura 108 - Escolas - Dependéncia Administrativa no municipio de Nova Lima. Fonte: Secretaria de Estado da Educacdo
(SEE), atualizado em abril de 2021.

ESCOLAS PARTICULARES E PUBLICAS EM NOVA LIMA
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Figura 109 - Localizacdo das escolas em Nova Lima. Fonte: Secretaria de Educacdo de Minas Gerais, 2021.

Dessas 50 escolas, 30 sdo dedicados a Educacdo Basica, cujas matriculas se distribuem da seguinte forma:

e Creche - 1.368 matriculas
e Pré-escola - 1.846 matriculas
e Anos iniciais - 5.078 matriculas
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Anos finais - 3.241 matriculas
Ensino Médio - 1.880 matriculas
EJA — 669 matriculas

Educagao Especial — 381 matriculas

A Constituicao Federal de 1988 estabeleceu o ensino de nivel fundamental (6 a 14 anos) como direito publico
subjetivo e sob a responsabilidade dos municipios e o ensino de nivel médio (15 a 17 anos) como
responsabilidade do poder publico estadual. Diretamente relacionado a disponibilidade de estabelecimentos,
o sistema municipal é responsavel pela maior parte das matriculas no municipio, sobressaindo-se no ensino
fundamental e pré-escola. O maior nimero de docentes é encontrado na rede privada na pré-escola e ensino
médio e a oferta de escolas de Ensino Médio, em sua maioria, fica a cargo das redes Privada e Estadual, com

uma participacdo menor da Ultima, de acordo como IBGE (2018).

Também ¢é importante abordar o percentual de gasto publico com educacdo no municipio. Pelo que esta
disposto na Constituicdo Federal de 1988, artigo 212, o municipio deve gastar, no minimo, 25% de sua receita
anual com a manutencao e desenvolvimento do ensino. O municipio que gastar, anualmente, menos que o

referido percentual ndo atende aos requisitos constitucionais.

A Figura 110 trata do gasto per capita com atividade de educacdo no municipio, observando-se os dados dos
ultimos 10 anos, entre 2009 a 2019, percebe-se que houve significativo aumento de investimento em

educacdao, mesmo que uma oscilacao a partir do ano de 2014, com uma queda no gasto per capita.

Gasto per capita com atividades de educacdo

[y
[
=y
(=]

RS Per Capita

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Ano

Figura 110 - Gastos com Educacao em Nova Lima. Fonte: Fundacao Jodo Pinheiro, 2021.

Além do ensino regular, sdo ofertados cursos de formacgdo técnica e superior, voltados a promocdo da
qualificacdo profissional e das inclusGes digital e social, como cursos de Informatica Basica e de programas
especificos ofertados pelo SENAC, SENAI, UTRAMIG, entre outros. Ha a oferta de cursos para demanda do
mercado de técnico em enfermagem, técnico em seguranca do trabalho, mineragao, mecanica, administracdo,
etc. Como curso superior, sao ofertados pela Faculdade de Direito Milton Campos, Centro Universitario Izabela
Hendrix e Fundacao Dom Cabral, entre outros, cursos em direito, ciéncia contabeis, administragdo, educacao

fisica, historia, entre outros.

Sobre os indices educacionais do municipio, o Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil (2013) mostra que

a proporcao de criancas de 5 a 6 anos na escola era de 99,47%, em 2010. No mesmo ano, a propor¢ao de
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criangas de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino fundamental era de 90,89%, a de jovens de
15 a 17 anos com ensino fundamental completo era de 54,65% e a proporcao de jovens de 18 a 20 anos com
ensino médio completo era de 45,70%. Estes dados demonstram que Nova Lima possui em geral fluxo escolar
por faixa etaria maior que no do estado e do pais, estando abaixo somente na faixa etaria de 15 a 17 anos,

como pode ser observado no grafico seguinte.

. Nova Lima . Minas Gerais Brasil
100
0 .
¥deSabanos WHdel1a13 %de15a17 %de18a20
de idade na anos de idade anos deidade  anos de idade
escola nos anos finais com ensino com ensino
do ensino fundamental médio completo

fundamentalou  completo
com ensino

fundamental

completo

Figura 111 - Fluxo Escolar por Faixa Etaria em Nova Lima - 2010.
Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil (2013).

O Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil (2013) ainda destaca o indicador de escolaridade da populagao
adulta, entre 2000 e 2010, podendo ser verificado que o percentual da populagao de 18 anos ou mais com o
ensino fundamental completo passou de 45,83% para 65,96%. Em 2010, considerando-se a populagao
municipal de 25 anos ou mais de idade, 3,49% eram analfabetos, 63,04% tinham o ensino fundamental
completo, 44,71% possuiam o ensino médio completo e 18,96%, o superior completo. No Brasil, esses
percentuais sao, respectivamente, 11,82%, 50,75%, 35,83% e 11,27%. Esse indicador carrega uma grande

inércia, em funcdo do peso das geragGes mais velhas, de menor escolaridade.

Cabe também destacar um importante indicador, o Indice de Desenvolvimento da Educacdo Béasica (IDEB).
Nova Lima possui valores do IDEB superiores, na maioria dos anos, a média nacional, no periodo abordado
(2007, 2009, 2011, 2013, 2015, 2017, 2019 e parcialmente 2021) para o ensino fundamental publico (redes
particular, estadual e municipal) e nos dois segmentos de ensino contemplados (anos iniciais - 5° ano e anos

finais - 9° ano), enquanto oscila com a média do estado em determinados anos, como mostra a Tabela 65.

Ressalta-se que os valores do indice até o 5° ano estdo acima da meta do Governo Federal de elevar a média
do IDEB até 6,0, média dos paises da OCDE, até 2022, para a primeira fase do ensino fundamental. Dessa
forma, no que diz respeito ao fndice de Desenvolvimento da Educacdo, o municipio demonstra projecoes
satisfatorias para os proximos anos, salientando que a média ja foi ultrapassada no ensino fundamental desde

2009, alcancando indice de 6,2.

Tabela 65 - Indice de Desenvolvimento da Educacdio Bésica para Ensino Fundamental Publico

2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021
(@] (@) (@) (@) (@) (@) o (@) (@) o o (@) ©) (@) ©) (@)
= = = = = = = = = = = = = =2 = =2
<t <C <C < < <C <C < < < < < < <C < <C
o o o o o (o] (o] o o o [e] o o o o o
LN (o)) LN (o)} N (o)) N (o)} N (o)) N (o)} Yo} (o)} Yo} (o)}
Nova | 47 | 34 | 62 | 37 |66 |36 |64 |47 |64]|42]61][36]68]|42]63]|48
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Lima
Brasil | 4 | 35|44 37|47 [39]49] 4 [53]|42[58|47]|65]49] - -
Minas | 49 1 41| 6 | 44| 6 |47 |64 |54|67| 5 |63]|45|59]|49] - -
Gerais

Fonte: IDEB, INEP, QEdu, 2023

7.3.6.8. SAUDE
O municipio de Nova Lima possui um total de 207 estabelecimentos de saude no ano de 2023, onde ressalta-
se 0 numero de consultérios isolados e clinica especializada/ambulatdrio especializado, conforme pode ser

observado na Tabela 66.

Tabela 66 - Estabelecimentos de Saide em Nova Lima

Estabelecimento de satde Numero
Centro de Atencdo Psicossocial-CAPS 2
Centro de Salde/Unidade Basica de Saude 18
Clinica Especializada/Ambulatorio Especializado 57
Consultdrio 99
Cooperativa 1
Farmacia 4
Hospital Especializado 2
Hospital Geral 2
Policlinica 2
Pronto Atendimento 2
Secretaria de Saude 1
Unidade de Servigo de Apoio de Diagnose e Terapia 21
Total 209

Fonte: DATASUS, 2021.
O municipio possui 273 leitos hospitalares, sendo 81 desses do Sistema Unico de Saude (SUS). Dentre os
programas de salde publica existentes em Nova Lima, destaca-se o Programa Saude da Familia, que constitui
a principal estratégia para o fortalecimento da atencdo primaria no pais e vem sendo desenvolvido desde
1994. Segundo a Fundagao Joao Pinheiro (2016), entre 2006 e 2016, a proporcao da populagao atendida pelo
PSF em Nova Lima passou de 13,22% para 71,66%.

A mortalidade infantil (mortalidade de criangas com menos de um ano de idade) no municipio vem reduzindo
significativamente ao longo dos anos, sendo que, em 1991, era de 31,1 por mil nascidos vivos, passando para
21,7 6bitos em 2000, 11,7 obitos em 2010 e 5,09 em 2020 (IBGE, 2021), indices mais baixos que o estado e
pais como um todo, e seguindo a tendéncia de diminuicdo das taxas. Em comparacdao, em MG a taxa, em

2017, ficou em 11,43 e no Brasil 14,0 dbitos por mil nascidos vivos.

Ha que se destacar que os indices do municipio cumprem uma das metas dos Objetivos de Desenvolvimento
do Milénio, documento das NacOes Unidas, segundo o qual a mortalidade infantil (mortalidade até 1 ano de

idade por mil nascidos vivos) no pais deveria estar abaixo de 17,9 dbitos por mil nascidos vivos.

Segundo o DATASUS os dbitos em 2022 em Nova Lima somaram 633, sendo 339 pessoas do sexo masculino

e 294 do sexo feminino, com os seguintes grupos de idade e causas mortis:

Tabela 67 Grupos de idade e Causa da Morte.

Grupo de Idade Namero de dbitos
Menos de 1 ano de idade 7
1 a 4 anos de idade 1
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Grupo de Idade Numero de 6bitos
5a 9 anos 0
10 a 14 anos de idade 1
15 a 19 anos 8
20 a 29 anos de idade 16
30 a 39 anos de idade 32
40 a 49 anos de idade 43
50 a 59 anos de idade 70
60 a 69 anos de idade 121
70 a 79 anos de idade 138
80 anos ou mais de idade 196
Idade ignorada 0

CAUSA

Algumas doencas infecciosas e parasitarias 83
Neoplasmas (Tumores) 119
Doencas do sangue e dos o6rgaos hematopoéticos e alguns 2
transtornos imunitarios
Doencas enddcrinas, nutricionais e metabdlicas 31
Transtornos mentais e comportamentais 10
Doencas do sistema nervoso 30
Doencas do olho e anexos 0
Doencas do ouvido e da apdfise mastoide 0
Doencas do aparelho circulatdrio 133
Doencas do aparelho respiratorio 67
Doencas do aparelho digestivo 24
Doencas da pele e do tecido subcutaneo 3
Doencas do sistema osteomuscular e do tecido conjuntivo 13
Doencas do aparelho geniturinario 19
Gravidez, parto e puerpério 0
Algumas afeccoes originadas no periodo perinatal 2
MalformagGes congénitas, deformidades e anomalias 5
cromossomicas
Sintomas, sinais e achados anormais em exames clinicos e de 30
laboratorio, ndo classificados em outra parte
Lesdes, envenenamentos e algumas outras consequéncias de 0
causas externas
Causas externas de morbidade e mortalidade 62
Fatores que influenciam o estado de salde e o contato com servigos 0
de saude
Grupo de Idade Numero de 6bitos
Menos de 1 ano de idade 7
1 a 4 anos de idade 1
5a9 anos 0

Fonte: DATASUS, 2023

A Tabela nos mostra que ha uma concentracdo de mortes para idosos, doencas circulatdrias e oncoldgicas.

7.3.6.9. SEGURANCA PUBLICA
Sobre a gestao de seguranca publica em Nova Lima, a Fundacdo Jodo Pinheiro - FIJP (2023) menciona que o
municipio possui delegacia de policia civil e militar e guarda municipal e unidade prisional. A seguranga publica
no municipio € prestada pelo 12 Companhia da Policia Militar. No ano de 2022, a Policia Rodoviaria Federal

inaugurou uma Delegacia e Unidade Operacional em Nova Lima, no km 554 da BR 040.

O indicador de nimero de habitantes por policiais militares permite uma ideia de como o policiamento se
distribuiu na localidade, indicando também a quantidade de recursos humanos disponiveis para a
administragao da criminalidade. Em Nova Lima, entre 2000 e 2021, a quantidade de habitantes por policiais
militares aumentou, passando de 346,17 para 479,69 habitantes/policial, enquanto os gastos per capita
aumentaram de 166,47 em 2019 para 182,92 em 2021. Destaca-se que os dados da FIP (2023) dizem que
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neste mesmo periodo, o nimero de policiais se manteve o mesmo, 203 policiais militares, ja o de policiais civis
caiu de 51 em 2019 para 47 em 2021.

Em relacdo as taxas de criminalidade, a FIP (2019) informa que Nova Lima, no ao de 2018, apresentou taxa
média de homicidios intencionais de 15,94 homicidios por 100.000 habitantes, indice que a Organizagdo
Mundial de Saude classifica como situagao critica (acima de 10 homicidios por 100.000 habitantes). Ainda na
taxa média de crimes violentos contra o patrimonio, no mesmo ano foi de 332,86 crimes para cada 100.000
habitantes. Esses valores, de forma geral, aumentaram ao longo dos anos: em 2010, os indices eram menores,

com 251,99, passando para um ritmo ascendente acentuado até 2016, com um pico de 509,24.

No tocante a crimes relacionados ao género, Nova Lima registrou, entre os anos de 2020 e 2023, 2.332
ocorréncias policiais, sendo uma média de 2,93 por dia. O municipio possui um programa voltado as mulheres
vitimas de violéncia doméstica chamado Mulher Independente, firmado pela Lei Municipal 2.892/2021. O
programa atua na geragao de emprego e renda as mulheres vitimas de situagdes de violéncia doméstica e

familia com autonomia financeira, capacitacado de mao de obra e insercao no mercado de trabalho.

Ja em relagdo a homicidios consumados de homens e mulheres, segundo o jornal local Sempre Nova Lima

(2023), os numeros flutuam e, em 2018, houve o pico de acdes, sendo mortas 18 pessoas desta forma.

Tabela 68 - Numero de Homicidios por ano.

Ano Quantidade
2012 16
2014 10
2016 8
2018 18
2020 17
2022 11

A taxa de criminalidade em Nova Lima, em relacdo aos demais municipios de Minas Gerais, aponta que o

municipio ndo faz parte daqueles considerados criticos.

7.3.6.10. INDICADORES DE QUALIDADE DE VIDA

O Indice de Desenvolvimento Humano - IDHM avalia os indices das dimensdes Renda, Educacdo e
Longevidade, variando em 5 faixas, entre 0 e 1, sendo classificado como: 0,000 a 0,499 como muito baixo;
0,500 a 0,599, baixo; 0,600 a 0,699, médio; 0,700 a 0,799, Alto e; 0,800 a 1,000, muito alto. Nova Lima ocupa
a 13 colocacdo entre os municipios mineiros, a frente inclusive da Capital do Estado e 0 17° no Brasil, o Indice
de Desenvolvimento Humano (IDHM) alcangou 0,813, em 2010, o que o situa na faixa de Desenvolvimento
Humano Muito Alto (IDHM entre 0,800 e 1). A dimensdo que mais contribuiu para o IDHM do municipio é a
Longevidade, com indice de 0,885, seguida de Renda, com indice de 0,864, e de Educacdo, com indice de
0,704.

O IDH-M apresentou evolugao dos indices de 1991 para 2010, o que se observa, também, em relacao a Minas
Gerais. No caso do estado, a taxa de crescimento, entre 2000 e 2010, chegou a 17,15%. Constata-se, ainda,
gue todos os outros indicadores apresentam variagao positiva, com destaque para o IDH-M Educagdo, que
variou mais que o dobro entre os periodos analisados, elevando-se de muito baixo (0,000 a 0,499) para alto

(0,700 - 0,799) desenvolvimento humano e os valores do IDH registrados em Nova Lima estdo acima aos de
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Minas Gerais, na média do periodo.

Ha que se destacar também que, apesar do crescimento bastante significativo na componente educacdo, esse

indicador € o que apresenta o menor indice no municipio, seguido pela renda e longevidade, respectivamente.

Comparando-se a evolugao do IDH-M do municipio, segundo o ranking elaborado pelo PNUD, apresentado na
Figura 112, verifica-se que, ao longo dos Ultimos 20 anos, Nova Lima apresentou melhora no ranking,
passando da 33 ° posicdao no estado, em 1991, para 14° em 2000, e 1° em 2010. O estado de Minas Gerais,

por sua vez, tem apresentado pouca alteragao nesse periodo, oscilando entre a 102 e a 82 posicao nacional.

Evolucho do IDHM - Nova Lima - MG
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Figura 112 - Evolucdo do IDHM em Nova Lima - 1991 a 2010.
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.

Outro importante indice a ser considerado para os municipios de Minas Gerais e que abrange a qualidade de
vida é o Indice Mineiro de Responsabilidade Social (IMRS). Este consiste na avaliacdo da responsabilidade
social na gestdo publica estadual, a partir da implementagao, pela administracdo publica, de politicas, planos,
programas, projetos e acoes que assegurem o acesso da populacdo a assisténcia social, educacao, servicos
de salide, emprego, alimentacdo de qualidade, seguranca publica, habitagdo, saneamento, transporte e lazer.
A responsabilidade social na gestdo publica estadual esta disposta na Lei n® 15.011, de 15/01/2004, que criou

o Indice Mineiro de Responsabilidade Social.

A Fundagdo Jodo Pinheiro definiu que o IMRS varia entre 0 e 1, onde quanto mais proximo de 0, pior a
dimensao e quanto mais proximo de 1, melhor; e pondera 10 dimensdes: salde; educacao; seguranca publica;
assisténcia social; saneamento e habitacdo; meio ambiente; cultura; esporte, lazer e turismo; renda e emprego
e finangas publicas. Compreende um indice bianual, sendo que a ultima medicdo disponibilizada pela FIP se
refere ao ano de 2014. Em 2020, Nova Lima figurou na 22 posicdo do Indice Mineiro de Responsabilidade
Social (IMRS), entre os 853 municipios do estado, com um indice de 0,695. O melhor indice é de Renda e
Emprego, 0,939, o que representa a 72 posicdo no estado, esse indice esta diretamente relacionado a
arrecadacao da Compensagao Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais (CFEM), que atualmente tem
grande parte da sua renda com essa fonte de arrecadacio geral. Em relacio ao Indice de Qualidade Geral da
Educacdo, ainda que tenha caido seus nimeros de qualidade, manteve o 100% de atendimento a educagdo

basica.
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Tabela 69 - IRMS de Nova Lima- Taxa de atendimento a educacdo basica.

Ano Indice de Oualidade Geral da Taxa de Atendimento da educacdo basica
2018 0.47 100%
2019 0.46 100%
2021 0.41 100%

Fonte: IMRS/FJP, 2023
E vélido mencionar que os municipios que ocupam as melhores posicdes no IMRS sao municipios mineradores.
Isso pode ser explicado pela obrigatoriedade de investimento da CFEM (Compensacdo Financeira pela
Exploragao Mineral) em beneficio da comunidade local, seja em melhoria da infraestrutura, da qualidade

ambiental, da satde ou educagao.

7.3.6.11.  GESTAO URBANA
Nova Lima possui Plano Diretor, instituido pela Lei Municipal n® 2007, de 28 de agosto de 2007, que dispde
sobre o sistema e o processo de planejamento e gestdo do desenvolvimento urbano do Municipio e da outras
providéncias. Durante o ano de 2014, iniciou-se um processo de revisdao do Plano Diretor, mas ndo foi
concluido. Essa revisao previa, inclusive, estudos preliminares para regulamentacao de area de diretrizes
especiais loteamentos Vila da Serra, Vale do Sereno, Jardim das Mangabeiras, Jardim da Torre, Jardinaves e
entorno. Essa revisao e inclusdo dessas areas se da pela necessidade de planejar o crescimento do vetor sul
resultou no adensamento construtivo e populacional que ocorreram nos bairros Belvedere II e III, com um
modelo de crescimento pautado pelo mercado imobiliario e a se repetir no Vila da Serra e entorno. Os
empreendimentos voltados a atender faixas de alto poder aquisitivo também se expandem ao longo do vetor
da BR 040/356, de modo horizontal, com a abertura de grandes loteamentos irregularmente fechados
financiados pelo capital internacional direcionado aos interesses imobilidrios. (FIP, 2014). Foi interrompida a
revisdo em 2015. Retomada em 2021 e encontra-se a época de escrita deste estudo em andamento —

margo/23.

Outros importantes instrumento de politica pUblica de gestao urbana em Nova Lima sdo o Sistema Municipal
de Habitacdo e o Fundo Municipal de Habitacdo de Interesse Social, criado a partir da Lei Municipal 2.128 de
02 de dezembro de 2009 e o Conselho da Cidade, criado no mesmo ano da anterior na lei 2.122. A criagao
desses instrumentos obedece ao Estatuto da Cidade e tem a fungdo de estudar e propor as diretrizes para a
formulacdo e implementacdo da Politica Municipal de Desenvolvimento Urbano, de Interesse Social, articular
a participacao popular em conformidade com os trabalhos do Conselho Estadual de Desenvolvimento Regional

e Politica Urbana e do Conselho Nacional das Cidades — ConCidades.

O Macrozoneamento de Nova Lima compreende trés Macrozonas: Macrozona de Adensamento Urbano -MZAU,
entendida como aquela que abrange todo o perimetro urbano; Macrozona de Expansdo Urbana — MZEU,
entendida como aquela que abarca a area compreendida fora dos limites do perimetro urbano e sem relevancia
para as exploracdes agricola, pecuaria, extrativas vegetais, florestais ou agroindustriais; Macrozona de
Utilidade Rural — MZUR, entendida como aquela fora dos limites do perimetro urbano, contendo potencialidade
para as exploragoes agricola, pecuaria, extrativas vegetais, florestais, agroindustriais ou passivel de aplicagao

das politicas publicas da Lei Organica Municipal.

O perimetro urbano municipal, inserido na Macrozona de Adensamento Urbana, abrange a sede do municipio,
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a regido do Jardim de Petropolis, Bairro Vila da Serra, Vale do Mutuca, distrito de Hondrio Bicalho, o bairro de
Santa Rita, a regido do distrito de S3o Sebastido das Aguas Claras, bairro Vale do Sol, o bairro Lagoa do
Migueldo, a regido do bairro Unidade de Vizinhanga Quintas Morro do Chapéu, o bairro Alphaville Lagoa dos

Ingleses, Balnedrio Agua Limpa, o bairro Jardim Canad4 e a rea de estudo, a regido da Lagoa de Codornas.

Para a Macrozona de expansdo urbana sdo consideradas as porgGes de territorio municipal que, direta ou
indiretamente, sofrem pressdoes do aglomerado urbano, podendo estar em locais contiguos ao perimetro
urbano e ainda ndo dispor de infraestrutura necessaria para urbanizacdo. Por fim, a Macrozona de Utilidade
Rural =MZUR, podera conviver com os zoneamentos especificos denominados ZEUS — Zona Especial de Uso

Sustentavel e ZEPAM — Zona Especial de Protegdo Ambiental.

Especificamente sobre a atividade mineraria no territdrio municipal, o Plano Diretor destaca que as atividades
de mineracao deverdo ser realizadas preferencialmente na Macrozona de Utilidade Rural e que para a
consecucao dos objetivos gerais de desenvolvimento econdmico ficam estabelecidas apoiar uma politica de
mineracao com mecanismos de desenvolvimento, de recuperacao ambiental e reaproveitamento de areas
afetadas; a orientagao e o controle do manejo do solo nas atividades; a minimizagdo dos impactos negativos;
exigir e monitorar o cumprimento, pelas empresas mineradoras, de manterem o volume de agua existente
naqueles cursos d'agua forgosamente alterados durante a operagdo de mineracdo; e diretrizes especificas para

a gestao ambiental das atividades de mineragao no municipio.

7.3.6.12. LAZER, TURISMO E CULTURA
As politicas publicas ligadas a cultura em Nova Lima sdo reconhecidamente destaque dentre os municipios da
RMBH, devido a sua longevidade e consisténcia. Em grande parte, vem do investimento em programas e
projetos de valorizagdo, promocdo e resgate das referéncias culturais novalimense. O trabalho é desenvolvido
na sede urbana do municipio e nos distritos. Em cada regional do municipio existe um equipamento cultural
dedicado a formacao e divulgacdo da cultura. Em relagao a ADA deste empreendimento, o mais proximo que
se tem é o Centro de Atividades Culturais do bairro Jardim Canada, encontra-se distante 17 km em linha reta.
O local promove acoes de ensino de artes, danca, musica e teatro, informatica, por meio de oficinas, promove
também encontros, palestras, e € um espaco aberto de integracdo da comunidade da regido noroeste da

cidade, segundo dados constantes do sitio eletronico da Prefeitura.

Em relacdo as festividades do municipio, elas ocorrem durante o ano envolvendo residentes e turistas. Tais
festividades expressam a riqueza cultural da populacdo local, surgida da mistura entre culturas e,
principalmente, dos retornos econémicos da mineracdo. Destaca-se a Auto da Cavalhada de Sdo Jorge, no
distrito sede; a Festa de Sdo José Operario, em maio; a Cavalhada de Sao José, em julho, no distrito de

Honorio Bicalho e a Festa de Sdo Sebastido, festival de Inverno Festival Experimente, no Jardim Canada.

A gastronomia novalimense de destaca com grande aproximagao da cultura anglo-sax6nica, em destaque para
o0s bens Registrados Modo de fazer a Queca Modo de fazer Lamparina. A Queca é feita com frutas cristalizadas
variadas, nozes, castanhas, passas, cerejas, ameixas e o tradicional conhaque para aromatizar. A receita
remonta ao século XIX e foi repassada pelas senhoras inglesas as empregadas novalimenses, segundo conta
a histdria no Dossié de Registro da Queca em nivel municipal. Ja a Lamparina surge no bairro da Bela Fama,

na sede em Nova Lima. Fontes Orais dao conta de que a dona de uma pousada chamada Belle Fémme, no
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inicio do século XX, fez os doces com os ingredientes que possuia em casa para receber viajantes e pelo
formato, eles comegaram a ser chamados de lamparinas. O doce caiu no gosto daquelas pessoas e sobrevive

até os dias atuais como uma iguaria da cidade de Nova Lima.
Os principais eventos e manifestages culturais do municipio encontram-se listados na Tabela 70.

Tabela 70 - Principais festividades no municipio de Nova Lima
Més Dia Evento

Janeiro, 20 - Dia de Sdo Sebastido

Fevereiro, 05 - Aniversario da cidade

Data movel - Carnaval

Margo Data movel - Jogos Comunitarios Nova-Limenses

Data movel - Quarta-Feira de Cinzas e Quaresma

Abril 19 - Dia de Sdo José Operario

Abril - Data moével Semana Santa

22 de abril a 1° de maio - Festa de Sdo José
23 de abril Dia de Sao Jorge
Data movel - Cavalhada de S3o Jorge (domingo mais proximo do Dia de Sdo Jorge)

Data movel - Jogos do Interior de Minas Gerais (JIMI) — 123 Fase Regional

Maio - Data mével Supercopa de Clubes Campedes de Futsal

19 a 30 de maio - Festa do Cavalo

Junho 19 a 08 - Semana do Meio Ambiente
10 a 13 - Festa de Santo Antdnio
Junho 13 - Dia de Santo Ant6nio

Data moével - Festa Junina do Jardim Canada

Data movel - Arraial Nova-Limense

Julho Data mével - Jogos Escolares de Nova Lima — Fase Regional

08 a 10 de julho - Cavalhada de Sdo José Operario

Data mdvel - Saldo Chevalls Casa e Campo (22 semana do més)

Data movel - Gincana do Centro Ideal Clube (Ultimo final de semana do més)

Data movel - Campeonato Nova-Limense de Futsal (data mével)

Agosto 1° a 31 - Més do Folclore

19 a 15 de agosto - Festa de Nossa Senhora do Pilar

23 quinzena de agosto - Palabar - Gastronomia de Bar e Botequim

Data mdvel - Comemoragdo do dia de Sdo Sebastido no distrito de S30 Sebastido das Aguas Claras (Macacos)

Setembro 12 quinzena - Palabar - Gastronomia de Bar e Botequim

Setembro 19 a 07 - Comemoragdes da Semana da Patria — Semana da Independéncia

14 a 21 de setembro - Jubileu do Bom Jesus de Matozinhos

Data movel - Concurso Miss Nova Lima

Outubro - Data mdvel - Comemoracao da Semana das Criangas

Data movel - Festa de Nossa Senhora do Rosario (Ultimo domingo do outubro)

223 quinzena de outubro - Festival de Cultura e Gastronomia de Macacos

Novembro 12 quinzena - Festival de Cultura e Gastronomia de Macacos

Data mével - Jogos Intercolegiais Nova-Limenses (Jincon)
Dezembro 25/12 a 06/01 - Auto das Pastorinhas

Fonte: Prefeitura Municipal de Nova Lima, 2023
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A Lei Municipal n° 1.611/99, de 23 de dezembro de 1999, estabelece as normas de protecdo do patrimonio
historico e artistico do Municipio de Nova Lima, em cumprimento ao disposto no artigo 216 da Constituicdo
Federal e no artigo 191 da Lei Orgéanica Municipal, autoriza o Poder Executivo a criar o Conselho Consultivo
Municipal do Patrimonio Historico e Artistico de Nova Lima. J& a Lei Municipal n°® 2.405, de 30 de dezembro

de 2013, dispde sobre o Sistema Municipal de Cultura de Nova Lima.

No municipio de Nova Lima, dentro da parte da Secretaria Municipal de Cultura, existe a Divisdo de Memoria
e Patrimonio, instalada no Centro de Memdria de Nova Lima, situada a Rua Tiradentes, 78, Centro. Junto a
Secretaria de Cultura, atua o Conselho Municipal do Patriménio Histérico e Artistico de Nova Lima, que propde

0s processos de protecdo, conforme o sitio eletronico de Nova Lima.

A prefeitura tem investido, segundo seu site, em estruturar os setores de cultura e turismo de forma com que
0 municipio seja referéncia em circuitos diversos, como gastronomia, contemplagdo, arte e cultura e
ecoturismo. Os polos turisticos apresentados pela Prefeitura Municipal de Nova Lima se dividem em: Polo

Sede, Sao Sebastiao das Aguas Claras — Macacos, Honério Bicalho, Alphavile, Vila da Serra e Jardim Canada.

O Polo Sede é representado pela parte histdrica, onde se encontra a arquitetura Art Décor e a influéncia da
cultura inglesa, grande parte da histéria do municipio se concentra em sua sede, inclusive 0 monumento que
¢ considerado simbolo da cidade, o Bicame, parte do complexo da Banqueta do Rego Grande. Outros atrativos

podem ser encontrados no polo Sede.

O polo S3o Sebastido das Aguas Claras, mais conhecido como “Macacos”, é um bairro de Nova Lima, rico em
opcOes gastronomicas, com variados bares, restaurantes e pousadas. Comecou a ser povoado na primeira
metade do século XVIII e procurado pela natureza e pela tranquilidade do lugar. O local também é ponto de
encontro de jipeiros, motociclistas e ciclistas, além de proporcionar passeios de triciclo, tirolesa e pequenas

cachoeiras.

O Polo Hondrio Bicalho situado a cinco quildometros da sede do municipio, proximo ao povoado de Santa Rita.
O bairro Hondrio Bicalho foi, no passado, uma regido de producdo aurifera por onde passava a Estrada Real
no municipio de Nova Lima, fazendo desta regido um importante roteiro histdrico na cidade. Além disso, a
beleza da paisagem favorece a pratica do ecoturismo. Nessa rota, se encontram trilhas e a Cachoeira das 27
Voltas e ainda se vé resquicios da antiga linha férrea, o Santuario de Bom Jesus de Matozinhos e as ruinas da

cervejaria Gabels.

O empreendimento em licenciamento encontra-se no polo Alphavile e Vila da Serra, popularmente conhecidos
como Rota 040 e “Seis Pistas”, respectivamente, diferem-se do restante do municipio quanto as caracteristicas
de sua atividade turistica, enquanto as outras rotas possuem atrativos como belezas naturais e monumentos
historico-arquitetonicos, a rota Vila da Serra oferece o chamado turismo de negdcios, com a realizacdo de
encontros e convengdes profissionais e o turismo de entretenimento noturno, com um grande ndmero de
bares, boates e restaurantes para atender o publico, principalmente da regido sul de Belo Horizonte. E o
Alphaville, assim como o Vila da Serra, ainda oferece praticas esportivas com a existéncia da Lagoa dos

Ingleses para esportes nauticos e trilhas, principalmente para ciclistas.

As recentes atividades turisticas de Nova Lima vém atuando em conjunto com as politicas de patriménio

cultural, a fim de promover os bens e referéncias culturais. Segundo o IPHAN (2012), o patrimonio cultural de
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um povo é formado pelo conjunto dos saberes, fazeres, expresstes, praticas e seus produtos, que remetem
a historia, a memoria e a identidade desse povo. O Patrimonio Cultural tem o desenho e a intencionalidade
temporal de uma sociedade, ja que é fruto de uma escolha de produgado, reproducao, modos de vida, politicas

publicas, dentre outras variantes.

A Constituicao Brasileira estabelece em seu art. 216 que constitui-se patrimonio cultural brasileiro os bens de
natureza material e imaterial, tomados individualmente ou em conjunto, portadores de referéncia a identidade,
a acao, a memoria dos diferentes grupos formadores da sociedade brasileira: formas de expressao; modos de
criar, fazer e viver; criacoes cientificas, artisticas e tecnoldgicas; obras, objetos, documentos, edificacdes e
demais espagos destinados as manifestagoes artistico-culturais; conjuntos urbanos e sitios de valor histérico,

paisagistico, artistico, arqueoldgico, paleontoldgico, ecoldgico e cientifico.

No Brasil, a legislacdo referente a protecao do patriménio cultural brasileiro comega a ser idealizada em
meados do século XX, por volta dos anos 1930, em conjunto com 0s pressupostos praticos, tedricos e
ideoldgicos advindos do nacionalismo como um projeto de Estado, instituido pelo governo de Getulio Vargas.
Na década de 1980, a partir da Constituigao brasileira de 1988, as mudangas na concepgao de patrimonio
cultural, validadas por 6rgaos internacionais e uma série de trabalhos nacionais da intelectualidade brasileira,

foram delineadas e asseguradas, como mostra o citado artigo 216 da Constituicdo Federal de 1988.

A constituicdo ampliou conceitualmente e legalmente o entendimento sobre o patriménio, principalmente em
relagao ao Decreto de 1937 que o estabelecia como “conjunto de bens mdveis e imoveis existentes no Pais e
cuja conservacao seja de interesse publico, quer por sua vinculacdo a fatos memoraveis da historia do Brasil,

quer por seu excepcional valor arqueoldgico ou etnografico, bibliografico ou artistico (BRASIL, 1937)".

Como aponta Ulpiano Meneses (2009), vé-se que a grande novidade da Constituicao 88 é o deslocamento do
estado para a sociedade e seus segmentos de uma parcela significativa da matriz de valoragao cultural. E
ainda, a partir do Estatuto da Cidade, o municipio ganhar papel relevante na organizacdo de politicas locais
de patrimonio.
... 0 municipio atuar na fiscalizagdo e implementacdo dos principios constitucionais, por meio
dos instrumentos definidos pelo Estatuto da Cidade (Lei n° 10.257/2001), norma federal de

carater geral, que confere ao ente local, meios para efetivar a conformidade da propriedade
publica e privada a funcdo social (Novais, 2009).

Entdo compete ao municipio também estabelecer as diretrizes em que o desenvolvimento urbano se dara
através do Plano Diretor, aprovado pela Camara Municipal e obrigatério para cidades com mais de vinte mil

habitantes, como é o caso de Nova Lima.

No ambito Federal, as normativas sao administradas pelo Instituto do Patrimonio Artistico e Nacional-IPHAN,
que delibera aos dorgaos estaduais e municipais sancoes e técnicas de acautelamento dos bens culturais. No
Estado de Minas Gerais o Instituto Estadual do Patrimonio Histérico e Artistico-IEPHA, fundado em 30 de
setembro de 1971, pela Lei n° 5.775, em conjunto com o Conselho Estadual do Patrimonio Cultural, fica a

cargo de propor acoes de identificacdo, registro, revitalizacdo e protecdo dos bens culturais dos municipios.

No ambito municipal de Nova Lima, além do instrumento do Plano Diretor, a gestao do patrimonio cultural é
realizada pela Secretaria Municipal de Cultura e Turismo e o Conselho Municipal de Patrimonio Histdrico, ativo

desde 1999, composto por 16 membros titulares e 16 suplentes.

Av. Engenheiro Carlos Goulart, n® 24 — salas 603/604 - Bairro Buritis | Belo Horizonte, MG - CEP 30493-030
Tel. +55 (31) 3282.0353 | www.lumeambiental.com.br

Pégina239



ESTRATEGIA AMBIENTAL

G LUME

Nova Lima conta com o Conselho Municipal do Patrimonio Historico e Artistico de Nova Lima, criado em 1999,
através da Lei n°1.105. Como forma de regularizar e normatizar a estrutura e agdes do conselho, em 2005,
foi sancionado o Decreto n°23 que instituiu seu regimento interno. Tais decretos foram discretamente
modificados para a modificacdo da composicdo e a estrutura do Conselho Consultivo Municipal do Patriménio
Histdrico e Artistico de Nova Lima (Decreto n°® 7.685, de 06 de outubro de 2017).

Ja a Lei n° 2.746, 2019, dispde sobre Protecao do Patriménio Histdrico-Cultural por meio de Tombamento. A
recente lei traz diretrizes reorganizadas e modernizadas para a instituicdo de tombo no municipio. Nova Lima
ainda possui o Fundo de Patriménio Cultural, instituido pelo decreto n° 7.567, de 10 de agosto de 2017 que

regulamenta a lei municipal n°.2.473, de 16 de outubro de 2014.

E de responsabilidade dos drgdos do patrimonio cultural, deliberar normas para estudos de impactos ao
patrimoénio cultural. De acordo com Miranda (2016) configura-se como impacto no meio ambiente cultural a
destruicao, alteracao, perda de referéncia e a supressao dos bens materiais e imateriais, causadas por algum
empreendimento no territério. No Estado de Minas Gerais essas normas sdo aplicadas e fiscalizadas pelo
IEPHA, através do processo de licenciamento ambiental, em consonancia com a Deliberacgo CONEP n°
007/2014 e a lei n° 11.726 de 30 de dezembro de 1994, que reforca a responsabilidade do Estado na
salvaguarda do patrimoénio cultural. Em seu Capitulo II, Da Politica Cultural, Segdo I, Do Patrimonio Histdrico,

Artistico e Arquitetonico, art. 10, § 1° ao 3°.

Em 2009, a partir da Lei 18.030/2009, o IEPHA deliberou a distribuicdo da parcela de arrecadacao do ICMS
a0s municipios, como forma de incentivar a preservacao do patrimonio cultural através do repasse de recursos,
mediante a apresentacdo de documentos que comprovem as agoes desenvolvidas pelo municipio em prol da
preservagao de seu patrimonio cultural. Denominado como ICMS - Patriménio Cultural por ser um programa
de incentivo a preservacgao do patrimonio cultural através de repasse de verbas aos municipios que possuem
politicas publicas do patrimonio ativo, voltadas para agoes de preservacdo relevantes. O IEPHA fica a cargo
de sancionar normas para normatizar a participacdo dos municipios e apurar os dados apresentados pelas
secretarias municipais, enquanto o conselho estadual calcula o indice para o repasse dos valores aos
municipios. Assim, as localidades sdo estimuladas a registrar, manter e preservar seus bens de natureza

material e imaterial.

O municipio de Nova Lima teve pontuacdo de 16,45 pontos para o exercicio de 2022, segundo a tabela de

pontuacao final do drgdo estadual. Para o exercicio 2023, o municipio alcangou a pontuagdo de 22,53 pontos.

7.3.7. POPULA(;6ES TRADICIONAIS
O municipio de Nova Lima possui uma comunidade cigana reconhecida pelo municipio como “Calén de Nova
Lima”, que se encontra no terreno ha mais de 17 anos e, dessa forma, tiveram o direito a regularizacao
fundiaria pelo municipio. A Lei Municipal n® 2.653, de 27 de setembro de 2018, autoriza o desmembramento
de terreno e a doacdo de area de 865 m2, a familias pertencentes a comunidade. O terreno fica localizado em

uma area vizinha ao campo do Olaria/Canto do Rio, no Oswaldo Barbosa Pena, na Chacara Bom Retiro.

Essa comunidade se situa a cerca de 21 km em linha reta da area de estudo e 52 km seguindo as principais
vias de acesso. A exce¢do da comunidade cigana Caldn, ndo ha outras populacSes tradicionais na area de

estudo, como quilombolas, indigenas ou ribeirinhos ou outros oficialmente reconhecidos.
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Do ponto de vista legal, a Portaria Interministerial n°® 60, de 24 de margo de 2015, estabelece os procedimentos
administrativos que disciplinam a atuacdo da Fundacdo Nacional do Indio-FUNAI, da Fundacdo Cultural
Palmares-FCP, do Instituto do Patrimoénio Histérico e Artistico Nacional-IPHAN e do Ministério da Saude nos
processos de licenciamento ambiental de competéncia do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis-IBAMA. Segundo a Portaria, os empreendimentos pontuais (portos, mineragdo e
termoelétricas) devem obedecer a um raio de 10 km de distancia de comunidades tradicionais quilombolas e

indigenas em areas amazonicas e 8 km de distancia nas demais regioes.

7.3.8. ORGANIZACOES DA SOCIEDADE CIVIL DA REGIAO
A regido da AEL e entorno possuem distintas formas de organizacdo da sociedade civil, com atuacao
diversificada, como associacoes, centros de atividades, instituicdes culturais, entre outros, a tabela a seguir
destaca algumas dessas organizacoes.

Organizacgdes Tipo
Associagdo de Proprietarios do Vale do Sol -APREVS; Associagoes dos Moradores de
Agua Limpa; Associacao Geral Alphaville Lagoa dos Ingleses; Associacao Dos
Moradores Do Costa Laguna; ASSPROA - Associacao dos Proprietarios do Solar da
Lagoa; Associacao dos Moradores do Bairro Estancia Estoril II

Associacdo de Moradores

Acdo Social Presbiteriana do Jardim Canada - ASPIC; Instituto de Desenvolvimento
Local Integrado Casa do Jardim; Espago Social Transformar; Quick Cidadania; Casa
de Mde (Grupo de apoio para gestantes e mdes de bebés); Centro Municipal de
Promogdo a Empregabilidade; Grupo Terceira Idade/ Jardim Viver; Contru.ir;
Consultoria e Assessoria de pessoas em desenvolvimento; Recriar: Espaco para
Aprender; Conselho Tutelar da Regional Noroeste; CRAS- Centro de Referéncia em
Assisténcia Social; Programa Bolsa Familia e Vida Nova; Programa de Orientacdo e
Qualificagdo Profissional; CREAS — Centro de Referéncia Especializada em Assisténcia
Social; Conselho Municipal da Crianga e do Adolescente (CMDCA); Conselho Municipal
de Educagdo (CME); Conselho Municipal de Assisténcia Social (CMAS); Conselho
Municipal do Idoso; Conselho Municipal de Turismo; Conselho da Cidade; Conselho
Municipal Antidrogas (COMAD); Casa do Titio e da Titia.

Associacdo dos Empreendedores dos Bairros Vila da Serra e Vale do Serrano;
Cooperativa de Servigos de Transporte de Cargas, Passageiros, Escolas e Turismo de Cooperativas de Producdo e
Nova Lima (Coopervia), Associagdo Industrial e Comercial do JC; BOE — Balcdo de Consumo
Oportunidades; Cooperativa Nacional de Apicultura,

CRESCE — Centro de Referéncia em Educagdo, Sustentabilidade e Cultura do
Espinhaco; Arca Ama Serra (Associacdo para a recuperagao e conservagao da Serra

Assisténcia e Promocdo Social

da Calgada); PRIMO — Primatas da Montanha; Instituto Kairds; Conselho Municipal de Defesa Meio Ambiente
Defesa do Meio Ambiente (CODEMA); Associacao Mineira de Defesa do Ambiente —

AMDA.

Centro de Leitura e Informacao. Comunicagdo

Centro de Atividades Culturais do J.C./ Ponto de Cultura CAC Jardim Canada; G.R.C.C.
Quadrilha Sao Jururu; Grupo de Capoeira Angola Angoleiro Sim Sinho; Grupo de
Capoeira Regional Renascer; Grupo de Danga Primeiro Ato; Casa do Guto Danga de
Saldo e Danca para a consciéncia e disciplina corporal; Companhia de Danga Quick;
Caminho das Artes; C.A.S.A - Centro de Arte Suspensa e Armatrux; JA.CA (Jardim
Canada. Centro de Arte e Tecnologia).

Escolinha de Futebol Creche Sao Judas Tadeu; Associacao Canada Esporte Clube;
Fortaleza Futebol Clube; Associacdo Esportiva Bola de Fogo; Unido Canadense Futebol Esporte
Clube; Time de Futebol Gerais Master.

Cultura e Lazer

Fonte: Casa do Jardim, 2013.

7.4.ANALISE INTEGRADA DO DIAGNOSTICO AMBIENTAL
A drea de estudo estd inserida na Provincia Mineral do Quadrilatero Ferrifero, importante provincia

metalogenética nacional e conjunto orografico de destaque em Minas Gerais, relevante do ponto de vista
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econémico em fungdo, sobretudo, se sua riqueza em ferro, ouro e manganés. Corresponde a uma regido de
importancia biolégica e prioridade para conservacdo da biodiversidade extremamente altas, segundo a
publicacao de areas prioritarias do MMA. Trata-se de zona de contato entre dois dos Aotspots brasileiros, a
Mata Atlantica (representada pela Floresta Estacional Semidecidual na forma de encraves de mata e de

encosta) e o Cerrado (representado por formagGes campestres e savanicas).

A regido é classificada como de importancia biolégica especial por se tratar de ambiente Unico - Campo
Rupestre sobre canga, abrigando espécies endémicas tipicas desse ambiente, tendo como principais atores de
pressao antropica na regidao a exploracdo de minério de ferro, especulacdo imobilidria, desmatamento,
expansao urbana, coleta predatdria de orquideas e incéndios. Isso porque o Quadrilatero Ferrifero exibe uma
topografia composta por depressdes, vales encaixados, importantes extensdes de mata densa, areas de
nascentes, uma grande diversidade de paisagens, dotadas de uma riqueza floristica com elevado grau de
endemismos, constituindo o centro de diversidade de numerosos géneros de muitas familias. Se trata de uma
regiao que abriga areas com formacao geoldgica Unica e importantes mananciais de abastecimento da Regiao
Metropolitana de Belo Horizonte, além de areas de endemismo de fauna e flora. Ou seja: o que se tem, no
Quadrilatero Ferrifero, € um contexto fragil e extremamente rico do ponto de vista bidtico e abidtico,

historicamente aproveitado, sobretudo, pelas atividades minerarias.

Na borda oeste do Quadrilatero Ferrifero tem-se o Sinclinal Moeda. A porgdo leste deste sinclinal, na qual esta
localizada a ADA do projeto em tela, é localmente chamada, em alguns de seus trechos, de Serra do Itabirito
ou de Serra das Serrinhas, na qual tem-se cotas altimétricas de até 1400 metros. Ocorrem, ali, rochas do
Supergrupo Minas (como quartzitos e formagGes ferriferas mais resistentes a erosao), que sustentam as cristas
das serras com maiores elevagoes. A elevada resisténcia dos quartzitos da formacdo Cercadinho
(predominantes na area de estudo delimitada para todos 0os meios) aos processos intempéricos ocasiona

elevadas altitudes e declividades, culminando em alta susceptibilidade erosiva.

Essa riqueza litoldgica, mesmo sob clima Tropical de altitude, ndo acarretou a geragao de solos profundos:
predominam solos rasos, pouco evoluidos, do tipo neossolos ou cambissolos, que indicam a predominancia
dos processos erosivos sobre a pedogénese. A localizacdo da area — em elevadas altitudes e significativamente
distante do Oceano Atlantico — influencia o clima regional, favorecendo o desenvolvimento de circulacdo de ar
em mesoescala (brisa de vale e montanha), induzindo a direcao e velocidade dos ventos e condicdes de
umidade a barlavento das areas montanhosas, e de seca, a sotavento destas (REBOITA et a/., 2015). Desse
modo, a depender da declividade das vertentes, maiores precipitacdes podem favorecer o desenvolvimento
dos solos, enquanto no caso de elevadas declividades o aumento da precipitagdo (a barlavento) culmina no
oposto: em solos de pequenas profundidades decaptados pela erosao pluvial (concentrada ou laminar).
Ressaltando-se que a mineralogia das rochas do Grupo Piracicaba também dificulta a formagao de horizonte
B nos solos de sua area de ocorréncia. Apesar de a Area de Estudo ter sido mapeada como de alta fragilidade
pelo Plano Diretor de Bacia Hidrografica do Rio das Velhas, ndo foram identificadas, em imagens de satélite,
feicOes erosivas ativas, como ravinas e vogorocas. A presenca de cobertura vegetal praticamente continua

contribui para a atenuacao da predisposicao da area aos processos erosivos.

No tocante a circulagao local da atmosfera, predominam ventos de leste (E) ao longo do ano. Apenas entre

outubro e janeiro e no més de abril passam a predominar ventos de nordeste (NE). A direcdo resultante anual
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€ de 1179, com médias mensais oscilando muito pouco ao longo do ano (um minimo de 1,4 m/s que se repete
entre abril e junho e um maximo de 1,7 m/s em agosto e outubro). Isso faz com que particulados, se gerados
pelas atividades ora em analise, possam afetar trechos da BR-356, moradores/sitiantes dos condominios
Estancia Estoril, Vale dos Pinhais e, em uma abordagem bastante conservadora, Solar da Lagoa (embora este
esteja significativamente distante do projeto e situado em uma faixa latitudinal ligeiramente a norte da ADA).

Outras comunidades ou estruturas urbanas ficam, portanto, poupadas dos riscos desse impacto.

Mesmo tratando-se de regido t3o rica e tio sensivel, o entorno imediato da Area Diretamente Afetada (ADA)
e a Area de Estudo (AE) ndo interceptam Unidades de Conservacdo ou o raio de 3 km estabelecido a partir
delas. Esta sobreposta com a Area de Protecdo Ambiental Sul da Regido Metropolitana de Belo Horizonte (APA
Sul RMBH), que corresponde a unidade de conservacao de uso sustentavel estabelecida pelo Decreto Estadual
35.624, de 8 de junho de 1994. Conforme informagGes disponiveis no Cadastro Nacional de Unidades de
Conservacao — CNUC (2023), a APA Sul RMBH encontra-se no bioma Mata Atlantica e se estende ao longo de
uma area georreferenciada de 164.429,26 ha (165.260,00 ha conforme ato legal) que permeia os municipios
mineiros de Bardo de Cocais, Belo Horizonte, Brumadinho, Caeté, Catas Altas, Ibirité, Itabirito, Mario Campos,
Nova Lima, Raposos, Rio Acima, Santa Barbara e Sarzedo, tendo como objetivo “Proteger e conservar os
sistemas naturais essenciais a biodiversidade, especialmente os recursos hidricos necessarios ao
abastecimento da populacao da Regido Metropolitana de Belo Horizonte e areas adjacentes, com vista a
melhoria de qualidade de vida da populagdo local, a protecdo dos ecossistemas e ao desenvolvimento
sustentado. A Area Diretamente Afetada (ADA) e a Area de Estudo (AE) do empreendimento se encontram
em zona de amortecimento da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica e da Reserva da Biosfera da Serra do

Espinhago, ndo se observando presenca em zona de transigao e em zona nucleo.

Retomando-se a questao do desenvolvimento dos solos na regido, ndo a toa as atividades agropecuarias,
sobretudo a agricultura, ndo é forte do ponto de vista econémica na regido. O municipio de Nova Lima tem
sua arrecadacao fortemente pautada nas atividades minerarias, ainda que atividades agricolas (agropecuarias)
tenham crescido consideravelmente em termos de participagdo no PIB municipal ao longo da ultima década.
Entre os anos de 2010 e 2018, a arrecadacdo advinda de atividades agropecuarias decuplicou, tendo sido

aquela que, proporcionalmente, mais cresceu nesse periodo.

Por outro lado, a mineracao é histérica e profundamente atrelada a ocupacao territorial da regido. A regiao
tem malha rodoviaria expressiva, em funcao ndo sé da necessidade historica de atendimento aos complexos
minerarios ali situados, mas também em funcdo da localizacdo central no estado de Minas Gerais, proximo a
capital e cada vez mais densamente ocupada por populacdo urbana. A BR-356 € um exemplo de malha
rodoviaria federal proxima a ADA. Sobre ela, cabe inclusive mencionar que a mesma teve seu tracado
pontualmente deslocado de modo a desvia-lo da area de Dam Break da Barragem Vargem Grande, do
complexo minerario homonimo. A necessidade desse desvio ilustra impactos da atividade mineraria sobre a

regiao.

Estes, entretanto, ndo sao particularidades das atividades exercidas nos dias atuais: no ano de 1886,
ocorreram dois desabamentos em minas na regido, matando muitos trabalhadores, e isso levou a mineradora
Saint John a acelerar o processo de industrializacdo na mina, a fim de moderniza-la e romper com o ciclo de

tragédia. Nesse cenario, a intensificagdo do uso de energia elétrica foi responsavel por grande expansdo na
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regiao de Rio do Peixe. A Saint John Del Rey apadrinhou a construgao e ampliacdo de estruturas para este
fim, consequentemente também diminuindo a dependéncia de combustiveis ndo renovaveis. Além da industria,
as residéncias por ela construidas e os prédios publicos também foram beneficiados com a iluminacdo. Nesse
processo, foi implementado o Grupo Hidrelétrico do Rio do Peixe, aproveitando as aguas do rio homonimo e
dos lagos represados do Miguelao, Codorna e Lagoa Grande, hoje mais conhecida como "Lagoa dos Ingleses".
O sistema dispunha de seis usinas geradoras inauguradas entre 1904 e 1933. As mencionadas lagoas,
originalmente atreladas ao sistema hidrelétrico, futuramente se tornaram atrativos inclusive paisagisticos para
bairros de alta renda, como o Alphaville ou mesmo o Condominio Solar da Lagoa, situado as margens da

Lagoa de Codornas e vizinho, portanto, do projeto ora avaliado.

Nao sdo registrados conflitos pelo uso da agua na bacia do cérrego Vargem Grande. Este curso d’agua é
enquadrado como Classe 1 e quase ndo ha usos de recursos hidricos superficiais regularizados em sua bacia.
Inclusive, nao ha captacao para abastecimento do condominio Solar da Lagoa, o qual, a principio, faz uso dos
recursos hidricos superficiais apenas para recreacao de contato primario e paisagismo. Ha, na Lagoa de
Codornas, pratica de esportes nauticos e, aparentemente, pesca, ainda que todas as espécies da ictiofauna
observadas na regido sejam de pequeno a médio porte (ou seja, que geralmente ndo ultrapassam 15

centimetros de comprimento) e ndo representem grande interesse para a pesca amadora.

Sobre as aguas, em termos de qualidade, as principais alteragbes verificadas tém origem geogénica, embora
elevado aporte de sedimentos chame a atengdo e possa refletir alguma ineficiéncia dos processos de controle
de sedimentos do complexo minerador Vargem Grande. Ainda assim, espécies sensiveis a alteracdes do
ambiente como os peixes da familia Loricariidae, por exemplo, foram registradas na area de estudo. A
ocorréncia destas espécies sensiveis esta relacionada, em parte, as caracteristicas ambientais especificas que
sao observadas em regides de cabeceira, porém ndo deixam de atestar algum grau de qualidade ambiental
da area onde ocorrem. Também é valido ponderar que a bacia do cérrego Vargem Grande ja tem,
naturalmente, alta susceptibilidade erosiva, em funcdo do (e também causadora do) pequeno desenvolvimento

dos solos, da litologia e da declividade locais.

Considerando a ictiofauna, a area ndo se sobrepde a nenhuma das areas mapeadas como prioritarias, total
ou parcialmente. Da mesma forma, a andlise da mastofauna ndo observou dreas mapeadas como de
importancia pra a conservacao (DRUMMOND et a/, 2005). Para o caso da avifauna, os limites do Projeto
coincidlem com a area Espinhaco Sul, categorizada com importancia bioldgica “Extrema”, ja para a
herpetofauna tal &rea é classificada como de importancia bioldgica especial. E importante salientar que a
regiao de insercao das obras possui alto nimero de espécies endémicas e ameagadas de extingdo da Mata
Atlantica e dos Campos Rupestres, além de registros raros (DRUMMOND et al., 2005). Nesse caso, a area €
prioritaria para conservar o grupo em fungdo do grau de endemismos, presenca de espécies ameacadas e
riqueza total de espécies, o que indica que existe o risco de perda de biodiversidade em razdo da ocupagao
indiscriminada da area (LOUZADA et al., 2008). Em relagdo a herpetofauna, grupo bastante sensivel as
interveng6es no curso d'agua ora em analise por este EIA, a composicdo das espécies local € tipica da regido
do Quadrilatero Ferrifero, representadas por espécies endémicas da Mata Atlantica, do Cerrado, da Serra do
Espinhago e de ampla distribuigdo geografica, com ocorréncia em mais de um bioma do pais e/ou da regido

Neotropical. Assim, o presente estudo demonstrou que a area de estudo comporta espécies da herpetofauna
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de alto valor para a conservagao e de grande relevancia ecoldgica, representadas sobretudo pelos anfibios

anuros.

A atuacdo antropica presente na regido vem descaracterizando a vegetagdo nativa ao longo do tempo, a qual
vem sendo substituida por areas de uso antrdpico. Entretanto, a maior parte da bacia do cérrego Vargem
Grande é constituida por areas de Floresta Estacional Semidecidual e vegetagdo campestre. Nao ha, na ADA
do projeto, espécies da flora ameacadas de extingdo ou imunes ao corte. Na AE ocorrem uma espécie imune

ao corte, porém as atividades a serem realizadas ndo ocasionarao prejuizos para a mesma.

De modo geral, ainda que localizado em area sensivel do ponto de vista bidtico e abidtico, em uma analise
mais pormenorizada da AE, observam-se bons indicadores de preservacdo da &rea. Cabe relembrar que a Area
Diretamente Afetada (ADA) pelas intervencOes esta inserida em propriedade da Vale e, portanto, ndo ha
intervengbes em comunidades ou propriedades de terceiros. Em fungdo do porte e das caracteristicas do
projeto ora em analise, ndo ha a expectativa de que ele ocasione impactos significativos sobre a regido.
Entretanto, cada possivel impacto sera devidamente analisado, discutido e avaliado na sequéncia, em capitulo
especifico com esta finalidade.
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8. SERVICOS ECOSSISTEMICOS ASSOCIADOS A VEGETACAO NATIVA

8.1.CONTEXTUALIZACAO

Diversos servigos ecossistémicos sdo fornecidos no nivel de habitats e estdo associados diretamente com uma
classe particular de uso e ocupacdo do solo (PEH et al, 2013). Diferentes padrdes de uso e ocupagao do solo
fornecem uma gama especifica de servicos ecossistémicos, de acordo com a intensidade de uso e a proporgao
de paisagem inalterada (LARONDELLE & HAASE, 2012). Desta forma, diferentes tipos de cobertura do solo e
suas condigoes nao SO caracterizam a regido avaliada como um todo, como também as fungdes ecoldgicas e a
capacidade para fornecer um conjunto de bens e servicos ecossistémicos (FOLKE et al, 2004; LONGO &
RODRIGUES, 2017).

Ainda que esses servicos ecossistémicos estejam presentes em diferentes proporgdes nas distintas classes de
uso e ocupacao do solo e cobertura vegetal que compdem as Areas de Influéncia associadas & Obra Emergencial
do Rejeitoduto na travessia do ribeirdao Congonhas (corrego Vargem Grande), a andlise destes servicos amplia
a avaliacdo da qualidade ambiental da area como um todo (ROSA & SANCHEZ, 2012; ROSA & SANCHEZ, 2015;
LONGO & RODRIGUES, 2017). Essa abordagem tem mostrado grande importancia na compreensdo dos
processos ecossistémicos (MOKANY et al., 2008) e vem sendo cada vez mais utilizada em diferentes estudos
ecoldgicos (CIANCIARUSO et a/., 2009).

Neste contexto, o reconhecimento dos servicos e fungdes ecoldgicas existentes em uma determinada area
favorece nao so o planejamento das acoes, como também a avaliacdo de impactos ambientais. Essa abordagem
sobre servigos ecossistémicos tem sido recomendada desde 2006 pela Convengao sobre a Diversidade Bioldgica
(CDB, 2006) e reforcada ap0s a publicagao dos Padroes de Desempenho sobre Sustentabilidade Socioambiental,
da Corporagao Financeira Internacional (IFC, 2012). A incorporacao dos servicos ecossistémicos nos estudos
ambientais tem sido utilizada, cada vez mais, no processo de tomada de decisdao sobre o manejo do meio
ambiente, na medida em que associa de forma mais clara os elementos naturais e os beneficios por estes
oferecidos as necessidades humanas (IFC, 2012; KARJALAINEN et a/, 2013). As categorias principais e os
conceitos utilizados sao apresentados no Quadro 1, segundo MEA (2005) e Longo & Rodrigues (2017).

A avaliacao da vegetacao nativa e dos servigos ecossistémicos associados, como parte integrante do EIA da Obra
Emergencial do Rejeitoduto na travessia do ribeirdo Congonhas (corrego Vargem Grande), busca o
atendimento do Item 7 do Termo de Referéncia para elaboracdo de EIA/RIMA para atividades ou
empreendimento com necessidade de corte ou supressdo de vegetacdo do Bioma Mata Atldntica, do Sistema
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SISEMA, 2021).
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Quadro 1. Categorias, definicao e servicos ecossistémicos associados a vegetagao nativa, conforme a Avaliacdo Ecossistémica do Milénio. Adaptado de MEA (2005) e

Longo & Rodrigues (2017).
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O

Servigos ecossistémicos associados a

Categoria Conceito .. . Definicao
vegetacao nativa
P1. Proviso de alimentos silvestres Presenca de vegetais silvestres comestiveis (folhas, frutos
Sao aqueles que suprem energia ou matéria ' etc.).
para o desenvolvimento da sociedade, tais P2 Provisio de rectrsos aendticos Presenca de espécies com potencial de uso genético
como alimentos, material biolégico (madeira, ' 9 (resisténcia a patdgenos, saude etc.).
Provisao fibras e resinas, peles de animais, arela ou | p3, provisdo de recursos para usos bioguimicos | Presenca de espécies e componentes abiéticos com
conchas, recursos ornamentais etc.), | e medicinais potencial de uso quimico e/ou medicinal.
combustivel de biomassa, agua, recursos Presenca de componentes bidticos e abidticos com
geneticos. P4. Provisdo de recursos como matéria-prima | potencial de uso (combustivel, ornamentos, energia ndo
renovavel, fibras etc.).
R1. Manutencio da qualidade do ar Capalcu_jade do ecossistema para extrair elementos toxicos
€ quimicos da atmosfera.
A . . Influéncia do ecossistema no clima local por meio da
R2. Influéncia favoravel no clima local . .
cobertura do solo e processos biogeoquimicos.
~ Papel da cobertura do solo no amortecimento de eventos
R3. Prevencao contra eventos extremos . ~
. N i - extremos (e.g. inundagao).
Relacionados as caracteristicas regulatorias dos = — — - =
rocessos ecossistémicos, tais como regulacio R4. Manytengao da drenagem, irrigacao e |Papel da cgbertura do solo na mﬁltEagao e liberagao
p. o e ) precipitagao natural. gradual da agua e no estoque e retengao de agua.
climatica, da recarga hidrica, da qualidade do = — S
~ . ~ . ~ R5. Controle de erosao e estabilizagao de | Papel da cobertura do solo na estabilizagao da estrutura
Regulacao solo, purificagao da agua, manutencao da !
4 ~ | sedimentos do solo.
B do ar, controle de erosao, Papel dos processos bidticos e abidticos em remover
polinizacao, regulacao de pragas, moderacao | R6. Manutencdo da qualidade da agua rap pro o e
. impurezas da agua (e.g. filtragao, purificagao).
de eventos naturais extremos. —
. , . Papel da cobertura do solo de remover e/ou nao
R7. Filtro de particulas de po , .
suspender particulas de p6 da atmosfera.
R8. Atenuacdo da poluicdo sonora Papel da cobertura do solo em atenuar os niveis de ruido.
R9. Manutengdo da regeneragdo natural de|Presenca de fontes de sementes e propagulos na
espécies paisagem.
Referem-se a bens ndo materiais que a|Cl. Informacdo estética (apreciacdo da | Qualidade estética da paisagem baseada em diversidade
sociedade adquire da natureza, tais como | hatureza) estrutural, tranquilidade, beleza cénica.
recreaga lazer,  turism valores e ~ isti i i i
Cultural ecreagao, azer, u o, alo C2. Recreacio Caracteristicas da paisagem atrativas para o turismo e

experiéncias religiosas, espirituais, culturais,
educacionais, geracdo de conhecimento
(formal e tradicional), entre outros.

atividades recreacionais.

C3. Valores educacionais e cientificos

Caracteristicas educacionais e cientificas com valores e
interesses especiais.
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Servicos ecossistémicos associados a

Categoria Conceito ~ . Definicao
vegetacao nativa

S1. Manutencdo da produtividade natural do Papel . f ~ |
solo apel dos processos naturais na formagao do solo.

S30 aqueles que mantém habitats dos seres S§2. Manutencdo da producdo primaria dos | Capacidade do ecossistema de fornecer energia utilizavel

vivos e sua diversidade genética e, portanto ecossistemas e de promover a ciclagem de nutrientes.

Suporte representam a base da manutengéo’das outrasl S3. Manutencdo da diversidade bioldgica e | Capacidade das espécies de se manterem no ecossistema,

genética participando do balanco ecoldgico e processos evolutivos.

categorias.

S4. Capacidade de armazenamento

Presenca de nutrientes, energia e agua no sistema e
capacidade do sistema para armazena-los e para libera-
los quando necessario.
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8.2.PROCEDIMENTO DE ANALISE DOS DADOS

A primeira etapa da avaliagao dos servicos ecossistémicos associados a vegetagao nativa, referente aos dados
obtidos para a Area de Estudo e Area Diretamente Afetada pela Obra Emergencial de reforco do Pjpe Rack do
Rejeitoduto VGR-Pico, consiste na identificacdo dos elementos principais que compdem a caracterizagcao da
vegetacdo, incluindo as classes do uso do solo e as fitofisionomias da vegetacao nativa do bioma Mata Atlantica
afetadas. Para esta avaliagdo, foram utilizados os dados do diagndstico ambiental, principalmente os
quantitativos das categorias de uso do solo e cobertura vegetal da Area de Estudo (AE) e da Area Diretamente
Afetada (ADA) da Obra Emergencial do Rejeitoduto.

Apos a identificacdo das classes afetadas e seus respectivos quantitativos, a segunda etapa apresenta uma
avaliacdo sintese sobre a relagdo de cada classe com os servigos ecossistémicos associados a vegetagao nativa
do Bioma Mata Atlantica, conforme os conceitos apresentados no Quadro 1, segundo a classificagdo proposta
por MEA (2005): servicos de suporte (integridade ecoldgica dos ecossistemas), servicos de provisao, servicos de

regulacao e servicos culturais.

A capacidade de fornecimento de servicos ecossistémicos por classe do uso do solo para a Area Diretamente
Afetada (ADA) da Obra Emergencial do Rejeitoduto foi avaliada a partir de uma adaptacdo da proposta de
Burkhard et a/ (2009), podendo variar de "0 = oferta ndao relevante” da respectiva classe para fornecer
determinado servico ecossistémico especifico até “3 = oferta alta”, que sinaliza alta capacidade de fornecer

determinado tipo de servico ecossistémico.

8.3.RESULTADOS & DISCUSSAO

8.3.1. SINTESE DA CARACTERIZAGAO
A cobertura vegetal da ADA da Obra Emergencial do Rejeitoduto na travessia do ribeirdo Congonhas (cdrrego
Vargem Grande) apresenta predominio de ambientes antropicos, especialmente das categorias Uso antropico e
Uso Antrdpico com arvores isoladas que representam, respectivamente, 81,8% e 9,1% de toda a area da

referida obra emergencial (0,11 ha), conforme

Quadro 2. Ja o ambiente natural é representado por uma mancha de Floresta Estacional Semidecidual (FESD)

gue ocupa uma area de 0,01 ha, o que representa 9,1% da ADA.

Quadro 2. Uso do solo e cobertura vegetal da Area de Estudo (AE) e Area Diretamente Afetada (ADA) da Obra
Emergencial do Rejeitoduto.

Area de Estudo Area Diretamente Afetada
Uso do Solo e Cobertura Vegetal - -
Area (ha) % Area (ha) %
Ambiente Natural
Formagao florestal 177,96 71,2% 0,01 9,1%
Vegetacdo campestre 27,29 10,9% 0,0%
Total do Ambiente Natural 205,25 82,1% 0,01 9,1%
Ambiente Antropico
Vegetacdo exotica 8,33 3,3% 0,0%
Area antrépica com arvores isoladas 19,75 7,9% 0,01 9,1%
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Area de Estudo Area Diretamente Afetada
Uso do Solo e Cobertura Vegetal - -
Area (ha) % Area (ha) %

Uso antrdpico 15,46 6,2% 0,09 81,8%
Solo exposto 0,72 0,3% 0,0%
Area alagada 0,56 0,2% 0,0%

Total do Ambiente Antrépico 44,82 17,9% 0,10 90,9%

Total Geral (Natural e Antrdpico) 250,07 100% 0,11 100%

O mapeamento do uso do solo e cobertura vegetal j& apresentado no diagndstico ambiental indica que a Area
de Estudo (AE) abriga sistemas naturais formados predominantemente por florestas, tipicas da fitofisionomia
Floresta Estacional Semidecidual, em diferentes estagios de regeneracdo e vegetacdo campestre. Os ambientes
com cobertura de vegetacao nativa representam 82,1% de toda a AE, enquanto na ADA ocupam uma area de
apenas 0,01 hectares ou 9,1% da area da Obra Emergencial do Rejeitoduto, o que reforca que os efeitos da

antropizacao sobre o sistema natural s3o maiores na ADA, em razao da atividade mineraria (ver
Quadro 2).

Toda a AE esta inserida no dominio do Bioma Mata Atlantica, com drea total de 250,07 ha, e vegetagdo nativa
constituida predominantemente por remanescente de Floresta Estacional Semidecidual. J& na ADA, a pequena
mancha de Floresta Estacional Semidecidual afetada pela obra emergencial refere-se a borda de um
remanescente florestal, com forte interferéncia antrépica no entorno, circundada por estruturas do Rejeitoduto
pertencente ao Complexo Vargem Grande. A presenca de estratificacdo definida, com diferenciacdo entre dossel
e sub-bosque indica que este fragmento se enquadra como area secundaria em estagio médio de regeneracdo,
conforme a Resolucao CONAMA n° 392/2007.

Em geral, a fitofisionomia Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio de regeneragao representa uma
fase intermedidria da sucessao secundaria da formacao florestal e apresenta maior diversidade de espécies e
grau de estratificacdo, quando comparada a formagao em estagio inicial. Na ADA da obra emergencial, a altura
média dos individuos foi de 6,14 metros e o didmetro médio foi de 15,12 cm, valores estes condizentes ao
apresentado na Resolugdo CONAMA n° 392/2007 para o estagio médio da Floresta Estacional Semidecidual.
Como resultado do inventario florestal na area de intervencdo foram registradas poucas espécies epifitas, sendo
estas consideradas de baixa diversidade e frequéncia na ADA, em contraste a presenca marcante de cipds. A

cobertura de serapilheira ocorre em toda a area, mas com maior acimulo nas areas mais planas.

Mesmo que esta formagao da vegetacdo nativa apresente pequena extensao na ADA da obra emergencial e que
esteja inserida em um contexto de intensa atividade antropica, os resultados do diagndstico indicam a ocorréncia

de um conjunto de espécies da flora tipica da Mata Atlantica que prestam importantes servicos ecossistémicos.

8.3.2. SERVICOS ECOSSISTEMICOS ASSOCIADO A VEGETAGAO
Conforme indicam Larondelle & Haase (2012), a oferta de servicos ecossistémicos varia entre os diferentes
padroes de uso e ocupagao do solo, assim como em fungdo da intensidade de uso das areas e da proporgao de

paisagem inalterada remanescente na regiao do entorno. Assim, diferentes classes ou categorias de uso do solo
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e cobertura da vegetacao abrigam determinadas funcdes ecoldgicas que afetam a sua capacidade para fornecer
um conjunto de bens e servicos ecossistémicos, como também discutido por Folke et al/ (2004) e,

especificamente para mineracdo, por Longo & Rodrigues (2017).

Nesse sentido, a partir do uso das informacdes disponiveis no diagnostico ambiental, o resultado da avaliagao
indica a ocorréncia de trés categorias de uso ou cobertura do solo na area da Obra Emergencial de Reforco do
Rejeitoduto: Uso antrdpico, Uso antropico com arvores isoladas e Floresta Estacional Semidecidual, em Estagio
Médio. Como premissa, utilizou-se o argumento de que ambientes com baixa riqueza de espécies tendem a
apresentar baixa diversidade funcional, o que significa que tém menor capacidade de prestar uma gama maior
de servigos ambientais (TABARELLI et a/., 2008).

O Unico ambiente da area correspondente a obra emergencial que representa a vegetacdo nativa ocupa uma
area pequena com algum grau de interferéncia de atividades de origem antropica e abriga menor riqueza de
espécies em comparagio com os ambientes que compdem a Area de Estudo. Este resultado revela que essa
pequena mancha de vegetacao nativa € mais vulneravel a prestacdo de servicos ecossistémicos, visto que a
retirada de uma ou mais espécies do sistema pode comprometer as interacdes ecoldgicas ainda presentes ou

em desenvolvimento, em funcdo do estagio de regeneracdo (FONSECA & GANADE, 2001).

Diferentes categorias de uso do solo, em razdo das caracteristicas intrinsecas a cada categoria, incluindo a
presenca de vegetacdo, porte, forma de vida etc., podem desempenhar fungdes ecoldgicas distintas e variar na
capacidade de fornecimento de servigos ecossistémicos. Todas as categorias avaliadas, seja do ambiente natural
ou antrdpico, participam de algum servico ecossistémico, conforme a Avaliagao Ecossistémica do Milénio (MEA,
2005) e a analise proposta por Longo & Rodrigues (2017). Contudo, conforme as caracteristicas de cada
categoria, a capacidade de fornecimento de servicos ecossistémicos pode variar de “oferta ndo relevante” até
“oferta alta”, que sinaliza alta capacidade de fornecer um determinado tipo de servico ecossistémico (ver detalhes
em BURKHARD et al., 2009).

Das categorias identificadas na ADA da Obra Emergencial do Rejeitoduto, uma (Uso antrdpico) oferece servicos
ecossistémicos ndo relevantes associados a vegetacdo nativa. Areas de Uso antrdpico com arvores isoladas,
apresentam alguma cobertura vegetal nativa e, portanto, oferecem de forma limitada alguns servigos,
principalmente de regulacdo e suporte. Por outro lado, as formacOes florestais, principalmente a Floresta
Estacional Semidecidual em estagio médio, sdo as que mais oferecem, em quantidade e qualidade, os servicos
ecossistémicos associados a vegetacdo nativa, ainda que haja variagdo tanto na complexidade estrutural como

na riqueza de espécies dentro da mesma fitofisionomia.

Essa variacao foi utilizada para determinar a relevancia de cada ambiente na oferta de servigos ecossistémicos,
sendo a Floresta Estacional Semidecidual em Estagio Médio de regeneracdo a mais relevante em comparacdo as

demais categorias com representagao na ADA (

Quadro 3). Essa formacdo apresentou os maiores valores de significancia relativa na capacidade de oferta de
servigos ecossistémicos na area correspondente a Obra Emergencial do Rejeitoduto na travessia do cérrego

Vargem Grande.

Quadro 3. Relagdo entre as categorias de uso do solo e servigos ecossistémicos associados a vegetagdo nativa do Bioma
Mata Atlantica para a Area Diretamente Afetada da Obra Emergencial do Rejeitoduto, ribeirdo Vargem Grande.

Av. Engenheiro Carlos Goulart, n® 24 — salas 603/604 - Bairro Buritis | Belo Horizonte, MG - CEP 30493-030
Tel. +55 (31) 3282.0353 | www.lumeambiental.com.br

Péginaz 5 1



ESTRATEGIA AMBIENTAL

G LUME

Categorias de Uso do Solo e
Cobertura Vegetal
Servigos ecossistémicos associados Uso Floresta
Uso antropico | Estacional

antropico |com arvores| Semidecidu
isoladas al
P1. Provisdo de alimentos silvestres 0 0 1
P2. Provisdo de recursos genéticos 0 0 2
P3. Provisdo de recursos para usos bioquimicos e medicinais 0 0 1
P4. Provisdo de recursos como matéria-prima 0 0 2
R1. Manutengao da qualidade do ar 0 0 2
R2. Influéncia favoravel no clima local 0 0 2
R3. Prevencao contra eventos extremos 0 0 1
R4. Manutengao da drenagem, irrigacdo e precipitacdo 0 0 )

natural

R5. Controle de erosao e estabilizacdo de sedimentos 0 1 2
R6. Manutengdo da qualidade da agua 0 0 2
R7. Filtro de particulas de po 0 0 2
R8. Atenuacao da poluicdo sonora 0 0 1

R9. Manutencdo da regeneracdo natural de espécies 0 1
C1. Informacdo estética (apreciacdo da natureza) 0 0 2
C2. Recreacao 0 0 1
C3. Valores educacionais e cientificos 0 0 2

S1. Manutengao da produtividade natural do solo 0 0
S2. Manutengdo da produgdo primaria dos ecossistemas 0 0 2
S3. Manutengdo da diversidade bioldgica e genética 0 0 2
S4. Capacidade de armazenamento 0 1 1
Total 0 3 36

Legenda: Servigos de Provisao (P), Regulagao (R), Cultural (C) e Suporte (S). A escala de avaliagdo vai de 0 = oferta ndo
relevante da categoria para fornecer o servigo ecossistémico especifico; 1 = oferta baixa; 2 = oferta média e; 3 = oferta alta,
adaptado de Burkhard et a/ (2009). Na ultima linha, apds as avaliagdes individuais de cada servico, foi calculada a soma para
0 conjunto de servigos ecossistémicos, relativa a cada categoria do mapeamento do uso do solo e cobertura vegetal.

A perda de manchas da fitofisionomia Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio de regeneragao parece
ser o resultado mais relevante da presente avaliacdo, pois diminui com maior intensidade a oferta de servicos
ecossistémicos, com destaque para os servigos de regulagao e suporte. Individualmente, pode-se afirmar que os
servicos de “Controle de erosao e estabilizacao de sedimentos (R5)”, “"Manutencdo da regeneracdo natural de
espécies (R9)” e “"Manutencado da produtividade natural do solo (S1)” sdo os mais afetados pela supressao da

vegetacdo na ADA.

O contexto geral da avaliacdo da area de intervencdo das obras emergenciais indica que a supressao da
vegetacao provoca maior interferéncia na oferta de servigos de regulagdo, seguidos pelos servigos de suporte e
provisdo €, em menor propor¢ao, dos servigos culturais. Isto demonstra maior interferéncia nos servicos que
estdo relacionados diretamente com a integridade bidtica, com destaque para a regulacdo de processos naturais

e manutencdo da produtividade e diversidade bioldgica do sistema natural.
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Considerando o carater emergencial das obras de intervencdo, as caracteristicas da ADA e 0s servicos mais
afetados, espera-se que as medidas de mitigacdo e compensacdo propostas no estudo ambiental possam
favorecer tanto a recuperacdo de parte da vegetacao afetada pelas intervencdes como a manutencdo da
cobertura vegetal nativa na AE, o que reforca a importancia da execucdo de projetos de recuperacdo de areas
degradadas (RAD) e das medidas de carater compensatdrio no contexto da manutencgdo da oferta dos servigos

€cossistémicos.
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9. PASSIVOS AMBIENTAIS

Ainda que o entorno da bacia hidrografica do corrego Vargem Grande seja significativamente antropizado,
com o complexo minerario de Vargem Grande e a BR-356 em seus interflivios, a bacia hidrografica em si ndo
apresenta significativas areas previamente antropizadas. O que se percebe, na mesma, € uma cobertura
vegetal significativa, importante para a estabilizacdo das vertentes, haja vista a elevada susceptibilidade
erosiva das mesmas. Nao se observa, nem mesmo, cicatrizes de deslizamentos e movimentos de massa na

bacia.

Em consulta a Plataforma IDE Sisema, ndo sdo encontrados passivos ambientais indicados na AID deste
projeto. Em uma analise das imagens de satélite disponibilizadas para a regido na plataforma Google Earth
permite observar a ocorréncia de solos expostos, sem nexo causal em relagdo a obra. Ainda que ndo seja
possivel, a priori, estabelecer uma relagao causal entre o empreendimento e os processos que culminaram na

exposicao do solo, é possivel que haja correlacao.

Também a deposicdo de sedimentos na porcao do baixo curso do coérrego Vargem Grande (no trecho inicial
do remanso da Lagoa de Codornas) podem indicar um desequilibrio na dinamica de erosdo - transporte —
deposicao do curso d’agua, ocasionada ou agravada pela presenca do Pjpe Rack e pela concentracdo do

escoamento fluvial que este ocasiona.
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10. AVALIAGAO DE IMPACTO AMBIENTAL

De posse dos dados dos diagndsticos e confrontando-os com os aspectos do empreendimento, envolvendo
todas as acoes e procedimentos que viabilizam sua efetivagdo, frente a cada um dos fatores ambientais
analisados, faz-se a confrontacdo de todos esses dados e, assim, evidenciam-se as potenciais mudangas ou

alteracdes.

Cada acao descrita na caracterizacao do empreendimento e seus desdobramentos sera objeto de avaliacao.
Quando esta avaliagao prognosticar possivel alteracdo sobre o fator em foco, sera explicitada a acao geradora

e procedida uma analise detalhada da alteragdo de qualidade esperada sobre o fator.

10.1.ASPECTOS METODOLOGICOS
Para mensuragao dos impactos serd utilizada metodologia baseada na analise critica dos indicadores de
impactos ambientais estabelecidos pela Resolucgo CONAMA n° 01/86, classificando indicadores de valoracao
da magnitude dos impactos ambientais e indicadores complementares. Os indicadores de valoragao da
magnitude dos impactos ambientais serdo aqueles intrinsecamente associados a definicdo da magnitude do
impacto. Serdo ainda considerados outros atributos chamados de complementares, importantes para a sua
caracterizagdo. Posteriormente, considerando as medidas de mitigacdo, controle, potencializacdo,
monitoramento ou compensagao previstas, apresentar-se-d4 sua magnitude provavel, procurando assim
mostrar uma visao ampla e integrada para cada impacto. As métricas atribuidas aos indicadores de valoracao
e as classes de efetividade das medidas propostas foram estabelecidas a partir de oficinas de especialistas,
conforme metodologia proposta por Gomes e Malheiros (2012). Os programas que descrevem essas medidas

serdao conceitualmente apresentados em um capitulo especifico, dentro do EIA.

10.1.1.INDICADORES DE VALORAGCAO

A magnitude de determinado impacto é valorada a partir da avaliacdo de sua abrangéncia, duracdo,
reversibilidade, cumulatividade e relevancia. Com essa avaliagao, € possivel determinar de forma mais objetiva

0 grau de alteragao que determinado impacto pode ocasionar ao meio.

Abrangéncia do Impacto: Esse indicador busca analisar a manifestagdo espacial do impacto.

e Pontual (1) — correspondente ao canteiro de obras e seu entorno imediato (diminuto);
e Local (2) - area que extrapola o entorno imediato da area de intervengao;
e Regional (3) — quando o impacto avaliado tem potencial para ocorrer ou para se manifestar por

irradiagao na AE ou em escala regional.

Duracao do Impacto: Procura definir o periodo de ocorréncia do impacto, em relacdao ao periodo de ocorréncia

do impacto em relacdo a duracdo das obras para reforco do Pjpe Rack (seis meses).
e Temporaria (1) — a alteracgdo é transitéria em relacdo a duracdo da etapa considerada.
e Permanente (3) - a alteracdo permanece durante toda a etapa considerada e até mesmo apos findada

a mesma.

Reversibilidade do Impacto: Esse indicador procura avaliar a capacidade, ou ndo, de o meio alterado pelo

impacto retornar a uma situagao de equilibrio proxima a situacao diagnosticada, anterior a ocorréncia do
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impacto.
e Reversivel (1) — o meio tem a capacidade de retornar a situacdo semelhante a observada antes do
impacto ainda que nenhuma agao mitigadora seja exercida sobre ele.
e Irreversivel (3) — o meio ndo tem a capacidade de retornar, sozinho, a situacdo semelhante a

observada antes do impacto

Sinergismo: Esse indicador procura verificar se o impacto em questdo vira a somar-se com outras intervengGes
em ocorréncia na area e que podem ocasionar impacto semelhante.
e N3o cumulativo (1) - é aquele impacto que se da sobre indicador ambiental que ndo apresentava
alteracdes ambientais;
e Cumulativo (3) - é aquele impacto que se soma a alteragbes ambientais pré-existentes sobre o

indicador ambiental analisado.

Relevancia do Impacto: Através desse indicador, avalia-se a percepgdo da alteracdo ocorrida.

e Irrelevante (0) — a alteracdo nao é percebida ou verificavel.

e Baixa relevancia (1) — a alteragao € percebida, mas ndo é possivel demonstrar ganhos e/ou perdas na
qualidade ambiental da area de manifestacdo do impacto, em comparacdo ao cenario diagnosticado;

e Moderadamente relevante (2) — alteracdo mensuravel/perceptivel, porém dentro de parametros legais
e normativos ou assimilavel pelo ambiente afetado;

e Relevante (3) — a alteracdo é percebida, sendo caracterizados ganhos e/ou perdas significativos na

qualidade ambiental da area de manifestacdo do impacto, em comparacgdo ao cenario diagnosticado.

Baseado nesses indicadores de valoracdo, é avaliado, entdao, a magnitude do impacto, ou seja, o grau de

alteracao da qualidade ambiental do meio, multiplicando-se os valores de cada indicador:

Magnitude: Por meio da multiplicacdo dos pesos atribuidos aos demais indicadores, afere-se a magnitude

potencial do impacto:

e Baixa —até §;
e Moderada — acima de 8 e abaixo de 18;

e Alta —igual ou maior que 18.

Essa classificagdo desconsidera os sistemas de controle projetados e as demais medidas mitigadoras ou
potencializadoras planejadas. Tem como objetivo o conhecimento do potencial impactante da atividade sem
levar em conta nenhuma medida, controle ou programa ambiental. Essa avaliagao, portanto, nao permite um
adequado conhecimento dos impactos que efetivamente serdao gerados pelas intervengdes, uma vez que,

adotadas as medidas de mitigagdo planejadas, esses impactos terdo sua significancia alterada.

Assim sendo, uma vez qualificada a magnitude potencial, sdo elencadas as medidas e, entdo, definida a

qualidade do efeito dessas acdes no impacto.

Como forma de mensurar de maneira objetiva o grau de efeito que determinado conjunto de medidas e
programas ambientais podem ter em um impacto ambiental, foram consideradas trés classes de efeito, sendo
gue na classe ‘“efeito significativo” a valoracdo da magnitude tende a reduzir ou se potencializar

significativamente (em até 70%), ja na classe “efeito moderadamente significativo”, a valoragao da magnitude
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tende a reduzir ou se potencializar moderadamente (em até 50%) e, por fim, na classe “pouco significativo”
a valoracao da magnitude tende a reduzir ou se potencializar de maneira pouco significativa (em até 20%)
(Tabela 71).

Tabela 71 - Classes de efetividade das medidas e programas ambientais previstos.

Classe de efetividade Caracteristica das medidas e programas propostos
As medidas tém capacidade de evitar, anular, controlar ou compensar plenamente
Efeito Significativo o efeito do impacto negativo ou potencializar de maneira significativa o impacto
positivo.
. As medidas tém capacidade de evitar, anular, controlar e/ou compensar
Efeito Moderadamente derad fei Vo do | iali derad
Significativo moderadamente o efeito negativo do impacto ou potencializar moderadamente o

impacto positivo.

As medidas tém capacidade de evitar, anular, controlar e/ou compensar apenas
Efeito Pouco Significativo parcialmente o efeito negativo do impacto ou potencializar de maneira pouco
significativa o impacto positivo.

Apés a insergao da medida, plano ou programa, cabera a avaliacdo da Magnitude Provavel. Identifica e
indica os impactos considerando-se todos os sistemas de controle e nao deve ser entendido como real, mas
sim “provavel”, uma vez que somente a verificagdo dos acontecimentos dos possiveis impactos dard esta

condicdo de real.

A Tabela 72 apresenta as combinagdes possiveis, conforme os critérios de valoracdo estabelecidos. Destaca-
se que a relevancia se enquadra como ponderador da magnitude, mantendo a mesma inalterada caso a
relevancia seja baixa, dobrando a valoragdo caso seja moderadamente relevante ou triplicando a valoracao

caso seja relevante, tendenciando o impacto potencial para uma valoragdo conservadora.

10.1.2.INDICADORES COMPLEMENTARES
Para auxiliar na definicdo dos planos e programas a serem propostos, sao considerados alguns indicadores

complementares para melhor detalhar os impactos avaliados.

Reflexo
e Positivo: é aguele impacto que imprime ganho de qualidade a componente ambiental avaliada;

e Negativo: é aquele impacto que imprime perda de qualidade a componente ambiental avaliada.

Prazo para a Manifestacdo do Impacto

e Curto Prazo - a alteragao ocorre logo apos a realizagao da tarefa que a causou;
e Médio a Longo Prazos — a alteracdo acontece posteriormente, apos transcorrido um intervalo de tempo

desde a tarefa realizada.

Incidéncia do Impacto

e Direta - a alteragao é consequéncia das obras emergenciais;

e Indireta - a alteragdo ocorre a partir de um impacto direto.
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Tabela 72 - Matriz Multicritérios para Avaliagdo de Impactos Ambientais.

~ - . . A Magnitude
Duracgao Reversibilidade Sinergismo Abrangéncia NF Negativo Positivo
Pontual 1] 1 Baixa Baixa
Nao Cumulativo 1 Local 2| 2 Baixa Baixa
, Regional 3|1 3 Baixa Baixa
Reversivel 1 - .
Pontual 1| 3 Baixa Baixa
Cumulativo 3 Local 2| 6 Baixa Baixa
5 Regional _|3| 9 | Moderada _[IModeradani]
Temporario . .
Pontual 1] 3 Baixa Baixa
Nao Cumulativo 1 Local 2| 6 Baixa Baixa
, Regional 3|19 Moderada
Irreversivel 3
Pontual 119 Moderada
Cumulativo 3 Local 2|18
Regional 3|27
Pontual 1] 3 Baixa
Ndo cumulativo 1 Local 2| 6 Baixa
, Regional 319 Moderada
Reversivel 1
Pontual 1(9 Moderada
Cumulativo 3 Local 2|18
Regional 3|27
Permanente
Pontual 1(9 Moderada
Nao Cumulativo 1 Local 2|18
, Regional 3|27
Irreversivel 3
Pontual 1|27
Cumulativo 3 Local 2|54
Regional 3|81
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10.2.IDENTIFICACKO E AVALIACI\O DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
Na sequéncia sao apresentados os impactos ambientais decorrentes da supressao de vegetacdo nativa em
estagio médio de regeneragao do bioma Mata Atlantica, necessaria para realizagdo das obras emergenciais de

reforco das bases do Pjpe Rack. Cada impacto previsto foi descrito e valorado.

10.2.1.PROPAGAGCAO ATRAVES DO MEIO FiSICO

10.2.1.1. ALTERAGCAO DE CARACTERISTICAS FISICAS DO SOLO
A supressao vegetal e o decapeamento do solo ao longo dos acessos reduzirdo a quantidade de matéria
organica presente, reduzindo a agregacao das particulas do solo. A erosdao de suas camadas superficiais
também interfere em suas caracteristicas e em sua evolugdo, podendo alterar sua porosidade (que tende a
diminuir com a profundidade do perfil), bem como provocar o revolvimento dos horizontes/camadas
pedoldgicas e o enfraquecimento da sua estrutura. A capacidade de drenagem dos solos fica, portanto,

alterada.

Além disso, a movimentacao de maquinas, equipamentos e veiculos também pode provocar a compactacao
das camadas/horizontes superficiais do solo, reduzindo a capacidade de infiltragdo de agua e aumentando o

escoamento superficial pluvial.

Todas essas alteracoes nas propriedades fisicas do solo podem provocar alteragcdo na estabilidade, reducao
da porosidade e da permeabilidade dos horizontes/camadas. Portanto, as atividades tém potencial de alterar
a susceptibilidade a processos erosivos €, em consequéncia, aumentar as concentragoes de sdlidos nas aguas

superficiais, quando em eventos chuvosos.

Alguns aspectos devem ser considerados na andlise desse impacto, sendo eles: a pequena extensao das
intervengbes, com area de apenas 0,11 hectares (ampliagdo dos acessos, canteiro principal, canteiro frente
de obra e praca de servicos), o fato de que boa parte dessa area ja € uma via de acesso que se desenvolve
ao longo do rejeitoduto, além do fato de que a obra em si vem para corrigir uma situagao ja instalada no local,

cuja projegao sem intervengoes é a degradacdo cada vez maior das margens do coérrego Vargem Grande.

Assim, caso ocorra, esse impacto sera negativo, uma vez que imprime perda de qualidade do solo; sera de
incidéncia direta, consequéncia relacionada as intervencdes; e tera manifestacdo a partir do curto prazo,
mantendo-se enquanto nao houver recuperacdo. Por durar o tempo que o solo estiver exposto e sujeito a
acdo das maquinas e equipamentos, foi classificado como permanente (3) e reversivel (1), sendo possivel o
meio alterado pelo impacto retornar a uma situacdo de equilibrio proxima a situagdo diagnosticada sem agoes
de corregdo (ainda que ao longo de anos); € nao cumulativo (1), uma vez que, na ADA, ndo se soma a
alteragdes ambientais pré-existentes; de abrangéncia pontual (1), ocorrendo quase que limitado a sua ADA;
e moderadamente relevante (2), uma vez que é mensuravel/perceptivel. Dessa forma, o impacto foi

classificado como de magnitude potencial baixa (6), conforme Tabela 73.

Tabela 73 - Magnitude potencial da alteracdo das propriedades fisicas do solo.

Critério Resultado Valoracdo
Reflexo Negativo -
Prazo manifestacao Curto Prazo -
Incidéncia Direta -
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Critério Resultado Valoracdo
Temporalidade Permanente 3
Reversibilidade Reversivel 1
Sinergismo Nao cumulativo 1
Abrangéncia Pontual 1
Relevancia Moderadamente relevante 2
Magnitude Potencial Baixa 6

Como forma de gerenciar o impacto previsto, s3o propostas Acoes para Contencdo de Processos Erosivos, a

Gestdo Ambiental de Obras e Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD).

Ainda assim, as medidas de controle tém potencial efeito moderadamente significativo sobre este impacto,
controlando apenas parcialmente seu efeito negativo, sendo que o PRAD tende a ser tanto mais efetiva quanto

maior seu tempo de maturacdo.

Tabela 74 - Medidas de controle e sua classe de efetividade.

Medidas e acoes de mitigacao,

Impacto controle, compensacgado e
monitoramento

Acbes para Contencdo de Processos

Erosivos; Gestao Ambiental de Obras; | Efeitos Moderadamente Significativos

PRAD.

Classe de efetividade das
medidas e programas

Alteracdo das caracteristicas fisicas do
solo

Ainda que as medidas propostas sejam fundamentais, em fungdo das caracteristicas intrinsecas do impacto,
sua efetividade foi qualificada como moderadamente significativa, fazendo com que a magnitude provavel se

mantenha baixa, conforme apresentado na Tabela 75 a seguir.

Tabela 75 - Magnitude provavel da alteracdo das propriedades fisicas do solo.

Critério Resultado Valoragao

Reflexo Negativo -
Prazo manifestacao Curto Prazo -
Incidéncia Direta -
Temporalidade Permanente 3
Reversibilidade Reversivel 1
Sinergismo Nao cumulativo 1
Abrangéncia Pontual 1
Relevancia Moderadamente relevante 2
Magnitude Potencial Baixa 6
Medidas e Programas Efeito Moderadamente Significativo
Magnitude Provavel Baixa

10.2.1.2. AUMENTO DA SUSCEPTIBILIDADE A OCORRENCIA DE PROCESSOS EROSIVOS

A exposicdo e o revolvimento do solo, além do transito de maquinario e veiculos, ambos durante as obras,

tendem a aumentar a susceptibilidade das vertentes aos processos erosivos.

Solos expostos a eventos chuvosos ficam vulneraveis, pois a chuva ao atingi-los é capaz de carrear as
particulas mais superficiais. Como estdo expostos e com certa compactacdo, pela passagem de maquinas e
equipamentos, o caudal pluvial escorre superficialmente com velocidade e volume cada vez mais aumentados,
refletindo na energia cinética que é inerente, forca essa capaz de incrementar a formacdo de processos

erosivos lineares e laminares.

Quanto mais intensas as chuvas e quanto maior a massa das gotas, maior a energia cinética, uma vez que
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esta é diretamente proporcional a massa. A gota, ao bater no solo, vai ocasionar um processo de
desagregacao. Solo desagregado associado ao escoamento superficial culmina em carreamento de sedimentos

para as partes baixas do relevo (inclusive para a rede de drenagem).

Atencdo deve ser dada ao local e as obras, ja que, segundo diagnosticado, "a classe de suscetibilidade alta é
amplamente predominante na area de estudo, abrangendo inclusive a ADA” com indicagdo de fragilidade
morfodinamica. As areas mais frageis compreendem "a maior parte das encostas com declividade inferior a

30%, principalmente sobre os Cambissolos €, em menor medida, sobre os Neossolos”.

Foi considerado um impacto negativo, uma vez que imprime perda de qualidade; incidéncia indireta, sendo
consequéncia das alteragbes nas caracteristicas fisicas dos solos; manifesta-se em curto prazo, ocorrendo logo
apds a exposicdo do solo e, nesse caso, se houver chuva. E classificado, ainda, como permanente (3), ndo
havendo carater transitorio; reversivel (1), havendo possibilidade de o meio alterado pelo impacto retornar a
uma situacao de equilibrio proxima a situacdo diagnosticada (ainda que ao longo de anos); cumulativo (3),
uma vez que se soma as alteracdes ambientais pré-existentes (obras rodovia BR-356 e operacdes do Complexo
Vargem Grande), porém de abrangéncia pontual (1), ocorrendo na ADA exclusivamente; pela conjugagao dos
atributos € considerado moderadamente relevante (2), uma vez que € mensuravel/perceptivel, porém
assimilavel pelo ambiente afetado. Dessa forma, o impacto foi classificado como de magnitude potencial alta
(18).

Tabela 76 - Magnitude potencial do aumento da susceptibilidade a ocorréncia de processos erosivos.

Critério Resultado Valoragdo
Reflexo Negativo -
Prazo manifestacao Curto Prazo -
Incidéncia Indireta -
Temporalidade Permanente 3
Reversibilidade Reversivel 1
Sinergismo Cumulativo 3
Abrangéncia Pontual 1
Relevancia Moderadamente relevante 2
Magnitude Potencial Alta 18

Como forma de gerenciar o impacto previsto, controles de obra sobre os processos erosivos deverao ser
implementado na area afetada. Durante a etapa de intervengdo, as obras devem ser realizadas com Gestdo

Ambiental e, ao final das intervencdes, implementar a recuperagao da area, segundo o PRAD.

Dessa forma, as medidas de controle tém potencial efeito significativo para controlar o impacto, anulando

majoritariamente seus efeitos, podendo vir a anular por completo seus efeitos.

Tabela 77 - Medidas de controle e sua classe de efetividade.
Medidas e acoes de mitigacao,
controle, compensacgao e
monitoramento
AcOes para Contencdo de Processos
Erosivos; Gestao Ambiental de Obras;

PRAD.

Classe de efetividade das

Impacto medidas e programas

Alteracdo na susceptibilidade a

X . Efeito Significativo
ocorréncia de processos erosivos

Estima-se que os efeitos das medidas propostas sao significativos, uma vez que se espera significativa

contencao dos processos erosivos iniciados ou agravados em fungao das obras, conduzindo o impacto para
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uma magnitude provavel baixa, conforme apresentado na Tabela 78.

Tabela 78 - Magnitude provavel do aumento da susceptibilidade a ocorréncia de processos erosivos.

Critério Resultado Valoracdo

Reflexo Negativo -
Prazo manifestacdo Curto Prazo -
Incidéncia Indireta -
Temporalidade Permanente 3
Reversibilidade Reversivel 1
Sinergismo Cumulativo 3
Abrangéncia Pontual 1
Relevancia Moderadamente relevante 2
Magnitude Potencial Alta 18
Medidas e Programas Efeito Significativo
Magnitude Provavel Baixa

10.2.1.3. ALTERACAO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

O aumento no aporte de sedimentos para a drenagem, consequéncia indireta da supressdo vegetal, da
exposicao do solo e de eventos chuvosos, somada ao lancamento de rachao no leito e de sua escavagao para
realizacao das obras, implicaré minimamente no aumento da turbidez e nos sdlidos suspensos, dissolvidos e

totais. Isso podera implicar na alteracdo das caracteristicas das aguas superficiais.

A turbidez excessiva, ao dificultar a passagem de luz solar pela coluna d’agua, interfere nos processos
fotossintéticos e, portanto, em parametros como OD, DBO e DQO, bem como na fauna aquatica. O excesso
de sedimentos em transporte também poderia ocasionar em alteracdes da morfologia do canal, porém estes

serao impactos discutidos mais adiante.

Vale destacar que a qualidade das aguas do Cérrego Vargem Grande, conforme diagnosticado neste EIA, com
base em analise dos monitoramentos nos pontos VGR COR 05 e VGR COR 04 AS, apresenta-se boa, com
poucos parametros acima dos limitantes superiores nos periodos chuvosos, dentre eles a prépria turbidez e,

em menor escala, os solidos.

As obras emergenciais também podem provocar o revolvimento de sedimentos de fundo, ou seja: sedimentos
até entao depositados no fundo da calha. Os sedimentos de fundo podem ter a importante funcdo de
aglutinarem metais-traco e depositarem-nos na calha, caracterizando-se, assim, como um compartimento de
acumulacdo ou repositorio de espécies poluentes, podendo torna-las novamente disponivel em solugdo sob

determinadas modificagGes nas condicdes ambientais (alteragao no pH da agua, por exemplo).

Tais alteragdes na qualidade das aguas, naturalmente, interferem na bacia como um todo e na paisagem,
sobretudo na Lagoa de Codornas (as margens da lagoa tem-se o condominio Solar da Lagoa que utiliza a agua
para lazer - esportes nauticos, de aventura, pesca e contemplacdo), corpo receptor do corrego. Assim, esse
impacto é negativo, uma vez que imprime perda de qualidade; tem incidéncia direta, sendo consequéncia das
intervencdes; e manifesta-se em curto prazo, imediatamente apds as mesmas. E classificado, ainda, como
temporario (1), havendo carater transitorio; reversivel (1), havendo possibilidade de o meio alterado pelo
impacto retornar a uma situagao de equilibrio quando cessarem as intervengGes na calha; cumulativo (3), uma
vez que se soma (ou pode se somar) a alteragdes ambientais pré-existentes (tais como mineragdo e obras da

BR-356), de abrangéncia local (2), ja que tem potencial para se manifestar em area que extrapola a ADA
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(poderia atingir a Lagoa de Codornas); e relevante (3), uma vez que € passivel de ser percebida e sdo
caracterizadas perdas significativas na qualidade ambiental da area de manifestacdo do impacto em
comparacgado ao cenario diagnosticado. Dessa forma, o impacto foi classificado como de magnitude potencial
alta (18), conforme Tabela 79.

Tabela 79 - Magnitude potencial da alteracdo da qualidade das aguas superficiais.

Critério Resultado Valoracdo
Reflexo Negativo -
Prazo manifestacdo Curto Prazo -
Incidéncia Direta -
Temporalidade Temporario 1
Reversibilidade Reversivel 1
Sinergismo Cumulativo 3
Abrangéncia Local 2
Relevancia Relevante 3
Magnitude Potencial Alta 18

Para este impacto, novamente as agdes de Contengao de Processos Erosivos pode mitigar os impactos nas
vertentes e, portanto, contribuir para minimizar que novas alteracdes da qualidade da agua ocorram
ciclicamente, notadamente nos periodos chuvosos. Como forma de conhecer e controlar, ainda se tem o
Programa de Monitoramento Hidrico, para acompanhamento da qualidade das aguas no corrego Vargem
Grande e da Lagoa de Codornas. A respeito desse programa, cabe ressaltar que amostragens das aguas ja

sao realizadas, devendo ser adequado a realidade e duracao das obras.

A Gestao Ambiental de Obras é a medida mitigadora capaz de minimizar possiveis danos a serem causados a
qualidade e a disponibilidade de aguas superficiais pelo transito de veiculos e maquinas e equipamentos nas

areas afetadas pelas intervengdes.

No entanto, vale lembrar que as intervengdes dentro da calha ndo possuem medida de eliminagao e controle,

sendo desejavel, exclusivamente, sua efetivacdo fora do periodo chuvoso;

Tabela 80 - Medidas de controle e sua classe de efetividade.

Medidas e agGes de mitigacao,
Impacto controle, compensacao e
monitoramento
Programa de Monitoramento Hidrico;
AcOes para Contencdo de Processos | Efeito Pouco Significativo
Erosivos; Gestao Ambiental de Obras.

Classe de efetividade das
medidas e programas

Alteragdo da qualidade e da
disponibilidade das aguas superficiais

Ainda que as medidas propostas sejam fundamentais, sua efetividade é qualificada como pouco significativa,
em funcdo das caracteristicas intrinsecas do impacto. Por isso, a magnitude provavel do mesmo recua apenas

para a qualificacdo moderada, conforme apresentado na Tabela 81 a seguir.

Tabela 81 - Magnitude provavel da alteracdo da qualidade das dguas superficiais.

Critério Resultado Valoracao
Reflexo Negativo -
Prazo manifestacao Curto Prazo -
Incidéncia Direta -
Temporalidade Temporario 1
Reversibilidade Reversivel 1
Sinergismo Cumulativo 3
Abrangéncia Local 2
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Relevancia Relevante 3
Magnitude Potencial Alta 18
Medidas e Programas Efeito Pouco Significativo
Magnitude Provavel Moderada

10.2.1.4. ALTERACAO DA MORFOLOGIA E DINAMICA FLUVIAL

Rios saudaveis tendem a manter suas fungbes ecoldgicas ao longo do tempo, e a salde dos rios resulta de
um balanco entre o equilibrio de seu regime hidroldgico e sedimentoldgico, de seus padroes morfoldgicos e
das caracteristicas ecoldgicas de suas aguas e ecossistemas (FELIPPE et a/.,, 2016). Elevacdo no aporte de
sedimentos, superando os limites de resiliéncia da rede de drenagem, poderiam modificar temporaria ou
definitivamente a morfologia dos fundos de vale. A carga suspensa e a carga de fundo tipicas de um curso
d’agua (ou seja: que representam seu estado de equilibrio dindmico) variam em funcdo das caracteristicas da
calha, da litologia e pedologia das vertentes, do nivel de base local, do periodo do ano (seco ou Umido) e dos
usos do solo da bacia, dentre outros aspectos. Desequilibrios no fornecimento de sedimentos a rede de
drenagem invariavelmente ocasionardo o surgimento de depositos sedimentares, mais ou menos concentrados

a depender das diferencgas de energia entre diferentes trechos do canal.

Nos trechos de menor energia, como em pogos, trechos ensoleirados ou confluéncias, o esperado é que ocorra
um acumulo maior de sedimentos. Nesses locais, mesmo com a maior energia dos fluxos durante as cheias
(associada ao aumento da velocidade das aguas), o sedimento tende a ser menos removido que em trechos
fluviais de corredeiras. Pode-se aventar a possibilidade de que a deposicdo dos sedimentos ao longo da calha
ocasione, ainda que temporariamente, a alteracdao dos sistemas pocos/corredeiras, o que culminaria na
alteracdo da capacidade de resiliéncia/autodepuracdo do canal afetado, tendo em vista que parametros como

Oxigénio Dissolvido tendem a ser fortemente alterados em consequéncia de mudancas na morfologia do canal.

Nao se espera, contudo, que a alteracdo na carga sedimentar do curso d’agua implique em grandes alteragbes
no leito maior: a planicie tende a manter-se razoavelmente preservada, ainda que o pacote sedimentar
depositado possa ser mais espesso ou mais arenoso em algum episédio de extravasamento do canal. Da
mesma forma, € importante lembrar que a situagdo mantida no seu atual status, sem intervencdo, respondera
de forma mais expressiva pelo revolvimento e aporte de sedimentos, ja que se intensificard o desgaste e
erosao das margens. A obra, em verdade, vai produzir efeitos menores e com temporalidade definida,

corrigindo a situacao depois de executada.

Por todas essas razoes, esse impacto € considerado negativo; de incidéncia direta as obras, sendo
consequéncia do aporte de materiais & calha; e manifesta-se em curto prazo. E classificado, ainda, como
temporario (1), havendo carater transitorio; reversivel (1), havendo possibilidade de o meio alterado pelo
impacto retornar a uma situacdo de equilibrio préxima a situagdo diagnosticada, apds conclusao dos trabalhos;
cumulativo (3), uma vez que se soma a outras alteragGes pré-existentes (BR-356 e atividades minerarias do
Complexo Vargem Grande), de abrangéncia local (2), ocorrendo em area que extrapola a ADA e pode
representar acumulagoes de material nos meandros a jusante do trecho de obras ou mesmo na chegada a
lagoa; e relevante (3), uma vez que é passivel de ser percebida e sdo caracterizadas perdas significativas na
qualidade ambiental da area de manifestacdo do impacto em comparagdo ao cenario diagnosticado. Dessa

forma, o impacto foi classificado como de magnitude potencial alta (18), visto na Tabela 82.
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Tabela 82 - Magnitude potencial da alteracdo da morfologia e dinamica fluvial

Critério Resultado Valoracdo
Reflexo Negativo -
Prazo manifestacdo Curto Prazo -
Incidéncia Direta -
Temporalidade Temporario 1
Reversibilidade Reversivel 1
Sinergismo Cumulativo 3
Abrangéncia Local 2
Relevancia Relevante 3
Magnitude Potencial Alta 18

Vale lembrar que a obra em si pode ser considerada uma medida de mitigacdo desse impacto, ja presente na
area. Atuarao, como forma de atenuacao, as a¢bes de Contengdo de Processos Erosivos e a Gestdo Ambiental
de Obras.

Como monitoramento, também sera considerado o Programa de Monitoramento Hidrico. A existéncia de dados

coletados na area melhora significativamente as possibilidades de analise durante e apds as obras.

Tabela 83 - Medidas de controle e sua classe de efetividade.

Medidas e acoes de mitigacao,
Impacto controle, compensacao e
monitoramento
Programa de Monitoramento Hidrico;
AcOes para Contencdo de Processos | Efeito Pouco Significativo
Erosivos; Gestao Ambiental de Obras

Classe de efetividade das
medidas e programas

Alteragdo na morfologia e dindmica
fluvial

Ainda que as medidas propostas sejam fundamentais, sua efetividade é qualificada como pouco significativa,
em fungdo das caracteristicas intrinsecas aos trabalhos que tendem a ocorrer no interior da calha. No entanto,
sendo a obra em si uma medida de mitigacdo do impacto hoje ja existente, a magnitude provavel do mesmo

recua para a qualificagdo moderada, conforme apresentado na Tabela 84 a seguir.

Tabela 84 - Magnitude provavel da alteracdo morfologia e dindmica fluvial.

Critério Resultado Valoracdo

Reflexo Negativo -
Prazo manifestacao Curto Prazo -
Incidéncia Direta -
Temporalidade Temporario 1
Reversibilidade Reversivel 1
Sinergismo Cumulativo 3
Abrangéncia Local 2
Relevancia Relevante 3
Magnitude Potencial Alta 18
Medidas e Programas Efeito Pouco Significativo
Magnitude Provavel Moderada

10.2.1.5. ALTERAGAO DA QUALIDADE DO AR

Quando da execucdo de obras para reforco do Pjpe Rack, a exposigao do solo, o trafego de maquinas e

veiculos podera alterar pontualmente a qualidade do ar.

O trafego dos veiculos, maquinas e equipamento sobre o solo exposto implica em sua suspensao, desde que

se ausente a umectacao, elevando particulas. Da mesma forma, os motores a exaustdo, em especial aqueles
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gue queimam combustiveis fosseis, como o diesel, langam os poluentes resultantes dessa queima.

Tem-se uma regido que apresenta os parametros de qualidade do ar dentro dos limitantes normativos, ou
seja, pelo monitoramento realizado no complexo minerario e demais esta¢des indicadas no diagndstico
ambiental do tema, a qualidade do ar é adequada. Isso se soma a baixa potencialidade das emissGes aqui

tratadas, as quais ndo apresentam potencial para alterar essa caracteristica.

Este impacto é negativo, uma vez que imprime perda; de incidéncia direta; e manifesta-se em curto prazo,
ocorrendo imediatamente com o inicio das obras. E classificado, ainda, como temporério (1), j& que ha carater
transitorio; reversivel (1), havendo possibilidade de o meio alterado pelo impacto retornar a uma situacao de
equilibrio proxima a situacdo diagnosticada; cumulativo (3), pois se encontra ao lado de uma rodovia e nas
proximidades de um complexo minerario; porém, de abrangéncia pontual (1), ja que praticamente permanece
contido na area de intervencdo; e de baixa relevancia (1), ja que a alteracdo € percebida, mas ndo € possivel
demonstrar perdas na qualidade ambiental da drea de manifestacao do impacto, em comparacgdo ao cenario
diagnosticado. Dessa forma, o impacto foi classificado como de magnitude potencial baixa (3), conforme
Tabela 85.

Tabela 85. Magnitude potencial da alteracao da qualidade do ar.

Critério Resultado Valoracdo
Reflexo Negativo -
Prazo manifestacdo Curto Prazo -
Incidéncia Direta -
Temporalidade Temporaria 1
Reversibilidade Reversivel 1
Sinergismo Cumulativo 3
Abrangéncia Pontual 1
Relevancia Pouco Relevante 1
Magnitude Potencial Baixa 3

Como forma de gerenciar o impacto previsto, sao possiveis atuacdoes quando da realizagdo de obras, como a
manutencao preventiva de maquinas e veiculos (a qual inclui, naturalmente, o monitoramento das emissées
de cada equipamento) e a umectagdo de vias e acessos, com a periodicidade estabelecida de acordo com as

condicoes climaticas.

Tabela 86 - Medidas de controle e sua classe de efetividade.

Medidas e acGes de mitigacao,
Impacto controle, compensacgao e

monitoramento
Umectacdo de vias e acessos;
Manutengdo preventiva de maquinas
e veiculos; Monitoramento da
Qulaidade do Ar

Classe de efetividade das
medidas e programas

Alteragdo da qualidade do ar Efeito Significativo

Assim, considerando a aplicacdo das medidas previstas e seus efeitos significativos, a magnitude provavel do
impacto recua para desprezivel, conforme apresentado na Tabela 87. Em tempo, ndo se propde
monitoramento especifico, dedicado a obra, ja que o complexo ja possui rede implantada capaz de aferir
modificagbes em parametros da qualidade do ar, além do fato de as obras, a principio, ndo serem
potencialmente capazes de produzir efeitos sobre a situacdo atual. O monitoramento ja realizado, contudo,

deve ser mantido e verificado periodicamente, afim de identificar quaisquer alteracbes possivelmente
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Tabela 87 - Magnitude provavel da alteracdo da qualidade do ar.

Critério Resultado Valoracao

Reflexo Negativo -
Prazo manifestacdo Curto Prazo -
Incidéncia Direta -
Temporalidade Temporaria 1
Reversibilidade Reversivel 1
Sinergismo Cumulativo 3
Abrangéncia Pontual 1
Relevancia Pouco Relevante 1
Magnitude Potencial Baixa 3
Medidas e Programas Efeito Significativo
Magnitude Provavel Desprezivel

10.2.1.6. ALTERACAO DOS NiVEIS DE PRESSAO SONORA

Tal como a alteragao da qualidade do ar, as alteragdes nos niveis de ruido podem ocorrer em funcao do trafego
de maquinas e veiculos. Com indicado na caracterizacao, os equipamentos estardo distribuidos em areas
limitadas, produzindo ruidos na ordem de 80 dB(A) a 1,5 m de distédncia do microfone, mas incapazes de
alterar significativamente os niveis de ruido de fundo. Além disso serdo atividades de curta duragao, ao lado

de uma rodovia federal e um complexo de mineragdao, mais representativos.

Este impacto foi considerado negativo; de incidéncia direta; e manifesta-se em curto prazo. E classificado,
ainda, como temporario (1), ja que ha carater transitorio; reversivel (1), porque cessando as maquinas e
eguipamentos, ndo se tem mais fontes; cumulativo (3), somando-se a alteracdes ambientais pré-existentes;
de abrangéncia Pontual (1); de baixa relevancia (1), ja que a alteracdo é percebida, mas ndo é possivel
demonstrar perdas na qualidade ambiental da area de manifestacao do impacto, em comparagdo ao cenario
diagnosticado. Dessa forma, o impacto foi classificado como de magnitude potencial baixa (3), conforme
Tabela 88.

Tabela 88 - Magnitude potencial da alteracdo nos niveis de pressdo sonora

Critério Resultado Valoracao
Reflexo Negativo -
Prazo manifestacdao Curto Prazo -
Incidéncia Direta -
Temporalidade Temporaria 1
Reversibilidade Reversivel 1
Sinergismo Cumulativo 3
Abrangéncia Pontual 1
Relevancia Pouco Relevante 1
Magnitude Potencial Baixa 3

Semelhante ao que ocorre com o impacto referente a alteracdo da qualidade do ar, também em relagao aos
niveis de pressado esta prevista a manutencao preventiva e corretiva de todas as maquinas e equipamentos

envolvidos na atividade, assim como a realizacao das atividades fora do periodo noturno.
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Tabela 89 - Medidas de controle e sua classe de efetividade.

Medidas e agboes de mitigacao,
controle, compensagao e
monitoramento

Manutengdo preventiva de maquinas
e veiculos; Realizacao das atividades
fora do periodo noturno.

Classe de efetividade das

Impacto medidas e programas

Alteragdo nos niveis de pressao

Efeito Significativo
sonora

Assim, considerando a aplicacdo das medidas previstas e seus efeitos significativos, a magnitude provavel do

impacto recua para desprezivel, conforme apresentado na Tabela 90.

Tabela 90 - Magnitude provavel da alteracdo nos niveis de pressao sonora

Critério Resultado Valoracdo

Reflexo Negativo -
Prazo manifestacdo Curto Prazo -
Incidéncia Direta -
Temporalidade Temporaria 1
Reversibilidade Reversivel 1
Sinergismo Cumulativo 3
Abrangéncia Pontual 1
Relevancia Pouco Relevante 1
Magnitude Potencial Baixa 3
Medidas e Programas Efeito Significativo
Magnitude Provavel Desprezivel

10.2.1.7. ALTERAGAO DOS NIVEIS DE VIBRACAO

O trafego de maquinario pode causar discreta alteracdo nos niveis de vibragdo da area. Este impacto foi
considerado, portanto, como negativo, uma vez que imprime perda de qualidade a componente ambiental
avaliada; incidéncia direta, sendo consequéncia das obras; e manifesta-se em curto prazo, ocorrendo durante
as mesmas. E classificado, ainda, como temporario (1), j& que ha carater transitorio; reversivel (1), havendo
possibilidade de o meio alterado pelo impacto retornar a uma situacdo de equilibrio proxima a situacdo
diagnosticada; cumulativo (3), ja que pode se somar a alteracbes ambientais pré-existentes (como atividades
minerdrias e trafego na BR-356); de abrangéncia local (2), ja que o impacto tem potencial para se manifestar
em area que extrapola o entorno imediato da area de intervencdo; porém irrelevante (0), ja que a alteracdo
tende a nao ser percebida ou verificdvel. Dessa forma, por ser considerado irrelevante, o impacto foi

classificado como de magnitude potencial zero, conforme visto na Tabela 91.

Tabela 91 - Magnitude potencial da alteracdo dos niveis de vibracao.

Critério Resultado Valoracao
Reflexo Negativo -
Prazo manifestacdao Curto Prazo -
Incidéncia Direta -
Temporalidade Temporaria 1
Reversibilidade Reversivel 1
Sinergismo Cumulativo 3
Abrangéncia Local 2
Relevancia Irrelevante 0
Magnitude Potencial Nulo 0

N3o se faz necessaria, portanto, qualquer forma de gerenciar, monitorar ou mensurar o impacto previsto.
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10.2.2. INCIDENCIA SOBRE O MEIO BIOTICO — FLORA

10.2.2.1.  ALTERACAO DA PAISAGEM E REDUCAO DE AMBIENTE NATURAL TERRESTRE
A Area Diretamente Afetada (ADA) perfaz 0,11 ha, dos quais 0,01 ha (9,09% da ADA) sdo ocupados por
vegetacao nativa caracterizada como Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio de regeneracao
natural. Os demais 0,10 ha (90,91% da ADA) correspondem a ambientes antrdpicos, sendo que 0,01 ha
(9,09% da ADA) apresentam arvores isoladas. Dessa forma, verifica-se a interferéncia direta em 0,01 ha de

vegetacdo nativa do Bioma Mata Atlantica em estagio médio de regeneracdo natural.

A area recoberta por vegetacdo nativa refere-se a borda de um remanescente florestal circundada por
atividade antrdpica. Durante a realizacdo do inventario florestal na area de intervencdo poucas espécies

epifitas foram registradas, sendo consideradas de baixa diversidade e frequéncia.

De acordo com o mapeamento de Areas Prioritarias para Conservacdo definidas em nivel federal pelo Ministério
do Meio Ambiente (MMA), a Area Diretamente Afetada (ADA) e respectivas areas de influéncia encontram-se
em regido considerada de importancia bioldgica e prioridade para conservacdo da biodiversidade
extremamente altas, segundo a publicacdo de areas prioritarias do MMA, denominada Regido do Quadrilatero
Ferrifero (ficha Ma353). Conforme a classificacdo de areas prioritarias para conservacao da Fundacdo
Biodiversitas, encontram-se em regido também denominada “Quadrilatero Ferrifero”, classificada como de

importancia bioldgica especial.

A Area Diretamente Afetada (ADA) e suas areas de influéncia ndo interceptam Unidades de Conservacdo ou o
raio de 3 km estabelecido a partir das UC's. A Unidade de conservagdo mais proxima da ADA é a Reserva
Particular do Patriménio Natural do Andaime, cujo limite mais préximo encontra-se a 5,80 km da Area
Diretamente Afetada. Encontram-se integralmente inseridas na Area de Protecdo Ambiental Estadual Sul
Regido Metropolitana de Belo Horizonte (APA Sul RMBH), unidade de conservacdo de uso sustentavel
estabelecida pelo Decreto Estadual 35.624, de 8 de junho de 1994. Além disso, estdo localizadas em zona de
amortecimento da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica e da Reserva da Biosfera da Serra do Espinhaco, nao

se observando presenca em zona de transicao e em zona nucleo.

Segundo Viana et al, (1992), os principais fatores que afetam a dinamica de fragmentos florestais sdo:
tamanho, forma, grau de isolamento, tipo de vizinhanca e histdrico de perturbacoes. Esses fatores apresentam
relagées com fendmenos bioldgicos que afetam a natalidade e a mortalidade de plantas como, por exemplo,

o efeito de borda, a deriva genética e as interagGes entre plantas e animais.

A mudanca na dinamica florestal e reducdo de habitat e, consequentemente na ampliagdo do processo de
fragmentacao florestal da regido, faz com que os demais fragmentos presentes no entorno direto sofram com

o impacto de forma indireta.

Além da limitagdo no fluxo génico, a fragmentacdo dos remanescentes florestais resulta na reducdo da
conectividade entre os fragmentos remanescentes nas areas de influéncia, que se tornam menos protegidos,
havendo intensificacao do efeito de borda, o que interfere na capacidade reprodutiva das espécies. Em

decorréncia disso, a riqueza e diversidade de espécies pode ser reduzida.

No caso de espécies arboreas, a alteragdo na abundancia de polinizadores, dispersores, predadores e
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patdgenos alteram as taxas de recrutamento de plantulas; e os incéndios e mudancas microclimaticas, que
atingem de forma mais intensa as bordas dos fragmentos, alteram as taxas de mortalidade de arvores. As
evidéncias cientificas sobre esses processos tém se avolumado nos ultimos anos (SCHELLAS; GREENBERG,
1997; LAURANCE; BIERREGARD, 1997).

Avaliando a estrutura da paisagem, pode-se definir a matriz como uma unidade dominante da paisagem (no
ambito funcional e espacial). A fragmentagao pode ser entendida como uma ruptura na continuidade de uma
matriz e depende de fatores como a escala de observagdo e as caracteristicas ecoldgicas das espécies que
habitam a matriz, como, por exemplo, a sindrome de dispersao. Considerando a fragmentacdo de um
remanescente, tem-se o efeito local de reducdo de area da matriz, ocasionando aumento do risco de extingdo
local de espécies. No contexto da paisagem, a fragmentagao ocasiona o aumento de bordas e a reducao da
conectividade, tendo como consequéncia a diminuicdo do sucesso de recolonizacdo local. Esses processos
podem ocasionar a extincao local de espécies por fatores como reducao da permeabilidade da matriz, o que
ocasiona, em maior ou menor escala, a depender das caracteristicas, preferéncias e necessidades de cada
espécie, a reducdo na mobilidade das espécies ao longo da matriz e entre fragmentos distintos, limitando,

assim, o fluxo génico; e reducao de habitat.

Considerando-se a comunidade vegetal, bem como a ecologia da paisagem local, a supressao da vegetacao
nativa na ADA pode potencializar a fragmentacao de habitats, aumentando os efeitos de borda. Entretanto,
considerando as caracteristicas do projeto, a pequena dimensdo de area (0,01 ha) e o fato de se tratar da
borda do fragmento, conclui-se que o risco de isolamento entre individuos de uma mesma espécie, reducao
da permeabilidade, prejuizo do fluxo génico e consequente reducdo da biodiversidade local e potencial extingao

local de espé02cies é baixo.

Nao obstante, este impacto pode progredir ao longo do tempo, principalmente se intensificada a acao
antropica sobre os ambientes. A fragmentagdo da vegetagdo causa a perda de habitats naturais da fauna
local, afetando significativamente algumas espécies de animais em fungdo dos seus niveis de tolerancia e
nichos ecoldgicos preferenciais. Cita-se, ainda, o agravamento da competicdo inter e intraespecifica nas areas
remanescentes de vegetagao. Assim, com a supressao vegetal na area, ocorre a reducdo dos ambientes
naturais, uma vez que o fragmento tem seu tamanho reduzido, ficando o centro mais proximos a sua borda.
Ainda, aliado a reducdo do tamanho do fragmento, ocorre um incremento da acdo do efeito de borda,
aumentando a quantidade de borda por area do fragmento. Os ventos fortes e mudangas microclimaticas, que
atingem de forma mais intensa as bordas de fragmento podem levar a alteragdo das taxas de mortalidade de

espécies vegetais.

O impacto em questdo tem reflexo negativo, uma vez que imprime perda de qualidade a componente
ambiental avaliada; incidéncia direta, sendo consequéncia da supressao da vegetagao; e manifesta-se em
curto prazo, ocorrendo logo apds a supressdo vegetal. E classificado, ainda, como permanente (3), ndo
havendo carater transitdrio; reversivel (1), havendo possibilidade de o meio alterado pelo impacto retornar a
uma situacdo de equilibrio proxima a situagao diagnosticada; ndo cumulativo (1), ndo somando-se a alteragdes
ambientais pré-existentes; de abrangéncia pontual (1), ocorrendo na area de supressdo e/ou seu entorno
imediato; e moderadamente relevante (2), uma vez que a alteracdo é mensuravel/perceptivel, porém dentro

de parametros legais e normativos ou assimilavel pelo ambiente afetado. Dessa forma, o impacto foi
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Tabela 92 - Magnitude potencial da alteracdao da paisagem e reducdo de ambiente natural terrestre.

Critério Resultado Valoracao
Reflexo Negativo -
Prazo manifestacdo Curto Prazo -
Incidéncia Direta -
Temporalidade Permanente 3
Reversibilidade Reversivel 1
Sinergismo Nao cumulativo 1
Abrangéncia Pontual 1
Relevancia Moderadamente relevante 2
Magnitude Potencial Baixa 6

Conclui-se, entdo, ser necessaria a aplicagdo de acdes e medidas mitigadoras, tais como o Resgate e
Reconstituicao da Flora, e medidas compensatdrias, como a compensacao sobre a qual versa a Lei da Mata
Atlantica.

Tabela 93 - Medidas de controle e sua classe de efetividade.
Medidas e acoes de mitigacao,
controle, compensacgao e
monitoramento
Programa de Resgate de Flora;

Compensacdes ambientais

Classe de efetividade das

Impacto medidas e programas

Alteracao da paisagem e reducdo de

ambiente natural terrestre Efeito Significativo

Estima-se que os efeitos das medidas propostas sdo muito significativos, uma vez que tém capacidade de
controlar ou compensar plenamente o efeito do impacto negativo, e conduzem o impacto para uma magnitude

provavel baixa.

Tabela 94 - Magnitude provavel da alteracdo da paisagem e reducdo de ambiente natural terrestre.

Critério Resultado Valoragao

Reflexo Negativo -
Prazo manifestacao Curto Prazo -
Incidéncia Direta -
Temporalidade Permanente 3
Reversibilidade Reversivel 1
Sinergismo Nao cumulativo 1
Abrangéncia Pontual 1
Relevancia Moderadamente relevante 2
Magnitude Potencial Baixa 6
Medidas e Programas Efeito Significativo
Magnitude Provavel Baixa

10.2.2.2. REDUCAO DAS POPULACOES DE ESPECIES DA FLORA
Os ecossistemas sdo constituidos por um conjunto de seres vivos e do meio ambiente em que eles vivem, e
todas as interaces desses organismos com o meio e entre si. Desta forma, os ecossistemas dependem de
sua biodiversidade e das interagGes entre suas espécies para que possam sobreviver, sendo que a auséncia

de uma dessas espécies pode causar efeitos ecolégicos danosos ao ecossistema como um todo.

Sabe-se que a flora brasileira € composta por diversas espécies com potenciais ornamentais, medicinais e
econdmicos, muitas das quais ja estdo ameacadas sem o seu potencial ter sido pesquisado ou explorado. O
impacto da perda da vegetagao implica em perda direta de individuos da flora, e pode ocasionar prejuizo na

resiliéncia do sistema como um todo, de forma irreversivel, sendo, portanto, um impacto negativo e relevante
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sobre a flora.

Nos levantamentos realizados na ADA, ndo foram verificadas espécies legalmente protegidas, como as

espécies classificadas como ameacadas de extingdo e as espécies imunes de corte.

Assim, verifica-se que a eliminacdo da vegetacdo nativa na ADA causara impacto negativo resultante da perda

de individuos, porém nenhum pertencente a espécies ameacadas de extingao e imunes de corte.

O impacto em questdo tem reflexo negativo, uma vez que imprime perda de qualidade a componente
ambiental avaliada; incidéncia direta, sendo consequéncia da supressao da vegetagao; e manifesta-se em
curto prazo, ocorrendo logo apds a supressdo vegetal. E classificado, ainda, como permanente (3), ndo
havendo carater transitdrio; reversivel (1), havendo possibilidade de o meio alterado pelo impacto retornar a
uma situagao de equilibrio préxima a situagao diagnosticada; ndo cumulativo (1), ndo somando-se a alteracdes
ambientais pré-existentes; de abrangéncia pontual (1), ocorrendo na ADA e/ou seu entorno imediato; e
moderadamente relevante (2), uma vez que a alteragdo é mensuravel/perceptivel, porém dentro de
parametros legais e normativos ou assimilavel pelo ambiente afetado. Dessa forma, o impacto foi classificado

como de magnitude potencial baixa (6).

Tabela 95 - Magnitude potencial da reducdo das populacoes de espécies da flora.

Critério Resultado Valoracdo
Reflexo Negativo -
Prazo manifestacdo Curto Prazo -
Incidéncia Direta -
Temporalidade Permanente 3
Reversibilidade Reversivel 1
Sinergismo Nao cumulativo 1
Abrangéncia Pontual 1
Relevancia Moderadamente relevante 2
Magnitude Potencial Baixa 6

Conclui-se, entdo, ser necessaria a aplicacao de acdes e medidas mitigadoras, tais como o Gerenciamento da
operacao de supressao, € medidas compensatdrias, como a compensacao sobre a qual versa a Lei da Mata
Atlantica.

Tabela 96 - Medidas de controle e sua classe de efetividade.

Medidas e acoes de mitigacao,
controle, compensacao e

Impacto Classe de efetividade das

monitoramento

medidas e programas

Reducao das populacoes de espécies
da flora

Programa de Supressao Vegetal
Emergencial

Efeito Significativo

Estima-se que os efeitos das medidas propostas sdo muito significativos, uma vez que tém capacidade de
controlar ou compensar plenamente o efeito do impacto negativo, e conduzem o impacto para uma magnitude

provavel baixa.

Tabela 97 - Magnitude provavel da reducdo das populacdes de espécies da flora.

Critério Resultado Valoracao
Reflexo Negativo -
Prazo manifestacdo Curto Prazo -
Incidéncia Direta -
Temporalidade Permanente 3
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Critério Resultado Valoracdo
Reversibilidade Reversivel 1
Sinergismo Nao cumulativo 1
Abrangéncia Pontual 1
Relevancia Moderadamente relevante 2
Magnitude Potencial Baixa 6
Medidas e Programas Efeito Significativo
Magnitude Provavel Baixa

10.2.3.INCIDENCIA SOBRE O MEIO BIOTICO - FAUNA

10.2.3.1. REDUCAO DE HABITATS DISPONIVEL PARA A FAUNA
Conforme dito acima, as obras irdo interferir em uma area pequena, 0,11 ha. O diagndstico de flora indicou
que apenas 0,01 ha sdao ocupados por vegetacdao nativa, composta por floresta estacional semidecidual. O

restante da ADA é representado por area antropizada (0,10 ha).

A vizinhanca da ADA, representada por remanescentes de vegetacdo nativa, potencialmente pode abrigar
fauna silvestre diversificada. Por outro lado, a proximidade com a rodovia BR-356 (tracados antigo e novo) e
com as minas do Pico e de Vargem Grande favorece uma fauna mais generalista, adaptada a perturbagoes
antropicas.

Mesmo considerando a diminuta interferéncia e seu carater pontual, sua execucdo implica em reducdo de
habitats disponiveis para a fauna. Esse impacto tem repercussdo negativa sobre o meio; incidéncia direta,
sendo consequéncia imediata da supressdo da vegetacdo; e manifesta-se em curto prazo, ocorrendo logo apds
a supressdo. Tem carater permanente (3), se considerado o fato de perdurar todo o periodo de obras, porém
é reversivel (1), uma vez cessadas as intervencdes. Sua abrangéncia é pontual (1), espelhando a pequena
dimensdo da intervengao, considerado de baixa relevancia (1), especialmente em virtude das caracteristicas

de parte da fauna que ocorre na ADA, resultando em uma baixa magnitude potencial (3).

Tabela 98 - Magnitude potencial da Reducdo de Habitats Disponivel para a Fauna.

Critério Resultado Valoragao
Reflexo Negativo -
Prazo manifestacao Curto Prazo -
Incidéncia Direta -
Temporalidade Permanente 3
Reversibilidade Reversivel 1
Sinergismo Nao cumulativo 1
Abrangéncia Pontual 1
Relevancia Baixa relevancia 1
Magnitude Potencial Baixa 3

Como forma de minimizar o impacto, espera-se resultados do Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas,
que buscara a reabilitacdo da area. As medidas de controle propostas tém potencial efeito pouco significativo
sobre este impacto.

Tabela 99 - Medidas de controle e sua classe de efetividade.

Medidas e acGes de mitigacao,
controle, compensacgao e
monitoramento

Classe de efetividade das

Impacto medidas e programas

Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRAD).

Reducao de Habitats Disponivel para

a Fauna Efeitos Pouco Significativos
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Em funcdo das caracteristicas do impacto e das medidas possiveis neste cenario, entende-se ser, sua

efetividade, pouco significativa e, quanto a magnitude provavel, ela se mantém como baixa.

Tabela 100 - Magnitude provavel da Reducdo de Habitats Disponivel para a Fauna.

Critério Resultado Valoracdo

Reflexo Negativo -
Prazo manifestacdo Curto Prazo -
Incidéncia Direta -
Temporalidade Permanente 3
Reversibilidade Reversivel 1
Sinergismo Nao cumulativo 1
Abrangéncia Pontual 1
Relevancia Baixa relevancia 1
Magnitude Potencial Baixa 3
Medidas e Programas Efeito Pouco Significativo
Magnitude Provavel Baixa

10.2.3.2.  PERDA DE INDIVIDUOS DA FAUNA
A supressao da cobertura vegetal, a realizagdo de terraplenagem e o trafego de maquinas e caminhdes ao
longo dos acessos poderao ocasionar perda eventual de individuos da fauna, por aumento do risco de

atropelamento e prensamento de animais fossoriais durante as atividades.

Em decorréncia de a porcao de habitat suprimido ser reduzida, aquelas espécies com maior mobilidade se
deslocardo para areas mais protegidas adjacentes. Porém, para algumas espécies de anfibios, répteis e
peguenos mamiferos que possuem menor capacidade de deslocamento, além de filhotes, poderdo ocorrer

perdas ocasionais de individuos.

Mesmo considerando o aspecto pontual das intervencdes, este impacto foi avaliado como negativo, de
manifestagao em curto prazo (imediatamente ao iniciar a supressao da area) e incidéncia direta. Tem carater
permanente (3), irreversivel (3), uma vez que trata-se da morte de individuos (consequentemente, da perda
de seu material genético); nao cumulativo (1), pela auséncia de demais intervencdes complementares ou
suplementares que pudessem implicar em maior montante de area intervinda; abrangéncia pontual (1), pois
trata-se de area diminuta - praticamente limitado a uma darea de 0,11 ha - e com presenca de partes ja

antropizadas (acesso e rejeitoduto) e, por isso, traduz-se em uma magnitude potencial moderada.

Tabela 101 - Magnitude potencial da Perda de Individuos da Fauna.

Critério Resultado Valoracao
Reflexo Negativo -
Prazo manifestacdao Curto Prazo -
Incidéncia Indireta -
Temporalidade Permanente 3
Reversibilidade Irreversivel 3
Sinergismo Nao cumulativo 1
Abrangéncia Pontual 1
Relevancia Baixa relevancia 1
Magnitude Potencial Moderada 9

O Programa de afugentamento de fauna, aliado a orientagao aos funcionarios de obra (treinamento) para que

a identificacdo de qualquer espécime seja agilmente comunicada para a sua captura e retirada da area, sdo
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as medidas previstas para mitigagao deste impacto. Assim, apds a conclusdo das obras, retirada das estruturas,
pessoas e maquinas/equipamentos, somada a implantacdo do PRAD, cessa o impacto e a area retoma sua
caracteristica anterior. A medida de controle indicada apresenta, contudo, baixa efetividade, uma vez que a

maior ocorréncia de perda de individuos tende a se dar durante as atividades de supressao.

Tabela 102 - Medidas de controle e sua classe de efetividade.
Medidas e acoes de mitigacao,
Impacto controle, compensacgao e

monitoramento
Programa de afugentamento de
fauna; Treinamento dos funcionarios
Perda de Individuos da Fauna da obra para a adequada | Efeitos Moderadamente Significativos
comunicagdo e gestdo de espécimes
que surgirem no canteiro

Classe de efetividade das
medidas e programas

Uma vez que medida apresenta efeito moderadamente significativo, entende-se que a magnitude provavel do

impacto deve se tornar-se baixa, conforme apresentado na Tabela 103 a seguir.

Tabela 103 - Magnitude provavel da Perda de Individuos da Fauna.

Critério Resultado Valoracdo
Reflexo Negativo -
Prazo manifestacdo Curto Prazo -
Incidéncia Direta -
Temporalidade Permanente 3
Reversibilidade Irreversivel 3
Sinergismo Nao cumulativo 1
Abrangéncia Pontual 1
Relevancia Baixa relevancia 1
Magnitude Potencial Moderada 9
Medidas e Programas Efeito Moderadamente Significativo

Magnitude Provavel Baixa
10.2.3.3. ALTERACAO NA QUALIDADE DOS HABITATS AQUATICOS

Devido a localizacao das intervengGes, existe a possibilidade de aporte de sedimentos para o leito do corrego
Vargem Grande. Tal ocorréncia se deve a movimentacao ou exposicdo do solo que pode acarretar no aumento
da turbidez e modificar as caracteristicas hidroldgicas e fisico-quimicas da agua. Com a retirada da vegetacdo
para a realizagao da obra, as aguas pluviais podem arrastar material em suspensdo e, consequentemente,

afetar a sobrevivéncia daquelas espécies mais sensiveis as modificagbes no ambiente.

Isso se soma ao fato das intervencdes em quase a totalidade do periodo de obras serem realizadas dentro da
calha do corrego Vargem Grande, com lancamento de blocos, presenga de maquinario e confecgdo do muro

de contengao das margens.

Neste sentido, merece atencdao a fauna aquatica do corrego Vargem Grande e, em menor escala aquela
presente na Lagoa de Codornas. Vale ressaltar que na regido, segundo diagndstico da AE, ocorre espécies de
peixes ameagados na AE que sdo sensiveis as alteragdes no habitat, como os cascudinhos Harttia leiopleura,
H. novalimensis, H. Torrenticula, Neoplecostomus franciscoensis e Pareioirhaphis mutuca. Estas espécies
ocorrem em ambientes léticos com velocidade da corrente elevada e fundo pedregoso, e mudangas nas

caracteristicas estruturais do habitat e fisico-quimicas da agua poderdo afetar negativamente suas populagbes.

Todavia é preciso destacar que as espécies ameacadas nao foram amostradas no cérrego Vargem Grande ou
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na Lagoa de Codornas e, também, o fato de que a situacdo atual de degradacdo das margens onde se localiza

as bases do Pjpe Rack carentes de reforgo ja causam perturbagdes na calha de forma consideravel.

Este impacto foi avaliado como negativo; reversivel (1), visto que as obras irdo corrigir a situagao atual das
margens e base, interrompendo o carreamento para jusante; de abrangéncia local (2), visto que esta limitado
a ADA e porcao do curso d'agua imediatamente a jusante; cumulativo (3), uma vez que pode somar-se a
outras alteracGes pré-existentes (atividades minerarias do Complexo Vargem Grande); com incidéncia direta,
ja que esta ligado diretamente as intervengoes; e permanente (3), pois 0 processo ja estava instalado com a
degradacao das margens e permanecera até o final das obras; pela conjugacao dos atributos acima tem-se

um impacto de alta magnitude potencial (18).

Tabela 104 - Magnitude potencial da Alteracdo na qualidade de habitats aquaticos.

Critério Resultado Valoragdo

Reflexo Negativo -

Prazo manifestacdo Curto Prazo -
Incidéncia Direta -
Temporalidade Permanente 3
Reversibilidade Reversivel 1
Sinergismo Cumulativo 3
Abrangéncia Local 2
Relevancia Baixa relevancia 1

Magnitude Potencial Alta 18

As acOes para Contencao de Processos Erosivos e Gestdo de Sedimentos e a Gestdo Ambiental das Obras
prevé o acompanhamento rotineiro. Da mesma forma, ao finalizar-se as obras a area sera reconformada e

revegetada, conforme o PRAD.

Tabela 105 - Medidas de controle e sua classe de efetividade.
Medidas e agGes de mitigacao,

Impacto

controle, compensagao e
monitoramento

Classe de efetividade das
medidas e programas

Alteragdo na Qualidade dos Habitats

AcOes para Contengdo de Processos
Erosivos; Gestao Ambiental das Obras

Efeitos Pouco Significativos

Aquaticos

As medidas propostas acima sdo pouco efetivas, uma vez que a maior parte das intervencGes ocorrera dentro
da calha e, por isso, entende-se que a magnitude provavel do impacto recuard apenas para moderada,

conforme apresentado na Tabela 106 a seguir.

Tabela 106 - Magnitude provavel da Alteracdo na qualidade de habitats aquaticos.

Critério Resultado Valoracdo
Reflexo Negativo -
Prazo manifestacao Curto Prazo -
Incidéncia Direta -
Temporalidade Permanente 3
Reversibilidade Reversivel 1
Sinergismo Cumulativo 3
Abrangéncia Local 2
Relevancia Baixa relevancia 1
Magnitude Potencial Alta 18
Medidas e Programas Efeito Pouco Significativo
Magnitude Provavel Moderada
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10.2.4.INCIDENCIA SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

10.2.4.1. POSSIBILIDADE DE INTERFERENCIA NOS USOS DA LAGOA DE CODORNAS
Este impacto decorreria das alteracdes da qualidade das aguas do corpo receptor do corrego Vargem Grande,
ou seja, € um impacto indireto. Cumpre dizer que a despeito da delimitacao da AE para o meio socioeconémico,
que se limitou a chegada do curso d'agua a lagoa, o meio fisico identifica em seu diagndstico a utilizagdo para
fins de lazer e recreacdao (segundo SOUZA et al, 2007) e notado em reportagens presentes em sitios de

internet.

Pela integracdo dos meios, ao qual um EIA demanda, a despeito dos limites da AE da socioeconomia, a

avaliacao das repercussoes do meio fisico apontou a necessidade de tal atencao.

O impacto Alteracdo da Qualidade das Aguas Superficiais, tratado acima, indica a possibilidade da alteracdo
das caracteristicas do recurso e a repercussao junto aos usos presentes. Diz-se possibilidade, uma vez que
ocorrer tal interferéncia dependeria da auséncia de controles intrinsecos nas obras e a ocorréncia de periodo
chuvoso para majorar o potencial de carreamento, ou seja, trata-se de um impacto potencial. Ainda, como
estdo presentes outras fontes para o aporte de sedimentos ao curso d’agua, sem conexdo as obras, caberia

ainda as segregar.

Caso venha a ocorrer, pelos atributos de analise propostos para avaliacdo desse impacto, teriamos uma
repercussao de abrangéncia local (2), pois seria sentida em locais que extrapolam o canteiro de obras; a
duracdo seria temporaria (1), como alteracdo transitoria; entende-se ser cumulativo (3), por perceber que
existem fontes de aporte de sedimentos desconectados as obras emergenciais; sua relevancia, dadas as
dimensbes da intervencao e, principalmente o fato das erosdes naturais as margens estarem presentes e
ativas, considerou-se apenas como Moderadamente relevante (2); pela conjugacao de todos, esse impacto foi

classificado como de magnitude potencial moderada (12).

Tabela 107 - Magnitude potencial da Possibilidade de interferéncia nos usos da Lagoa de Codornas.

Critério Resultado Valoracdo
Reflexo Negativo -
Prazo manifestagdo Curto Prazo -
Incidéncia Indireta -
Temporalidade Temporario 1
Reversibilidade Reversivel 1
Sinergismo Cumulativo 3
Abrangéncia Local 2
Relevancia Moderada relevancia 2
Magnitude Potencial Moderada 12

Implementada uma adequada gestao ambiental das obras e um eficiente controle sobre sedimentos e
processos erosivos, restara ainda as agoes dentro da calha do cdrrego, a serem observadas pelo Programa de
Monitoramento da Qualidade das Aguas superficiais e, através do gestor ambiental das obras, garantir acdes

corretivas para manter a qualidade do receptor a jusante conforme situacao diagnosticada no background.

Consideradas as medidas indicadas acima, que tem potencial de atuar minimamente na abrangéncia de local

para pontual (como exemplo com o emprego de barreiras no cursa d’'agua, via gestdo de obras) ou na
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relevancia, pela mesma razdo (de moderada para baixa), esse impacto atingiria nota maxima de 6,

consolidando como de magnitude provavel baixa.

Tabela 108 - Medidas de controle e sua classe de efetividade.

Impacto

Medidas e ac6es de mitigacao,
controle, compensacao e
monitoramento

Classe de efetividade das
medidas e programas

Alteracao na Qualidade dos Habitats
Aquaticos

AcOes para Contencdo de Processos

Erosivos; Gestao Ambiental das Obras Efeit

os Significativos

As medidas propostas acima sao pouco efetivas, uma vez que a maior parte das intervengdes ocorrera dentro
da calha e, por isso, entende-se que a magnitude provavel do impacto recuard apenas para moderada,

conforme apresentado na Tabela 109 a seguir.

Tabela 109 - Magnitude provavel da Possibilidade de interferéncia nos usos da Lagoa de Codornas.

Critério Resultado Valoragdo
Reflexo Negativo -
Prazo manifestacdo Curto Prazo -
Incidéncia Indireta -
Temporalidade Temporario 1
Reversibilidade Reversivel 1
Sinergismo Cumulativo 3
Abrangéncia Local 2
Relevancia Moderada relevancia 2
Magnitude Potencial Moderada 12
Medidas e Programas Efeito Significativo
Magnitude Provavel Baixa
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10.3. MATRIZ CONSOLIDADA - ASPECTOS E IMPACTOS
Impacto Reflexo I?razo = Incidéncia | Temporalidade | Reversibilidade | Sinergismo | Abrangéncia Relevancia Magnltl!de Medidas e Programas Valoragdo das Medidas Magm’t ude
manifestacao Potencial e Programas Provavel
Alteracao das propriedades fisicas . ; . Nao cumulativo Moderadamente . AcBes para Contengdo de Processos Erosivos; Gestdo Ambiental de Obras; Efeito Moderadamente .
do solo Negativo Curto Prazo Direta Permanente (3) Reversivel (1) 1) Pontual (1) relevante (2) Baixa (6) Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD). Significativo Baixa
Aumento da suscetibilidade a ) ' . ; Moderadamente AcBes para Contengdo de Processos Erosivos; Gestdo Ambiental de Obras; e . .
ocorréncia de processos erosivos Negativo Curto Prazo Indireta Permanente (3) Reversivel (1) Cumulativo (3) | Pontual (1) relevante (2) Alta (18) Programa de Recuperacio de Areas Degradadas (PRAD). Efeito Significativo Baixa
Alteragdo da qualidade das aguas . i - . - Programa de Monitoramento Hidrico; AgGes para Contengdo de Processos . o
superficiais Negativo Curto Prazo Direta Temporario (1) Reversivel (1) Cumulativo (3) Local (2) Relevante (3) Alta (18) Erosivos; Gesto Ambiental de Obras. Efeito Pouco Significativo Moderada
Alteragao da morfologia e dinamica ) ; - . . Programa de Monitoramento Hidrico; Agoes para Contencdo de Processos . S
fluvial Negativo Curto Prazo Direta Temporario (1) Reversivel (1) Cumulativo (3) Local (2) Relevante (3) Alta (18) Erosivos; Gestdo Ambiental de Obras Efeito Pouco Significativo Moderada
~ . . . .. , . . Umectagdo de vias e acessos; Manutengdo preventiva de maquinas e P . ,
Alteracdo da qualidade do ar Negativo Curto Prazo Direta Temporario (1) Reversivel (1) Cumulativo (3) | Pontual (1) Pouco Relevante (1) Baixa (3) veiculos. Monitoramento da Qualidade do Ar Efeito Significativo Desprezivel
Pllzsimele) cios ks g plissacy Negativo Curto Prazo Direta Temporario (1) Reversivel (1) Cumulativo (3) | Pontual (1) Pouco Relevante (1) Baixa (3) Manutenga? preventiva de maquinas e veiculos; Realizagdo das atividades Efeito Significativo Desprezivel
sonora fora do periodo noturno.
Alteracdo dos niveis de vibracdo | Negativo Curto Prazo Direta Temporario (1) Reversivel (1) | Cumulativo (3) Local (2) Irrelevante (0) Nula (0)
Alteragdo da paisagem e redugao . . , Nao cumulativo Moderadamente . . ~ . . e .
de ambiente natural terrestre Negativo Curto Prazo Direta Permanente (3) Reversivel (1) (1) Pontual (1) relevante (2) Baixa (6) Programa de Resgate de Flora; Compensagdes ambientais Efeito Significativo Baixa
Reducdo das populagdes de . ’ . Nao cumulativo Moderadamente . ~ . e . .
espécies da flora Negativo Curto Prazo Direta Permanente (3) Reversivel (1) (1) Pontual (1) relevante (2) Baixa (6) Programa de Supressao Vegetal Emergencial Efeito Significativo Baixa
Redugdo de Habitats Disponivel ) ; . Nado cumulativo Pouco Relevante (1) . - " Efeitos Pouco .
para a Fauna Negativo Curto Prazo Direta Permanente (3) Reversivel (1) (1) Pontual (1) Baixa (3) Programa de Recuperagao de Areas Degradadas (PRAD). Significativos Baixa
N&o cumulativo Programa de Afugentamento de Fauna; Treinamento dos funcionarios da Efeito Moderadamente
Perda de Individuos da Fauna Negativo Curto Prazo Indireta Permanente (3) | Irreversivel (3) ) Pontual (1) Pouco Relevante (1) | Moderada (9) | obra para a adequada comunicagdo e gestdo de espécimes que surgirem no Significativo Baixa
canteiro
Alteragdo na qualidade de habitats ) ; . - " « . ~ : Efeitos Pouco
aquaticos Negativo Curto Prazo Direta Permanente (3) Reversivel (1) | Cumulativo (3) Local (2) Pouco Relevante (1) Alta (18) AgOes para Contengao de Processos Erosivos; Gestdo Ambiental das Obras Significativos Moderada
pozslillie s s s MziiElce s o Negativo Curto Prazo Indireta Temporario (1) Reversivel (1) Cumulativo (3) Local (2) Moderadamente Moderada Acodes para Contencgao de Processos Erosivos; Gestao Ambiental de Obras Efeito Significativo Baixa
usos da lagoa de codornas relevante (2) (12)
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11. AREAS DE INFLUENCIA

Embasado nos impactos ambientais avaliados e sua repercussio geoespacial, sdo debatidas as Areas de
Influéncia que, efetivamente, poderdo receber os impactos adversos e positivos e onde deverdo ser

contempladas as medidas a serem propostas nos estudos.

A incorporacdo da dimensdo espacial nessa analise dos impactos na Area de Estudo diagnosticada ira validar
as areas de influéncia, com os ajustes e refinamentos produzidos no decorrer dos estudos. Essas areas serdo
delimitadas em separado para cada tema (meios fisico, bidtico e antrdpico) e, sequencialmente, integradas

para se obter uma Unica espacializagdo, haja vista as caracteristicas das intervengoes.

11.1.AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)

Meio Fisico

Levou-se em conta as caracteristicas da obra: uma intervengdo pontual, corretiva de uma situagdo de
degradacao e com pequenas duracgdo e dimensdo. Estes fatores, associados aos aspectos fisicos da regido e
aos resultados das analises de impactos (onde se constatou que os mesmos sdo considerados de moderada e
baixa magnitude provavel) indicaram a abrangéncia dos impactos em um pequeno buffer, neste caso efetivado
em até 50m a partir dos limites ADA, nos quais impactos de ruido e de alteragao da qualidade do ar podem

ocorrer.

Também foi incluida a area de protecdao permanente do cérrego Vargem Grande, definida como de 30 metros
em fungdo da largura do curso d'agua, e a Lagoa de Codornas. A insercdo do corrego Vargem Grande e da
Lagoa de Codornas se deve a potenciais alteragdes na qualidade das aguas e nos ambientes fluviais, em

funcao do carreamento de sedimentos decorrente das obras.

Meio Biodtico - Flora

Considerando os impactos deste meio e o tipo de uso do solo estudado, onde foram incluidas as areas com
remanescentes de vegetacao nativa, aliado a dispersao de propagulos, fica estabelecido o limite de 200 metros
contados a partir da ADA, estendendo a AID ao longo das margens do curso d’agua até o limite com a Lagoa
de Codornas. A distancia de 200 metros a partir da ADA foi posta arbitrariamente, considerando-a suficiente

para que prejuizos em funcao das atividades de execucdo do projeto ndo afetem a biota.

Meio Biotico — Fauna

A repercussao dos impactos deste meio demonstrou uma AID como um buffer de 200 metros a partir da ADA,
assim como para a flora. No entanto, para a fauna também foi incluida a area de protegdo permanente do
coérrego Vargem Grande, definida como de 30 metros, e parte da Lagoa de Codornas. A necessidade de
abranger o corrego Vargem Grande e a Lagoa de Codornas se deve a possiveis alteracbes na qualidade das
aguas e nos ambientes fluviais, que podem impactar diretamente a ictiofauna, a herpetofauna e avifauna

aquatica, sobretudo.
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Meio Socioecondmico

Para a definicdo da Area de Influéncia Direta (AID) do meio socioecondmico levou em consideracdo as
possibilidades de alteracao apontados pelo meio fisico no curso d agua Vargem Grande a jusante do
empreendimento e o entorno da Lagoa das Codornas, considerando os usos humanos que poderiam ser
prejudicados em caso de efetivacdo dos impactos de alteracdo da paisagem e alteracdes na qualidade das

aguas superficiais, em fungdo do carreamento de sedimentos decorrente das obras.

11.2.AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (AII)

Meio Fisico

Pela forca dos impactos, pontuais e locais, somado a auséncia de receptores em quantidade e qualidade, a
All ficou limitada a um buffer de 500m a partir da ADA (porém respeitando os limites impostos pelos
interflivios da bacia do cdrrego Vargem Grande). Também foi incluida a area de protecdo permanente do

corrego Vargem Grande, coincidindo nesse trecho, portanto, com a AID, e toda a Lagoa de Codornas.

Meio Bidtico - Flora

Consideradas as especificidades do projeto objeto do estudo, a forca dos impactos identificados e as
caracteristicas e espacializacdo do fragmento intervindo, de diminutas dimensGes, delimitou-se como AlI
apenas a bacia do corrego Vargem Grande (excluindo-se as areas de cabeceira ocupadas por atividades

minerarias), até que ele desague na Lagoa de Codornas.

Meio Biotico — Fauna

Como os impactos da fauna estdo intimamente ligados aos da flora e, por isso apresentam espacializacao as
vezes similar dos seus impactos, mas também o fato de a fauna apresentar mobilidade, optou-se por partir
da AII delimitada para a flora, mas incluir a Lagoa de Codornas, além de algumas porgoes de vegetagao nativa
proximas, excetuadas as areas antropizadas. Esse limite foi avaliado como suficiente para comportar os

impactos indiretos que possam ocorrer a zoocenose local.

Meio Socioecon6mico

Pela insignificancia de projecao sobre a economia local/regional e outros fatores, nao foi considerada uma AII

para este meio

Av. Engenheiro Carlos Goulart, n® 24 — salas 603/604 - Bairro Buritis | Belo Horizonte, MG - CEP 30493-030
Tel. +55 (31) 3282.0353 | www.lumeambiental.com.br

Pégina28 1



(G LUME

ESTRATEGIA AMBIENTAL
616000 617000

618000

619000

N
by ~
JTe NNy saban
v 3 ol
L. >, teny e
{Pentagem  go, 75 v
; Horizonte 2P A
-‘ %
’ ~ Raposos
¥ o
-
’
= 1
- \'
-
i 28 =
. (e
[ %5
K. 7
Reiritd Nova Lima "’
S -
~ i
l‘ e
1 ¢
\ 3
A "
1 ¢
' \
3 1
! ' Rio Acima
. L8
\ ¥
. )
-
) )
i Lt -
\ 5 :
~ s
.
El ) L i
i N e
W Mina Vargem, Grande ) =
C] 4
\ A‘ B
h o
l‘ G Habirito
it

Itabirito TN
P}
Legenda Titulo
@ Localidades [ Area Diretamente Afetada (ADA) AREAS DE INFLUENCIA DIRETA E INDIRETA
—— Hidrografia Area de Influéncia Direta (AID)
=== Rodovias | Area de Influéncia Indireta (All) Projeto
¥~} Limite municipal OBRA EMERGENCIAL — REFORGO DO PIPE RACK
- REJEITODUTO VGR-PICO -
Lagoa das Codornas TRAVESSIA DO RIBEIRAO CONGONHAS
Sistema de Coordenadas Base Cartogréfica Elaboragéo Escala
18/04/2023 - ra.
0 Limite municipal (IBGE, 2021), limite estadual (IBGE, 2021), ”-:‘J_b‘:)'"p;‘e"oq
¢ o - UTM Fuso 23S hidrografia (ANA, 2020) e imagem de satélite via Google Earth PRO 7.3 | | Formato 1-20.000 -
@ J estratégia ambiental Datum Horizontal: SIRGAS 2000 (MAXAR TECHNOLOGIES, 2022) A3
Figura 113 - Areas de Influéncia do empreendimento.

Pégina282

Av. Engenheiro Carlos Goulart, n® 24 — salas 603/604 - Bairro Buritis | Belo Horizonte, MG - CEP 30493-030
Tel. +55 (31) 3282.0353 | www.lumeambiental.com.br



ESTRATEGIA AMBIENTAL

G LUME

12. PROGRAMAS DE M}TIGACAO, MONITORAMENTO,
COMPENSACAO E RECUPERACAO

As medidas, planos e programas apresentados a seguir tém o objetivo de mitigar os impactos ambientais

negativos das intervengdes emergenciais para reforco do Pjpe Rack.
Serao apresentadas medidas, de acordo com ENCAP (2005), podem ser classificadas como:

e mitigadoras: quando as acdes resultam na reducao dos efeitos do impacto ambiental negativo. Podem
ser preventivas, quando a acdo resulta na prevencao da ocorréncia total ou parcial do impacto
ambiental negativo; ou corretivas, quando a acdo resulta na correcdo total ou parcial do impacto

ambiental negativo que ja ocorreu.

e de controle: quando as agdes tém como objetivo acompanhar as condigdes do fator ambiental afetado
de modo a validar a avaliacdo do impacto negativo identificado e/ou da eficacia da medida mitigadora
proposta para este impacto, e servir de subsidio para proposicdo de mitigacdo ou mesmo para

aumento do conhecimento tecnoldgico e cientifico;

e potencializadoras: quando as agdes resultam no aumento dos efeitos de impacto ambiental de

natureza positiva.

12.1.MITIGAGAO, MONITORAMENTO, CONTROLE

12.1.1.GESTAO AMBIENTAL DE OBRAS
Ainda que as obras emergenciais tenham curta duragdo e sejam intervengdes corretivas, atividades inerentes
a essas intervengdes (como a implantagao de canteiros de obras, aberturas de vias e circulagdo de pessoas e
equipamentos, por exemplo) alteram a area e poderdo gerar impactos decorrentes de acidentes ou da ndo

adogao das melhores préticas de gestdo ambiental.

Por se tratar de obras que, dentre outros processos, envolvem atividades de terraplanagem, com
movimentacdao de maquinas e equipamentos de maior porte, podem ocorrer alteragdes na susceptibilidade a
erosao (e, por decorréncia, na qualidade da agua) e na qualidade do ar (pela suspensdo de particulado). Ou
seja: em funcdo de as obras possuirem potencial de geracdo de impactos, se ndo tratados previamente, a
Gestao Ambiental das Obras deve ser seguida durante toda a realizacdo das mesmas. Ademais, a sensibilidade
da regido — localizada a montante da Lagoa de Codornas, em area com ocorréncia de vegetagdo nativa de

Mata Atlantica em estagio médio de regeneragao — reforca a importancia desse plano.

A Gestao Ambiental de Obras apresenta medidas de controle e mitigacdo e envolve diferentes acdes que visam
a minimizacao das alteragées ambientais que as obras podem causar a area. Vale destacar que sua atuagdo

sera conjunta com outros programas previstos nos estudos ambientais elaborados.
Essa medida atuara sobre os seguintes impactos:

a) Alteragdo das propriedades fisicas do solo;

b) Aumento da suscetibilidade a ocorréncia de processos erosivos;

c) Alteragao da qualidade das aguas superficiais;
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d) Alteragdao da morfologia e dindmica fluvial;
e) Alteragao na qualidade de habitats aquaticos.
f) Possibilidade de interferéncia nos usos da Lagoa de Codornas.
12.1.2.CONTENCAO DE PROCESSOS EROSIVOS
Em funcdo da remogao da cobertura vegetal, exposicao do solo e atividades de terraplanagem para abertura
de vias, é possivel que ocorra uma intensificacdo de processos erosivos (laminares ou concentrados, com

criacao de novos focos erosivos ou agravamento dos existentes) e, consequentemente, do carreamento de

sedimentos para a rede de drenagem.

A contencao de processos erosivos compreendera agoes com a finalidade de evitar ou tratar focos erosivos;
reduzir a velocidade de evolucao dos mesmos; destinar corretamente o escoamento pluvial, evitar o
surgimento de novos focos erosivos; evitar o carreamento de sélidos para a rede de drenagem e a consequente

alteracdo da qualidade das aguas do cérrego Vargem Grande (e, consequentemente, da Lagoa de Codornas).
Essa medida atuara sobre os seguintes impactos:

a) Alteragdo das propriedades fisicas do solo;

b) Aumento da suscetibilidade a ocorréncia de processos erosivos;

c) Alteragao da qualidade das aguas superficiais;

d) Alteragao da morfologia e dindmica fluvial;

e) Alteragao na qualidade de habitats aquaticos.

f) Possibilidade de interferéncia nos usos da Lagoa de Codornas.

12.1.3.CONTROLE DOS RESIDUOS SOLIDOS

E fundamental estabelecer procedimentos para sua correta gestdo, desde sua geracdo até a destinacdo final,
indicando as normas de coleta, triagem, armazenamento, reutilizacao, transporte, destinacao e disposicao
final. O Controle dos Residuos Sélidos tem como objetivo promover a reducao da geracdo de residuos a partir
da eliminacdo de desperdicios de materiais e insumos. Quando ndo for possivel evitar a geracao, o objetivo é

realizar a coleta, o armazenamento e a destinacdo e disposicao final adequadas de todos os residuos gerados,

evitando a disposicao inadequada e possiveis contaminagdes do solo.
Essa medida atuara sobre os seguintes impactos:

a) Alteracao das propriedades fisicas do solo;

b) Alteracao da qualidade das aguas superficiais;

c) Alteracao da morfologia e dinamica fluvial;

d) Alteragao na qualidade de habitats aquaticos.

12.1.4.MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR

A Vale possui um Programa de Controle da Qualidade do Ar para o complexo minerario Vargem Grande, capaz
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de avaliar a qualidade do ar da regiao e, portanto, suficiente para o acompanhamento da qualidade do ar com
a insercao das obras emergenciais. Este comp0e as condicionantes ambientais da Licenca de Operacao de
ITM Vargem Grande e Estruturas Associadas. Dessa forma, é interessante que sejam preservados os pontos
e 0s parametros ja monitorados, de modo a manter a série historica e permitir a comparagao de dados obtidos
pré e pos intervencao, com o cuidado de garantir que nos seis meses de obras tenha-se dados disponiveis e

que estes sejam analisados.

Essa medida atuara sobre o impacto Alteragao da qualidade do ar.

12.1.5.MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS
A Vale possui um Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua para o complexo minerdrio Vargem
Grande, no qual ha ponto de monitoramento a montante e a jusante do Pjpe Rack do Rejeitoduto VGR-PICO.
Os pontos ja monitorados sdo, portanto, suficientes para o acompanhamento da qualidade da 4gua durante
as obras emergenciais. Este programa compde as condicionantes ambientais da Licenca de Operacao de ITM
Vargem Grande e Estruturas Associadas. Dessa forma, € interessante que sejam preservados os pontos e os
parametros ja monitorados, de modo a manter a série histdrica e permitir a comparacgdo de dados obtidos pré
e pos intervengao, com o cuidado de garantir que nos seis meses de obras tenha-se dados disponiveis e que

estes sejam analisados.
Essa medida atuara sobre os seguintes impactos:
a) Alteragdo da qualidade das aguas superficiais;

b) Alteracao da morfologia e dindmica fluvial.

12.1.6.PROGRAMA DE SUPRESSAO VEGETAL EMERGENCIAL
A atividade de supressdo emergencial ocorreu nos dias 02 e 03 de margo de 2023, apds a realizagdo do resgate
de flora em uma area de intervencdo de aproximadamente 1100 m2 (0,11 ha), composta por arvores nativas
e exoéticas. Este programa foi elaborado tendo como base o PIA elaborado pela empresa Agroflor,
disponibilizado pela Vale S/A.

Tem por objetivo garantir a integridade estrutural do ativo, e principalmente, mitigar possiveis acidentes
ambientais, como por exemplo o dano a flora e fauna da regido, como também o assoreamento do curso

d'agua, fez-se necessario a supressao emergencial da vegetagao na area da estrutura.

A execugdo da supressao florestal foi realizada em quatro etapas: Pré-corte; Corte raso; Remogdo do material
lenhoso gerado na supressdo vegetal; e Cubagem e destinacdo do material lenhoso para o patio de
armazenamento temporario da Vale. No patio de estoque, o material lenhoso foi empilhado em leiras e
estocado de acordo com seu diametro e condigdes para destinagao final. O rendimento lenhoso gerado foi de

7,38 st de lenha exdtica e 2,67 st de lenha nativa.
Essa medida atuara sobre o impacto de Reducdo das populacdes de espécies da flora.
12.1.7.PROGRAMA DE AFUGENTAMENTO DE FAUNA

Primando pela consonancia de informacoes entre os estudos apresentados, essa medida esta prevista no

Projeto de Intervencao Ambiental (PIA), elaborado pela empresa Agroflor Engenharia e Meio Ambiente (2023)
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e vai compreender as seguintes acles: realizar previamente o afugentamento dos animais e, caso necessario,
o resgate daqueles encontrados durante a atividade. O programa foca mamiferos, répteis, anfibios e aves,
utilizando técnicas de manejo adequadas a biologia das espécies, evitando ao maximo o contato com e a

manipulagao dos animais.

Essa medida atuara sobre o impacto de Perda de individuos da fauna.

12.1.8.PROGRAMA DE RESGATE DE FLORA
O resgate de flora na area de intervencao ocorreu no dia 03 de fevereiro de 2023. Este programa foi elaborado
tendo como base o Relatério de Resgate de Flora — Intervencao Emergencial para Reforco das Bases do Pjpe
Rack do Rejeitoduto VGR-Pico — Complexo Vargem Grande — Municipio de Nova Lima/MG (Sete, 2023)
fornecido pela Vale S/A.

Tem por objetivo apresentar o resultado das atividades de resgate de flora realizado pela empresa Sete
SolugGes e Tecnologia Ambiental referente ao contrato VALE 5900088760, em atendimento a Intervengdo
Emergencial para Reforco das Bases do Pjpe Rack do Rejeitoduto VGR-Pico — Complexo Vargem Grande —
Municipio de Nova Lima/MG, referente ao Processo SEI 1370.01.0041700/2020-58 (PA COPAM n°
237/1994/108/2014) — LO 008/2015 - Em revalidagdo por PA COPAM 237/1994/092/2011.

Foi resgatada apenas uma plantula no local. Ainda assim, trata-se de um quantitativo relevante para o tamanho
do local apresentado, uma vez que foi resgatado apenas um individuo em 0,1 hectares de area antropizada.
O individuo resgatado foi replantado no Centro de Producdo de Mudas Nativas da VALE, localizado no Centro
de Tecnologia de Ferrosos (CTF), situado no municipio de Nova Lima/MG, com o objetivo de posterior

reintroducao das espécies no processo de restauracao de areas degradadas.

Essa medida atuara sobre o impacto de Alteracdo da paisagem e reducdo de ambiente natural terrestre.

12.1.9.PROGRAMA DE RECUPERACI'SO DE AREAS DEGRADADAS
O PRAD compreende acoes de controle e recuperacdo ambiental para minimizar e evitar a formacao de
processos erosivos e promover a recuperacao de antigos passivos observados. As areas desnudas demandam
sua cobertura de forma efetiva para evitar focos erosivos, carreamento de sélidos, assoreamento de cursos
d’agua e risco para as diferentes estruturas, além de serem fontes de poeira, justificando assim sua

implementacdo apos a finalizacao da obra.

Consorciado a recomposicao da cobertura vegetal, é necessaria a reconformacdo dos taludes de corte e aterro
e a instalacdao de sistema de drenagem superficial, a seres implementados segundo projetos especificos de

engenharia.

Serdo realizados plantios iniciais com a aplicacdo de sementes de leguminosas e gramineas para permitir uma
rapida cobertura do solo. Dessa forma, assim que forem finalizadas as atividades na area, sera realizada a

imediata recomposicao da mesma com o plantio de um coquetel de sementes de gramineas e leguminosas.

Em caso de locais com declive acentuado e suscetiveis a erosdo, pode ser utilizada manta vegetal. Em areas
de movimentagao de terra mais significativa, podem ser utilizadas leiras de protecao em solo, com sumps a

montante para conter o escoamento e sedimentos porventura carreados.
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Essa medida atuara sobre os seguintes impactos:
a) Alteragao das propriedades fisicas do solo;
b) Aumento da suscetibilidade a ocorréncia de processos erosivos;

c) Reducao de Habitats Disponivel para a Fauna.

12.2.MEDIDAS COMPENSATORIAS
As modalidades de compensacao inerentes a intervencao em tela sao apresentadas neste item. Primando pela
consonancia de informacgdes entre os estudos apresentados, essas medidas estdo previstas no Projeto de
Intervencao Ambiental (PIA), elaborado pela empresa Agroflor Engenharia e Meio Ambiente (2023) e vao

compreender as seguintes compensacoes:

a) Compensagao Mineraria Estadual (Lei n® 20.922/2013).

b) Compensacgdo por Intervencdo em Areas de Preservacdo Permanente.
c) Compensacdo Florestal por Intervengdo em Mata Atlantica.

d) Compensagao por Supressao de Espécies Ameacadas de Extincao.

e) Compensacdo Florestal por Supressao de Espécies Imunes de Corte.

Essa medida atuara sobre o impacto de Alteracdo da paisagem e reducdo de ambiente natural terrestre.
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13. PROGNOSTICO AMBIENTAL

O prognostico ambiental do presente estudo baseia-se no conhecimento da area alvo das intervengGes
(considerando os aspectos fisicos, bidticos e socioecondmicos sintetizado no diagndstico ambiental) e nos
impactos ambientais elencados e avaliados, cujas magnitudes provaveis foram estabelecidas em funcdo das
caracteristicas das atividades a serem desenvolvidas e da efetividade estimada para os programas e medidas
mitigadoras propostas. Cabe destacar que, como a supressado vegetal — alvo do presente estudo - esta inserida
no contexto das obras, inclusive em fungdo da cumulatividade das mesmas com a supressao vegetal em si,
fez-se necessario analisar também outros aspectos das atividades, como, sobretudo, a intervencdo no curso

d’agua (corrego Vargem Grande).

Considerando as hipdteses de execugdo e de ndo execucdo da supressdo, sdo apresentados cenarios futuros
para a area intervinda e seu entorno imediato. Ressalta-se, todavia, que o estudo de um cenario ndo tem

como foco predizer o futuro, mas sim analisar e ponderar as incertezas que os permeiam.

Em um contexto regional sensivel do ponto de vista bidtico e abidtico (o Quadrilatero Ferrifero), a area de
estudo mostrou, via de regra, boas condigbes ambientais. Os impactos inerentes as obras para reforco do Pjpe
Rack (aqui englobadas as atividades de supressao vegetal) trardao impactos de baixa magnitude para o meio
bidtico, e de baixa ou moderada magnitude para o meio fisico e socioeconémico sobretudo porque as
intervencoes, além de pontuais, tém um carater temporario. As etapas de instalagao, operacado e desativacao

terdo uma duracao total prevista de 6 meses.

Em relacdo ao meio bidtico, considerando-se um cenario com a ndo supressao, havera manutencdo da
distribuicdo atual da vegetacdo e efeitos de borda associados. Assim, havera a manutencdo da paisagem atual,
que corresponde a Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio. Entretanto, para tal, ndo seria possivel
realizar o reforgo do Pjpe Rack.

Ja para a realizacdo das obras, havera perda de individuos da flora, em uma area de supressdo de 0,01 ha
(nativa). Nesse caso, monitorar a magnitude dos impactos ocorridos e a eficiéncia das medidas mitigadoras

propostas para as intervengdes mencionadas torna-se fundamental.

Os impactos considerados de maior magnitude provavel ocorrem, entretanto, sobre o meio fisico e dizem
respeito a qualidade da agua e a dinamica fluvial, que culminam em alteragdo da paisagem, tudo isso em
funcdo do possivel aporte de sedimentos para a drenagem. Em funcdo das caracteristicas naturais do
ambiente, o fornecimento de sedimentos para a drenagem tende a ser naturalmente elevado: solos rasos
originados de quartzitos em ambiente declivoso e alta susceptibilidade erosiva podem ocasionar alta carga
sedimentar na rede de drenagem sem que isso indique qualquer desequilibrio ambiental ocasionado por

atividades antropicas.

As intervengdes a serem realizadas nas margens (com exposicao de solos e terraplanagem para
abertura/alargamento de vias) e, sobretudo, na calha, podem majorar a disponibilizacdo de sedimentos para
a drenagem durante a realizacao das obras. A construgao de muros em um trecho do curso d’agua também
pode aumentar a velocidade de escoamento no mesmo e favorecer processos erosivos de calha e margens a

jusante.
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Ainda assim, cabe a seguinte ponderagdo acerca do cenario de ndo intervencdo: o processo de degradagao
das margens que culminou na necessidade das obras emergenciais de reforgo da estrutura do Pjpe Rack possuli
carater continuo e evolutivo, caso nao receba intervengdo para interrompé-lo. Isso quer dizer que, nos eventos
chuvosos, a realidade da area sem nenhum tipo de intervencdo seria a de continuidade da erosdo acelerada
das margens, o que também culminaria no aumento do aporte de sedimentos para o curso d’agua. Ou seja:
do mesmo modo como a intervengao pode ocasionar um aumento temporario de disponibilizacdo exacerbada
de sedimentos para o corrego Vargem Grande, também no cendrio sem as intervengdes pode ocorrer a
disponibilizacdo cada vez maior de sedimentos para a drenagem (porém, neste caso, ndo em carater

temporario, mas sim em carater continuo).

No cenario de ndo realizacdo das obras, espera-se comprometimento continuo das margens, com erosdo das
APPs, possivel colapso das margens afetadas e, consequentemente, perda de cobertura vegetal, uma vez que
0 processo erosivo que modifica a calha do ribeirdo avanca. Com mais matéria no curso d'agua, ocorreria a
promogao de assoreamentos pontuais a jusante e, ainda, parte do material carreado, aquele de menor

densidade, poderia atingir a Lagoa de Codornas, minimamente assentado em seu trecho inicial.

Além desse desequilibrio dos processos erosivos nas margens, tendo em vista que as obras emergenciais
objetivam reforcar as estruturas do Rejeitoduto (retomando a seguranca da mesma e minimizando possiveis
riscos de colapso), a sua ndo realizacdo pode acarretar até mesmo no rompimento e o lancamento de volumes
significativos de rejeito e agua no corrego Vargem Grande (Codornas). Vale destacar, porém, que o processo
administrativo COPAM n° 00237/1994/108/2014 se encarregou de analisar as questOes operacionais, de
impactos e riscos desse componente (rejeitoduto VRG-PICO), ndo sendo foco deste estudo, onde busca-se

regularizar a supressdo em carater emergencial.
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14. CONCLUSAO

Considerando que as intervengoes ambientais retratadas neste Estudo de Impacto Ambiental s3o necessarias
para viabilizar a obra de reforco do Pjpe Rack do rejeitoduto VRG—-Pico, uma vez que tal estrutura necessita

de manutencao corretiva em fungao dos acelerados processos erosivos que acometeram suas bases.

Considerando que as obras sdo de diminuto tamanho (apenas 0,01ha de vegetacdo nativa), de pouca duracao
(seis meses) e realizada no periodo seco (minimizando significativamente a geracao e possivel aporte de

sedimentos ao cdrrego).

Considerando que tal situacdo implicou em inicio imediato de obras, com a devida comunicacdo aos 6rgaos
competentes, nos termos e formalidades impostas pelas posturas vigentes, em especial o artigo 36, § 1 do
Decreto Estadual n° 47.749.

Considerando todo o contetido do presente estudo, as suas consideragdes, caracterizagoes e analises sobre
as intervengoes, caracteristicas locais e regionais; os impactos potencialmente ocasionados e os programas

propostos.

Considerando que os impactos ambientais identificados foram, em sua grande parte, avaliados como de baixa

magnitude provavel e que foram propostas medidas para controle e mitigacdo dos mesmos.

Considerando que se encontram propostas nos estudos (PIA, EIA e PCA) as compensacgoes aplicaveis, haja

vista a impossibilidade de realizacao das obras sem que ocorra supressao de vegetagao nativa.

Conclui-se, a partir dos estudos realizados e do exposto nos itens acima, pela viabilidade ambiental do projeto,
desde que adotados e devidamente implementados os programas elencados neste EIA e devidamente

detalhados no Plano de Controle Ambiental - PCA.
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Leandro Moraes Scoss CTF Ibama 1828107 Servigos Ecossistémicos

s . . Geografia Coordenacdo do Projeto

Leticia Augusta Faria de Oliveira CREA-MG 132329/D Meio Fisico

Luiz Gustavo Dias Biologia Meio Bidtico — Fauna, incluindo
CRBio 057967/04-D Mastofauna
Biologia

Thiago de Oliveira Souza

CRBio 076145/04-D

Meio Bidtico - Avifauna

As Anotacoes de Responsabilidade Técnica (ARTs) e os Cadastros Técnicos Federal (CTFs) estdo apresentados
no ANEXO I — ART E CTF DOS RESPONSAVEIS PELO ESTUDO.

Av. Engenheiro Carlos Goulart, n® 24 — salas 603/604 - Bairro Buritis | Belo Horizonte, MG - CEP 30493-030

Tel. +55 (31) 3282.0353 | www.lumeambiental.com.br
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ESTRATEGIA AMBIENTAL

G LUME

DO DE ESPELEOLOGIA
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ESTRATEGIA AMBIENTAL

NILHA CONTENDO OS DADOS FLORISTICOS COLETADOS EM
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202;19973596

INICIAL

1. Responsavel Técnico
ANA ANGELICA ALLEN ROSSO
Titulo profissional: ENGENHEIRA FLORESTAL RNP: 1407649523
Registro: MG0000118216D MG

2. Dados do Contrato

Contratante: Vale S/IA CPF/CNPJ: 33.592.510/0034-12
FAZENDA Rio do Peixe N°: SIN

Complemento: Bairro: Zona Rural

Cidade: NOVA LIMA UF: MG CEP: 34000000

Contrato: Nao especificado Celebrado em: 01/03/2023

Valor: R$5.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acdao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servico

FAZENDA Rio do Peixe - Complexo Vargem Grande N°: SIN

Complemento: Bairro: Zona Rural

Cidade: NOVA LIMA UF: MG CEP: 34000000

Data de Inicio: 01/03/2023 Previsé&o de término: 31/12/2023 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: AMBIENTAL Codigo: N&o Especificado

Proprietario: Vale SIA CPF/CNPJ: 33.592.510/0034-12

4. Atividade Técnica

14 - Elaboracéo Quantidade Unidade
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.2 - CARACTERIZACAO DO MEIO
BIOTICO
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > #7.2.1.6 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > #7.2.1.7 - PROGNOSTICO AMBIENTAL
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.21.9 - IDENTIFICAGAO E
POTENCIALIZACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > RECUPERAGCAO AMBIENTAL > DE RECUPERACAO 1,00 un

AMBIENTAL > #7.4.1.5 - RECUPERAGAO AMBIENTAL

Apds a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Elaboragao dos contetdos referentes ao Meio Bidtico-Flora do EIA/RIMA, PCA e Estudo de Critérios Locacionais-Agenda Verde do projeto Obra
Emergencial Reforco do Pipe Rack Rejeitoduto VGR/Pico Travessia do Ribeirdo Congonhas

6. Declaragdes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagio serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposicédo no seguinte endereco eletronico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emiss&o desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a inser¢ao de qualquer dado pessoal no campo "observacéo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
SMEF - Sociedade Mineira de Engenheiros Florestais

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 1xxC4
Impresso em: 18/04/2023 as 15:37:31 por: , ip: 200.25.56.73

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
Tel: 0800 031 2732 Fax: Cm%oERegﬁna\ deMegaria

& Agronomia de Minas Gerais
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202:{:19973596

Documento assinado digitalmente INICIAL

“b AMNA ANGELICA ALLEN ROSSO
g Data: 18/04/2023 17:07:47-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

ANA ANGELICA ALLEN ROSSO - CPF: 039.945.306-79

Belo Horizonte | 18 de abril de 2023

Local data

Vale S/A - CNPJ: 33.592.510/0034-12

9. Informagdes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

* O comprovante de pagamento devera ser apensado para comprovagéo de quitagcéo

10. Valor
Valor da ART: R$ 96,62 Registrada em: 18/04/2023 Valor pago: R$ 96,62 Nosso Numero: 8601410149

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 1xxC4
Impresso em: 18/04/2023 as 15:37:32 por: , ip: 200.25.56.73

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br E REA_ M G
Tel: 0800 031 2732 Fax: e i et




Conselho Federal de Biologia
Conselho Regional de Biologia - 4% Regido

Situagdo: DEFERIDO

Data: 19/04/2023

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

N°: 20231000104731

CONTRATADO

Nome CAMILA MENDES CORREIA

Registro CRBio: 087714/04-D

Cpf: 073.964.126-33

Tel: (31) 99943-9380

E-mail: CAMILAMENDESCORREIA@GMAIL.COM

Endereco RUA PROFESSOR RAIMUNDO NONATO, 109 CASA

Cidade: BELO HORIZONTE Bairro: SANTA TEREZA
CEP: 31.010-520 UF: MG
CONTRATANTE

Nome LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL

Registro

CPF/CGC/CNPJ: 06.213.273/0001-09

Endereco AVENIDA ENGENHEIRO CARLOS GOULART, 24401

Cidade BELO HORIZONTE

Bairro BURITIS

CEP: 30.493-030

UF: MG

Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Natureza Prestacéo de Servigo - REALIZAGAO DE CONSULTORIA/ASSESSORIAS TECNICAS

Identificacdo

HERPETOFAUNA-ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL REFORCO DO PIPE RACK REJEITODUTO VGR-PICO RIB. CONGONHAS

Municipio do Trabalho: NOVA LIMA, CONGONHAS,

UF :MG Municipio da sede: BELO HORIZONTE,

UF :MG

Forma de participagdo: EQUIPE

Perfil da equipe: BIOLOGOS

Area do Conhecimento: ECOLOGIA, ZOOLOGIA

Campo de Atuacédo: MEIO AMBIENTE E BIODIVERSIDADE

Descricdo sumaéria da atividade: Elaboragéo do diagnéstico da herpetofauna para compor o Estudo de Impacto Ambiental da Projeto Refor¢o do Pipe
Rack Rejeitoduto VGR-Pico - Travessia do Ribeirdo Congonhas (cérrego Vargem Grande), Vale SA - Nova Lima, Minas Gerais.

Valor: R$ 2.000,00

Total de horas: 45

Inicio 17/04/2023

Término

ASSINATURAS

Declaro serem verdadeiras as informag¢fes acima

pata: 17/ 04 12023
J
Assma%é?a doglj\"oﬂsswn |

Data: / /
MARCO ANTONIO Assinado de forma digital por

MARCO ANTONIO

BATISTA:57765766600 PATISTAS 7765766600

Dados: 2023.04.19 16:22:39 -03'00'
Assinatura e Carimbo do Contratante

verifique a autenticidade

Solicitacao de baixa por distrato

Data: / / Assinatura do Profissional

Data: / / Assinatura e Carimbo do Contratante

Solicitacdo de baixa por concluséo

Declaramos a concluséo do trabalho anotado na presente ART, razdo

Data: / / Assinatura do Profissional

Data: / / Assinatura e Carimbo do Contratante

pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.




Servigo Publico Federal
Conselho Federal de Biologia

Conselho Regional de Biologia - 4% Regido

Situagdo: DEFERIDO

Data: 19/04/2023

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

N°: 20231000104740

CONTRATADO

Nome FREDERICO MACHADO DE PINHO

Registro CRBio: 037416/04-D

Cpf: 050.107.176-89

Tel: 31991358436

E-mail: FREDMACHADOP@GMAIL.COM

Endereco RUA PROFESSOR ANIBAL MATTOS, 442 AP 1602

Cidade: BELO HORIZONTE Bairro: SANTO ANTONIO
CEP: 30.350-220 UF: MG
CONTRATANTE

Nome LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL

Registro

CPF/CGC/CNPJ: 06.213.273/0001-09

Endereco AVENIDA ENGENHEIRO CARLOS GOULART, 24 SALA 603

Cidade BELO HORIZONTE

Bairro BURITIS

CEP: 30.493-030

UF: MG

Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Natureza Prestacéo de Servigo - REALIZAGAO DE CONSULTORIA/ASSESSORIAS TECNICAS

Identificacdo

ICTIOFAUNA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL REFORCO DO PIPE RACK REJEITODUTO VGR-PICO RIB. CONGONHAS

Municipio do Trabalho: NOVA LIMA,

UF :MG

Municipio da sede: NOVA LIMA, UF :MG

Forma de participacéo: EQUIPE Perfil da equipe: BIOLOGOS

Area do Conhecimento: ECOLOGIA, ZOOLOGIA

Campo de Atuacédo: MEIO AMBIENTE E BIODIVERSIDADE

Descricdo sumaéria da atividade: Elaboragdo do diagnéstico da ictiofauna para compor o Estudo de Impacto Ambiental da Projeto Reforco do Pipe Rack
Rejeitoduto VGR-Pico - Travessia do Ribeirdo Congonhas (cérrego Vargem Grande), Vale SA - Nova Lima, Minas Gerais.

Valor: R$ 3.000,00

Total de horas: 50

Inicio 01/04/2023

Término

ASSINATURAS

verifique a autenticidade

Declaro serem verdadeiras as informag¢fes acima

Data: 19 / 04

Tred MR

Assinatura do Profissional

/2023

Data: / /
LUME ESTRATEGIA Assinado de forma digital
LUME ESTRATEGIA
AMBIENTAL AMBIENTAL
LTDA:0621327300 LTDA06213273000109
Dados: 2023.04.20 08:52:19
0109 -03'00"

Assinatura e Carimbo do Contratante

Solicitacao de baixa por distrato

Data: / / Assinatura do Profissional

Data: / / Assinatura e Carimbo do Contratante

Solicitacdo de baixa por concluséo

Declaramos a concluséo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Data: / / Assinatura do Profissional

Data: / / Assinatura e Carimbo do Contratante
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202:{:19994??6

INICIAL

1. Responsavel Técnico
HELTON HENRIQUE DE SOUSA RODRIGUES
Titulo profissional: GEOGRAFO RNP: 1419027182
Registro: MG0000248081D MG

2. Dados do Contrato

Contratante: VALE S/A CPF/CNPJ: 33.592.510/0034-12
FAZENDA Rio do Peixe N°: SIN

Complemento: Bairro: Zona Rural

Cidade: NOVA LIMA UF: MG CEP: 34000000

Contrato: N&o especificado Celebrado em:

Valor: R$ 3.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acdao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servico

FAZENDA Rio do Peixe - Complexo Vargem Grande N°: SIN

Complemento: Bairro: Zona Rural

Cidade: NOVA LIMA UF: MG CEP: 34000000

Data de Inicio: 01/03/2023 Previsé&o de término: 31/12/2023 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: AMBIENTAL Codigo: N&o Especificado

Proprietario: VALE S/A CPF/CNPJ: 33.592.510/0034-12

4. Atividade Técnica
14 - Elaboracéo Quantidade Unidade
40 - Estudo > GEODESIA > GEOPROCESSAMENTO > #34.5.4 - DE MAPEAMENTO TEMATICO 1,00 un

Ap6s a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Elaboragao dos produtos cartogréaficos do EIA/RIMA, PCA, PRAD e Critérios Locacionais Agenda Verde do projeto OBRA EMERGENCIAL REFORCO
DO PIPE RACK REJEITODUTO VGR/PICO TRAVESSIA DO RIBEIRAO CONGONHAS.

6. Declaragdes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legisla¢éo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacéo ou execugéo, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio da Camara de Mediagao e Arbitragem - CMA vinculada ao Crea-MG,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagio serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposicédo no seguinte endereco eletrénico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei a0 CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a insergao de qualquer dado pessoal no campo "observacéo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever

legal.
Documento assinado digitalmente
7. Entidade de Classe ‘lb HELTON HENRIQUE DE SOUSA RODRIGUES
o . i - - g Data: 20/04/2023 09:22:15-0300 I

APROGEO-MG - Associagao dos Profissionais Geografos do Estado de Minas Gerais Verifique em https://validar.iti.gov.br

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima HELTON HENRIQUE DE SOUSA RODRIGUES - CPF: 101.487.266-90

: de de
Local data VALE S/A - CNPJ: 33.592.510/0034-12

9. Informagdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 96,62 Registrada em: 19/04/2023 Valor pago: R$ 96,62 Nosso Numero: 8601414565

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: COD2Z
Impresso em: 20/04/2023 as 09:18:42 por: , ip: 170.82.175.4

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
Tel: 0800 031 2732 Fax: Cm%oERe';ﬁna\ deMegaria

& Agronomia de Minas Gerais
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202;19885§0

INICIAL

1. Responsavel Técnico
LETICIA AUGUSTA FARIA DE OLIVEIRA
Titulo profissional: GEOGRAFA RNP: 1409023656
Registro: MG0000132329D MG

2. Dados do Contrato

Contratante: Vale S/IA CPF/CNPJ: 33.592.510/0034-12
FAZENDA Rio do Peixe NO°: s/n

Complemento: Bairro: Zona Rural

Cidade: NOVA LIMA UF: MG CEP: 34000000

Contrato: Nao especificado Celebrado em: 01/03/2023

Valor: R$5.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acdao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servico

FAZENDA Rio do Peixe - Complexo Vargem Grande NO°: s/n

Complemento: Bairro: Zona Rural

Cidade: NOVA LIMA UF: MG CEP: 34000000

Data de Inicio: 01/03/2023 Previsé&o de término: 31/12/2023 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: AMBIENTAL Codigo: N&o Especificado

Proprietario: Vale SIA CPF/CNPJ: 33.592.510/0034-12

4. Atividade Técnica

14 - Elaboracéo Quantidade Unidade
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.1 - CARACTERIZACAO DO MEIO
Fisico

10 - Coordenagéo Quantidade Unidade
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.7 - PROGNOSTICO AMBIENTAL
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.21.9 - IDENTIFICACAO E

POTENCIALIZAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Ap6s a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Coordenacéo dos estudos ambientais EIA/RIMA, PCA, PRAD e Critérios Locacionais Agenda Verde do projeto OBRA EMERGENCIAL REFORCO DO
PIPE RACK REJEITODUTO VGR/PICO TRAVESSIA DO RIBEIRAO CONGONHAS. Elaborag&o dos contelidos referentes ao Meio Fisico do
EIA/RIMA, PCA e Critérios Locacionais Agenda Verde do projeto OBRA EMERGENCIAL REFORCO DO PIPE RACK REJEITODUTO VGR/PICO
TRAVESSIA DO RIBEIRAO CONGONHAS

6. Declaragdes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitacéo serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposicédo no seguinte endereco eletronico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e enderecgo. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a insercéo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo” da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Prote¢do de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
APROGEO-MG - Associagéo dos Profissionais Gedgrafos do Estado de Minas Gerais

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: wZBaw
Impresso em: 18/04/2023 as 17:25:39 por: , ip: 170.82.175.13

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
Tel: 0800 031 2732 Fax: Cm%oERegﬁna\ deMegaria

& Agronomia de Minas Gerais
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@ Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
g Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202£19885§0

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
Documento assinado digitalmente NICIAL

“b LETICIA AUGUSTA FARIA DE OLIVEIRA
g Data: 18/04/2023 17:43:53-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

LETICIA AUGUSTA FARIA DE OLIVEIRA - CPF: 016.214.786-45

de de

Local data Vale S/A - CNPJ: 33.592.510/0034-12

9. Informagdes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 96,62 Registrada em: 18/04/2023 Valor pago: R$ 96,62 Nosso Numero: 8601372575

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: wZBaw
Impresso em: 18/04/2023 as 17:25:40 por: , ip: 170.82.175.13

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br E REA_ M G
Tel: 0800 031 2732 Fax: e i et




Servi¢o Publico Federal
Conselho Federal de Biologia

Conselho Regional de Biologia - 4% Regido

Situagdo: DEFERIDO Data: 19/04/2023

N°: 20231000104726

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

CONTRATADO

Nome LUIZ GUSTAVO DIAS Registro CRBio: 057967/04-D

Cpf: 033.425.646-10 Tel: (31) 99707-5405

E-mail: DIASLG@GMAIL.COM

Endereco RUA CAMOES, 380 APARTAMENTO 201

Cidade: BELO HORIZONTE Bairro: SAO LUCAS

CEP: 30.240-270 UF: MG

CONTRATANTE

Nome LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL

Registro CPF/CGC/CNPJ: 06.213.273/0001-09

Endereco AVENIDA ENGENHEIRO CARLOS GOULART, 24 SALA 603

Cidade BELO HORIZONTE Bairro BURITIS

CEP: 30.493-030 UF: MG

Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Natureza Prestacéo de Servigo - EXECUGAO DE ESTUDOS, PROJETOS DE PESQUISA E/OU SERVICOS

Identificagio COORDENAGAO E MASTOFAUNA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL REFORGO DO PIPE RACK REJEITODUTO VGR-PICO

Municipio do Trabalho: NOVA LIMA, UF :MG Municipio da sede: BELO HORIZONTE,

UF :MG

Forma de participacéo: EQUIPE Perfil da equipe: MULTIDISCIPLINAR

Area do Conhecimento: ECOLOGIA, ZOOLOGIA Campo de Atuacédo: MEIO AMBIENTE E BIODIVERSIDADE

Descri¢do sumaéria da atividade: Coordenagdo do meio biético (fauna) e elaboracgéo do diagnéstico da mastofauna para compor o Estudo de Impacto
Ambiental da Projeto Reforgo do Pipe Rack Rejeitoduto VGR-Pico - Travessia do Ribeirdo Congonhas (cérrego Vargem Grande), Vale SA - Nova Lima,
Minas Gerais.

Valor: R$ 7.000,00 Total de horas: 160

Inicio 20/03/2023 Término

ASSINATURAS

Declaro serem verdadeiras as informag¢fes acima

Documento assinado digitalmente
g ‘Lb LUIZ GUSTAVO DIAS Data: / /

Data: 19/04/2023 10:42:45-0300 N T

Verifique em https://validar.iti.gov.br MARCO ANTONIO Assinado de forma digital por MARCO

ANTONIO BATISTA:57765766600
BATISTA:57765766600 Dados: 2023.04.19 16:23:11 -0300'

Assinatura do Profissional

Assinatura e Carimbo do Contratante

verifique a autenticidade

Solicitacao de baixa por distrato

Data: / / Assinatura do Profissional

Data: / / Assinatura e Carimbo do Contratante

Solicitacdo de baixa por concluséo

Declaramos a concluséo do trabalho anotado na presente ART, razdo

Data: / / Assinatura do Profissional

Data: / / Assinatura e Carimbo do Contratante

pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.




Conselho Federal de Biologia
Conselho Regional de Biologia - 4% Regido

Situagdo: DEFERIDO

Data: 19/04/2023

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

N°: 20231000104737

CONTRATADO

Nome THIAGO DE OLIVEIRA SOUZA

Registro CRBio: 076145/04-D

Cpf: 082.082.676-60

Tel: 988647927

E-mail: THIAGOPUCBIO@YAHOO.COM.BR

Endereco RUA MARIA RITA, 425

Cidade: CONTAGEM Bairro: SANTA MARIA
CEP: 32.240-640 UF: MG
CONTRATANTE

Nome LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL

Registro

CPF/CGC/CNPJ: 06.213.273/0001-09

Endereco AVENIDA ENGENHEIRO CARLOS GOULART, 24401 SALAS 603/604

Cidade BELO HORIZONTE

Bairro BURITIS

CEP: 30.493-030

UF: MG

Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Natureza Prestacéo de Servigo - REALIZAGAO DE CONSULTORIA/ASSESSORIAS TECNICAS

Identificacdo

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL REFORCO DO PIPE RACK REJEITODUTO VGR-PICO RIB. CONGONHAS

Municipio do Trabalho: BELO HORIZONTE, NOVA LIMA,

UF :MG Municipio da sede: BELO HORIZONTE,

UF :MG

Forma de participagdo: EQUIPE

Perfil da equipe: BIOLOGOS

Area do Conhecimento: ECOLOGIA

Campo de Atuacédo: MEIO AMBIENTE E BIODIVERSIDADE

Descri¢do sumaéria da atividade: Elaboragéo do diagnéstico da avifauna para compor o Estudo de Impacto Ambiental do Projeto Reforco do Pipe Rack
Rejeitoduto VGR-Pico - Travessia do Ribeirdo Congonhas (cérrego Vargem Grande), Vale SA - Nova Lima, Minas Gerais.

Valor: R$ 2.300,00

Total de horas: 50

Inicio 17/04/2023

Término

ASSINATURAS

Declaro serem verdadeiras as informag¢fes acima

Data:. 19/ 04

12023

Assineﬁ%ﬁ-

Data: / /
MARCO ANTONIO Assinado de forma digital por MARCO

ANTONIO BATISTA:57765766600

BATISTA:57765766600 Dados: 2023.04.19 16:23:42 -03'00'

Assinatura e Carimbo do Contratante

verifique a autenticidade

Solicitacao de baixa por distrato

Data: / / Assinatura do Profissional

Data: / / Assinatura e Carimbo do Contratante

Solicitacdo de baixa por concluséo

Declaramos a concluséo do trabalho anotado na presente ART, razdo

Data: / / Assinatura do Profissional

Data: / / Assinatura e Carimbo do Contratante

pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavéveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

- CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
4971309 29/03/2023 29/03/2023 29/06/2023

Dados basicos:

CPF: 039.945.306-79
Nome: ANA ANGELICA ALLEN ROSSO

Endereco:

logradouro: RUA ENGENHEIRO ALBERTO PONTES

N.©; 15 Complemento: APTO 1201

Bairro: BURITIS Municipio: BELO HORIZONTE
CEP; 30492-020 UF: MG

Cadastro Técnico Federal de Atividades e I nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

Plangjar atividades agrossilvipecuérias e do uso de recursos

2221-20 Engenheiro Florestal . L Lo
naturais renovaveis e ambientais

Coordenar atividades agrossilvipecuérias e 0 uso de recursos

2221-20 Engenheiro Florestal . L Lo
naturais renovaveis e ambientais

2221-20 Engenheiro Florestal Prestar assisténcia e consultoria técnicas e extensao rural

Executar atividades agrossilvipecudrias e do uso de recursos

2221-20 Engenheiro Florestal . . o

naturais renovaveis e ambientais
2221-20 Engenheiro Florestal Elaborar documentagdo técnica e cientifica
2221-20 Engenheiro Florestal Desenvolver tecnologia

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacOes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscric@o no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaraco, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacdo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac8o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissoes,
concessOes, alvaras e demais documentos exigiveis por instituicOes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigivels.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA néo produz qualquer efeito quanto a qualificagdo e & habilitagdo técnica da pessoa
fisicainscrita

Chave de autenticagéo | W6KKARKSMIKEQIQV

IBAMA - CTF/AIDA 29/03/2023 - 15:49:48




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavéveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

- CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
5801989 24/03/2023 24/03/2023 24/06/2023
Dados bésicos:
CPF: 073.964.126-33
Nome: CAMILA MENDES CORREIA
Endereco:
logradouro: RUA GENERAL ASTOLFO FERREIRA MENDES
N.©; 312 Complemento: CASA
Bairro: SAO GABRIEL Municipio: BELO HORIZONTE
CEP; 31980-260 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA
Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade
2211-05 Bidlogo Realizar consultoria e assessoria ha area bioldgica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo NE7KCFFC6ZZCVIHD

IBAMA - CTF/AIDA 24/03/2023 - 10:58:11




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavéveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

- CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
7297387 19/04/2023 19/04/2023 19/07/2023

Dados basicos:

CPF: 047.613.236-39
Nome: CRISTIANA GUIMARAESALVES

Endereco:
logradouro: RUA JOSE CAMBRAIA DO NASCIMENTO
N.° 129 Complemento: BL 2 AP 203
Bairro: HAVAI Municipio: BELO HORIZONTE
CEP; 30570-230 UF; MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2513-05 Gedgrafo Realizar pesquisas geogréficas

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo V3GN82UTUEAG6NP9

IBAMA - CTF/AIDA 19/04/2023 - 14:52:14




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavéveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
5040699 16/03/2023 16/03/2023 16/06/2023

Dados basicos:

CPF: 050.107.176-89
Nome: FREDERICO MACHADO DE PINHO

Endereco:
logradouro:. RUA DONATO DA FONSECA
N.©; 790 Complemento: 501
Bairro: CORACAO DE JESUS Municipio: BELO HORIZONTE
CEP; 30380-260 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA
Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade
2211-05 Bidlogo Estudar seres vivos
2211-05 Bidlogo Inventariar biodiversidade
2211-05 Bidlogo Realizar consultoria e assessoria ha area bioldgica e ambiental
2211-05 Bidlogo Manejar recursos naturais
2211-05 Bidlogo Realizar diagndsticos biol 6gicos, moleculares e ambientais

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacOes
cadastraisdo CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA congtitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacdo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac8o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessOes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especiamente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigivels.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA n&o produz qualquer efeito quanto a qualificagdo e & habilitagdo técnica da pessoa
fisicainscrita

Chave de autenticacéo IJN62XHBTAMTAS7Q3

IBAMA - CTF/AIDA 16/03/2023 - 20:15:59




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavéveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

- CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
7098156 20/04/2023 20/04/2023 20/07/2023

Dados basicos:

CPF: 101.487.266-90
Nome: HELTON HENRIQUE DE SOUSA RODRIGUES

Endereco:
logradouro: GAROTA DE IPANEMA
N.©; 288 Complemento:
Bairro: ETELVINA CARNEIRO Municipio: BELO HORIZONTE
CEP; 31746-125 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2513-05 Gedgrafo Tratar informacfes geogréficas em base georreferenciada

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo 2VTEUAW?2G66G4PVN

Documento assinado digitalmente

ub HELTON HENRIQUE DE SOUSA RODRIGUES
g Data: 20/04/2023 11:52:41-0300

Verifique em https://fvalidar.iti.gov.br

IBAMA - CTF/AIDA 20/04/2023 - 11:50:37




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavéveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
7843632 19/04/2023 19/04/2023 19/07/2023

Dados basicos:

CPF: 016.214.786-45
Nome: LETICIA AUGUSTA FARIA DE OLIVEIRA

Endereco:
logradouro: RUA CABRALIA
N.©; 30 Complemento: APTO 401
Bairro: SAOLUCAS Municipio: BELO HORIZONTE
CEP; 30240-080 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA
Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade
2513-05 Gedgrafo Realizar pesquisas geogréficas
2513-05 Gedgrafo Regionalizar territério
2513-05 Gedgrafo Fornecer subsidios ao ordenamento territorial
2513-05 Gedgrafo Avaliar os processos de produgéo do espaco
2513-05 Gedgrafo Tratar informagdes geograficas em base georreferenciada

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacOes
cadastraisdo CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA congtitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacdo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac8o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessOes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especiamente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigivels.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA n&o produz qualquer efeito quanto a qualificagdo e & habilitagdo técnica da pessoa
fisicainscrita

Chave de autenticacéo GYBLDNP4U1ZMVIGU

IBAMA - CTF/AIDA 19/04/2023 - 14:19:14




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavéveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
3464478 15/02/2023 15/02/2023 15/05/2023
Dados bésicos:
CPF: 033.425.646-10
Nome: LUIZ GUSTAVODIAS
Endereco:
logradouro: RUA PROFESSOR DUQUE
N.©; 280 Complemento: APTO. 101
Bairro: HAVAI Municipio: BELO HORIZONTE
CEP; 30570-300 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2211-05 Bidlogo Inventariar biodiversidade

2211-05 Bidlogo Realizar consultoria e assessoria ha area bioldgica e ambiental

2211-05 Bidlogo Manejar recursos naturais

2211-05 Bidlogo Realizar diagndsticos biol 6gicos, moleculares e ambientais

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastraisdo CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA congtitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacdo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac8o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA néo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizages, permissoes,
concessOes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especiamente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigivels.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitacdo técnica da pessoa
fisicainscrita.

Chave de autenticacéo R7R78GYAAJSM 181U

IBAMA - CTF/AIDA 15/02/2023 - 15:18:03




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavéveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
609023 12/04/2023 12/04/2023 12/07/2023
Dados bésicos:
CNPJ: 06.213.273/0001-09

Razdo Social : LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL LTDA
Nomefantasia: LUME ESTRATEGIA AMBIENTAL
Data de abertura: 26/04/2004

Endereco:
logradouro: AVENIDA ENGENHEIRO CARLOS GOULART
N.C 24 Complemento: SALA 603/604
Bairro: BURITIS Municipio: BELO HORIZONTE
CEP:; 30493-030 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Caddigo Atividade

0003-00 Consultoria técnica

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa juridica, de observancia dos padrfes técnicos normativos estabelecidos pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia— INMETRO e pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente -
CONAMA.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especial mente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa
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1-INTRODUCAO

O presente laudo tem como finalidade informar a presenca ou ndo de feicdes espeleoldgicas na
vizinhanca do projeto Pipe-Rack do rejeitoduto VGR-PICO, localizada no Complexo de Vargem Grande,
Planta de beneficiamento de Vargem Grande, como parte das obras emergenciais programadas.

Em avaliagdo recente da base do Pipe-Rack do rejeitoduto VGR-PICO, na travessia do Ribeirdo das
Codornas, apresentam avangado processo erosivo nas bases civis, colocando em risco a integridade
estrutural da tubulagdo. Desta forma, faz-se necessario interven¢do de forma a garantir a integridade
estrutural do ativo bem como mitigar possiveis acidentes socioambientais.

Com isto, um dos blocos estruturais ja apresenta separa¢do com as estacas, o que demonstra um
eminente risco para a estrutura que suporta as tubula¢des de agua e rejeito, bem acima do cdrrego
Vargem Grande, a montante da Barragem Codornas afluente do Ribeirdo dos Marinhos.

2 - HISTORICO GEOESPELEOLOGICO

O Mapa de Potencialidade de Cavernas no Brasil (escala 1:2.500.000), que consta na base de dados do
IDE SISEMA, foi um trabalho desenvolvido pelo Centro de Pesquisa e Conservacdo de Cavernas (CECAV)
entre os anos de 2008 e 2011 (Jansen D, C., 2012). A partir de uma abordagem regional, utilizando o
mapa geoldgico do Brasil na escala 1:2.500.000, o objetivo central deste trabalho foi oferecer subsidios
gue contribuissem para o aprimoramento da gestdo do Patrimonio Espeleoldgico no territdrio nacional
(Figura 1).

Em se tratando da classificacdo do potencial espeleoldgico litoldgico VALE, de escala local, obtemos o
mapa com potenciais de médio para baixo devido a presenca de filitos da formacdo Cercadinho (Figura
2).

Segundo o mapa de potencial espeleoldgico do CECAV (2011). A drea (Pipe-Rack do rejeitotudo VGR
Pico) apresenta o potencial alto para a presenga de cavernas, ja o mapa de potencial litoldgico (VALE)
considera-o de baixo a médio. Entretanto, os trabalhos de prospec¢do de cavidades realizados pela
Ativo Ambiental (2013) na ADA acrescidos do buffer de 250 ndo identificaram cavidades naturais na
area.

Diante do exposto, no que diz respeito ao patriménio espeleolégico, ndo existem cavidades naturais
subterraneas vinculadas a esta estrutura e seu entorno imediato (250 metros). Portanto, solicita-se que
a SUPRAM dispense a necessidade de licenciamento.



Legenda
@ Cavidade

Caminhamento

E' Buffer
E ADA

GRAU_DE_PO
Muito Alto

0
Metros

Figura 1- Mapa do potencial espeleoldgico (CECAV) e caminhamento espeleolégico na drea de estudo (Pipe-Rack do rejeitotudo VGR Pico).
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Figura 2 — Mapa de caminhamento (linha amarela) sobrepondo o potencial espeleoldgico litolégico VALE na drea de estudo (Pipe-Rack do rejeitotudo
VGR Pico).



3 - CONCLUSOES

A obra emergencial do Pipe-Rack do rejeitotudo VGR Pico esta inserida numa area de alto
potencial espeleoldgico (JANSEN, 2012), ja para o mapa do potencial liltoldgico (VALE), ele é
considerado de baixo a médio. Esta area corroborada pelos caminhamentos (ATIVO 2013) ndo
identificaram fei¢Ges espeleoldgicas no lugar, portanto, dita mencionada obra emergencial ndo
oferece nenhum tipo de risco as cavidades conhecidas no entorno.
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V VALE

PROTOCOLO DE ASSINATURA(S)

O documento acima foi proposto para assinatura digital na plataforma Portal de Assinaturas Vale. Para
verificar as assinaturas cligue no link: https://vale portaldeassinaturas.com. br/Verificar/BC89-7794-631A-
A1ED ou va até o site https:/fvale portaldeassinaturas.com.br e utilize o codigo abaixo para verificar se
este documento & valido. The above document was proposed for digital signature on the platform Portal de
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https://vale portaldeassinaturas. com.br/Verificar/BC89-7794-631A-A1ED or go to the
Websitehttps://vale portaldeassinaturas.com br and use the code below to verify that this document is valid.

Cédigo para verificagdo: BC89-7794-631A-A1ED
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O(s) nome(s) indicado(s) para assinatura, bem como seu(s) status em 10/04/2023 &(séo) :

= Carlos Calle (Parte) - 689.470.891-68 em 10/04/2023 15:51 UTC-03:00
Tipo: Assinatura EletrOnica
Identificagao: Por email: carlos_calle@vale.com

Evidéncias

Client Timestamp Mon Apr 10 2023 15:51:51 GMT-0300 (Horario Padrao de Brasilia)
Geolocation Latitude: -22 8600999 Longitude: -46.9640719 Accuracy: 14 274
IP 152 249 176.42
Hash Evidéncias:
BF5913DAEB15ESS7TC19CBDAABATAAEDE4B52125CT29ATE131604ADEITCA4BIN 2
w luri Viana Brandi (Parte) - 627.303.476-15 em 10/04/2023 15:31 UTC-03:00
Tipo: Assinatura Eletrdnica
Identificagao: Por email: iuri.brandi@vale.com

Evidéncias

Client Timestamp Mon Apr 10 2023 15:31:50 GMT-0300 (Horario Padrao de Brasilia)
Geolocation Latitude: -20.32 Longitude: -40.3376 Accuracy: 21914
IP 142.40.176.69

Hash Evidéncias:
287883A2CB179238D03E54CEDDD29TADG2413CE9ESBDD0SB45AG2CC1553CA304
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Classe Diamétrica (cm) Produto VT (m3) Tipo de levantamento VT (m3)

@ <= 20 Lenha — espécies nativas 0,7804 Censo FESD_M 1,4259
@ > 20 Madeira em Tora — espécies nativas 1,3328 Censo Isoladas 2,5585
Sub total 2,1132 Total 3,9844
@ <= 20 Lenha — espécies exoticas 0,5498
@ > 20 Madeira em Tora — espécies exdticas 1,3214
Sub total 1,8712

Total 3,9844




Data Responsével Identificador Uso do solo Altura Volume Produto COPA 1 COPA Nome Vulgar Nome cientifico Longitude

Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com érvores isoladas 1 19,50 2,50 6.21 0,0049 Lenha 100 150 capororoca gardneriana Muyrsine qardneriana A.DC. Primulaceae 617169,2228 7766795,122 -43° 52' 42.870" -20° 11'33.828'
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com rvores isoladas 2 17,00 3,00 541 0,0048 Lenha 100 1,00 baccharis Baccharis sp. Asteraceae 617169,1183 7766795,122 -43° 52 42.874" -20° 11'33.828'
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com arvores isoladas 3 25,50 6,00 8,12 00171 Lenha eucalipto Corvmbia sp. Myrtaceae 617088,5939  7766864,854 -43° 52' 45.664" -20° 11'31.578"
ltabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com érvores isoladas 4 22,00 6,00 7,00 00127 Lenha eucalipto Corvmbia sp. Myrtaceae 617087,6879 7766868,219 -43° 52 45.696" -20° 11" 31.468'
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com arvores isoladas 4 47,00 10,00 14,96 0,0967 Lenha eucalipto Corvmbia sp. Myrtaceae 617087,6879 7766868,219 -43° 52' 45.696" -20° 11'31.468"
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com rvores isoladas 4 15,00 6,00 4,77 0,0059 Lenha eucalipto Corymbia sp. Myrtaceae 617087,6879 7766868,219 -43° 52 45.696" -20° 11" 31.468'
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com arvores isoladas 5 28,00 9,00 8,91 0,0309 Lenha eucalipto Corvmbia sp. Myrtaceae 617086,9529 7766868,75 -43° 52'45.721" -20° 11'31.451"
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com rvores isoladas 6 32,00 11,00 10,19 0,0493 Lenha eucalipto Corvmbia sp. Myrtaceae 617087,1737 776686944  -43° 52 45,714" -20° 11" 31,429'
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com arvores isoladas 7 49,00 13,00 15,60 0,1366 Lenha eucalipto Corvmbia sp. Myrtaceae 617087,9984 7766867,774 -43° 52' 45.685" -20° 11'31.483"
ltabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com &rvores isoladas 8 64,00 20,00 20,37 0,3585 Tora eucalipto Corvmbia sp. Myrtaceae 617089,0717 7766866,058 -43° 52' 45.648" -20° 11'31.538'
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com érvores isoladas 9 45,00 13,00 14,32 0,152 Lenha eucalipto Corvmbia so. Myrtaceae 617090,6376  7766865,826 -43° 52' 45.504" -20° 11" 31.546'
ltabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com &rvores isoladas 10 1500 5,00 477 0,0049 Lenha eucalipto Corvmbia sp. Myrtaceae 617091,9923 7766865,263 -43° 52 45.547" -20° 11" 31.564'
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com érvores isoladas 1 31,00 13,00 9,87 0,0547 Lenha eucalipto Corvmbia so. Myrtaceae 617087,4453  7766870,389 -43° 52 45.705" -20° 11 31.398'
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com rvores isoladas 12 17,00 7,00 541 0,0089 Lenha eucalipto Corvmbia sp. Myrtaceae 617089,6404 7766870485 -43° 52 45,629" -20° 11" 31,394
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com arvores isoladas 12 22,00 8,00 7,00 00169 Lenha eucalipto Corvmbia sp. Myrtaceae 617089,6404 7766870,485 -43° 52' 45.629" -20° 11'31.394'
ltabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com &rvores isoladas 13 100,00 22,00 31,83 0,9629 Tora eucalipto Corvmbia sp. Myrtaceae 617089,6404 7766870485 -43° 52 45,629" -20° 11" 31,394
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Floresta estacional semidecidual em estégio médio de regeneragéo 14 4600 7,00 14,64 0,0705 Lenha pombeiro Tapirira quianensis Aubl. Anacardiaceae 617092,963 776687142  -43° 52 45.515" -20° 11'31.363'
ltabirito  18/05/2022 Hugo Mrcio  Floresta estacional semidecidual em estagio médio de regeneragdo 14 2600 5,00 8,28 0,0180 Lenha pombeiro Tapirira quianensis Aubl. Anacardiaceae 617092,963 776687142  -43° 52 45515" -20° 11" 31.363'
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Floresta estacional semidecidual em estégio médio de regeneragao 15 24,00 5,00 7,64 0,0157 Lenha matayba Matavba cf. elacaanoides Sapindaceae 617090.715 7766872.357 -43° 52' 45.593" -20° 11'31.333'
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Floresta estacional semidecidual em estagio médio de regeneragao 16 46,00 2,50 14,64 0,0212 Lenha samambaiagu cicatriz Cvathea delaadii Sternb. Cvatheaceae 617101.2734 7766868.632 -43° 52 45.228" -20° 11 31.452"
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Floresta estacional semidecidual em estégio médio de regeneragao 17 3200 5,00 10,19 0,0256 Lenha morta nativa Morta nativa Morta nativa 617098,0212 7766873,321 -43°52'45,341" -20° 11 31,300"
ltabirito  18/05/2022 Hugo Mrcio  Floresta estacional semidecidual em estagio médio de regeneragdo 18 109,00 15,00 34,70 0,7497 Tora angelim coco Andira anthelmia (Vell.) Benth. Fabaceae 617095.8629  7766872.1 -43° 52' 45.415" -20° 11" 31,340"
ltabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Floresta estacional semidecidual em estagio médio de regeneragéo 19 22,00 5,00 7,00 00135 Lenha caliptrantes B Murcia loranthifolia (DC.) G.P.Burton & | Myrtaceae 617098,9588 7766872,72  -43° 52' 45,309" -20° 11'31,320"
ltabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Floresta estacional semidecidual em estagio médio de regeneragdo 20 19,00 4,00 6,05 0,0081 Lenha fedegoso Senna macranthera Irwin et Barneby  Fabaceae 6171027866 7766872.269 -43° 52' 45.177" -20°11'31,333'
ltabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Floresta estacional semidecidual em estagio médio de regeneragéo 21 28,00 7,00 8,91 0,0302 Lenha quaresma branca Miconia cf. 617102,2678 7766872,826 -43° 52' 45.195" -20°11'31.315"
ltabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Floresta estacional semidecidual em estagio médio de regeneragdo 22 38,00 4,00 12,10 0,0265 Lenha myrcia contorta Muyrcia retorta Cambess. Myrtaceae 617103,8285 7766871819 -43° 52 45,141" -20°11'31,348'
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Floresta estacional semidecidual em estagio médio de regeneragéo 23 60,00 350 19,10 0,0494 Lenha morta nativa Morta nativa Morta nativa 617103,0896 7766870,717 -43° 52' 45,166" -20° 11' 31,384
ltabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Floresta estacional semidecidual em estagio médio de regeneragdo 24 30,00 4,00 9,55 0,0177 Lenha pombeiro Tapirira quianensis Aubl. Anacardiaceae 617102,9896 7766871382 -43° 52" 45,170" -20° 11" 31,362'
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Floresta estacional semidecidual em estégio médio de regeneragao 25 2200 4,00 7,00 0,0104 Lenha caliptrantes B Muvrcia loranthifolia (DC.) G.P.Burton & | Myrtaceae 617100,9404  7766872,153 -43° 52 45,240" -20°11'31,338"
ltabirito  18/05/2022 Hugo Mrcio  Floresta estacional semidecidual em estagio médio de regeneragdo 26 72,00 15,00 22,92 0,3693 Tora pombeiro Tapirira quianensis Aubl. Anacardiaceae 617101,0015 7766873,542 -43° 52 45.239" -20° 11'31.292"
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com érvores isoladas 27 18,00 3,00 573 0,0053 Lenha 200 200 jurubeba Solanum panic L 617084,5448 7766853451 -43° 52' 45.801" -20° 11'31.949'
ltabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com &rvores isoladas 34 2000 3,50 6,37 0,0076 Lenha 150 150 rudo2 Vismia brasiliensis Choisy Hypericaceae 617098,2209 7766841956 -43° 52' 45,327" -20° 11" 32.320'
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com érvores isoladas 35 44,00 6,00 14,01 0,0546 Lenha 300 200 paufumo preto i (DC.) Baker 617097,672 7766840969 -43° 52 45.346" -20° 11'32.353'
ltabirito  18/05/2022 Hugo Mrcio  Area antropizada com &rvores isoladas 35 3600 5,00 11,46 0,0313 Lenha pau fumo preto m (DC.) Baker 617097,672 7766840969 -43° 52 45346" -20° 11 32.353'
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com arvores isoladas 36 37,00 5,00 178 0,0328 Lenha 200 200 termindlia Terminalia Mart. C 617095,9064 7766839,648 -43° 52' 45.406" -20° 11' 32.396'
ltabirito  18/05/2022 Hugo Mrcio  Area antropizada com &rvores isoladas 37 3800 5,00 12,10 0,0343 Lenha 300 200 capoeirava branca Solanum Dunal 617091.6837 7766841.247 -43° 52' 45552" -20° 11" 32,345
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com érvores isoladas 38 4000 3,00 12,73 0,0206 Lenha samambaiagu cicatriz Cvathea delaadii Sternb. Cvatheaceae 617093.0488 7766842.234 -43° 52 45.505" -20°11'32.312'
ltabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com &rvores isoladas 39 50,00 3,50 15,92 0,0362 Lenha samambaiagu cicatriz Cvathea delaadii Sternb. Cvatheaceae 617094099 7766843002 -43° 52 45.469" -20° 11" 32,287
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com érvores isoladas 40 19,00 4,00 6,05 0,0081 Lenha morta nativa Morta nativa Morta nativa 617093,9631 7766838,354 -43° 52' 45473" -20° 11 32,438'
ltabirito ~ 18/05/2022 Hugo Mrcio  Area antropizada com &rvores isoladas 4 3600 5,00 11,46 0,0313 Lenha 200 200 termindlia Terminalia Mart. C 617092,7995 7766836,259 -43° 52' 45512" -20° 11 32.507"
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com érvores isoladas 42 5700 8,00 18,14 0,1189 Lenha protium Protium (Aubl) March. 617089.4989 7766841.208 -43° 52 45.627" -20° 11'32.347"
Itabirito  18/05/2022 Hugo Mércio  Area antropizada com arvores isoladas 42 36,00 5,00 11,46 0,0313 Lenha protium Protium (Aubl.) March. 617089.4989 7766841.208 -43° 52 45.627" -20° 11 32.347"
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com arvores isoladas 43 69,00 10,00 21,96 02138 Tora 4,00 3,00 liquerana Hieronyma ides Allemao 617089,587  7766838,772 -43° 52' 45.624" -20° 11'32.426'
ltabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com &rvores isoladas 44 2800 4,00 8,91 00157 Lenha 150 1,50 protium Protium (Aubl.) March. 617088.4677 7766838.161 -43° 52 45.662" -20° 11 32.446'

Itabirito 18/05/2022 Hugo Marcio Area antropizada com érvores isoladas 45 39,00 5,00 12,41 0,0359 Lenha 3,00 2,00 espeto arbéreo Casearia arborea (Rich.) Urb. Salicaceae 617088,8759 7766836,719 -43° 52' 45.648" -20° 11' 32.493'



Data Responsavel Identificador Uso do solo N Altura  COPA 1COPA Nome Vulgar
Itabirito ~ 18/05/2022 Marcio Area antropizada com arvores isoladas 1 1,00 1,50 capororoca gardneriana Myrsine qardneriana A.DC. Primulaceae 617169,223 776679512 -43° 52'42,870" -20° 11' 33,828
Itabirito  18/05/2022 Marcio  Area antropizada com arvores isoladas 2 17,00 3,00 1,00 1,00 baccharis Baccharis sp. Asteraceae 617169,118 776679512 -43° 52' 42,874" -20°11' 33,828
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com arvores isoladas 3 25,50 6,00 eucalipto Corymbia sp. Myrtaceae 617088,594 7766864,85 -43°52' 45,664" -20°11' 31,578
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com arvores isoladas 4 22,00 6,00 eucalipto Corymbia sp. Myrtaceae 617087,688 776686822 -43°52' 45,696" -20° 11' 31,468
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com arvores isoladas 4 47,00 10,00 eucalipto Corymbia sp. Myrtaceae 617087,688 776686822 -43° 52'45,696" -20° 11' 31,468
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com arvores isoladas 4 15,00 6,00 eucalipto Corymbia sp. Myrtaceae 617087,688 7766868,22 -43°52' 45,696" -20° 11' 31,468
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com arvores isoladas 5 28,00 9,00 eucalipto Corymbia sp. Myrtaceae 617086,953 7766868,75 -43°52'45721" -20°11'31.451
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com arvores isoladas 6 32,00 11,00 eucalipto Corymbia sp. Myrtaceae 617087,174  7766869,44 -43°52'45714" -20°11' 31,429
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com arvores isoladas 7 49,00 13,00 eucalipto Corymbia sp. Myrtaceae 617087,998 7766867,77 -43° 52' 45,685" -20°11' 31,483
Itabirito 18/05/2022 Hugo Marcio Area antropizada com arvores isoladas 8 64,00 20,00 eucalipto Corymbia sp. Myrtaceae 617089,072 7766866,06 -43°52' 45,648" -20°11' 31,538
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com arvores isoladas 9 45,00 13,00 eucalipto Corymbia sp. Myrtaceae 617090,638 7766865,83 -43° 52' 45,594" -20° 11' 31,546
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com arvores isoladas 10 15,00 5,00 eucalipto Corymbia sp. Myrtaceae 617091,992 776686526 -43°52'45547" -20°11' 31,564
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com arvores isoladas 11 31,00 13,00 eucalipto Corymbia sp. Myrtaceae 617087,445 7766870,39 -43° 52'45705" -20°11' 31,398
ltabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com arvores isoladas 12 17,00 7,00 eucalipto Corymbia sp. Myrtaceae 617089,64  7766870,48 -43° 52'45,629" -20°11'31,394
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com arvores isoladas 12 22,00 8,00 eucalipto Corymbia sp. Myrtaceae 617089,64  7766870,48 -43°52'45,629" -20°11' 31,394
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com arvores isoladas 13 100,00 22,00 eucalipto Corymbia sp. Myrtaceae 617089,64  7766870,48 -43°52'45,629" -20°11' 31,394
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Floresta estacional semidecidual em estagio médio de regeneragao 14 46,00 7,00 pombeiro Tapirira quianensis Aubl. Anacardiaceae 617092,963 776687142 -43°52'45515" -20°11' 31,363
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Floresta estacional semidecidual em estagio médio de regeneragao 14 26,00 5,00 pombeiro Tapirira quianensis Aubl. Anacardiaceae 617092,963 776687142 -43°52'45515" -20°11' 31,363
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio Floresta estacional semidecidual em estagio médio de regeneragao 15 24,00 5,00 matayba Matayba cf. elaeagnoides Sapindaceae 617090715  7766872,36 -43° 52' 45,593" -20°11'31,333
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio Floresta estacional semidecidual em estagio médio de regeneragéo 16 46,00 2,50 samambaiagu cicatriz Cyathea delgadii Stemnb. Cvatheaceae 617101.273 776686863 -43° 52'45,228" -20° 11'31.452
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio Floresta estacional semidecidual em estagio médio de regeneragéo 17 32,00 5,00 morta nativa Morta nativa Morta nativa 617098,021  7766873,32 -43°52'45,341" -20° 11' 31,300
Itabirito ~ 18/05/2022 Hugo Marcio Floresta estacional semidecidual em estagio médio de regeneracdo 18 109,00 15,00 angelim coco Andira anthelmia (Vell.) Benth. Fabaceae 617095,863  7766872.1 -43° 52' 45,415" -20° 11' 31,340
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Floresta estacional semidecidual em estagio médio de regeneragao 19 22,00 5,00 caliptrantes B Myrcia loranthifolia (DC.) G.P.Burton & Myrtaceae 617098,959 7766872,72 -43° 52'45,309" -20°11' 31,320
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio Floresta estacional semidecidual em estagio médio de regeneragao 20 19,00 4,00 fedegoso Senna macranthera Irwin et Barneby ~ Fabaceae 617102,787 776687227 -43° 52'45177" -20°11'31,333
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio Floresta estacional semidecidual em estagio médio de regeneragao 21 28,00 7,00 quaresma branca Miconia cf. dodecandra Melastomataceae 617102,268 7766872,83 -43° 52'45,195" -20°11'31,315
Itabirito ~ 18/05/2022 Hugo Marcio Floresta estacional semidecidual em estagio médio de regeneragéo 22 38,00 4,00 myrcia contorta Myrcia retorta Cambess. Myrtaceae 617103,828 7766871,82 -43°52'45,141" -20°11'31,348
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio Floresta estacional semidecidual em estagio médio de regeneragéo 23 60,00 3,50 morta nativa Morta nativa Morta nativa 617103,09  7766870,72 -43°52'45,166" -20°11'31,384
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Floresta estacional semidecidual em estagio médio de regeneragao 24 30,00 4,00 pombeiro Tapirira quianensis Aubl. Anacardiaceae 617102,99  7766871,38 -43°52'45170" -20°11' 31,362
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Floresta estacional semidecidual em estagio médio de regeneragao 25 22,00 4,00 caliptrantes B Myrcia loranthifolia (DC.) G.P.Burton & Myrtaceae 617100,94 776687215 -43°52'45,240" -20°11'31,338
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Floresta estacional semidecidual em estagio médio de regeneragao 26 72,00 15,00 pombeiro Tapirira quianensis Aubl. Anacardiaceae 617101,001 7766873,54 -43° 52'45239" -20°11' 31,292
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com arvores isoladas 27 18,00 3,00 2,00 200 jurubeba Solanum paniculatum L Solanaceae 617084,545 7766853,45 -43° 52'45,801" -20° 11' 31,949
Itabirito  18/05/2022 Hugo Mércio Area antropizada com arvores isoladas 34 20,00 3,50 1,50 1,50 ruao2 Vismia brasiliensis Choisy Hypericaceae 617098,221 7766841,96 -43° 52'45327" -20° 11' 32,320
ltabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com arvores isoladas 35 44,00 6,00 300 2,00 paufumo preto Piptocarpha macropoda (DC.) Baker ~ Asteraceae 617097,672  7766840,97 -43° 52' 45,346" -20° 11' 32,353
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com arvores isoladas 35 36,00 5,00 pau fumo preto Piptocarpha macropoda (DC.) Baker ~ Asteraceae 617097,672 7766840,97 -43° 52' 45,346" -20°11' 32,353
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com arvores isoladas 36 37,00 5,00 2,00 2,00 terminalia Terminalia qlabrescens Mart. Combretaceae 617095,906 7766839,65 -43°52' 45406" -20° 11' 32,396
Itabirito  18/05/2022 Hugo Mércio Area antropizada com arvores isoladas 37 38,00 5,00 3,00 2,00 capoeirava branca Solanum granulosoleprosum Dunal  Solanaceae 617091,684 776684125 -43°52'45552" -20° 11' 32,345
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio Area antropizada com arvores isoladas 38 40,00 3,00 samambaiagu cicatriz Cyathea delgadii Stermnb. Cvatheaceae 617093,049 776684223 -43° 52'45,505" -20°11'32,312
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio Area antropizada com arvores isoladas 39 50,00 3,50 samambaiagu cicatriz Cyathea delgadii Stemnb. Cvatheaceae 617094,099 7766843 -43° 52' 45,469" -20° 11' 32,287
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com arvores isoladas 40 19,00 4,00 morta nativa Morta nativa Morta nativa 617093,963 7766838,35 -43°52'45473" -20°11' 32,438
ltabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com arvores isoladas 41 36,00 5,00 2,00 200 terminalia Terminalia alabrescens Mart. Combretaceae 617092,799 7766836,26 -43° 52' 45512" -20° 11' 32,507
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com arvores isoladas 42 57,00 8,00 protium Protium heptaphyllum (Aubl.) March.  Burseraceae 617089499 776684121 -43°52'45627" -20°11' 32,347
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com arvores isoladas 42 36,00 5,00 protium Protium heptaphyllum (Aubl.) March.  Burseraceae 617089499 776684121 -43°52'45627" -20°11' 32,347
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio Area antropizada com arvores isoladas 43 69,00 10,00 4,00 3,00 liquerana Hieronyma alchorneoides Alleméo Phyllanthaceae 617089,587 7766838,77 -43° 52' 45,624" -20° 11' 32,426
Itabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com arvores isoladas 44 28,00 4,00 150 1,50 protium Protium heptaphvilum (Aubl.) March.  Burseraceae 617088.468 7766838.16 -43°52'45,662" -20° 11' 32,446

ltabirito  18/05/2022 Hugo Marcio  Area antropizada com 4rvores isoladas 45 39,00 5,00 3,00 2,00 espeto arboreo Casearia arborea (Rich.) Urb. Salicaceae 617088,876 7766836,72 -43°52' 45,648" -20° 11' 32,493
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