VVALE SETE

SOLUCOES E TECNOLOGIA AMBIENTAL

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

Projeto de Sondagem Geologica Rio Piracicaba 2
Rio Piracicaba - MG







VVA'—E SETE

SOLUGOES E TECNOLOGIA AMBIENTAL

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2

Rio Piracicaba - MG

STE-CVD256-EIA-INT-PDF001-FF-PR Belo Horizonte - MG Maio de 2020







EMPREENDEDOR
Vale S.A.

DOCUMENTO
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

EMPRESA RESPONSAVEL PELO EMPREENDIMENTO

Nome do Empreendedor: Vale S/A.

CNPJ: 33.592.510/0413-49

Endereco: Av. Dr. Marco Paulo Simon Jardim, 3580 - Mina de Aguas Claras
CEP - Municipio - U.F.: 34.006-270 - Nova Lima - Minas Gerais

Telefone: (31) 3916-3622

E-mail: licenciamento@vale.com

Contato: Daniela Faria Scherer

EMPRESA RESPONSAVEL POR ESTE RELATORIO

Nome da Empresa: Sete Solucdes e Tecnologia Ambiental Ltda.
CNPJ: 02.052.511/0001-82

Endereco: Avenida do Contorno, 6.777 - 22 andar - Santo Antonio
CEP - Municipio - U.F.: 30110-935 - Belo Horizonte — Minas Gerais
Telefone: (31) 3287 5177

E-mail: sete@sete-sta.com.br; juliana@sete-sta.com.br

Lider do Projeto: Juliana Maria Mota Magalhaes

TIPO DO DOCUMENTO: Modelo da Intranet TITULO DO DOCUMENTO: Documento Técnico
VERSAO DO MODELO: 03 DATA DO MODELO: 16/11/2015
LOCAL DE ARMAZENAMENTO: https://intranet.sete-sta.com.br/PWA/_layouts/mngctype.aspx



EMPREENDEDOR
Vale S.A.

DOCUMENTO

Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

EQUIPE TECNICA

Coordenacdo Geral e dos Meios Fisico, Bidtico, Socioecondmico e Cultural

TECNICO

FORMACAO

RESPONSABILIDADE NO
PROJETO

Juliana Maria Mota Magalhaes

Geodloga
CREA/MG - 47.712/D

Coordenacao Geral e do Meio

Fisico
CTF IBAMA - 233685
Bidloga
Marilia Silva Mendes CRBio 49493/04D Coordenacdo do Meio Biético
CTF IBAMA - 1608054
) Socibloga Coordenacio do Meio
Solange Barbi Resende CTF IBAMA 537490 Socioefon()mico

Equipe do Meio Fisico

Eduardo Christéfaro de
Andrade

Engenheiro Agronomo
CREA-MG - 59.118/D
CTF IBAMA - 197751

Pedologia e Aptidao Agricola

Juliana Maria Mota Magalhaes

Geodloga
CREA/MG - 47.712/D
CTF IBAMA - 233685

Caracterizacao do
Empreendimento, Diagnostico
Ambiental - Geologia,
Geomorfologia e Recursos
Hidricos

Francisco Augusto Granate Sa e
Melo Marques

Engenheiro Florestal
CREA-MG 124.444/D
CTF IBAMA - 5402213

Inventario Florestal

Maria Eugénia Alves

Engenheira Ambiental
CREA-MG 234.162/P
CTF IBAMA - 7.229.257

Clima e Qualidade das Aguas
Superficiais

Equipe do Meio Biotico

Ana Elisa Brina

Bidloga
CRBio 08737/04D
CTF IBAMA - 197736

Uso do Solo e Cobertura
Vegetal; Revisdo e Integracio
dos Estudos da Fauna

Bernardo de Faria Leopoldo

Bidlogo
CRBio 76.667/04D
CTF IBAMA - 2067977

Estudos da Mastofauna -
Mamiferos Médios e Grandes

Gabriel Alkmin Pereira

Bidlogo
CRBio 37256/04-D
CTF IBAMA - 300187

Estudos da Ictiofauna




EMPREENDEDOR
Vale S.A.

DOCUMENTO

Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

EQUIPE TECNICA

Equipe do Meio Biotico

Karina Felipe Amaral

Bidlogo
CRBio 49.539/04-D
CTF IBAMA - 1908039

Estudos da Avifauna

Lais Ferreira Jales

Bidloga
CRBio 76.152/04D
CTF IBAMA -5591871

Uso do Solo e Cobertura
Vegetal e Inser¢do no Contexto
de Areas Protegidas

Mariana Terrola Martins
Ferreira

Bidloga
CRBio 57.890/04D
CTF IBAMA - 4727777

Levantamento Floristico e
Fitossociologico - Vegetagio
Florestal

Bidloga Botanica

Levantamento Floristico e

Raphael Costa L. de Lima

CRBio 76.718/04D
CTF IBAMA - 4996799

Marilia Silva Mendes CRBio 49493/04D Fitossocioldgico - Vegetacdo
CTF IBAMA - 1608054 Florestal
Bidlogo

Estudos da Herpetofauna

Victor Teixeira Giorni

Bidlogo
CRBio 049962/04-D
CTF IBAMA - 1964170

Levantamento Floristico e
Fitossocioldgico - Campo
Rupestre

Equipe do Meio Socioecondmico e Cultural

Maria Teresa T. de Moura

Arquedloga/Geografa

Patrimonio Cultural

CTF IBAMA 197749 Arqueologico

Paulo Henrique Botelho de 0 Economista Estudos do Mei
aulo Henrique Botetho deD. | coRECON ne. 8283 - 10°R studos do Melo
Leite Socioecon6mico

CIF IBAMA 6784910

Socidloga Estudos do Meio

Solange Barbi Resend . )
olange barbi Resende CTF IBAMA 3357490 Socioecondmico

Equipe do Geoprocessamento e Cartografia

Lais Ferreira Jales

Bidloga
CRBio 76.152/04D
CTF IBAMA -5591871

Cartografia e
Geoprocessamento




EMPREENDEDOR
Vale S.A.

DOCUMENTO

Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

EQUIPE DE APOIO

TECNICO RESPONSABILIDADE
Leonardo Sanches Ferreira Edicdo e Producao
Douglas Morais de Medeiros Edicdo e Producao

Fabio Lopes Barbosa

Técnico de Seguranca

Fabiane Franca

Técnico de Seguranca

Auxiliar de Campo

TECNICO

RESPONSABILIDADE

Adriano dos Santos

Auxiliar de campo

Cledison G. da Paixao

Auxiliar de campo

Eduardo Geraldo Ciriaco

Auxiliar de campo

Josimar Rocha Real

Auxiliar de campo

Nelson Lima de Paula

Auxiliar de campo

Marcelo Alves Pereira

Auxiliar de campo




EMPREENDEDOR
Vale S.A.

DOCUMENTO
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

Sumario

1. INTRODUGAD covveeueeeeeeeeeeeesseessssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssnsnnssssssssssees
2. INFORMAGQGOES GERALIS.....oiseieeeeeeeeeeeeeeessssssssssssssesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssss
2.1 Identificacdo do EMPreendimento ... i sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns
2.2 ldentificagdo da Consultoria Responsavel pelos EStUAOS.......oueeenreeneeeerneernnesseesseesseeesessessseessesnnes
e LOCALIZACAQ ceceeeeeeeeveeeeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssnsssssssssesssssssssssssssannsssssssssssees
¢ HISTORICO weevvreeeerseeeersseeeesssssessssssesssssesssessesssseessssesssss 5555515558 041585 8458885458880
. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA ..ottt eerecsseeesseessessssessssssssessssssesssss s sssass st sessssssssssssesssssesssssesssessssssssesssacssesens
. REQUISITOS LEGAIS E OUTROS REQUISITOS APLICAVEIS.........ovrveevreneeeeessssssssssmsssssssssssessssssssssssssssssssssees
6.1 Le@iSIaga0 FOAETAL. ...ttt ettt sa bbbt st s R s bRt

S U1 AW

6.2 LegiSIacao ESTAQUAL ...ttt ss bbb bbb
6.3 Legislacdo do Municipio de Ri0 Piracicaba..... e seeeseeessesssesseessessesssessssesssessssessessssessssssans
7. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO.....ccccoesccccmvssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssee
7% S 0410 (0T L (o U PP
7.2 Etapa d@ Plan@amEnton.. ..o cureesreeseereeeesseesessesssessssssesssessssssessessseessssssssessassss essssassse s s sssessssssesssesssssessnsssssas
7.3 Etapa de IMPIantacao ... sssssssssss s sesssssssssssasssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsss
7.3.1 ACESSOS OPETACIONAIS cuveureureuesresessessessesssssesssssessessessessessessessessessssssssssssssssssessessessesses s ses s bss s s b s smsb s ssessnssess
7.3.2 Pracas de SOMAAZEIMN .....uuueeeeeesseesseeesseesseesseessessesssessseesssesssessssssssesssesssesssessssasssasssessssssssssusasssassssesssasssassseseas
8 TS T W= =Y 0 TG U 4o PP
7.4 E1APA A€ OPEIACAD c.vvrrreriersrsesesessessessessssssssss s s s ssssssssssssessssssssss st s s ssssssssssssssssssssssssns st s s sssssssssesessnsns
7.4.1 EXECUCAO dAS SONAAZENS. ccveureeerrereesseesseersserssessseesssesssessseessessssessssssssssssesssesssesssessssssssesssessssssssesssessssesssesssasssesens
7.5 E1apa de DeSAtiVAGA0 .uvereeeresreisessesnssssisssssssssssssssssssssssssessessssss st ssssssssssssssssss st sesssssss st s s sasssssssessssesns
7.6 INFTACSTIULULA «.euueeueeueesseeeseeesesesseesse s s ssse st st e s ess s b 2R s s R R RS bR R R
7.6.1 Energia € iNStalagao ElELTICA ...oucuereueeereeeeeseeseeseee et ss e s bbb bbb s
7.6.2 HOSPEAAZEIMN ..ouveureereecieirees et sesssssess s s ss e ssse bbb R SRR R R R
7.6.3 ADQSTECIIMIEINTO oeueureereereeeeueeseeseesseeeess e s esse e sss e s b s s s b s s A £ R s e b st
7.6.4 CAPLACAO A€ AZUA ceoureureereeeteeireessece e s bbb a b SRR bbb
7.6.5 Interferéncias em CUISOS A'AZUA ... eeereemeesreerseesseesseessessesssees s ssesssesssessssssssssssessss e sssesssessssssssesssesens
7.6.6 MO0 A€ ODIA ..eueeeececeseeeeeeesee st eess st ss s s s bR R £ R R R s
7.6.7 Logistica e estruturas de ap0io a MA0 A€ ODIa.....cieneereernnernees et sees s sssesssesssseens
7.6.8 INSUMOS € MALETIAS PIIIMIAS couueurerreusieseeereesresseesseesesssesssesessses s s es b ss st s bbb et s bbb s b s
7.6.9 Fluxo de veiculos e operacionalizacdo da atividade ...

7.7 Cronograma de Implantacao, Operagao € DeSatiVaCa0....c.cumereereesernsesseeseesesssessssseessessesssesssssesssesseens



EMPREENDEDOR
Vale S.A.

DOCUMENTO
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

8. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS DO EMPREENDIMENTO ......ooooosssmrrnseeesssssssssssssssnes 60
9. TITULOS MINERARIOS E PROPRIEDADES RELACIONADOS AO EMPREENDIMENTO .....ooooosssvrrrsreeens 61
10. ASPECTOS AMBIENTAIS E SISTEMAS DE CONTROLE AMBIENTAL.....ccomerreeesseesseesssseessessseesssesssnens 65
10.1 Sistemas de Controle Ambiental € SEGUIANCA ... eeerernerreesseerssesssesssesssssssssessessss s sssess s sssesssssssesens 65
10.2 ASPECLOS AMDIENTALS wovucuieureeseeureeseesseieeseesseeseesse s sesse s sesse bt s esse s s s ae R d s Rt s s 66
11. DEFINICAO DAS AREAS DE ESTUDO ..ccovvvvvvoessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 70
12. DIAGNOSTICO AMBIENTAL wccvvvvvoeeesscsseeeeeessssssssssssesssssssssssssssssssssssssssessssssssssssessssssssssssessssssssssssssssssssssssssessssssssssee 77
12.1 CONteXtO de ATeas PrOtEGIAAS .ummmmiwmrreeeeeeeessssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 77
12.1.1 Areas Prioritarias para @ CONSEIVAGAD .........mmmmmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseee 77

12.1.2 Reserva da Biosfera da Serra do Espinhaco e da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica.... 82

12.1.3 Unidades de CONSEIVAGAD ..uuuuremesrmeessmesmsssessssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssaes 85
12.2 Uso do Solo e Cobertura Vegetal nas Areas de Estudo Local e do Projeto de Sondagem Geoldgica
L0 o 0 1) (o= | o T 1P 89

12.2.1 INEFOAUGAD ovureeerneereisesressee s sssssssss s sssessssssss s s ssss s sessss s s s s s s s 89

12.2.2 MELOAOIOZIA weuveereeureereeueineee et esseesees e ssess st setase st s s Ea e bbb s b e 89

12.2.2.1 Levantamento e analise de dados SECUNAATIOS .....ccvrrrermsesnsisssssssssssssssssssssssssssssssens 89
12.2.2.2 Preparacao de base CartOZIafiCa.. ... ereeneeseesseescesessessessesssssse s ssssssssssssss st ssssssssesssesanes 89
12.2.2.3 Verificagdo do mapeamento €M CAMPO ..weeererressmsmmsssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssns 90
12.2.2.4 Elaboragdo do produto fiNal.......eeeeee s sssesssessssssssssssssens 90

12.2.3 Caracterizagdo do uso do solo e da cobertura vegetal nas areas de estudo local e do Projeto

de Sondagem Geoldgica Ri0 PiraciCaba 2.......ceeineesecnncseeseesseeeessssssssssssss e sssesssesssssssssssssssssssssessans 90

12.2.4 Caracteristicas das categorias de uso do solo e cobertura vegetal nas areas de estudo local

e do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 ........ceenecnneinneinenseenseessessesssssessssssssssessesnnes 95

12.2.4.1 SiStema NatUIAl... s ss s sssasens 95
12.2.4.2 SiSTEIMA ANTTOPICO it iiuriereeuiereereesretseeseesstsse e s sssee s s s bsse b ses s bbb ase bbb bbb snsan s 96
12.3 Areas de PreServagio PEIMANENTE ... reeeeeeeeeseesessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseee 99

T12.3.1 INTTOAUGAOD covueureereeureieeseesseeseessebeesseesses s b essee s s s Ess s ae RS R e R bbbt s b e 99

12.3.2 MELOAOIOZIA .eureereueeeenseeeeereeseeseesseesees s essseses s es s s R R s R bR Rt 101

12.3.3 RESUILAAOS couveeereeseeerersees e eeeseesssessessse s sssesssees s sssses s s st s s R e s s 103
12.4 MEI0 FISICO covvuierueeruesssisssessssessssssssesssss s ssss s sssssss s s s RRRRERRRRRE0n 107

12.4.1 INETOAUGAO ceurreusersersersersrensseeeseeesseesseesseesssesssesssesssesssessssesssessseesssesasesssesssessssesssesssesssesssse e sssesssessssssssessessssssnss 107

12.4.2 ASPECLOS CIMALTICOS ..ureuueureeeureieeueesseeseesseests s ssse st s s b s bas bbb ase s bbb bbb 107

12.4.2.1 MELOAOLOZIA c.uueureererrreeureesseeeeeessessesseesse e ss st sesssss s s s s e bR bbb s b 107
12.4.2.2 Aspectos Climatolégicos das Areas de Estudo Regional € LoCal........cccuereveeeeeeeeereesssssis 110

12.4.2.2.1 Classificacido e Caracterizacdo das Variaveis Climaticas ....memenmernenenmesnsessnenes 110



EMPREENDEDOR
Vale S.A.

DOCUMENTO
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

T12.4.3 GEOLOZIA ccvueeurereeienreereessetecsseeses et s s e ee s R s R R R AR 117
12.4.3.1 MELOAOLOZIA ceuueureeirrriesreeeseeeeeesseese st st sese s s es bbb bR s e s b 117
12.4.3.2 Geologia da Area de EStudo ReZIONAL ....ccccccuuveveveeerereeeessssssssssssssssssssseeesssssssssssssssssssssssseesssssssssns 118
12.4.3.3 Geologia da AEL e da area do Projeto de Sondagem Geolédgica Rio Piracicaba 2 ......... 127

12.4.4 HIidTOZEOLOZIA ..cuieuriereueeree et teesee ettt ets e s e bbb s b s R s R bbbt 137
12.4.4.17 MEEOAOIOZIA ... curiereeieneereesretseeseeee s et sss et es e s s s R s R s e n e 137
12.4.4.2 Aspectos hidrogeoldgicos da drea de estudo regional.......eeensernmeesseesseeeseesseesseeenns 137
12.4.4.3 Hidrogeologia das areas de estudo local e do Projeto de Sondagem Geolégica Rio
D 100 107 o ¥ TN 138

12.4.5 GEOMOTTOIOZIA .cvreueueeeeeeeeree ettt es b s bbb s e s b e a bR bbbt 141
12.4.5.17 MEEOAOIOZIA ... curierreuienreereesretseeseeeee et ess et e es s s s bbb R ea s s b i 141
12.4.5.2 Geomorfologia da drea de estudo regional.......o e seeseseseesssesseessesssesnaes 142
12.4.5.3 Geomorfologia das areas de estudo local e do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio
8D 100 107 o ¥ TN 146

12.4.6 Pedologia € APtidA0 AGIICOLA. .ottt ss e s bbb s 153
12.4.6.1 MEEOAOIOZIA ... cuiereueenreereesretseeseeseee e ess et s s s s s R e bbb 153
12.4.6.2 Pedologia na area de estudo regional. ... eenmeeeesnesesseesseeseesssessesssessssesssssssesssesssssenss 153
12.4.6.3 Pedologia na area de estudo local e area do Projeto Rio Piracicaba 2......ccooueenrenecnnn. 159
12.4.6.4 Mapeamento das classes de solos nas areas de estudo local e do Projeto de Sondagem
Ge0lOgica RiO PIrACiCADA 2 ...ttt n e ss st a s s 161

12.4.7 ESPELIEOIOZIA. .. ettt ts et b e R s Rt 165
0 0410 (0T L (o U PP 165
12.4.7.2 MEEOAOIOZIA c..curieureueenreereessetseeseeeee e s st ss s s s s s bR bbb s e e nnaen 165

12.4.7.2.1 Atividades Pré-CamMPO ..o ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 165
12.4.7.2.2 Atividade de CAmPO € POS-CAMPO ... cuurrueeuereeererreserseesssssesssessssssesssssssssessssssessssssssssssssanes 166
12.4.7.3 Avaliacao do potencial eSPEle0IOZICO .....cvuruuernrirreeereeerreiseesseee s ssesssesssesssseans 166
12.4.7.4 Resultados da prospeccao eSPele0lOZiCa .....uerienreereemeineesseesesseesessssssessessesssessssssessessees 169
12.4.7.5 Conclusoes do estudo eSPElEOIOZICO .....ruueuermiereerreeirreireeisesesssssseeses s sssssssesssssenns 173

12.4.8 RECUISOS HIATICOS wueouirueeeeereeeeeseeseessessesssesssesssssssseesseesssssssssssssssessssssssesssesssessssssssssssssssesssessssssssssssessssssans 173
12.4.8.1 MEEOAOIOZIA ... cuieueerienreereesreeseeseeseet et ess e ses e es s s s bbb R e bbb aes 173
12.4.8.2 Hidrografia da drea de estudo regional ... sssssssesssesssssenns 179
12.4.8.3 Hidrografia da area de estudo local e da 4rea do Projeto Rio Piracicaba 2 .................. 181

12.4.9 Qualidade das AGUAS SUPEITICIALS .....vvvverrsssssscmssssssssseereeesssssssssssssssssssssseesssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssees 183
N T Y U= 0 Yo (o) (o o PP 183

12.4.9.1.1 Rede de amMOSITAZEIM .....cuvuueereeerereeseesseeseesseseesseesssssesssesesssessssssessss st sesssessssssss s sase s snsssssesnes 184



EMPREENDEDOR
Vale S.A.

DOCUMENTO
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

12.4.9.2 LegiSlagao apliCAVEL..... ettt s s sssb s st es s 189
12.4.9.3 Indice de Qualidade das Aguas Superficiais (IQA) .wmmmmssrereseseeeesesssssssmssssssssssssssessssssssss 191
12.4.9.4 RESUITAUOS .cvuueurierieeenree e ieessessetsessse s sss s s s s s s s R e bbb e bbb aen 192
12.4.9.4.1 Temperatura do ar € da AZUA .....coueeeeernmeemeesseesseessessseeseesesssesssessssssssesssssssssssesssssssssssssssanes 192
12.4.9.4.2 Potencial hidrogenionico (PH) ... ineesrenseseisessssssesssesse s sesssesssssssssssssesssssssssssesnes 194
12.4.9.4.3 Cor verdadeira, turbidez e SErie de SOLIAOS .. sssssases 195
12.4.9.4.4 Matéria organica e 0xigénio disSOIVIAO (OD) ....ccocerreereemreernmersmermeesseeesseesseesseessessesssessens 198
12.4.9.4.5 Coliformes totais, termotolerantes € E. COli..eisissessssissssssssssssssssssssssssas 200
12.4.9.4.6 Compostos nitrogenados € fOSfOrados. ... reeneenernsesseessesssessesssesssessssssssssssssnes 202
12.4.9.4.7 0leos € graxas € 61€0S MINETAIS cuuuuurrrerreerreeeesssssssssssssssssssssessesssssssssssssssssssssssesessssssssssssssssees 202
12.4.9.4.8 SUTfaCtantes € fENOL......oercereee et sees s sess b asesans 203
12.4.9.4.9 Elementos quimicos gerais relativos a background ..........onconenseiseenseenseonss 203
R s O ) ] o PPN 207
12.4.9.4.11 Indice de Qualidade das Aguas (IQA) .......coommmeeeeeemsssmsssseeeesssssssssseesssssssssssessssssssseeee 207
12.4.9.5 SINEESE CONCIUSIVA..couiruieeriiteeseisseiseeisse ettt ss bbb s b ss bbb s bbb s b 208
12.5 MEI0 BIOTICO.cicururieuiireereisesseisetecssessssssessesssssse s ssse s sssss s s s b s bbb 220
12.5.1 Caracterizacao Biogeografica REGIONAL ...t sssessessse e snees 220
12.5.2 Flora e INVENtArio FIOTeSTal......ccoeneeeesecrseeeseissessecssesssssssesssesssssssssessssssss s sssesssssssssssssssssssssssnns 220
12.5.2.1T INETOAUGAD cerrvreereeneeeenreeseeuseeeesssessessessse b essssessessessse s e s s s bbb e st nn s 220
12.5.2.2 MELOAOIOZIA.c.uueueeeerreeereeeseeeeeesssese sttt sesssss s es bbb bR e s b 221
12.5.2.2.1 Caracterizacgao fitofisionémica e floristica das areas de estudo local e do Projeto de
Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2. sessssssss s ssesssssssssssssssssssssssssans 221
12.5.2.2.2 Amostragem floristica do Campo Rupestre Ferruginoso na area do Projeto de
Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2.......eceeieneceseeeeseeseessesssesssessssessssssesssesssssssesssesssssssseess 223
12.5.2.2.3 Coleta de dados para as andlises fitossocioldgicas e inventario florestal da Floresta
Estacional Semidecidual em estadgio médio de regeneracdo na area do projeto........e.. 227
12.5.2.3 Caracterizacao floristica nas areas de estudo local e do Projeto Rio Piracicaba 2........ 238
12.5.2.3.1 Espécies ameacadas de extingido e espécies imunes de COIte .....mmmmrmennennns 245
12.5.2.4 Caracterizacdo dos ambientes nas areas de estudo local e do Projeto de Sondagem
Ge0lOgica RiO PIraCiCaADA 2 ...ttt ss st ss bbb 245
12.5.2.4.1 Vegetagao NatiVa....ooccerereeereeereeeseesssesessssessessse s s sssssssesssesssssssssssssssss s sssasssesssssssssssssssssssaees 245
12.5.2.4.2 Areas de USO aNtTOPICO ...vvvmrvrmmssssssessesessesssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssesesssssssssssssssssseees 269
12.5.2.5 Diagnéstico conclusivo das areas de estudo local e do Projeto de Sondagem Geologica
Rio Piracicaba 2 com foC0 N0 t€Ma FIOTA.....oieerceseesecteeeeessese s sesssesssessssssesssessssssseses 271
T2.5.1 FAUDNA cttuttrtereeeeuseeeesseeesesssee s ssse s sse s bR £ AR R s bRt R bbbt 271
12.5.1.1 INTrOAUGAO GETAL..ciuieeeeereeereneese ittt es s s b es bbb bbb 271

12.5.1.2 AVIfAUIN@ e.creriemeereerseesseessensssesssessessse s sssesssees s ses s s ss e ss s s ssens s 272



EMPREENDEDOR

Vale S.A.

DOCUMENTO
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

/28 0 /00 B 05 T L ot U PP 272
12.5.1.2.2 MEtOAOLOZIA cuuuruuieueeeeerrerressseeeseeesessssessessessse e sssesssessssssss s sessss s s s s s s ssssssessssssss s sasasssees 272
12.5.1.2.3 Caracterizacdo da avifauna na area de estudo regional.........onerenecreenneneeseennes 280
12.5.1.2.4 Caracterizacdo da avifauna nas areas de estudo local e do Projeto de Sondagem
Geoldgica Ri0 PiraciCaba 2 ... seessesssssssssssssss s sssesssessssssssssssessssssssssssesssessssssseses 300
12.5.1.2.5 Sintese conclusiva do diagnéstico das areas de estudo local e do Projeto de
Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 com foco na Avifauna........eeeeeeneseeseeesseeseens 315
T8 R 20 11 ) 2 100 o VPP 315
28 0 TS T I 0 U oY 0o T PP 315
12.5.1.3.2 MEtOAOIOZIA cevuvremrremremeererreesseesseessessseesssssseesse e sssesssesssssssssssssessssssssssesssesssessssssssssssessssssssssssssaees 317
12.5.1.3.3 Caracterizacdo da mastofauna terrestre de médio e grande porte na area de estudo
L =3 10) o - | KPP S 326
12.5.1.3.4 Caracterizacdo da mastofauna terrestre de médio e grande porte nas areas de
estudo local e do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 ......coeereneeoninneeneenneeneenn. 334
12.5.1.3.5 Sintese conclusiva do diagndstico das areas de estudo local e do Projeto de
Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 com foco na Mastofauna.......eeeeeeernserseesseesssessneens 350
12.5.1.4 HErPetOfaUNa .vierisnisesessesessessesssssss st ssssssssssssssssssssssssessssssssss st sssssssssessssssssssssssssssssnssnsans 352
12.5.1.4.1 INELOAUGAD cerverrremsrerseersersserssessseesseessseesseesseesssesssesssesssessseesssessseesseesssssssesssessssssssssssesssasssessssssssssssessaees 352
12.5.1.4.2 MELOAOLOZIA c.ueuueueeeeureieesseisee et ieese st ssse b sss s s ss bbb s bbb et b nraes 353
12.5.1.4.3 Caracterizacdo da herpetofauna da area de estudo regional.......c.ccoeenserreenrirnneennes 360
12.5.1.4.4 Caracterizacdo da herpetofauna das areas de estudo local e do Projeto de
Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2. ssssssesssssssesssessse s sssssssesssssssseses 369
12.5.1.4.5 Sintese conclusiva do diagnéstico das areas de estudo local e do Projeto de
Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 com foco na Herpetofauna.......ooeeeeneensennceneeseeneenn. 372
12.5.1.5 [CHIOFAUNA c.eereeieeeeseeeseeeseesees s ssse s ss s s s s s bR bbb 373
12.5.1.5.1 INEFOAUGAO correrrremsremseerserserssensseesseesssessssesseesssesssesssessseessessssessseessessssssssesssesssessssesssssssssssessssssssssssessaees 373
12.5.1.5.2 MELOAOLOZIA c..ucuueueeeeereieesseenee ettt sss s ss s a s e bbb s s 374
12.5.1.5.3 Caracterizagio da ictiofauna na Area de Estudo Regional .............oouueeeeeeessssssreeeen 383
12.5.1.5.4 Caracterizagdo da ictiofauna das areas de estudo local e do Projeto de Sondagem
GeoldZica Ri0 PIracCiCaba 2 ... cieeeeeceeiseisecseessesssesssessss s s st sessssssss s s s ssssssssssseses 385
12.5.1.5.5 Status de cOnServagcao das ESPECIES.....rrrrrrresseerssersesssess e ssesssesssesssssssssssessssessesanes 387
12.5.1.5.6 Sintese conclusiva do diagndstico das areas de estudo local e do Projeto de
Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 com foco na [ctiofauna .......ooeeeeneeseeneernseenseeseeesseeneens 388
12.5.2 Consideracoes a respeito do artigo 11 da Lei n® 11.428/2006.......ouoreenecereenmerreereenecureessesseenees 388
12.5.2.1 CONEXTUALIZACAD 1uvurvuerrieersrssesseses s sssssssssss s s ssssss s sssssss st sssssssssssssssssssssnsssssasessnssnns 388
12.5.2.2 Discussdo do Inciso I do Artigo 11 da Lei n2 11.428/2006 .....occvrerreerreernmeereesseeeseeesseeseeenns 389

BT T 010 103 10 13- Lo Y 393



EMPREENDEDOR
Vale S.A.

DOCUMENTO
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

12.6 Meio SOCioecoNOMICO € CUIUTAL......oiereeereceeeeseisseeseesse st s s b s ssss s sssesssess s sassssees 394
12.6.1 MELOAOIOZIA.cuuuiuureereerrirsreesseetseeeseesseese s s sssess s as s bbb AR R bbb 394
12.6.2 CONLEXEO FEGIONAL. . euriuieerieeeureereeseessetseesseeete s sss bbb s bR s bbb a s 395
12.6.3 Area de estudo regional: municipio de Rio Piracicaba.........mmmmmssssssssseeeessssssssssssssees 396

12.6.3.1 ASPECLOS NISTOTICOS woueerieueeeeeeeeetseesseieeseesset e ess e s sase s bbbt s b 396
12.6.3.2 DiNAmMica dEMOGTATICA ..ccuvuureererreeereeeseetseessees et sssssss bt st ss bbb bbb 397
12.6.3.3 DINAMICA SOCIAL.cuuieirreereeriineeieesei st s s s bbb 398
12.6.3.3.1 SAUAE .ooreeeeeeeeceeee et sess bbb bbb bbb e 398
12.6.3.3.2 EAUCAGAD ..vurrrrverersessesetsssssesses s ssssssssssssss s s s ssssssssssssssssssssssssssnsssssasssssssssssasssssssssnssnes 401
12.6.3.3.3 SegUIanca PUDIICA ..ottt ees s ses s s bbb s 403
12.6.3.3.4 SANEAMENTO DASICO ..uevrerrreereeerecteeeseeseese et sssses s s e s bbb snss e 404
12.6.3.3.5 HADITAGAD ceueeeeereieeeieeeetreesseiectseese s ssse s ssse b sss s e s bbb s bbb e b 407
12.6.3.3.6 INfTACSIIULUTA c.uceueeeereeeeseeaee e teeseessse s ss s s s bbb s s s s 407
12.6.3.3.7 ASSISTENCIA SOCIAL.c.curiiierrireirecreisr ettt sass bbb s bbb 408
12.6.3.3.8 Indicadores de qualidade de Vida ... 410
12.6.3.3.9 CUILUIA € TUTISITIO c.uucuriiuceinetssesseisscsseessse s b s s s sssss st s st ssssnnes 413
12.6.3.4 DiMENSA0 ECONOINICA ceueurieureereesrerseesseessesserssessesssessssssssssessssssessssssessssssssssebsssssessss s sasessstssesssssssssessasanes 414
12.6.3.4.1 Atividade econdmica MUNICIPAL....urrmirnerimenmisnesssesssesnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 416
12.6.3.5 FiNangas PUDLICAS ..ottt ee s sss s s bbbt a s 418
12.6.3.6 DimensSa0 amMbDIENTAL.....oceiereesreeereeeseessees s ssessssss st sess s sssssssssss s s sssasssesssssssssesssssans 419
12.6.3.7 Projetos de assentamento e comunidades tradiCionais ... eeeersmersmeesseesseeesseesseesseeenns 420
12.6.4 Area de @STUAO 10CAL coovvvvouusseeeeeeeeeeeeeesssssssssssssssssssssseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssees 421
12.6.4.1 Sede urbana de Rio PiraciCaba.....c s ssesssssssssssssssssssssssnes 421
12.6.4.2 Bairro Santa ISADEL. ...ttt s 424
12.6.4.3 Area da propriedade de terceiro (W. Martins Empreendimentos) ... 429
12.6.5 PatrimOnio Cultural ArqUEOIOZICO ... eureereereireeeeeseiseeseiset s esssssse s ssss s sss s st s snees 432
12.6.5.1 Estudos arqueolégicos em andamento para o Projeto de Sondagem Geoldgica Rio
PITACICADA 2 oottt bbb R bbb 432
13. PROGNOSTICO SEM O EMPREENDIMENTO ....oooseccccvuvevreeeeeeeessssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssees 433
14. PROGNOSTICO COM O EMPREENDIMENTO......ccovvvvmverneeeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseseen 435
15. AVALIACAQ DE IMPACTOS AMBIENTALS .ccoeeooeeeeeevsssssssssssseeeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 437
15.1 MELOAOIOZIA coeereererneemseeseeseetsesssees et sesse s s es s ss e s s s s ER AR bbb 437
15.2 Caracterizacgdo e Avaliagdo dos Impactos AMDIENtAIS .....veereeerreereerseerseeeserseeeersse e seseseesseeseesans 439

15.3 Impactos na Etapa de IMpPlantagao ... ssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 440



EMPREENDEDOR
Vale S.A.

DOCUMENTO
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

15.3.1 Impactos SODIre 0 MEI0 fISICO wurnmerierernness st sses s st ssssss s sssssssassssnsssssaness 440
15.3.1.1 Alteracdo da morfologia do relevo e da paisagem 10cal.......ccoeneeneeenneenneenscenneeneeeseeeseeenns 440
15.3.1.2 Alteragdo da estrutura do solo e desenvolvimento de processos erosivos ................ 440
15.3.1.3 Alteracdo da qualidade das aguas pelo carreamento de sedimentos aos cursos d’agua.....

......................................................................................................................................................................... 441
15.3.1.4 Alteracdo qualidade das aguas e dos solos pela geragio de residuos sélidos ............... 442

15.3.2 Impactos SOBre 0 MEio BiOtiCO. .. ssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaess 443
15.3.2.1 Perda de vegetacao de Floresta Estacional Semidecidual nos estagios inicial e médio de
LT oLe) 0 1) = o U 1 443

15.3.2.1.1 Perda de vegetacdo de Campo Rupestre Ferruginoso em estagio médio de

TEEZETIETACAD «oueueseessessessessessessessessessesssssessssssessessessessessessessessessesssssessssssessessessessessessessessessssssssssssessessessessesssssesssssnssnes 444
15.3.2.2 Perda de vegetacdo associada a dreas antropizadas ........eeeeensesseesseesssesssessseesesenns 445
15.3.2.3 Aumento da pressao antropica sobre a fatna......eeeeeeeeeeneeeseesse s sessssenns 445

15.3.2.3.1 Perda potencial de espécimes e habitat da fauna pela supressio de Floresta
Estacional SemMideCidUal ......oceeeeerereeeeiseieesseessesssees s s s st sessssssse s sssss s ssssssssssseses 448

15.3.2.4 Alteragdes das populagdes de espécies da anurofauna em funcdo da modificacdo de

habitats aquaticos pelo carreamento de SEAIMENTOS .....uverererreereineesnreneesessessesssesssssssssssssnes 450
15.3.3 Impactos sobre 0 Meio SOCI0ECONOIMICO .ccuuureurrererermersseesseessessseesseesssssessssssssessessesssesssesssssssssessessans 451
15.3.3.1 Geragdo de emMPregos tEMPOTATIOS. ... ereereesrereeseessesseessessessssssesssssssssssssasssssesssssssssssssssssassssssaes 451
15.3.3.2 Aumento da arrecada¢do municipal pela geracdo de impoStos ......ccoemeeoreerreeesseesseeeseeenne 451
15.3.3.3 Geragdo de incomodos a populacdo vizinha a area do Projeto ......cneenneeneeseennes 452
15.3.3.4 Aumento do risco de acidentes pela alteracido do transito na estrada de acesso a area
do projeto e a0 bairro Santa ISADEL. ... naenes 453
15.4 Impactos Na ELtapa de OPETaCaA0 .....ocereereeureeeeeseessessessseesssssesssessssssssssssesssessssssssssssssssssssssessassssssssssssssssnsans 454
15.4.1 Impactos SODIre 0 MEI0 FISICO . sssssssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssaess 454
15.4.1.1 Alteracdo da qualidade das aguas e dos solos pela geracdo de residuos sélidos.......... 454
15.4.2 Impactos SODIre 0 Meio BiOTICO ..o ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasess 455
15.4.2.1 Aumento da pressdo antropica SODIe a faUNA ... eernrereesseersseesees e sesssessseesessssessessenes 455
15.4.3 Impactos sobre 0 Meio SOCI0ECONOMICO ...cvverrreerrenmeirneneressesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnees 455
15.4.3.1 Geracao de empPregos LEMPOTATIOS. . rereseerrersressreesseesssesssesssessssesssssssesssesssesssessssssssessssssssssans 455
15.4.3.2 Aumento da arrecada¢do municipal pela geracao de impoStos .....cc.ceereereenseereererneesseenes 456
15.4.3.3 Geragdo de incomodos a populacdo vizinha a area do Projeto ... 456
15.4.3.4 Aumento do risco de acidentes pela alteragdo do transito na estrada de acesso a area
do projeto e 2o bairro Santa [SADEL. ...t 457
15.5 Impactos na Etapa de DeSatiVagao .....cceereeeesneerseeeessesseesssessesssesssessssssssssssssssssssssssssssesssessssssssessssssans 458
15.5.1 Impactos SODIre 0 MEI0 FISICO wuminneiinenssnsessssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanees 458
15.5.1.1 Alteracdo da qualidade das aguas e dos solos pela geracdo de residuos solidos.......... 458
15.5.2 Impactos SODTe 0 MEI0 BIOTICO ...ttt sssssnssesssssse s ss s e sss s sanees 458

15.5.2.1 Aumento da pressdo antropica Sobre a fauna......————————— 458



EMPREENDEDOR
Vale S.A.

DOCUMENTO
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

15.5.3 Impactos sobre 0 Meio SOCI0ECONOMICO ...cverirnerrenmeirnenereessesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnees 459
15.5.3.1 Geragao de emMpPregos LEMPOTATIOS. . reieseerreresssessseesssesssesssesssssssssssssssssssssssesssesssssssssssssssans 459
15.5.3.2 Aumento da arrecadagdo municipal pela geracao de impoStos .....c.oueerereenreereesreensesseenes 459
15.5.3.3 Geragdo de incomodos a populacdo vizinha a area do Projeto ... 460
15.5.3.4 Aumento do risco de acidentes pela alteragdo do transito na estrada de acesso a area
do projeto e 2o bairro Santa [SADEL. ... et 460

16. DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA.....uuuvvvveeeesseesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseee 469
16.1 Area Diretamente Afetada (ADA) .......eweeemmmmmssssssssssssessssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssees 470
16.2 Areas de Influéncia Direta (AID) € INireta (All)ceeeceeeeeeeeeeeeeeeeseesesseesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 471

16.2.1 MEI0 FISICO .utuueuierreurieseteeusetsecuse s etesssessesssebsse s sa bbb bR s Rt 471

16.2.2 MEI0 BIOTICO ouuevuieereeeectreeesseesseese ettt bssesssess s sss s bbb b bbb 472

16.2.3 MEI0 SOCIOECOMOIMICO. ... currereerirrereesseesesssessessesssesss st sss bbb s s s bbb 472

17. PROPOSICOES DAS ACOES AMBIENTAIS: PROJETOS, PROGRAMAS E PLANOS.........ccocerverrrrrrrrerrensenee 477
18. CONSIDERAQGCOES FINALS ..ot temeeseersessesssesssesssssssseesssssss s s s s sssa st s s s s st sesssssssssssssssssssssssssessenes 486
19. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .....ouvvvvvveeereeereessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssses 489
19.1 Caracterizacdo do EMPreendimento. . .. e ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 489
19.2 Uso do Solo e da Cobertura Vegetal, Areas Protegidas e Reseva da Biosfera,.......cccounrereenreeneenn. 489
19.3 MEI0 FISICO wrvuieuieereetreeeseesseese ittt b ss st s s bbb b bbbt 490

19.3.1 ClIIMI@ reurreereeeuressresseesssesssssseessesssesesseesssessessssssssesssnsssessssesssnsssessssssssesssesssnssasssssesssassseessnssssssusesssesssnssssesssnsssnssssssans 490

19.3.2 Geologia € hidroZEOLOZIA ....cvuueeeeureeeereeeee ettt se e es e sa bbb 490

B S TS T =00 00 o) i (] (o o3 PP 491

19.3.4 Pedologia e aptidA0 agIiCOla.....cererieneeerieneese ettt ss st e ss bbb 492

19.3.5 ESPELIEOLOZIA. ... ettt ettt as bbb R bR bR 492

19.3.6 RECUISOS NIATICOS oeueureeucereereeeeeeesecise sttt ss e s s s 492

19.3.7 QUAlidade das AUAS ....couereeeeeereneereerserse e sees s ssseas bbb b s s s R bbb s 493

19.4 Uso do SO10 € CODEItUIa VEGELAL.......oveeerreesreerseereeeseesssesseessessess s seesssesssses s ssssss s ssesssesssesssssssssssssssans 493
19.5 MEIO DIOTICO couueureereerreeereetseeteeesseesse s b ss e ss s s s bbb s £R R e b bbb 494

T9.5.1 FLOT@ ittt et es st s s s s £ R e bbbt 494

T9.5.2 FAUINA couturteiueeseeseesse s esssee e esse e sse s b s R £ R E R ARt 496
19.5.2.1 AVIFAUNA coocviiieeieseeteeessees et asse st b e s bbb R bR bR 496
19.5.2.2 MASEOFAUINA «.cuvreueerienreicisseeeeeseesseseessee s es e s s s s bR bbb e st nn s 500
19.5.2.3 HeIPELOfaAUNA cucuivceceeeesnesrssssessesse s ssssssssssssesssesssssssssssssssss s ssssssssssesssssssssssssssasesssssssssasssssasessnssnes 511
19.5.2.4 ICHIOLAUNA ..ttt s e bR bbb b 515

19.6 Meio SOCI0ECONOIMICO € CUILUTAL .....oieeuieereeerectreeeseeseesecsse st ss bbb b e ss s s sess bbb ssnes 518

19.7 Avaliacao de impactoS WINDIENTALS ...cuuieueereerrersreesseeesreesseesssesssessesssess s ssesssessseessessssssssssssesssssssssssesssessseesans 520



EMPREENDEDOR
Vale S.A.

DOCUMENTO
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

AANEXOS ..cossvvveeeesssesssessssssseesssssssessssssssesssssssseasssssssesssssssassssssssassssssseassssssssesessssossasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssone 523
Anexo 1 - CADASTRO TECNICO FEDERAL DA EMPRESA RESPONSAVEL PELO EMPREENDIMENTO -
VALE ooossseevveeeeeesssssssssesssssssssssssssesssssssssssesssssssssssss s sssssssssesssssssssssssssssssssssssssesssssssssssesssssssssssssessssssssssesesss 525
Anexo 2 - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE E CADASTRO TECNICO FEDERAL (EMPRESA DE
CONSULTORIA E DA EQUIPE TECNICAY ..ooosvcvveeresssssssesssssssessssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 527
Anexo 3 - FORMULARIO DE ORIENTACAO BASICA DO EMPREENDIMENTO - FOB......oooveeeeeeeseeeeeessneene 529
Anexo 4 - CERTIDAO DE USO INSIGNIFICANTE DA CAPTAGAO DE AGUA (PONTO P1) E CERTIDAO DE
OUTORGA E DOCUMENTO DE RENOVAGAO DE OUTORGA (PONTO P2) ....ooooosereeeeesssereeresen 531
Anexo 5 - COPIA DOS PROCESSOS MINERAROS (DNPM); TERMO DE ACORDO JUDICIAL COM
PROPRIETARIO DA AREA DO PROJETO....ooocccveessssseesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassess 533
Anexo 6 - RELATORIO DE PROSPECGAO ESPELEOLOGICA (BRANDT, 2015)......cooomsmrereeeeessssssssseessssnes 535
Anexo 7 - LAUDOS DA QUALIDADE DAS AGUAS DOS PONTOS AMOSTRADOS PARA O PROJETO DE
SONDAGEM GEOLOGICA RIO PIRACICABA 2 (AKVOS/QUANTUM)....ccvvommsrrrerssssssseessssssssasens 537
Anexo 8 - LICENCA DE COLETA E TRANSPORTE DO MATERIAL BOTANICO E FLORA ......oooooveeeeeesreee 539
Anexo 9 - LICENGA DE PESCA CIENTIFICA - CATEGORIA “D” (AUTORIZAGAO NO. 0959.011/2019 COM
VALIDADE PARA O PERIODO DE 26/03/2019 ATE 11/01/2020) ccococcccccerrssscrrereeeesssssssesseeeesss 541
Anexo 10 - FORMULARIOS APLICADOS NAS ENTREVISTAS - MEIO SOCIOECONOMICO.....ooocceveresreeee 543

Anexo 11 - DOCUMENTO DO PROCESSO ADMINISTRATIVO IPHAN 01514.2405/2018-92 DE
PROTOCOLO DO PAIPA REFERENTE PROJETO DE SONDAGEM GEOLOGICA RIO
PIRACICABA Z ...ttt s s s 545



EMPREENDEDOR

Vale S.A.

DOCUMENTO

Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

Lista de Quadros

Quadro 01 LegisSlacao FEAEral. ... eeceneeeseisssssseesssssse s sesssssssssssssssss s ss st sesssssssssssssssssssssessssssssssnens 32
Quadro 02 Legislacdo do Estado de MiNas GETaiS .....cc.ueecereereueesseessessessesssessessssssssssessesssssssssssssssssesssessssssssssssesas 36
Quadro 03 Legislacdo do Municipio de Rio Piracicaba/MG .........eeninnenenseseessesssssssssssssssssesseses 38
Quadro 04 Localizacdo dos furos do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 ......cccoveeveenneees 40
Quadro 05 Area total de intervengio do Projeto de Sondagem Geolédgica Rio Piracicaba 2............ccco... 45
QUAATO 06 MAO A€ ODTA oottt seesse e esssesss s s b st s s s b es s b s R R bt 54
Quadro 07 Insumos previstos para o Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2.......ccccoecveeeniunnce. 55
Quadro 08 Equipamentos previstos para o Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2................. 57
Quadro 09 Cronograma das etapas de implantagdo, operacao e desativacdo do Projeto de Sondagem
GeoldZica Ri0 PIraciCaba 2.ttt et sssssss s sssss s st st ssssssssssssssssssnas 59
Quadro 10 Caracterizacdo das atividades/tarefas geradoras de aspectos ambientais e sistemas de
controle do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 ... 67
Quadro 11 Parametros definidores das areas de estudo regional e local do Projeto de Sondagem
Geoldgica Ri0 PIraciCaba 2.t sssess st sessss s sssessss st s sssssssssssssssssssssssans 71
Quadro 12 Definigdo das Areas de Estudo Regional e Local para os meios fisico, biético e
socioecondmico e cultural do Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2................... 72
Quadro 13 Distribuicado de uso do solo e cobertura vegetal nas areas de estudo local e do Projeto de
Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 ...t sssssses s sssssssss s ssssssssans 91
Quadro 14 Distribuicido das areas de preservacdo permanente na AEL e na area do Projeto de
Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 .......ceeneeeeecseeseesssessesssesssessssssssesssessssssssssssessees 103
Quadro 15 Caracterizacdo das estagdes meteoroldgicas e série histdrica utilizada .......cccoeermeeerecrneeneens 108
Quadro 16 Dados de precipitacdo média mensal de acordo com as normais climatoldgicas da estagao

Quadro 17

Quadro 18

Quadro 19

Quadro 20

Quadro 21

Quadro 22
Quadro 23

Quadro 24
Quadro 25
Quadro 26

Jodo Monlevade (1990 - 2010) 112

Dados das temperaturas médias de acordo com as normais climatoldgicas da estagdo Jodo
Monlevade (1990 - 2010) 113

Dados de umidade relativa do ar de acordo com as normais climatolégicas da estagdo Jodo
Monlevade (1990 - 2010) 114

Dados de evaporagdo de acordo com as normais climatolégicas da estacdo Jodo Monlevade
(1990 -2010) 115

Pontos de processos erosivos e movimentos de massa registrados nas areas de estudo local
e do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 ........oneneenennneneessessesesnsesssenes 133
Distribuicdo dos solos nas areas de estudo local e do Projeto de Sondagem Geolégica Rio
PITACICADA 2ottt ettt e bbb s R 162
Registro de cavidades na area do Projeto de Sondagem Geolodgica Rio Piracicaba 2 .......... 169
Caracterizacido dos pontos de amostragem de qualidade das aguas superficiais do Projeto
de Sondagem Geoldgica Ri0 Piracicaba 2 ........eencneeenseesseseesesssssssesssesssessssssssssssssssssssessnens 185
Parametros avaliados e padrdes de qualidade das dguas superficiais. ......ccoeneeneenreneeseennns 190
Qualidade das aguas indicada pelo indice de qualidade da agua (IQA).....ccoccneerrrereernreesreennes 191
Resultados das andlises de qualidade das dguas superficiais na AER do Projeto de

Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2. ... ennseseeecseessesseesse s ssssssesssssss s essssnnes 209



EMPREENDEDOR

Vale S.A.

DOCUMENTO

Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

Quadro 27

Quadro 28

Quadro 29

Quadro 30

Quadro 31

Quadro 32

Quadro 33

Quadro 34

Quadro 35

Quadro 36

Quadro 37

Quadro 38

Quadro 39

Quadro 40

Quadro 41

Quadro 42

Quadro 43

Quadro 44

Quadro 45

Quadro 46

Quadro 47

Resultados das analises de qualidade das aguas superficiais na AEL e area do Projeto de

Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 ... sesesssssssssessssssssssssssens 219
Coordenadas geograficas das parcelas alocadas para amostragem floristica do Campo
Rupestre Ferruginoso na drea do projeto em eStUA0.....c.oeeeeeereereeneemseenseesesseseessessessssssesseanes 224

Coordenadas geograficas das parcelas alocadas para a amostragem fitossociolédgica e
inventario florestal da Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio de regeneracao
229

Simbologia e férmulas utilizadas para a andlise da estrutura horizontal da vegetacdo de

Floresta Estacional Semidecidual em estdgio médio de regeneragao ......oeeersrerseennens 233
Férmulas utilizadas para analise da diversidade da vegetacio de Floresta Estacional
Semidecidual em estdgio MEdio de regeNEragao ... eeeeerseernsersesssesssssssessseessessssssssessssnes 235
Relacdo das Equacgdes Volumétricas Utilizadas para o Inventario Florestal na drea do
Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2. ncnneinneenecsecenseesesssesesseesesseesnes 235
Principais Parametros, Férmulas e Descri¢do dos Termos da Estrutura Paramétrica do
INVENTATIO FIOTE@STAL...o.couireeeeee s sees s s ssess s sassssssss s smsesssees 237
Espécies da flora identificadas na AEL e na areado Projeto de Sondagem Geoldgica Rio
PIraciCaba 2. 240
Parametros fitossociolégicos obtidos nos remanescentes de Floresta Estacional
Semidecidual em estagio MEdio de reZENEragao ... cenreeesneernnernmeesseesseesssessseessessssesssesssssnes 251

Parametros da Andlise Estatistica da Amostragem da Floresta Estacional Semidecidual em
estadgio médio de regeneracdo 258

Parametros da Estrutura Diamétrica por Parcela na Floresta Estacional Semidecidual em
estagio médio de regeneracio 258

Parametros da Estrutura Diamétrica por Espécie na Floresta Estacional Semidecidual em

€StAgi0 MEAIO A€ IEZENMETACAD w.coreureerereereeere et sess s bbb bbb es s sa s 259
Parametros da Estrutura Paramétrica Obtidos na Floresta Estacional Semidecidual em
€StAZI0 MEAIO A€ TEZENETACAD ..ceueureeueerrenreereesrereesseesesss e s ssesse b ssess bbb s bbb s s snraes 262
Destinagdo do Material Lenhoso a ser Obtido na Supressdo da Vegetacdo de Floresta
Estacional Semidecidual em estdgio médio de regeneragao ... eeeeereernsersseesseesssersessens 263

Resumo dos Rendimentos e Destina¢do do Material Lenhoso a ser Gerado pela Supressao
de Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio de regeneracao ... 263

Levantamentos floristicos realizados em Campo Rupestre Ferruginoso no Quadrilatero
=5 o TP

Pontos de amostragem pelo método de pontos fixos nas areas de estudo local e do Projeto
de Sondagem Geologica Rio Piracicaba 2 275

Espécies de aves com potencial ocorréncia para a regido do Projeto de Sondagem Geoldgica

L0 o0 =T (o7 o - /P 282
Status de Conservagdo e Ameaca das Espécies com potencial ocorréncia na regido de
insercdo do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 .........conneoneceneeenneenseeneennes 299

Espécies de aves registradas nas areas de estudo local e do Projeto de Sondagem Geolbgica
R o0 50 1= Uon UoF: o= ST 301

Maiores valores de diversidade e equitabilidade da avifauna obtidos nas areas de estudo
local e do Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 311



EMPREENDEDOR

Vale S.A.

DOCUMENTO

Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

Quadro 48

Quadro 49

Quadro 50

Quadro 51

Quadro 52

Quadro 53

Quadro 54

Quadro 55

Quadro 56

Quadro 57

Quadro 58

Quadro 59

Quadro 60

Quadro 61

Quadro 62

Quadro 63

Quadro 64

Quadro 65

Quadro 66

Quadro 67

Pontos de amostragem de mamiferos terrestres de médio e grande porte pelo método de
armadilhamento fotografico na AEL e na area do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio
28 =T (o o= PPN 322

Locais de amostragem de mamiferos terrestre de médio e grande porte por busca ativa na
AEL e na area do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2.......ccooneneenneeonecereeennenns 323

Status de ameaca e conservacdo de espécies de mamiferos terrestres de médio e grande
porte de potencial ocorréncia na Area de Estudo Regional do Projeto de Sondagem
Geoldgica Ri0 PiraCiCaba 2.ttt sssestsssssss s sssssss st st ssss s s sasssssess 329

Status e Ameaca e Conservagdo de mamiferos terrestres de médio e grande porte
registrados nas areas de estudo local e do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2
................................................................................................................................................................................. 335

Status de ameaga e conservacdo de mamiferos terrestres de médio e grande porte
ameacados de extincdo nas Areas de Estudo Local e do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio

PITACICADA 2ottt ettt bR bR 338
Mamiferos terrestres de médio e grande porte nas areas de estudo local e do Projeto de
Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 - Armadilhamento Fotografico........nniennes 343
Mamiferos terrestres de médio e grande porte nas areas de estudo local e do Projeto de
Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 - busca ativa e registros 0casionais.........coennes 347
Pontos de amostragem da herpetofauna nas areas de estudo local e do Projeto de
Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 ... essssssesssesessssssssssesssssssssssessees 354
Status de Ameacga ou Conservacgao de espécies de anfibios com potencial ocorréncia na area
de estudo regional do Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 .......coccouereneeeneenes 361
Status de Ameaca ou Conservacio de espécies de répteis com potencial ocorréncia na area
de estudo regional do Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 ........cccovereneecneennes 367
Espécies de anfibios e répteis registradas nas areas de estudo local e do Projeto de
Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 ... eeeeceesssessessessesssesssssssssssesssssssssssssssens 370
Pontos de amostragem da ictiofauna nas areas de estudo local e do Projeto de Sondagem
Geoldgica Ri0O PiraCiCaba 2.t sss s ssss s s sssess st sssesssssssss s sasasssees 375
Esforco de pesca cientifica nos pontos de amostragem com uso de redes de emalhar da
ictiofauna (ICT1 e ICT3) na AEL do projeto €m eStUAO .....cocoreeneeereenrerneemreensessensesseesseessesssessessssanes 378
Ictiofauna de potencial ocorréncia na area de estudo regional do Projeto de Sondagem
Geoldgica Ri0 PiraciCaba 2. eeeeeeieesesseesseeessesssesssessssssssssssessssssssssssess s s ssssssssssssssasesssees 384
Espécies de peixes registradas na area de estudo local do Projeto de Sondagem Geoldgica
RIO PITACICADA 2.ttt es s e s s s s b 385
Ocorréncia e abundancia das espécies de peixes registradas nas areas de estudo local e do
Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2......ncnenneneeseenseeseeseseessessssssssessseanes 387
Populacgio total municipal, absoluta e relativa, por local de residéncia — municipio de Rio
Piracicaba/MG (1970, 1980, 1991, 2000 € 2010) w..eveurrerreerremesreesseesssesssessssessssesssesssssssssssssssssens 397
Estabelecimentos disponiveis no municipio de Rio Piracicaba/MG, por tipo de
estabelecimento e tipo de prestador (Margo de 2019) ... 398

Numero de leitos hospitalares de internagao disponiveis, gerais e pelo SUS, por
especialidade - municipio de Rio Piracicaba/MG (Mar¢o/2019) ......ccumnmereenmeereeneeneesseennes 399

Mortalidade infantil e mortalidade até 5 anos de idade, por mil nascidos vivos - municipio
de Rio Piracicaba, estado de Minas Gerais e Brasil - 1991, 2000 € 2010 .....cccoouereernerreerreennes 401



EMPREENDEDOR

Vale S.A.

DOCUMENTO

Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

Quadro 68

Quadro 69

Quadro 70

Quadro 71

Quadro 72

Quadro 73

Quadro 74

Quadro 75

Quadro 76

Quadro 77
Quadro 78
Quadro 79
Quadro 80
Quadro 81

Numero de estabelecimentos de ensino por dependéncia administrativa e localizacdo -

municipio de Rio Piracicaba/MG — 2018.....cnonimennmneinessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 401
Numero de alunos matriculados, por dependéncia de ensino - municipio de Rio
Piracicaba/IMG — 2018 ..t isessessse s esse s s ssse b s s s bbb b nbas 402
Indice de Desenvolvimento da Educacio Basica - IDEB observado em 2007, 2009, 2011,
2013,2015 e 2017 e metas para rede municipal - municipio de Rio Piracicaba/MG........ 402
Numeros registrados de crimes por natureza - municipio de Rio Piracicaba/MG - 2012 -
2018 ceeeeeeeeeerreessees et ene e es s R RS RERRER R RS eEERR R AR R R R R 404
Domicilios particulares permanentes, por situagdo do domicilio, segundo a forma de
abastecimento de agua - municipio de Rio Piracicaba/MG = 2010 ......ccccoumreomeereeermeerecerecenneens 405
Domicilios por situagdo segundo instalacdo sanitaria - municipio de Rio Piracicaba/MG
(7701 0 OO 405
Domicilios particulares permanentes, por situacdo do domicilio, segundo o destino do lixo
- municipio de Rio Piracicaba/MG = 201 0. sssssssssssssssssssssssssns 406

Numero de estabelecimentos, postos formais de trabalho, variacdo dos postos em relacao
ao ano anterior e salario médio por setor de atividade - municipio de Rio Piracicaba/MG -

BL/ L2/ 2007 coeeeereeereeeresessees st sse e ss e s s bR R AR SRR R R AR R R 418
Receitas orgamentarias selecionadas - municipio de Rio Piracicaba/MG (2018) (em R$

(o0 1= 01 1) PPN 419
Informagdes socioambientais - sede urbana de Rio Piracicaba........oeneenneenneeneeennernneennes 421
Critérios de avaliagao A0S IMPACLOS ....cccerrrieeurrenerrsers s ssssss s ssssassssssssssssssssaes 438
Matriz da Avaliagcdo de Impactos Ambientais - etapa de implantagao......cucenensecnsrssersnennns 461
Matriz da Avaliagcdo de Impactos Ambientais - etapa de OPeragao ......comeereeneeereeserreesseennes 465
Matriz da Avaliacdo de Impactos Ambientais - etapa de desativagao .......ueemenesnsrsnessnennns 467



EMPREENDEDOR
Vale S.A.

DOCUMENTO
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

Lista de Figuras

Figura 01 Localizagdo do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 .......oenneeneennernneeseceneeennees 28
Figura 02 Arranjo Geral do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 .......coorncneennenecneennceneens 43
Figura 03 Desenho ilustrativo de uma coluna de Perfuragao........ e eeseeneeserneesseesessessessessesssessssssssssessesns 47
Figura 04 Foto ilustrativa de conjunto de hastes de Perfuragao. ... eenereeneesnseesseeseessessesseessesseees 48
Figura 05 Foto ilustrativa de testemunho de SONAAgEM ..o essseesesseens 48
Figura 06 Foto ilustrativa de Darrilete Wir€ LiNe ... eeneeseessesessesssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssees 49
Figura 07 Foto ilustrativa de um marco de furo de SONAa.......corereneereeneceneenseeeesee s sssssesssseens 50
Figura 08 Localizagao dos pontos de captacdo de 4gua bruta e das interferéncias no curso d’agua na
U= U0 (010 (0] =] o TP 52
Figura 09 Modelo de Banheiro qUIMICO. ...t sssesssesessesssesss st e s s sssessssssssssss s sssessssssaees 54
Figura 10 Modelo ilustrativo de cOletores SElEtiVOS ... e reeeeeseesseersersessseesssessesssesssesssssssssssesssessssssasees 55
Figura 11 Situacao da area do Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 em relacdo aos
processos de direito minerario (DNPM ). sssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 62
Figura 12 Situacao da area do Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 em relagao as
propriedades de terceiros € da Vale ...t e ssssesss e sssssssssssssesasesaes 63
Figura 13 Areas de Estudo Regional e Local - Meios Fisico e Biético - Projeto de Sondagem Geolégica
00 50 0= U3 (oF: Lo NPT 73
Figura 14 Areas de Estudo Regional e Local - Meio Socioecondmico e Cultural - Projeto de Sondagem
Geoldgica Ri0 PiraciCaba 2.ttt sssess et ssss s sssessss st s sssssssssssssssssssssssans 75

Figura 15 Inserc¢do da AEL e do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 em relaco as Areas
Prioritarias para Conservacio definidas pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2004)78

Figura 16 Inserc¢do da AEL e do Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 em relagdo as Areas
Prioritarias para Conservacdo do estado de Minas GeraiS......eenermeesseessesssessseesseesans 80

Figura 17 Insercdo da AEL e do Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 em relagdo as Areas
Prioritarias para Conservagao por Grupo TeMALICO. ... sssssssesssssessessssnns 81

Figura 18 Insercdo da AEL e da area do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 em relacdo
aos limites da Reserva da Biosfera da Mata AtlAntica......oeernesnesssesesssssssssssssssesssnens 83

Figura 19 Inser¢ao da AEL e do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 em Relacio a Reserva

da Biosfera da Serra do ESPINNaco ...ttt sssessss s ssssssss s sssssssans 84
Figura 20 Localizagdo da area do Projeto de Sondagem Geologica Rio Piracicaba 2 e da AEL no
contexto das Unidades de CONSEIVAGAD ....ccrrmeermermessmessseessessssesssesssesssessesssesssessssssssessssssssssssssssessaes 87
Figura 21 Distribuicao dos percentuais das categorias de uso do solo e cobertura vegetal na drea do
Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2.......nnnecnninnnecseeessseseesseeessessseeseeenee 92
Figura 22 Distribuicdo dos percentuais das categorias de uso do solo e cobertura vegetal na area de
ESTUAO 10CAL [AEL) cooueeieureereeueeectsetsesesuseeecs s esssesses e s s bbb bbb bbb bbb 92
Figura 23 Distribuicdo espacial de uso do solo e cobertura vegetal nas areas de estudo local e do
Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2.......ceeenecnnenmeeseeseeesseeseesseeeseeessesseesnes 93

Figura 24 Areas de Preserva¢do Permanente identificadas na AEL e na area do Projeto de Sondagem
Geoldgica Ri0 PIraciCaba 2. eeeeeeeeisessecsseesssesssesssesssesssssssssessssssssssssess st ssssssssssssssasssasesssens 105

Figura 25 Localizacdo das estagdes meteoroldgicas utilizadas em relacao as areas estudadas............. 109



EMPREENDEDOR
Vale S.A.

DOCUMENTO
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

Figura 26 Areas estudadas do Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 em relacdo a

classificacdo climatica de KOPPEN ..o ssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssns 111
Figura 27 Precipitacdo média mensal e dias chuvosos de acordo com as normais climatolégicas da
estacdo Jodo Monlevade (1990 — 2010) .ccreeeereereereereeseeseeseesseseessesssessesssessssssessessssssssssssssssssssaes 112
Figura 28 Temperaturas médias de acordo com as normais climatolégicas da estacdo Jodo Monlevade
(1990 = 20T10) ceeurerrrerrrerseeeeeesseesseessessssssssssssessssssssssssessssssssssssssssesssnssssssssesssassssssssssssessssssasssssasssnsssmssssesssesssnssans 113
Figura 29 Umidade relativa do ar de acordo com as normais climatoldgicas da estagio de Jodo
Monlevade (1990 — 2010] .o sssssssssssssssss st sssssssssssesssssns 114
Figura 30 Evaporacdo média mensal de acordo com as normais climatoldgicas da estagdo Jodo
Monlevade (1990 — 2010) .o ssssssssssssssssssessssssssesssssssns 115
Figura 31 Rosa dos ventos — estacio meteoroldgica da Mina de Agua Limpa......c...cooosseeereeesssssseseseeens 116
Figura 32 Distribuicao percentual das velocidades dos ventos - estacdo meteorolégica da Mina de
AGUA LIMIPA covvvrreereeeeesssssssssssssssessessssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseseen 117
Figura 33 Contextualiza¢do da AER do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 no ambito do
(O] 0E=Ta N} P T0c) oo J0 =) o 6 o J PP 121
Figura 34 Coluna estratigrafica regional do Quadrilatero Ferrifero ... eeeeseeeseeeseens 123
Figura 35 Mapa geoldgico contemplando as dreas de estudo regional, local e do Projeto de Sondagem
Geoldgica Ri0 PiraciCaba 2.t sssesasssssss s ssss s sssess st sssesssssssssssssasssssees 125
Figura 36 Mapa de suscetibilidade erosiva e pontos de processos erosivos das areas de estudo local e
do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2.........neneenseenscneesesseesseeseesssisesseeanes 135
Figura 37 Localizacdo da area de estudo regional em relacdo a unidade geomorfoldgica do
(O 0E=Ta N0 =10 ol 30 =D ) o J ST 143
Figura 38 Mapa hipsométrico das areas de estudo regional, local e do Projeto de Sondagem Geolégica
RIO PITACICADA 2.ttt s s s s s s e 149
Figura 39 Mapa de declividade das areas de estudo regional, local e do Projeto de Sondagem Geolodgica
RIO PITACICADA 2.ttt ees st ss st s s s st 151
Figura 40 Mapa de solos das areas de estudo regional, local e do Projeto de Sondagem Geolédgica Rio
PITACICADA 2ottt ts s b s bbb b bbb st 157
Figura 41 Mapa de solos das areas de estudo local e do Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba
2 ettt ea e bR RS RER RS R R E R R AR AR LR ER R RS E SRR AR AR R R AR 163
Figura 42 Mapa de potencial espeleolégico da drea do Projeto de Sondagem Geolédgica Rio Piracicaba 2
(BRANDT, 20715) coteureeuecereeeseesseeseesssesssesssesssessssssssesssessssssssesssesssasssessssesssasssessssssssesssessssssasasssasssessssesssessssssans 168
Figura 43 Mapa de localizacdo das cavidades identificadas na area estudada para o Projeto de
Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 (BRANDT, 2015) ...cocereernernmeemeesseeessessseesseesssesssesssessees 171
Figura 44 Bacias hidrograficas na regido de insercdo do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba
2 ettt eu e ea bR R RS R R R SRR R AR AR E SRR R RS R AR R R R e RR R R AR 175
Figura 45 Mapa da hidrografia das areas de estudo regional, local e do Projeto de Sondagem geolégica
RIO PITACICADA 2.ttt es s s s s bbb 177
Figura 46 Localizacdo dos pontos de amostragem da qualidade das dguas superficiais na AER, AEL e
Area do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2. 187

Figura 47 Variacdo espacial e temporal dos resultados de temperatura do ar e da agua nas areas de
estudo regional, local e do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 ... 193



EMPREENDEDOR
Vale S.A.

DOCUMENTO
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

Figura 48 Variacdo espacial e temporal dos resultados de pH das aguas superficiais das areas de
estudo regional, local do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2. 195

Figura 49 Variacao espacial e temporal dos resultados de cor verdadeira, turbidez e série de sélidos
das aguas superficiais das areas de estudo regional, local e do Projeto de Sondagem
Geoldgica Ri0 PiraciCaba 2. eeeeceeieiseessecessssssesssessssssssssssessssss st st ssssssssssssssasssasesssees 196

Figura 50 Variacdo espacial e temporal dos resultados de OD e DBO das aguas superficiais das areas de
estudo regional, local e do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 ........cccccenueueee 199

Figura 51 Variacao espacial e temporal dos coliformes termotolerantes, totais e E.coli das aguas
superficiais das areas de estudo regional, local e do Projeto de Sondagem Geologica Rio
PITACICADA 2ottt ettt ta et a bbb bR R bR s bRt bbb 201

Figura 52 Variacao espacial e temporal dos resultados de nitrato das dguas superficiais das areas de
estudo local e do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 .......oconeneerneensernneenees 202

Figura 53 Variacdo espacial e temporal dos resultados de aluminio total, aluminio dissolvido, ferro
total, ferro dissolvido, manganés total e manganés dissolvido das aguas superficiais das
areas de estudo regional, local e do Projeto de Sondagem Geolodgica Rio Piracicaba 2..... 204

Figura 54 Variagio espacial dos resultados de cloreto nas 4guas superficiais da Area de Estudo Local

do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2.......enrienneeneeeneeensesseesseesseessesssensees 207
Figura 55 Resultados de IQA nas aguas superficiais da Area de Estudo Local do Projeto de Sondagem

Ge0lOgica RiO PIiraCiCaba Z..... ettt e bses st sessss s bbb s 207
Figura 56 Esquema ilustrativo de alocacido das parcelas em Campo Rupestre Ferruginoso................ 223
Figura 57 Localizacdo das parcelas alocadas para a caracterizagdo floristica da vegetacdo de Campo

Rupestre Ferruginoso Na 4rea do ProJeL0 ... eeeeneeeeseessessssssesssesssssssssssesssssssssssessees 225
Figura 58 Esquema ilustrativo de alocagdo das Parcelas......eeeeeerneesesseesssesssesseesssessesssesssesssseens 227

Figura 59 Localizagdo das parcelas alocadas para a amostragem fitossocioldgica e inventario florestal
na Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio de regeneracdo na area do projeto

................................................................................................................................................................................. 231
Figura 60 Distribuicao das espécies registradas na AEL e na area do projeto dentro dos grupos
ECOLOZICOS. wuevueeuieeeetreeeeeese s bbb ss et bs s b R E e8RS bbb R 238
Figura 61 Comparativo dos parametros fitossociolégicos das espécies de maior IVI na Floresta
Estacional Semidecidual em estdgio médio de regeneragao ... eeneeneesseeseeseessesssesseennes 253
Figura 62 Distribuicdo dos fustes amostrados em classes de altura na Floresta Estacional Semidecidual
em eStdgio MEAIO A€ rEZENEIACAD ..o reuererrersreesseer s sees s seesssessssss s sess s eas s s snsens 254
Figura 63 Perfil da Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio de regeneracao ........coucerueen. 254
Figura 64 Distribuicao de circunferéncia dos fustes amostrados na Floresta Estacional Semidecidual
em estagio médio de regeneracao nas classes de CAP..... et 255
Figura 65 Curva acumulativa de espécies obtida na amostragem da Floresta Estacional Semidecidual
em eStagio MEAIO A€ TEZENETIACAD ... reuuererrersreesseeissess st sees s sesss st s s s as s e ssees 256
Figura 66 Distribuicao dos individuos amostrados na Floresta Estacional Semidecidual nas classes de
LD = N 257
Figura 67 Distribui¢cdo Diamétrica dos Individuos Amostrados na Floresta Estacional Semidecidual em
estagio médio de regeneracdo nas Classes de DAP .......rnncneinseeseesesesseessessessesssssesees 262

Figura 68 Pontos de amostragem da avifauna - areas de estudo local e do Projeto de Sondagem Rio
28 =T (o o - NPT 277



EMPREENDEDOR
Vale S.A.

DOCUMENTO
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

Figura 69 Curva de rarefacido de espécies observadas e estimadas pelo método do Jackknife de
primeira ordem na drea de estudo local e area do projeto em estudo.......cuuneerernrerssessernnessnns 306

Figura 70 Familias de aves mais representativas nas areas de estudo local e do Projeto de Sondagem
Ge0lOgica Ri0 PIiraCiCaba Z..... et e ssess st sessss s sss bt s s s sranes 307

Figura 71 Distribuicdo das aves em relacdo a dependéncia florestal e a sensibilidade a distarbios nas
areas de estudo local € do Projeto em eStUAD ....ceeeeerneersrersees s sssessssessesssenns 308

Figura 72 Amostragem da mastofauna de médio e grande porte nas areas de estudo local e do Projeto
de Sondagem Geoldgica Rio PiraciCaba 2 ........eeneuneeenneeeesseessessessesssesssessssesssessssssssssssssens 319

Figura 73 Distribuicao das ordens de mamiferos de acordo com a riqueza de espécies na AEL e na area
do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2. 337

Figura 74 Curva de suficiéncia amostral para espécies de mamiferos terrestres de médio e grande
porte registradas por armadilhamento fotografico nas areas de estudo local e do Projeto

de Sondagem Geoldgica Rio PiraciCaba 2 ........encneieieessesnssssssssesssesssssssse s ssssssessssssees 345
Figura 75 Pontos de amostragem da herpetofauna nas areas de estudo local e do Projeto de Sondagem
Ge0lOgica Ri0 PIiraCiCaba 2.ttt essessssse s st s s sss bbb s snans 357
Figura 76 Pontos de amostragem da Ictiofauna nas areas de estudo local e do Projeto de Sondagem
Geoldgica Ri0 PiraciCaba 2.t sesssssssssssssesss s sssess st ssssssssssssssssssssssssees 381
Figura 77 Distribuicao das ordens de peixes de acordo com a riqueza de espécies na area de estudo
regional do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2.........cnoncneeenneenseenecnnes 385
Figura 78 Distribuigao etdria - municipio de Rio Piracicaba/MG (2010)....cccuereerrmeermeemseesseermmermsessseessmessseees 398
Figura 79 Escala de vulnerabilidade SOCIAl........coeineneenneseseeec e sses s sess s sssssssseens 410
Figura 80 Indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM - municipio de Rio Piracicaba e
média do estado de Minas Gerais — 1991-2010 ......cocnrrmeemeerreernmeeneesseesseessserssessseesssesssesssesssesssseens 412
Figura 81 PIB a pregos correntes do municipio de Rio Piracicaba/MG - 2002 a 2016.....coecerveerecereeereens 416
Figura 82 Participacdo relativa do valor adicionado bruto - VAB por setor de atividade econémica -
municipio de Rio Piracicaba/MG (Z013-2016)...ccuuuneuneureenmerreeseeneesseesessessssesessesssessesssesssssssssesnes 417
Figura 83 Localizacdo do bairro Santa Isabel e distancias em relacdo a area e a sede urbana de Rio
PITACICADA ettt bbb bbb s bbb e 425
Figura 84 Areas de Influéncia Direta e Indireta (All/AID) dos meios Fisico e Biético do Projeto de
Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 ... eieneecieiseisseessessesssesssessssssssesssesssssssssssssssens 473

Figura 85 Areas de Influéncia Indireta (All) e Direta (AID) do meio Socioecondmico para o Projeto de
Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 ... seesssssssssssss s ssssssssssssssssssssses 475

Figura 86 Medidas de Controle, Mitigacdo, Monitoramento e Compensacdo Ambiental........cccconeeennec. 478






EMPREENDEDOR
Vale S.A.

DOCUMENTO
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

1. INTRODUCAO

Este Estudo de Impacto Ambiental (EIA) tem como objetivo instruir o processo de Licenciamento
Ambiental (Licenciamento Ambiental Concomitante - LAC 1) para realizacio de atividades de Sondagem
Geoldgica para fins de Pesquisa Mineral na area denominada Rio Piracicaba 2 (pracas para realizacao
de sondagens geoldgicas e acessos as mesmas), localizada no municipio de Rio Piracicaba, estado de
Minas Gerais, sob responsabilidade da empresa Vale S/A.

O Projeto de Sondagem Geolbgica Rio Piracicaba 2 consistira nas atividades de sondagem geolégica que
compreenderdo na execucao de 98 pracas de sondagem de pesquisa mineral de 400 m?, com furos, com
profundidade média de 150 metros cada, e a abertura de acessos internos a area do projeto e as pragas
de sondagem, sendo assim, necessaria a intervencdo em uma area de 14,27 ha.

A pesquisa mineral visa avaliar o potencial geolégico de determinada area, localizar e definir os recursos
das eventuais ocorréncias minerais, determinar as reservas da jazida mineral e descrever as
caracteristicas do corpo mineralizado. Para a execu¢do das sondagens geolégicas e dos acessos faz-se
necessaria, muitas vezes, a intervencdo em areas cobertas por vegetacdo e a execucdo de atividades
como terraplanagem e limpeza do terreno.

A elaboragdo deste EIA para sondagem geoldgica se aplica em razao do estabelecido pela Deliberacdo
Normativa do COPAM n® 217/2017, aplicavel para pesquisa mineral que nio envolva o emprego de guia
de utilizagdo expedida pelo DNPM, que estabelece em seu Art. 22 “A pesquisa mineral que implique em
supressdo de vegetacdo do bioma Mata Atlantica nos estagios sucessionais médio e avancado de
regeneracdo devera se regularizar por meio de LAC1, no cédigo de atividade A-07-01-1".

Desta forma, o referido Estudo de Impacto Ambiental foi elaborado com base no “Termo de Referéncia
para elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) para
Pesquisa Mineral com supressio de vegetacdo secundaria nativa pertencente ao bioma Mata Atlantica
em estagios médio e avancado de regeneracdo, quando nio envolver o emprego de guia de utilizacdo
expedida pelo DNPM”, emitido pela SEMAD-MG

estudo-de-impactorelatorio-de-impacto-ambiental-eiarima).

CODIGO DO DOCUMENTO PAGINA
STE-CVD256-EIA-INT-TXT003-F1-PR 25



EMPREENDEDOR
Vale S.A.

DOCUMENTO
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

2. INFORMACOES GERAIS
2.1 Identificagcdo do Empreendimento
e Nome do empreendimento: Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2
e Empresa responsavel: Vale S/A
¢ CNPJ: 33.592.510/0413-49
o CTF Vale: 81206 (Anexo 1)
® Responsavel pelo empreendimento: Lilian Grabellos de Barros de Moura;
o Telefone: (31) 3916-3622; e-mail: licenciamento@vale.com

e Endereco para correspondéncia: Av. Dr. Marco Paulo Simon Jardim, 3580 - Mina de Aguas Claras
- CEP: 34.006-270 - Nova Lima - Minas Gerais.

2.2 Identificacao da Consultoria Responsavel pelos Estudos
e Nome e Razdo Social: Sete Solucdes e Tecnologia Ambiental Ltda.
¢ CNPJ: 02.052.511/0001-82
¢ CTF: 233317 (Anexo 2)
e Equipe Técnica: vide quadro equipe técnica (ARTs e CTFs - Anexo 2)

e Endereco: Avenida do Contorno, 6.777 - 22 andar - Bairro Santo Antdénio - CEP: 30.110-935 - Belo
Horizonte - Minas Gerais

e Coordenacdo Geral dos Estudos: Juliana Maria Mota Magalhaes

o Telefone: (31) 3287-5177; e-mail: juliana@sete-sta.com.br.
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3. LOCALIZACAO

A area destinada aos estudos ambientais do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 esta
inserida no Distrito Ferrifero Monlevade - Rio Piracicaba. Localiza-se na regido central do Alto Rio Doce,
no nordeste do Quadrilatero Ferrifero, na divisa do municipio de Rio Piracicaba com o municipio de
Santa Barbara, a cerca de 1,2 km da principal area urbana de Rio Piracicaba/MG.

O acesso a area Rio Piracicaba 2, a partir de Belo Horizonte, é feito pela BR-381, seguindo-se, no sentido
Vitéria - ES, até a cidade de Jodo Monlevade, por aproximadamente 120 km. Ainda na BR 381, sentido
Vitéria até o trevo de Rio Piracicaba, seguindo entio pela rodovia estadual MG-123 por cerca de 20 km
até o centro urbano de Rio Piracicaba. O acesso a area de estudo a partir do centro urbano de Rio
Piracicaba é feito pela Av. Presidente Castelo Branco até a portaria de acesso a Mina Agua Limpa e, em
seguida por estrada vicinal ndo pavimentada, tendo em sua margem direita areas operacionais desta
mina (portaria e patio de carregamento de minério) e pela margem esquerda o leito do rio Piracicaba.
Nesta estrada vicinal que liga o centro de Rio Piracicaba ao bairro Santa Isabel, percorre-se cerca de 2
km até alcangar o portdo de acesso a propriedade, situado na margem deste acesso. O municipio de Rio
Piracicaba faz parte da microrregido de Itabira e tém como municipios limitrofes Bela Vista de Minas,
Jodo Monlevade, Sdo Gongalo do Rio Abaixo, Santa Barbara, Alvin6polis e Sio Domingos do Prata

A Figura 01 indica a localizagio do Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2.
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Figura 01 Localizacao do Projeto de Sondagem Geolo6gica Rio Piracicaba 2
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4. HISTORICO

O Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 esta inserido na regido adjacente a mina de Agua
Limpa/Morro Agudo, que se insere em um distrito ferrifero isolado do Quadrilatero Ferrifero,
amplamente conhecido, cujo processo histérico também se associa a mineragdo de manganés.

Os recursos disponiveis em suas jazidas, bem como a diversidade de recursos minerais, e a
infraestrutura regional de apoio a atividade, consolidaram historicamente a grande aptidao da atividade
mineradora da regido ao longo do tempo.

A histéria da mineracdo na regido do Projeto de Sondagem geoldgica Rio Piracicaba 2 inicia-se com a
descoberta de manganés feita por Derby (1901 in REEVES, 1965) no século passado, que descreveu trés
faixas de ocorréncia de manganés inseridas no Distrito de Queluz, sendo uma delas o cinturdo oriental
do Morro da Mina, bem como as ocorréncias na regiio de Agua Limpa, Rio Piracicaba/MG. Ha também
nesta regido os corpos de minério de ferro referidos também por Derby (1910), como ocorréncias de
minérios ricos.

Estudos prospectivos para minério de ferro foram iniciados com os trabalhos de Harmon Lewis, da
Brazilian Iron Ore CO., em 1912. A geologia regional e suas principais fei¢cdes estruturais, assim como a
identificacdo e classificacdo das principais unidades litoestratigraficas, ganharam uma valiosa
contribuicdo com o convénio firmado entre o Departamento Nacional de Pesquisa Mineral (DNPM) e
United States Geological Survey (USGS), com trabalhos entre as décadas de 1950 e 1970.

O processo de lavra de Rio Piracicaba 2, para minérios de ferro e manganés, data de 1967, com o
Processo Minerario DNPM n® 14.051/1967, em uma area com 88,22 ha, localizado no municipio de Rio
Piracicaba, MG.

Atualmente, tais reservas minerais estdo inseridas no chamado Complexo Agua Limpa, incluidas no
sinclinal Agua Limpa e no anticlinal Elefante (REEVES, 1966), estruturas formadas pelas rochas do
Supergrupo Minas, onde os minérios encontram-se associados a Formacdo Caué, Grupo Itabira, e a
rochas granito-gnaissicas do embasamento (Suite Borrachudos).

0 alvo do Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 localiza-se em contexto do denominado
anticlinal Elefante, na serra homénima, préximo a sede urbana de Rio Piracicaba, estado de Minas
Gerais.

Especificamente em relagdo aos trabalhos exploratérios na regido do Projeto de Sondagem Geoldgica
Rio Piracicaba 2, estes tiveram inicio no ano de 1996, com uma campanha de sondagem, realizada pela
empresa SAMITRI S/A, na qual foram realizados 14 furos (579,9 metros). Posteriormente foram
realizadas, pela Vale S/A, campanhas nos anos de 2006 (03 furos; 2.14,1 metros) e em 2008 (10 furos;
1.041,5 metros). Dessa forma, os trabalhos exploratorios realizados na regido do projeto somam 27
furos de sondagem, em um total de 1.835,50 metros.

Entre os bens minerais explotados na atualidade, o minério de ferro permanece como foco de reservas.
Atualmente, as jazidas de ferro desta regido tém sido estudadas devido a importancia para a continuagao
da producdo de minério de ferro.
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5. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA

O objetivo da pesquisa mineral é avaliar o potencial geoldgico de determinada area, localizar as
ocorréncias minerais, definir os recursos das eventuais ocorréncias, determinar as reservas da jazida
mineral e descrever as caracteristicas do corpo mineralizado.

Em continuidade as pesquisas ja realizadas na regido de Rio Piracicaba 2, a nova proposta de campanha
exploratéria de sondagem geoldgica, apresentada no pleito deste licenciamento ambiental, objetiva a
tomada de decisdo estratégica para o Complexo Agua Limpa. Os resultados encontrados serdo utilizados
para gerac¢do do modelo de exploracdo mineral e poligono de uma possivel nova cava para extracio de
minério de ferro, incorporada ao complexo minerador.

Para executar a pesquisa mineral da area objeto deste estudo foi estabelecido um ntimero de furos de
sondagem delimitados por pracas de trabalho e acessos aos furos, conforme sera descrito adiante. Para
a execucdo das sondagens geoldgicas e dos acessos as mesmas faz-se necessaria, muitas vezes, a
intervencdo em areas cobertas por vegetacao e a execugdo de atividades como terraplanagem e limpeza
do terreno, conforme descrito a seguir.

No caso do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 serdo realizados 98 furos de sondagens
geoldgicas a percussdo, sendo necessaria a abertura de pracas de 400 m2. Os acessos as pragas serdao
utilizados tanto para deslocamento dos equipamentos quanto para a interligacao entre as pragas de
sondagens.

Para a elaboracdo do projeto de sondagem na etapa de planejamento foi adotada como premissa a
reducdo de impactos ambientais por meio da execucdo das sondagens geotécnicas em areas ja
antropizadas e utilizacido de acessos existentes na area, reduzindo-se assim a necessidade de supressao
vegetal e terraplanagem para a abertura dos acessos e das pracas de sondagem.

Portanto, o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) ora
apresentados visam subsidiar a obtencao, junto ao 6rgido ambiental competente, da Licenga Ambiental
Concomitante - LAC 1 (LP+LI+L0) para as atividades de pesquisa geol6gica para o Projeto Sondagem
Geoldgica Rio Piracicaba 2, conforme estabelecido pelos requisitos legais pertinentes - Deliberagao
Normativa COPAM n? 217 de 06 de dezembro de 2017. O Formulario de Orientacido Basica (FOB) do
referido projeto de n® 0163516/2019 A é apresentado no Anexo 3.
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6. REQUISITOS LEGAIS E OUTROS REQUISITOS APLICAVEIS

0 procedimento administrativo de licenciamento ambiental é previsto na Resolucado CONAMA
n2237/1997, sendo divido em trés etapas de licenciamento: Licenca Prévia (LP), Licenga de Instalacdo
(LI) e Licenca de Operacgdo (LO). Em cada uma destas etapas é realizado o acompanhamento das
exigéncias e restricdes impostas, por meio da inspecao e da verificacdo periddica realizada pelos 6rgaos
ambientais. Cabe ressaltar que essas etapas de licenciamento podem ocorrer concomitantemente (por

exemplo: LP+LI; LI+LO; LP+LI+LO).

Em Minas Gerais, as atribuicbes do licenciamento ambiental sdo exercidas, de acordo com as
competéncias estabelecidas no Decreto Estadual n? 47.042, de 6 de setembro de 2016, pela Secretaria
de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), por meio de suas unidades
administrativas: as Superintendéncias Regionais de Meio Ambiente (SUPRAMs), distribuidas por nove
regioes do Estado, e a Superintendéncia de Projetos Prioritarios (SUPPRI).

O Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM), por meio de suas Camaras Técnicas (CTs), tem
atribuicao de deliberar sobre as licengas ambientais, de acordo com o disposto no Decreto Estadual n?
46.953, de 23 de fevereiro de 2016.

A Deliberacdo Normativa COPAM n? 217, de 06 de dezembro de 2017 estabelece os critérios para
classificacdo, segundo o porte e potencial poluidor, bem como os critérios locacionais a serem utilizados
para definicido das modalidades de licenciamento ambiental de empreendimentos e atividades
utilizadores de recursos ambientais no Estado de Minas Gerais e d4 outras providéncias.

Em termos de legislacdo ambiental mais abrangente, ressalta-se a Lei Federal n? 9.605/1998, de crimes
ambientais, que disp0Oe sobre as sanc¢des penais e administrativas relacionadas a condutas e atividades
lesivas ao meio ambiente.

Considerando que para a implantacdo do Projeto de Sondagem Geoldgica para Fins de Pesquisa Mineral
Rio Piracicaba 2 serd necessaria a intervenc¢ido em vegetacao do bioma Mata Atlantica em estagio médio
de regeneracdo, o processo de licenciamento ambiental foi orientado pela SUPRAM por meio da
LP+LI+LO concomitantes por meio da LAC1, conforme descrito no item 1 - Introducao.

Este capitulo apresenta os principais aspectos da legislacio aplicavel e normas legais pertinentes de.
forma a avaliar a compatibilidade do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 com relagdo a
utilizacdo, protecdo e conservacido dos recursos ambientais, ao uso e ocupacgio do solo, a gestdo de
residuos, as emissdes atmosféricas e efluentes liquidos, considerando a legislagdo em vigor nos niveis
Federal, Estadual e Municipal.
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6.1 Legislacao Federal

0 licenciamento ambiental no Brasil antecede a propria Constituicdo Federal de 1988 e foi instituido
pela Lei n? 6.938/1981, que criou a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA). Trata-se de um
instrumento de prevenc¢ido ambiental, o qual encontra-se respaldado em iniimeras legislagdes presentes

no ordenamento juridico brasileiro, sendo que as mais importantes sdo a Lei n? 6.938/1981 e as
Resolucdes CONAMA n? 01/1986 e n? 237/1997. No Quadro 01 sdo apresentas as legislacoes federais
pertinentes ao presente estudo ambiental.

Quadro 01 Legislacao Federal

Leis, Decretos-Lei, Decretos, Resolucoes

Lein®3.924/1961

Dispde sobre os Monumentos Arqueolégicos e Pré-Historicos

Lein25.197/1967

Dispde sobre a protecao a fauna silvestre, seus ninhos, abrigos e criadouros
naturais. Proibe a utiliza¢do, perseguicao, destruicdo, caga ou apanha de
espécimes da fauna silvestre.

Com fundamento nos incisos VI e VII do Artigo 23 e no Artigo 235 da Constituigao
Federal, estabelece a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos

Lein? 6.938/1981 de formulagdo e aplicagdo, constitui o Sistema Nacional do Meio Ambiente
(SISNAMA) e institui o Cadastro de Defesa Ambiental. Alterada pela Lei n?
7.804/1989.
Lei Federal n® Altera a lei Federal n® 9.433/1977 que institui a Politica Nacional de Recursos
13.844/2019 Hidricos.
Lei n2 9.905/1998 Dispde slol.)re as sangdes penais e adrr}lnlstratl\{as derlvadas.d? co.ndutas e
atividades lesivas ao meio ambiente, e d4 outras providéncias
Institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservag¢do da Natureza (SNUC) e
estabelece critérios e normas para a criagao, implantacao e gestdo das unidades
Lein.29.985/2000 de conservacao (regulamentada parcialmente pelo Decreto n? 4.340/2002,

alterada pela Medida Provisdria n? 239/2005, convertida na Lei n®11.132/2005 e
alterada pela Lein® 516/2007).

Lei Federal n®
11.428/2006

Dispde sobre a conservacao, a prote¢do, a regeneracao e a utilizacdo do Bioma
Mata Atlantica, integrado pelas seguintes formacdes florestais nativas e
ecossistemas associados: Florestas Ombroéfila Densa, Ombroéfila Mista, Ombroéfila
Aberta, Estacional Semidecidual e Estacional Decidual; manguezais; vegetacdes de
restingas; campos de altitude; brejos interioranos e encraves florestais do
Nordeste. Revoga o Decreto n? 750/93. Alterada pela Lei n212.651/12.

Lein212.305/2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, dispde sobre seus principios,
objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestdo
integrada e ao gerenciamento de residuos sdlidos, incluidos os perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos
econdmicos aplicaveis.

Lei Federal n®
12.651/2012

Institui o Cédigo Florestal. Regulamenta as areas de Preservacdo Permanente
(APP) e as areas de Reserva Legal, define regras gerais sobre a exploragdo
florestal, o suprimento de matéria-prima florestal, o controle da origem dos
produtos florestais e o controle e a prevencdo dos incéndios florestais.

Lein®12.727/2012

Dispde sobre a protecdo de vegetacdo nativa
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Leis, Decretos-Lei, Decretos, Resolucoes

Lein213.575/2017

Cria a Agéncia Nacional de Mineragao (ANM), define sua finalidade, suas
competéncias e sua estrutura organizacional, disciplina seu funcionamento e suas
receitas e extingue o Departamento Nacional de Produgdo Mineral (DNPM).

Decreto-lei n?
3.365/1941

Dispde sobre desapropriacdes por utilidade publica. No artigo 52, sdo
considerados como de utilidade publica: o aproveitamento industrial das minas e
das jazidas minerais, das dguas e da energia hidraulica.

Decreto-lei n® 227/1967

Regulamenta o Decreto-Lei n? 227/67, que institui o Cddigo de Mineragio e exige
anuéncia da Unido para o exercicio das atividades minerarias e proibe a poluicao
do ar e da agua.

Decreto-lei n?
6.660/2008

Regulamenta os dispositivos da Lei n? 11.428/2006, que dispde sobre a utilizacdo
e protecdo da vegetacdo do Bioma Mata Atlantica

Decreto-lei n?
6.848/2009

Altera o Decreto-lei n? 4.340/ 2002, que regulamenta, parcialmente, a Lei n2
9.985/00, que dispde sobre a criagdo das Unidades de Conservacdo, planos de
manejo, formas de fixacdo das medidas compensatoérias e autorizacdo para a
exploragdo de produtos, subprodutos ou servicos delas inerentes

Decreto-lei n2 7.40/2010

Regulamenta a Lei Federal n® 12.305, de 02 de agosto de 2010, que institui a
Politica Nacional de Residuos Sélidos. O decreto apenas repete grande parte do
contetdo ja publicado na lei e ndo cria novas obriga¢des para o sistema de gestao
da organizacgao.

Decreto Federal n®

Decreta o c4digo das aguas.

24.643/1934
Decreto Federal n® Dispée sobre o Plano de Recuperacio de Areas Degradadas a ser elaborado por
97.632/1989 empreendimentos que se destinem a explora¢do de recursos minerais.

Decreto Federal n®
4.340/2002

Regulamenta o Art. 36 da Lei do SNUC; os Artigos 31 a 34 tratam dos
procedimentos para o calculo e a aplicacdo dos recursos da Compensag¢ao
Ambiental.

Resolu¢do CONAMA n?
01/1986

Estabelece defini¢des, responsabilidades, critérios basicos e diretrizes gerais para
o uso e implementac¢do da Avaliacdo de Impacto Ambiental - AIA, um dos
instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente. Em seus artigos encontram-
se as orientacdes gerais para a elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental - EIA.

Resolu¢do CONAMA n?
06/1986

Aprova os modelos de publicacdo de licenciamento em quaisquer de suas
modalidades, sua renovagdo e a respectiva concessao e aprova os novos modelos
para publicagao

Resolugdo CONAMA n?
09/1987

Dispde sobre a realizagdo de Audiéncias Publicas no processo de licenciamento
ambiental, em seu Art. 12. “A Audiéncia Publica referida na Resolu¢do CONAMA n?
01/1986, tem por finalidade expor aos interessados o contetido do produto em
analise e do seu referido RIMA, dirimindo as duvidas e recolhendo dos presentes,
as criticas e sugestoes a respeito.

Resolu¢do CONAMA n?
01/1990

Dispde sobre a polui¢do sonora

Resolu¢do CONAMA n?
09/1990

Determina que a realizagdo da pesquisa mineral, quando envolver o emprego de
guia de utilizagdo, fica sujeita ao licenciamento ambiental pelo 6rgdo competente -
nos termos da Portaria DNPM n® 144/07.

Resolu¢do CONAMA n?
10/1993

Estabelece parametros para andlise dos estagios de sucessdo da Mata Atlantica,
visando orientar os procedimentos de licenciamento ambiental que autorizem
intervencdes nesta vegetacdo. Convalidada pela Resolugdo CONAMA n? 388/07.
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Leis, Decretos-Lei, Decretos, Resolugoes

Resolu¢do CONAMA n?
237/1997

Por meio do Artigo 12, Inciso I, define o licenciamento ambiental como sendo o
procedimento administrativo pelo qual o 6rgido ambiental competente licencia a
localizagdo, instalagdo, ampliacdo e a operacdo de empreendimentos e atividades

utilizadoras de recursos ambientais consideradas efetiva ou potencialmente

poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma, possam causar degradag¢io

ambiental, considerando as disposi¢des legais e regulamentares e as normas
técnicas aplicaveis ao caso.

Resolu¢do CONAMA n?

Estabelece o cddigo de cores para os diferentes tipos de residuos, a ser adotado na
identificacdo de coletores e transportadores, bem como nas campanhas

275/2001 informativas para a coleta seletiva.

Resolugdo CONAMA n? Dispde sobre parametros, defini¢des e limites das areas de preservagio
303/2002 permanentes — APP.

Resolugdo CONAMA n? L ~ P .-
3472004 Dispoe sobre a protecio do patrimdnio espeleolégico

Resolugdo CONAMA n? Dispde sobre a classificacdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu
357/2005 enquadramento (alterada pela Resolugdo CONAMA n® 430/2011)

Resolu¢do CONAMA n? Dispde sobre o recolhimento, coleta e destinagdo final de 6leo lubrificante usado
362/2005 ou contaminado. Alterada pela Resolu¢do CONAMA n2 450/12.

Resolu¢do CONAMA n?
369/2006

Dispde sobre os casos excepcionais de utilidade publica, interesse social ou baixo
impacto ambiental que possibilitam a intervencio ou supressao de vegetacdo em
Area de Preservacido Permanente - APP.

Resolu¢do CONAMA n?

Define vegetacdo primaria e secundaria da Mata Atlantica no Estado de Minas
Gerais, com o objetivo de orientar os procedimentos para a concessdo de

392/2007 o N ~ . A .
autorizagdes para supressdo da vegetacdo na drea de ocorréncia do Bioma.
Dispde sobre o descarte de pilhas e baterias e estabelece os limites maximos de
Resolucio CONAMA ne chumbo, cddmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas no territério
4;;01/2008 nacional e determina, aos usudrios, a devolugdo do produto, apds o seu

esgotamento energético, aos comerciantes, fabricantes, importadores ou
distribuidores

Resolu¢do CONAMA n?
423/2010

Estabelece parametros basicos para identificacdo e andlise da vegetacdo primaria
e dos estagios sucessionais da vegetacdo secundaria nos Campos de Altitude
associados ou abrangidos pela Mata Atlantica.

Resolu¢do CONAMA n?

Regulamenta o Novo Cédigo Florestal e dispde sobre a autorizacdo do drgao
responsavel pela administracdao da Unidade de Conservacao (UC), no caso de o
empreendimento afetar a UC ou sua zona de amortecimento (ZA) e sobre a ciéncia

428/2010 do 6rgdo responsavel pela administragdo da UC no caso de licenciamento
ambiental de empreendimentos nio sujeitos a EIA/RIMA (alterada pela CONAMA
n?473/2015).

Resolugdo CONAMA n? Dispde sobre a metodologia de recuperacio das Areas de Preservagio
429/2011 Permanente - APPs.

Resolu¢do CONAMA n? Dispde sobre as condi¢des e padroes de lancamento de efluentes, complementa e
430/2011 altera a Resolugao CONAMA n? 357/2005

Resolu¢do CONAMA n? Altera a Resolucdo CONAMA n.2 362, de 23 de junho de 2005: dispde sobre
450/2012 recolhimento, coleta e destinagdo final de 6leo lubrificante usado ou contaminado
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Leis, Decretos-Lei, Decretos, Resolugoes

Instru¢ao Normativa
IBAMA n2146/2007

Estabelece critérios para procedimentos relativos ao manejo de fauna silvestre
(levantamento, monitoramento, salvamento, resgate e destinacdo) em areas de
influéncia de empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou
potencialmente causadoras de impactos a fauna sujeitas ao licenciamento
ambiental, como definido pela Lei n°® 6938/81 e pelas Resolu¢gdes CONAMA n°
001/86 en®237/97

Instru¢ao Normativa
IBAMAn?25/2011

Estabelece critérios e procedimentos para analises dos pedidos e concessdes de
anuéncias prévias para supressdo de vegetacdo de Mata Atlantica primaria ou
secundaria nos estagios médio ou avangado de regeneragdo, nos termos do Art. 19
do Decreto n2 6.660,/2008.

Instrucao Normativa
IBAMAn24/2011

Estabelece procedimentos para elaborar Projeto de Recuperagio de Area
Degradada (PRAD) ou Area Alterada e também os Termos de Referéncia que
estabelecem diretrizes e orientac¢des técnicas voltadas a apresentacdo de PRAD e
PRAD Simplificado, para areas rurais.

Instrugcdao Normativa
IBAMA n204/2011

Estabelece procedimentos para restauragdo e recuperacao de areas degradadas

Instrucdao Normativa
IBAMA n209/2019

Estabelece critérios e procedimentos para anuéncia prévia a supressao da
vegetacdo primadria ou secundaria em estagios médio ou avancado de regenerac¢do
na area de aplicagdo da Lei Federal n® 11.428/2006, bem como outras
providéncias

Instru¢ao Normativa
IBAMA n?220/2019

Acrescenta e altera alguns artigos a IN IBAMA n2 09/2019 que estabelece critérios
e procedimentos para anuéncia prévia a supressao de vegetacdo primaria ou
secunddria nos estagios médio ou avancado de regeneracdo, dentre outras
providéncias

Portaria Ministério de
Estado do Interior
(MINTER) n2 100/1980

Dispde sobre a emissao de fumaca por veiculos movidos a 6leo diesel

Portaria IBAMA n® Dispde sobre a realizacdo de diagndstico da situacdo do Patrimonio Espeleoldgico
887/1990 Nacional.
Departamento Nacional de Produgdo Mineral: Determina a publicagdo das Normas
Portaria DNPM n? Reguladoras de Mineracdo- NRMs. Estabelece, no Anexo I, os prazos para o
237/2001 cumprimento das obrigacdes instituidas. Alterada pelas Portarias DNPM 144 /07 e

264/10.

Portaria Ministério da
Saide n?2.914/2011

Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e
vigilancia da qualidade da 4gua para consumo humano e seu padrao de
potabilidade e da outras providéncias

Reconhecer como espécies da fauna brasileira ameagadas de extin¢do aquelas

1 o
Por;zzz;zl\/(l)l\l/lf e constantes da "Lista Nacional Oficial de Espécies da Fauna Ameacadas de
Extingdo" - Lista.
Institui a "Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameacadas de Extin¢do", que
inclui o grau de risco de extingdo de cada espécie. Determina que as espécies
Portaria MMA n?® constantes da Lista classificadas nas categorias Extintas na Natureza (EW),
443/2014 Criticamente em Perigo (CR), Em Perigo (EN) e Vulneravel (VU) ficam protegidas
de modo integral, incluindo a proibi¢ao de coleta, corte, transporte,
armazenamento, manejo, beneficiamento e comercializagao.
Norma ABNT n® Objetiva a classificacdo dos r,esidu,os sélidos quanto aos seus riscos potenciais ao
10.004/2004 meio ambiente e a saude publica, para que possam ser gerenciados

adequadamente.
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6.2 Legislacao Estadual

Com a Lei n? 15.972/2006, a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel -
SEMAD passou a contar com as Superintendéncias Regionais de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel - SUPRAMs, que tém competéncia para exercer o poder de policia administrativa para os
casos de infracao a legislacdo de protecdo, conservacdo e melhoria do meio ambiente e de recursos
hidricos.

A Fundacao Estadual do Meio Ambiente - FEAM, o Instituto Estadual de Florestas - IEF e o Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM sdo 6rgios seccionais e a eles compete apoiar e assessorar
tecnicamente e juridicamente as Unidades Regionais Colegiadas - URCs, sendo que nos procedimentos
relativos ao licenciamento ambiental e autorizacio ambiental de funcionamento, as SUPRAMs
subordinam-se administrativamente a SEMAD e tecnicamente a FEAM, IEF e IGAM.

0 Quadro 02 abaixo apresenta as principais legislagdes no ambito estadual pertinentes ao presente
estudo ambiental.

Quadro 02 Legislacdo do Estado de Minas Gerais

Leis, Decretos, Decretos-lei, Deliberacdes Normativas, Resolucoes, Portarias

Dispde sobre a protecdo contra a polui¢cdo sonora no estado de Minas Gerais

Lein®7.302/1978 (Alterada pela Lei n® 10.100/90).

Lein?7.772/1980 Dispde sobre a protecao, conservacdo e melhoria do meio ambiente.

Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos. Regulamentada pelo
Decreton?41.578/01. Alterada pela Lei n2 17.727/08.

Institui as politicas florestal e de protecdo a biodiversidade no Estado de Minas
Gerais. Normatiza a exploracio florestal, o manejo e a reposicao florestal, a
protecao e a intervencdo em Area de Preservagio Permanente e Reserva Legal, as
unidades de conservagao estaduais.

Lei n® 13.199/1999

Lein®20.922/2013

Disciplina o Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - SISEMA,
com a finalidade de conservar, preservar e recuperar os recursos ambientais e
promover o desenvolvimento sustentavel e a melhoria da qualidade ambiental do
Estado de Minas Gerais.

Lein?21.972/2016

Decreto-lei n® Estabelece a metodologia de gradacdo de impactos ambientais e procedimentos
45.175/2009 para fixacdo e aplicagdo da compensagdo ambiental.

Desreto Estadual n? Dispde sobre os processos de autorizagao para interven¢ao ambiental e sobre a
47.749/2019 producdo florestal no ambito do Estado de Minas Gerais e da outras providéncias.

Regulamenta a Lei Estadual n? 13.199/1999, que dispde sobre a Politica Estadual

Decreto n® 41.578/2001 de Recursos Hidricos.

Dispde sobre a organizacdo da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Decreton®47.042/2016 Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD). As atribuicdes do licenciamento

¢
ambiental no estado sdo exercidas de acordo com as competéncias deste decreto.

Dispde sobre a organizacdo do Conselho Estadual de Politica Ambiental

Decreto n® 46.953/2016 (COPAM).
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Leis, Decretos, Decretos-lei, Deliberacdes Normativas, Resolucoes, Portarias

Altera a Lei Estadual n2 21.972/2016 e disciplina o Sistema Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos - SISEMA, com a finalidade de conservar, preservar
e recuperar os recursos ambientais e promover o desenvolvimento sustentavel e

o
Decreto n®22.073/2016 a melhoria da qualidade ambiental. Também fixa a estrutura da administragio
publica e suas competéncias (SEMAD, FEAM, COPAM, IGAM, IEF, CERH) e
regulamenta o procedimento de Licenciamento Ambiental.
Estabelece normas para licenciamento ambiental, tipifica e classifica infracdes as
Decreto n® 47.383/2018 normas de prote¢do ao meio ambiente e aos recursos hidricos e estabelece

procedimentos administrativos de fiscalizagdo e aplicacdo das penalidades no
Estado de Minas Gerais.

Deliberagao Normativa
CERHn262/2019

Altera a DN CERH n2 09/2004, que define o uso insignificante para as
circunscri¢coes hidrograficas do Estado de Minas Gerais

Deliberacao Normativa
COPAM n®225/2018

Disciplina a convocagao e a realizacdo de audiéncias publicas no ambito dos
processos de licenciamento ambiental do Estado de Minas Gerais. Revoga a
Deliberagdo Normativa COPAM n212/94.

Deliberacao Normativa
COPAM n®226/2018

Estabelece as atividades eventuais ou de baixo impacto para fins de intervengado
em area de preservacdo permanente, no Estado de Minas Gerais. Revoga a
Deliberagdo Normativa COPAM 76/04.

Deliberacao Normativa
COPAM n®215/2017

Altera a DN COPAM n217/1996 (revogada expressamente em margo de 2018), e
dispde sobre o prazo de validade das Licen¢as Ambientais e sua Revalidacdo no
Estado de Minas Gerais.

Deliberagdao Normativa
COPAM n®217/2017

Estabelece critérios para classificagdo, segundo o porte e potencial poluidor, e
critérios locacionais para definicdo das modalidades de licenciamento ambiental
de empreendimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais em Minas

Gerais. Define os estudos ambientais que deverao instruir os requerimentos de

licenga ambiental.

Deliberagao Normativa
COPAM n?147/2010

Aprova a Lista de Espécies Ameacadas de Extin¢do da Fauna do Estado de Minas
Gerais

Deliberagdao Normativa

Aprova a lista de espécies ameacadas de extin¢ido da flora do estado de Minas

CERH n2424/2009 Gerais.
Deliberagao Normativa Dispde sobre a classificacao dos corpos de 4gua e diretrizes ambientais para o
Conjunta COPAM/CERH- | seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes de langamento
MGn201/2008 de efluentes, e da outras providéncias.

Deliberacao Normativa
COPAM n?55/2002

Estabelece normas, diretrizes e critérios para nortear a conservagao da
biodiversidade em Minas Gerais, com base no documento: "Biodiversidade em
Minas Gerais: Um Atlas para sua Conservagao".

Deliberacao Normativa
CERH n206/2002

Estabelece as Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos do Estado
de Minas Gerais.

Deliberagdao Normativa
COPAM n?94/2006

Estabelece diretrizes e procedimentos para aplicagdo da compensag¢do ambiental
de empreendimentos considerados de significativo impacto ambiental, de que
trata a Lei n? 9.985/2000, a Lei do SNUC.

Deliberagdao Normativa

Fixa as normas para disposicio de residuos sélidos e proibe a utilizacdo do solo

COPAM n207/1981 como destino final de residuos
Resolugao Conjunta Estabelece procedimentos para o cadastro de obras e servicos relacionados as
SEMAD/IGAM n® travessias aéreas ou subterraneas em corpos de agua do dominio do Estado de
1964/2013. Minas Gerais e da outras providéncias.

CODIGO DO DOCUMENTO

STE-CVD256-EIA-INT-TXT003-F1-PR

PAGINA
37




EMPREENDEDOR
Vale S.A.

DOCUMENTO
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

Leis, Decretos, Decretos-lei, Deliberacdes Normativas, Resolucoes, Portarias

Resolucdo Conjunta
IEF/SEMAD n®
1.905/2013

Dispde sobre os processos de autorizagio para intervencdo ambiental no ambito
do Estado de Minas Gerais e da outras providéncias.

Institui a Guia de Controle Ambiental Eletronica - GCA, licenca obrigatéria para o

controle do transporte, armazenamento e consumo dos produtos e subprodutos

florestais de origem nativa ou plantada no Estado de Minas Gerais, contendo as
informagoes sobre sua procedéncia

Portaria IEF n? 65/2009

Dispde sobre a interferéncia em areas consideradas de Preservagdo Permanente

Portaria IEF n281/2006 . A
e da outras providéncias.

Dispde sobre interferéncia em Areas de Preservacdo Permanente estabelece em
seu Art. 22 que “a autorizacdo para interferéncia em areas consideradas de

Portaria Estadual IEF n® - , .. \ .
preservacdo permanente estd condicionada a abertura de processo proprio,

14072003 aprovacdo de medidas mitigadoras e de medidas compensatérias, além do
Projeto Técnico de Reconstituicdo da Flora - PTRF.”
Dispde sobre o cadastro e o registro obrigatério de pessoas fisicas e juridicas. Sdo
Portaria SEMAD/IEF n? obrigadas ao cadastro, ao registro, e a sua renovacdo anual junto ao Instituto
1.661/2012 Estadual de Florestas - IEF, as pessoas fisicas e juridicas, os prestadores de

servico que envolva o uso de tratores de esteira e similares.

6.3 Legislacao do Municipio de Rio Piracicaba

O municipio de Rio Piracicaba dispde de Secretaria de Meio Ambiente e Departamento de Meio
Ambiente, nos quais se inserem as respectivas divisdes de licenciamento ambiental. Além disso, o
municipio possui Conselho de Desenvolvimento Ambiental (CODEMA), 6rgio politico e colegiado,
consultivo, de assessoramento ao poder publico e deliberativo no ambito de sua competéncia interna.

No que tange ao licenciamento ambiental, 0 municipio tem instrumento de coopera¢do com érgao
estadual de meio ambiente para delegacdo de competéncia. O Quadro 03, a seguir, apresenta as
legislagdes municipais pertinentes ao empreendimento objeto deste estudo.

Quadro 03 Legislacao do Municipio de Rio Piracicaba/MG

Leis, Decretos

Cria a Area de Protecio Ambiental - APA Rio Piracicaba e define o seu

Lein®1.918/2002 Zoneamento Ambiental no Municipio de Rio Piracicaba - MG.

Cria o Plano Diretor do Municipio de Rio Piracicaba - MG. Institui a politica
Lein®2.037/2006 municipal de desenvolvimento e de expansio urbana. Disciplina o uso e o
parcelamento do solo urbano.

Disciplina a Politica de Protecdo, Conservacao e Controle do Meio Ambiente e da

ine
Lein®2.045/2007 Melhoria da Qualidade de Vida no Municipio de Rio Piracicaba - MG.

Regulamenta a Lei n? 2.045/2007, que disciplina a Politica de Protegao,
Decreto n?20/2007 Conservacdo e Controle do Meio Ambiente e da Melhoria da Qualidade de Vida no
Municipio de Rio Piracicaba - MG.
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7. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
7.1 Introducao

A seguir encontram-se descritas as etapas de planejamento, implantacio, operacdo e desativacdo do
Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 e infraestruturas auxiliares, cujas informagdes foram
disponibilizadas pela Vale.

7.2 Etapa de Planejamento

Nesta etapa, realizada previamente em escritério, o inicio dos trabalhos da pesquisa mineral foi feito
por meio da avaliacdo dos dados geologicos disponiveis para a drea por equipe especializada. Os dados
secundarios constituem-se em mapeamentos geoldgicos, resultados de sondagens e amostragens
realizadas no passado, informacoes geofisicas e imagens de sensores remotos. A partir do cruzamento
desses dados e sua andlise detalhada, definiu-se a necessidade das sondagens geoldgicas visando obter
as informacgdes basicas da geometria e da qualidade dos corpos de minério. Uma programacao prévia
das sondagens foi entdo desenvolvida a partir de mapas topograficos e de fotografias aéreas ou imagens
de satélite, definindo-se a locacgdo (posicdo geografica) dos furos de sondagens a serem realizados.

A partir da localizacdo dos furos, elaborou-se um projeto conceitual de acessos e pragas ajustado as
condicdes topograficas e aos equipamentos a serem utilizados para a execucdo das sondagens (sonda,
caminhdes, veiculos de apoio), obtendo-se entdo o arranjo das pracas de sondagens e dos acessos as

mesmas.

O projeto é entdo validado por uma equipe de topografia em campo, que verifica a viabilidade técnica
da execucdo dos acessos e/ou das pragas de sondagem. Essa validacao é realizada junto a equipe de meio
ambiente, a qual identifica previamente em campo as areas de importancia ambiental, no sentido de
avaliar ambientalmente a alternativa proposta.

Ainda para a elaboracdo do plano de sondagem, ap6s reconhecimento de campo sao privilegiados os
acessos existentes e se necessarios propor apenas adequacdes/correcdes reduzindo desta forma a
terraplenagem necessdria para a execugdo das sondagens.

Para o projeto em estudo e suas estruturas auxiliares foram estabelecidos 98 furos de sondagem a
percussao, com profundidade estimada de 150 metros cada furo. Para cada furo a ser realizado sera
demandada a abertura de uma praga de sondagem, com dimensoes de 400 m2 (0,04 ha). Sera necessaria
a intervencdo numa area total de 14,27 ha, dos quais 10,35 ha correspondem a abertura de acessos, que
ndo ultrapassam 08 metros de largura, e 3,92 ha referem-se as pracas de sondagem.

0 Quadro 04 a seguir mostra a localizacdo (coordenadas UTM) e a denominagao dos furos de sondagem
do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2. A Figura 02 seguinte mostra o arranjo geral das
pracas de sondagens e dos acessos estabelecidos para o projeto.
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Quadro 04 Localizacido dos furos do Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2

Quantidade Identificagio Coordenadas SIRGAS 2000 - Fuso 23S
X Y

1 RIO-FD00044 688678 7793954
2 RIO-FD00045 688553 7794055
3 RIO-FD00046 688640 7793669
4 RIO-FD00047 688553 7793556
5 RIO-FD00048 688353 7793455
6 RIO-FD00049 688253 7793556
7 RIO-FD00050 688253 7793956
8 RIO-FD00051 688210 7794012
9 RIO-FD00052 688154 7794056
10 RIO-FD00053 688153 7793455
11 RIO-FD00054 687554 7793956
12 RIO-FD00055 687653 7793956
13 RIO-FD00056 687753 7793956
14 RIO-FD00057 687953 7793954
15 RIO-FD00058 688459 7793956
16 RIO-FD00059 688553 7793854
17 RIO-FD00060 688601 7793503
18 RIO-FD00061 688553 7793455
19 RIO-FD00062 688553 7793355
20 RIO-FD00063 688553 7793155
21 RIO-FD00064 688553 7793656
22 RIO-FD00065 688453 7793756
23 RIO-FD00066 688451 7793656
24 RIO-FD00067 688453 7793455
25 RIO-FD00068 688453 7793356
26 RIO-FD00069 688453 7793256
27 RIO-FD00070 688453 7793156
28 RIO-FD00071 688354 7794055
29 RIO-FD00072 688353 7793856
30 RIO-FD00073 688353 7793756
31 RIO-FD00074 688353 7793658
32 RIO-FD00075 688357 7793556
33 RIO-FD00076 688353 7793355
34 RIO-FD00077 688354 7793256
35 RIO-FD00078 688353 7793158
36 RIO-FD00079 688355 7793087
37 RIO-FD00080 688253 7793156
38 RIO-FD00081 688253 7793256
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Coordenadas SIRGAS 2000 - Fuso 23S

Quantidade Identificacao
X Y
39 RIO-FD00082 688253 7793356
40 RIO-FD00083 688253 7793756
41 RIO-FD00084 688253 7793855
42 RIO-FD00085 688153 7793256
43 RIO-FD00086 688153 7793355
44 RIO-FD00087 688154 7793556
45 RIO-FD00088 688153 7793660
46 RIO-FD00089 688150 7793855
47 RIO-FD00090 688153 7793956
48 RIO-FD00091 688601 7793304
49 RIO-FD00092 687942 7793264
50 RIO-FD00093 687953 7793357
51 RIO-FD00094 688053 7793455
52 RIO-FD00095 687953 7793455
53 RIO-FD00096 687853 7793455
54 RIO-FD00097 687753 7793556
55 RIO-FD00098 687853 7793556
56 RIO-FD00099 687653 7793571
57 RIO-FD00100 688053 7793556
58 RIO-FD00101 688057 7793656
59 RIO-FD00102 687750 7793656
60 RIO-FD00103 687951 7793656
61 RIO-FD00104 687853 7793658
62 RIO-FD00105 687653 7793660
63 RIO-FD00106 687553 7793656
64 RIO-FD00107 687553 7793756
65 RIO-FD00108 687472 7793780
66 RIO-FD00109 687853 7793756
67 RIO-FD00110 687753 7793756
68 RIO-FD00111 688053 7793756
69 RIO-FD00112 687953 7793853
70 RIO-FD00113 688051 7793855
71 RIO-FD00114 688153 7793756
72 RIO-FD00115 687653 7793855
73 RIO-FD00116 687753 7793857
74 RIO-FD00117 687852 7793855
75 RIO-FD00118 687553 7793855
76 RIO-FD00119 687453 7793855
77 RIO-FD00120 687353 7793855
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Coordenadas SIRGAS 2000 - Fuso 23S

Quantidade Identificacao
X Y
78 RIO-FD00121 687253 7793923
79 RIO-FD00122 687353 7793949
80 RIO-FD00123 687303 7794055
81 RIO-FD00124 687453 7793956
82 RIO-FD00125 687552 7794181
83 RIO-FD00126 687653 7794056
84 RIO-FD00127 687754 7794056
85 RIO-FD00128 687853 7793956
86 RIO-FD00129 688053 7793956
87 RIO-FD00130 687853 7794055
88 RIO-FD00131 688053 7794056
89 RIO-FD00132 687733 7794226
90 RIO-FD00133 687853 7794156
91 RIO-FD00134 687953 7794156
92 RIO-FD00135 687953 7794270
93 RIO-FD00136 687853 7794256
94 RIO-FD00137 688053 7793256
95 RIO-FD00138 687908 7794303
96 RIO-FD00139 687315 7794104
97 RIO-FD00140 687538 7794229
98 RIO-FD00141 687696 7794259

Fonte: VALE, 2019.
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Figura 02 Arranjo Geral do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2
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7.3 Etapa de Implantacao

As atividades de implantagdo do projeto de sondagem geolégica para pesquisa mineral se resumem em:

e Supressdo vegetal nas areas previstas para implantacdo dos acessos e pragas de sondagem
geoldgica;

e Abertura dos acessos e das pracas de sondagem por meio de trator de esteira modelo D6 ou D8;

¢ Terraplanagem para conformacdo dos terrenos, que consiste na remo¢ao de material sem suporte,
transporte e compactacio de aterro;

e Mobilizacdo da sonda para iniciar a perfuracdo, a qual é transportada em caminhao munck;
e Implantacdo do sistema de drenagem pluvial por meio canaleta escavada em terreno natural;

e Sinalizacdo vertical, onde necessario, com a utilizagio de pontaletes de cano de PVC cuja finalidade
é sinalizar as delimita¢cdes das bordas das estradas para maior seguranca e visibilidade dos
acessos.

A area de intervencdo direta do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 (pragas de sondagens
e acessos) totalizara 14,27 ha, dos quais 10,35 ha correspondem a abertura de acessos e 3,92 ha
referem-se as pracas de sondagem, como pode ser observado no Quadro 05, a seguir.

Quadro 05 Area total de intervencio do Projeto de Sondagem Geol6gica Rio Piracicaba 2

Fonte: VALE, 2019.

Infraestruturas Area (ha)
Acessos 10,35
Pracas 3,92
Total 14,27

As atividades de supressdo da vegetacio e limpeza das areas-alvo da sondagem geolédgica contemplarido
o corte seletivo e aremocao e a estocagem de madeira em forma de pilhas proximas as areas suprimidas.
As pilhas serdo uniformes e seguirdo uma altura padrdo de cerca de 2 m com placa de identificacdo da
origem da madeira. Essas atividades serdo realizadas, basicamente, de forma mecanica com
equipamentos adequados podendo ser complementadas por emprego de servicos manuais (machados
e foices). Apds a formacao de lotes de madeira com volumetria adequada ao transporte, o material
lenhoso sera transportado por meio de caminhdes para o patio de armazenamento existente no interior
da mina de Agua Limpa e sua destinagio final sera realizada conforme procedimentos atuais desta mina.
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7.3.1 Acessos operacionais

Para inicio das atividades de sondagem geolédgica serd necessaria a construcio de vias de acesso e/ou
melhorias em alguns dos acessos ja existentes na area destinada ao projeto em questao, que permitirdo
a entrada dos equipamentos e a abertura das pracas de sondagem.

As vias de acesso as pragas de sondagem terdo plataforma de 8,0 metros de largura para trafego de
veiculos e equipamentos e offset varidvel, de acordo com a topografia do local. Essas vias serdo
implantadas seguindo as curvas de nivel do terreno ou em planos menos inclinados, sempre buscando
0 percurso mais curto entre o acesso pré-existente e a pracga. O tracado dos acessos foi definido
priorizando, sempre que possivel, as dreas com menor incidéncia de vegetacdo nativa, a nio intervencao
em cursos d'agua e projetado para trafego de veiculos necessarios as atividades previstas.

7.3.2 Pracas de sondagem

Os locais onde serido instaladas as sondas e realizadas as sondagens geoldgicas correspondem as pragas
de sondagem ou frentes de servico. Essas pracas tém como objetivo possibilitar a instalacdo e a
movimentacdo do equipamento de sondagem (sonda), suas hastes, caixa d"agua e sobressalentes, area
de vivéncia para os empregados, depoésito intermediario de residuos (DIR) e apresentardo dimensdes
de aproximadamente 400 m2. Conforme ja mencionado, para o projeto referente a este estudo serao
realizadas 98 pragas de sondagem, como ja apresentado na Figura 02

As pracas de sondagem serdo sinalizadas com gradil, para isolamento, e identificadas com banners
contendo a area e os responsaveis pelas atividades, além do Relatério de Orientacdo de Campo com as
diretrizes ambientais.

7.3.3 Terraplanagem

Destaca-se que ndo sera gerado material excedente da terraplanagem ou intervencdo em areas de
empréstimo, uma vez que os acessos serdao desenvolvidos entre as curvas de nivel e o préprio volume
do corte vai ser utilizado para nivelar a pista de rolamento. Da mesma forma ocorrera na abertura das
pracas de sondagem, onde o material dos cortes sera utilizado para nivelar o terreno e executar as leiras.

7.4 Etapa de Operacao
7.4.1 Execucao das sondagens

As atividades de sondagem para pesquisa mineral (geoldgica), como é o caso presente, constituem no
processo de perfuragdo do solo/rocha por meio de equipamentos denominados sondas que executam
os furos de sondagem.

As pracgas de sondagem terdo cerca de 400 m2 e os acessos com cerca de 8 metros de largura, de forma
a garantir a execucao dos furos de forma segura, com a disposicdo correta dos equipamentos
necessarios, bem como o deslocamento seguro dos equipamentos de sondagem entre uma praga e outra.
Os acessos serdo utilizados para deslocamento das sondas e veiculos de apoio até cada praca de
sondagem e como intercimbio entre as pragas para deslocamento dos equipamentos.
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O Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2, provavelmente, sera realizado com utilizacio de
sonda hidraulica modelo CS-14 da fabricante Atlas Copco, equipamento que trabalha com coroas
impregnadas com diamante utilizadas para “cortar” as rochas, sendo por isso utilizada a denominagado
técnica de sondagem diamantada para este tipo de sonda.

Os métodos utilizados na pesquisa mineral sdo definidos de acordo com as condi¢des geoldgicas, do
intervalo a ser sondado e com os objetivos da pesquisa mineral. Para areas com menor densidade de
informacdo, sem sondagem prévia ou com sondagem muito espacada, o método mais utilizado é a
sondagem rotativa, com recuperacao de testemunho que, para a area proposta, sera pelo sistema Wire
Line.

Na sondagem rotativa testemunhada Wire Line, a coluna de perfuracdo (Figura 03 é composta por um
conjunto de coroa de perfuracdo, barrilete e hastes de perfuracao (Figura 04 ).

Através deste sistema, apds cada manobra de corte do testemunho, somente o tubo interno do barrilete
é algado a superficie, o que ndo acontece no método convencional, onde é necessaria a retirada de todo
o ferramental do furo para cada coleta de amostra.

Figura 03 Desenho ilustrativo de uma coluna de perfuracao
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Fonte: VALE, 2019.
CODIGO DO DOCUMENTO PAGINA

STE-CVD256-EIA-INT-TXT003-F1-PR 47



EMPREENDEDOR
Vale S.A.

DOCUMENTO
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

Figura 04 Foto ilustrativa de conjunto de hastes de perfuracio

Fonte: VALE, 2019.

O testemunho, que reflete fielmente as caracteristicas fisicas, quimicas e geoldgicas das rochas
travessadas pela sondagem geoldgica, é cortado e algado até a superficie para coleta e acondicionamento
em caixas apropriadas e identificadas, como mostra a Figura 05 .

Figura 05 Foto ilustrativa de testemunho de sondagem

Fonte: VALE, 2019.

A perfuracdo é executada com coroa diamantada, na qual se utiliza polimero biodegradavel (bentonita,
antex) para lubrificar e resfriar a lamina da coroa, bem como manter a estabilidade da parede do furo.
A perfuracdo é intermitente, devidos as condi¢des geoldgicas e ao tamanho do coletor de amostra
denominado de barrilete (Figura 06).
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Figura 06 Foto ilustrativa de barrilete Wire Line
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Fonte: VALE, 2019

Em cada manobra coloca-se, junto ao término do testemunho, o registro da profundidade do furo, a
extensdo e a recuperacdo do intervalo. Quando necessario, apds o término da execucdo do furo, sao
realizadas medi¢des que possibilitem a verificacdo da trajetéria do furo.

Para a realiza¢do dos furos, é entregue a equipe de execucdo das atividades de sondagem, mapas
topograficos da drea com a programacao das sondagens, contendo as coordenadas, inclinacao e dire¢ao
dos furos a serem executados, conforme defini¢do prévia das equipes de geologia.

7.5 Etapa de Desativacao

Ap6s a finalizacdo dos furos de sondagem serdo realizadas as seguintes atividades:

e Retirada do equipamento de cada praga (sonda e acessorios);

e Com o apoio de trator de esteira e/ou retroescavadeira serd executada a conformacao do terreno

no limite de cada praca;

e Recuperacio das areas das pracas e acessos. Os acessos principais serdo preservados e passarao
por manuteng¢des periddicas por meio de revegetacdo, reconformacio e limpeza para evitar o
desenvolvimento de processos erosivos.

Finalizada as sondagens, incluindo a perfilagem dos furos e a remoc¢ao das caixas de testemunhos, todos
os equipamentos, estruturas de apoio e sondas serdo retirados da area em caminhdes apropriados. A
area de cada praca tera sua superficie recomposta (reconformada topograficamente) e sera realizado o
fechamento do reservatdrio de fluido de sondagem, sendo mantido somente o marco de cada furo, que
corresponde a um bloco de concreto contendo a identificacio do nome do furo, as coordenadas e demais
dados técnicos (Figura 07). Apds a retirada dos equipamentos e conformacdo dos terrenos, incluindo as
superficies das pracas e dos acessos, iniciam-se as a¢des de revegetacio.
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Figura 07 Foto ilustrativa de um marco de furo de sonda

Fonte: VALE, 2019

7.6 Infraestrutura

A seguir é descrita a infraestrutura necessaria para a execucao das sondagens do Projeto de Sondagem
Geoldgica Rio Piracicaba 2, que se aplica as etapas de implantacdo, operacio e desativacao.

7.6.1 Energia e instalacao elétrica

Nas sondas a energia elétrica utilizada é gerada por motor préprio da sonda ou em torres de iluminagao
especificas, sendo suficiente para a iluminacdo da praca e dos containers de apoio. O motor permanece
instalado em uma estrutura metalica com sistema de contencdo para possiveis vazamentos de 6leo.

A distribuicdo de energia é realizada por meio de cabos elétricos, que possuem isolamento e
propriedades anti-chama, conforme normas brasileiras. Todo o sistema possui chave de emergéncia
para desligamento geral em caso de acidentes envolvendo equipamentos e trabalhadores na praca de
sondagem.

7.6.2 Hospedagem

Os trabalhadores deverao ficar hospedados em estabelecimentos ou pontos conveniados (pousadas,
estalagem, hotel) na cidade de Rio Piracicaba ou em cidades mais préximas ao empreendimento (como
por exemplo Jodo Monlevade) conforme contrato da empresa terceirizada. Nao serdo implantados
alojamentos no entorno das areas de pesquisa mineral.

7.6.3 Abastecimento

Os automoveis (caminhonetes, van) fardo abastecimento em postos de combustivel nas cidades no
entorno do empreendimento. Os equipamentos fixos (sonda) serdo abastecidos por caminhdo comboio
(capacidade de 1.000 litros), que transportara combustivel dos postos até as pragas.

Esses caminhdes de comboio serdo homologados e seguirdo todos os padrdes e normativos de
transporte de combustivel e, também, serdo abastecidos também em postos de combustivel nas cidades
no entorno do empreendimento.
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7.6.4 Captacao de agua

As captagdes de agua serdo feitas por meio de bomba centrifuga acoplada a caminhdo pipa. A agua
captada tera como objetivo o abastecimento do processo de sondagem. Neste processo, a 4gua seguira
até as sondas, transportada por caminhdes pipa, que abastecerdo uma caixa d’dgua intermediaria de
armazenamento, com capacidade de 3.000 litros. A partir da caixa, a 4gua segue por gravidade, em tubos
de PVC e/ou mangueiras, até a praca de sondagem. A captacdo devera ocorrer em dois turnos de 8 horas.

As fontes de abastecimento ou pontos de captagdo de agua superficial para execucdo das agdes do
empreendimento serdo realizadas em dois locais:

e Ponto P1 - drenagem sem denominacdo dentro da drea do empreendimento (coordenadas UTM
688.013/7.794.184), cuja vazao caracteriza-se por captacdo de uso insignificante, por assegurar o
que estabelece a DN CERH-MGn2 62/2019 (até 0,9 L/s); neste caso, a utilizacdo desta captacdo sera
condicionada a emissdo pelo IGAM da certiddo ambiental de uso insignificante de recurso hidrico;

e Ponto P2 - que se trata de um apanhador no cérrego do Elefante (coordenadas UTM 687.406/
7.795.112), devidamente outorgado por meio da portaria n? 01594/2008, cuja agua é utilizada nas
operagdes da mina de Agua Limpa. Cabe ressaltar que a portaria em questio estd em fase de
renovacao.

A certiddo de outorga do ponto P2 (certificado de outorga n® 01594/2008) bem como seu pedido de
revalidagado (recibo n? 19096/2013) sdo apresentados no Anexo 4.

Ressalta-se que a 4gua armazenada sera reutilizada no processo de sondagem com objetivo de diminuir
a quantidade de 4gua nova a ser captada das drenagens; a 4gua serd utilizada no resfriamento da coroa
e dos demais equipamentos da sonda, evitando-se com isso que tais equipamentos possam fundir.

A Figura 08, a seguir, ilustra a localizacdo dos pontos de capta¢do de agua superficial (P1 e P2).
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Figura 08 Localizacio dos pontos de captacdao de agua bruta e das interferéncias no curso
d’agua na area do Projeto
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7.6.5 Interferéncias em cursos d’agua

O projeto em estudo interferirdA em 03 pontos de um curso d’agua perene existente na area, sem
denominagdo, de acordo com a carta do IBGE. Neste curso d’agua, atualmente ndo existem captagoes de
agua. Os trés pontos de interferéncia no curso d’agua presentes na area do projeto (11, 12 e [3) estdo
indicados na Figura 08.

Neste contexto, em cada interferéncia no curso d’agua para travessia do mesmo, serd implantado um
sistema de drenagem composto por seis (06) manilhas de concreto de um (1) metro cada, com
didmetros na faixa entre DN 400 mm até 1.500 mm, do tipo Ponta-Bolsa. Os tubos serdo assentados e
alinhados com o auxilio de uma retroescavadeira, sendo previsto o rejuntamento dos tubos com
argamassa, traco 1:3. Apds todo o processo de assentamento da rede de manilhas, sera feito o
aterramento da passagem com material excedente de forma controlada para evitar o carreamento de
sedimentos para o curso de agua.

Ressalta-se que a Vale ira solicitar dispensa de outorga das travessias em questao, conforme Resolugao
Conjunta SEMAD/IGAM n?2 1964, de 04 de dezembro de 2013.

7.6.6 Maio de obra

A etapa de implantagdo do projeto, que inclui a supressao de vegetacao e terraplanagem para a abertura
de acessos e pracas de sondagem, contara com um total de 19 trabalhadores, dentre eles engenheiro
florestal, técnico de seguranga, bidlogo, supervisor de servicos, operadores de motosserra, motoristas,
tratorista e auxiliares de servigos gerais.

A etapa de operacao do Projeto, quando serdo realizados os furos de sondagem, sera realizada com um
efetivo de 45 trabalhadores. Esta etapa devera ocorrer em trés (03) turnos de 8 horas, contando com
dois (02) trabalhadores/sonda/turno, sendo 24 operadores de sondagem, 15 técnicos de apoio as
sondagens e 6 fiscais de cada conjunto de quatro (04) sondas.

A etapa de desativacido e recuperacdo das areas alteradas pelas pracas de acessos contara com um
efetivo de 15 trabalhadores, incluindo engenheiro florestal, técnico de seguranca, biélogo, supervisor de
servicos gerais, motorista e auxiliares de servicos gerais.

A supervisdo das atividades ficarad a cargo da equipe da Vale, constituida por gedlogos e técnicos em
geologia/mineracdo, que fardo o acompanhamento dos trabalhos realizados, bem como o cumprimento
da politica de Seguranca, Sauide Ocupacional e Meio Ambiente da Vale.

No Quadro 06 consta a relacdo de mao de obra necessaria para a realizacdo do Projeto Rio Piracicaba 2,
totalizando, para todas as etapas (implantacdo, operacdo e desativagdo), 79 empregados.
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Quadro 06 Mao de obra

Funcido Finalidade Quantidade
Engenheiro Florestal Sondagem/ Recuperagio das areas 2
Bidlogo Sondagem/ Recuperacdo das areas 2
Técnicos de seguranca Supressao/ Sondagem/ Recuperagao das areas 2
Supervisor de servigo Supressido/ Sondagem/ Recuperagio das areas 2
Encarregado de sondagem Sondagem 24
Auxiliar de servigos gerais Sondagem 18
Técnicos de apoio Supressdo/ Sondagem/ Recuperagdo das areas 15
Fiscais de servigos gerais Supressao/ Sondagem/ Recuperacdo das areas 6
Motorista Supressido/ Sondagem/ Recuperagio das areas 3
Motosserrista Supressao 3
Tratorista Supressdo/ Recuperacdo das areas 2
Total 79

Fonte: VALE, 2019.

7.6.7 Logistica e estruturas de apoio a mao de obra

O transporte dos funcionarios sera realizado por meio de van, adaptada e devidamente equipada para
transporte de até 12 pessoas e conduzidos por profissionais habilitados e treinados. Tais veiculos
ficardo disponiveis na drea para atender as demandas de trabalho e eventuais emergéncias.

No que se refere a estrutura de apoio, sera montado um local de apoio em area interna as pragas de
sondagem onde sera disponibilizada a alimentagdo aos trabalhadores. A alimentacido sera feita por
marmitex e a agua potavel sera disponibilizada em garrafas térmicas.

Nas pracas de sondagem serdo utilizados banheiros quimicos (Figura 09 ) que serdo esgotados duas
vezes por semana por empresa especializada em recolhimento de efluentes sanitarios. Importante
salientar que cada praca de sondagem tera o seu proprio banheiro quimico.

Figura 09 Modelo de banheiro quimico
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Todas as pracas de sondagem possuirdo coletores de residuos para a coleta seletiva (Figura 10, sendo
que a empresa que executara as sondagens deverd seguir todos os procedimentos ambientais
necessarios para a correta destinacdo dos mesmos e repasse mensal para a Vale de documento
atestando a correta destinacido dos residuos gerados.

Figura 10 Modelo ilustrativo de coletores seletivos

7.6.8 Insumos e matérias primas

O transporte de insumos e materiais de consumo da base de apoio para a area de operac¢do de sondagem
serd realizado de acordo com a necessidade de cada praca, nos veiculos de apoio. Estes materiais ficardo
armazenados em container na area do projeto e o transporte diario para as pracas de sondagem sera
realizado de acordo com a necessidade, também nos veiculos de apoio. Entre esses materiais incluem-
se: bentonita, polimeros (usados para aumentar a viscosidade da lama), éleo diesel para o
abastecimento das sondas, brocas diamantadas, broca de videa, haste, graxa, barrilete, lubrificantes para
motor a diesel, bomba de lama, sonda. Estes insumos serao de responsabilidade da empresa contratada
para execucdo dos servicos. Os insumos a serem utilizados, em média, para cada sonda sdo apresentados

no Quadro 07, a seguir.

Quadro 07 Insumos previstos para o Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2

Insumos Quantidade
Haste de sondagem 150 unidades
Barriletes 06 unidades
Brocas diamantadas 50 unidades
Tubos galvanizados de 3” para encanamento 2500 unidades
Tubos de revestimento 115mm 50 unidades

Polimeros de perfuracdo Conforme demanda

Oleo lubrificante 50L/més

Oleo diesel

5.800L/més

Caixas de testemunho de madeira

2050 unidades

Agua Bruta

2.250 m3/meés

Fonte: VALE
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7.6.9 Fluxo de veiculos e operacionalizacdo da atividade

Para a supressao de vegetacdo serdo necessarios trator de esteira e retroescavadeira. Além disso, podera
ser solicitado, em caso de necessidade, um caminhdo munck, que podera ser requerido de alguma area
operacional da mina de Agua Limpa, para dar apoio ao projeto ou realizar alguma manutencao.

A equipe de topografia serd deslocada de caminhonete (veiculo de apoio) para a execu¢do da marcagao
dos acessos e furos. Essa equipe executara um trabalho pontual e permanecerd na area por breve
periodo.

Os caminhdes-sonda serdo mobilizados até cada praca de sondagem, permanecendo neste local até o
término da amostragem, com caixas de testemunhos de madeira, quando entdo serdo conduzidos a
outro ponto previstos de sondagem/praca reiniciando os trabalhos. As amostras retiradas dos furos de
sondagem serdo colocadas nas caixas de testemunhos.

0 caminhdo pipa circulara do ponto de captacdo de dgua outorgado até o local das pragas de sondagem.
Esses caminhdes serdo dotados de bomba d’agua. Ressalta-se que os caminhdes pipa ndo circularao
dentro da cidade de Rio Piracicaba ou no bairro Santa Isabel, sitiado ap6s o portao de acesso a area do
projeto em estudo.

Ocorrera circulagdo de van para o transporte dos trabalhadores em trés turnos ao dia, do local de
hospedagem, nas cidades do entorno, até as pracas de servigos. Também ocorrerdo eventuais
circulaces de caminhonetes para fiscalizacdo. Estes veiculos utilizardo a estrada vicinal e nao
pavimentada de acesso a drea, que é a mesma estrada que liga o centro de Rio Piracicaba ao bairro Santa
Isabel, ressaltando-se o trecho desta estrada que sera percorrido durante as etapas do projeto é anterior
ao bairro mencionado.

Como apoio aos funcionarios terdo dois contéineres internos as pragas, um contendo infraestrutura para
realizacdo de refeicdes, apoio aos servicos e documentacdo; e outro armazenando insumos de
sondagem.

Terminada a sondagem, a sonda e estruturas serdo desmobilizadas e levadas para a proxima praga, sem
haver circulacdo dentro da cidade.

No Quadro 08, a seguir, sdo apresentados os veiculos, equipamentos e estruturas utilizados para a
execucdo da pesquisa mineral.
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Quadro 08 Equipamentos previstos para o Projeto de Sondagem Geoloégica Rio Piracicaba 2

Equipamentos Quantidade Finalidade
Retroescavadeira 01 Abertura e manutencdo de acessos e pragas
Sonda hidraulica/ 04 Execucdo das sondagens
caminhao sonda
Bomba d’agua 04 Bombeamento de 4gua e lodo das sondagens
Veiculos de apoio 02 Transporte de pessoal
Caminhdo pipa 01 Fornecimento de agua para a sondagem e aspersdo areas
expostas
Caminhao munk 01 Supressdo vegetal /recuperacio das areas
Van 01 Transporte de pessoal
Trator de esteira 01 Supressao vegetal /abertura de pracas e acessos/ recuperacao das
modelo D6 ou D8 com areas
caixa d’agua
Conteiners 02 Apoio as refei¢cdes da equipe e, documentagao; armazenamento
de insumos
Caixas de testemunho 2.050 Caixas para disposi¢do dos testemunhos retirados nas sondas
de sondagem de
madeira
Fonte: VALE

7.7 Cronograma de Implantacao, Operacao e Desativacao

O Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 ocorrera em etapas definidas:

1) Implantacdo: que envolve a topografia, supressdo de vegetacdo, abertura ou adequagio do
acesso principal a drea das pracas de sondagem;

2) Operagdo: que compreende a execucdo de acessos as pragas e a terraplanagem para adequacao
das pracas correspondentes a cada furo de sondagem, abrangendo todos os 98 furos previstos;
além da implantac¢do e deslocamento dos contéineres de apoio nas pracas;

3) Desativacdo: que envolve a desmobilizacdo das sondas e estruturas de apoio (contéineres,
banheiros quimicos, coletores seletivos etc.); intervengdes no terreno visando a reconformagao
topografica (se necessario); e, revegetacdo das areas expostas.

Entretanto, as etapas deste processo operacional ndo ocorrem de forma linear e sequencial, uma vez
que a atividade é dinamica nas areas de pesquisa. Enquanto a equipe de topografia demarca pracas e
acessos conforme o projeto executivo, a equipe técnica de sondagem e operacdo determina quais
acessos e furos serdo executados primeiro.

Estabelecida a ordem dos furos, inicia-se o processo de supressio com base nos projetos dos acessos e
pragas, para, posteriormente, o0 caminhdo com a sonda e demais estruturas de apoio operacional serem
instalados e assim iniciada a sondagem. Durante o processo de pesquisa mineral prevé-se a utilizagdo
de quatro sondas de forma concomitante.
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Enquanto o furo em uma determinada praca é executado, a equipe de supressdo segue abrindo novos
acessos e pragas pré-definidos, para que a sonda possa se estabelecer e dar continuidades a rede de
pesquisa planejada.

Desmobilizada a sonda e direcionada para outra praga, a equipe de recuperacio de areas degradadas
inicia as a¢des pré-estabelecidas no Plano de Recuperacio de Areas Degradas (PRAD), aplicadas para o
reestabelecimento ambiental do local. Lembrando que ag¢des referentes a recuperacdo de dareas
degradadas sdo realizadas logo apds o inicio das atividades de supressdo, no que tange as medidas de
controle processos erosivos e a implantacdo do sistema de drenagem pluvial nas pracas e acessos

abertos.

Assim, entende-se que as etapas definidas ocorrerdao concomitantemente e de forma dindmica, num
periodo de 18 meses, sendo 12 meses efetivos de execucdo das sondagens, conforme apresentado no
Quadro 09 a seguir.
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Quadro 09 Cronograma das etapas de implantacéo, operacio e desativacdo do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2

Atividades pesquisa

Meses

mineral 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Mobilizagao equipe

Planejamento

Supressao da vegetacdo

Implantagao

Operacgao

Desativagao
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8. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS DO EMPREENDIMENTO

Na regido de entorno do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 ja foram realizados outros
trabalhos de pesquisa exploratéria ao longo do tempo, devido a potencialidade mineradora da regiao.
Atualmente se fazem necessdrios trabalhos adicionais de pesquisa mineral visando ao detalhamento de
jazidas locais na area.

A alternativa tecnolédgica para o processo de pesquisa mineral por meio de sondagem geoldgica é a
prospeccao geofisica, que executa estudos através de perfilagem, avaliando o perfil litolégico do
substrato com radiacdes de raio gama, e que compreende um processo pouco agressivo e bastante
preciso resultando na real densidade do corpo mineralizado e no perfil de estimativa de massa.
Entretanto, a sondagem geoldgica exploratéria se faz necessaria, tendo em vista que prospeccao
geofisica necessita de corpos de prova (testemunhos) os quais sdo retirados do solo por meio das
sondagens para calibrar as estimativas. Ressalta-se também neste processo de pesquisa mineral, a
necessidade de apresentacdo ao Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM) de relatérios
suscintos sobre a jazida, incluindo a disponibilidade de amostras testemunho para auditoria, como
evidéncia fisica da reserva e aprovacio desta autarquia.

Desta forma, para um melhor entendimento do modelo tridimensional do depésito e da qualidade e teor
do minério, é programada a pesquisa mineral por meio das sondagens geoldgicas em areas estratégicas.
Alocalizag¢do dos furos programados do referido projeto de sondagem geolédgica considerou como fator
preponderante o comportamento espacial da camada de minério de ferro em relagdo ao contexto
geoldgico da regido; e, também, foram avaliados estudos anteriores e outras malhas de sondagens
realizados, as quais foram utilizadas para o desenvolvimento da malha de amostragem em
licenciamento.

Cabe ressaltar que, o deslocamento de furos de sondagem previamente demarcados na malha
apresentada para este projeto podera comprometer significativamente os resultados esperados pela
pesquisa mineral. Ainda, devido ao contexto das atividades de sondagem deste projeto, ndo se aplica a
elaboracdo de estudo de alternativas locacionais, tendo em vista a rigidez locacional de uma jazida
mineral. Sendo assim, grandes relocacdes dos furos para sondagem torna o projeto inviavel devido a
localizacdo do corpo minerario (depdsito, capa e lapa).

Ressalta-se que, mesmo considerando a rigidez locacional do corpo de minério para projecdo dos furos
de sondagem do projeto em estudo, as avaliagdes ambientais das localiza¢des das pragas de sondagem
e acessos sempre foram realizadas.
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9. TITULOS MINERARIOS E PROPRIEDADES RELACIONADOS AO
EMPREENDIMENTO

O Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 ira interferir em seis (06) direitos minerarios, quais
sejam:

e Direito minerario n? 14.051/1967 - de titularidade da BAOVALE Mineragdo S.A, sendo a Vale a
arrendataria;

e Averbacdo de cessdao de requerimento de lavra: processo n? 830.542/2001, com cessdo do
requerimento da BHP Billington Brasil Ltda a Vale S.A,;

e Requerimento de Lavra: processo n? 831.090/2005 (minério de ferro) pertencente a Vale S.A;;
¢ Requerimento de Lavra: processo n® 830.721/2005 (minério de ferro) pertencente a Vale S.A;;
e Requerimento de Lavra: processo n? 830.231/2007 (minério de ferro) pertencente a Vale S.A,;
e Requerimento de Lavra: processo n? 830.433/2003 (minério de ferro) pertencente a Vale S.A.

A documentacdo referente aos processos minerarios de lavra da area-alvo do projeto em estudo é
apresentada no Anexo 5. Além disso o referido projeto interferird em 97% de sua area total em uma
propriedade de terceiros, Fazenda Fundao, pertencente a W. Martins Empreendimentos. Em relacdo ao
superficiario (propriedade da W. Martins Empreendimentos) destaca-se que a Vale S/A teve acesso
judicial para a realizacdo da pesquisa de sondagem visando delimitar as ocorréncias de minério de ferro
na area denominada Rio Piracicaba 2, o qual também é apresentado no Anexo 5. O restante da area de
intervencdo do projeto (3 %) esta em uma propriedade da Vale S/A (Fazenda Piracicaba).

A Figura 11 a seguir, mostra os processos de direito minerario (requerimento e concessdo de lavra)
junto ao DNPM que se sobrepdem a area do projeto. A Figura 12 mostra a area do projeto e seu entorno
em relagio as propriedades de terceiros e a propriedade da Vale S/A.
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Figura 11 Situacao da area do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 em relacgdo aos
processos de direito minerario (DNPM)
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Figura 12 Situacdo da area do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 em relagdo as propriedades de terceiros e da Vale
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10. ASPECTOS AMBIENTALIS E SISTEMAS DE CONTROLE AMBIENTAL

A partir das caracteristicas do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 foram identificadas as
atividades que podem interagir com o meio ambiente nas etapas de implantacdo, operacdo e
desativacdo. Essas atividades sdo geradoras do que se denomina “aspectos ambientais”, considerados
como elemento das atividades, produtos ou servicos decorrentes do empreendimento que pode
interagir com o meio ambiente (NBR ISO 14.001/2015). Uma vez detectados esses aspectos, quando
possivel, foram implementadas a¢des ambientais, com o objetivo de controlar os mesmos e
consequentemente, ndo causar impactos ambientais.

Para aqueles aspectos que ndo puderam ser controlados, foi elaborado o diagnodstico ambiental e
avaliados os respectivos impactos e propostas de a¢des ambientais para controlar, mitigar e/ou
compensar.

Segundo essa o6tica, foi elaborada a listagem dos aspectos identificados conforme as atividades e as
tarefas (Quadro 10), assim como as medidas de controle ambiental previstas durante as etapas de
implantacdo, operacdo e desativacao do referido projeto.

10.1 Sistemas de Controle Ambiental e Seguranca

Os seguintes sistemas de controle ambiental estdo previstos para o projeto em licenciamento.

e Sistemas de drenagem das dguas pluviais e de contencao de sedimentos: implementagdo de leiras

€ sumps em acessos € prac¢as.

e Manutencido preventiva de maquinas, caminhdes e equipamentos: a manutenc¢io preventiva de
maquinas, equipamentos e caminhdes para otimizar a operagdo destes equipamentos, reduzindo o

consumo de combustiveis e a emissdo de gases poluentes.

¢ Controle das emissdes atmosféricas: aspersdo de acessos e pracas de sondagem por meio de
caminhao-pipa. A periodicidade da aspersdo na estrada de acesso a area do referido projeto e nos
acessos internos, onde trafegardo veiculos, maquinas e equipamentos ocorrerd em func¢do das
condicdes meteoroldgicas, considerando-se o grau de insolacdo, ventos, umidade do ar e
precipitacdo; ressalta-se que a estrada de acesso principal a area ndo é pavimentada e é utilizada
pela populagado local.

e Controle dos efluentes liquidos sanitarios: nas pragas de sondagem serdo instalados banheiros

quimicos e a coleta do lodo gerado sera feita duas vezes por semana por empresa especializada que
destinara o residuo gerado (lodo) a local adequado e licenciado; baias escavadas no solo junto as
pracas de sondagem visando a contencao de efluentes gerados nas atividades de perfuragdo (que
funcionarao como sistema de recirculacdo para uso na perfuragio);

e Gestdo de residuos sélidos: os residuos so6lidos gerados serdo dispostos em coletores seletivos
instalados nas pracas de sondagem; os residuos gerados serdo encaminhados a Central de Materiais
Descartaveis (CMD) da mina de Agua Limpa, de acordo com procedimentos da coleta seletiva desta
unidade.
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10.2 Aspectos Ambientais

A partir das caracteristicas do Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 foram identificadas as
atividades que podem interagir com o meio ambiente nas etapas de implantacdo, operagdo e
desativacao.

Os aspectos ambientais compreendem os elementos das atividades, produtos ou tarefas decorrentes do
empreendimento que poderdo interagir com o meio ambiente, de acordo com a NBR ISO 14001/2015,
sendo apresentados no Quadro 10, a seguir. Uma vez detectados os aspectos ambientais, quando
possivel, sdo identificadas agdes ou sistemas de controle ambiental com objetivo de minimizar, mitigar
ou controlar a geracdo de possiveis impactos ambientais.
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Quadro 10 Caracterizacdo das atividades/tarefas geradoras de aspectos ambientais e sistemas de controle do Projeto de Sondagem Geoldgica

Rio Piracicaba 2

Atividade

Tarefa ‘

Aspecto Ambiental

Sistemas de Controle Ambiental

Implantacao

Supressao da
vegetacdo e limpeza
da area

Mobilizacdo de mao de
obra

Geracao de emprego e renda

Geracgao de residuos s6lidos (residuos vegetais - troncos,
galhos e folhas)

Coleta Seletiva e Programa de Gestdo de Residuos Sélidos

Execucdo dos servicos de

Emissdo de gases de combustdo (operagdo de veiculos e
equipamentos)

Manutencdo preventiva de veiculos e equipamentos

supressdo da vegetacao,
remocao e estocagem de

Carreamento de sedimentos (exposicdo do solo decorrente
da retirada da cobertura vegetal)

Sistema de drenagem

solos

Geracao de residuos sélidos: papéis, plasticos, organicos
(restos de alimentac¢do) e ndo reciclaveis

Coleta seletiva e Programa de Gestdo de Residuos Sélidos

Geracdo de residuos sanitarios (lodo dos banheiros
quimicos)

Programa de Gestdo de Residuos Sélidos

Abertura de acessos
e pragas

Mobilizacdo de mao de
obra

Geracao de emprego e renda

Geracao de residuos sélidos: papéis, plasticos, organicos
(restos de alimentacdo) e nao reciclaveis

Coleta seletiva e Programa de Gestao de Residuos So6lidos

Execucdo dos servicos de
terraplanagem e
implantacdo dos sistemas

Geragao de material particulado (trafego e operacao de
veiculos e equipamentos)

Aspersao de acessos e pragas com caminhdo-pipa

de drenagem e de
contenc¢ao

Geracdo de gases de combustdo (operacdo de equipamentos
e veiculos)

Manutencdo preventiva de veiculos e equipamentos

Carreamento de sedimentos

Sistema de drenagem e de contengao
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Atividade

Tarefa

Aspecto Ambiental

Sistemas de Controle Ambiental

Implantacao

Mobilizacao das
sondas

Transporte e instalacdo
das sondas

Emissdo de material particulado (transito e operagio de
veiculos e equipamentos)

Aspersao dos acessos e pragas com caminhdo-pipa

Emissdo de gases de combustdo (operagio de equipamentos
e veiculos)

Manutenc¢do preventiva de veiculos e equipamentos

Geracdo de residuos sélidos: papéis, plasticos, organicos
(restos de alimentac¢do) e ndo reciclaveis

Coleta seletiva e Programa de Gestdo de Residuos Solidos

Operacao

Execucgdo das
sondagens
geologicas

Operacdo das sondas

Geracdo de material particulado (trafego e operagdo de
veiculos e equipamentos)

Aspersao dos acessos e pragas com caminhdo-pipa

Geracao de gases de combustdo (operacdo de equipamentos
e veiculos)

Manutencdo preventiva de veiculos e equipamentos

Geracao de residuos sélidos (papel, plastico, organicos, nao
reciclaveis)

Coleta seletiva e Programa de Gestdo de Residuos Sélidos

Geracdo de residuos sanitarios (lodo dos banheiros
quimicos)

Programa de Gestdo de Residuos Sélidos
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Atividade

Tarefa

Aspecto Ambiental

Sistemas de Controle Ambiental

Desativacdo

Desativacao das
sondas, pragas e
acessos

Mobiliza¢do de mao de
obra

Geracao de emprego e renda

Remocao das sondas,
fechamento dos furos e
reconformacio das
pragas e do sistema de
drenagem

Geracdo de residuos sanitarios (lodo dos banheiros quimicos

Programa de Gestdo de Residuos Sélidos

Geracdo de residuos sdlidos (papel, plastico, organicos, ndo
reciclaveis)

Coleta seletiva e Programa de Gestao de Residuos So6lidos

Geracdo de material particulado (transito e operacdo de
veiculos e equipamentos)

Aspersao dos acessos e pragas com caminhdo-pipa

Geracao de gases de combustio (operacdo de equipamentos
e veiculos)

Manutencdo preventiva de veiculos e equipamentos

Geracao de residuos sélidos (residuos de construcdo civil do
sistema de drenagem)

Coleta seletiva e Programa de Gestdo de Residuos Solidos

Revegetacdo das
pragas e acessos

Geracdo de residuos (embalagens de mudas e de insumos)

Coleta seletiva e Programa de Gestdo de Residuos Sélidos

Geracdo de residuos sdlidos (papel, plastico, organicos, ndo
reciclaveis)

Coleta seletiva e Programa de Gestao de Residuos So6lidos

Geracao de material particulado (transito e operacao de
veiculos e equipamentos)

Aspersao dos acessos e pragas com caminhdo-pipa

Geracao de gases de combustio (operacdo de equipamentos
e veiculos)

Manutencdo preventiva de veiculos e equipamentos

Geracdo de residuos sanitarios (lodo dos banheiros
quimicos)

Programa de Gestdo de Residuos Sélidos
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11. DEFINICAO DAS AREAS DE ESTUDO

Para se elaborar uma analise de impactos ambientais coerente, é imprescindivel que se responda as
seguintes questoes:

e Quais as caracteristicas do territdrio onde se insere o empreendimento? Para tanto, é necessario
estabelecer as “areas de estudo”. As areas de estudo tém um objetivo exploratério, prévio a
avaliacdo de impactos, visando a contextualizacdo do territério em uma escala mais ampla,
independente do porte do empreendimento enfocado.

e Quais os aspectos do empreendimento que poderdo interagir com este territério? Para responder
esta questao, € necessario compreender a dinamica do empreendimento em pauta no tempo e no
espaco em que estard inserido. Neste momento, posterior a andlise de impactos, o foco é o
empreendimento sobre o territorio.

Assim, a area de estudo regional (AER), a area de estudo local (AEL) e a area do Projeto de Sondagem
Geoldgica da Area Rio Piracicaba 2 compreendem territérios distintos, que serdo avaliados com
objetivos e escalas de trabalho pré-estabelecidos, conforme apresentado no Quadro 11.

Os parametros adotados para definicio das areas de estudo foram:

e Meio fisico: solos, substrato rochoso, morfologia do terreno, corpos hidricos superficiais e
subterraneos, que poderdo interagir com as atividades relacionadas ao projeto.

e Meio bidtico: distribuicdo de fitofisionomias na paisagem, conectividade e/ou fragmentacao de
ecossistemas, possibilidade de uso do territério pelas espécies da flora e da fauna (terrestre e
aquatica).

e Meio socioeconémico e cultural: aspectos economicos, possibilidade de fluxos migratérios,
arranjo viario da regido; capacidade de oferta de servicos e de mao-de-obra; questdes culturais.

Ressalta-se que areas de estudo sdo definidas preliminarmente visando a realizacdo dos
estudos/diagnosticos ambientais. Os recortes espaciais adotados para as areas de estudo regional (AER)
e local (AEL) do projeto em estudo sdo mais conservadores, focados num contexto mais abrangente e
no conjunto de aspectos com potencial de sofrer interferéncias relacionadas ao empreendimento. Apds
a consolidacdo dos diagnosticos e da abordagem de prognésticos e impactos ambientais, serdo entao
estabelecidas as Areas de Influéncia Direta (AID) e Indireta (AIl) do referido projeto. As areas de
influéncia para os meios fisico, bidtico e socioeconomico e cultural terdo os recortes espaciais
correspondentes a abrangéncia das possiveis interferéncias ambientais a que estardo expostas.

Seguindo os critérios apresentados, as areas de estudo regional e local para o projeto em estudo foram
delimitadas conforme descrito no Quadro 12. A delimitacdo das areas de estudo local e regional sdo
apresentadas nas figuras seguintes: AER e AEL dos Meios Fisico e Biotico - Figura 13 ; AER e AEL para o
Meio Socioecondmico - Figura 14 .
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Quadro 11 Parametros definidores das areas de estudo regional e local do Projeto de
Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2

Area de
Estudo

Enfoque/Objetivo

Escala de Trabalho

Area de Estudo Regional
AER

- Compreender o contexto regional do
empreendimento, do ponto de vista de dominios
geomorfoldgico; geoldgico; biogeografico (biomas e
compartimentos vegetacionais associados as
caracteristicas fisicas regionais); e, socioecondmico
(municipios e comunidades envolvidos);

- Obter dados secundarios a partir de estudos ja
realizados neste contexto regional;

- Analisar aspectos da paisagem regional tais como
conectividade de ecossistemas e continuos fluviais.

Para a definicdo da AER do Projeto de Sondagem
Geoldgica Rio Piracicaba 2 a escala de trabalho é
variavel em func¢do das caracteristicas regionais, tais
como:

- Compartimento geoldgico do Quadrilatero Ferrifero
e compartimentos de relevo, especialmente o
conjunto de elevacdes que delimitam espacialmente
as microbacias ou sub-bacias hidrograficas;

- Unidade territorial onde ocorrem ecossistemas com
caracteristicas fisicas e bidticas relativamente
uniformes; areas alvo de estudos passiveis de
utilizacdo como dados secundarios, como Unidades
de Conservacdo e outros locais alvo de pesquisas;

- Territérios dos municipios envolvidos.

Area de Estudo Local
AEL

- Compreender o entorno imediato (vizinhang¢a) da
area do projeto;

- Obter dados primarios a partir de levantamentos em
campo;

- Estabelecer comparacgdes entre as caracteristicas da
area do projeto e ambientes similares no seu entorno.

A escala de trabalho na defini¢do da AEL é variavel
em fungdo das caracteristicas locais, como:

- Unidade territorial da microbacia ou sub-bacia
hidrografica de insercdo do projeto, tendo as
elevagoes do relevo como interfluvios; e trecho de
corpo hidrico receptor das drenagens pluviais e
fluviais da area do projeto, até local onde possa
receber interferéncias de outros usos ou
empreendimentos;

- Continuos de ecossistemas terrestres ou aquaticos
presentes na drea do projeto que se estendem para
além desta, até a presenca de algum obstaculo fisico
ou interferéncia de outros usos ou
empreendimentos;

- Areas de ocupagio humana mais préximas ao

projeto e/ou dentro do municipio em que esta
inserido.

Area do Projeto de
Sondagem Geoldgica Rio
Piracicaba 2

- Area onde serdo implantados os acessos e as pragas
de sondagem geolégica.

- A 4rea do projeto é restrita aos locais efetivamente
interferidos e esta inserida na AEL e na AER.
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Quadro 12 Definicdo das Areas de Estudo Regional e Local para os meios fisico, bi6tico e socioeconémico e cultural do Projeto de Sondagem
Geologica Rio Piracicaba 2

Meio

Area de Estudo Regional

Area de Estudo Local

Meios Fisico e Biodtico

A Area de Estudo Regional (AER) para os meios Fisico e Bi6tico consiste na area
situada na porgao nordeste do Quadrilatero Ferrifero, compreendendo o leito do rio
Piracicaba em seu médio curso e pela margem esquerda as seguintes microbacias
tributarias deste rio: dos cérregos Agua Limpa e do Pantano, a sul-sudoeste; dos
corregos Mata do Fundao e do Elefante, na por¢ao central; do corrego das Cobras, a
noroeste; e dos corregos Pé-de-Serra e do Diogo, a nordeste e leste, dentre outras
drenagens sem denominacdo situadas nesta area.

Os limites da AER compreendem: as estruturas da mina de Agua Limpa situadas nas
porcbes oeste, noroeste e norte (cavas Agua Limpa, Cururu e Morro Agudo; pilhas de
estéril); a barragem do Diogo e a RPPN Diogo, nas porg¢des nordeste e leste; e, o leito do
rio Piracicaba no trecho entre a confluéncia do cérrego Agua Limpa, a sudoeste e a
confluéncia de uma drenagem sem denominagio a sudeste.

Para o Meio Fisico esta area circunscreve terrenos do Quadrilatero Ferrifero em sua
porgdo nordeste, que contempla caracteristicas similares do substrato rochoso, das
unidades hidrogeoldgicas, do relevo, dos solos e da rede hidrografica (drenagem)
daquelas situadas no entorno imediato da area do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio
Piracicaba 2.

Esta parcela do Quadrilatero Ferrifero abarca os continuos de vegetagio nativa mais
proximoa a area do projeto até seus limites com areas perturbadas (como estradas,
reflorestamentos, pastagens) ou ao limite fisico representado pelas estruturas da mina
de Agua Limpa na porcio noroeste. Abrange ainda a Unidade de Conservagio mais
proxima que oferece dados secundarios oriundo de pesquisa (RPPN Diogo).

A Area de Estudo Local (AEL), definida conjuntamente para os meios Fisico e Biético, é
delimitada como um poligono que abrange o entorno imediato ao Projeto de Sondagem
Geoldgica Rio Piracicaba 2, onde foram realizados os levantamentos de campo em
ambientes representativos daqueles que poderao ter alguma interferéncia relacionada
ao mesmo. A AEL é assim delimitada:

- Porc¢des norte e noroeste: microbacia do cérrego Elefante no trecho em que este corpo
hidrico é barrado para captacio de 4gua da mina de Agua Limpa (barragem do Elefante),
até o acesso da mina que estabelece uma interrup¢ao da cobertura vegetal nativa e do
corpo hidrico;

- Porcdes central e leste: microbacia de corpo hidrico perene e sem denominagio que
nasce na area do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 e flui na diregéo leste,
até o seu desague no cdérrego da Péra, curso d’agua que este é barrado por um dique de
contencdo a montante da area de um patio de carregamento de minério da mina Agua
Limpa; onde as estruturas da mina Agua Limpa determinam a descontinuidade da
cobertura vegetal e do corpo hidrico que drena para o cérrego da Péra;

- Por¢des oeste e sudoeste: microbacia do cérrego Mata do Funddo até a crista do relevo
(interfltivio) e limites com estruturas da mina de Agua Limpa;

- Porcdo sul: limite da microbacia do cérrego Mata do Fundio (crista do relevo -
interfliivio) até o rio Piracicaba;

- Porcdo sudeste: leito do rio Piracicaba até o ponto em que este passa a estar sujeito a
alteragdes provenientes da area de ocupagdo urbana da cidade de Rio Piracicaba.

Socioeconémi
co e Cultural

Compreende o municipio de Rio Piracicaba onde esta localizada a 4rea do Projeto de
Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2.

A AEL compreende a sede municipal de Rio Piracicaba, onde estd integralmente inserida
a area do projeto em estudo.

Dentro do contexto da AEL para o meio socioeconémico, sdo particularizados o bairro
Santa Isabel que situa-se na vizinhanga e préoximo ao projeto e a propriedade de
terceiros denominada Fazenda Fundao (pertencente a W. Martins Empreendimentos),
na qual a maior parte da area do projeto esta situada (cerca de 97%).
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Figura 13 Areas de Estudo Regional e Local - Meios Fisico e Biético - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2
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Figura 14 Areas de Estudo Regional e Local - Meio Socioeconémico e Cultural - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2
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12. DIAGNOSTICO AMBIENTAL
12.1 Contexto de Areas Protegidas
12.1.1 Areas Prioritarias para a Conservagio

As Areas Prioritarias para a Conservagio, Utilizacdo Sustentavel e Reparticio dos Beneficios da
Biodiversidade sdo um instrumento de politica publica para apoiar a tomada de decisdo no
planejamento e implementa¢do de acdes como criacdo de unidades de conservacdo, licenciamento,
fiscalizaciao e fomento ao uso sustentavel.

Por meio da publicacdo do Decreto n? 5.092, de 21 de maio de 2004 o governo federal atribuiu ao
Ministério do Meio Ambiente a responsabilidade de definir as regras para identificagio de areas
prioritarias para a conservacio. Assim, em 27 de maio de 2004, foi publicado o mapa "Areas Prioritarias
para a Conservacdo, Utilizacdo Sustentavel e Reparticido de Beneficios da Biodiversidade Brasileira",
incluindo areas indicadas nos Biomas Amazdnia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica, Pampa e Pantanal.

Desde que os processos que determinaram essas areas foram realizados, novas informacoes bioldgicas
advindas de levantamentos e expedi¢des se tornaram disponiveis, de forma que as Areas Prioritdrias
para a Conservagdo foram atualizadas conforme metodologia aprovada pela Deliberagio CONABIO n®
39 de 14 de dezembro de 2005 e diretrizes estabelecidas pela Portaria MMA n2 9, de 23 de janeiro de
2007. Para cada 4rea identificada, foram descritas caracteristicas, ameacas, oportunidades de
conservacdo, grau de importancia, e prioridade de implementacdo do conjunto de acdes de conservacao,
uso sustentavel e reparticdo de beneficios considerados mais adequados:

e Acoes de conservacao: Criacio de Unidades de Conservacdo, ampliacdo de Unidades de
Conservacdo existentes, estabelecimento de areas de exclusio de pesca, incentivo ao
estabelecimento de mosaicos de areas protegidas, fiscalizacdo e controle, entre outros;

¢ A¢oes de manejo: Implementacao e consolidacdo de Unidades de Conservagdo, manejo de bacias
hidrograficas e dos recursos hidricos, recuperacdo de areas degradadas, estabelecimento de
corredores ecoldgicos, manejo sustentavel dos recursos naturais, manejo de espécies-praga ou
invasoras, solucao de conflitos de gestdo em areas protegidas, fiscalizacdo e controle, entre outros;

e Acoes de pesquisa: Realizacdo de inventarios biolégicos, monitoramento da biodiversidade,
estudo de dindmicas populacionais especificas, pesquisas de longo prazo, entre outros;

¢ Acoes institucionais: Homologacao de Terras Indigenas, reconhecimento de Terras de Quilombos,
implanta¢do de Comités de Bacias, Zoneamento Ecoldgico-econdmico, implantacdo de programas
de educacgdo ambiental, implementacdo de mecanismos econdmicos para apoiar a conservacdo da
biodiversidade, entre outros;

e Qutras a¢des necessarias.
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As areas identificadas foram classificadas de acordo com seu grau de importancia para biodiversidade
e com a urgéncia para implementacdo das ac¢des sugeridas. Para tanto, foi adotada a seguinte
categorizacao:

e Importancia Biologica: Extremamente Alta; Muito Alta; Alta; Insuficientemente Conhecida.
e Urgéncia de A¢des: Extremamente Alta; Muito Alta e Alta.

0 municipio de Rio Piracicaba esta parcialmente inserido na area denominada “Ma353 - Quadrilatero
Ferrifero”, indicada pelo Ministério do Meio Ambiente como de “Importancia Extremamente Alta” para
a conservacio da Mata Atlantica, para a qual foi estabelecida como agéo prioritaria a criacido de Unidades
de Conservacdo. Como pode ser visualizado na Figura 15 a area de estudo local (AEL) e a area do Projeto
de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 nio estdo inseridas em Areas Prioritarias para a Conservacio
definidas pelo Ministério do Meio Ambiente.

Figura 15 Insercio da AEL e do Projeto de Sondagem Geologica Rio Piracicaba 2 em relagao
as Areas Prioritarias para Conservacao definidas pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA,
2004)
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CODIGO DO DOCUMENTO PAGINA
STE-CVD256-EIA-INT-TXT003-F1-PR 78



EMPREENDEDOR
Vale S.A.

DOCUMENTO
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

Com relacio as Areas Prioritarias para a Conservacio definidas para o estado de Minas Gerais,
destacam-se na regido do municipio de Rio Piracicaba as dreas denominadas “84 - Florestas da Borda
Leste do Quadrilatero ferrifero” e “85 - Quadrilatero Ferrifero”, classificadas como de importancia
“Extrema” e “Especial”, respectivamente. A primeira foi enquadrada como prioritaria principalmente
pelo endemismo de anfibios e plantas, alta riqueza de vertebrados e pela presenca de ambientes inicos
no estado, os Campos Ferruginosos; a segunda foi definida em funcao da elevada riqueza de espécies da
fauna e da flora, com destaque para a presenca de espécies de aves raras, endémicas e ameacadas de
extin¢do, conforme descrito no relatério de diagnéstico apresentado por Drummond et al. (2005).

Como pode ser observado na Figura 16 a area do Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 nao
esta inserida em nenhuma das Areas Prioritarias para a Conservacio definidas para o estado de Minas
Gerais. Em relagdo a AEL, no entanto, 4,94% da porcdo oeste dessa area estd inserida na area
denominada “84 - Florestas da Borda Leste do Quadrilatero Ferrifero” (DRUMMOND et al., 2005).

A Figura 17 apresenta as avaliacdes de prioridade para a conservagio por grupo tematico (DRUMMOND
et al, 2005). Observa-se que em relacdo aos grupos de fauna, a drea do Projeto de Sondagem Geoldgica
Rio Piracicaba 2 e a AEL estdo inseridas em dareas classificadas como “Extrema” prioridade para
conservacdo de Aves e em “Especial” relevancia para o grupo de Herpetofauna (réptéis e anfibios). Em
relacdo a invertebrados, mamiferos, ictiofauna e flora, como mostrado na Figura 17 , a AEL e a area do
projeto ndo estdo inseridas em areas identificadas como prioritarias.

As Areas Prioritarias para a Conservagio nio devem ser confundidas com Areas Protegidas ou com
Unidades de Conservagdo, uma vez que visam a divulgacio de dreas consideradas mais importantes para
a conservacgdo e o uso sustentavel da biodiversidade, ndo impondo restricdes em relagdo a atividades
econOmicas sobre as mesmas. Tais areas, assim definidas, buscam orientar propostas e diretrizes de
planos de acdo para a conservacio do uso sustentavel da biodiversidade, para a recuperacgao e para a
protecao ambiental.
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Figura 16 Insercio da AEL e do Projeto de Sondagem Geologica Rio Piracicaba 2 em relagio
as Areas Prioritarias para Conservacao do estado de Minas Gerais
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Figura 17 Insercédo da AEL e do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 em relagao
as Areas Prioritarias para Conservacgéo por Grupo Tematico
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12.1.2 Reserva da Biosfera da Serra do Espinhaco e da Reserva da Biosfera da Mata
Atlantica

A Reserva da Biosfera é um modelo adotado internacionalmente de gestdo integrada, participativa e
sustentavel dos recursos naturais. Sao reconhecidas pelo programa "O Homem e a Biosfera" da
Organizacdo das Nag¢des Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO). Tais areas, que
totalizam 669 em todo o mundo, devem ser locais destinados a trabalhos de pesquisa cientifica,
experimentacdo e demonstracdo de enfoques para a conservacdo e o desenvolvimento sustentavel em
escala regional.

De acordo com o Artigo 41 do Decreto Federal n? 4.340/2002, que regulamenta artigos da Lei n®
9.985/2000, que dispde sobre o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao - SNUC, uma reserva
dessa natureza objetiva, dentre outros, a preservacao da biodiversidade, o desenvolvimento de pesquisa
cientifica, o monitoramento e educacdo ambiental, o desenvolvimento sustentavel e a melhoria da
qualidade de vida das populagdes.

As Reservas da Biosfera sdo constituidas por trés zonas:

¢ Uma ou mais areas-nucleo, as quais sdo destinadas a protecdo integral da natureza, podendo ser
integradas por Unidades de Conservacdo ja criadas;

e Uma ou mais zonas de amortecimento, onde somente sdo admitidas atividades que ndo resultem
em danos para as areas-nucleo dessas reservas;

¢ Uma ou mais zonas de transi¢do, sem limites rigidos, onde o processo de ocupacdo e o manejo dos
recursos naturais sio planejados e conduzidos de modo participativo e em bases sustentaveis.

A AEL e a area do projeto em estudo estdo parcial ou integralmente inseridas, respectivamente, na zona
de transi¢do da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (Figura 18 ) e da Reserva da Biosfera do Espinhago
(Figura 19). A base cartogréfica utilizada para avaliacdo de interferéncia da AEL e da area do projeto de
sondagem geoldgica com areas de Reserva da Biosfera (Mata Atlantica e Serra do Espinhaco) foram
obtidas no mapa oficial do Ministério do Meio Ambiente - MMA (2019)

pubhcagao obtida no site da UNESCO (https://unesdoc.unesco.org/ark: /48223/nf0000370193)

Da mesma forma que para as Areas Prioritarias para a Conservacio, é importante destacar que as
Reservas da Biosfera ndo devem ser confundidas com areas legalmente ou com Unidades de
Conservagdo, uma vez que visam a divulgacio de areas importantes para a conservacio e uso
sustentavel da biodiversidade, sem restricées de uso para atividades econdmicas. Tais areas visam a
orientacdo para a criacdo de novas Unidades de Conservacdo e a elaboracdo de novos projetos de
conservacao, uso sustentavel e recuperacdo da biodiversidade.
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Figura 18 Insercio da AEL e da area do Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 em
relacdo aos limites da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica
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Figura 19 Insercido da AEL e do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 em Relagéo
a Reserva da Biosfera da Serra do Espinhago
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12.1.3 Unidades de Conservacao

As Unidades de Conservacido (UC) constituem areas de especial relevancia para a preservacgao e
conservacdo ambiental e desempenham papel significante para a manutenc¢ao da diversidade biolégica.
No Brasil elas estdo organizadas de acordo com o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da
Natureza - SNUC, instituido pela Lei Federal n2 9.985/2000 e pelo Decreto n2 4.340/2002.

No SNUC as UCs se organizam dentro de dois grandes grupos: Protecdo Integral e Uso Sustentavel, que
abrigam diversas categorias com objetivos e restrigdes distintas. O objetivo basico das UC de Protec¢do
Integral é preservar a natureza, sendo admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais, com
excecdo dos casos previstos na Lei n? 9.985/2000; o objetivo basico das UC de Uso Sustentavel é
compatibilizar a conservacao da natureza com o uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais.

Como pode ser observado na Figura 20, considerando um raio de 3 km no entorno da area do Projeto
de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2, identifica-se a presenca de uma Unica area legalmente
protegida, a Reserva Particular do Patrimo6nio Natural - RPPN Diogo, distante aproximadamente 600

metros da area destinada ao projeto.

De acordo com o SNUC a RPPN Diogo pertence a categoria de Uso Sustentavel e corresponde a uma area
privada, gravada com perpetuidade, com objetivo de conservacdo da diversidade biolégica. Esta RPPN
é de propriedade da Vale S/A. e possui uma area de aproximadamente 195 hectares. Foi instituida pela
Portaria IEF n° 1.302/2004 e retificada pela Portaria IEF n°® 125/2006 e esta totalmente inserida no
municipio de Rio Piracicaba (MG), na porg¢do sudeste da barragem do Diogo, que pertence a mina de
Agua Limpa da Vale.
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Figura 20 Localizacdo da area do Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 e da AEL no contexto das Unidades de Conservagao
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12.2 Uso do Solo e Cobertura Vegetal nas Areas de Estudo Local e do Projeto de
Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2

12.2.1 Introducao

Neste item serd apresentado o cendrio atual do uso do solo e da cobertura vegetal da AEL e da area do
Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2, a partir do mapeamento de elementos estruturais que
compdem a paisagem, visando a compreensao da distribuicdo dos diversos tipos de usos e cobertura do
solo. O mapeamento serviu como base de informacdes quali-quantitativas para o desenvolvimento e
consideragdes dos diversos temas tratados neste estudo, apresentados nos diagndsticos dos meios
fisico, bidtico e socioecondémico e cultural.

O mapa de uso do solo e cobertura vegetal da area do projeto em estudo e da AEL tem como intencdo a
representacdo e simplificacdo da realidade local, indicando um cendrio resultante da dindmica integrada
dos processos que se instalaram na paisagem ao longo do tempo, integrando fatores biéticos e abiéticos,
que propiciam a relacdo dos ecossistemas naturais com atividades antrdpicas que se instalaram na
regido ao longo da histéria, como a ocupagdo humana e as atividades econémicas.

12.2.2 Metodologia

As diferentes classes de uso do solo e de cobertura vegetal presentes na area do Projeto de Sondagem
Geoldgica Rio Piracicaba 2 e na AEL foram delimitadas segundo critérios ecoldgicos, fisiondmicos e
estruturais das comunidades vegetais existentes. A seguir sdo detalhadas as etapas adotadas como
procedimentos metodolégicos para elaboracdo do mapeamento:

12.2.2.1 Levantamento e analise de dados secundarios

A classificacdo do uso do solo e das fitofisionomias foi conduzida baseando-se na classificacdo adotada
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2012; IBGE, 2013).

12.2.2.2 Preparacio de base cartografica

O sistema de coordenadas planas utilizado nos trabalhos cartograficos foi o Universal Transversa de
Mercator (UTM), Datum SIRGAS 2000, fuso 23S. A base cartografica utilizada foi elaborada a partir da
compatibilizacdo das bases cartograficas do IBGE, Folha Itabira (SE-23-Z-D-1V), em escala 1:100.000. A
delimitacio espacial da area destinada ao projeto em questio foi fornecida pela Vale.

0 mapeamento das areas de estudo local (AEL) e do projeto em estudo foi elaborado sobre aimagem de
satélite WorldView-2 de setembro de 2018, com 50 centimetros de resolugdo espacial. O método de
segmentacdo automatica da imagem foi utilizado por meio das ferramentas do software eCognition. O
mapeamento foi realizado em escala de 1:5.000 para apresentagdo como mapa tematico na escala de
1:15.000. Antes do trabalho em campo foi realizada, com vetorizacdo manual, o refinamento da
delimitacao das classes definidas preliminarmente, utilizando-se o software ArcGis 10.5.
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O processo de interpretacdo visual baseou-se na fotoleitura e na fotoanalise dos elementos de
interpretacdo registrados nas imagens de satélite (cor, forma, textura, sombra, tamanho e relacdo de
contexto) para uma posterior conferéncia em campo.

12.2.2.3 Verificacdo do mapeamento em campo

Os trabalhos de campo para subsidiar os estudos ambientais e verificacdo das categorias do
mapeamento de uso e cobertura foram conduzidos entre os dias 08 e 10 de abril de 2019, havendo
posteriormente refinamentos através das informagoes levantadas pela equipe de flora. A verificagdo em
campo possibilitou o registro fotografico da area e agregou informagdes para a compreensdo da
distribuicdo espacial das distintas categorias de uso e cobertura na regido e para entendimento da
variabilidade ambiental, definida de acordo com a diversidade de ambientes naturais e antrépicos
ocorrentes na paisagem.

0 levantamento de dados primarios teve como objetivo o reconhecimento da area de estudo local (AEL)
e da drea do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2. Foram observadas fitofisionomias nativas
e seu estado de conservacdo, a partir de critérios de densidade, estratificacdo e presenca de espécies
indicadoras; além dos tipos de usos antrépicos do solo, sendo percorridos pela equipe de levantamento
em campo trechos de drenagens, acessos, trilhas e estradas existentes.

12.2.2.4 Elaboracao do produto final

Os produtos cartograficos e os dados quali-quantitativos das categorias mapeadas foram analisados e
integrados as informacdes coletadas em campo. De posse das anotacdes das observacdes de campo,
efetivou-se a revisao final da interpretacdo realizada. Produziu-se entdo um mapa tematico (Uso do Solo
e Cobertura Vegetal) para as areas passiveis de intervencdo (area do Projeto) e para a area de estudo
local (AEL). Posteriormente, as classes tematicas foram quantificadas, destacando-se a indicacdo de
areas de preservacdo permanentes (APP’s), apresentada no item seguinte. A opcdo pela geragdo desse
produto deu-se em funcio do carater didatico do material e pela necessidade de uma base cartografica
que facilitasse a compreensao e a distribui¢do espacial dos ambientes mapeados.

12.2.3 Caracterizacao do uso do solo e da cobertura vegetal nas areas de estudo local e
do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2

O padrao de distribuicdo espacial das fitofisionomias nativas observadas na regido de insercdo do
Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 estd relacionado principalmente a fatores
geomorfoldgicos, geoldgicos, pedoldgicos e antropicos. Variagdes de aspectos topograficos,
profundidade dos solos, umidade e disponibilidade de nutrientes influenciam na configuracdo atual da
paisagem.

Os remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual sdo os elementos mais expressivos nas areas
estudadas/ levantadas e apresentam elevada heterogeneidade em relacdo ao seu grau de conservacdo e
estagio de sucessio ecoldgica.
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As principais classes de uso do solo e cobertura vegetal identificadas na AEL e na area destinada ao
projeto sdo apresentadas na Figura 23, adiante, e descritas no item seguinte.

0 Quadro 13 apresenta a composicdo do uso do solo e da cobertura vegetal nas areas de estudo local e
do projeto de sondagem geoldgica em estudo, com o percentual de cada uso em relacdo ao total dessas
areas. A representacdo grafica dos percentuais do uso do solo e da cobertura vegetal é mostrada na
Figura 21 para a area do projeto, e na Figura 22 para a AEL.

Quadro 13 Distribuicdo de uso do solo e cobertura vegetal nas areas de estudo local e do
Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2

Categoria de Uso do Solo e Cobertura | Areado Projeto | Area de Estudo Local Total Geral

Vegetal Hectares % Hectares % Hectares %

Sistema Natural

Campo Rupestre Ferruginoso 1,17 8,20 15,96 3,13 17,13 3,27

Afloramento Rochoso - - 3,43 0,67 3,43 0,66

Floresta Est. Semidecidual em estagio

o ~ 4,44 31,11 119,57 23,48 124,01 23,68
inicial de regeneracao

Floresta Est. Semidecidual em estagio

.- ~ 7,29 51,09 306,91 60,26 314,20 60,01
médio de regeneragao

Corpo d'agua - - 6,55 1,29 6,55 1,25

Total Sistema Natural 12,90 90,40 452,42 88,83 465,32 88,87

Sistema Antropico

Acesso 1,15 8,06 4,59 0,90 5,74 1,10
Area Urbana - - 6,86 1,35 6,86 1,31
Barragem - - 7,54 1,48 7,54 1,44
Edificacdes e Instalagdes Rurais - - 0,59 0,12 0,59 0,11
Pastagem - - 28,02 5,50 28,02 5,35
Solo Exposto 0,20 1,40 5,37 1,05 5,58 1,07

Vegetacdo Intensivamente Manejada sob

Linha de Transmissio - LT 0,02 0,14 3,93 0,77 3,95 0,75
Total Sistema Antrépico 1,37 9,60 56,90 11,17 58,28 11,13
Total Geral 14,27 100 509,32 100 523,60 100
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Figura 21 Distribuicio dos percentuais das categorias de uso do solo e cobertura vegetal na
area do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2

= Campo Rupestre Ferruginoso @ Floresta Est. Semidecidual - estégio inicial
B Floresta Est. Semidecidual - estagio médio H Acesso
¥ Solo Exposto H Vegetacdo Intensivamente Manejada sob LT

Figura 22 Distribuicio dos percentuais das categorias de uso do solo e cobertura vegetal na
area de estudo local (AEL)

1,48 550 1,05

= Campo Rupestre Ferruginoso = Floresta Est. Semidecidual - estagio inicial
M Floresta Est. Semidecidual - estagio medio m Corpo d'agua
® Area Urbana M Barragem

Pastagem B Solo Exposto

Outros*

Outros*, que correspondem a: 0,67% de Afloramento Rochoso, 0,90% de Acesso, 0,12% de Edificacdes e Instalagdes Rurais e 0,77% de
Vegetacdo Intensivamente Manejada sob Linha de Transmissao.
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Figura 23 Distribuicdo espacial de uso do solo e cobertura vegetal nas areas de estudo local e do Projeto de Sondagem Geologica Rio Piracicaba 2
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12.2.4 Caracteristicas das categorias de uso do solo e cobertura vegetal nas areas de
estudo local e do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2

12.2.4.1 Sistema Natural
Floresta Estacional Semidecidual

A Floresta Estacional Semidecidual corresponde ao representante continental do Bioma Mata Atlantica,
sendo caracterizada pela alteracdo fisiondmica em resposta a dupla estacionalidade - intensas chuvas
de verdo, seguida por estiagem acentuada, quando as arvores perdem parte de suas folhas (IBGE, 2012).
Como resultado da atuacdo antrdpica ao longo da histéria, os remanescentes na area do projeto e nas
Areas de Estudo encontram-se em diversos graus de regeneragido e/ou de alteragdo, podendo ser
classificados como Floresta Estacional Semidecidual secundaria nos estagios inicial e médio de
regeneracao.

Em estdgio médio de regeneragdo:

Caracteriza-se pela presenca de pelo menos dois estratos (dossel e sub-bosque), predominancia de
espécies arboreas formando um dossel definido entre cinco e 12 metros e arvores com distribuicao
diamétrica de moderada amplitude, com DAP médio entre 10 e 20 centimetros (Resolucdo CONAMA n?
392/2007). Esta fitofisionomia encontra-se distribuida ao longo da AEL e da area do Projeto de
Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 em grandes fragmentos, em encostas, fundos de vale e ao longo de
cursos d’agua (Foto 01; Foto 06; Foto 07). Corresponde a 7,29 ha (51,09%) da area do projeto e a 306,91
ha (60,26%) da area de estudo local (AEL).

Em estdgio inicial de regeneragdo:

Caracteriza-se pela predominancia de vegetacdo arbustivo-arbdrea de pequeno porte, auséncia de
estratificacdo definida e dominancia de espécies arbéreas pioneiras (Resolugio CONAMA n® 392/2007).
Esta fitofisionomia encontra-se associada também a vegetacdo em regeneracdo sob efeito das
queimadas, disturbios antrépicos de ocorréncia recente na regido. Esta fitofisionomia ocupa 4,44 ha
(31,11%) da area do projeto em estudo; e, 119,57 ha (23,48%) da area de estudo local (AEL) - (Foto 01,
em primeiro plano; Foto 03; Foto 04; Foto 05; Foto 07).

Campo Rupestre Ferruginoso

Esta fitofisionomia ocorre em 15,96 ha (3,13%) da area de estudo local (AEL) e a 1,17 ha (8,20%) da
area do projeto de sondagem geoldgica (Foto 09; Foto 10; Foto 11). Corresponde a uma vegetacdo
arbustiva tipicamente associada a afloramentos de canga e de rocha itabiritica que ocorrem nestas
areas, com ocorréncia de espécies de candeia. Sdo naturalmente fragmentados em resposta as
ocorréncias da litologia ferruginosa associada as cangas.
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Afloramento Rochoso

Os afloramentos rochosos sdo caracterizados por elevacdes de macigos rochosos encontrados de forma
mais isolada na paisagem, com exposicdo na superficie do terreno. Na AEL esta classe relaciona-se a
ocorréncia de biotita-quartzo xisto do Grupo Piracicaba encontrado na porc¢do nordeste desta area. Essa
formacdo ndo se encontra na area do projeto em estudo, estando presente em 3,43 ha (0,67%) da area
de estudo local (AEL).

Corpos d’dgua

Na AEL, assim como na area do projeto, ocorrem canais de corpos d’dgua, como o rio Piracicaba e o
cérrego Mata do Fundao (AEL) e seus tributdrios e um curso d’agua sem denominacdo presente na area
do projeto. A excec¢do do canal do rio Piracicaba (na AEL) (Foto 12), os canais dos corpos d’agua
mencionados ndo sdo mapeaveis na escala adotada, sendo, no entanto, representados graficamente no
mapa. O corpo d’dgua mapeado na AEL representa um total de 6,55 ha (1,20%). Na area do projeto,
conforme ja mencionado, ndo ha representatividade de areas de corpos d’agua mapeaveis.

12.2.4.2 Sistema Antrépico

Distintos tipos de usos antropicos também ocorrem na paisagem estudada, ainda que em menor
proporg¢do. Nesta categoria sdo tratadas as areas onde a cobertura vegetal original foi parcialmente ou
totalmente retirada para algum tipo de uso antrépico.

Pastagem

As areas de pastagem, caracterizadas pelo predominio de gramineas ex6ticas plantadas para pastoreio
de gado, representam 28,02 ha (5,50%) da area de estudo local (AEL) e estdo associadas a instalagdes
rurais ali presentes e aos campos mais degradados nas vertentes declivosas da porc¢do sul da AEL, onde
observa-se as perturbagdes causadas pelas recentes queimadas na regiao.

Solos expostos

Os solos expostos constituem areas desprovidas de cobertura vegetal e no mapeamento realizado
apresentaram pouca representatividade, correspondendo a 5,37 ha (1,05%) da area de estudo local
(AEL) e 0,20 ha (1,40%) da area do projeto (Foto 02).

Acessos

Os acessos representam 1,15 ha (8,06%) da area do projeto e 4,59 ha (0,90%) da AEL (Foto 7). Ressalta-
se que na area destinada ao projeto de sondagem geoldgica em estudo, os acessos mapeados nesta
categoria de uso serdo utilizados como estruturas do arranjo do projeto, ou seja, como acessos as pragas
de sondagens previstas, sendo necessarias somente adequagdes nos mesmos para a referida utilizacao
(implantacao de drenagem superficial; aumento da largura para 8 metros) (Foto 13).
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Barragem

O reservatério da barragem dos Elefantes, estrutura da mina de Agua Limpa, também foi identificado
como um dos usos da paisagem local, correspondendo a 7,54 ha (1,48%) da area de estudo local (AEL).

Vegetagdo intensivamente manejada

A vegetagdo intensivamente manejada nas areas mapeadas esta associada a faixa de serviddo de
linhas de transmissao existentes na porgao leste, correspondendo a 0,02 ha (0,14%) da area do projeto
ea 3,93 ha (0,77%) da AEL (Foto 08).

Area urbana

A drea urbana mapeada corresponde ao bairro Santa Isabel, que pertence ao municipio de Rio
Piracicaba e esta localizada as margens do rio Piracicaba, na por¢do sudeste da AEL; esta categoria
compreende 6,86 ha (1,35%) da AEL, ndo ocorrendo na area do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio
Piracicaba 2 (Foto 16).
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Foto 01- Floresta Estacional Semidecidual Foto 02 - Ocorréncia de Solo Exposto em
em estagio médio de regeneracio, em primeiro plano e Floresta Estacional
segundo plano, e inicial em primeiro Semidecidual em estagio médio ao
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Foto 03 - Floresta Estacional Semidecidual Foto 04 - Floresta Estacional Semidecidual
em estagio inicial de regeneraciao com alterada pela acido de fogo com
dominancia de candeia as margens de regeneracao no estrato inferior (AEL
acesso (AEL e area do projeto). e na area do projeto).
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Foto 05- Borda de Floresta Estacional
Semidecidual sob efeito de
queimadas, localizadas na AEL e na

area do projeto.

Floresta
Estacional
Semidecidual

Foto 07 Vista de remanescente de Floresta Estacional Semidecidual a partir da via férrea ao sul

da area de implantacgiao do projeto.

Foto 08 - Acesso e vegetacao manejada sob

Linha de Transmissao na AEL.
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Foto 06- Borda de fragmento de Floresta

Linha de
transmissdo

Foto: Ana Elisa Brina, 2019

Foto 09 - Campo rupestre ferruginoso na

Estacional Semidecidual em estagio
médio de regeneracio na AEL e na

area do projeto.

AEL e na area do projeto.

Foto: Ana Elisa Brina, 2019

Foto: Ana Elisa Brina, 2019

Foto: Ana Elisa Brina, 2019

PAGINA
98



EMPREENDEDOR
Vale S.A.

DOCUMENTO
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

[}
S
o~
5
= [=)
3 ~
g 3
= =
g “
< 5
g g
2 i
Foto 10 - Campo rupestre ferruginoso na Foto 11 - Inser¢ao do campo rupestre
AEL e na area do projeto. ferruginoso (AEL e area do projeto) na
paisagem do entorno.
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Foto 12- Trecho do rio Piracicaba na Foto 13- Processo erosivo (sulco) no
porgio sul da area de estudo local acesso localizado na porg¢ao norte da
(AEL). AEL.

12.3 Areas de Preservac¢io Permanente
12.3.1 Introducao

Conforme defini¢do do Artigo 22 da Lei n? 12.727/2012, que institui o Cédigo Florestal Brasileiro, as
Areas de Preservacdo Permanente - APP constituem:

“.. areas protegidas, cobertas ou nio por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade do substrato geoldgico e a
biodiversidade, com objetivo de facilitar o fluxo génico da flora e fauna, proteger o solo e
assegurar o bem estar das popula¢des humanas”.

De acordo com o seu Artigo 42 sdo consideradas Areas de Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou
urbanas:
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“I - as faixas marginais de qualquer curso d'agua natural perene e intermitente, excluidos
os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d'agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d'agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d'agua que tenham de 200 (duzentos) a 600
(seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d'agua que tenham largura superior a 600
(seiscentos) metros;

II - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d'adgua com até 20 (vinte)
hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

III - as areas no entorno dos reservatorios d'agua artificiais, decorrentes de barramento
ou represamento de cursos d'dgua naturais, na faixa definida na licenca ambiental do
empreendimento;

IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d'adgua perenes, qualquer que seja sua
situacdo topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;

V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100% (cem
por cento) na linha de maior declive;

VI - as restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;
VII - os manguezais, em toda a sua extensao;

VIII - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo, em faixa
nunca inferior a 100 (cem) metros em projecdes horizontais;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100 (cem)
metros e inclinacdo média maior que 25°, as areas delimitadas a partir da curva de nivel
correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da elevagao sempre em relacdo a
base, sendo esta definida pelo plano horizontal determinado por planicie ou espelho
d'agua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais préximo da
elevacio;

X - as areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja a
vegetacao;

XI - em veredas, a faixa marginal, em projecdo horizontal, com largura minima de 50
(cinquenta) metros, a partir do espago permanentemente brejoso e encharcado.”.
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Considerando que a Resolu¢do CONAMA n® 369/2006 dispde sobre os casos que possibilitam a
intervencdo ou supressdo de vegetacdo em APP e determina que devam ser estabelecidas medidas
mitigadoras e compensatdrias pelo 6rgao ambiental licenciador, para as avaliacdes ambientais relativas
ao Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 serdo identificadas e quantificadas as APPs
presentes, conforme procedimentos metodolégicos descritos a seguir.

12.3.2 Metodologia
APP de nascentes e cursos d’dgua

Conforme Artigo 42, inciso IV, da Lei n® 12.651/2012 sdo consideradas APPs areas situadas no entorno
de nascentes ou olhos d’agua perenes, assim como faixas marginais de qualquer curso d’agua, perene ou
intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha de seu leito regular, com largura minima
estabelecida de acordo com o inciso I deste Artigo.

A Lei Federal n® 12.727/2012 alterou dispositivos da Lei n? 12.651/2012 e em seu Artigo 39,
estabeleceu o seguinte entendimento acerca dos termos citados anteriormente pelo Cédigo Florestal:

“XVII - nascente: afloramento natural do lencol freatico que apresenta perenidade e da
infcio a curso d’agua;

XVIII - olho d’agua: afloramento natural do lengol freatico, mesmo que intermitente;

XIX - leito regular: a calha por onde correm regularmente as aguas do curso d’agua
durante o ano.”

Na AEL e na area de implantacdo do Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 as APPs de
nascentes perenes foram delimitadas tracando-se um raio de 50 metros no entorno das mesmas,
conforme disposto na Lei Federal n? 12.651/2012:

“Areas no entorno das nascentes e/ou olhos d'dgua perenes, qualquer que seja sua
situacdo topografica, com raio minimo de 50 (cinquenta) metros.”.

Cabe destacar que nascente é definida como um afloramento natural do lencol freatico que apresenta
perenidade e dda inicio a um curso d’agua; e, olho d"agua é definido como um afloramento natural do
lencol freatico, mesmo que intermitente. No entanto, somente sdo consideradas como APPs as areas no
entorno de nascentes ou olhos d’agua perenes.

De acordo com a definicdo estabelecida pela Lei Federal n? 12.651/2012, ndo ha area de preservagao
permanente (APP) em cursos d’dgua ou nascentes/olhos d’agua efémeros, ou seja, aqueles formados
somente durante ou imediatamente ap6s o periodo de chuvas e que sdo alimentados, exclusivamente,
por agua proveniente de escoamento superficial ou por exsudacdo do lencol freatico (elevacdo
temporaria do nivel d’agua do freatico durante as chuvas) ou por exsudagao do lencol freatico (elevagao
temporaria do nivel d’agua do freatico durante as chuvas), caracterizando escoamentos ou afloramentos
sazonais em periodo chuvoso.
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Com relagdo as APPs de curso d’agua, na abrangéncia do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba
2, foram consideradas as faixas marginais aos cursos d’agua mapeados, excluidos aqueles considerados
efémeros e os talvegues de escoamento superficial de 4guas de chuva, que ndo caracterizam corpos
d’agua e, portanto, ndo caracterizam em seu entorno areas de preservagdo permanente.

As APPs de corpos d’agua na AEL e na area do projeto compreendem as faixas marginais, desde a borda
da calha do leito regular, com largura de:

¢ 30 (trinta) metros, tendo em vista se tratar de cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;

¢ 100 (cem) metros, para os cursos d'dgua que tenham de 50 (cinquenta) a 200 (duzentos) metros
de largura.

Para a definicdo das APPs de nascentes e curso dagua na area do projeto em estudo e na AEL foi utilizada
imagem de satélite WorldView-2 de setembro de 2018 e o software de geoprocessamento ESRI ArcGIS
10, através da utilizacdo da funcdo de “buffer”, para delimitar as faixas de 30 m e 100 m marginais aos
cursos d’agua e 50 m no entorno das nascentes.

APP de Declividade

Ainda de acordo com a Lei Federal n® 12.651/2012, conforme disposto no inciso V de seu Artigo 4,
considera-se também como APPs:

“...as encostas ou partes das encostas com declividade superior a 45°, equivalente a 100%
(cem por centro) na linha de maior declive.”

Neste caso, para delimitacdo de APPs de declividade, foi gerado o mapa de declividade das areas de
estudo local (AEL) e do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 a partir do Modelo Digital de
Elevacao (MDE), evidenciando e demarcando as areas com declividade superior a 45°.

APP de Topo de Morro

Ainda em acordo com o Artigo 42 da Lei n212.651/2012, em seu inciso IX, considera-se APP:

“... topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100 (cem) metros
e inclinagdo média maior que 25° as areas delimitadas a partir da curva de nivel
correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da elevagao sempre em relacdo a
base, sendo definida pelo plano horizontal determinado por planicie ou espelho d’agua
adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais préximo da elevacdo.”

Seguindo-se esta definicdo, para delimitacdo de APPs de topo de morro na AEL e area do Projeto de
Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 foi selecionada a curva de nivel préxima ao curso d’agua
considerado como nivel de base (rio Piracicaba) e a curva do ponto mais alto do relevo dentro dos
limites destas areas, identificando a altura que se aproxima de 420 metros.
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12.3.3 Resultados

Seguindo-se os procedimentos metodolégicos e o embasamento legal descritos acima, nao foi
encontrada APP de topo de morro na AEL ou na area do projeto em estudo.

As areas de preservacdo permanentes na area de estudo local (AEL) compreendem um total de 52,72
ha, sendo 51,80 ha de APPs de corpos d’agua (nascentes e cursos d’agua) e 0,92 ha em APP de
declividade superior a 45°, verificadas pontualmente na por¢do noroeste dessa area.

Na area do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 as APPs totalizam 0,24 ha, e compreendem
somente APPs no entorno de nascentes e cursos d’agua, sendo 0,21 ha em sistemas naturais (Campo
Rupestre Ferruginoso - 0,01 ha; e Floresta Estacional Semidecidual em estadgio médio de regeneracgao -
0,20 ha) e outros 0,03 ha em sistemas antrépicos (0,01 ha em acessos; 0,02 ha em solo exposto).

A Figura 24 mostra as APPs em sobreposicdo a composi¢do do uso do solo e da cobertura vegetal na AEL
e na area do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2. O Quadro 14 mostra a distribuicdo das
APPs identificadas na AEL e area do projeto em relacdo a composi¢cdo do uso do solo e da cobertura
vegetal.

Quadro 14 Distribuicdo das areas de preservacio permanente na AEL e na area do Projeto de
Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2

< . p Total Geral
Categoria de Uso do Area do Projeto Area de Estudo Local (AEL) (AEL + Area do Projeto)
Solo S:oel;:;‘tura APP Fora de APP de AP(I;’;leucao:po Fora Dentro Fora de Total
g APP declividade 8 de APP| deAPP | APP
nascente
Sistema Natural
Campo Rupestre | ) o 1,16 - 0,06 1589 | 0,07 17,06 17,13
Ferruginoso
Afloramento Rochoso - - 0,59 0,39 2,45 0,98 2,45 3,43
Floresta Estacional
em estagio inicial de - 4,44 - 6,50 113,07 6,50 117,51 124,01
regeneracao
Floresta Estacional
em estagio médiode | 0,20 7,09 0,33 36,94 269,64 37,47 276,73 314,20
regeneracao
Corpo d'agua - - - - 6,55 - 6,55 6,55
Total Sistema Natural | 0,21 12,69 0,92 43,89 407,60 45,02 420,30 465,32
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Area do Projeto

Area de Estudo Local (AEL)

Total Geral

Categoria de Uso do (AEL + Area do Projeto)
Solo ‘i:oel;g;‘tura APP Fora de APP de AP(l;’;leuc‘:zpo Fora Dentro Fora de Total
g APP declividade 8 de APP| deAPP | APP
nascente
Sistema Antrépico
Acesso 0,01 1,14 - 1,14 3,45 1,15 4,59 5,74
Area Urbana - - - 2,57 4,29 2,57 4,29 6,86
Barragem - - - 0,56 6,99 0,56 6,99 7,55
Edificacoes e - - - 0,33 0,26 0,33 0,26 0,59
Instalacdes Rurais
Pastagem - - - 1,79 26,23 1,79 26,23 28.02
Solo Exposto 0,02 0,18 - 1,45 3,92 1,47 4,10 5,57
Vegetacdo
Intensivamente
Manejada sob Linha - 0,02 - 0,07 3,86 0,07 3,88 3,95
de Transmissdo - LT
Total Sistema 0,03 1,34 - 7,91 49,00 | 7,94 50,34 58,28
Antropico
Total Geral 0,24 14,03 0,92 51,8 456,6 52,96 470,63 523,60
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Figura 24 Areas de Preservacio Permanente identificadas na AEL e na area do Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2
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12.4 Meio Fisico
12.4.1 Introducao

O diagnéstico ambiental do meio fisico foi realizado para os temas aspectos climaticos, geologia e
aspectos hidrogeolégicos, geomorfologia, pedologia e aptiddo agricola, recursos hidricos e qualidade
das aguas superficiais, utilizando dados secundarios (estudos cientificos para a regido; estudos
realizados para a mina de Agua Limpa ou em areas préximas e resultados de monitoramento da
qualidade das dguas desta mina, disponibilizados pela Vale; dados levantados em campo pelas equipes
da SETE).

Em abril de 2019 foi realizada uma visita de campo a area do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio
Piracicaba 2 e seu entorno (AEL) para reconhecimento de aspectos fisicos (substrato geolégico e
hidrogeoldgico, identificacdo das feicdes geomorfoldgicas, caracterizacdo dos solos e avaliagdo dos
processos morfodindmicos (processos erosivos e movimentos de massa). Posteriormente, em maio de
2019, realizou-se uma segunda visita de campo visando realizar a amostragem de dgua superficial em
corpos hidricos presentes nas areas efetivamente destinadas ao projeto e na area de estudo local (AEL).
Esta etapa foi realizada por equipes do meio fisico da SETE visando a integracdo dos temas fisicos
(geologia, hidrogeologia, geomorfologia, pedologia, recursos hidricos e qualidade das &aguas
superficiais) e a relagdo com o desenvolvimento de processos erosivos e instabilidades (movimentos de
massa).

Cabe ressaltar que do poligono delimitado como area de estudo local (AEL) para os meios fisico e bidtico
(item 11- Defini¢des das Areas de Estudo), a parcela correspondente a microbacia do cérrego Mata do
Fundao constitui propriedade de terceiros onde ndo houve acordo entre a Vale e o proprietario para
realizacdo de estudo ambiental. Sendo assim, ndo houve levantamento de dados primarios nesta porc¢do
da AEL, sendo utilizados para a caracterizacdo dos aspectos fisicos (geologia, geomorfologia, solos,
recursos hidricos) a imagem de satélite Wordview-2 2018, os mapas temdticos utilizados como bases
cartograficas e a avaliacdo em campo por meio de visualizacdes desta area a partir de pontos de maior
elevagdo, para possibilitar o diagnéstico da area e a posterior avaliacdo de impactos por analogia com
as areas onde forma realizados levantamentos.

12.4.2 Aspectos climaticos
12.4.2.1 Metodologia

0 diagndstico dos aspectos climaticos relativos as areas de estudo do projeto de sondagem geoldgica em
estudo foi elaborado com base na andlise dos dados secundarios da estacdo meteorolédgica localizada
nas proximidades da area do empreendimento, representada pela Estacio Meteorolégica de Jodo
Monlevade (83591). Esta estacdo se situa no municipio homdnimo e é operada pelo INMET - Instituto
Nacional de Meteorologia.
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No Quadro 15 sdo apresentadas informagdes de caracterizagio desta estagdo meteoroldgica, bem como
dos parametros avaliados.

De forma complementar foi realizada a caracterizacao da direcao e velocidade dos ventos a partir de
dados registrados na estagdo meteorolégica da Mina de Agua Limpa, disponibilizados pela Vale,
referente ao periodo entre 01 de janeiro de 2016 e 31 de dezembro de 2018. A distribuicio espacial da
estacdo em relacdo as areas de estudo é representada na Figura 25 . Também foi realizada a analise de
informacdes disponiveis em relatérios de estudos anteriores realizados pela Vale na area de interesse.
Como fonte basica de informacdes climaticas, consultou-se o EIA do Projeto de Ampliacdo das Cavas da
Unidade Operacional de Agua Limpa (DELPHI, 2009).

Quadro 15 Caracterizacao das estacdes meteoroldgicas e série historica utilizada

Coordenadas UTM Sérl
Estacdo Operador SIRGAS 2000- Fuso 23K | parametros analisados Dere
histérica
N E
Evaporagao
Numero de dias chuvosos
B Precipitacdo média
Estagdo. INMET - mensal
Meteoroldgica Instituto —
de Joao . 7.805.809 697.196 Temperatura média 1990 - 2010
Nacional de minima
Monlevade Meteorologia
(83591) & Temperatura média
maxima
Temperatura média
compensada
M tEstaglil,o i Direc¢do dos ventos
eleorologlca Vale 7.794.052 | 686.189 2016 - 2018
da Mina Agua .
Li Velocidade dos ventos
impa
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Figura 25 Localizagdo das estacdes meteoroldgicas utilizadas em relacao as areas estudadas
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12.4.2.2 Aspectos Climatolégicos das Areas de Estudo Regional e Local

O clima e as condi¢des meteorolégicas de uma regido sdo fortemente condicionados por sua localizacao
geografica (latitude e longitude) e seu relevo que, em agdo conjunta com os grandes sistemas
atmosféricos, determinam a distribuicdo pluviométrica, a evaporacdo, a temperatura, a umidade do ar e
o regime de ventos da regiao.

Segundo Nimer (1989), durante todo o ano, nas regides tropicais do Brasil, a excecdo do oeste da
Amazo6nia, sopram frequentemente ventos do quadrante Norte-Leste oriundos das altas pressdes
subtropicais, ou seja, do anticiclone semifixo do Atlantico Sul. Essa massa de ar tropical possui
temperaturas geralmente elevadas, fornecidas pela intensa radiacdo solar e telirica das latitudes
tropicais e forte umidade especifica, fornecida pela intensa evaporagdo maritima. Em virtude de sua
constante subsidéncia superior e inversao de temperatura, sua umidade é limitada a camada superficial,
o que lhe dd um carater homogéneo e estavel.

12.4.2.2.1Classificacio e Caracterizacio das Variaveis Climaticas

De acordo com as variaveis meteorolégicas de Minas Gerais e o método de Képpen, as areas de estudo
regional e local do Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 estao situadas na zona de climatica
Aw (clima tropical, com inverno seco) conforme Figura 26 .

Segundo a Embrapa, este tipo climatico apresenta estacdo chuvosa no verao, de novembro a abril, e
nitida estacio seca no inverno, de maio a outubro (julho é o més mais seco). A temperatura média do
més mais frio é superior a 18 °C e as precipitagdes sdo superiores a 750 mm anuais, atingindo 1.800
metros.
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Figura 26 Areas estudadas do Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 em relagio a

classificacao climatica de Képpen
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Precipitagdo

A média de precipitacdo anual segundo as Normais Climatolégicas de Jodo Monlevade (Figura 27 ),
referente ao periodo entre 1961 e 1990, equivale a cerca de 1.401 mm. Nota-se que os meses de
novembro, dezembro e janeiro se apresentaram como os mais chuvosos, com precipitacées médias de
250,2 mm, 326,7 mm e 232,8 mm, respectivamente. Os meses junho, julho e agosto compdem o trimestre
mais seco, com precipitacdes médias inferiores a 15 mm mensais.

Conforme pode ser observado no Quadro 16 e na Figura 27 , as estacdes seca e chuvosa sdo bem
definidas, segundo os dados das normais climatolégicas da estacdo em analise.

Figura 27 Precipitacio média mensal e dias chuvosos de acordo com as normais climatoldgicas
da estaciao Jodo Monlevade (1990 - 2010)
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Quadro 16 Dados de precipitacio média mensal de acordo com as normais climatoldgicas da
estacio Jodo Monlevade (1990 - 2010)

Fonte: INMET (2019)

Més Precipitacio média mensal (mm) N2 de dias chuvosos
Jan. 232,8 13
Fev. 125,9 9
Mar. 193,1 11
Abr. 68,5 6
Mai. 29,2 4
Jun. 14,1 2
Jul. 6,3 1
Ago. 13,7 2
Set. 43,0 4
Out. 97,8 8
Nov. 250,2 15
Dez. 326,7 18

Total Anual 1401,3 93
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Temperatura

Conforme pode ser observado na Figura 28 e no Quadro 17, a seguir, as temperaturas médias mensais

variam de 13,4°C, em julho, a 29,3 °C, em fevereiro, na estacdo de Jodo Monlevade. A média anual

compensada equivale a 20,7°C.

Ao se analisar a tendéncia temporal das temperaturas, observa-se sua correlacio com a precipitacao,

havendo coincidéncia entre o periodo mais seco (junho, julho e agosto) e o mais frio e o periodo chuvoso

(novembro, dezembro e janeiro) sendo também o mais quente.

Figura 28 Temperaturas médias de acordo com as normais climatolégicas da estacao Joao
Monlevade (1990 - 2010)

Quadro 17 Dados das temperaturas médias de acordo com as normais climatoldgicas da
estacdo Jodo Monlevade (1990 - 2010)

Fonte: INMET (2019).
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Més Temperfltyra Maxima Temper’at_ura Minima Temperatura Média
Média (°C) Média (°C) Compensada (°C)
Jan. 28,5 19,1 23,1
Fev. 29,3 19,2 23,4
Mar. 28,2 18,8 22,6
Abr. 26,9 17,4 21,3
Mai. 25,2 15,3 19,4
Jun. 24,0 13,8 17,9
Jul. 24,1 13,4 17,7
Ago. 24,9 14,0 18,4
Set. 25,9 15,5 19,7
Out. 271 17,0 21,1
Nov. 27,0 17,9 21,7
Dez. 27,2 18,5 22,1
Média anual 26,5 16,7 20,7
CODIGO DO DOCUMENTO PAGINA

STE-CVD256-EIA-INT-TXT003-F1-PR

113



EMPREENDEDOR
Vale S.A.

DOCUMENTO
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

Umidade relativa do ar

Os dados médios de Umidade Relativa do Ar ao decorrer do ano podem ser visualizados na Figura 29 e
no Quadro 18, seguintes. A média anual de Umidade Relativa do Ar equivaleu a 76,9%, sendo a maior
meédia referente ao més de dezembro, totalizando 81,5%.

Figura 29 Umidade relativa do ar de acordo com as normais climatoldgicas da estacédo de Joao
Monlevade (1990 - 2010)
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Quadro 18 Dados de umidade relativa do ar de acordo com as normais climatolégicas da
estacdo Jodo Monlevade (1990 - 2010)

Fonte: INMET (2019)

Més Umidade Relativa do ar (%)
Jan. 78,9
Fev. 76,0
Mar. 79,5
Abr. 78,8
Mai. 78,6
Jun. 77,2
Jul. 73,8
Ago. 72,1
Set. 73,0
Out. 74,9
Nov. 78,9
Dez. 81,5

Média mensal 76,9
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Evaporagdo

Segundo as Normais Climatolégicas da Estacdo Jodo Monlevade, referente aos anos de 1990 a 2010, a
evaporacdo anual total equivaleu a 705 mm. A Figura 30 mostra o comportamento da evaporacao média
mensal ao longo do ano. Ao se analisar esta figura, notam-se maiores valores de evaporagio no periodo
compreendido entre os meses de agosto e outubro, periodo coincidente a época do ano em que ocorrem
baixos volumes de precipitacdo e quando sdo observados baixos niveis de umidade relativa do ar.

A partir de abril e até junho sdo notados os menores valores de evaporacdo, conforme observado na
Figura 30 e no Quadro 19, seguintes.

Figura 30 Evaporaciao média mensal de acordo com as normais climatoldgicas da estagao Joao
Monlevade (1990 - 2010)
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Quadro 19 Dados de evaporacio de acordo com as normais climatoldgicas da estagio Joao
Monlevade (1990 - 2010)

Fonte: INMET (2019)

Més Evaporagido (mm)
Jan. 57,9
Fev. 61
Mar. 54,7
Abr. 48,7
Mai. 48,5
Jun. 51,4
Jul. 63,9
Ago. 73,4
Set. 72,4
Out. 69,8
Nov. 54,7
Dez. 48,7
Total Anual 705,1
Média Mensal 58,8
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Diregdo e Velocidade dos Ventos

Para a caracterizacdo do regime dos ventos foram utilizados os dados horarios de direcdo e velocidade
dos ventos para a estacdo meteorolégica da mina de Agua Limpa, entre os dias 01 de janeiro de 2016 a
31 de dezembro de 2018, de modo a representar o comportamento edlico durante 2 anos climatolégicos.
Dentre esta série de dados, 89,4 % foram considerados dados completos pelo software WRPIot View.

Ao se analisar a referida rosa dos ventos nota-se a predominancia de ventos nordeste na regido. A Figura
31 arosa dos ventos representativa desses dados, sendo possivel verificar a distribuicdo de ocorréncia

das velocidades dos ventos.

Verifica-se na Figura 32 que em 3,33% dos registros foram observados ventos calmos, cujas velocidades
foram inferiores a 0,5 m/s. A velocidade dos ventos mais frequente encontra-se no intervalo entre 2,1

m/se 3,6 m/s.

Figura 31 Rosa dos ventos - estacdo meteoroldgica da Mina de Agua Limpa

Station # 00 Dates: 0101206 - 00:00 ... 3MNM22018 - 23:00
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Figura 32 Distribuicado percentual das velocidades dos ventos - estacdo meteorologica da Mina
de Agua Limpa

Pencentual por Categoria de Velocidade (m/s)

34,1%
27,9%

21,4%

3,3% 2,6%

0,1%
| (| 0
Calmos 050a2,10 210a3,60 360ab5,70 570a8,80 880a11,10
@ Percentual

12.4.3 Geologia
12.4.3.1 Metodologia

0 diagnostico ambiental relativo ao tema geologia das areas de estudo regional, local e area do Projeto
de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 foi elaborado com base em dados secundarios como: estudos
realizados no Quadrilatero Ferrifero; consulta a estudos ambientais e informacdes disponibilizadas pela
Vale relativos a mina de Agua Limpa, pela proximidade locacional da 4rea deste projeto com esta
unidade; e, dados obtidos no levantamento de campo realizado pela equipe de meio fisico da SETE
Solucdes e Tecnologia Ambiental, entre 8 e 10 de abril de 2019.

O reconhecimento das unidades litoestratigraficas e estruturais das areas estudadas, bem como mapa
geoldgico apresentado neste diagnostico foram feitos com base no mapa geoldgico de Jodo Monlevade,
escala 1:50.000, elaborado para o “Projeto Geologia do Quadrilatero Ferrifero - Integracdo e Corre¢do
Cartografica em SIG com Nota Explicativa” (LOBATO et. al, 2005). A caracterizacdo das unidades
litoestratigraficas e estruturais para as areas de estudo regional, local e area do Projeto foi feita com
base neste mapa e na nota explicativa que o acompanha (LOBATO et. al, 2005).

CODIGO DO DOCUMENTO PAGINA
STE-CVD256-EIA-INT-TXT003-F1-PR 117



EMPREENDEDOR
Vale S.A.

DOCUMENTO
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

12.4.3.2 Geologia da Area de Estudo Regional

O Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 sera realizado no municipio de Rio Piracicaba, na
porcao nordeste da Provincia Metalogenética do Quadrilatero Ferrifero (QF).

O Quadrilatero Ferrifero (QF) é definido pelo alinhamento aproximadamente quadrangular de um
conjunto de serras esculpidas em megadobras sinformes e antiformes truncadas por cinturdes de falhas
de empurrdo de direcdo Norte-Sul e vergéncia para Oeste em sua porg¢do oriental. Seu arcabougo
geoldgico comporta trés dominios tectonoestratigraficos: o embasamento arqueano granito-gnaissico
(complexos granito-gnaissicos de denominagdes locais); uma sequéncia arqueana do tipo greenstone
belt (Supergrupo Rio das Velhas) e uma sequéncia supracrustal paleoproterozoica de rochas
metassedimentares quimicas e clasticas (Supergrupo Minas), conforme indicado na Figura 33

A area de estudo regional (AER) do projeto em estudo estd inserida no distrito ferrifero de Jodo
Monlevade-Rio Piracicaba. Trata-se de um distrito mineral isolado da formac¢do quadrangular do QF e
de direcdo estrutural preferencial nordeste. As unidades litoestratigraficas presentes no mesmo (grupos
Piracicaba, Caraca e Itabira) encontram-se envoltas por rochas do embasamento granito-gnaissico,
caracterizado pelos complexos Mantiqueira e Santa Barbara.

A AER é caracterizada pela presenca de varios “nappes” (escamas tectonicas) de litologias do
Supergrupo Minas, superpostos por uma tecténica de cisalhamento ductil do tipo cavalgamento.
Geologicamente encontra-se representada por unidades litolégicas que compdem de noroeste as
seguintes estruturas: o anticlinal Cérrego das Cobras, o sinclinal Morro da Agua Limpa, o anticlinal
Elefante e o sinclinal Pantame (LOBATO et. al, 2005). As escamas tectOnicas estdo intercaladas por
grandes fatias de embasamento granito-gnaissico mobilizadas durante o cisalhamento. A tectdnica
gerou intensa deformacéio das litologias e estiramento das camadas (LOBATO et.al., 2005). Os sinclinais
e anticlinais que caracterizam as escamas tectonicas tém orientagao geral segundo SW-NE, com camadas
nesta mesma dire¢do e mergulhando, em geral, para SE com angulos de mergulho variando entre 20 a
450, As litologias que compdem tais estruturas apresentam-se muito dobradas, com niveis mais
resistentes (quartzosos e hematiticos) intensamente deformados. Na por¢ao norte-nordeste da AER
ocorre uma zona de falha extensional denominada falha Rio Piracicaba, que se estende por
aproximadamente 12 km na dire¢ao nordeste.

Neste contexto litoestratigrafico na AER afloram duas grandes unidades: rochas arqueanas que
compreendem o embasamento granito-gndissico, representadas pelo Complexo Santa Barbara, na
porcdo oeste; unidades metassedimentares proterozdicas pertencentes ao Supergrupo Minas
representadas pelos grupos Caraga, Itabira e Piracicaba, nas por¢des central e leste; além de depoésitos
de cobertura tercidrios (cangas e lateritas) que recobrem principalmente os itabiritos e por depoésitos
inconsolidados quaternarios, como depdsitos aluvioaneres, estes nas margens do rio Piracicaba, e
coluvioanres nos sopés de encostas (LOBATO et al., 2005).
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O Complexo Santa Barbara, que forma o embasamento, é constituido por gnaisses TTGs (gnaisse
tonalitico, trondhjemitico, granodioritico e granitico), granitéides metassomaticos e migmatitos. Os
litotipos dominantes sdo gnaisses frequentemente injetados por rochas graniticas bandadas e foliadas.
Ocorrem ainda migmatitos e intrusdes de rochas basicas e ultrabasicas (anfibolitos). Na AER estas
litologias estdo presentes principalmente nas microbacias dos cérregos Agua Limpa, do Pantano e Mata
do Fundao, porg¢des noroeste e sudoeste. Os solos correspondentes sdo rosados a avermelhados e de
textura argilo-arenosa a silto-argilosa.

O Supergrupo Minas é a unidade litol6gica dominante da AER, ocorrendo segundo camadas de dire¢ao
SW-NE nos sinclinais Morro da Agua Limpa e Pantame e nos anticlinais denominados Cérrego das
Cobras e Elefante, os quais sao formados por litologias dos grupos Piracicaba (unidade indivisa), Caraca
(unidade indivisa) e Itabira (Formagao Caué) posicionadas ora em sequéncia estratigrafica normal ora
com inversao estratigrafica das unidades litolégicas (unidades mais antigas sobrepondo as mais novas).

As unidades litoestratigraficas do Supergrupo Minas se sobrepdem aos granito-gnaisses do Complexo
Santa Barbara. Estas unidades também ocorrem o norte da falha Rio Piracicaba, dispostas na direcao
SW-NE, formando o anticlinal Talho Aberto. Neste local verifica-se um intenso deslocamento das
camadas litolégicas que caracterizam o Supergrupo Minas devido ao falhamento.

As litologias do Supergrupo Minas afloram de forma expressiva ao longo dos terrenos da margem
esquerda do rio Piracicaba, na zona urbana do municipio de Rio Piracicaba e nas areas de cavas da mina
de Agua Limpa, de propriedade da Vale. Os grupos Caraca, Itabira e Piracicaba repousam em
discordancia angular sobre o embasamento granito-gnaissico do Complexo Santa Barbara, nas porgdes
noroeste e sudoeste da AER, sendo o contato concordante com a foliagdo. Metassedimentos do Grupo
Caraga ocorrem na base do Supergrupo Minas, representados por quartzitos e quartzo-xistos ndo
individualizados. A por¢do intermediaria do Supergrupo Minas, de origem quimica, corresponde ao
Grupo Itabira composto por itabiritos da Formacdo Caué, na base, e por rochas maficas da Formacao
Anfibolito Sitio Largo no topo, unidade que nao esta presente nos limites da AER (LOBATO et. al.,, 2005).
Por fim, o topo da sequéncia Minas é caracterizado por quartzitos e quartzo-xistos intercalados com
biotita-quartzo gnaisses e lentes de formacao ferrifera que pertencem ao Grupo Piracicaba indiviso. As
litologias do Supergrupo Minas e do Compexo Santa Barbara que ocorrem na area estudada podem ou
ndo estar encobertas por solos saproliticos em diversos estados de altera¢do ou por coberturas de canga
lateritica, caso das rochas itabiriticas.

A Figura 33 mostra a contextualizacdo regional da area estudada na unidade geoldgica e geomorfolégica
do Quadrilatero Ferrifero. A Figura 34 mostra a coluna estratigrafica regional do Quadrilatero Ferrifero.

A Figura 35 adiante, mostra o mapa geolégico das areas de estudo regional, local e do Projeto de
Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2.

CODIGO DO DOCUMENTO PAGINA
STE-CVD256-EIA-INT-TXT003-F1-PR 119






EMPREENDEDOR
Vale S.A.

DOCUMENTO

Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

Figura 33 Contextualizacdao da AER do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 no ambito do Quadrilatero Ferrifero
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Figura 34 Coluna estratigrafica regional do Quadrilatero Ferrifero
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Figura 35 Mapa geoldgico contemplando as areas de estudo regional, local e do Projeto de Sondagem Geol6gica Rio Piracicaba 2
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12.4.3.3 Geologia da AEL e da area do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2

A seguir serdo descritas as unidades litoestratigraficas que ocorrem na area de estudo local (AEL) e na
area do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2, conforme mostra o mapa geolégico da Figura
35.

Litoestratigrafia

As unidades litoestratigraficas representadas na area de estudo local (AEL) compreendem: grupos
[tabira, Piracicaba indiviso e Caraca indiviso; e, Complexo Santa Barbara.

O pacote de litologias da AEL ocorre numa regido de charneira de estrutura anticlinal normal e
assimétrica (REEVES, 1965 apud LOBATO et. al, 2005) denominada anticlinal Elefante, que esta
posicionada entre os sinclinais Morro da Agua Limpa e Pantame. As litologias do Supergrupo Minas que
fazem parte deste anticlinal estdo intensamente dobradas com flancos subparalelos abrindo-se para sul
e traco axial apresentando curvatura rumo NNW/SSE cortando o sinclinal Pantame.

Na porgdo centro-leste da AEL ocorrem de forma dominante itabiritos da Formagdo Caué (Grupo
[tabira) parcialmente recobertos por canga endurecida ou solos lateriticos ferruginosos e vermelho
escuros. A Formacao Caué é constituida por formacoes ferriferas bandadas (itabiritos compactos e/ou
fridveis e corpos hematiticos), podendo conter leitos delgados e descontinuos de filitos e xistos. Na
porcdo oeste da AEL estdo presentes litotipos do Grupo Caraca indiviso, que repousam
concordantemente na charneira do anticlinal Elefante sobre rochas granito-gndissicas do Complexo
Santa Barbara. Suas litologias sdo representadas por quartzitos, quartzo-moscovita xistos e moscovita-
quartzo xistos. Sotoposto ao Grupo Itabira, nas por¢des leste e sudeste da AEL, encontra-se o Grupo
Piracicaba, que ocorre de forma restrita nesta area e é constituido por quartzitos, quartzo-moscovita-
xistos, lentes de anfibolito, lentes de formacdo ferrifera e biotita quartzo-gnaisses, este ultimo
predominante na area da charneira do anticlinal Elefante (LOBATO et al.,, 2005). Quartzitos e xistos dos
grupos Caraca e Piracicaba podem apresentar cobertura de solos residuais e/ou saproliticos areno-
argilosos ou argilo-arenosos mais espessos. Os itabiritos tém recobrimento de uma carapaca de canga
endurecida ou Neossolos Litdlicos (solo lateritico raso com fragmentos rochosos).

Os granito-gnaisses do Complexo Santa Barbara ocorrem somente na porg¢do sudoeste da AEL, na
microbacia do cérrego Mata do Fundao. Estas rochas estdo em geral recobertas por solo residual e/ou
saprolitico em grau variado de alteracdo, com afloramentos de rocha macica e sa restritos a vertentes
mais ingremes e a alguns trechos do leito do cérrego Mata do Fundao (DELPHI, 2015).
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Registro fotogrdfico dos aspectos geoldgicos da AEL e drea do Projeto
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Foto 15 Exposicao de rocha itabiritica (Formac¢ao Caué/Grupo Itabira)
sobre Neossolo Litélico, na porg¢iao central da area do projeto
(coordenadas UTM 687.956/7.794.096).
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Foto 16 Blocos de canga lateritica na AEL Foto 17 Cobertura de canga lateritica dura
(coordenadas UTM e resistente na porg¢io noroeste da AEL
687.878/7.793.969). (coordenadas UTM
687.530/7.793.980).
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Foto 18 Afloramento de itabirito Foto 19 Trincheira escavada em substrato
(formacgdo Caué/Grupo Itabira) na itabiritico na porc¢io sudeste da AEL
por¢ao sudeste da AEL (coordenadas (coordenadas UTM
UTM 688.121/7.793.209). 688.121/7.793.209).

Em relacdo a drea do projeto da sondagem em estudo, representada estritamente pelas pracas de
sondagem com dimensdes de cerca de 400 m? e por acessos relacionados as mesmas com 8 metros de
largura, seu terreno é composto basicamente por substrato itabiritico da Formagao Caué (Grupo Itabira)
com bandamento tipico de niveis quartzosos e hematiticos, variando de muito alterados e friaveis a
pouco decompostos e resistentes, recoberto ou nao por canga ou solo lateritico. Numa porgao restrita
desta area, a noroeste, ocorrem quartzitos e quartzo-moscovita xistos intercalados do Grupo Caraga,
sobrepostos aos itabiritos da Formacao Caué/Grupo Itabira.
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Tectonica

A tectonica de cavalgamento, representada pelas escamas tectonicas (“nappes”) tanto na AEL quanto na
area do projeto, gerou uma foliacdo rochosa milonitica e de baixo dngulo de mergulho, de direcao geral
NE com mergulhos voltados para NW, SE ou subverticais, associada a uma lineacdo de estiramento de
direcio EW, que define o alongamento dos corpos rochosos (ROSIERE et. al., 2005 apud DEPLH]I, 2015),
conforme mostram as fotos seguintes. Seguindo a estruturag¢do tectdnica da regido ocorrem corpos de
hematita com tendéncia ao acunhamento e desmembramento, devido ao comportamento mais
competente (DELPHI, 2015).
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Foto 20 Resultado da intensa tectonica (dobras centimétricas
e fraturas) na rocha itabiritica na porcéo central da area
do projeto (coordenadas UTM 687.956/7.794.096).
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Foto 21 Tectonica impressa as rochas quartzo xistosas do
Grupo Piracicaba na porcao nordeste da area de estudo
local (coordenada UTM 688.678/ 7.793.738).
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Processos erosivos e movimentos de massa

Nas areas de estudo local e do projeto em estudo verificou-se que o substrato litolégico presente
apresenta suscetibilidade erosiva em geral baixa, com a presenca de processos erosivos e ocorréncias
de movimentos de massa (deslizamentos) com alguns trechos de média erodibilidade, conforme mostra
o mapa de suscetibilidade erosiva (Figura 36 ), elaborado considerando as seguintes varidveis:
tipologias de uso do solo e cobertura vegetal, substrato geologico, classes de solos e declividade.

Os pontos de registros de processos erosivos (sulcos) e movimento de massa (deslizamento e
tombamentos de placa de rocha) na AEL e na area do projeto sdo apresentados no Quadro 20 e na Figura
36.0s processos erosivos verificados na AEL (pontos P3; P4 - Foto 25; P5, P6 e P8) e na area do projeto
em estudo (ponto P1 - Foto 23; ponto P2 - Foto 22; e ponto P9, sem registro fotografico) correspondem
a sulcos paralelos entre si, superficiais a pouco profundos e desenvolvidos pelo escoamento superficial
concentrado e de baixa resisténcia a erosao, conjugado com areas de solo exposto e terrenos de relevo
forte ondulado (declividade entre 20 e 45%).

Na area destinada ao projeto foi levantado somente um ponto com ocorréncia de movimento de massa
(ponto P2 - deslizamento de pequena monta no plano de foliacdo associado a tombamento de placas de
rocha), situado na porgao centro-leste dessa area, em local de afloramento de itabirito friavel e com
camadas de foliacdo desconfinadas (direcdo de mergulho voltada para a face exposta do corte no macigo
rochoso), propiciando a ocorréncia desse tipo de instabilidade.

A AEL e a drea do projeto configuram terrenos predominantes de baixa suscetibilidade erosiva e baixo
potencial de predisposicdo a instabilidade geotécnica, mesmo em terreno de relevo dominante forte
ondulado (20 a 45% de declividade), o que relaciona-se a presenca de rochas mais resistentes (itabiritos,
quartzitos e quartzo xistos pouco alterados), ao capeamento de canga recobrindo parte dos itabiritos, a
cobertura de vegetacdo sobre solos e rochas e a solos com tendéncia a erodibilidade em geral mais baixa.
Trechos mais restritos da AEL e da area do projeto apresentam suscetibilidade erosiva média em locais
de relevo mais escarpado (45 a 75% de declividade) onde podem ocorrer rochas alteradas expostas.

As fotos seguintes ilustram processos erosivos: Foto 23 - processo erosivo no ponto P1; Foto 22 - ponto
P2; Foto 24 - ponto P7; Foto 25 - ponto P4.
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Foto 22 Movimentos de massa Foto 23 Sulco erosivo profundo em quartzo
(tombamento e deslizamento) em xisto do Grupo Piracicaba observado na
afloramento de itabirito friavel na porc¢io noroeste da area do projeto
porcio central da area do projeto (ponto P1 - coordenada UTM 687443/
(ponto P2 - coordenadas UTM 687956/ 7794381).
7.794.096).
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Foto 24 Sulco erosivo raso desenvolvido Foto 25 Processo erosivo em area de solo
por escoamento pluvial em acesso exposto (Neossolo litdlico) e
interno da area do projeto (ponto P7 - afloramentos de itabirito friavel na area
coordenadas UTM 687826/7793975). de estudo local (ponto P4 -
coordenadas UTM 688263 /7794173).
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Quadro 20 Pontos de processos erosivos e movimentos de massa registrados nas areas de
estudo local e do Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2

Ponto Descricao AEL ou area do projeto Coord;nadas U™ SIR(:(AS 2000
P1 Sulco Erosivo area do projeto 687443 7794381
P2 | Movimento de Massa e Sulco Erosivo area do projeto 687956 7794096
P3 Sulco Erosivo AEL 688045 7794166
P4 Sulco Erosivo AEL 688263 7794173
P5 Sulco Erosivo AEL 688636 7794086
P6 Sulco Erosivo AEL 688455 7794244
P7 Sulco Erosivo area do projeto 687826 7793975
P8 Sulco Erosivo AEL 687005 7793896
P9 Sulco Erosivo area do projeto 688767 7793588
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Figura 36 Mapa de suscetibilidade erosiva e pontos de processos erosivos das areas de estudo local e do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2.
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12.4.4 Hidrogeologia
12.4.4.1 Metodologia

O diagnéstico ambiental relativo ao tema hidrogeologia das areas de estudo regional, local e area do
Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2, foi elaborado com base em estudos hidrogeolégicos
realizados no Quadrilatero Ferrifero e na caracterizacdo geologica das areas estudadas.

0 mapa geolégico de Jodo Monlevade, escala 1:50.000, elaborado para o “Projeto Geologia do
Quadrilatero Ferrifero - Integracdo e Corre¢do Cartografica em SIG com Nota Explicativa” (LOBATO et.
al, 2005), foi utilizado como base para a definigido das principais unidades hidrogeoldgicas (aquiferos),
as quais correspondem as unidades litoestratigraficas descritas no item Geologia e apresentadas no
mapa geolodgico da Figura 35 .

As caracterizag¢des das unidades hidrogeoldgicas contemplaram identificagdo e descricdo de sistemas
aquiferos que ocorrem nas areas de estudo regional, local e area do projeto por meio de dados
secundarios. A individualizacdo de unidades hidrogeolégicas nestas areas foi feita com base no estudo
hidrogeoldgico desenvolvido para o “Projeto APA SUL da Regido Metropolitana de Belo Horizonte”
(BEATO et. al, 2005), j& que neste estudo sdo identificadas as unidades hidrogeoldgicas
correlacionando-as as unidades litoestratigraficas do Quadrilatero Ferrifero.

No levantamento de campo, realizado em abril de 2019 pela equipe de meio fisico da SETE, foram
levantados/localizados pontos de surgéncia especificamente para a area do projeto em estudo.

12.4.4.2 Aspectos hidrogeolégicos da area de estudo regional

As unidades litoestratigraficas do Quadrilatero Ferrifero interagem diferencialmente com o sistema
hidrolégico, em func¢io dos diferentes tipos de rochas que as compdem, condicionando a capacidade de
armazenamento e a direcdo e velocidade dos fluxos de 4gua subterranea (transmissividade). De acordo
com o “Projeto APA SUL da Regido Metropolitana de Belo Horizonte” (BEATO et. al.,, 2005), as unidades
hidrogeoldgicas do Quadrilatero Ferrifero sido classificadas como sistemas aquiferos, aquitardos,
aquicludes ou aquifugos, em fun¢do da capacidade de armazenamento e de transmissdo da agua
subterranea das litologias que as formam.

No QF sdo identificadas sete grandes unidades hidrogeoldgicas ou aquiferos, que sdo: aquiferos
inconsolidados em coberturas detriticas quaternarias e terciarias (aquifero granular), quartziticos
(aquifero fissural), em formacdo ferrifera ou itabirito (aquifero fissural ou poroso), em dolomitos e
rochas carbonaticas (aquifero carbonatico), em xistos (aquifero fissural), em rochas granito-gnaissicas
(aquifero cristalino) e em unidades confinantes xistosas e filiticas e caracterizados como aquitardos
(camadas semi-permeavel delimitada no topo ou na base por camadas muito permeaveis) ou aquicludes
(camadas que podem conter d4gua mas ndo a transmitem). Essas unidades sdo discriminadas pelos
nomes das formacdes geoldgicas que as compdem (BEATO et al, 2005) e podem ou ndo constituir
grandes reservas de dgua subterranea.
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Dentre todas as unidades, o aquifero Caué que ocorre em formacdo ferrifera (itabirito), possui
significante potencial hidrogeoldgico, e tem fundamental importancia para a manutencao das condigdes
ambientais da regido.

Com base no mapa geolégico elaborado para as areas estudadas do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio
Piracicaba 2 (Figura 35 verifica-se na area de estudo regional (AER) a presenca das seguintes unidades
aquiferas:

¢ Aquifero Caué: Constitui o principal sistema aquifero da AER. Ocorre na porc¢do central ao longo
do eixo do anticlinal Elefante e nas por¢oes sudeste e noroeste em faixas alongadas segundo a
direcdo SW-NE, que compreendem os flancos norte e sul deste anticlinal. Ocorre também, segundo
uma faixa alongada de direcdo SW-NE, na por¢ao norte da falha Rio Piracicaba, no extremo
noroeste da drea regional avaliada.

e Aquifero misto quartzitico e xistoso (grupos Piracicaba e Caraca): na AER ocorre de forma
expressiva em faixas de direcdo SW-NE posicionadas nas porgdes Sudeste e Nordeste, formando
as camadas confinantes do aquifero Caué.

¢ Aquifero granito-gnaissico (Complexo Santa Barbara): esta unidade ocorre na por¢ao Sudoeste da
AER, em faixa de dire¢do SW-NE disposta na dire¢do do eixo do anticlinal Elefante.

e Aquifero inconsolidado de cobertura: Na AER o aquifero inconsolidado é representado pelas
coberturas de canga que recobrem parcialmente a Formacdo Caué ocorrendo como manchas
isoladas de capeamento associadas as areas de exposicao desta litologia.

12.4.4.3 Hidrogeologia das areas de estudo local e do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio

Piracicaba 2

A seguir sdo caracterizadas as unidades aquiferas que ocorrem na AEL e na drea do projeto de sondagem
geoldgica em estudo.

Aquifero Caué (fissural)

A unidade aquifera Caué é composta pelos litotipos da Formacgao Caué, que na AEL estdo sotopostas e
sobrepostas por camadas confinantes representadas pelos quartzo-xistos argilosos dos grupos
Piracicaba e Caraca.

Corresponde a um aquifero semiconfinado a confinado, descontinuo, predominantemente fissural
(fraturado), com porgdes granulares (porosas). O comportamento poroso se dad por meio do
desenvolvimento de porosidade intersticial a partir da dissolucio e lixiviacdo de bandas carbonaticas
ou silicosas, elevando a capacidade de armazenamento de agua subterrdnea. A permeabilidade do
aquifero Caué é tanto mais elevada quanto mais lixiviado estiver o material. A porosidade principal
decorre das fraturas, sendo que quanto mais fraturado o maci¢o maior sua capacidade de condutividade
hidraulica. A porosidade efetiva varia bastante, com valores entre 2% a 5%, podendo alcancar até 15%.
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A condutividade hidraulica também é variavel, com valores entre 0,1 m/dia e 10 m/dia, com média em
torno de 1,0 m/dia (BEATO et. al, 2005). Em geral sdo portadores de dguas de boa qualidade com
condutividade elétrica frequentemente baixa e pH em média de 6,1 (SILVA et al., 2005).

Na AEL esta unidade aquifera predomina sobre as demais unidades hidrogeoldgicas, e esta presente nas
por¢des noroeste, central e sul-sudoeste, conformando aos flancos do anticlinal Elefante.

0 aquifero Caué recobre praticamente toda a drea do projeto em estudo. Nas porg¢des noroeste e
sudoeste verifica-se o capeamento deste aquifero pelo aquifero de coberturas inconsolidadas (canga).
A infiltracdo de dgua pluvial sobre o aquifero representado pelas cangas, constitui importante zona de
recarga do aquifero Caué, devido a elevada transmissividade do material permeavel.

Aquifero misto quartzitico e xistoso (grupos Piracicaba e Caraga)

A unidade aquifera mista é formada por camadas quartziticas com intercalacées de quartzo-moscovita
xistos e biotita-quartzo xistos, representados pelos litotipos dos grupos Caraca e Piracicaba

As camadas quartziticas representam aquiferos descontinuos, fraturados ou fissurais, livres a
confinados, anisotrépicos e heterogéneos. As intercala¢des xistosas compreendem camadas pouco
permeaveis a impermeaveis, e, portanto, de baixas condutividade hidraulica e capacidade de
armazenamento. Estas camadas podem armazenar agua subterranea, mas ndo a transmitem com
facilidade. Os niveis quartziticos constituem corpos complexos e descontinuos, ndo caracterizando
aquiferos potencialmente importantes (BEATO et. al., 2005). As rochas mais alteradas apresentam
porosidade secunddria e maior capacidade de armazenamento e circulacdo de aguas subterraneas,
caracterizando um aquifero poroso.

Na AEL os quartzitos e xistos do Grupo Caraca, que representam este aquifero, ocorrem em camadas
sotopostas ao aquifero Caué e sobrepostas ao aquifero granito-gnaissico, nas por¢des noroeste, central
e sul-sudeste, conformando os flancos do anticlinal Elefante. No extremo sudeste da AEL, proximo as
margens do rio Piracicaba, esta unidade aquifera é representada por quartzitos e quarzto-xistos do
Grupo Piracicaba.

Na area do projeto em estudo esta unidade ocorre somente no extremo noroeste, correspondendo a
quartzitos e xistos do Grupo Caraca.

Aquifero granito gndissico do Complexo Santa Barbara

As rochas granito-gnaissicas do Complexo Santa Barbara em geral sdo recobertas por espesso manto de
intemperismo. Compreendem aquiferos descontinuos, livres a semiconfinados (por litologias mais
permedaveis), heterogéneos e anisotropicos, com porosidade e permeabilidade secundarias do tipo
fraturado ou fissural. As fraturas, diaclases, juntas e falhas pode se conectar hidraulicamente com o
manto de intemperismo ou com litologias mais permeaveis, responsaveis pela recarga principal de agua
subterranea por meio de infiltracdo (BEATO et al. 2001).
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Na AEL esta unidade aquifera ocorre nas porg¢oes oeste e sudoeste, na microbacia do coérrego Mata do
Fundio, e ndo ocorrem na area do projeto em estudo.

Aquifero inconsolidado em coberturas detriticas (canga)

Compreende um aquifero poroso, de circulagdo rasa e formado por materiais inconsolidados. A canga é
rapidamente drenada pelo fato de ocupar areas mais elevadas e ser constituida de material muito
permeavel. Dificilmente armazena 4gua, acarretando a unidade hidroheolégica uma baixa capacidade
de armazenamento, mas de elevada transmissividade, com importante papel na recarga dos aquiferos
por meio da infiltracdo, em especial, o aquifero Caué, imediatamente subjacente.

Embora ndo esteja representada cartograficamente no mapa geolégico (Figura 35 ) apresenta
ocorréncia na AEL e na drea do projeto em manchas nas por¢des noroeste, central e sudeste.

Cabe destacar que na area do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2, ao longo de exposicbes
de contato entre itabiritos (aquifero Caué) e rochas xistosas (aquifero misto quartzitico e xistoso -
grupos Piracicaba e Caraga) podem ser observadas surgéncias de dgua, provavelmente relacionadas a
exsudacdo do nivel d’agua do lencol freatico (sazonalidade) ou a percolacdo de agua superficial que
ocorre aprisionada no macigo rochoso seja pela configuracio estrutural das litologias (falhas e fraturas)
seja pelas caracteristicas fisicas relacionadas a permeabilidade. O ponto de coordenadas 687.412/
7.794.030 (Foto 26) mostra uma nascente de um curso d’agua; os pontos de coordenadas UTM
688.802/7.793.607 (Foto 27) e 687.523/7.794.001 (Foto 28) representam algumas surgéncias
provenientes de exsudagdo, que foram observadas no acesso principal na area do projeto.

Foto: Juliana Mota.

Foto 26 Nascente registrada na area do projeto (coordenadas UTM
687.412/ 7.794.030).
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Foto 27 Surgéncia de agua de exsudacio do Foto 28Surgéncia de agua de exsudacgio
lencol freatico em acesso na AEL do lencol freatico registrada em
(coordenadas UTM 688.802/7.793.607). acesso na AEL (coordenadas UTM

687.523/7.794.001).
12.4.5 Geomorfologia
12.4.5.1 Metodologia

A caracterizacdo geomorfoldgica das areas de estudo regional e local (AER e AEL) e do Projeto de
Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 foi elaborada a partir do levantamento de dados secundarios
(material bibliografico e cartografico) e de levantamento de campo com carater de reconhecimento do
relevo e aspectos morfodinamicos. Foi também realizada consulta a bibliografia, aos mapas tematicos e
basicos (cartas topograficas editadas pelo IBGE) e as imagens de satélite disponiveis para a regiao.
Também foi utilizada na caracterizacdo geomorfoldgica a imagem de satélite WorldView-2 2018.

Para apresentac¢do dos resultados morfométricos das areas de estudos foi produzido mapa hipsométrico
gerado a partir do arquivo raster 21S435ZN da base de dados SRTM do projeto TOPODATA do INPE,
com resolucdo espacial de 30 metros. Para analise da declividade foram utilizados os mesmos dados
topograficos da base SRTM, com a definicdo das classes de declividade pautada na classificacao do relevo
conforme proposto por EMBRAPA (2006). O mapa hipsométrico gerado para as areas de estudo abrange
cinco classes com intervalos de 100 metros, com cotas minimas da ordem de 600 metros e maximas da
ordem de 1.100 m.

Para avaliacdo das condic¢des relacionadas a declividade do relevo elaborou-se um mapa de declividade
com a mesma base utilizada para o mapa hipsométrico. O mapa de declividade considerou seis classes
que subsidiam a classificacdo do relevo em: 0-3% plano, 3-8% suave ondulado, 8-20% ondulado, 20-
45% forte ondulado, 45-75% montanhoso e maior que 75% escarpado ou forte montanhoso.

Também foram utilizados para a caracterizagdo geomorfolédgica a carta topografica da Folha Itabira (SE-
23-Z-D-1V) na escala 1:100.000 (IBGE, 1977).
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12.4.5.2 Geomorfologia da area de estudo regional

A area de estudo regional do projeto em estudo estd posicionada no Compartimento Morfoestrutural do
Quadrilatero Ferrifero. De acordo com a compartimentacdo geomorfolégica proposta no mapeamento
elaborado pelo Projeto RADAMBRASIL (1983) a unidade geomorfolégica que abrange a area de
interesse é denominada Alinhamentos e Cristas do Quadrildtero Ferrifero - Pard de Minas. Esta unidade
¢ caracterizada por apresentar o relevo dobrado em anticlinais (antiforme) e sinclinais (sinforme), no
qual os anticlinais foram denudados e ocupam a porgao inferior do relevo, enquanto os sinclinais
protegidos em suas abas por litotipos mais resistentes permaneceram suspensos. A inversao do relevo
que marca a fisionomia da regido estabeleceu-se em decorréncia da erosao diferencial entre as rochas
mais resistentes (quartzitos e itabiritos) em relacido as de resisténcia mediana (xistos-filitos) e aquelas
consideradas menos resistentes (granitos-gnaisses) (BARBOSA; RODRIGUES, 1965; 1967; BARBOSA,
1980).

Este conjunto regional é delimitado por um conjunto de serras, grosso modo, quadrangular que
corresponde as abas de anticlinais e sinclinais invertidos, constituidos por rocha metassedimentar que
sustentam os compartimentos mais elevados do relevo e abrigam os importantes jazimentos ferriferos
ocorrentes na regido, ressaltados topograficamente por areas de topografia inferior situadas em seu
entorno, constituidas por gnaisse migmatiticos (VARAJAO, 1991).

No conjunto morfolégico do Quadrilatero Ferrifero sobressaem alinhamentos de cristas e escarpas de
falhas que envolvem niveis rebaixados de relevo dissecado, predominando cristas com vales encaixados
e vertentes ravinadas e colinas. A Figura 37 mostra o conjunto de serras que define os contornos do
Quadrilatero Ferrifero.

Conforme definicdo de Barbosa (1964) a area de estudo regional do projeto de sondagem geolégica em
estudo esta inserida na provincia geomorfolégica Monlevade - Rio Piracicaba, sendo esta provincia
integrante da grande unidade geomorfolégica do Quadrilatero Ferrifero.

A provincia geomorfoldgica Monlevade - Rio Piracicaba estruturalmente é caracterizada pelo conjunto
de escamas tectonicas (“nappes”) compostas pelos metassedimentos do Supergrupo Minas, orientadas
segundo a direcdo SW-NE. Essas rochas encontram-se assentadas sobre o embasamento granito-
gnaissico, representado pelo Complexo Santa Barbara. Este conjunto litologico proporcionou a inversao
da topografia, resultando na morfologia das serras formadas por itabiritos e quartzitos de relevos
suspensos circundadas por dominios gnaissicos mais baixos e em formas de colinas.
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Figura 37 Localizacdo da area de estudo regional em relagdo a unidade geomorfologica do
Quadrilatero Ferrifero
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E reconhecida por diversos autores, a exemplo de Tricart (1961) e Varajdo (1991), a concepgio de que
o relevo do Quadrilatero Ferrifero resultou da erosdo diferencial, que se apresenta de forma bem
marcada na diferenciacdo das litologias mais resistentes ao intemperismo em terras altas ou
intermediarias e litologias menos resistentes nas terras mais baixas.

Os quartzitos e itabiritos encontram-se nas terras altas, compondo os topos de cristas e serras. Os xistos
e filitos nas porgdes intermediarias do relevo compondo o interior das anticlinais e sinclinais invertidos,
enquanto os gnaisses ocupam as terras mais baixas. Rochas carbonaticas compdem os litotipos mais
frageis. A forte relacdo do relevo com o fator litoestrutural (contraste das diferentes resisténcias de
rochas e estruturas tectonicas como dobras, falhas, fraturas) esta evidenciada na dissecacdo acentuada
do relevo, nas variacées de altitude, nos alinhamentos de cristas e nos cursos fluviais controlados por
lineamentos estruturais (falhas ou fraturas).

O conjunto do relevo do Quadrilatero Ferrifero é dominado por formas de dissecacdo fluvial, cujos
processos morfogenéticos sdo responsaveis pela elaboragio de cristas de topos agucados com vertentes
retilineas ravinadas e vales encaixados. Esta associacdo de elementos morfolégicos ocupa grandes
extensoes do espa¢o, dominando amplamente a paisagem regional.

Outro conjunto de formas de relevo que ocorre regionalmente, desenvolvido sobre rochas granito-
gnaissicas do embasamento das litologias supracrustais do Quadrilatero Ferrifero, caracteriza-se pelas
formas colinosas de topos abaulados com vertentes convexas e vales concavos e encaixados.

Estes conjuntos morfoldgicos, sob atuacdo de processos de dissecacdo fluvial, caracterizam-se como
zonas de degradacdo dos relevos submetidos ao ciclo de erosdo atual, exibindo muito poucas areas de
acumulacdo, que quando ocorrem, constituem estreitas faixas marginais nos cursos d'agua.

A acdo erosiva das drenagens tributarias dos cursos d’agua de maior porte, a exemplo do rio Piracicaba,
agiu profundamente sobre as encostas dos vales, imprimindo feicdes morfolégicas de dissecacdo e
obliterando niveis de aplainamento de antigos ciclos erosivos dos quais restam apenas pequenas
superficies remanescentes. Os niveis recobertos por rochas sis e crostas ferruginosas (cangas), mais
resistentes, mantiveram-se mais conservados, enquanto os solos residuais e saproliticos provenientes
da rocha intemperizada sofreram excessivo desgaste.

A acdo dos processos denudacionais em interflivios e vertentes, conduzidos pela dissecacio fluvial,
resultou num modelo de distribuicdo espacial das formacoes superficiais, no qual amplas areas de relevo
de cristas e regides serranas com declividades acentuadas apresentam superficies litologicas, com solos
rasos, incipientes, decorrentes do desequilibrio no balanco morfogénese/pedogénese, favorecendo o
primeiro processo. Associados a estes ambientes, as areas de afloramentos rochosos sio mais restritas
e as superficies concrecionadas, de canga lateritica, posicionadas em regides mais elevadas protegem
antigos relevos.
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As coberturas inconsolidadas (eluvionares e coluvionares) dominam a superficie do relevo, com
profundidades variaveis conforme as declividades e a atuacdo dos processos de meteorizacdo das
rochas. As formagdes aluvionares nas areas de maior energia do relevo sdo escassas, devido a
competéncia de transporte de sedimentos dos cursos d'agua que exibem acentuado perfil longitudinal.
As aluvides ocorrem na regido basicamente restritos as calhas de corpos hidricos de maior porte como
os rios Maquiné e Piracicaba.

A energia dos relevos de dissecacdo na regido em estudo é elevada em razdo de seus atributos
estruturais e morfologicos relativos as dobras e falhas, litologia, morfologia das encostas, declividade e
desniveis interflivio-vale; aos processos morfogenéticos atuantes, tais como a acdo das aguas correntes,
a meteorizacdo quimica e fisica; além de outros fatores ambientais que tendem a intensificar a a¢do dos
processos morfodindmicos atuais, agravando as condi¢cdes de instabilidade do relevo. Entre esses
fatores a intensidade de chuvas, a cobertura vegetal e, principalmente, a interferéncia antrépica, devem
ser considerados.

De acordo com o mapa geomorfologico do Projeto RADAMBRASIL (1983), a area de estudo regional
(AER) do projeto em estudo enquadra-se numa classe em que o padrao de dissecacdo é considerado
forte, correspondendo a ambientes geomorfoldgicos caracterizados por um forte aprofundamento dos
vales dos cursos d’dgua de maior porte e por uma densidade de drenagens de segunda e terceira ordens
muito fina.

O padrio de dissecagido forte corresponde a ambientes geomorfologicos de morfodindmica atual
instavel, caracterizados pela predominancia dos processos morfogenéticos sobre os pedogenéticos. A
instabilidade desses geossistemas tem seu grau de desequilibrio associado as condi¢des ambientais,
incluindo as intervencodes antrdpicas. A morfodinamica atual dos ambientes fortemente dissecados é
caracterizada pelos efeitos da erosado diferencial sobre os depoésitos de coberturas superficiais e sobre
as rochas de resisténcias distintas a a¢do erosiva, submetida a processos morfogenéticos intensos de
escoamento difuso e concentrado. Os movimentos de massa na AER referem-se principalmente a
processos de rastejamento, generalizados e nitidos nas dreas de maior declividade mesmo sob cobertura
florestal.

A area de estudo regional é delimitada a sudeste pela calha do rio Piracicaba e na por¢io noroeste por
serras alinhadas segundo SW-SE, denominadas serras da Agua Limpa e do Elefante, além da serra do
Seara, situada a noroeste, que embora fora dos limites da AER é um importante balizador do relevo
regional. As cotas altimétricas nas cristas da serra da Agua Limpa estdo na faixa de 1.250 até 1.400
metros; na serra do Elefante variam entre 1.110 a 1.150 metros; e, na serra do Seara, mais distante da
AER, alcancam cotas altimétricas entre 1.200 a 1.350 metros, formando a divisa dos municipios de Rio
Piracicaba, Sdo Gongalo do Rio Abaixo e Jodo Monlevade.
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As nascentes dos cursos d’agua que integram a sub-bacia do rio Piracicaba na regido da AER estdo
posicionadas nos flancos das serras supracitadas (serras da Agua Limpa e do Elefante) e convergem com
direcdo geral NW-SE para o talvegue deste rio. Registram-se altitudes maximas da ordem de 1.100 m
nas cabeceiras destes cursos d’agua, a noroeste, passando para cerca de 850 m na porgio central da area
estudada e alcancando as cotas minimas da ordem de 650 metros regido da calha do rio Piracicaba. A
rede de drenagem se organiza em um padrao dendritico, nas posi¢cdes de cabeceiras (cursos de primeira
e segunda ordem), tendendo ao padrao em treli¢ca na analise dos tributarios em relacdo ao rio Piracicaba
e os vales sdo encaixados, em forma de V.

O mapa hipsométrico apresentado adiante (Figura 38 mostra a topografia das areas estudadas,
observando-se os conjuntos serranos supracitados e o contexto geomorfoldgico no qual se inserem as
areas de estudo regional e local e a area do Projeto de Sondagem Geolé6gica Rio Piracicaba 2.

12.4.5.3 Geomorfologia das areas de estudo local e do Projeto de Sondagem Geolégica Rio

Piracicaba 2

A AEL do projeto esta posicionada em terreno situado em um trecho da margem esquerda da bacia do
rio Piracicaba, pouco a montante da area urbana da cidade de Rio Piracicaba. Destaca-se no relevo da
AEL a serra do Elefante situada a noroeste.

O relevo é predominantemente forte ondulado abrangendo areas de topografia elevada, que chegam a
atingir niveis superiores a 1.000 m de altitude, conforme pode ser observado no mapa hipsométrico
(Foto 29). As por¢odes mais elevadas desta area sio constituidas por dois conjuntos serranos embasados
litologicamente por quartzitos, quartzo xistos e itabiritos e situados a noroeste, as serras da Agua Limpa
e do Elefante, com altitudes médias da ordem de 950 metros e maximas de 1.110 metros.

As microbacias de drenagens presentes nesta drea vertem no sentido no NW-SE, a partir das serras da
Agua Limpa e do Elefante, para a margem esquerda do rio Piracicaba, cuja calha situa-se em terreno de
com altitude média da ordem de 650 metros. O rio Piracicaba esta encaixado segundo um alinhamento
de direcdo SW-NW, que acompanha a estruturacido das escamas tecténicas (“nappes”) caracterizadas
pelos sinclinais Morro da Agua Limpa e Pantame e pelos anticlinais Cérrego das Cobras e Elefante. As
serras da Agua Limpa e do Elefante estdo alinhadas segundo os eixos destas megadobras sinformes e
antiformes. As principais drenagens dessa area, como os corregos Mata do Fundao, Pé-de-Serra e uma
drenagem sem denominac¢do formal que ocorre na area destinada ao projeto, direcionam-se segundo
NW-SE ou E-W ao longo de falhas e fraturas, em vales encaixados, o que atribui grande energia aos
cursos d’dgua. Assim, a estruturacdo geoldgica exerceu um importante controle no processo de
dissecacdo do relevo, no qual sobressaem os alinhamentos de cristas com vales encaixados e vertentes
ravinadas.

A conjugacdo das caracteristicas dos litotipos e dos solos presentes na regido com os processos
morfoclimaticos atuantes conduziram ao modelado atual do relevo e resultaram em uma topografia
marcada, em linhas gerais por declividades acentuadas na maior parte da area.
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A Figura 39 mostra o mapa de declividade das areas de estudo (AER e AEL) e do projeto de sondagem
geoldgica em estudo. Nas vertentes que definem o flanco sudeste da serra do Elefante as declividades
dominantes se situam na faixa entre 45 e 75%, caracterizando um relevo montanhoso, com estreitas
faixas de relevo escarpado, onde sdo frequentes os afloramentos rochosos de itabirito ou coberturas de
canga (declividade superior a 75%). O relevo forte ondulado (20 a 45% de declividade) é predominante
nestas areas, ocorrendo em praticamente todo o flanco sul da serra do Elefante em direcao jusante, ao
vale do rio Piracicaba. Trechos de relevo suave ondulado (3 a 8% de declividade) a ondulado (8 a 20%
de declividade) ocorrem na AEL compreendendo areas de fundos de vale, como o talvegue do cdrrego
Mata do Fundao, a sudoeste, e o vale do rio Piracicaba, nas por¢des sul e sudeste dessa area. O intenso
encaixamento das drenagens denota a disseca¢ido profunda do relevo e a prevaléncia dos processos de
erosdo (morfogénese) sobre a pedogénese com a deposicdo de sedimentos.

Na area do projeto em estudo verifica-se predominio de relevo forte ondulado (20 a 45% de declividade)
(Foto 29; Foto 30;Foto 31), com por¢oes localizadas a norte-noroeste de relevo montanhoso (45 a 75%
de declividade) em terrenos relacionados a afloramentos de cobertura de canga lateritica. Considerando
o relevo dominante tem-se um escoamento de dgua pluvial forte nas areas, em especial naquelas de
maior declividade e quando na auséncia de cobertura vegetal, o que aliado a presenca de solos e
substrato rochoso suscetiveis a erosido, como verificado em alguns pontos, podem acarretar o
desenvolvimento de processos erosivos, como alguns pontos onde verificou-se a ocorréncia de sulcos
erosivos médios a profundos (vide caracterizacdo no item Geologia).

Destaca-se na area do referido projeto a presenca de extenso depdsito de cobertura formado por canga
lateritica pavimentando a superficie do terreno nas por¢des de maior declividade, como a noroeste,
onde se tem a cabeceira de um curso d’agua (sem denominacao local) que verte no sentido NNW-SSE, e
a sudeste onde a canga recobre quase toda a vertente voltada para a calha do cérrego Mata do Fundao.

=
2
Foto 29Relevo forte ondulado (declividade em torno de 40%) em
cobertura de canga na AEL (coordenadas UTM 688.676/
7.793.755). A esquerda tem-se um talvegue de drenagem que
esta presente na area do projeto.
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Foto 30 A frente, talvegue do rio Piracicaba; ao fundo relevo
forte ondulado da area de estudo local.
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Foto 31 Vista do relevo forte ondulado da area de estudo
local.
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Figura 38 Mapa hipsométrico das areas de estudo regional, local e do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2
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Figura 39 Mapa de declividade das areas de estudo regional, local e do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2
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12.4.6 Pedologia e Aptidao Agricola
12.4.6.1 Metodologia

Os estudos ambientais relativos aos solos e a aptidao agricola realizado para as areas de estudo regional,
local e do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 foram desenvolvidos, inicialmente, com o
levantamento dos dados secundarios, consulta ao material bibliografico e a cartografia disponivel. Essa
fase teve como objetivo o conhecimento prévio das areas e a inser¢cao do empreendimento no contexto
regional.

Posteriormente, em abril de 2019, foi realizada um levantamento de campo de meio fisico pela equipe
da SETE para verificacdo das areas de estudo local e do projeto de sondagem geoldgica em avaliagdo, de
forma a possibilitar a caracterizacao dos solos e a avaliacao das condi¢des ambientais dessas areas com
relacdo a este tema. Foram realizadas observacoes a respeito da aptiddo agricola e descri¢des de alguns
perfis de solo para auxiliar na descri¢cdo das unidades tipicas de mapeamento e controle de campo para
verificacdo da cobertura pedologica.

Em seguida foi feito o mapeamento dos solos da AEL e area do projeto em estudo, de acordo com a
classificacdo pedoldgica, por meio da interpretacdo da imagem aérea atualizada da regido.

Na classificacdo dos solos utilizou-se como principio, as especificacdes desenvolvidas pelo Centro
Nacional de Pesquisa de Solos da Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecuarias - EMBRAPA SOLOS.
Os solos foram caracterizados através de observagoes feitas nos taludes de estradas e erosdes existentes
na area de estudo, utilizando-se os conceitos, defini¢cdes e normas do Sistema Brasileiro de Classificacdo
dos Solos (EMBRAPA, 2018).

12.4.6.2 Pedologia na area de estudo regional

A caracterizagdo das classes de solos das areas de estudo é de grande importancia para a compreensao
da dindmica da paisagem, assim como do uso e ocupacdo dos solos e as suas consequentes aptiddes
agricolas. Os solos geralmente encontram-se associados as unidades geomorfolégicas, assim, a sua
representacdo cartografica é constituida por unidades de mapeamento com apenas uma classe de solo,
ou por associac¢do de classes.

Segundo o “Mapeamento de Solos do Estado de Minas Gerais” elaborado pela Universidade Federal de
Vigosa - UFV, Universidade Federal de Lavras - UFLA e Fundacido Estadual do Meio Ambiente (FEAM,
2010) nio ha um detalhamento ou individualizagdo das classes de solos para o local da Area de Estudo
Regional. Verifica-se nesta area a representacdo de duas classes de Latossolo Vermelho-Amarelo
distréfico, com associagdes com varias outras classes como: Cambissolo Haplico; Argissolo Vermelho-
Amarelo, Neossolo Litolico e Afloramento de Rocha.

A Figura 40 a seguir, mostra a contextualizacdo da area de estudo regional do Projeto de Sondagem
Geoldgica Rio Piracicaba 2 no “Mapeamento de Solos do Estado de Minas Gerais” (FEAM, 2010).
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As classes dominantes de solos e suas associagdes presentes na AER, segundo este mapeamento,
correspondem a:

e LVAd28: Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico, com horizonte A moderado, textura
argilosa, fase floresta tropical subperenifélia, sob relevo forte ondulado (35%) + Cambissolo
Haplico Tb Distrofico tipico, com horizonte A moderado, textura argilosa, fase floresta tropical
subperenifdlia, sob relevo forte ondulado (30%) + Latossolo Vermelho Distroéfico tipico, com
horizonte A moderado, textura argilosa, fase floresta tropical subperenifélia, sob relevo forte
ondulado (20%) + Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico, com horizonte A moderado,
textura argilosa, fase floresta tropical subperenifédlia, sob relevo forte ondulado (15%).

e LVAd37: Latossolo Vermelho-Amarelo Distroéfico tipico, com horizonte A proeminente, textura
argilosa, fase floresta tropical subperenifélia, sob relevo forte ondulado (50%) + Cambissolo
Haplico Tb Distrofico tipico, com horizonte A moderado, textura argilosa, fase floresta tropical
subperenifdlia, sob relevo forte ondulado (30%) + Neossolo Litélico Distréfico fragmentario, com
horizonte A moderado, textura arenosa, fase campo rupestre de quartizito, relevo montanhoso
(10%) + Afloramento de Rocha (10%).

Ressalta-se que a auséncia de individualizacdo das classes de solo no “Mapeamento de Solos do Estado
de Minas Gerais” (FEAM, 2010) na regido de inser¢io da area de estudo regional (AER) corresponde a
um menor detalhamento cartografico (escala de mapeamento) nesta regido e nao a auséncia de outras
tipologias de solo.

Considerando as diversas associacoes indicadas no “Mapeamento de Solos do Estado de Minas Gerais”
(FEAM, 2010) sao descritas a seguir as classes presentes nestas associa¢des de solos, em nivel regional.

Latossolo Vermelho Amarelo

Os Latossolos constituem solos muito antigos ou que se desenvolveram em material fortemente
intemperizado, resultando como consequéncia perfis profundos e bem drenados, onde a lavagem de
silica e das bases oferece as condi¢gdes mais favoraveis para formacao de argilas de baixa capacidade de
troca (distrofia). Apresentam pouca diferenciacdo entre os horizontes A, B e C; baixos teores de silte e
sem minerais primarios facilmente decomponiveis. Quanto a fertilidade natural, pode-se dizer que estes
solos sdo distréficos e alicos. Sdo solos de boa aptiddo agricola, mas, no entanto, possuem como
limitac6es de uso os baixos teores de fosforo, elevada acidez, susceptibilidade a erosdo média e sem
impedimentos a mecanizacio.

Os Latossolos Vermelho-Amarelo sdo caracterizados como solos com horizonte B latossélico, com matiz
de 5YR ou mais vermelho e mais amarelo que 2,5YR, de baixa saturacdo por bases (distroéfico - V< 50%),
e teores de Fe;03 (pelo H2S04) de 18% a <36% na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B
(inclusive horizonte BA).
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Relacionam-se a relevos ondulados (declividade entre 8 a 20%) a forte-ondulado (declividade entre 20
a 45%) e sdo associados a Cambissolos Haplicos e a Argissolos Vermelho-Amarelo. Originalmente
encontram-se recobertos por vegetacdo florestal nativa e apresentam caracteristicas de baixa
fertilidade natural, sendo esta caracteristica associada a elevada declividade, principal empecilho a sua
utilizacdo agricola.

Este tipo de solo pode estar associado na AER aos xistos dos grupos Piracicaba e Caraca e aos granito-
gnaisses do Complexo Santa Barbara, em locais de maior profundidade do manto de intemperismo.

Cambissolo Hdplico

Os Cambissolos Haplicos sdo solos que possuem horizonte B formado por material ja alterado, com
desenvolvimento de cor e estrutura e com auséncia de estrutura da rocha de origem em mais da metade
do volume do horizonte. Caracterizam-se por apresentar sequéncia de horizontes A (B) C pouco
diferenciados, com baixo gradiente textural entre o A e o (B) e, normalmente, baixa capacidade de troca
de cations. Sao solos incipientes, com a relacdo entre silte e argila maior que 0,7 e a presenca de muitos
minerais primarios. Os Cambissolos sdo alicos e distroficos, sendo a baixa fertilidade natural, a
deficiéncia hidrica, a pequena profundidade e a suscetibilidade a erosao sio fatores que limitam sua
utilizacdo agricola. Possuem horizonte A fraco, com cerca de 10 a 15 cm de espessura. Sdo, portanto,
solos rasos, com presenca de pedregosidade, cascalhos e de fragmentos da rocha de origem e lepticos
(contato litico entre 50 e 100 cm). Ocupam relevos que variam de ondulado (declividade de 8 a 20%) a
montanhoso (declividade de 45 a 75 %). Possuem baixa aptiddo para uso agricola, sendo recobertos nas,
de modo geral, por vegetacdo florestal nativa ou utilizados para pastagem.

Esta classe de solo pode estar associada na AER ao substrato representado pelas rochas granito-
gndissicas relacionadas ao Complexo Santa Barbara ou a outros complexos deste mesmo tipo que
formam o embasamento em toda esta regiao.

Neossolo Litolico

Os Neossolos Litdlicos envolvem solos minerais pouco desenvolvidos, rasos, constituidos por um
horizonte A assentado diretamente sobre a rocha, ou sobre um horizonte C ou B pouco espesso, e
apresentam contato litico dentro de 50 cm da superficie do solo. Devido a pequena espessura, possuem
elevados teores de minerais primarios pouco resistentes ao intemperismo, assim como cascalhos e
calhaus de rocha semi-intemperizada na massa do solo. Sdo distréficos com saturagdo de bases inferior
a 50%. A pequena profundidade efetiva deste solo limita o desenvolvimento radicular da maioria das
plantas. O horizonte A é, normalmente, de textura média ou argilosa, porém é frequente a ocorréncia de
pedregosidade e de rochosidade nestes solos. Sdo solos sem aptiddo agricola e associados a areas de
relevo de maior declividade, sob vegetacido florestal ou campo rupestre e, também, associado a
afloramentos de rocha quartzitica ou itabiritica.

Na AER podem corresponder a substrato formado por quartzitos e quartzo xistos dos grupos Piracicaba
e Caraca e ou itabiritos da Formacio Caué/Grupo Itabira.
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Argissolos Vermelho-Amarelos

Os Argissolos Vermelho-Amarelo sdo solos ndo hidromérficos, que possuem horizonte B textural e
apresentam textura arenosa e argila de alta atividade (alta capacidade de troca de cations - CTC). Sdo de
origem coluvionar, sendo bem a moderadamente drenados e variando de pouco profundos (1m) a
profundos (acima de 3m), com perfis bem diferenciados, possuindo sequéncia de horizontes A, B e C
com nitido destaque no horizonte B, através de estrutura mais desenvolvida e presenca de cerosidade.
Ocorrem, geralmente associados aos Cambissolos, em encostas de relevo ondulado (declividade de 8 a
20%) e montanhoso (declividade de 45 a 75%). Quanto a saturacdo de bases, sdo distroficos,
apresentando baixa fertilidade natural, suscetibilidade a erosdo e impedimento a mecanizacdo em
funcdo da elevada declividade dos terrenos. Sdo geralmente recobertos por vegetacao florestal nativa
ou utilizados para pastagem. Estes solos podem ocorrem em uma associacdo com Cambissolos Haplicos,
mas sem que seja possivel uma distincdo dos mesmos em mapeamento nesta escala.

Na AER podem estar associados ao substrato formado pelos granito-gnaisses do embasamento
(complexos granito-gnaissicos variados desta regido) ou a rochas xistosas das varias unidades do
Supergrupo Minas, em que os solos sdo muito profundos e antigos.

Afloramentos de Rocha

Os afloramentos de rocha constituem tipos de terreno e ndo propriamente solos. Em geral ocorrem
como afloramentos de rocha s3 a pouco alterada presentes ou em pareddes rochosos ou em talvegues
de drenagem.

Na AER podem ser representados por todos tipos de afloramentos rochosos, a exemplo das coberturas
de canga lateritica, dos itabiritos da Formacgao Caué, de quartzitos dos grupos Piracicaba e Caraca, das
rochas granito-gnaissicas do embasamento (complexos Santa Barbara ou Mantiqueira), com auséncia
de solo, onde se desenvolve vegetacdo de campo rupestre ou vegetacio rupicola.
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Figura 40 Mapa de solos das areas de estudo regional, local e do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2
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12.4.6.3 Pedologia na area de estudo local e area do Projeto Rio Piracicaba 2

Diferente da referida bibliografia consultada (FEAM, 2010) e da representacio pedolégica a nivel de
estudo regional (como mostrado na Figura 40 , no levantamento de campo realizado pela SETE e no
mapa elaborado para as areas de estudo local e do Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2
(Figura 41 foi identificada a classe de Latossolo Vermelho-Amarelo.

Constatou, no detalhamento advindo do levantamento em campo, que estas areas supracitadas
apresentam ocorréncia predominante de associa¢do de Neossolo Regolitico com Neossolo Litélico, além
de ocorréncias mais restritas de Afloramentos de Rocha (canga e ou afloramentos de quartzo xistos),
Cambissolo Haplico e Neossolo Fluvico (solo aluvial), muitas vezes em associacio destes tipos de solo,
a excecao do Neossolo Fluvico, dificultando a individualizacdo dos mesmos no mapeamento. As classes
de solo observadas na area de estudo local e na area do projeto de sondagem geoldgica em estudo, sdo
descritas a seguir.

Neossolos Regoliticos e Neossolos Litélicos

Os Neossolos Litolicos (Foto 32) sdo solos pouco evoluidos e sem a presenca de horizonte B diagndstico.
Compreendem solos constituidos por material mineral ou material organico. A baixa intensidade da
atuacdo de processos pedogenéticos nesses solos resultou na auséncia de modificacdes expressivas do
material origindrio.

E caracterizado como um solo de horizonte A sobrejacente ao horizonte C ou sobre o solo cAmbico
(Cambissolo) e que apresenta contato com a rocha de origem a uma profundidade maior que 50 cm.
Apresenta minerais primarios alteraveis (menos resistentes ao intemperismo) e fragmentos de rocha
em seu perfil. Pode apresentar profundidade da ordem de 1,0 metros. Associam-se, de modo geral, a
locais de relevo forte-ondulado (20 a 45%) ou a porg¢des baixas e abaciadas do terreno. Podendo
também ocorrer em talvegues naturais de escoamento pluvial nas vertentes.

Os Neossolos Regoliticos (Foto 33) também sdo solos pouco desenvolvidos, ndo hidromoérficos e de
textura normalmente arenosa apresentando suscetibilidade erosiva baixa em geral, podendo ser média
em terrenos de elevada declividade e sem cobertura vegetal. Em areas de elevada declividade este tipo
de solo pode ser formado a partir da deposicdo de solo transportado de terrenos mais elevados a
montante e depositados a jusante, formando um novo solo regolitico.

Neossolos Litélicos e associacdes com Neossolos Regoliticos correspondem aos tipos de solos
predominantes na AEL e na area do projeto em estudo. Sobre estes dois tipos de solos, devido a maior
profundidade do perfil, ao acimulo de matéria orgénica e a presenca de solos mais férteis e umidos
verifica-se, em geral, o desenvolvimento de vegetacao florestal.
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Foto 32 Perfil de Neossolo Litdlico na AEL Foto 33 Perfil de Neossolo Regolitico
(coordenadas UTM 688.003/ 7.794.044). associado a Neossolo Litolico em acesso
na area do projeto (coordenadas UTM
687.940/ 7.793.954).

Afloramentos de rocha e afloramentos de canga (Campo Rupestre Ferruginoso)

Conforme descrito para a AER, compreendem afloramentos rochosos e de canga (Foto 34 - rocha
itabiritica; Foto 35 - canga lateritica) que ocorrem na AEL e na area do projeto. O afloramento de rocha
ocorre somente na AEL e é representado por uma mancha de afloramento de biotita-quartzo xisto do
Grupo Piracicaba verificado na por¢do noroeste em um pareddo rochoso. Ja os afloramentos de canga
sdo representados por depositos de canga lateritica na forma de uma cobertura muito dura e resistente,
sem nenhum tipo de solo associado, com vegetacdo de campo rupestre, que ocorrem nas porgoes
sudeste e noroeste da area destinada ao projeto (pracas e acessos) e da AEL.

Afloramentos de rochas granito-gnaissicas do Complexo Santa Barbara podem ocorrer no talvegue do
corrego Mata do Fundao; no entanto, ndo foi possivel a identificacdo e individualizagdo dos mesmos na
escala mapeada.

g :
= =
Ed 3
& g
2 2
Foto 34 Afloramento de rocha itabiritica com Foto 35 Afloramento de rocha (canga) na

perfil de Neossolo Litdlico na area do porcio noroeste da AEL (coordenadas

projeto (coordenadas UTM 687.956/ UTM 687.530/7.793.980).

7.794.096).
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Cambissolo Haplico

Conforme descrito no item anterior os Cambissolos Haplicos sdo solos que possuem horizonte formado
por material ja alterado, com desenvolvimento de cor e estrutura e auséncia de estrutura da rocha de
origem na maior parte de seu perfil. Sdo solos rasos e com presenca de pedregosidade, cascalhos e de
fragmentos da rocha de origem e que ocupam relevos que variam de ondulado (declividade de 8 a 20
%) a montanhoso (declividade de 45 a 75%). Na AEL sdo representados pela por¢do sudoeste
correspondendo a solos sobre substrato granito-gnaissico do Complexo Santa Barbara.

Neossolo flitvico

Neossolos Fluvicos sdo solos pouco desenvolvidos, provenientes de deposicdes fluviais recentes, que
formam aluvides de cursos d'agua e apresentam horizonte A diferenciado, seguido de camadas
estratificadas, com distribuicdo nio uniforme de matéria organica e/ou composicdo granulométrica. Na
AEL ocorrem as margens do rio Piracicaba, formados pela deposicdo de material carreado durante as
cheias deste corpo hidrico. Possuem textura arenosa, desenvolvendo-se em terrenos planos
(declividade de 0 a 3%) ou suave-ondulados (declividade de 3 a 8%), e com potencial para a agricultura.
Na AEL ocupam uma pequena parcela marginal ao rio Piracicaba na por¢do sudeste, ndo ocorrendo na
area do projeto em estudo. Sdo atualmente utilizados como pastagem e pequenas lavouras temporarias
nos quintais de casas do bairro de Santa Isabel.

12.4.6.4 Mapeamento das classes de solos nas areas de estudo local e do Projeto de Sondagem

Geoldgica Rio Piracicaba 2

0 Quadro 21, a seguir, mostra o quantitativo (hectares - ha e percentual - %) das classes de solos nas
areas de estudo local e do projeto de sondagem geoldgica em estudo, obtido por meio mapeamento dos
solos realizado nessas areas (Figura 41

Neossolos Litdlicos associados a Neossolos Regoliticos sdo predominantes na AEL, correspondendo a
404,80 ha nesta area, seguidos das seguintes classes de solos: Cambissolos Haplicos, correspondendo a
60,56 ha; afloramentos de rocha (3,96 ha) e afloramentos de canga (15,96 ha); e, Neossolos Fluvicos
(9,95 ha). Na AEL sdo também individualizados corpos d’agua (leito do rio Piracicaba) ocupando 6,55
ha, sendo que os leitos dos demais cursos d’agua sao muito finos e ndo extemos quantitativamente; e
uma barragem da mina Agua Limpa (barragem do Elefante) com 7,54 ha.

Na area do Projeto a associacdo de Neossolos Litdlicos e Neossolos Regoliticos é predominante
ocupando 13,10 ha, seguida de afloramentos de canga que perfaz 1,17 ha desta area.
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Quadro 21 Distribuicdo dos solos nas areas de estudo local e do Projeto de Sondagem
Geoldgica Rio Piracicaba 2

Classes de Solos Area do Projeto | Area de Estudo Local Total
(ha) (ha) (ha)
Afloramento de Rocha - 3,96 3,96
Afloramento ?:Z fringgii O[gj)mpo Rupestre 117 15,96 1713
Cambissolo Haplico - 60,56 60,56
Neossolo Flavico - 9,95 9,95
Neossolo Litdlico + Neossolo Regolitico 13,10 404,80 417,91
Corpo d'agua - 6,55 6,55
Barragem - 7,54 7,54
Total 14,27 509,32 523,60
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Figura 41 Mapa de solos das areas de estudo local e do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2
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Aptiddo agricola dos solos

As terras nas areas de estudo local e do projeto de sondagem geoldgica em estudo, de forma geral, ndo
possuem aptiddo agricola em funcdo principalmente dos aspectos estruturais e quimicos dos solos e do
relevo fortemente movimentado da regido, além da presenca de solos pouco profundos como os solos
litélicos regoliticos.

O predominio de solos sem aptiddo agricola ocasionou, naturalmente, o ndo aproveitamento
agropecudrio das terras e a manutencdo da vegetacdo florestal nativa. Por outro lado, alguns locais com
presenca de cambissolo e argissolos, com topografia menos acidentada, sdo utilizados para pastagem.

12.4.7 Espeleologia
12.4.7.1 Introducao

Na area de estudo do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 foi realizada a prospeccao
espeleolégica pela empresa Brandt Meio Ambiente em maio de 2014, contratada pela Vale, conforme
documento apresentado no Anexo 6 deste EIA. O relatério final da prospeccao espeleolégica foi emitido
em janeiro de 2015.

12.4.7.2 Metodologia

Segundo Brandt (2015) a metodologia aplicada a prospecc¢ido espeleoldgica, foi realizada em duas
etapas, sendo uma preliminar de escritério (atividades pré-campo) e uma posterior de atividades de
campo e pds-campo.

12.4.7.2.1 Atividades pré-campo
¢ Levantamento bibliograficos (dados secundarios);

¢ Consulta no Cadastro Nacional de Informagdes Espeleoldgicas (CANIE) do Centro de Centro
Nacional de Estudo, Prote¢cdo e Manejo de Cavernas (CECAV, 2013) e no Cadastro Nacional de
Cavernas (CNC) da Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE, 2012).

e Avaliacdo do potencial espeleolégico por meio do cruzamento de informacgdes cartograficas de
cunho geoldgico, hidrografico, geomorfologico e de imagens satélites;

e Planejamento de campo com base na espacializacdo das areas de potencial espeleoldgico e
determinacdo da malha de caminhamento a ser realizada em campo, utilizando imagem de satélite
GeoEye, topografia e hidrografia da base do IBGE (1977); mapa geolégico da Folha Jodo Monlevade
(LOBATO et. al, 2005);

e Elaboracdo de mapa com areas de potencial espeleologico com classes definidas pelo CECAV
(2012).
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12.4.7.2.2 Atividade de campo e p6s-campo
Prospecgdo espeleoldgica

e Realizagdo dos levantamentos de campo por meio de caminhamentos, registro e execucdo da
topografia das cavidades prospectadas;

¢ Segundo Brandt (2015), a area total previamente estabelecida para os estudos espeleoldgicos
perfaz 434 hectares, sendo 48 ha de area de sombra, que compreende a area intangivel para a
execucdo dos trabalhos de campo, seja pela antropizacdo, pela falta de acordo com proprietario
do terreno ou pela presenca de ambientes desfavoraveis a espeleogénese, e outros 386 ha de area
prospectada.

¢ 0 caminhamento sistematico teve como base a andlise das cavidades em campo e foi realizado por
meio de duas campanhas, resultando em uma distancia total de caminhamento de 54,201 km em
uma densidade de caminhamento de 0,13 km/ha. Posteriormente foram realizadas mais duas
campanhas de topografia das cavidades (BRANDT, 2015);

e Apo6s a realizacdo dos levantamentos de campo foi elaborado relatério, a partir do tratamento e
analise estatistica dos atributos levantados em campo e elaboracao do mapa final da prospeccio.

12.4.7.3 Avaliacido do potencial espeleoldgico

A classificagdo do potencial espeleoldgico da area de estudo deste projeto de sondagem geoldgica foi
feita com base na geologia, através da identificagdo de litologias potenciais no mapa geolégico da Folha
Jodo Monlevade (LOBATO et. al, 2005) e, posteriormente, nos dados de ocorréncia de cavernas entre
2009 até 2012 (CECAV; 2009; JANSEN et. al, 2012 apud BRANDT, 2015). Esta analise norteou os
levantamentos de campo, permitindo um maior detalhamento da prospeccdo espeleolégica em areas

potenciais.

Com base nesta proposta, foi elaborado o mapa preliminar de potencial espeleoldgico da area de estudo.
Nesta etapa foi analisado somente o critério litolégico, estabelecendo as classes de potencial
espeleolédgico propostas pelo CECAV (2009 apud BRANDT, 2015) e JANSEN et. al (2012 apud BRANDT,
2015). Numa segunda etapa de escritdrio, executada ap6s o levantamento de outras bases cartograficas
e dados secundarios, e refinada apds a conclusdo das etapas de campo, foi elaborado um mapa de
potencial espeleoldgico mais aprimorado, obtendo-se as classes de potencial espeleolégico por litologia
(CECAV, 2009; JANSEN et al.,, 2012 apud BRANDT, 2015).

Segundo esta avaliacdo, identificou-se para o Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 as
seguintes classes de potencial espeleolégico (BRANDT, 2015):
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e Muito alto: esta classe corresponde a 65 ha da area estudada e predomina em terrenos de
litologias do Supergrupo Minas, representadas por itabiritos e leitos delgados e descontinuos de
filito e xisto (Grupo Itabira). Esta classe se manifesta na porgao central e sul da area de estudo,
onde se verificou em campo o afloramento de itabirito fridvel e onde ocorrem rupturas de relevo
locais e com o maior numero de identificacdo de ocorréncias espeleoldgicas (BRANDT, 2015).
Nesta area foram identificadas dez cavidades;

o Alto: esta classe compreendeu 22 ha da area estudada, sendo inserida no mapeamento de
potencial refinado, pois abrange a porg¢ao centro-norte, leste e sul da area de estudo. Considerou-
se como critério de classificacdo a litologia favoravel assim como as areas de quartzito do Grupo
Caraca e de itabiritos do Grupo Itabira, contendo fei¢des de relevo favoraveis a espeleogénese, tais
como rupturas e afloramentos;

e Médio: compreende uma area de 197 ha, onde foram considerados os itabiritos associados a
filitos e xistos ocorrentes em abundancia na porg¢do central e norte da drea estudada, além de
quartzitos homogéneos associados a itabiritos friaveis da por¢do oeste da area. Nesta area onde
foi encontrada uma cavidade.

e Baixo: perfaz 12 ha da area estudada, nas porg¢des oeste-nordeste da area, onde ocorrem
afloramentos pontuais de gnaisses tonaliticos. Na por¢do nordeste da area estudada foi
encontrada uma cavidade.

¢ Ocorréncia improvavel: compreende 90 ha da area estudada, no extremo norte, oeste e a porg¢ao
central da mesma, onde ocorrem gnaisses do embasamento e faixas de quartzito e itabirito friavel
com alto indice de adensamento vegetacional.

Ressalta-se que da area total de 434 ha estudada para a espeleologia referente ao projeto em estudo,
aproximadamente 11,05% correspondeu a area de sombra. O mapa de potencial espeleoldgico
elaborado (BRANDT, 2015) é mostrado na Figura 42
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Figura 42 Mapa de potencial espeleoldgico da area do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio
Piracicaba 2 (BRANDT, 2015)
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12.4.7.4 Resultados da prospeccio espeleoldgica

No levantamento de campo foram identificadas 12 cavidades na area de estudo de espeleologia para o
Projeto de Sondagem Geolédgica Rio Piracicaba 2 (Quadro 22). As ocorréncias de cavidades com
desenvolvimento superior a 5 metros foram devidamente cadastradas e nomeadas, conforme
apresentando no quadro seguinte (BRANDT, 2015).

Quadro 22 Registro de cavidades na area do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2

Denominagio Coordenadas UTM | Altitude PH Desnivel Aria Volugme Litologia
X Y (m) (m) (m) (m?) (m~)
AGL_0001 688564 | 7792993 657 9,35 1,6 43,13 32 Formacdo Ferrifera
AGL_0002 687497 | 7793898 983 9,68 2,5 12,24 5 Formacao Ferrifera
AGL_0003 688119 | 7794200 784 10 0,8 13,6 6 Formacio Ferrifera
AGL_0004 688475 | 7793127 673 429 6,1 199,3 112 Formacéo Ferrifera
AGL_0005 688350 | 7793052 686 10,5 1,8 15,8 9 Formacao Ferrifera
AGL_0006 688259 | 7793136 730 43,7 9,4 244 288 Formacio Ferrifera
AGL_0007 688277 | 7793215 728 16,58 1,2 16,58 28 Formacéo Ferrifera
AGL_0008 688285 | 7793209 725 11,3 0,9 20,7 10 Formagao Ferrifera
AGL_0009 688426 | 7792957 657 8,6 15 17 10 Formacao Ferrifera
AGL_0010 687811 | 7794064 872 10,2 24,23 2,7 21 Formacio Ferrifera
AGL_0011 687972 | 7794674 747 147 33,7 889,6 1521 Rocha Siliciclastica
AGL_0012 687689 | 7793282 805 9,29 2,2 24,01 23 Rocha Siliciclastica

Fonte: BRANDT, 2015

0 mapa apresentado na Figura 43 mostra o posicionamento das cavidades identificadas no estudo de
prospeccao espeleoldgica realizado pela empresa Brandt, entre 2014 e 2015, na area do projeto em
estudo, sendo considerados os perimetros de 250 metros no entorno de cada cavidade identificada.
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Figura 43 Mapa de localizacao das cavidades identificadas na area estudada para o Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 (BRANDT, 2015)
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12.4.7.5 Conclusdes do estudo espeleolégico

Os estudos espeleoldgicos de prospeccdo realizados na area de estudo espeleoldgico para o projeto de
sondagem geologica em estudo, pela empresa Brandt Meio Ambiente, entre 2014 e 2015, foram
embasados um mapa prévio de potencial espeleoldgico elaborado a partir de analise multicritério, onde
foram considerados aspectos geologicos, geomorfologicos e pedolégicos favoraveis a ocorréncia de
cavidades, com correg¢des pontuais realizadas durante o levantamento de campo (Figura 42 . Tal mapa
orientou o levantamento de campo priorizando as areas apontadas como de muito alto e alto potencial
para a ocorréncia de cavidades.

Os caminhamentos de prospecc¢ao espeleoldgica na area de estudo foram realizados por trés equipes de
campo, percorrendo um total de 54,201 km de caminhamento, com densidade de caminhamento na area
prospectavel de 0,13 km/ha. A area de sombra, localizada na porc¢do sudeste da area de estudo, é
caracterizada principalmente pela ocorréncia do bairro Santa Isabel (vila Fundao), sendo que as
planicies de inundagdo do rio Piracicaba também foram aqui incluidas como area ndo prospectavel.

Foram identificadas na area de estudo 12 cavidades (Figura 43 : AGL_0001, AGL_0002, AGL_0003,
AGL_0004, AGL_0005, AGL_0006, AGL_0007, AGL_0008, AGL_0009, AGL_0010, AGL_0011 e AGL_0012.
Ressalta-se que as areas delimitadas pelos perimetros de 250 metros de protecdo das cavidades
identificadas na area do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2, embora tenham sobreposicao
com a area do projeto, ndo sofrerdo quaisquer interferéncias até que os estudos espeleologicos estejam
finalizados e aprovados pelo 6rgao ambiental competente, de acordo com o Decreto n2 6.640/2008 e a
Instrucdo Normativa MMA n? 02/2017. O relatério de prospeccio espeleoldgica realizado pela BRANDT
¢ apresentado na integra no Anexo 6.

12.4.8 Recursos Hidricos
12.4.8.1 Metodologia

A rede hidrografica das areas de estudo (AER e AEL) e do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba
2 foi descrita a partir das informagdes contidas na Carta Topografica elaborada pelo Instituto Brasileiro
de Geoestatistica - IBGE, Folha Itabira SE.23-Z-D-1V, escala 1:100.000 (IBGE, 1977). O mapa apresentado
como base da hidrografia foi obtido no site do Instituto de Gestdo das Aguas de Minas Gerais (IGAM), de
2010. Informagdes complementares foram obtidas no site dos comités de bacia hidrograficas - Rio Doce
e Rio Piracicaba.
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Posteriormente a base da rede hidrografica que contempla as areas de estudo local e do Projeto de
Sondagem Geologica Rio Piracicaba 2, previamente compilada da Carta Topografica do IBGE e langada
na imagem de satélite WorldView-2 2018, foi aferida com base nos resultados do levantamento de
campo, realizando-se ajustes dos corpos hidricos e nascentes mapeados no mapa gerado, mantendo
somente aqueles confirmados como cursos d’agua perenes ou intermitentes. Os talvegues previamente
indicados na base cartografica sobreposta a imagem de satélite, em que no levantamento de campo nao
foram confirmados como corpos d’agua perenes ou intermitentes e sim como talvegues de escoamento
pluvial, foram retirados do mapa da rede hidrografica. Da mesma forma algumas nascentes inferidas no
mapa prévio foram checadas em campo, excluidas aquelas ndo confirmadas. O levantamento de campo
foi realizado na AEL e na area destinada ao projeto, ressaltando que a equipe da SETE nio teve acesso a
uma microbacia integrante da AEL, a do c6rrego Mata do Fundao, pelo fato de sua area estar em uma
propriedade particular de terceiros, sem autorizacdo para acessa-la. Nesta microbacia manteve-se a
rede de drenagem da carta topografia do IBGE sobreposta a imagem de satélite.

A Figura 44 apresenta o mapa das bacias hidrograficas federal e estadual da regido de insercdo do
projeto de sondagem geoldgica em estudo. A Figura 45 apresentada a seguir, mostra a rede hidrografica
das areas de estudo regional, local e do projeto.
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Figura 44 Bacias hidrograficas na regiao de inserc¢édo do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio

Piracicaba 2

Fonte; ANA (2010), IGAM (2010); IBGE (2014).
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Figura 45 Mapa da hidrografia das areas de estudo regional, local e do Projeto de Sondagem geoldgica Rio Piracicaba 2
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12.4.8.2 Hidrografia da area de estudo regional

A area de estudo regional (AER) do projeto em estudo estd inserida na bacia hidrografica do Rio
Piracicaba (bacia estadual), por sua vez afluente de primeira ordem da margem esquerda do rio Doce
(bacia federal), localizada na porc¢ao centro-leste do estado de Minas Gerais.

Conforme a divisdo das bacias hidrograficas estaduais em Unidades de Planejamento e Gestdo dos
Recursos Hidricos (UPGRH) no estado de Minas Gerais, regida pela Deliberagdo CERH-MG n2 06/2002,
a bacia do Piracicaba é uma das seis regides hidrograficas que compdem as unidades da bacia do Rio
Doce, recebendo a identificacdo de UPGRH DO2.

Com uma area de drenagem igual a 83.069 km?, a bacia hidrografica do rio Doce atravessa o territério
dos estados de Minas Gerais e Espirito Santo e est3, portanto, sob o dominio federal. O estado de Minas
Gerais possui 86% da area de drenagem desta bacia e é onde se localizam as cabeceiras do rio Piranga,
principal formador do rio Doce, juntamente com as cabeceiras dos rios Piracicaba e do Carmo, também
formadores deste rio. Em fun¢do de suas caracteristicas fisicas, a bacia do rio Doce é dividida em trés
areas distintas:

o Alto rio Doce: das nascentes até a confluéncia com o rio Piracicaba, afluente do rio Doce pela
margem esquerda, nas proximidades da cidade de Ipatinga, em Minas Gerais;

e Médio rio Doce: da confluéncia com o rio Piracicaba até a divisa entre Minas Gerais e Espirito
Santo, nas proximidades da confluéncia com o rio Guandu no Espirito Santo;

¢ Baixo rio Doce: da divisa entre Minas Gerais e Espirito Santo até a foz no Oceano Atlantico.

A bacia do rio Piracicaba, pertencente ao alto rio Doce, apresenta uma rede de drenagem densa, de
padrio predominantemente dendritico. O rio Piracicaba percorre 241 km até desaguar no rio Doce, na
divisa dos municipios de Ipatinga e Timo6teo. A bacia supracitada possui area de drenagem total de
5.681,51 km?, sendo que na margem esquerda destacam-se as bacias dos rios do Peixe e Santa Barbara
e na margem direita, a do rio da Prata e do ribeirdo Turvo. Abriga 21 municipios e cerca de 800 mil
pessoas. A economia é baseada em trés atividades interligadas, a mineragao, o reflorestamento com
eucaliptos e siderurgia. Os recursos naturais sempre foram elementos chaves no processo de
desenvolvimento da regido, onde esta o maior complexo siderurgico da América Latina e um dos mais
importantes polos da economia mineira (CBH PIRACICABA,2009).

Os principais tributdrios do rio Piracicaba sdo os rios Santa Barbara, Prata, Peixe e Maquiné. O rio
Maquiné é um dos principais afluentes do rio Piracicaba e encontra-se a margem esquerda do mesmo,
sendo que sua confluéncia neste rio se d4 a montante da area de estudo regional do referido projeto.

A rede de drenagem da AER é fortemente condicionada pela estrutura de megadobras em sinformes e
antiformes com eixo na direcdo SW-NE e por extensas falhas nesta mesma dire¢do ou segundo NW-SE.
O vale do rio Piracicaba neste trecho onde foi delimitada a AER, apresenta dire¢cdo geral Sudoeste-
Nordeste, a mesma direcao do eixo do sinclinal Pantame, ocupando seu flanco invertido, caracterizando,
portanto, um alinhamento tipicamente condicionado pela tecténica regional.
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Observa-se na que a AER é drenada por doze (12) microbacias de pequeno tamanho, todas tributarias
diretas da margem esquerda do rio Piracicaba. Destaca-se que nem todas as drenagens que formam as
microbacias da area de estudo regional detém uma denominacdo formal representada na base
cartografica do IBGE (1977). Visando uma melhor identificagdo para as microbacias existentes, seus
cursos d’dgua principais sem denomina¢do foram identificadas por um nimero; ja as demais
microbacias foram identificadas pelos nomes de suas drenagens principais.

Conforme apresentado no mapa da Figura 45, de oeste para leste, as microbacias que compdem a rede
hidrogréfica da AER sdo: microbacias dos cérregos Agua Limpa e do Pantano, na porgio oeste-sudoeste;
microbacias de drenagens sem denominag¢do formal (nomeadas neste estudo como drenagens 1, 2, 3 e
4), na porgao sul; microbacia do cérrego Mata do Fundao, na porgio centro-leste; microbacia do cérrego
da Péra, o qual recebe a drenagem sem denominagao formal (nomeada neste estudo como drenagem 5)
que ocorre na porg¢do centro-leste; microbacias dos corregos das Cobras e do Elefante, na porgao
noroeste; microbacia do cérrego Pé-de-Serra, nordeste; microbacia do cérrego do Diogo a leste; e
microbacia de drenagem sem denominacdo formal (denominada drenagem 6), na por¢do centro-leste.

As microbacias da porcao oeste e sudoeste da AER sdo isoladas entre si, caraterizadas ou por um tnico
curso d’agua perene ou por uma rede restrita formada por um curso d’agua maior e outros de segunda
ordem diretamente associados ao mesmo, sendo delimitadas entre si por altos topograficos que
correspondem aos interflivios. O cérrego Agua Limpa nasce na vertente sudeste da serra homoénima e
drena sentido NE-SW para o rio Maquiné, que logo a jusante conflui como rio Piracicaba. O cérrego do
Pantano e a drenagem 1 nascem na vertente sul da serra do Elefante e tém direcdo de escoamento NE-
SW, atravessando um aterro de estrada vicinal por tubuldo e desaguando no rio Maquiné. As drenagens
2,3,4 e 5eocorrego Mata do Fundado nascem na vertente sudeste da serra do Elefante e escoam sentido
NW-SE para o rio Piracicaba.

As microbacias dos corregos das Cobras, do Elefante e do Diogo, situadas nas porc¢des norte, nordeste a
leste da AER, constituem redes interconectadas e formadoras da microbacia do cérrego Pé-de-Serra.

O cérrego das Cobras, nasce na vertente sudeste da serra da Agua Limpa, drenando sentido NW-SE,
sendo um dos formadores do corrego Pé-de-Serra; seu trecho de jusante encontra-se alterado pela
barragem do Diogo da mina Agua Limpa. O cérrego do Elefante nasce na vertente norte da serra do
Elefante e drena sentido W-E, tendo a maior parte de seu curso alterado pela barragem de captacao de
agua denominada Elefante. O c6rrego Pé-de-Serra, constitui a maior microbacia da porcdo leste da AER,
recebendo contribui¢des de varias outras drenagens de menor porte como os cérregos das Cobras, do
Elefante e do Diogo e apresentando um nitido controle estrutural de seu curso. Nasce na vertente
voltada para norte da continuidade da serra da Agua Limpa (porg¢do norte da AER), drenando num
primeiro trecho no sentido E-W, tendo seu curso redirecionado logo apés transpor esta serra para o
sentido NE-SW; em seu médio curso é barrado formando a denominada barragem do Diogo; por fim, a
jusante do barramento, drena no sentido NW-SE até desaguar no rio Piracicaba.
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O corrego da Péra compreende um pequeno curso d’dgua que tem cabeceiras situadas na vertente
sudeste da serra do Elefante e drena sentido NW-SE diretamente para a margem esquerda do rio
Piracicaba. A drenagem 5, que ocorre na area do projeto, é uma das formadoras do cérrego da Péra. Este
corrego, a jusante da confluéncia dessa drenagem, atravessa a area do patio de carregamento de minério
da mina Agua Limpa, desaguando entio no rio Piracicaba.

O cérrego Diogo nasce na vertente sul de um alinhamento serrano na porgdo nordeste da AER, que
corresponde ao interfluvio de sua microbacia com a do coérrego Pé-de-Serra, drena no sentido NE-SW
até desaguar no reservatorio da barragem do Diogo. Sua drenagem é marginal a drea de Reserva
Particular do Patriménio Natural (RPPN) do Diogo de propriedade da Vale, situada na por¢do nordeste
da Area de Estudo Regional.

Na area de estudo regional, o rio Piracicaba recebe pela margem esquerda as contribui¢des do rio
Maquiné, de maior porte, e destas microbacias acima referidas; este rio drena sentido SW-NE, alinhado
segundo o eixo dos sinclinais e antioclinais que caracterizam a tectonica da regido. Neste trecho da bacia
do rio Piracicaba verifica-se um forte controle estrutural imposto a toda rede de drenagem, ora
orientada segundo SW-NE, ora segundo a direcdo NW-SE correspondente aos lineamentos estruturais
desta regido.

12.4.8.3 Hidrografia da area de estudo local e da area do Projeto Rio Piracicaba 2

Conforme apresentado no mapa da hidrografia (Figura 45) a area de estudo local do projeto de
sondagem geoldgica abrange em seu limite trés microbacias tributarias diretas da margem esquerda do
rio Piracicaba, a montante de sua confluéncia com o rio Santa Barbara, sendo elas: do cérrego Mata do
Fundao, na porc¢ao sudeste; da drenagem 5, na por¢ao centro-nordeste, que desagua no corrego da Péra;
e, do corrego do Elefante, ao norte, que forma a barragem do Elefante da mina de Agua Limpa.

O corrego Mata do Fundao nasce na vertente sudeste da serra do Elefante, recebe a contribuicio de
pequenas drenagens pela margem esquerda, drenando sentido NW-SE e, por fim, desaguando
diretamente no rio Piracicaba. Este cérrego nao terd interferéncia direta pelas pracas e acessos do
projeto de sondagem geolodgica. Na porcdo sul da AEL, na margem esquerda da estrada de acesso ao
bairro Santa Isabel, o cérrego Mata do Fundao apresenta uma queda d’agua e é represado formando
uma pequena piscina que é utilizada para lazer pela populacao, principalmente do bairro Santa Isabel
(também denominada “piscininha” - Foto 40 e Foto 41 (Foto 37; Foto 38; Foto 39).

Adrenagem 5 (Foto 40; Foto 41), assim denominada neste estudo, é perene, tem sua nascente localizada
na porgdo centro-noroeste da AEL e drena sentido NW-SE em terreno de elevada declividade (20 a
45%). Na porcdo leste da AEL essa drenagem tem seu leito barrado por um dique de retencdo de
sedimentos, desaguando posteriormente no corrego da Péra, o qual drena a area do patio de
carregamento de minério da mina Agua Limpa e desagua no rio Piracicaba. Em relagio a area do projeto,
verificou-se no levantamento de campo ser drenada somente por este curso d’agua perene (drenagem
5). Observa-se que trés pequenos trechos de acessos as pracas de sondagens irdo interceptar a
drenagem 5 presente na area do projeto.
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0 cérrego do Elefante, situado na porg¢do noroeste da AEL, nasce na vertente nordeste da serra da Agua
Limpa e drena no sentido SW-NE. Seu leito estd alterado parcialmente pelo reservatério da barragem
do Elefante pertencente a mina Agua Limpa. Esta drenagem nio tera interferéncia direta das pracas e
acessos do projeto.

Arede de drenagem da AEL e da area do projeto tem cabeceiras das drenagens situadas em terrenos de
cotas altimétricas médias de 950 m, e leitos escoando em terrenos de declividade entre 20 e 45%. O
padrio da rede de drenagem na AEL é dentritico, com nitido controle estrutural, sendo a direcdo de
falhas, eixos de sinclinais e anticlinais, fraturas e lineamentos estruturais. Na area do projeto foi
registrada uma Unica nascente (coordenada UTM 687.412/7.794.030), que corresponde a cabeceira da
drenagem 5.
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Foto 36 Cachoeira no cérrego Mata do Foto 37. Leito do rio Piracicaba na AEL, a

Fundio na AEL represado e formando jusante da area do projeto.

uma piscina utilizada para lazer pela

populacao local.
o] <
5 5
= =
< ©
5 8
El L
s g
S S
=% <%}

Foto 38. Rio Piracicaba na AEL, a montante da Foto 39. Rio Piracicaba na AEL, em trecho de
confluéncia do corrego Mata do Fundao seu limite sudeste.
com este rio.
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Foto 40. Curso d’agua presente na area do Foto 41. Curso d’agua presente na area do

projeto (drenagem 5) (coordenada UTM projeto (drenagem 5) coordenada UTM
688.376/ 7.793.467). 688.376/ 7.793.467).

12.4.9 Qualidade das Aguas Superficiais
12.4.9.1 Metodologia

O Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 encontra-se na bacia hidrografica do rio Piracicaba,
pertencente a bacia federal do rio Doce. Neste contexto, o presente diagndstico traz a avaliacdo da
qualidade das 4guas superficiais das areas de estudo regional e local e da area do projeto em estudo.

0 diagnéstico da qualidade fisica, quimica e bacteriolégica dos corpos d’agua de relevancia ambiental
inseridos na area de estudo regional (AER) do projeto em estudo foi elaborado a partir de resultados do
histérico do monitoramento da qualidade das aguas superficiais realizado pela Vale na mina de Agua
Limpa. O periodo deste monitoramento contemplado para elaboracdo deste diagnéstico regional
correspondeu a dois anos, entre janeiro de 2017 e dezembro de 2018, com campanhas mensais. O
monitoramento da qualidade das 4guas na mina Agua Limpa é de responsabilidade do laboratério ALS
CORPLAB, que possui certificagdo quanto a ABNT NBR 17025:2017.

Para subsidiar o diagnéstico da qualidade das aguas superficiais da area de estudo local (AEL) foi
realizada uma campanha de amostragem pela equipe da SETE nos dias 02 e 03 de maio de 2019. O
laboratorio responsavel pela coleta a andlises fisicas, quimicas e bacteriolégicas foi a AKVOS Laboratério
Ambiental e de Alimentos, o qual tem sede na cidade de Belo Horizonte e possui certificacdo quanto a
ABNT NBR 17025:2017. Os corpos d’agua avaliados na Area de Estudo Local do Projeto de Sondagem
Geoldgica Rio Piracicaba 2 foram: o rio Piracicaba, avaliado em seus trechos a montante e a jusante das
contribuicées do empreendimento; e um curso d’agua sem denominagio formal, que drena parte da area
do Projeto e desadgua no corrego da Péra que drena a area do patio de carregamento de minério da mina
Agua Limpa e que é tributério direto do rio Piracicaba.

CODIGO DO DOCUMENTO PAGINA
STE-CVD256-EIA-INT-TXT003-F1-PR 183



EMPREENDEDOR
Vale S.A.

DOCUMENTO
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

Os procedimentos metodoldgicos adotados para a execucdo de coleta e andlise, realizadas pela ALS
CORPLAB (dados secundarios regionais) e pela AKVOS (dados coletados na Area de Estudo Local), estio
em conformidade com o preconizado pela Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos (United
States Environmental Protection Agency - USEPA) e pela Associacdo de Saude Publica Americana
(American Public Health Association — APHA). Estas metodologias permitem que sejam fornecidas
informacgdes sobre o grau de integridade e qualidade dos corpos d’agua em estudo.

A andlise e avaliacdo dos resultados foi feita a partir de comparag¢do com os limites estabelecidos pela
Deliberacio Normativa Conjunta COPAM-CERH n2 01/2008, de acordo com o enquadramento dos
respectivos corpos d’agua avaliados.

A partir do diagnoéstico da qualidade das aguas superficiais foi possivel delinear o cenario, reflexo da
ocupacdo e uso do solo na bacia e microbacias hidrograficas da AER e da AEL e conhecer o background
da area onde se pretende realizar o projeto em estudo.

12.4.9.1.1Rede de amostragem

A malha amostral utilizada neste diagnoéstico foi selecionada com vistas a abranger os corpos d’agua de
maior relevancia para o empreendimento, considerando as areas de estudo regional, local e do projeto
em estudo. Estes corpos d’agua sdo representadas pelo rio Piracicaba e por alguns de seus tributarios
pela margem esquerda que drenam a AER, AEL e a area destinada ao projeto de sondagem geoldgica.

Em ambito regional, a rede de amostragem da mina de Agua Limpa cujos resultados de monitoramento
foram avaliados é composta por trés pontos, a saber: um ponto localizado no leito do rio Piracicaba, a
montante da AEL e da area do projeto (ALP27); um ponto no leito deste mesmo rio, a jusante da AEL e
da area do projeto (ALP12); e, um ponto de monitoramento no curso d’agua denominado cérrego da
Péra (ALP07), que recebe a contribui¢cdo da drenagem existente na area do projeto.

Para as areas de estudo local e do projeto de sondagem geoldgica em avaliacdo, os pontos de
amostragem foram estabelecidos considerando-se possiveis contribuicdes do referido projeto aos
mesmos, sendo considerados: o leito do rio Piracicaba, a montante e a jusante das contribuicdes; a
drenagem sem denominacdo (denominada neste estudo como drenagem 5) que nasce na area do projeto
e desagua no cérrego da Péra, o qual aflui para o rio Piracicaba.

No Quadro 23 é apresentada a caracterizacdo dos pontos da rede de amostragem de qualidade das 4guas
superficiais utilizada nos diagnosticos regional e local. Na Figura 46 apresenta-se a localizacdo destes
pontos em relacdo as areas de estudo regional, local e do projeto.
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Quadro 23 Caracterizacio dos pontos de amostragem de qualidade das aguas superficiais do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2

Coordenadas SIRGAS 2000
Diagndstico Ponto Descricido Lest sul Ilustracao Parametros avaliados
este u
ALPO7 Corrego da Péra, junto ao Rio 689.131 7.793.857
Piracicaba
Regional Cadmio total, Chumbo total, Coliformes termotolerantes, Cor
(monit%)ramento Rio Piracicaba — A montante da Mina verdadeira, DBO, Ferro dissolvido, Manganés dissolvido,
da mina de Agua ALP27 Acua Limpa e da area do proieto 686.776 7.789.980 Manganés total, Mercurio total, Oxigénio Dissolvido, Oleos e
Limpa) J & P proj graxas totais, Oleos minerais, pH, Sélidos suspensos totais,
P Surfactantes, Temperatura da agua, Temperatura do ar.
Rio Piracicaba - A jusante da area do
ALP12 projeto e de grande parte da cidade 690.773 7.794.379
de Rio Piracicaba
Rio Piracicapa - A montante da area
QA1 ™ do projeto. Area rural a montante do 688.133 7.792.621
bairro Santa Isabel
Aluminio dissolvido, Aluminio total, Coliformes totais, Cor
Local Drenagem sem denominacio na area verdadeira, Ferro total, Ferro dissolvido, Fosfatq total, Indice de
(ampstragem QA20) do projeto, afluente de margem 688.032 7794166 fenois, Manganés total, Manganés dllssE)lv1do, Oleos e graxas,
realizada pela esquerda do rio Piracicaba Surfactantes, Cloretos, DBO, E.Coli, Fosforo total, Nitrato,
SETE/AKVOS) a Nitrogénio total, Oxigénio Dissolvido, pH, Sélidos totais e
Turbidez.
QA3() Rio Piracicaba - A .]usante da drea do 639.280 7 793.700
projeto
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Figura 46 Localizacdo dos pontos de amostragem da qualidade das aguas superficiais na AER, AEL e Area do Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2
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12.4.9.2 Legislacao aplicavel

A Resolucdo CONAMA n? 357/2005 dispde sobre a classificacdo dos corpos d’agua e diretrizes
ambientais para seu enquadramento. Compreende a legislagdo vigente em ambito federal para
avaliacdo da qualidade das aguas superficiais. Em ambito estadual, no Estado de Minas Gerais, ha
a Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM-CERH n® 01/2008, que é a legislacdo especifica
referente a este tema. Deste modo, no presente diagndstico serdo adotados os valores maximos
permitidos na Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM-CERH n? 01/2008, por se tratar da
legislacdo mais restritiva.

0 enquadramento dos corpos d’agua da bacia do rio Piracicaba foi definido pela Deliberacao
Normativa Conjunta COPAM-CERH n? 62/2019. Segundo esta legislac¢do, o rio Piracicaba na area
do projeto em estudo é enquadrado como Classe 2. As drenagens sem denominagao, avaliadas
neste diagndstico ndo sdo mencionadas nesta legislacdo. Assim sendo e considerando o que é
estabelecido pelo art. 42 da Resolucdo CONAMA n2 357/2005, elas serdo consideradas como
classe 2:

“Enquanto ndo aprovados os respectivos enquadramentos, as dguas doces serdo
consideradas classe 2, as salinas e salobras classe 1, exceto se as condigdes de qualidade
forem melhores, o que determinard a aplicagdo de classe mais rigorosa
correspondente”,

Deste modo, no Quadro 24 sao apresentados os padrdes estabelecidos para a classe 2 definida
pela Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM-CERH n® 01/2008 para corpos d’agua.

De acordo com a Resolugdo CONAMA n2 357/2005, as dguas de classe 2 sdo aquelas destinadas
“ao abastecimento doméstico apds tratamento convencional; a protecdo das comunidades
aquaticas; a recreacdo de contato primario; irrigacdo de hortalicas e frutiferas; a criagdo natural
e/ou intensiva de espécies destinadas a alimentacdo humana.”
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Quadro 24 Parametros avaliados e padroes de qualidade das aguas superficiais.

Fonte: Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM-CERH n® 01/2008.

Limite Legal - Delibera¢do Normativa

Parametro Unidade Conjunta COPAM-CERH n201/2008
(Classe 2)
Aluminio Total mg/L -
Aluminio Dissolvido mg/L 0,1
Cadmio mg/L 0,001
Cloreto mg/L 250
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL 1000
Coliformes Totais NMP/100mL -
Condutividade Elétrica uS/cm -
Chumbo mg/L 0,01
Cor mg Pt/L 75
DBO mg/L 5
E. Coli NMP/100 mL 1000
Fenois Totais mg/L 0,003
Ferro mg/L -
Ferro Dissolvido mg/L 0,3
Fosfato mg/L -
Fésforo (ambiente 16tico) mg/L 0,1
Manganés mg/L 0,1
Manganés Dissolvido mg/L -
Nitrato mg/L 10
Nitrito mg/L 1
pH<7,5:3,7mg/L
7,5 <pH <8,0: 2,0 mg/L
Nitrogénio Amoniacal mg/L
8,0 <pH <8,5:1,0 mg/L
pH>8,5: 0,5mg/L
Oleos e Graxas mg/L Virtualmente Ausente
Oleos Minerais mg/L -
Oxigénio Dissolvido mg/L 5
pH - 6a9
Sélidos Sedimentaveis mL/L -
Sélidos Suspensos Totais mg/L 100
Surfactantes mg/L 0,5
Turbidez NTU 100
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12.4.9.3 indice de Qualidade das Aguas Superficiais (IQA)

Para os pontos de amostragem da qualidade das dguas superficiais realizada na AEL e na area do projeto
de sondagem geolégica em estudo foi calculado o IQA (Indice de Qualidade das Aguas), cujo calculo é
baseado na metodologia proposta pela Nacional Sanitation Foundation (NSF), conforme as diretrizes do
Monitoramento da Qualidade Ambiental efetuado no estado de Minas Gerais pelo Instituto Mineiro de
Gestio das Aguas (IGAM).

0 IQA é determinado em fun¢ao de um processo multiplicativo que envolve nove variaveis (temperatura
da agua, turbidez, sélidos totais, pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio, coliformes
termotolerantes, nitrogénio total e fésforo total) na férmula a seguir:

n

QA= [T q
i=1

Onde:

¢ IQA = Indice de qualidade das 4guas, um nimero entre 0 e 100;

e gi - qualidade da iésima variavel, um niimero entre 0 e 100, obtido da respectiva “curva de
qualidade”, em funcao de sua concentracdo ou medida;

e w; = peso correspondente a iésima variavel, atribuido em funcdo da importancia dessa variavel
para a conformacao global da qualidade, um niimero entre 0 e 1;

e 1 = numero de variaveis analisadas.

0 IQA assim formulado sintetiza a qualidade da 4gua numa escala de 0 a 100, refletindo aspectos de
oxigenacdo, carga organica, condicdo sanitaria, nutrientes, sélidos e turbidez das amostras de aguas
superficiais. A partir dos resultados, os sitios de amostragem sao classificados em niveis de qualidade
(Quadro 25).

Quadro 25 Qualidade das aguas indicada pelo indice de qualidade da agua (IQA).

Fonte: IGAM, 2019.

Classificacio da Qualidade da Agua Categoria do IQA
Otima 91 <IQA <100
Boa 71<IQA<90
Regular 51<IQA<70
Ruim 26 <IQA <50
Péssima IQA <25
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Destaca-se que esse indice é utilizado de forma auxiliar na interpretacao de dados, complementando a
avaliacdo dos resultados obtidos e representa a qualidade da 4gua numa escala numérica. Com isso, é
possivel avaliar a efetividade de medidas de controle ambiental, podendo dar uma ideia geral da
tendéncia de evolucdo da qualidade ao longo do tempo, além de permitir uma comparacdo entre
diferentes corpos d’adgua e, também, o comportamento do mesmo em diferentes periodos.

12.4.9.4 Resultados

A caracterizacgio fisico, quimica e bacterioldgica dos cursos d’agua das areas de estudo regional, local e
do Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 é descrita a partir das varia¢des espaciais, que
elucidam as particularidades de cada um dos ambientes amostrados. Os resultados sdo apresentados no
Quadro 26 e no Quadro 27 e também de forma grafica. Os laudos analiticos dos resultados obtidos pelo
laboratorio AKVOS, na coleta realizada na area de estudo local (AEL) e na area do projeto, sdo
apresentados no Anexo 7.

Destaca-se que os resultados onde se apresenta o sinal “<” permaneceram abaixo do limite quantificavel
(LQ) dos métodos analiticos utilizados. Para aqueles em que todos os resultados foram inferiores ao LQ
ndo sao apresentados graficos.

12.4.9.4.1 Temperatura do ar e da agua

A temperatura da dgua deve ser monitorada juntamente com os demais parametros de qualidade, pois
seu aumento brusco pode causar a elevagio de reagdes fisicas, quimicas e bioldgicas na agua e a reducdo
da solubilidade dos gases, como por exemplo a solubilidade do oxigénio dissolvido. Além disso, a
alteracdo da temperatura pode acarretar a variacio da taxa de transferéncias de gases. Consequéncias
que devem ser analisadas em conjuntamente com outros parametros, para uma conclusao final.

Na area de estudo regional (AER), ao longo do periodo de monitoramento a temperatura do ar atingiu
valor maximo de 28,7 °C e minimo de 16,8 °C. Em relacdo a temperatura da dgua, houve valor minimo
16,1°C e valor maximo 30°C (Figura 47 ). Quanto a temperatura do ar, nota-se uma variac¢io entre 16,8
°C em julho/18 e 28,7 °C, em marc¢o/17, ambos registros referentes ao ponto ALP 12.

Na area de estudo local (AEL), a temperatura da dgua apresentou amplitude de 2,4 °C, sendo registrada
no ponto QA2 a menor temperatura (23 °C) e no ponto QA3 a temperatura mais elevada, equivalente a
24 °C (Figura 47 . A temperatura do ar variou entre 23,5 °C, nos pontos QA2 e QA3, e 24 °Cno QA1.

CODIGO DO DOCUMENTO PAGINA
STE-CVD256-EIA-INT-TXT003-F1-PR 192



EMPREENDEDOR
Vale S.A.

DOCUMENTO
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

Figura 47 Variacio espacial e temporal dos resultados de temperatura do ar e da 4gua nas
areas de estudo regional, local e do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2
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12.4.9.4.2 Potencial hidrogenioénico (pH)

O potencial hidrogeniénico (pH) representa a concentracdo de fons hidrogénio presente nas aguas
superficiais. Dessa maneira, é um indicativo da acidez e alcalinidade do meio liquido. Sua avaliacdo, em
termos de qualidade das aguas, é importante, uma vez que influencia diretamente o equilibrio de
compostos quimicos, tais como os metais presentes na agua.

Avaliando-se o equilibrio dcido-basico registrado para os pontos de amostragem, observou-se que todos
os resultados apresentaram-se em conformidade com o limite inferior (6) e superior (9) definidos pela
Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM-CERH n? 01/2008 para cursos d’agua classe 2 (Figura 48),
para as areas de estudo regional e local.

Estes registros configuram um bom resultado, pois em relacdo aos corpos d’agua, valores elevados de
pH podem causar proliferacdo de algas, assim como valores distantes da neutralidade podem indicar
presenca de efluentes industriais. Dessa forma, os corpos d’agua avaliados, seja no monitoramento da
Vale no ambito regional, seja na amostragem realizada pela SETE/AKVOS no ambito local, apresentam
caracteristicas compativeis com aguas naturais, sem influéncia de fontes de poluicdo ou contaminacgao
em termos do pH, indicando a neutralidade das 4guas nos corpos hidricos.
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Figura 48 Variacdo espacial e temporal dos resultados de pH das aguas superficiais das areas
de estudo regional, local do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2
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12.4.9.4.3 Cor verdadeira, turbidez e série de sélidos

De acordo com os resultados apresentados para cor verdadeira (Figura 49 ), somente um valor
ultrapassou o limite maximo legal de 75 mg/L, correspondendo ao ponto de monitoramento ALP12,
integrante da area de estudo regional (AER) e situado no rio Piracicaba, a jusante da AEL e da area do
projeto em estudo. Importante ressaltar que alguns resultados registrados no ponto ALP12, mesmo nao
ultrapassando o limite de concentracdo maxima, apresentaram concentracdées de cor superiores aos
demais, provavelmente associados a presenca de metais nas aguas, tais como ferro e manganeés,
conforme serd apresentado no item 12.4.9.4.9 - Elementos quimicos gerais relativos ao background.
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Em termos de sélidos suspensos totais, a Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM-CERH n2 01/2008
prevé o limite maximo de 100 mg/L. Para a analise realizada, os pontos ALP27 e ALP12 apresentaram
valores acima do limite permitido para corpos d’dgua classe 2, sendo que esse fato ocorreu apenas em
duas amostras para o ponto ALP27 e em trés amostras para o ponto ALP12, os quais estdo localizados,
respectivamente, no rio Piracicaba a montante e a jusante, da AEL e da area destinada ao projeto em
estudo (Figura 49 ). Em termos de sélidos totais, foram registradas baixas concentragdes nos pontos
avaliados para a AEL e area do projeto, sendo a maior concentracio verificada equivalente a 33 mg/L,
referente ao ponto QA3, situado no rio Piracicaba imediatamente a jusante da area do empreendimento.

A turbidez registrada nos pontos amostrados na area de estudo local (AEL) foi baixa, corroborando os
resultados obtidos para os soélidos totais.

Os resultados obtidos indicam que de forma geral ndo ha excesso de sélidos nas dguas, havendo apenas
dois resultados no ponto ALP27 e trés no ponto ALP12, ambos no rio Piracicaba, que apresentaram
desconformidade com relacdo a sélidos suspensos totais, o que pode indicar eventos pontuais de
carreamento de so6lidos que rapidamente decantaram, visto que no ponto ALP07, localizado em um

curso d’agua tributario (cérrego da Péra) do rio Piracicaba e entre os outros dois pontos referidos,
esteve dentro do padrido em 100% das analises.

Figura 49 Variacao espacial e temporal dos resultados de cor verdadeira, turbidez e série de
solidos das aguas superficiais das areas de estudo regional, local e do Projeto de Sondagem
Geoldgica Rio Piracicaba 2
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12.4.9.4.4 Matéria organica e oxigénio dissolvido (0OD)

A anadlise da demanda bioquimica de oxigénio (DBO) permite estimar de maneira indireta a quantidade
de matéria organica biodegradavel presente nas dguas superficiais. Esta andlise é bastante relevante,
uma vez que os processos envolvidos na degradag¢io aerébia da matéria organica demandam oxigénio
dissolvido (0OD), elemento importante para a manutencao do ecossistema aquatico.

Conforme observado na Figura 50, os niveis de oxigenacdo das dguas foram satisfatérios em todos os
pontos, tanto para aqueles situados na area de estudo regional (AER) quanto os da AEL e da area do

projeto, estando acima do limite minimo de 5,0 mg/L.

No que se refere a demanda bioquimica de oxigénio (DBO), houve resultado acima do limite da legislacao
somente em duas campanhas de monitoramento realizado pela Vale na mina Agua Limpa, sendo que
para uma dessas campanhas somente para o ponto ALP27 e em outra campanha, em todos os pontos de
monitoramento avaliados para a AER. Estes resultados podem indicar uma possivel contaminac¢do
organica do corpo d’agua (rio Piracicaba) a montante do seu trecho situado na area de estudo local. Cabe
ressaltar que foram fatos isolados, pois ao longo dos dois anos de monitoramento, tais altera¢des ndo se
repetiram. Em relacdo a AEL verificou-se que todos resultados de DBO permaneceram abaixo do limite
de quantificacdo do método analitico de analise, equivalente a 2 mg/L.
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Figura 50 Variacao espacial e temporal dos resultados de OD e DBO das aguas superficiais
das areas de estudo regional, local e do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2
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12.4.9.4.5 Coliformes totais, termotolerantes e E. Coli

Nos registros de coliformes termotolerantes avaliados para a area de estudo regional (AER), observou-
se que em 27% dos resultados foram registradas concentragdes superiores ao limite legal estabelecido
pela Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM-CERH n® 01/2008, equivalente a 1.000 NMP/100mL
(Figura 51). Estes resultados indicam uma possivel contamina¢do organica, especialmente no rio
Piracicaba, tanto a montante (ALP27) quando a jusante (ALP12) da area do projeto. Cabe mencionar
que também foram registradas inconformidades nas dguas no cérrego da Péra, representado pelo ponto
ALPOQ7, entretanto com menor frequéncia que nos pontos avaliados no rio Piracicaba.

Em relacdo as areas de estudo local e do projeto, houve a avaliacdo da concentragio de coliformes totais
e de E. Coli, ndo tendo sido avaliado os coliformes termotolerantes. A contagem de coliformes totais
indicou resultados elevados, especialmente no ponto QA3, no leito do rio Piracicaba, a jusante da AEL e
da area do projeto. Entretanto, é importante mencionar que os coliformes totais ndo indicam
exclusivamente contaminacdo fecal, podendo estar presentes naturalmente no solo e/ou nas aguas
superficiais. A E. Coli, por sua vez, sdo exclusivas do trato intestinal e sdo, portanto, bioindicadores de

contaminagdes fecais.

Nota-se que no ponto QA3 (Figura 51) a contagem de E. Coli ultrapassou os niveis previstos na DN
COPAM n® 01/2008, indicando contaminacao de origem fecal no rio Piracicaba. Estes resultados podem
estar associados as contribuicdes de esgotos sanitarios provenientes de ocupacgdes urbanas da cidade
de Rio Piracicaba, como por exemplo o bairro Santa Isabel.
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Figura 51 Variacao espacial e temporal dos coliformes termotolerantes, totais e E.coli das
aguas superficiais das areas de estudo regional, local e do Projeto de Sondagem Geologica
Rio Piracicaba 2
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12.4.9.4.6 Compostos nitrogenados e fosforados

Verifica-se que para os pontos avaliados para a area de estudo regional (AER), ndo foi realizada
amostragem para estes parametros.

Os compostos nitrogenados avaliados na area de estudo local foram o Nitrato e o Nitrogénio Total. Nota-
se que em todos os trés pontos de amostragem, as concentra¢des registradas para Nitrato foram
inferiores ao limite previsto pela DN COPAM n? 01/2008 para aguas classe 2, equivalente a 10 mg/L,
conforme mostra a Figura 52 . As concentragdes de Nitrogénio Total mantiveram-se em niveis inferiores
ao limite de quantificacdo pelo método analitico de avaliacdo, equivalente a 0,5 mg/L.

No que tange aos compostos fosforados, na area de estudo local foi realizada a avaliagado do Fésforo Total
e Fosfato. Ambos os compostos em todos os pontos de amostragem se mantiveram em concentragdes
inferiores ao limite de quantificacdo do método analitico. A legislacdo ambiental estabelece limite
equivalente a 0,1 mg/L de Fdsforo nas aguas superficiais de ambientes 16ticos, padrdo integralmente
atendido nas aguas amostradas. O fosfato ndo é contemplado nesta legislacao.

Figura 52 Variacdo espacial e temporal dos resultados de nitrato das aguas superficiais das
areas de estudo local e do Projeto de Sondagem Geologica Rio Piracicaba 2
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12.4.9.4.7 Oleos e graxas e 6leos minerais

A DN Conjunta COPAM-CERH n? 01/2008 estabelece que dleos e graxas devem estar virtualmente
ausentes em cursos d’agua da classe 2. Nas aguas amostradas nas areas de estudo regional, local e do
projeto em estudo estas substancias apresentaram-se ausentes em todos os pontos de monitoramento
(Vale) e de amostragem de aguas superficiais nos cursos d’agua (SETE/AKVOS).

Cabe ressaltar que na amostragem realizada pela SETE/AKVOS nas areas de estudo local e do projeto
foi realizada a avaliacao de 6leos e graxas totais, e ndo 6leos minerais separadamente.
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Com relacdo aos éleos minerais, nos parametros amostrados nos pontos localizados na area de estudo
regional, 97% dos valores ficaram abaixo do limite de quantificacdo (5 mg/L). Somente em uma amostra
apresentou a deteccdo de 6leos minerais, quantificando em 88 mg/L, referente ao ponto ALP27, no rio
Piracicaba, a montante das areas de estudo local e do projeto em estudo.

12.4.9.4.8 Surfactantes e fenol

No que se refere aos surfactantes, as concentragdes apresentaram-se baixas, com valores inferiores ao
limite de quantificacao estabelecido para o método de analise (0,05 mg/L). Apenas em uma amostra
houve detec¢do de surfactantes, fato ocorrido em marg¢o de 2018, com concentracdo de 0,3 mg/L no
ponto ALP12, inserido na area de estudo regional. Este pardmetro ndo foi avaliado para a AEL e para o
ponto situado na area do projeto.

Ja o fenol foi avaliado na area de estudo local, sendo verificadas concentragdes inferiores ao limite de
quantificacdo do método de analise nos trés pontos amostrados.

12.4.9.4.9 Elementos quimicos gerais relativos a background

Nos pontos de monitoramento da area de estudo regional (AER), foram avaliados elementos quimicos
relacionados a composi¢io geoquimica regional e local em termos dos seguintes parametros:

e Area de estudo regional (AER): Cadmio Total, Chumbo Total, Ferro Dissolvido, Manganés Total,
Manganeés Dissolvido e Mercurio Total.

e Areas de estudo local (AEL) e do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2: Aluminio Total,
Aluminio Dissolvido, Ferro Total, Ferro Dissolvido, Manganés Total e Manganés Dissolvido.

Nos pontos avaliados regionalmente (ALP27, ALP12 e ALPO07), os seguintes elementos estiveram
sempre em concentracdes inferiores ao limite maximo legislado: Cddmio Total, Chumbo Total e Merctirio
Total. Sendo que, as concentracoes legisladas para esses elementos correspondem a 0,001 mg/L, 0,01
mg/L e 0,0002 mg/L, respectivamente.

Os elementos que apresentaram concentra¢des superiores ao valor maximo determinado na DN
Conjunta COPAM-CERH n? 01/2008 foram: Ferro dissolvido e Manganés total, tanto para os pontos da
area de estudo regional e quanto para aqueles da area de estudo local; e, Aluminio dissolvido, que no
ponto QA1 (rio Piracicaba a montante da AEL e da area do projeto) ultrapassou o limite da legislacao
somente para a AEL, como pode ser observado na Figura 53 .

Para o Ferro dissolvido, 66% dos resultados avaliados dos pontos de monitoramento realizado na mina
Agua Limpa, referente as amostras dos pontos ALP27 e ALP12, ambos no rio Piracicaba, ultrapassaram
o limite maximo legislado, sendo as maiores concentragdes verificadas relativas ao ponto ALP27,
localizado a montante da AEL e da area destinada ao projeto. Ja no ponto ALPO7, referente ao cdrrego
da Péra, em 92% das amostras verificou-se concentracdo abaixo de 0,03 mg/L, valor equivalente ao
limite legal para este parametro. Para os pontos avaliados para a area de estudo local (QA1 e QA3) e
para a area do projeto (QA2) apresentaram concentragdes superiores ao limite legal para este metal.
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Referente ao Manganés total, na AER, no ponto ALP27, no rio Piracicaba a montante das contribui¢des
das areas de estudo local e do projeto, apenas 17% das concentrag¢des apresentaram desconformidade.
No ponto do rio Piracicaba a jusante (ALP12) houve um total de 54% amostras em desconformidade.
No ponto ALPO7 (cérrego da Péra, que recebe contribui¢do da drenagem da area do empreendimento),
100% dos valores tiveram quantificagdes acima do limite legislado. Foram também registradas
desconformidades para este pardmetro nos pontos localizados no rio Piracicaba (QA1l e QA3), a
montante e a jusante das contribui¢cdes advindas da area do empreendimento. O Manganés dissolvido,
apesar de ndo legislado, teve seus resultados condizentes com os resultados de Manganés total, tanto

para a area de estudo regional (AER) quanto os pontos situados nas areas de estudo local e do projeto
de sondagem geoldgica (Figura 53 .

Essas alteracgdes estdo associadas a composicdo geoquimica do substrato geoldgico daregido de insercdo
do empreendimento, onde ocorrem litologias ricas em Ferro e Manganés.

Figura 53 Variacdo espacial e temporal dos resultados de aluminio total, aluminio

dissolvido, ferro total, ferro dissolvido, manganés total e manganés dissolvido das aguas

superficiais das areas de estudo regional, local e do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio
Piracicaba 2
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12.4.9.4.10 Cloreto

0 parametro cloreto nio é avaliado na rede de monitoramento da mina de Agua Limpa. A DN Conjunta
COPAM-CERH n? 01/2008 prevé concentracdo maxima de 250 mg/L para cloretos. Conforme pode ser
observado na Figura 54, o limite estabelecido para este parametro foi respeitado integralmente nos
pontos avaliados para a AEL e para o ponto situado na drea do projeto em estudo.

Figura 54 Variagio espacial dos resultados de cloreto nas dguas superficiais da Area de Estudo
Local do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2
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12.4.9.4.11 indice de Qualidade das Aguas (IQA)

Para complementar o diagndstico da qualidade das dguas superficiais referente ao projeto de sondagem
ggeoldgica em estudo, foram calculados os Indices de Qualidade das Aguas, conforme metodologia
apresentada no item 12.4.9.4.11 (Indice de qualidade das 4guas superficiais - IQA) e indicada no Quadro

25. Os resultados obtidos na campanha de monitoramento, a nivel local, estdo representados na Figura
55.

Figura 55 Resultados de IQA nas aguas superficiais da Area de Estudo Local do Projeto de
Sondagem Geologica Rio Piracicaba 2
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E possivel observar na Figura 55 que o ponto QA2, localizado na drenagem sem denominagdo que nasce
na area do projeto, apresentou IQA mais elevado que os outros dois pontos avaliados (QA1 e QA3),
ambos localizados no leito do rio Piracicaba, a montante e a jusante da contribuicdo da area do referido
projeto.

Nota-se também que, no trecho avaliado, a qualidade das 4guas decai ao longo do curso do rio Piracicaba.
Foi registrada uma qualidade boa no ponto de montante (QA1) e qualidade regular no ponto de jusante
QA3. Esta reducdo esta associada principalmente a elevagido da concentragio de E.Coli ao longo deste
corpo d’agua, provavelmente relacionada aos acréscimos de carga organica provenientes de lancamento
de esgoto sanitario das residéncias préoximas as margens do rio Piracicaba. Também é possivel observar
uma elevagdo na carga de materiais s6lidos de montante para jusante.

12.4.9.5 Sintese conclusiva

Tendo em vista os resultados apresentados neste diagndstico, constata-se que as dguas superficiais
avaliadas para as areas de estudo regional, local e no ponto inserido na area do Projeto de Sondagem
Geoldgica Rio Piracicaba 2 (ponto QA2) apresentam-se com qualidade regular. Os parametros que se
mantiveram em niveis superiores aos estabelecidos pela legislagio (DN Conjunta COPAM-CERH n®
01/2008) foram os metais Ferro e Manganés, os quais, conforme apresentado, relacionam-se a
composicdo geoquimica do substrato litologico da regiao.

Ademais, identificou-se alteracdo da qualidade das &aguas relacionada a contribui¢cdes organicas
provenientes de esgotos sanitarios, especialmente no leito do rio Piracicaba. O resultado de contagem
de E.Coli (ponto QA3), no rio Piracicaba a jusante da area do projeto em estudo, ultrapassou
significativamente os limites legais previstos pela legislagio ambiental vigente. Contudo, cabe
mencionar que este corpo d’dgua tem apresentado capacidade de autodepuracdo destas cargas
organicas, uma vez que as concentracdes de DBO e os niveis de oxigena¢do registrados foram
satisfatorios.

0 Quadro 26 a seguir apresenta os resultados da rede de monitoramento de dguas superficiais da mina
de Agua Limpa, avaliados para a area de estudo regional do projeto (pontos ALP07, APL12 e APL27); ja
0 Quadro 27, seguinte, mostra os resultados da rede de amostragem de qualidade das dguas estabelecida
pela SETE/AKVOS (pontos QA1, QA2 e QA3) para as areas de estudo local e para este projeto de
sondagem geolédgica em estudo.
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Quadro 26 Resultados das analises de qualidade das aguas superficiais na AER do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2.

ALP 27 - Rio Piracicaba - A montante da Foz do Rio Valéria - MENSAL

P Chumbo Coliformes Cor D(:)n]?;)n-da .Ferro., Manganés M.angal}és, Mercurio Oleos e Oleos Oxigénio Solidos Temperatura
DATA Cadmio (Cd) (Pb) Termotolerantes | Verdadeira | Bioquimica dlsiggldo (Mn) dls(sl\(,)llnv)ldo (Hg) Graxas Minerais Dissolvido pH Su;gf:izos Surfactantes | Temperatura Ambiente
de Oxigénio

mg/L mg/L NMP/100mL mgPt/L mgO02 /L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L men mg/L mg/L °C °C
09/01/17 <0,0010 <0,010 <18 52 <2,00 1 0,065 0,032 <0,0002 Viiﬂzle‘zte:te <5,0 7,06 7,19 <10 <0,045 23,2 26,3
07/02/17 <0,0010 <0,010 68 93 16,2 0,246 0,186 0,025 <0,0002 Vir{:ﬁi’;‘f:te <5,0 7,09 7,28 115 < 0,045 20,8 23,2
06/03/17 | <0,0010 <0,010 170 51 <2,00 0,381 0,047 0,021 <0,0002 Vir::;g:fe“te <50 7,71 7,68 19 <0,045 24,8 26,6
07/04/17 | <0,0010 <0,010 170 17 <2,00 0,372 0,064 0,025 <0,0002 Vir/:‘l‘gg::te:te 88 6,8 8,01 <10 <0,045 21,6 22,4
08/05/17 <0,0010 <0,010 20 18 <2,00 0,3 0,04 0,038 <0,0002 Vir{:ﬁi’;‘f:te <5,0 7.2 7,41 <10 < 0,045 21,4 24,2
09/06/17 | <0,0010 <0,010 2800 14 44,43 <0,100 0,053 0,017 <0,0002 Vir::;g:fe“te <50 7.8 7,14 <10 <0,045 20,8 26,2
07/07/17 | <0,0010 <0,010 92 11 <2,00 0,237 0,039 0,017 <0,0002 Vii‘l‘lzle?f:te <50 7,40 7,70 <10 <0,045 16,1 20,0
08/08/17 <0,0010 <0,010 170 <5,0 4,74 0,32 0,03 0,024 <0,0002 Virli‘:;le’;‘f:te <5,0 7.2 7,59 <10 < 0,045 22 24,3
05/09/17 <0,0010 <0,010 490 <5,0 <2,00 0,202 0,03 0,03 <0,0002 Vir:l‘lzgl‘fe“te <5,0 7,5 7,71 10 <0,045 22,3 25
10/10/17 | <0,0010 <0,010 2200 21 <2,00 <0,100 0,034 0,015 <0,0002 Vii‘l‘lzle?f:te <5,0 7,3 7,53 <10 <0,045 25,1 27
06/11/17 <0,0010 <0,010 > 16000 43 <2,00 33 0,077 0,074 <0,0002 Virli‘:;le’;‘f:te <5,0 6,84 7,2 45 < 0,045 20 20,8
12/12/17 <0,0005 <0,005 2200 60 <2,00 2,5 0,331 0,044 <0,00005 Vir:l‘lzgl‘fe“te <5,0 6 6,53 76 <0,045 21,5 22,4
17/01/18 | <0,00050 <0,0050 68 62 <2,00 0,83 0,0803 0,0769 <0,000050 Vii‘l‘lzle?f:te <50 7,28 741 33 <0,045 24,2 22,3
20/02/18 | <0,00050 <0,0050 >16000 108 <2,00 0,133 0,954 0,0241 <0,000050 Vir/:‘l‘lzle‘zte;‘te <5,0 7,4 7,44 290 < 0,045 27 25
21/03/18 | <0,00050 | <0,0050 260 113 <2,00 0,274 0,406 0,0381 <0,000050 Vir::;g:fe“te <50 7,6 7,42 59 <0,045 28 25,2
05/04/18 | <0,00050 <0,0050 68 42 <2,00 0,848 0,0984 0,0733 <0,000050 Vii‘l‘lzle?f:te <50 7,66 7,59 71 <0,045 21 19,8
07/05/18 | <0,00050 <0,0050 1100 29 <2,00 0,127 0,0747 0,0457 <0,000050 Vir/:‘l‘lzle‘zte;‘te <5,0 7,07 7,26 <10 < 0,045 25 22
11/06/18 | <0,00050 <0,0050 49 45 <2,00 0,153 0,0565 0,0411 <0,000050 Vir;zzle‘:;“te <5,0 7,28 7,44 <10 0,045 22 19,8
10/07/18 | <0,00050 <0,0050 280 21 <2,00 0,185 0,0621 0,0588 <0,000050 Vii‘l‘lzle?f:te <5,0 7,48 7,51 5 <0,045 22,6 18,6
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ALP 27 - Rio Piracicaba - A montante da Foz do Rio Valéria - MENSAL

DBO - R .
Cadmio Chumbo Coliformes Cor Demanda .Ferro., Manganés M.angalfes, Mercurio Oleos e Oleos Oxigénio Solidos Temperatura
. . P dissolvido dissolvido - . . . pH Suspensos | Surfactantes Temperatura .
DATA (Cd) (Pb) Termotolerantes | Verdadeira | Bioquimica (Mn) (Hg) Graxas Minerais Dissolvido . Ambiente
P (Fe) (Mn) Totais
de Oxigénio
mg/L mg/L NMP/100mL mgPt/L mg02 /L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L --- mg/L mg/L °C °C
08/08/18 | <0,00050 <0,0050 280 16 <2,00 <0,050 0,0386 0,0202 <0,000050 V‘r:l‘glerzte:te <5,0 7,62 7,72 13 < 0,045 20 19
04/09/18 | <0,00050 <0,0050 <18 21 <2,00 0,122 0,0513 0,0457 <0,000050 V”{:‘:@L’;‘f:te <5,0 7,47 7,29 <5,0 <0,045 24,6 20,7
10/10/18 | <0,00050 <0,0050 170 6 <2,00 0,141 0,0481 0,0375 <0,000050 V‘r:l‘lzgl‘fe“te <5,0 7,28 7,62 6 <0,045 27,9 24,5
26/11/18 | <0,00050 <0,0050 > 1600 64 <2,00 0,334 0,197 0,0621 <0,000050 V‘r:l‘glerzte:te <5,0 6,89 7,51 6 < 0,045 25,6 25,18
11/12/18 | <0,00050 <0,0050 11 19 <2,00 0,348 0,15 0,068 <0,000050 V”{:‘:@L’;‘f:te <5,0 7.1 7,32 10 <0,045 22 20,5
ALP 07 - Cérrego da Péra, junto ao Rio Piracicaba - MENSAL
DBO - Ferro Manganés Sélidos
Cadmio Chumbo Coliformes Cor Demanda . N Manganés anganes, Mercurio Oleos e Oleos Oxigénio Temperatura
. . P dissolvido dissolvido - . . . pH Suspensos Surfactantes | Temperatura .
(Cd) (Pb) Termotolerantes Verdadeira | Bioquimica (Mn) (Hg) Graxas Minerais Dissolvido . Ambiente
DATA P (Fe) (Mn) Totais
de Oxigénio
mg/L mg/L NMP/100mL mgPt/L mgO02 /L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L °C °C
09/01/17 | <0,0010 | <0,010 170 11 <2,00 <0,100 1,2 1,1 <0,0002 Vlr:lﬁng;te <50 6,83 7,68 <10 <0,045 23,3 26,5
07/02/17 | <0,0010 | <0,010 <18 <5,0 <2,00 <0,100 0,499 0,482 <0,0002 V”/:‘;zle‘;’f:te <50 6,87 7,56 <10 <0,045 21,2 25,4
06/03/17 | <0,0010 | <0,010 170 <50 <2,00 <0,100 0,449 0,369 <0,0002 V‘r:;i‘;’f:te <50 6,63 7,68 51 <0,045 238 26,6
07/04/17 | <0,0010 | <0,010 390 <5,0 <2,00 <0,100 1,1 1 <0,0002 Vlr:lﬁng;te <50 7.2 7,24 <10 <0,045 24,6 26,2
08/05/17 | <0,0010 | <0,010 <18 5 <2,00 <0,100 0,194 0,188 <0,0002 V”/:‘;zle‘;’f:te <50 6,7 7,63 <10 <0,045 20 20,2
09/06/17 | <0,0010 | <0,010 16000 <5,0 47,88 <0,100 1 0,798 <0,0002 V‘r:;i‘;’f:te <50 7.7 7,66 21 <0,045 23,2 24,6
07/07/17 | <0,0010 | <0,010 <18 <5,0 <2,00 <0,100 0,725 0,718 <0,0002 Vlr:lﬁng;te <50 6,9 7,64 <10 <0,045 18,3 19,8
08/08/17 | <0,0010 | <0,010 140 <5,0 <2,00 <0,100 0,687 0,553 <0,0002 V”/:‘;zle‘;’f:te <50 7.6 7,92 <10 <0,045 20 21,4
05/09/17 | <0,0010 | <0,010 490 <5,0 <2,00 <0,100 0,796 0,667 <0,0002 V“:L‘lzgf:te <5,0 8,07 8,8 <10 <0,045 22,1 23,2
10/10/17 | <0,0010 | <0,010 170 10 <2,00 <0,100 0,523 0,503 <0,0002 Vlr:lﬁgzte;te <5,0 7,4 7,13 <10 <0,045 25,3 26,8
06/11/17 | <0,0010 | <0,010 270 <5,0 <2,00 0,158 0,559 0,315 <0,0002 V”/:‘;zle‘;’f:te <50 6,82 7,85 <10 <0,045 17,9 19,8
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ALP 07 - Cérrego da Péra, junto ao Rio Piracicaba - MENSAL

DBO - . .
Cadmio Chumbo Coliformes Cor Demanda _Ferro_, Manganés M_angal}es, Merciurio Oleos e Oleos Oxigénio Solidos Temperatura
. X P dissolvido dissolvido . . . . pH Suspensos | Surfactantes | Temperatura .
(Cd) (Pb) Termotolerantes | Verdadeira | Bioquimica (Mn) (Hg) Graxas Minerais Dissolvido . Ambiente
DATA P (Fe) (Mn) Totais
de Oxigénio
mg/L mg/L NMP/100mL mgPt/L mg02/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L °C °C
12/12/17 | <0,0005 <0,005 790 14 <2,00 0,347 0,829 0,594 <0,00005 V‘ﬁi‘;’f:te <50 6,88 7,55 19 <0,045 21,4 22,2
17/01/18 | <0,00050 <0,0050 260 <5,0 <2,00 <0,050 0,817 0,79 <0,000050 Vlr:;zng:te <50 7,48 7,72 <10 <0,045 25,1 24,3
20/02/18 | <0,00050 <0,0050 1100 <5,0 <2,00 0,139 0,739 0,722 <0,000050 Vlr:lﬁg:te:te <5,0 6,2 6,88 <10 <0,045 26 25,2
15/03/18 | <0,00050 <0,0050 170 5 <2,00 0,201 0,674 0,654 <0,000050 Vlr:lﬁg:te:te <5,0 6,5 7,6 <10 <0,045 30 26,8
05/04/18 | <0,00050 <0,0050 1400 <5,0 <2,00 1,1 0,591 0,55 <0,000050 V‘g‘;i‘;’f:te <5,0 7,6 7,88 12 <0,045 21 20,5
07/05/18 | <0,00050 <0,0050 2800 7 <2,00 <0,050 0,682 0,643 <0,000050 Vlr:lﬁg:te:te <5,0 6,5 6,97 <10 <0,045 24,4 20
11/06/18 | <0,00050 | <0,0050 45 50 <2,00 <0,050 0,709 0,628 <0,000050 Vlr:lizg:feme <50 7,22 7,68 <10 <0,045 19 17,7
10/07/18 | <0,00050 <0,0050 14 <5,0 <2,00 0,096 0,625 0,603 <0,000050 V‘g‘;i‘;’f:te <5,0 7.1 7,92 12 <0,045 22,8 20
08/08/18 | <0,00050 | <0,0050 79 5 <2,00 0,183 0,574 0,567 <0,000050 V‘r:;i‘;’f:te <50 7,62 7,88 11 <0,045 20 21,7
04/09/18 | <0,00050 <0,0050 6,8 12 <2,00 <0,050 0,236 0,183 <0,000050 Vlr:lﬁg:te:te <5,0 7,6 7,62 8 <0,045 20,8 19,8
10/10/18 | <0,00050 <0,0050 140 <5,0 <2,00 <0,050 0,534 0,521 <0,000050 V‘g‘;i‘;’f:te <5,0 7,46 7,64 6 <0,045 26,6 24
26/11/18 | <0,00050 <0,0050 >1600 15 <2,00 0,115 1,5 1,1 <0,000050 Vliﬁzzﬁf:te <5,0 6,92 7,79 14 <0,045 26 20,6
11/12/18 | <0,00050 <0,0050 79 <5,0 <2,00 0,123 1 0,86 <0,000050 Vlrlz‘l‘lzl;‘te:te <5,0 6,71 7,83 10 <0,045 21,2 20,3
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ALP 12 - Rio Piracicaba - A jusante do Cérrego do Diogo - MENSAL

DBO - . o
Cadmio Chumbo Coliformes . Demanda . Ferr(f, Manganés M.angaITes, Mercurio | -« Oleos Oxigénio Solidos Temperatura
Cor Verdadeira . .. dissolvido dissolvido Oleos e Graxas . . . . pH Suspensos | Surfactantes | Temperatura .
(Cd) (Pb) Termotolerantes Bioquimica (Mn) (Hg) Minerais | Dissolvido . Ambiente
DATA P (Fe) (Mn) Totais
de Oxigénio
mg/L mg/L NMP/100mL mgPt/L mgO02 /L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L °C °C
09/01/17 | <0,0010 | <0,010 68 44 <2,00 0,802 0,071 0,038 <0,0002 V‘i:‘l‘gle‘zte:te <5,0 7,05 7,22 <10 < 0,045 23,3 26
07/02/17 | <0,0010 | <0,010 68 75 <2,00 0,396 0,213 0,029 <0,0002 V”{:‘:@L’;‘f:te <5,0 7,14 7,31 128 <0,045 20,1 22,4
06/03/17 | <0,0010 | <0,010 170 23 <2,00 <0,100 0,079 0,051 <0,0002 V‘r:l‘lzgl‘fe“te <5,0 7.1 7,38 24 <0,045 25,2 28,7
07/04/17 | <0,0010 | <0,010 390 41 <2,00 0,503 0,141 0,102 <0,0002 V‘r:l‘lzler;‘f;‘te <5,0 7,18 7,22 11 <0,045 17,4 20
08/05/17 | <0,0010 | <0,010 <18 <50 <2,00 <0,100 0,192 0,184 <0,0002 V”{:‘:@L’;‘f:te <5,0 7,1 7,51 <10 <0,045 18,2 19,4
09/06/17 | <0,0010 | <0,010 240 10 46,8 <0,100 0,111 0,077 <0,0002 V‘r:l‘lzgl‘fe“te <5,0 73 7,44 <10 <0,045 23,6 26
07/07/17 | <0,0010 | <0,010 92 <5,0 <2,00 0,374 0,124 0,118 <0,0002 V1r1§1:1218r;1:::te <5,0 7.1 7,62 <10 <0,045 20,1 22,8
08/08/17 | <0,0010 | <0,010 > 16000 <50 <2,00 0,448 0,083 0,074 <0,0002 V‘rli‘l‘;le’;‘f:te <5,0 88 8,18 <10 <0,045 19,4 25,4
05/09/17 | <0,0010 | <0,010 1400 <5,0 <2,00 0,174 0,064 0,018 <0,0002 V‘r:l‘lzgl‘fe“te <5,0 7,9 7,68 10 <0,045 24,2 27,3
10/10/17 | <0,0010 | <0,010 16000 17 <2,00 <0,100 0,084 0,057 <0,0002 V‘r:l‘lzler;‘f;‘te <5,0 7,5 7,39 <10 <0,045 24,6 27
06/11/17 | <0,0010 | <0,010 > 16000 38 <2,00 1,1 0,103 <0010 | <0,0002 V‘rli‘l‘lzle’rr:te;‘te <5,0 6,9 7,05 <10 <0,045 19,8 21,2
12/12/17 | <0,0005 | <0,005 > 16000 36 <2,00 1,7 0,193 0,148 <0,00005 V‘r:l‘lzgl‘fe“te <5,0 6,95 7,42 89 <0,045 20,4 21,5
< Virtualmente
17/01/18 | <0,00050 | <0,0050 2200 63 <2,00 0,915 0,0762 0,076 0,000050 Aonts <5,0 7,51 7,53 <10 <0,045 25,1 23,2
< Virtualmente
20/02/18 | <0,00050 | <0,0050 > 16000 50 <2,00 0,241 0,918 00255 | | 100050 e <50 7.6 74 277 <0,045 24 25
< Virtualmente
21/03/18 | <0,00050 | <0,0050 68 108 <2,00 0,266 0,407 00408 | 000050 e <5,0 7,8 7,34 40 03 27 25
< Virtualmente
05/04/18 | <0,00050 | <0,0050 16000 45 <2,00 0,126 0,213 00228 | 000050 Aonts <50 7,91 7,53 115 <0,045 25,6 21
< Virtualmente
07/05/18 | <0,00050 | <0,0050 16000 36 <2,00 0,131 0,143 0,119 0,000050 oonte <5,0 7.6 7,22 <10 <0,045 23,8 21,8
11/06/18 | <0,00050 | <0,0050 79 42 <2,00 0,167 0,134 0,115 = Virtualmente <5,0 7,73 7,52 <10 0,045 19 16,8
0,000050 ausente
< Virtualmente
10/07/18 | <0,00050 | <0,0050 140 13 <2,00 0,151 0,066 00643 | 0100050 Aonts <5,0 7,66 7,53 <5,0 <0,045 21,4 18
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ALP 12 - Rio Piracicaba - A jusante do Cérrego do Diogo - MENSAL

DBO - N L1
Cadmio Chumbo Coliformes . Demanda . Ferr(f, Manganés M.angaITes, Mercurio | - Oleos Oxigénio Sélidos Temperatura
Cor Verdadeira . . dissolvido dissolvido Oleos e Graxas . . . . pH Suspensos | Surfactantes | Temperatura .
(Cd) (Pb) Termotolerantes Bioquimica (Mn) (Hg) Minerais | Dissolvido . Ambiente
DATA P (Fe) (Mn) Totais
de Oxigénio
mg/L mg/L NMP/100mL mgPt/L mgO02 /L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L °C °C
g/ g g g g g g g g g g g g
ALP 12 - Rio Piracicaba - A jusante do Cérrego do Diogo - MENSAL
DBO - Ferro Manganés Sélidos
Cadmio Chumbo Coliformes . Demanda . N Manganés ANgANES, | ercirio | « Oleos Oxigénio Temperatura
Cor Verdadeira . . dissolvido dissolvido Oleos e Graxas . . . . pH Suspensos | Surfactantes | Temperatura .
(Cd) (Pb) Termotolerantes Bioquimica (Mn) (Hg) Minerais | Dissolvido . Ambiente
DATA P (Fe) (Mn) Totais
de Oxigénio
mg/L mg/L NMP/100mL mgPt/L mgO02 /L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L °C °C
g g g g g g g g g g g g g
< Virtualmente
08/08/18 | <0,00050 <0,0050 >1600 53 < 2,00 < 0,050 0,142 0,119 0,000050 Ausente <5,0 7,61 7,62 37 < 0,045 20 19
< Virtualmente
04/09/18 | <0,00050 <0,0050 4 31 < 2,00 0,074 0,0543 0,0507 0,000050 Ausente <5,0 7,88 7,38 12 < 0,045 20,4 19,4
ALP 12 - Rio Piracicaba - A jusante do Corrego do Diogo - MENSAL
< Virtualmente
10/10/18 | <0,00050 <0,0050 70 21 <2,00 0,131 0,112 0,108 0,000050 Ausente <5,0 7,39 7,57 <5,0 < 0,045 22,4 20,5
< Virtualmente
26/11/18 | <0,00050 <0,0050 280 12 < 2,00 0,248 0,187 0,0813 0,000050 Ausente <5,0 7,7 8,05 7 < 0,045 25,2 249
< Virtualmente
11/12/18 | <0,00050 <0,0050 11 34 < 2,00 0,232 0,144 0,0927 0,000050 Ausente <5,0 7,44 7,3 10 < 0,045 21,1 19,3
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Quadro 27 Resultados das analises de qualidade das aguas superficiais na AEL e area do

Fonte: AKVOS, 2019.

Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2

Parametro QA1 QA2 QA3
Aluminio Dissolvido 0,2 0,1 0,1
Aluminio Total 0,7 0,2 0,4
Cloreto 2,23 1,74 1,74
Coliformes Totais 51720 2420 241960
Cor Verdadeira 41 5 41
DBO 2 2 2
E. Coli 520 5 43100
Fendis Totais 0,003 0,003 0,003
Ferro 1,6 0,43 1,5
Ferro Dissolvido 0,73 0,17 0,69
Fosfato Total 0,02 0,022 0,022
Fésforo Total 0,02 0,02 0,02
Manganés 0,11 0,05 0,11
Manganés Dissolvido 0,05 0,05 0,05
Nitrato 0,12 0,1 0,26
Nitrogénio Total 0,5 0,5 0,5
Oleos e Graxas 10 10 10
Oxigénio Dissolvido 8,2 8,2 8,2
pH 6,5 6,5 6,3
Sélidos Totais 23 19 33
Surfactantes 0,1 0,1 0,1
Turbidez 10 0,7 10,6
Temperatura da dgua 23 21 23,4
Temperatura do ar 24 23,5 23,5
Altitude 645 824 628
IQA 73 88 57
Parametro QA1 QA2 QA3
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12.5 Meio Biotico
12.5.1 Caracterizacio Biogeografica Regional

O municipio de Rio Piracicaba, assim como a drea de implantacdo do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio
Piracicaba 2 e suas areas de estudo local e regional, estdo inseridos no Quadrilatero Ferrifero, adjacente
ao limite austral da cadeia do Espinhaco. O Quadrilatero Ferrifero estende-se por uma area de 7.000
km? (DORR, 1969), situado em uma 4rea de transicio entre dois hotspots brasileiros: Mata Atlantica e
Cerrado, o que gera um mosaico de influéncias biogeograficas que evidencia o carater ecotonal da regido
(MITTERMEIER et al., 2004).

Como o Quadrilatero Ferrifero esta inserido na zona de transicao destes hotspots é possivel encontrar
formacoes florestais (Floresta Estacional Semidecidual), savanicas (Cerrado sensu stricto, campos sujos
e campos limpos) e rupestres (Campo Rupestre sobre Quartzito, Campo Rupestre sobre Canga e, mais
raramente, Campos sobre Afloramento Granitico) (VIANA, 2008). Esse cenario ambientalmente diverso
proporciona a regido a maior diversidade floristica da América do Sul (GIULIETTI et al.,, 1997), sendo
reconhecida, em Minas Gerais, como uma “drea de importancia biologica especial” devido a presenca
dos “Campos Rupestres Ferruginosos” (Campo Rupestre sobre Canga) e a presenca de espécies
endémicas e ameacadas (DRUMMOND et al., 2005).

A ocupagdo humana na regido do Quadrilatero Ferrifero ocorreu desde o inicio do periodo colonial
mineiro com a mineragao de ouro no final do século XVII, e posteriormente com a minera¢do de minérios
metalicos, principalmente o minério de ferro. No entanto, a efetiva ocupagio ocorreu com a construgio
da Estrada de Ferro Vitéria-Minas - EFVM, a partir de 1930, que permitiu a ampliacdo da atividade
mineraria e a instalacdo de grandes siderdrgicas, que possibilitaram a aceleracdo do processo de
ocupacdo. Com a instalagdo dessas siderurgicas, houve um aumento na demanda pelo carvao vegetal
como combustivel, o que levou a ampliacdo da silvicultura do eucalipto (JACOME; MENDES, 2009). O
histérico de ocupacdo dessa regido esteve atrelado ao desmatamento para construcdo das cidades,
minas e ao uso das terras para a agricultura e silvicultura gerando perda de habitat natural e por
consequéncia de biodiversidade. Ainda hoje a regido do Quadrildtero Ferrifero abriga a maior
concentracdo urbana do estado de Minas Gerais.

12.5.2 Flora e Inventario Florestal
12.5.2.1 Introducao

A regido em que se situa o Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2, no municipio de Rio
Piracicaba/MG, encontra-se adjacente a mina de Agua Limpa, na bacia do rio Piracicaba. Est4 inserida
no dominio fitogeografico do bioma Mata Atlantica, tendo a Floresta Estacional Semidecidual como seu
representante interiorano (IBGE, 2004). Originalmente, a cobertura vegetal predominante era
composta por florestas, nas encostas, vales e ao longo dos cursos d’dgua, com uma transicao para a
vegetacdo de Campos Rupestres nas cotas superiores das encostas.
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Como evidenciado, os remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual sdo os elementos mais
expressivos na area destinada a este projeto de sondagem geoldgica e sua area de estudo local (AEL) e
apresentam elevada heterogeneidade em relagdo ao seu grau de conservacdo e estagio de sucessao.
Dados histéricos demonstram que as formacoes florestais existentes foram intensamente exploradas
desde o periodo da mineracdo aurifera nas margens do rio Piracicaba e seus afluentes como os corregos
do Diogo e das Cobras.

Posteriormente, ocorreu a explora¢io da mineracdo de ferro, sobretudo ap6s 1930 com o advento da
Estrada de Ferro Vitéria-Minas (EFVM) ligando a regido a costa no estado de Espirito Santo. E
concomitante a substituicdo da vegetacdo nativa por monocultura de eucalipto para a obtengdo de
madeira que serviria como matéria-prima para a producdo de carvio vegetal (também executado
localmente), abastecendo as forjas de fundicdo de ferro e, posteriormente, a industria siderurgica,
producio direcionada principalmente para o municipio vizinho de Jodo Monlevade (JACOME; MENDES,
2009).

Atualmente, como resultado da atuacao antrdpica ao longo da histéria, os remanescentes de vegetacio
nativa presentes na area de estudo local (AEL) encontram-se em diversos graus de regeneracao e/ou de
alteracio e as formacgdes vegetais presentes nas areas de estudo podem ser classificadas como Floresta
Estacional Semidecidual secundaria e Campos Rupestres Ferruginosos alterados. Os remanescentes
florestais estudados possuem conectividade entre si por meio das faixas florestadas nas encostas dos
morros, fundos de vale e ao longo de cursos d’agua. Em alguns locais da AEL e da area do projeto essas
fitofisionomias encontram-se bastante alteradas, com trechos apresentando influéncia antrépica bem
marcada. Mesmo assim, esses remanescentes sio importantes em termos de conservagdo de uma
parcela da biodiversidade regional.

12.5.2.2 Metodologia

12.5.2.2.1 Caracterizacao fitofisiondomica e floristica das areas de estudo local e do Projeto de

Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2

Os estudos de vegetagao se iniciaram em escritério com a avaliacdo de estudos ambientais ja realizados,
seguido da analise de imagem de satélite com a sobreposicdo dos limites das estruturas que compdem
o projeto em estudo. Posteriormente foram realizadas pesquisas bibliograficas sobre a regido, em
especial sobre a cobertura vegetal, relevo e uso do solo.

A caracterizagdo da cobertura vegetal na area destinada ao projeto em estudo e na AEL enfocou aspectos
fitogeograficos, fitofisiondomicos e floristicos. As fisionomias visitadas foram caracterizadas
floristicamente através de caminhamentos aleatérios, contemplando-se os estratos herbaceo, arbustivo,
arboreo e epifitas. Dados floristicos complementares também foram coletados durante a coleta de dados
fitossociologicos, dentro das parcelas, bem como durante caminhamentos ao longo dos remanescentes
florestais para acesso aos locais amostrados.
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A avaliacdo da estrutura e do grau de conservacdo dos ambientes se baseou em pardmetros como
estrutura vertical e horizontal, adensamento do dossel, tipo de manejo e evidéncias de usos
antropogénicos como queimadas, corte seletivo, cultivo, pisoteio e pastoreio de gado, presenca de
espécies exoticas e invasoras, deposicdo de poeira e sedimentos sobre a vegetacdo, além de eventuais
aspectos de bioindicacao, sobretudo em relacio a associagdo das espécies com determinadas condi¢oes
edaficas e/ou microclimaticas.

A presenca de espécies ameagadas de extinc¢io foi investigada por meio de consulta a Portaria MMA n?
443/2014, referente a Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameacadas de Exting¢do, e ao Livro
Vermelho da Flora do Brasil (MARTINELLI; MORAES, 2013). A classificacdo das fitofisionomias baseou-
se naquela proposta pelo Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira (IBGE, 2012); os taxons no nivel de
familia seguem a Lista de Espécies da Flora do Brasil (http://floradobrasil.jbrj.gov.br/).

Para a classificacdo dos estdgios sucessionais dos remanescentes florestais foram seguidos os
parametros da Resolucdo CONAMA n2 392/2007, norma que define a vegetacdo primdria e secundaria
de regeneracdo da Mata Atlantica no Estado de Minas Gerais e propde os pardmetros basicos para a
classificacdo dos estagios de regeneracdo da vegetacao secundaria das formacoes de Floresta Estacional
Decidual, Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombroéfila Densa. Para avaliacdo do estado de
conservacdo da vegetacdo Campo Rupestre Ferruginoso foram consultados os critérios da Resolugao
CONAMA n? 423/2010, que dispde sobre os parametros bdasicos para identificacdo e andlise da
vegetacdo nos Campos de Altitude associados ou abrangidos pela Mata Atlantica.

Os trabalhos de campo para o diagnoéstico da flora totalizaram oito dias, e foram executados conforme
descricdo a seguir:

¢ Levantamento floristico e fitossociol6gico nos remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual
na area do projeto de sondagem geoldgica em estudo e na area de estudo local (AEL): entre 06 e 10
de maio de 2019, sendo a equipe composta por duas biélogas botanicas, um engenheiro florestal e
trés auxiliares de campo;

¢ Levantamento floristico nas formac¢des de Campo Rupestre Ferruginoso na area do projeto e na
AEL: entre 13 e 15 de maio de 2019, sendo a equipe composta por um bidlogo botanico e um auxiliar
de campo.

¢ Apds os levantamentos, as espécies vegetais observadas em cada ambiente foram organizadas em
uma listagem, identificando-se o seu porte e habitat preferencial. Para a determinagdo da
taxonomia das espécies ndo reconhecidas em campo, foram coletadas amostras preferencialmente
férteis que, depois de prensadas e secas em estufa, foram identificadas com o auxilio de bibliografia
especializada, consultas a plataforma Species Link do Centro de Referéncia de Informacodes
Ambientais (disponivel em: http://splink.cria.org.br/tools?criaLANG=pt) e ao herbario BHCB do
Instituto de Ciéncias Biol6gicas da Universidade Federal de Minas Gerais.
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Destaca-se que durante os trabalhos de campo a equipe portava “Autorizacdo para Resgate e Transporte
de Material Botanico e de Flora”, emitida pela Superintendéncia Regional de Regularizacido e
Desenvolvimento Sustentavel (SUPRAM) Leste Mineiro (Licen¢a n® 03/2018 valida até 31/07/2019),
apresentada no Anexo 8 deste EIA.

12.5.2.2.2 Amostragem floristica do Campo Rupestre Ferruginoso na area do Projeto de

Sondagem Geoloégica Rio Piracicaba 2

A caracterizagao floristica do Campo Rupestre Ferruginoso na AEL e na drea do projeto em estudo foi
realizada por meio de uma amostragem sistematizada com foco nas espécies ameagadas e/ou raras e/ou
endémicas.

Segundo Loetsch et al. (1973) a amostragem sistematica consiste em selecionar unidades de amostra a
partir de um esquema rigido e pré-estabelecido de sistematizacdo, com os propédsitos de cobrir a
populacdo, em toda a sua extensio, e obter um modelo sistematico simples e uniforme. Dessa forma, a
caracterizacao floristica do Campo Rupestre Ferruginoso na area do projeto em estudo foi realizada por
meio de uma amostragem sistematizada com foco na quantificacdo dos individuos das espécies
ameacadas e/ou raras e/ou endémicas. Com esse intuito, ao longo de toda extensao dos acessos e pracas
foram distribuidas parcelas de amostragem de 4 m? com intervalos de 20 m entre si, totalizando 44
parcelas amostrais, nas quais foram avaliadas a ocorréncia de espécies ameacadas, raras e/ou
endémicas das cangas do Quadrilatero Ferrifero (Figura 56 ).

Figura 56 Esquema ilustrativo de alocac¢ao das parcelas em Campo Rupestre Ferruginoso

—
2Zm

Acesso

Praca

As coordenadas geograficas das parcelas utilizadas para caracterizacdo floristica nas areas de Campo
Rupestre Ferruginoso sdo apresentadas no Quadro 28, a seguir. A localiza¢do de cada uma delas em
relacdo as areas de estudo pode ser observada na Figura 57 , apresentada adiante.
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Quadro 28 Coordenadas geograficas das parcelas alocadas para amostragem floristica do
Campo Rupestre Ferruginoso na area do projeto em estudo

Parcela Coordenadas UTM (SIRGAS 2000- 23K) Area Amostral (m2)
Leste Norte
1 688355 7793089 4,00
2 688357 7793114 4,00
3 688253 7793177 4,00
4 688254 7793155 4,00
5 687556 7793656 4,00
6 687479 7793837 4,00
7 687461 7793844 4,00
8 687352 7793949 4,00
9 687374 7793927 4,00
10 687388 7793914 4,00
11 687403 7793900 4,00
12 687419 7793889 4,00
13 687436 7793875 4,00
14 687449 7793861 4,00
15 687449 7793962 4,00
16 687459 7793949 4,00
17 687472 7793934 4,00
18 687487 7793921 4,00
19 687525 7793966 4,00
20 687511 7793980 4,00
21 687261 7793957 4,00
22 687273 7793941 4,00
23 687287 7793927 4,00
24 687301 7793913 4,00
25 687315 7793899 4,00
26 687330 7793885 4,00
27 687348 7793860 4,00
28 687373 7793852 4,00
29 687388 7793840 4,00
30 687398 7793823 4,00
31 687408 7793801 4,00
32 687425 7793799 4,00
33 687442 7793815 4,00
34 687461 7793819 4,00
35 687471 7793809 4,00
36 687474 7793789 4,00
37 687472 7793775 4,00
38 687243 7793958 4,00
39 687251 7793924 4,00
40 687215 7793919 4,00
Total 160,00
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Figura 57 Localizacio das parcelas alocadas para a caracterizacio floristica da vegetacio de Campo Rupestre Ferruginoso na area do projeto
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12.5.2.2.3 Coleta de dados para as analises fitossocioldgicas e inventario florestal da Floresta

Estacional Semidecidual em estagio médio de regeneracio na area do projeto

Como ja evidenciado, todas as fisionomias presentes na area do projeto de sondagem geoldgica em
estudo e na area de estudo local (AEL) foram caracterizadas floristica e fitofisionomicamente, no
entanto, o componente arbéreo dos remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual em estagio
médio de regeneracdo foi também caracterizado fitossociologicamente e também foi alvo de Inventario
Florestal. Destaca-se que os remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual em estagio inicial de
regeneracdo ndo foram amostrados quantitativamente devido ao elevado grau de alteracao antrépica e
a auséncia de individuos arbéreos vivos dentro dos critérios de inclusdao estabelecidos para a
amostragem, tendo em vista se tratar de fitofisionomia predominantemente arbustiva.

Para a coleta de dados fitossocioldgicos foram adotadas parcelas retangulares de 25 m x 8 m, totalizando
amostras de 200 m?, conforme ilustra a Figura 58 a seguir.

Figura 58 Esquema ilustrativo de alocac¢ao das parcelas

25m
I I
: |
: ! /Legenda: )
S | s | Cano de PVC
: 1
£ B L __ Linha Central
| ¥
! ' — Sentidodo Caminhamento
g : |
. i ------  Limites da Parcela
| |

0 esquema utilizado para o lancamento das parcelas é exposto a seguir:

¢ Foi lancada uma linha central de 25 metros, com auxilio da trena graduada, posteriormente
substituida por barbante de algodao deixado em campo;

e Foram fixados canos de PVC de 1 metro de altura nas duas extremidades da linha central da

parcela;
e Sinalizou-se com fita colorida a &rvore mais préxima do cano de PVC para posterior conferéncia;
e Tomaram-se as coordenadas de GPS nas extremidades de cada parcela;

e Cada arvore teve conferida sua distancia em relacdo a linha central com a utilizacao de trena a
laser, sendo mensuradas aquelas dentro dos limites de 4 metros para cada lado;
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o O critério de inclusdo adotado foi o de circunferéncia a altura do peito (CAP) igual ou superior a
15,7 cm, medida a 1,30 metros acima do solo, medida equivalente a 5 cm de didmetro, sendo este
o limite de inclusdo determinado para o estudo, em acordo com as definicdes da Resolugao
Conjunta SEMAD/IEF n? 1.905/2013.

e Para cada tronco foram coletados os dados de altura total e nome cientifico;

e Para os individuos que perfilharam abaixo 1,30 metros de altura, todos os seus multiplos troncos
foram medidos, desde que estivessem dentro do critério de inclusdo supracitado;

¢ Todas as arvores mensuradas foram marcadas com plaqueta numerada;

¢ Em todas as parcelas as coletas de dados foram iniciadas no lado inferior direito.

Foto: Francisco Granate, 2019
Foto: Francisco Granate, 2019

Foto 42 Canos de PVC para identificacio Foto 43Fita colorida utilizada para
das extremidades das parcelas. identificacdo das extremidades das
parcelas.
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Foto 44 Afericao de CAP com utilizacdo de Foto 45Placas numeradas utilizadas

fita métrica. para marcacdo dos individuos
inventariados.
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A coleta de dados em fichas de campo foi realizada diretamente em meio digital utilizando-se um
dispositivo mobile (Tablet) configurado especificamente para esta tarefa onde foi gerado um arquivo
base com os dados brutos obtidos em campo. Posteriormente os dados foram tratados no software Excel
(Microsoft Office 365 MSO) e processados no software Mata Nativa 4, este ultimo desenvolvido
especificamente para o processamento de dados e geracdo de relatdrios de inventario florestal.

Os trabalhos de campo resultaram na aloca¢do de 18 unidades amostrais nos remanescentes de Floresta
Estacional Semidecidual em estagio médio de regeneracdo presentes na area destinada ao projeto de
sondagem geologica, totalizando 0,36 ha ou 4,94% de area amostral. As unidades amostrais foram
alocadas de forma a contemplar a heterogeneidade dos remanescentes em questao. Tendo em vista o
emprego de uma ampla distribuicdo de unidades amostrais e de um elevado esfor¢o, considera-se que
os resultados obtidos sdo representativos.

As coordenadas geograficas do inicio e do final de cada uma delas sdo apresentadas no Quadro 29 a
seguir. A localizacdo de cada uma delas em relacdo as areas de estudo pode ser observada na Figura 59
apresentada na sequéncia.

Quadro 29 Coordenadas geograficas das parcelas alocadas para a amostragem fitossocioldgica
e inventario florestal da Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio de regeneracao

Coordenadas UTM (SIRGAS 2000- 23K) ;
Parcela Area Amostral (m?)
Leste Norte
P011 687852 7793788
PO1F 687854 7793808 200
P02I 688042 7793970
PO2F 688054 7793949 200
P03I 688057 7793863 200
PO3F 688054 7793842
P04I1 687551 7794187 200
PO4F 687544 7794205
PO5I 687663 7794060 200
PO5F 687645 7794044
P06l 687642 7794302 200
PO6F 687623 7794315
P071 687765 7794061 200
PO7F 687751 7794044
P08I 687714 7794241 200
PO8F 687733 7794226
P09I 687957 7794155 200
PO9F 687952 7794179
P10I 688352 7793349 200
P10F 688354 7793370
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Coordenadas UTM (SIRGAS 2000- 23K) .
Parcela Area Amostral (m?)
Leste Norte
P111 688244 7793862 200
P11F 688257 7793844
P12I 688457 7793343 200
P12F 688452 7793365
P13l 688148 7793869 200
P13F 688150 7793845
P141 688703 7793851 200
P14F 688708 7793829
P15I 688354 7793843 200
P15F 688350 7793819
P16l 688587 7793492 200
P16F 688576 7793474
P171 688263 7793761 200
P17F 688248 7793745
P18I 688643 7793753 200
P18F 688637 7793773
Total 3.600
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Figura 59 Localizacdo das parcelas alocadas para a amostragem fitossocioldgica e inventario florestal na Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio de regeneracéo na area do projeto

6B87.200

7.794.300

T7.794.000

7.793.700

7.793.400

7.793.100

A

687.500

RO4F\gpoa)
o

PO5I
o
O POSF

B687.800

PO71
O POTFE

688.400

\3-Formates'

Local de Armazenamento: \\WSERVERZ\geoprog

Data do modelo: 22/01/2014

Versdo do Modelo: 01

02 PR.mad

Codigo do Documento: STE CVD256 EIA ENF FIGDOL

Pontos de Amostragem
= Inventario Florestal

Uso do Solo e Cobertura Vegetal

£ Floresta Estacional Semidecidual -
Estagio médio de regeneracéo

« » Floresta Estacional Semidecidual -
- Estagio inicial de regeneracao

[ Vegetacao intensivamente
manejada sob linha de transmissao

.. Campo Rupestre Ferruginoso em
estagio médio de regeneracéo

@B Afloramento Rochoso
Pastagem

@ cCorpo d'agua
Solo exposto

- Edificacdes/Instalagcdes Rurais

B Acesso
0 Area Urbana

Projeto de Sondagem Geologica
Rio Piracicaba 2

D Area do Projeto

D Area de Estudo Local - Meios Fisico
e Biotico

Convencodes Cartograficas
= Distrito e localidade

Curso d'agua
'~ ! Limite municipal

L3

C
SETE VVALE

IR 1 1O DS IR

Escala grafica: Escala numeérica:

1]

50 100 150 m 1:6.500

Datum

" SIRGAS 2000 UTM Zone 235

Fonts

-
IBGE {2017}, Imagem de satélite Worldview {2018)

2

CcODIGO DO DOCUMENTO
STE-CVD256-EIA-INT-TXT003-F1-PR

PAGINA
231






EMPREENDEDOR
Vale S.A.

DOCUMENTO
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

Andlises Fitossocioldgicas

Para descri¢do da estrutura horizontal foram calculados os parametros fitossociologicos de densidade
relativa (DR), frequéncia relativa (FR), dominancia relativa (DoR), valor de cobertura relativo (VC) e
indice de valor de importancia relativo (IVI), tendo sido descritos e empregados conforme Freitas et al
(2012). As definicdes e expressdes utilizadas para a andlise da estrutura da vegetacdo estdo
apresentadas no Quadro 30 a seguir.

Quadro 30 Simbologia e formulas utilizadas para a analise da estrutura horizontal da
vegetacido de Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio de regeneracio

Legenda: * = Simbologia IUFRO; ** = Simbologia segundo critérios da IUFRO (Soares, 2008); cm = centimetro; m = metro; ha = hectare.

Variavel Unidade Definicoes Simbologia / Expressdo
Circunferéncia a Medida linear do contorno do tronco da
altura do peito cm arvore com casca realizada a uma altura CAP
(CAP) de 1,3 m acima do nivel do solo
Distancia que vai do colo da arvore até o
inicio da formacgao de sua copa,
Altur?SS)FUSte m compreendendo o fuste aproveitavel HF
(definida pelo CETEC como Altura
Comercial - HC)
Longitude da arvore desde o nivel do
Altura Total (HT) m & L . HT
solo até o apice da arvore (m)
Distancia entre dois pontos do tronco
da arvore que passa pelo centro do
tronco; determinada a 1,3 m de altura
N acima do nivel do solo.
Diametro (DAP) cm i , . DAP = CAP/mt
1 = Constante proporcional numérica
que estabelece uma relacdo entre o
perimetro de uma circunferéncia e seu
didmetro
Area seccional Superficie da sec¢do transversal do 5
m? tronco da arvore a 1,3 m de altura AS = m.DAP /
(AS) ) . 40.000
acima do nivel do solo
*Area Basal , Somatodria das areas seccionais de' t,OFlOS
AB m?/ha os troncos do povoamento ou da i-ésima AB= ) g;
(AB) espécie por unidade de area i=1
Indica o nimero total de individuos de
uma determinada espécie por unidade
Densidade de area -
n;/ha DA, ="
Absoluta i/ ni = nimero de individuos da i-ésima ' / A
espécie da amostragem; A = drea total
amostrada
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Variavel Unidade

Definicoes

Simbologia / Expressao

Densidade

0,
Relativa %

Indica o ndmero de individuos de uma
determinada espécie em relacdo ao total
de individuos de todas as espécies
identificadas no levantamento.

DT= densidade total (soma das
densidades de todas as espécies
amostrada)

pr, = (P4/ 7). 100

Dominancia

2
Absoluta m*/ha

Soma das areas seccionais dos
individuos pertencentes a uma mesma
espécie, por unidade de area.

Do, = i/,

Dominancia

0,
Relativa %

Indica a propor¢io da area basal de
cada espécie em relacdo a area
amostrada.

DoT = dominancia total (soma das
dominancias de todas as espécies)

por, = P41/, ). 100

Valor de
Cobertura
absoluto

Corresponde a soma dos valores de
densidade e dominancia relativos.

VCi = DRL + DOR,:

Valor de

. %
Cobertura relativo

Valor de Cobertura expressado em
porcentagem.

VCi(%) = VCi/Z

Frequéncia
Absoluta

Expressa a porcentagem de parcelas em
que cada espécie ocorre.
u;= Numero de unidades amostrais em
que a i-ésima espécie ocorre; us=
Numero total de unidades amostrais

FA; = (Yi/y,)-100

Frequéncia

0,
Relativa %

Ocorréncia de determinada espécie nas
parcelas amostradas em relagdo ao total
das frequéncias absolutas de todas as
espécies, expressado em porcentagem.

p=numero de espécies amostradas

_ (FA:
= ("sp pa, ) 100

Valor de
Importancia
absoluto

E a soma dos valores relativos de
densidade, dominancia e frequéncia.

VIl' = DRl + DORi + FRL

Valor de
Importancia %
relativo

Valor de Importancia expressado em
porcentagem

Vi) = 1/

A riqueza, a qual se refere ao nimero de espécies presentes na flora de uma determinada area, e a

uniformidade, parametro que diz respeito a distribuicio de individuos entre as espécies, foram
avaliadas através do célculo do indice de Shannon-Weaver (H') e da Equabilidade de Pielou (J). O
indice de diversidade de Shannon-Weaver considera igual o peso entre as espécies raras e abundantes

(MAGURRAN, 1988). Quanto maior for o valor de H', maior sera a diversidade floristica da populacao

em estudo. Este indice pode expressar riqueza e uniformidade. A Equabilidade de Pielou possui valor

maximo 1 quando todas as espécies sdo igualmente abundantes. As expressdes utilizadas para as
analises de diversidade constam no Quadro 31, a seguir.
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Quadro 31 Férmulas utilizadas para analise da diversidade da vegetacao de Floresta Estacional
Semidecidual em estagio médio de regeneracao

indice Definicido Expressao

Indice de quantificagdo da riqueza e
uniformidade da diversidade.

Quanto maior for o valor de H’, maior sera a

indice de diversidade diversidade floristica da populacdo.

o= N.In(N) = Yi_ n.ln(n)
de Shannon-Weaver -

N

N = ntmero total de individuos amostrados;
ni = nadmero de individuos amostrados da i-
ésima espécie; S = numero de espécies
amostradas; In = logaritmo de base
neperiana (e)

O valor 1 representa a maxima diversidade
(todas as espécies sdo igualmente
!
abundantes). = H
, i ] ) . J / H'max
H’ Max = In(s) = diversidade maxima; S =
numero de espécies amostradas = riqueza.

Equabilidade de
Pielou

0 esforco amostral foi avaliado através da elaboracdo da curva do coletor. Para tal foi utilizado o
software EstimateS versao 9.10, sendo adotado o estimador de riqueza Bootstrap, pois foi o que mais se
aproximou do valor registrado para a regido. O grafico foi elaborado em virtude do nimero de espécies
registradas contrapondo os individuos amostrados.

Inventadrio Florestal

A equacdo utilizada para o calculo de volume dos individuos amostrados nas fisionomias de vegetacdo
nativa foi obtida a partir de uma relacao de equagdes de volume desenvolvidas pelo Centro Tecnolégico
de Minas Gerais (CETEC) em 1995. Procurou-se selecionar uma equacdo que melhor representasse a
fisionomia observada em campo dentre aquelas que determinam o volume total com casca. As equacoes
utilizadas sao apresentadas no Quadro 32 a seguir.

Quadro 32 Relacgdo das Equac¢des Volumétricas Utilizadas para o Inventario Florestal na area
do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2

Coeficiente de

Fitofisionomia Descri¢ao/Fonte Equacao Correlacio

Floresta

Estacional Floresta Secundaria
s : — 1,707348 1,16873
SemldeC}d}Jal _ CETEC (1995) VFcc =0,0007423 « DAP * Hc 0,973
em estagio

médio
Estéreo de lenha SEMAD (2014) V(st) =V(m3) *1,5 -

Estas equac¢des foram desenvolvidas a partir do modelo mundialmente conhecido como modelo
volumétrico de Schumacher & Hall, desenvolvido em 1933 e assim definido:

V=P, x DAPP:, Ht ey
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Conceitua-se distribuicdo diamétrica como sendo a distribuicdo do nimero de arvores por hectare
(N/ha) ou densidade absoluta (DA) da comunidade florestal por classe de didmetro na altura do peito
(DAP) (SOUZA, 1998). A estrutura diamétrica é também denominada de distribuicdo diamétrica ou
distribuicdo dos didmetros. A estrutura diamétrica da espécie é a distribuicdo do ntimero de arvores por
hectare, por espécie e por classe de DAP. Para analisar tal distribuicdo, as arvores com DAP igual ou
maior que o nivel de inclusdo (= 5 cm) sdo classificadas e contabilizadas em classes de DAP.

A distribuicdo diamétrica pode ser utilizada, por exemplo, para caracterizar tipologias vegetais
(formacgoes florestais, formacdes campestres etc.), estdgios sucessionais (inicial, médio, secundario
avancado e primario ou climax), estados de conservacdo, regimes de manejo, processos de dindmicas de
crescimento e producio, grupos ecoldgicos de espécies (pioneira, secundaria inicial, secundaria tardia
e climax), etc. As distribui¢cdes diamétricas podem ser dos tipos: unimodal (inica moda), multimodal
(mais de uma moda), normal (média = moda = mediana), J-invertido (crescente, decrescente e
balanceada), continua (individuos em todas as classes de didmetros), e descontinua ou erratica
(auséncia de individuos em uma ou mais classes de diametro).

Para o uso de equagdes volumétricas foram utilizados valores de DAP e Ht/Hc medidos em todas as
arvores amostradas nas parcelas do inventario florestal. A estrutura paramétrica de uma comunidade
de floresta natural é analisada em termos das estimativas dos parametros: nimeros de arvore ou
densidade absoluta (DA), area basal por hectare ou dominancia absoluta (DoA) e volume por hectare ou
volume absoluto (Vol./ha ou VoA), respectivamente por classe de DAP. Os parametros DA, DoA e VoA
sdo estimados geralmente, por espécie e por classe de DAP. Contudo os referidos parametros podem ser
estimados em combinacdo com as varidveis qualitativas (grupo ecolégico de espécies, classe de
infestacdo de cip6s, classe de fuste, grupos de usos, classes de danos etc.).

Para analisar a estrutura paramétrica, primeiro, os dados de DAP das arvores amostras sao agrupados
em classes de DAP, com uma determinada amplitude de classe e, por ultimo os parametros DA, DoA e
VoA sio estimados e reunidos nas respectivas classes de DAP. O formulario para estimar, por espécie e
por classe de DAP, nimero de arvores por hectare ou densidade absoluta (DA), area basal por hectare
ou domindncia absoluta (DoA) e volume por hectare ou volume absoluto (VoA) de florestas naturais é
apresentado a seguir no Quadro 33, com suas respectivas estimativas dos parametros, formulas e
descricao dos termos.
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Quadro 33 Principais Parametros, Formulas e Descri¢cdo dos Termos da Estrutura Paramétrica

do Inventario Florestal

Descricao dos termos

Parametro Féormula
7,
Densidade absoluta DA{, = _-1
Densidade absoluta D4, = SDA{)
i1
Densidade absoluta DA4; = S D4,
Tl
J s J
Densidade total DT = v D4, =3 DA4; =Y ¥ DA;
=y =1 7 ialjal
AB,
Dominancia absoluta DO.'!.,- = z
’ A
r
Dominancia absoluta Dod; = ;ID 0-'1.;:
Dominancia absoluta Dod. =% DoA,

i-l

Dominancia total

7 3 S J
DoT = $Dod; = 3 Dod,; =3 3 Dod,

j=l iml ial j=l

Volume por hectare

V;
B |

Volume por hectare

J
Vod; = Y VoA,
j=l ’

Volume por hectare

VoA, =¥ Vo
: =l

N

Volume total

VoT =S Vod, =S Vod. =S S Vod,
1=l j=l ’ ¥

ial jal

DAj; = densidade absoluta da i-
ésima espécie na j-ésima classe
de DAP
njj = nimero de arvores
amostradas da i-ésima espécie
na j-ésima classe de DAP

DAi = densidade absoluta da i-
ésima espécie

DA; = densidade absoluta da j-
ésima classe de DAP

DT = densidade total, em
numero de individuos por
hectare (n/ha)

DoAj= dominancia absoluta da i-
ésima espécie na j-ésima classe
de DAP

ABj; = area basal das arvores
amostradas da i-ésima espécie
na j-ésima classe de DAP

A = 4rea amostrada, em hectare

DoAi= dominancia absoluta da i-
ésima espécie

DoAj= dominancia absoluta da j-
ésima classe de DAP

DoT= dominancia total, em
m?/ha
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12.5.2.3 Caracterizacio floristica nas areas de estudo local e do Projeto Rio Piracicaba 2

Nos estudos floristicos realizados na area do projeto em estudo e na area de estudo local (AEL) foram
registradas 109 espécies vegetais pertencentes a 42 familias botanicas (Quadro 34). Das espécies
listadas nove foram identificadas até género (8,25%) e apenas uma espécie (0,92%) nao pode ser
identificada devido a auséncia de material reprodutivo (flores ou frutos). Assim, tem-se um total de
90,83% de espécies determinadas ao nivel especifico.

Fabaceae foi a familia que apresentou maior niumero de representantes (17 espécies), seguida por
Myrtaceae (14 espécies), Asteraceae (7 spp.), Annonaceae e Poaceae (6 spp. cada). Com relagdo aos
géneros aqueles que mais se destacaram foram Myrcia com oito espécies, Machaerium com trés e
Annona, Casearia, Eremanthus, Erythroxylum, Guatteria, Miconia, Byrsonima, Myrciaria e
Stryphnodendron com duas espécies cada um. Os demais géneros, em um total de 81, foram
representados por uma Unica espécie.

O numero de espécies listadas pode ser considerado pouco expressivo se comparado a outros
levantamentos realizados em areas com a mesma extensao e com as mesmas fitofisionomias na regido
do Quadrilatero Ferrifero. De maneira geral a composic¢do floristica observada na area do projeto e na
AEL se mostrou composta predominantemente por espécies pioneiras e secunddrias iniciais (Figura 60
aspecto que confirma se tratar de ambientes em processo de regeneracdo ainda incipiente, apds ciclos
de distdrbios no passado. Mais informagdes sobre o estado de conservagao e estrutura das comunidades
serdo fornecidas adiante na caracterizacdo dos ambientes.

Figura 60 Distribuicao das espécies registradas na AEL e na area do projeto dentro dos
grupos ecoldgicos.

Sec. tardia
3%

Sec. inicial
25%

Pioneira
61%

Indeterminado
11%
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Das espécies inventariadas, 81 foram observadas ocorrendo na formacido de Floresta Estacional
Semidecidual em estagio médio de regeneracdo, enquanto 27 espécies ocorreram no Campo Rupestre
Ferruginoso.

Com relacdo ao habito as espécies registradas estdo assim distribuidas: sete espécies sdo arbustos, 23
sdo ervas, 76 sdo arvores e trés sdo ervas epifitas (Tillandsia sp., Vriesea friburgensis e Aechmea
bromeliifolia). Destaca-se que durante os trabalhos de campo foram raras as epifitas avistadas, o que
pode ser reflexo das perturbacdées pretéritas.

Foram registradas ainda trés espécies exoticas: Panicum maximum (capim-colonido), Melinis minutiflora
(capim-meloso) e Urochloa brizantha (braquiarao).
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Quadro 34 Espécies da flora identificadas na AEL e na areado Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2

Habitat
Familia Nome Cientifico Nome Popular Porte Floresta Campo
Semidecidua Ferruginoso

Anacardiaceae Tapirira obtusa ].D.Mitch. pau-pombo Arvore X
Annonaceae Annona dolabripetala Raddi pinha-do-mato Arvore X
Annonaceae Annona sylvatica A.St.-Hil. araticum-amarelo Arvore X
Annonaceae Duguetia lanceolata A.St.-Hil. pindadva Arvore X
Annonaceae Guatteria sellowiana Schltdl. embira-preta Arvore X
Annonaceae Guatteria villosissima A.St.-Hil. pindauva-preta Arvore X
Annonaceae Xylopia sericea A.St.-Hil. pindaiba Arvore X
Apocynaceae Aspidosperma subincanum Mart. guatambu-vermelho Arvore X
Aquifoliaceae Ilex paraguariensis A.St.-Hil. erva-mate Arvore X
Arecaceae Geonoma schottiana Mart. aricana Arvore X
Arecaceae Syagrus sp. jeriva Arvore X

Asteraceae Ageratum fastigiatum (Gardner) R.M.King & H.Rob. - Erva X

Asteraceae Baccharis reticularia DC. carqueja Erva X

Asteraceae Chromolaena squalida (DC.) R.M.King & H.Rob. - Erva X

Asteraceae Dasyphyllum candolleanum (Gardner) Cabrera - Erva X
Asteraceae Eremanthus erythropappus MacLeish candeia Arvore X

Asteraceae Eremanthus glomerulatus Less. candeia Arvore X
Asteraceae Piptocarpha macropoda Baker cambara Arvore X
Bignoniaceae Jacaranda macrantha Cham. caroba Arvore X
Bromeliaceae Tillandsia sp. bromélia Erva Epfifita X
Bromeliaceae Vriesea friburgensis Mez bromélia Erva Epifita X
Bromeliaceae Aechmea bromeliifolia (Rudge) Baker bromélia Erva Epfifita X
Calophyllaceae Kielmeyera petiolaris Mart. & Zucc. pau-santo-da-serra Arvore X
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Habitat
Familia Nome Cientifico Nome Popular Porte Floresta Campo
Semidecidua Ferruginoso

Chrysobalanaceae Licania kunthiana Hook f. pau-macuco Arvore X

Commelinaceae Commelina erecta L. - Erva X

Convolvulaceae Jacquemontia prostrata Choisy - Erva X

Cyperaceae Bulbostylis consanguinea (Kunth) C.B.Clarke - Erva X

Cyperaceae Rhynchospora sp. - Erva X
Ericaceae Gaylussacia salicifolia Sleumer camarinha Arbusto X
Erythroxylaceae Erythroxylum citrifolium A.St.-Hil. pimentinha Arvore X
Erythroxylaceae Erythroxylum pelleterianum A.St.-Hil. cocao Arvore X
Euphorbiaceae Croton urucurana Baill. sangra-d'agua Arvore X
Euphorbiaceae Mabea fistulifera Mart. canudo-de-pito Arvore X
Euphorbiaceae Maprounea guianensis Aubl. vaquinha Arvore X
Fabaceae Abarema brachystachya Barneby & ].W.Grimes ingarana Arvore X
Fabaceae Bowdichia virgilioides Kunth sucupira-preta Arvore X
Fabaceae Cassia ferruginea Schrad. ex DC. chuva-de-ouro Arvore X

Fabaceae Centrosema coriaceum Benth. - Erva X

Fabaceae Chamaecrista mucronata (Spreng.) H.S.Irwin & Barneby - Erva X
Fabaceae Copaifera langsdorffii Desf. copaiba Arvore X
Fabaceae Dalbergia villosa Benth. jacaranda Arvore X
Fabaceae Deguelia costata A.M.G.Azevedo & R.A.Camargo pau-de-carrapato Arvore X
Fabaceae Diplotropis ferruginea Benth. chuva-de-ouro Arvore X
Fabaceae Inga marginata Willd. inga-feijao Arvore X
Fabaceae Machaerium brasiliense Vogel pau-sangue Arvore X
Fabaceae Machaerium nyctitans Benth. bico-de-pato Arvore X
Fabaceae Machaerium villosum Vogel jacaranda-do-cerrado Arvore X
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Familia Nome Cientifico Nome Popular Porte Floresta Campo
Semidecidua Ferruginoso

Fabaceae Periandra mediterranea (Vell.) Taub. - Erva X
Fabaceae Senna reniformis H.S.Irwin & Barneby casiruba Arbusto X
Fabaceae Stryphnodendron adstringens Coville barbatimao Arvore X
Fabaceae Stryphnodendron polyphyllum Mart. barbatimao Arvore X
Gentianaceae Voyria aphylla Pers. raiz-amarga Erva X
Hypericaceae Vismia guianensis Choisy pau-de-lacre Arvore X
Indeterminadas Indeterminada indeterminada Arvore X
Lacistemataceae Lacistema pubescens Mart. janadba Arvore X
Lamiaceae Hyptidendron asperrimum Harley roxinho Arvore X
Lauraceae Alouea trinervis Meisn. brinco-de-princesa Arvore X
Lauraceae Nectandra membranacea Griseb. canelao Arvore X
Lauraceae Ocotea aciphylla Mez canela-amarela Arvore X
Malpighiaceae Byrsonima laxiflora Griseb. murici Arvore X

Malpighiaceae Byrsonima variabilis A.Juss. murici Arbusto X
Malvaceae Eriotheca candolleana A.Robyns embira Arvore X

Malvaceae Waltheria indica L. - Erva X
Melastomataceae Clidemia urceolata DC. pixirica Arbusto X

Melastomataceae Miconia albicans (Sw.) Triana - Arvore X
Melastomataceae Miconia latecrenata Naudin pixirica Arvore X

Melastomataceae Pleroma heteromallum (D. Don) D.Don - Arvore X
Myrtaceae Campomanesia guazumifolia 0.Berg guabiroba Arvore X
Myrtaceae Eugenia ligustrina Willd. pitanga-carneiro Arvore X
Myrtaceae Myrcia amazonica DC. guamirim Arvore X
Myrtaceae Myrcia obovata Nied. guamirim Arvore X
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Familia Nome Cientifico Nome Popular Porte Floresta Campo
Semidecidua Ferruginoso

Myrtaceae Myrecia retorta Cambess. guamirim-ferro Arvore X

Myrtaceae Myrcia sp. 1 - Arvore X

Myrtaceae Myrcia sp. 2 - Arvore X

Myrtaceae Myrcia sp. 3 - Arvore X

Myrtaceae Myrcia sp. 4 - Arvore X

Myrtaceae Mpyrecia splendens DC. guamirim Arvore X

Myrtaceae Mpyrciaria floribunda O.Berg cambui-amarelo Arvore X

Myrtaceae Mpyrciaria glanduliflora Mattos & D.Legrand cambui Arvore X

Myrtaceae Psidium guineense Sw. araca Arvore X

Myrtaceae Siphoneugena densiflora O.Berg cambui-azul Arvore X

Ochnaceae Ouratea hexasperma Baill. vassoura-de-bruxa Arvore X
Poaceae Axonopus siccus (Nees) Kuhlm. - Erva X
Poaceae Gymnopogon foliosus (Willd.) Nees - Erva X
Poaceae Melinis minutiflora P.Beauv. capim-meloso Erva X
Poaceae Paspalum sp. capim-navalha Erva X
Poaceae Urochloa decumbens (Stapf) R.D.Webster braquiardo Erva X
Poaceae Trichanthecium pseudisachne (Mez) Zuloaga & Morrone - Erva X

Polygonaceae Coccoloba acrostichoides Cham. - Arbusto X

Proteaceae Roupala montana Aubl. carne-de-vaca Arvore X
Rubiacae Bathysa australis (A.St.-Hil.) K.Schum. fumao Arvore
Rubiacae Borreria capitata (Ruiz & Pav.) DC. - Erva X

Rubiaceae Amaioua guianensis Aubl. marmelada-brava Arvore X

Rubiaceae Ixora brevifolia Benth. icsoria Arvore X

Rubiaceae Psyllocarpus laricoides Mart. ex Mart. & Zucc. - Erva X
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Rutaceae Dictyoloma vandellianum A.Juss. pau-vidro Arvore X
Rutaceae Hortia brasiliana Vand. ex DC. paratudo Arvore X
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Lam. mamica-de-porca Arvore X
Salicaceae Casearia arborea Urb. guacatonga Arvore X
Salicaceae Casearia sylvestris Sw. cafezeiro-do-mato Arvore X
Sapindaceae Dilodendron bipinnatum Radlk. maria-pobre Arvore X
Sapindaceae Matayba mollis Radlk. camboata-mirim Arvore X
Simaroubaceae Simarouba amara Aubl. caixeta Arvore X
Solanaceae Brunfelsia brasiliensis L.B.Sm. & Downs manaca-de-cheiro Arbusto X
Solanaceae Solanum cladotrichum Dunal jurubeba Arbusto X
Thymelaeaceae Daphnopsis fasciculata Nevling embira-branca Arvore X
Velloziaceae Vellozia caruncularis Mart. ex Seub. - Erva X
Verbenaceae Lippia rubiginosa Schauer - Erva X
Vochysiaceae Vochysia emarginata Poir. pau-terra Arvore X
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12.5.2.3.1Espécies ameacadas de exting¢io e espécies imunes de corte

Nenhuma espécie inventariada na drea destinada ao Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 foi
classificada como ameacgada de extingdo pela Portaria MMA n? 443 /2014 ou encontra-se protegida por
normas especificas do estado de Minas Gerais.

12.5.2.4 Caracterizagdo dos ambientes nas areas de estudo local e do Projeto de Sondagem

Geologica Rio Piracicaba 2
12.5.2.4.1Vegetacao Nativa
12.5.2.4.1.1 Floresta Estacional Semidecidual

Os ecossistemas florestais no Brasil sdo diversos e complexos, fatos que estdo atrelados a sua grande
area fisica e diversidade de climas e solos (LEITAO-FILHO, 1987). No estado de Minas Gerais, as
fisionomias florestais se estendiam por uma vasta regido do centro-sul e leste do estado (MMA, 2015).
Dentre as formacdes vegetais de Minas Gerais estdo as Florestas Estacionais Semideciduais
caracterizadas pela sazonalidade climatica que determina a perda foliar (20 a 50% de deciduidade) dos
individuos arboreos dominantes, em resposta a deficiéncia hidrica ou queda de temperatura nos meses
mais frios e secos (VELOSO et al., 1991).

A Floresta Estacional ocorre tanto em areas de dominio da Mata Atlantica quanto do Cerrado (IBGE,
2004) e, de uma forma geral, recebe influéncia floristica do tipo fitofisionémico em que se insere. Assim,
fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual situados na regido fitogeografica da Mata Atlantica
encontra-se sob forte influéncia floristica da Floresta Ombroéfila, enquanto as localizadas na regiao
fitogeografica do Cerrado sdo influenciadas pela vegetacido deste dominio (PEREIRA et al,, 2011).

Esta fitofisionomia apresenta diferentes condi¢des ecoldgicas em funcdo de seu estagio sucessional.
Segundo Veloso et al. (1991) um processo de sucessdo natural da vegetacdo surge com o abandono apos
disturbios na vegetacdo original, envolvendo fases distintas. Em uma primeira fase pode ocorrer a
colonizagdo por espécies pioneiras (gramineas e samambaias) com aparecimento paulatino de outras
espécies representantes das familias botanicas Asteraceae, Lamiaceae e Verbenaceae, sendo a maioria
espécies anuais. Numa etapa seguinte (ndo necessitando passar pela primeira fase), a depender do
estado em que foi abandonado o terreno, pode apresentar uma cobertura vegetal formada por espécies
herbiceas e arbustivas com muitos representantes das familias Asteraceae, Malpighiaceae,
Melastomataceae, Lamiaceae e Verbenaceae.

Em uma fase posterior, a vegetacdo apresenta-se mais desenvolvida, predominando espécies arbustivas
lenhosas e sublenhosas, com alturas de até trés metros, sendo considerado o limite estrutural do estagio
inicial de regeneracdo da floresta. A vegetacdo livre de distirbios antrdpicos tende a ganhar
complexidade, com aporte de diversidade e densidade de espécies arboreas, predominantemente,
pioneiras, mas com o surgimento de espécies arbdreas secundarias e secundarias tardias, caracteristicas
significativas de estagio médio de regeneracio da floresta semidecidua.
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A partir desta fase, a formacao florestal encontra-se em estagio avan¢ado de regeneragio. Apresenta-se
dominada por espécies arboreas emergentes e observa-se predominio de espécies secundarias e
crescente aparecimento de secunddrias tardias.

Na area de estudo local (AEL), assim como na area do projeto de sondagem geoldgica em estudo, a
Floresta Semidecidua se expressa nas formacgdes secundarias nos estagios inicial e médio de
regeneracao.

A Floresta Estacional Semidecidual em estdgio inicial de regeneragdo ocupa parte significativa da
area de estudo local e da area de implantacio do projeto em estudo. E importante destacar estes
remanescentes ndo se originam de areas que sofreram corte raso recente, mas sim, da ocorréncia
recente e recorrente queimadas.

A vegetacdo é predominantemente arbustiva e representada por espécies nativas pioneiras e exdéticas
invasoras, dentre as quais se destacam a samambaia-do-campo (Pteridium arachnoideum) e o capim-
colonido (Panicum maximum), sendo este ultimo responsavel por grandes adensamentos que chegam a
alcancar 2,5 metros de altura. Foram observadas ainda invasdes pelas espécies exoticas Melinis
minutiflora (capim-meloso) e Urochloa brizantha (braquiarao).

Compde o estrato arbustivo algumas rebrotas de espécies arboreas pioneiras que, no entanto, nio
ultrapassam 3,0 metros de altura e ndo possuem amplitude para que sejam contempladas na
amostragem fitossocioldgica, em funcao do critério de inclusdo de 15,7 cm de Circunferéncia na Altura
do Peito. Observa-se ainda a presen¢a de muitas arvores mortas caidas e de algumas arvores mortas em
pé, entretanto, dada a baixa densidade em que ocorrem, acredita-se que o rendimento lenhoso nessas
areas serd insignificante. Dessa forma, os remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual em estagio
inicial de regeneracdo foram caracterizados apenas floristicamente, através de caminhamentos ao longo
dos tragados dos acessos e pracas de sondagem, ndo sendo alvo de amostragem fitossocioldgica.

Entre as espécies arboreas avistadas estdo Myrcia amazonica (goiaba-vermelha), Mabea fistulifera
(canudo-de-pito), Hyptidendron asperrimum (maria-mole), Daphnopsis fasciculata (embira-vermelha),
Annona dolabripetala (pinha-do-mato), Dilodendron bipinnatum (tingui-preto) e Piptocarpha
macropoda (pau-fumo), todas pioneiras e de ampla distribuicao geografica. Entre as espécies arbustivas
mais comuns nesta fitofisionomia estdo Senna reniformis, Clidemia urceolata e Solanum cladotrichum.
Em geral, sdo plantas agressivas que se desenvolvem em areas abertas, mesmo sob forte pressao
antrépica como queimadas, presenca de gado e decapeamento de solo.
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Foto 46Floresta Estacional Semidecidual em Foto 47 Individuos com marcas de
estagio inicial de regeneraciao com queimadas pretéritas nos troncos na
presenca marcante de evidéncias de area de Floresta Estacional
queimadas na AEL. Semidecidual em estagio inicial de
renegeracio na area do projeto.
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Foto 48 Trecho de Floresta Estacional Foto 49 Floresta Estacional Semidecidual
Semidecidual em estagio inicial de em estagio inicial de regeneraciao com
regeneracio na area do projeto. presenca marcante de evidéncias de
Destaque para a vegetacao queimadas.

predominantemente arbustiva.

Tanto na area do projeto quanto em areas contiguas ao mesmo dentro da AEL a Floresta Estacional
Semidecidual em estagio inicial de regeneracdo apresenta atualmente baixa complexidade estrutural e
riqueza de espécies. Configuram ambientes inexpressivos do ponto de vista da conservacio da flora,
bem como do ponto de vista de Inventario Florestal. Em geral, a tendéncia natural, no caso da
interrupcao de distirbios, é aumentar sua complexidade estruturalapresentando aos poucos uma maior
individualizacdo dos estratos e uma distribuicdo mais equilibrada dos individuos em diferentes portes.
Porém, observa-se que na area em questao a baixa fertilidade do solo dificulta a colonizacao, juntamente
com a acdo prejudicial de queimadas periddicas.
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A Floresta Estacional Semidecidual em estdgio médio de regeneracdo corresponde a fitofisionomia
predominante na area do projeto (7,29 ha ou 51,09%) e na sua area de estudo local (306,91 ha ou 60,26
%]). Ao longo da AEL apresentam acentuada heterogeneidade em relacdo ao grau de conservagao. Nos
fundos de vale, préximo as cabeceiras das drenagens que originam o cérrego Mata do Fundao, assim
como no entorno da Barragem do Elefante, locais com melhores condi¢oes de solo e umidade, a
vegetacdo encontra-se mais preservada. Isso ocorre provavelmente por corresponderem a locais de
maior dificuldade de acesso e maior distancia das bordas, o que dificulta a retirada seletiva de madeira
e a propagacdo de queimadas.

Em partes da AEL, préximo as bordas, observa-se que a vegetacao arbdérea apresenta menor porte e o
sub-bosque tem maior densidade de cipds e gramineas, apresentando indicios de queimadas e, em
alguns pontos, da presenca humana. Em outros locais, onde o solo é mais raso, as arvores apresentam
menor porte e ocorrem em baixa densidade. Esta condi¢ao permite maior exposicdo do sub-bosque que
se apresenta denso devido a ocorréncia de espécies nativas de capins. Em direcdo aos fundos de vale o
dossel se torna mais denso, favorecendo o sombreamento do sub-bosque, e os solos mais profundos e
umidos favorecem o desenvolvimento de espécies herbaceas e arbustivas mais exigentes.

A area do projeto em estudo apresenta um forte carater transicional, expresso por meio de mudancas
graduais no porte (altura e circunferéncia) e composicao floristica dos individuos arbéreos. As matas
sobre solos mais profundos, em encostas sombreadas, ou préximas aos cursos de 4gua possuem alguns
individuos emergentes que se destacam em relacdo a altura média e apresentam troncos mais
calibrosos, enquanto que as matas sobre solos mais rasos, adjacentes as areas de Campo Rupestre
Ferruginoso, possuem um dossel mais uniforme, sem individuos emergentes e com troncos de menor
calibre.

Por se tratar de uma regido ecotonal a composicdo floristica é influenciada pelos dois biomas de
ocorréncia, Mata Atlantica e Cerrado. As espécies de carater mais ombroéfilo, que se desenvolvem na
sombra, tendem a ocorrer nas matas de encosta, fundo de vale ou drenagem, enquanto as espécies de
carater mais xerofito tendem a ocupar as matas associadas a solos mais rasos e de dossel aberto.

Ao longo de toda a area prevista para implantacdo do projeto pode ser observado que os fragmentos
dessa fitofisionomia apresentam acentuada heterogeneidade em relacdo ao grau de conservagdo, sendo
marcante a ocorréncia de extensas areas com indicios de queimadas recentes. Em todos os fragmentos
sdo frequentes a ocorréncia de gramineas invasoras em elevada densidade, o que dificulta a manuteng¢do
de um extrato regenerante nativo, e a ocorréncia de aglomerados de cipds de pequeno calibre, indicativo
de distdrbios antrépicos e naturais.

Como os elementos arbéreos comuns desta formacdo foram registradas canudo-de-pito (Mabea
fistulifera), guamirins (Myrcia amazonica, M. retorta e M. splendens), cocao (Erythroxylum
pelleterianum), murici (Byrsonima laxiflora), pau-pombo (Tapirira obtusa), entre outras.
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Foto 50 Aspecto geral dos remanescentes de Foto 51 Aspecto geral dos remanescentes de
Floresta Estacional Semidecidual em Floresta Estacional Semidecidual em
estagio médio de regeneracio na AEL. estagio médio de regeneracio em
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Foto 52 Aspecto do interior da Floresta Foto 53 Aspecto do interior da Floresta
Estacional Semidecidual em estagio Estacional Semidecidual em estagio
médio de regeneraciao amostrada na médio de regeneraciao amostrada na
area do projeto em estudo. area do projeto em estudo.
CODIGO DO DOCUMENTO PAGINA

STE-CVD256-EIA-INT-TXT003-F1-PR 249



EMPREENDEDOR
Vale S.A.

DOCUMENTO
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

Andlise fitossociolégica da Floresta Estacional Semidecidual em estdgio médio de regeneragdo na

drea do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2

Nas 18 parcelas alocadas nos remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio de
regeneracdo presentes na area do projeto de sondagem geoldgica em estudo, foram amostrados 893
fustes pertencentes a 741 individuos, sendo 587 vivos e 154 mortos em pé. Os individuos vivos
pertencem a 67 espécies distribuidas em 29 familias botanicas. As arvores mortas representaram 20,8%
do total de individuos amostrado. Esta propor¢do em relacdo ao total de individuos amostrados pode
ser considerada alta e possivelmente decorre da ocorréncia de queimadas. A densidade arbérea
calculada para esta fitofisionomia foi de 2.058 ind./ha.

As familias que mais se destacaram na amostragem foram Myrtaceae com 195 arvores (26,3%) e 14
espécies, seguida por Fabaceae com 67 individuos (9,0%) e 13 espécies. Outra familia que se destacou
foi Annonaceae com 28 individuos (3,8%) e seis espécies. As demais familias amostradas correspondem
juntas a 60,9% do total de arvores medidas para este levantamento. Resultado que confirma a
representatividade destas familias nas florestas semideciduas da regido centro-sul de Minas Gerais
(LOPES et al., 2009).

0 valor do Indice de Diversidade de Shannon (H’) calculado para as espécies foi de 3,0 nats/individuo.
Indice este, que ficou abaixo da faixa de variagio encontrada para outras areas de Floresta Estacional
Semidecidual na regido do Quadrilatero Ferrifero, que, de acordo com Naves & Van Den Berg (2012)
varia de 3,25 a 4,47 nats/ind, ressaltando o aspecto antropizado das areas amostradas. O valor de
equabilidade (]), que indica a contribuicido proporcional das espécies para a comunidade e possui valor
maximo igual a 1,0 quando todas as espécies possuem abundancias equivalentes, encontrado na
amostragem foi 0,71, atestando que ocorre concentracdo de abundancias relativas entre as espécies
dominantes. Segundo Irsigler (2002), os valores de ]’ para as florestas estacionais de Minas Gerais
variam entre 0,73 a 0,88, estando assim o valor encontrado nesse levantamento abaixo do limite
esperado.

No Quadro 35 a seguir sdo apresentados, em ordem decrescente de Valor de Importancia, os parametros
fitossociologicos obtidos para as espécies amostradas nas areas de Floresta Estacional Semidecidual em
estagio médio de regeneracao.
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Quadro 35 Parametros fitossocioldgicos obtidos nos remanescentes de Floresta Estacional
Semidecidual em estagio médio de regeneracao

Legenda: N= Numero de individuos amostrados, U= Nimero de unidades amostrais em que a espécie ocorreu, AB - Area Basal; DR - Densidade
Relativa, FR - Frequéncia relativa, - DoR - Dominancia relativa, VC= Valor de Cobertura, VI - Indice de Valor de Importancia, Med. HT= Altura
média da espécie, Med. DAP= Diametro médio da espécie.

Nome Cientifico N U AB DR FR | DoR | VC (%) | VI (%) HT DAP
Morta 154 | 17| 0,812 | 20,8 | 7,7 | 15,1 17,9 14,5 724 | 7,8
Mabea fistulifera 141 | 12| 0,934 | 190 | 54 | 17,3 18,2 13,9 9,78 | 8,5
Myrcia amazonica 90 | 15| 0,544 | 12,2 | 6,8 | 10,1 11,1 9,7 9,30 8,2
Mpyrcia retorta 33 7 10638 | 45 | 3,2 | 119 8,2 6,5 7,01 | 13,4
Mpyrcia splendens 21 9 | 0,224 | 2,8 4,1 4,2 3,5 3,7 8,73 | 10,3
Byrsonima laxiflora 18 7 0,206 2,4 3,2 3,8 3,1 3,1 9,38 | 10,8
Erythroxylum pelleterianum 20 |11 | 0,088 2,7 5,0 1,6 2,2 3,1 7,79 7,3
Tapirira obtusa 6 510336 | 08 | 23| 63 3,5 31 13,72 | 22,6
Diplotropis ferruginea 14 7 0,177 1,9 3,2 3,3 2,6 2,8 9,16 | 11,5
Eugenia ligustrina 23 7 0,109 3,1 3,2 2,0 2,6 2,8 7,29 7,4
Eremanthus erythropappus 20 | 4 | 0155 | 2,7 | 1,8 | 29 2,8 2,5 8,89 | 9,6
Copaifera langsdor{fii 16 6 | 0,133 2,2 2,7 2,5 2,3 2,5 10,47 | 9,6
Stryphnodendron adstringens 10 6 | 0,068 1,4 2,7 1,3 1,3 1,8 7,31 9,0
Maprounea guianensis 9 4 0,114 1,2 1,8 2,1 1,7 1,7 11,15 | 11,4
Licania kunthiana 12 510054 | 1,6 2,3 1,0 1,3 1,6 7,78 7,5
Guatteria sellowiana 9 6 | 0,044 | 1,2 2,7 | 0,8 1,0 1,6 8,85 7,7
Cassia ferruginea 5 5 0,076 0,7 2,3 1,4 1,1 1,5 10,51 | 13,3
Siphoneugena densiflora 7 510034 | 09 2,3 0,6 0,8 1,3 8,07 7,2
Hyptidendron asperrimum 7 4 | 0,043 0,9 1,8 0,8 0,9 1,2 8,07 8,7
Xylopia sericea 9 3 | 0,024 | 1,2 1,4 0,5 0,8 1,0 8,72 5,8
Machaerium brasiliense 8 2 | 0,052 1,1 0,9 1,0 1,0 1,0 10,46 | 8,5
Indeterminada 8 310026 | 11| 14 | 05 0,8 1,0 7,75 6,3
Kielmeyera petiolaris 6 3 0,022 0,8 1,4 0,4 0,6 0,9 6,92 6,8
Ocotea acyphilla 6 31002208 | 14| 04 0,6 0,9 9,67 | 68
Psidium guineense 4 3 | 0,021 0,5 1,4 0,4 0,5 0,8 9,16 8,0
Lacistema pubescens 5 3 0,013 0,7 1,4 0,3 0,5 0,8 7,70 5,8
Matayba mollis 6 2 /0029|081 09 | 05 0,7 0,8 7,92 7,5
Guatteria villosissima 3 3 | 0015 | 0,4 1,4 0,3 0,3 0,7 9,87 7,5
Aspidosperma subincanum 3 3 0,012 0,4 1,4 0,2 0,3 0,7 9,30 7,0
Campomanesia guazumifolia 3 3 | 0,011 0,4 1,4 0,2 0,3 0,7 8,88 6,9
Stryphnodendron polyphyllum 5 2 0,019 0,7 0,9 0,4 0,5 0,7 6,80 6,9
Vismia guianensis 3 3 0,009 0,4 1,4 0,2 0,3 0,6 6,67 6,1
Mpyrcia obovata 5 110037 07 | 05| 07 0,7 0,6 932 | 9.1
Duguetia lanceolata 3 1 0,045 0,4 0,5 0,8 0,6 0,6 13,46 | 13,6
Eriotheca candolleana 2 2 10024 | 0,3 0,9 0,5 0,4 0,5 10,07 | 11,1
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Legenda: N= Numero de individuos amostrados, U= Nimero de unidades amostrais em que a espécie ocorreu, AB - Area Basal; DR - Densidade
Relativa, FR - Frequéncia relativa, - DoR - Dominancia relativa, VC= Valor de Cobertura, VI - Indice de Valor de Importancia, Med. HT= Altura
média da espécie, Med. DAP= Diametro médio da espécie.

Nome Cientifico N U AB DR FR | DoR | VC (%) | VI (%) HT DAP
Annona dolabripetala 3 2 | 0,011 0,4 0,9 0,2 0,3 0,5 9,32 6,9
Mpyrciaria glanduliflora 3 2 0,009 0,4 0,9 0,2 0,3 0,5 5,67 6,1
Machaerium nyctitans 2 2001203 | 09 | 02 0,3 0,5 9,65 | 8,6
Hortia brasiliana 2 20010 | 03 | 09 | 0,2 0,2 0,5 9,25 | 7,6
Jacaranda macrantha 2 2 | 0,009 | 03 0,9 0,2 0,2 0,5 10,56 | 7,4
Casearia sylvestris 2 2 | 0,005 | 0,3 0,9 0,1 0,2 0,4 7,00 5,4
Simarouba amara 2 1 0,022 0,3 0,5 0,4 0,3 0,4 11,36 | 11,0
Miconia latecrenata 3 1| 0,008 | 04 0,5 0,2 0,3 0,3 8,50 5,8
Syagrus sp. 1 110017 | 01 | 05 | 03 0,2 0,3 2,83 | 14,6
Bowdichia virgilioides 2 1| 0007 | 03 0,5 0,1 0,2 0,3 7,50 6,8
Myrcia sp. 1 2 1] 0005| 03] 05|01 0,2 0,3 550 | 5,6
Dalbergia villosa 2 1 0,004 0,3 0,5 0,1 0,2 0,3 425 53
Vochysia emarginata 1 1| 0009 | 01 0,5 0,2 0,2 0,3 8,00 | 10,4
Mpyrciaria floribunda 1 1 0,008 0,1 0,5 0,2 0,2 0,3 7,00 | 10,4
Aiouea trinervis 1 1 0,008 0,1 0,5 0,2 0,2 0,3 8,60 | 10,4
Annona sylvatica 1 110007 | 011 05|01 0,1 0,2 10,00 | 9,6
Amaioua guianensis 1 1 0,007 0,1 0,5 0,1 0,1 0,2 9,22 9,2
Ixora brevifolia 1 10006 | 01| 05|01 0,1 0,2 500 | 88
Zanthoxylum rhoifolium 1 1 0,006 0,1 0,5 0,1 0,1 0,2 8,00 8,5
Daphnopsis fasciculata 1 1| 0005 ]| 01 0,5 0,1 0,1 0,2 10,00 | 8,2
Mpyrcia sp. 3 1 10004 | 011 05|01 0,1 0,2 2,50 | 7,2
Machaerium villosum 1 1 0,004 0,1 0,5 0,1 0,1 0,2 7,81 7,2
Myrecia sp. 4 1 11]0003|011] 05|01 0,1 0,2 500 | 64
Deguelia costata 1 1 0,003 0,1 0,5 0,1 0,1 0,2 6,00 6,2
Piptocarpha macropoda 1 1 | 0,003 0,1 0,5 0,1 0,1 0,2 9,00 6,1
Ilex paraguariensis 1 1 0,003 0,1 0,5 0,1 0,1 0,2 6,00 5,9
Inga marginata 1 1 0,003 0,1 0,5 0,1 0,1 0,2 6,00 5,8
Ouratea hexasperma 1 1 | 0,003 0,1 0,5 0,1 0,1 0,2 8,00 57
Casearia arborea 1 1 0,003 0,1 0,5 0,1 0,1 0,2 9,00 5,7
Nectandra membranacea 1 1 | 0,002 0,1 0,5 0,1 0,1 0,2 9,00 5,6
Mpyrcia sp. 2 1 1] 0002|011 05| 00 0,1 0,2 6,00 | 5,5
Erythroxylum citrifolium 1 1 0,002 0,1 0,5 0,0 0,1 0,2 6,50 5,2
Dilodendron bipinnatum 1 1 | 0,002 0,1 0,5 0,0 0,1 0,2 6,50 5,0
Total 741 | 18 | 5,384 | 100 | 100 | 100 100 100 8,20 | 8,2
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Como esperado, o grupo de arvores mortas apresentou o mais alto indice de Valor de Importancia, com
elevados valores de densidade e frequéncia. Em seguida, destacam-se as espécies pioneiras e secundaria
iniciais: canudo-de-pito (Mabea fistulifera), guamirins (Myrcia amazonica, M. retorta e M. splendens) e
murici (Byrsonima laxiflora), entre a segunda e sexta posicdes de maior Valor de Importancia. Estas
espécies, mais o grupo de arvores mortas, totalizaram 51,5% do Valor de Importancia da comunidade
florestal amostrada. Esse resultado expressa o perfil antrépico e de sucessdo ecoldgica em
estabelecimento dos ambientes florestais amostrados.

A Figura 61 mostra os comparativos dos principais parametros fitossocioldgicos obtidos por estas
espécies.

O conjunto de espécies que compde a comunidade vegetal amostrada na area destinada ao projeto de
sondagem geolégica em estudo é recorrente nos demais levantamentos floristicos do Dominio
Fitogeografico da Mata Atlantica (SCOLFORO et al.,, 2008) observando-se apenas inversdes das posi¢oes
fitossocioldgicas, o que resulta de diferentes graus de antropizacdo. Essas mesmas espécies sdo
classificadas, majoritariamente, como pioneiras ou secundarias iniciais na sucessado ecoldgica natural.

Figura 61 Comparativo dos parametros fitossocioldgicos das espécies de maior IVI na
Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio de regeneracao
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Como ja evidenciado, os fragmentos estudados sdo heterogéneos quanto a sua estrutura. No estrato
superior verificam-se arvores de grande porte, com alturas até 15 metros, correspondendo a individuos
isolados, possivelmente poupados nos ultimos cortes. Estas arvores contribuem com apenas 0,22% do
total de individuos amostrados e foram representadas por um individuo de pau-d’éleo (Copaifera
langsdorffii) e outro de canudo-de-pito (Mabea fistulifera). O estrato predominante, com arvores que
possuem altura entre 7 e 10 metros, corresponde a 51,51% dos individuos presentes, sendo 8,0 metros
o valor de altura mais recorrente (150 individuos). Conectado a este estrato predominante verifica-se
elevada densidade de arvores de pequeno porte (classes de altura entre 5,0 e 7,0m) correspondendo a
25,73% dos individuos amostrados (Figura 62 Figura 63 ).

Figura 62 Distribuicdo dos fustes amostrados em classes de altura na Floresta Estacional
Semidecidual em estagio médio de regeneracao
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Figura 63 Perfil da Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio de regeneracio
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Mais da metade dos individuos registrados (64,05%) possui CAP inferior a 25 cm, sendo a circunferéncia
de 17 cm a mais recorrente na amostragem (26 individuos). Essa classe compde o estrato inferior da
floresta. A classe de CAP seguinte (25,1 a 35,0 cm) contemplou apenas 22,73% dos individuos
amostrados. A classe de CAP entre 35,1 e 45,0 cm apresentou decréscimo abrupto com 7,73% das
arvores amostradas e as demais classes de circunferéncia somaram menos de 2,5% dos individuos
inventariados (Figura 64 ). Os individuos de maior circunferéncia 98,8 cm e 102,5 cm pertencem a
espécie de guamirim - Myrcia retorta.

Figura 64 Distribuicio de circunferéncia dos fustes amostrados na Floresta Estacional
Semidecidual em estagio médio de regeneracao nas classes de CAP
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A curva de suficiéncia amostral pode ser visualizada na Figura 65 que representa o registro de novas
espécies em funcdo do nimero de individuos amostrados. Nota-se que a partir do 3302 individuo o
incremento de espécies foi muito baixo e a partir deste ponto a curva tendeu a estabilizacio. De acordo
com o estimador de riqueza Bootstrap a amostragem contemplou 98% da riqueza estimada para a
Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio de regeneracdo. Uma ampliagdo no niimero de
parcelas tenderia a amostrar as espécies menos abundantes, no entanto a os resultados obtidos
comprovam que amostragem representa o componente arboreo desta fitofisionomia.
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Figura 65 Curva acumulativa de espécies obtida na amostragem da Floresta Estacional
Semidecidual em estagio médio de regeneracio
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Consideragées sobre os estdgios sucessionais dos remanescentes de Floresta Estacional

Semidecidual

Como ja evidenciado, os fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual presentes na AEL e na drea do
Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 apresentam trechos com evidéncias marcantes de
queimadas recorrentes e as por¢des mais preservadas apresentam um forte carater transicional,
ocorrendo “paliteiros” onde o solo se encontra bem drenado. Ocorrem ainda faixas de transigdo com os
campos ferruginosos. Nota-se que trechos situados préoximo as drenagens e mais protegidos da acdo
periddica de fogo encontram-se em melhor estagio de regeneracdo. No entanto, a composicao floristica
dessas areas se mostrou composta por espécies pioneiras e secunddrias iniciais, sugerindo uma
regeneracdo ainda incipiente.

A Resolugdo CONAMA n2 392/2007 define a vegetacdo primaria e secunddria de regenera¢do da Mata
Atlantica no estado de Minas Gerais e propde os parametros basicos para a classificagdo dos estagios de
regeneracdo da vegetacdo secundaria das formacdes de Floresta Estacional Decidual, Floresta Estacional
Semidecidual e Floresta Ombrofila Densa.

De acordo com a referida norma, a floresta em estagio inicial corresponde a formagdes com auséncia de
estratificagdo, apresentando altura de até 5 m e as caracteristicas de alguns dos remanescentes desta
fitofisionomia estudados permitem o seu claro enquadramento nesta categoria.

Em relagdo a estratificacdo, para floresta em estagio médio, a legislacdo prevé a presenca de dois
estratos (dossel e sub-bosque) e trés (dossel, sub-dossel e sub-bosque) para o avangcado. Embora a
diferencia¢io dos estratos seja subjetiva, muitos dos remanescentes estudados apresentam pelo menos
dois estratos - sub-bosque e dossel. A Resolu¢gio CONAMA n2 392 /2007 reconhece ainda para o estagio
médio de regeneracdo a predomindncia das espécies arbdreas na faixa de 5 a 12 metros. Como
destacado, nas andlises fitossocioldgicas nos remanescentes estudados ocorre maior concentracao dos
individuos nas classes de 5 a 12 m de altura e individuos com porte superior sdo raros (Figura 66 ).
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Figura 66 Distribuicdo dos individuos amostrados na Floresta Estacional Semidecidual nas
classes de altura
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Na Resolucdo CONAMA n® 392/2007, o DAP médio que caracteriza o estagio avancado é superior a 18
cm. Os valores médios de DAP calculados no estudo fitossocioldgico enquadrariam os remanescentes no
estadgio médio de regeneracdo, pois apenas seis individuos ultrapassam 18 cm e o DAP médio obtido na
amostragem foi inferior a 8,2 cm.

Com relacdo as espécies indicadoras citadas na Resolucio CONAMA n2 392/2007 ocorrem, além de
espécies tipicas de estdgios inicial e médio de regeneracdo, arvores de espécies como Copaifera
langsdorffii (pau-d’6leo), Machaerium brasiliense e Machaerium villosum (jacarandas), Ocotea spixiana
(canela) e Piptadenia gonoacantha (pau-jacaré), todas citadas pela referida legislagdo como indicadoras
de estagio avancado de regeneracdo. Sendo assim, considera-se que este parametro ndo pode ser
considerado um bom balizador.

Com relacio a avaliacdo dos demais parametros qualitativos apresentados pela Resolu¢io CONAMA n?
392/2007, a presenca de cipds, trepadeiras e epifitas, bem como a presenca e espessura da serrapilheira
ndo podem ser considerados bons indicadores, pois ndo sdo caracteristicas tio marcantes na Floresta
Estacional Semidecidual quanto da Floresta Ombrofila. Diante dos resultados das avalia¢cdes qualitativas
e do estudo fitossocioldgico confirmam a presenca de Floresta Estacional Semidecidual nos estagios
inicial e médio de regeneracao na area destinada ao Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2.

Inventadrio Florestal da Floresta Estacional Semidecidual em estdgio médio de regeneragdo na

drea do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2
Andlise dos Dados Estatisticos de Amostragem

A andlise dos dados do inventario florestal resultou em um erro de amostragem de 9,24%, estando
este dentro do limite admissivel pela Resolu¢do Conjunta SEMAD/IEF n? 1.905/2013 que é de 10,0%.
Assim, a estimativa da produtividade média do volume total por hectare pode variar entre
40,4090 m3/ha e 48,6393 m3/ha, de acordo com os calculos dos limites de confianc¢a da produtividade,
conforme é apresentado no Quadro 36, a seguir. A estimativa da produtividade do volume total da
populacao foi de 324,5822 m3. A soma do volume de todas as parcelas foi de 16,0286 m3.
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Quadro 36 Parametros da Analise Estatistica da Amostragem da Floresta Estacional
Semidecidual em estagio médio de regeneracao

Parametro Resultados
Area Total (ha) 7,29
Parcelas (unidades) 18
n (Nimero Otimo pela Alocagio Proporcional) 16
Total - Volume (m3) 16,0286
Média 0,8905
Desvio Padrao 0,2059
Variancia 0,0424
Variancia da Média 0,0022
Erro Padrao da Média 0,0473
Coeficiente de Variacdo % 23,1201
Valor de t Tabelado 1,7396
Erro de Amostragem % 9,2426
IC para a Média (90%) 0,8082 <X<0,9728

IC para a Média por ha (90%)
(IC - Intervalo de confianga)

40,4090 <X < 48,6393

Total da Populacgio (m3)

324,5822

IC para o Total (90%)
(IC - Intervalo de confianca)

294,1773 < X< 354,0943

EMC - Estimativa média da confianca

0,8274

Estrutura Diamétrica

No Quadro 37, a seguir, sdo apresentados os principais parametros necessarios a analise da estrutura

diamétrica por parcela, onde se destacam os parametros de volume.

Quadro 37 Parametros da Estrutura Diamétrica por Parcela na Floresta Estacional
Semidecidual em estagio médio de regeneracao

Legenda: N= Numero de individuos amostrado; AB = Area Basal; DA = Densidade Absoluta, DoA = Dominancia Absoluta; VFcc: Volume do
fuste com casca; Hc = Altura comercial ou fuste; DAP = Didmetro Altura do Peito e NA= Nao Aplicavel.

Parcela N DA AB DoA VFcc VFcc/ha | Média Hc | Média DAP
(N/ha) | (m?) | (AB/ha) (m?3) (m3/ha) (m) (cm)
1 55 2.750 0,393 19,657 1,1925 59,6234 5,21 8,7
2 36 1.800 | 0,186 9,279 0,6707 33,5325 5,56 7,7
3 44 2.200 0,254 12,685 0,7914 39,5711 4,81 8,2
4 59 2.950 0,366 18,284 1,0534 52,6695 4,59 8,3
5 33 1.650 | 0,306 15,279 0,9051 45,2560 5,08 10,1
6 41 2.050 0,470 23,487 0,9375 46,8759 4,10 10,0
7 45 2.250 | 0,313 15,653 1,1312 56,5620 6,09 8,7
8 50 2.500 | 0,409 20,470 0,9921 49,6045 4,52 9,0
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Parcela N DA AB DoA VFcc VFcc/ha | Média Hc | Média DAP

(N/ha) | (m?) | (AB/ha) (m3) (m3/ha) (m) (cm)

9 28 1.400 | 0,138 6,894 0,5298 26,4912 5,88 7,5
10 48 2.400 0,267 13,332 09136 45,6819 5,49 7,9
11 26 1.300 | 0,337 16,860 1,0482 52,4087 5,39 11,5
12 41 2.050 0,243 12,162 0,6702 33,5115 4,59 7,9
13 38 1.900 | 0,176 8,798 0,6373 31,8659 5,63 7,3
14 41 2.050 0,298 14,917 1,0291 51,4530 5,35 8,9
15 41 2.050 0,222 11,079 0,7754 38,7721 5,64 8,0
16 54 2.700 | 0,463 23,169 1,2090 60,4497 4,55 8,6
17 29 1.450 0,148 7,391 0,6236 31,1792 6,07 7,6
18 32 1.600 | 0,396 19,803 0,9185 45,9267 5,75 10,7
Total 741 NA 5,3840 | 269,199 | 16,0286 NA NA NA
Média 41 2.058 | 0,299 14,955 0,8905 44,5242 524 8,7

Durante os levantamentos de campo foram mensurados 741 individuos em 18 parcelas. Ao ponderar
estes dados em relagdo as areas das parcelas chega-se a um valor de densidade absoluta (DA) de
aproximadamente 2.058 individuos por hectare. Quanto ao parametro volume, a soma de todos os
individuos amostrados apresenta um Volume Comercial por Hectare de 16,0286 m3 de madeira
mensurada. De forma a complementar todos os dados ja expostos, sdo apresentados no Quadro 38, a
seguir, os pardmetros da estrutura diamétrica discriminada por espécie, destacando-se os parametros
relacionados ao volume.

Quadro 38 Parametros da Estrutura Diamétrica por Espécie na Floresta Estacional
Semidecidual em estagio médio de regeneracio

Legenda: N = niimero de individuos; AB = Area basal; DA = densidade absoluta; DoA = DominAncia absoluta e VFcc = Volume comercial com
casca (m3).

Nome Cientifico N AB DA DoA VTcc VTcc/ha

(m?) (N/ha) | (AB/ha) (m3) (m3/ha)
Morta 154 0,812 428 2,256 2,7186 7,5516
Mabea fistulifera 141 0,934 392 2,593 3,2798 9,1106
Myrcia amazonica 90 0,544 250 1,510 1,7136 4,7600
Mpyrcia retorta 33 0,638 92 1,773 1,1381 3,1615
Mpyrcia splendens 21 0,224 58 0,623 0,6124 1,7011
Byrsonima variabilis 18 0,206 50 0,571 0,5366 1,4905
Erythroxylum pelleterianum 20 0,088 56 0,246 0,2356 0,6545
Tapirira obtusa 6 0,336 17 0,934 0,5813 1,6148
Diplotropis ferruginea 14 0,177 39 0,491 0,4242 1,1785
Eugenia ligustrina 23 0,109 64 0,303 0,3435 0,9543
Eremanthus erythropappus 20 0,155 56 0,430 0,4003 1,1120
Copaifera langsdorffii 16 0,133 44 0,369 0,5719 1,5887

CODIGO DO DOCUMENTO PAGINA

STE-CVD256-EIA-INT-TXT003-F1-PR 259



EMPREENDEDOR
Vale S.A.

DOCUMENTO
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

Nome Cientifico N AB DA DoA VTcc VTcc/ha

(m?) (N/ha) | (AB/ha) (m3) (m3/ha)
Stryphnodendron adstringens 10 0,068 28 0,190 0,1849 0,5137
Maprounea guianensis 9 0,114 25 0,317 0,4322 1,2006
Licania kunthiana 12 0,054 33 0,151 0,2102 0,5840
Guatteria sellowiana 9 0,044 25 0,121 0,1789 0,4970
Cassia ferruginea 5 0,076 14 0,212 0,2205 0,6124
Siphoneugena densiflora 7 0,034 19 0,093 0,1163 0,3231
Hyptidendron asperrimum 7 0,043 19 0,119 0,0908 0,2523
Xylopia sericea 9 0,024 25 0,067 0,1292 0,3590
Machaerium brasiliense 8 0,052 22 0,145 0,2329 0,6470
Indeterminada 8 0,026 22 0,071 0,0956 0,2656
Kielmeyera petiolaris 6 0,022 17 0,062 0,0854 0,2373
Ocotea acyphilla 6 0,022 17 0,061 0,1152 0,3200
Psidium guineense 4 0,021 11 0,060 0,0688 0,1912
Lacistema pubescens 5 0,013 14 0,037 0,0449 0,1249
Matayba mollis 6 0,029 17 0,081 0,0897 0,2493
Guatteria villosissima 3 0,015 8 0,041 0,0510 0,1415
Aspidosperma subincanum 3 0,012 8 0,033 0,0511 0,1419
Campomanesia guazumifolia 3 0,011 8 0,032 0,0436 0,1212
Stryphnodendron polyphyllum 5 0,019 14 0,053 0,0420 0,1167
Vismia guianensis 3 0,009 8 0,024 0,0346 0,0962
Myrcia obovata 5 0,037 14 0,103 0,1020 0,2832
Duguetia lanceolata 3 0,045 8 0,126 0,2029 0,5636
Eriotheca candolleana 2 0,024 6 0,067 0,0660 0,1832
Annona dolabripetala 3 0,011 8 0,031 0,0374 0,1040
Mpyrciaria glandulifiora 3 0,009 8 0,025 0,0176 0,0490
Machaerium nyctitans 2 0,012 6 0,034 0,0433 0,1204
Hortia brasiliana 2 0,010 6 0,028 0,0372 0,1032
Jacaranda macrantha 2 0,009 6 0,026 0,0374 0,1039
Casearia sylvestris 2 0,005 6 0,013 0,0159 0,0442
Simarouba amara 2 0,022 6 0,061 0,0381 0,1059
Miconia latecrenata 3 0,008 8 0,023 0,0243 0,0675
Syagrus sp. 1 0,017 3 0,046 0,0179 0,0497
Bowdichia virgilioides 2 0,007 6 0,020 0,0169 0,0469
Mpyrcia sp. 1 2 0,005 6 0,014 0,0111 0,0308
Dalbergia villosa 2 0,004 6 0,012 0,0077 0,0214
Vochysia emarginata 1 0,009 3 0,024 0,0205 0,0569
Mpyrciaria floribunda 1 0,008 3 0,024 0,0234 0,0650
Aiouea trinervis 1 0,008 3 0,023 0,0316 0,0878
Annona sylvatica 1 0,007 3 0,020 0,0345 0,0960
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Nome Cientifico N AB DA DoA VTcc VTcc/ha
(m?) (N/ha) | (AB/ha) (m3) (m3/ha)
Amaioua guianensis 1 0,007 3 0,018 0,0178 0,0493
Ixora brevifolia 1 0,006 3 0,017 0,0048 0,0134
Zanthoxylum rhoifolium 1 0,006 3 0,016 0,0189 0,0526
Daphnopsis fasciculata 1 0,005 3 0,015 0,0221 0,0613
Machaerium villosum 1 0,004 3 0,011 0,0062 0,0173
Mpyrcia sp. 3 1 0,004 3 0,011 0,0085 0,0237
Mpyrcia sp. 4 1 0,003 3 0,009 0,0040 0,0111
Deguelia costata 1 0,003 3 0,008 0,0097 0,0270
Piptocarpha macropoda 1 0,003 3 0,008 0,0159 0,0441
Ilex paraguariensis 1 0,003 3 0,008 0,0077 0,0215
Inga marginata 1 0,003 3 0,007 0,0097 0,0269
Ouratea hexasperma 1 0,003 3 0,007 0,0085 0,0236
Casearia arborea 1 0,003 3 0,007 0,0052 0,0144
Nectandra membranacea 1 0,002 3 0,007 0,0071 0,0197
Mpyrcia sp. 2 1 0,002 3 0,007 0,0069 0,0192
Erythroxylum citrifolium 1 0,002 3 0,006 0,0063 0,0175
Dilodendron bipinnatum 1 0,002 3 0,005 0,0094 0,0261

Total 741 5,3840 2.066 14,955 16,0286 44,5243

Média NA 0,079 30 0,220 0,2357 0,6548

Estrutura Paramétrica

Os graficos da Figura 67 mostram a distribuicdo dos fustes amostrados por classe diamétrica adquiriram
claramente a forma de “J-invertido” caracteristico das florestas inequianeas, corroborando a correta
classificacdo da vegetacdo. No Quadro 39, apresentado na sequéncia, constam os parametros basicos
necessarios a andlise da estrutura paramétrica.
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Figura 67 Distribuicao Diamétrica dos Individuos Amostrados na Floresta Estacional
Semidecidual em estagio médio de regeneracio nas Classes de DAP
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Quadro 39 Parametros da Estrutura Paramétrica Obtidos na Floresta Estacional Semidecidual
em estagio médio de regeneracio

Legenda: N = ntimero de individuos; AB = Area basal (m?); DA = densidade absoluta (N/ha); DoA = Dominéncia absoluta (AB/ha) e VFcc =
Volume comercial com casca, expresso em metros cubicos (m3) e estéreo (st).

Classe N AB DA DoA VFcc (m3) | VFcc (st) | VFcc (m3)/ha | VFcc (st)/ha
5-10 560 2,125 1.556 5,903 7,1157 10,67355 19,7657 29,64855
10-15 134 1,544 372 4,288 5,0445 7,56675 14,0125 21,01875
15-20 31 0,685 86 1,903 1,8257 2,73855 5,0713 7,60695
20-25 8 0,306 22 0,849 0,7033 1,05495 1,9536 2,9304
25-30 2 0,103 6 0,287 0,2623 0,39345 0,7286 1,0929
30-35 3 0,240 8 0,667 0,5141 0,77115 1,4282 2,1423
35-40 1 0,096 3 0,267 0,1375 0,20625 0,382 0,573
40 - 45 2 0,285 6 0,790 0,4256 0,6384 1,1824 1,7736
Total 741 5,3840 | 2.059 | 14,955 | 16,0286 | 24,0431 44,5243 66,7865
Média - 0,673 257 1,869 2,0036 3,0054 5,5655 8,34825

Conclusdo das Estimativas Volumétricas

De acordo com o resultado volumétrico das classes diamétricas apresentado, a utilizacio do material
lenhoso podera ser energética (carvao e lenha), estrutural (estacas e postes) ou em serraria na forma
de pecas diversas. O Quadro 40 e o Quadro 41 mostram os resultados e utilizagdo pretendida,
ressaltando que os menores didmetros sdo destinados para carvao e lenha, os intermediarios para
estacas e postes e os maiores para serraria.
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Quadro 40 Destinacio do Material Lenhoso a ser Obtido na Supressdo da Vegetacao de Floresta
Estacional Semidecidual em estagio médio de regeneracio

Legenda: DA= Densidade Absoluta, N= Nimero de Individuos, e VT = Volume total, expresso em metros cubicos (m3) e estéreo (st).

Classe DA (N/ha) N Total (n‘ll:;‘;;a Volug:z')l‘ otal Volut(r;i)Total Destinacao
5-10 1.556 11.340 19,7657 144,0920 216,1379 Carvdo/Lenha
10-15 372 2.713 14,0125 102,1511 153,2267 Carvido/Lenha
15-20 86 628 5,0713 36,9698 55,4547 Postes/Estacas
20-25 22 162 1,9536 14,2417 21,3626 Postes/Estacas
25-30 6 41 0,7286 5,3115 7,9672 Postes/Estacas
30-35 8 61 1,4282 10,4116 15,6174 Postes/Estacas
35-40 3 20 0,382 2,7848 4,1772 Postes/Estacas
40 - 45 6 41 1,1824 8,6197 12,9295 Serraria
Total 2.059 15.006 44,5243 324,5822 486,8732 -

Quadro 41 Resumo dos Rendimentos e Destinacao do Material Lenhoso a ser Gerado pela
Supressao de Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio de regeneracio

Legenda: N = n? de individuos e VTcc = Volume total com casca, expresso em metros ctibicos (m3) e estéreo (st). * Valores sujeitos a
arredondamento.

Destinacao N Total VFcc Total (m3) VTcc Total (st)
Carvdo/Lenha 14.054 246,2431 369,3646
Postes/Estacas 911 69,7194 104,5791

Serraria 41 8,6197 12,9295
Total 15.006 324,5822 486,8732

12.5.2.4.1.2 Campo Rupestre Ferruginoso em estagio médio de regeneracao

De acordo com Rizzini (1979) o campo ferruginoso corresponde a vegetacdo campestre que se encontra

sobre canga, cuja estrutura e flora sdo peculiares. Correspondem a uma fitofisionomia
predominantemente herbaceo-arbustiva, com presenca eventual de arvoretas pouco desenvolvidas, que
crescem nas fendas dos afloramentos rochosos ou sobre solos litélicos rasos, arenosos ou pedregosos

em geral com baixa retencdo de agua (GIULIETTI et al., 1997).

De maneira geral apresentam composicao floristica tipica e densidade de espécimes bastante variavel,
dependentes das caracteristicas do substrato, profundidade do solo e disponibilidade hidrica. As
espécies colonizadoras se desenvolvem sobre solos rasos e pobres em nutrientes, com arbustos que
aproveitam sedimentos originados da decomposi¢ao das rochas e a escassa matéria organica disponivel
nas fendas das pedras. O substrato forma uma espessa e sélida couraga ou lajeado, sobre a qual a
vegetacdo se desenvolve de maneira esparsa com espécies predominantemente herbaceas epiliticas e
rupicolas crescendo sobre a rocha ou algumas arbustivas e arbdreas crescendo em fendas.
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Esta fitofisionomia ocorre nas porc¢des noroeste e sudoeste da area de estudo local e da area do projeto
de sondagem geoldgica em estudo, e, em geral apresentam aspecto ambientalmente alterado em funcdo
de interferéncias antrdpicas. Todas as pracas e acessos sobrepostas as areas de Campo Rupestre
Ferruginoso foram alvo de caminhamento resultando no registro de 27 espécies pertencentes a 14
familias botanicas. Estes nimeros podem ser considerados baixos e destacam a ocorréncia de baixa
diversidade nos remanescentes estudados; além disso, como ja evidenciado, ndo foram encontradas
espécies raras, ameacadas de extin¢cdo e/ou endémicas das Cangas do Quadrilatero Ferrifero.

Algumas das espécies registradas, embora amplamente distribuidas, sdo tipicas dos Campos Rupestres
quartziticos e ferruginosos da regido do Quadrilatero Ferrifero, a exemplo de Periandra mediterranea,
Dasyphyllum candolleanum, Chamaecrista mucronata, Periandra mediterranea, Byrsonima variabilis,
Psyllocarpus laricoides e Vellozia caruncularis. Outras espécies, a exemplo de Ageratum fastigiatum,
Commelina erecta, Waltheria indica e Borreria capitata, sdo generalistas, muitas vezes encontradas
colonizando areas alteradas nos Campos Rupestres, ou mesmo em outras fitofisionomias,
correspondendo a espécies resilientes as perturbacdes identificadas. Foram registrados ainda
adensamentos de Urochloa decumbens (braquiadria) e Melinis minutiflora (capim-gordura), ambas
observadas em diferentes trechos das areas estudadas.

Confirma-se, portanto, que a composicdo floristica dos Campos Ferruginosos presentes na area de
implantacdo do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 é marcada pela presenca de espécies
comuns e de ampla distribuicdo, aspecto condizente com as perturbagdes verificadas em campo e que
destaca se tratar de ambientes perturbados.

As familias com maior riqueza especifica foram Poaceae (6 spp.), Asteraceae (5 spp.) e Fabaceae (3 spp.).
Essas familias sdo recorrentes em levantamentos floristicos realizados em campos rupestres,
frequentemente apresentando alta riqueza especifica (MOURAQ; STEHMANN, 2007). Elas também estio
entre as quatro mais importantes em nimero de espécies para o Cerrado, o que demonstra a influéncia
desse bioma na composicdo da vegetacdo do campo rupestre e o carater ecotonal da area.

Nos trechos mais preservados o estrato herbaceo é dominante e composto principalmente por
gramineas (Axonopus siccus, Gymnopogon foliosus, Paspalum sp. e Trichanthecium pseudisachne),
ciperaceas (Bulbostylis consanginea e Rhynchospora sp.) e pela canela-de-ema Vellozia caruncularis,
entre as quais emergem arbustos que ndo ultrapassam 1,5 m a exemplo de Miconia albicans, Pleroma
heteromallum, Coccoloba acrostichoides e Byrsonima variabilis. Destaca-se a ocorréncia de locais onde o
estrato arbustivo é ocupado quase que exclusivamente por individuos andes Eremanthus glomerulatus,
uma espécie de candeia.
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Foto 56 Campo Rupestre Ferruginoso de Foto 57 Campo Rupestre Ferruginoso -
ocorréncia na area do projeto em trecho com predominancia de individuos
contato com a Floresta Estacional andos de candeia (Eremanthus
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Foto 58 Trecho de Campo Rupestre Foto 59Individuo de Vellozia caruncularis
Ferruginoso com afloramentos e em flora¢dao no Campo Rupestre
arbustos na area do projeto. Ferruginoso.
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Foto 60Floracao de Periandra mediterranea Foto 61 Floracio de Pleroma heteromallum

(Fabaceae), espécie tipica de Campos (quaresmeirinha), espécie tipica dos

Rupestres Ferruginosos do Quadrilatero Campos Rupestres Ferruginosos do

Ferrifero. Quadrilatero Ferrifero.

Os Campos Rupestres Ferruginosos fornecem condi¢des ecoldgicas bastante distintas daquelas
encontradas na paisagem regional e, de maneira geral, em toda a regido do Quadrilatero Ferrifero os
afloramentos rochosos consistam num refugio para espécies adaptadas a escassez de agua como
cactaceas, orquideas e bromélias. No entanto, chama atencdo a inexisténcia de espécies destes grupos
nas areas estudadas, podendo as causas deste fendmeno estarem relacionadas a condi¢des edaficas e/ou
microclimaticas naturais, a reincidéncia de queimadas, ou mesmo, a retirada ilegal de plantas no
passado.

Durante os trabalhos de campo nao foram registradas espécies presentes na Lista Nacional Oficial de
Espécies da Flora Ameacadas de Extincdo (MMA, 2014) ou no Livro vermelho da flora do Brasil

(MARTINELLI; MORAES, 2013), bem como de interesse para a conservagao por serem raras ou endémicas.

Nas areas mais alteradas foram encontradas evidéncias da ocorréncia recorrente de queimadas e
adensamentos da graminea exotica e Mellinis minultiflora (capim-gordura), sendo estes provavelmente
originados de antigos acessos e pracas de sondagem que foram revegetados sem atengdo
conservacionista. Ao longo das areas estudadas foram encontrados ainda indicios de pisoteio e
pastoreio, uma vez que o superficiario utiliza estas areas para a criacdo de equinos.
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Foto 62 Touceira de capim-meloso (Melinis Foto 63 Trecho de Campo Rupestre
minultiflora) identificada em um trecho Ferruginoso com presenca de arvores
mais integro de Campo Ferruginoso na mortas com troncos enegrecidos e
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Foto 64 Area de transicio entre o Campo Foto 65 Individuo arbéreo com inddcios da
Rupestre Ferruginoso e Floresta ocorréncia de quimadas em area de
Estacional Semidecidual em estagio transicdo de Campo Ferruginoso para
inicial de regeneracio, com indicios de Floresta Semidecidua.
queimada.
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Consideragades sobre o estado de conservagdo da vegetacdo de Campo Rupestre Ferruginoso

Os parametros basicos descritos na Resolugao CONAMA n? 423/2010 visam a identificacdo e analise da
vegetacdo primdaria e dos estagios sucessionais da vegetacdo secunddria nos Campos de Altitude
associados ou abrangidos pela Mata Atlantica, porém, sabidamente, ndo se aplicam aos Campos
Rupestres, os quais apresentam caracteristicas especificas no tocante ao substrato e a composicdo de
espécies. A classificacao final é dificultada tendo em vista que diferentes critérios da lei apontam para
classificacoes divergentes. Neste contexto, apresenta-se a seguir a avaliacdo da vegetacdo de Campo
Rupestre Ferruginoso presente na area do projeto em estudo com base no histérico de uso, nos indicios
de degradagdo e na composicdo de espécies.

De acordo com Carmo (2010), as principais causas de degrada¢do dos Campos Rupestres Ferruginosos
do Quadrilatero Ferrifero sdo: a mineragao, o fogo, a presenca de animais domésticos de grande porte
(bovinos e equinos), a presenca de trilhas, estradas, lixo e construcdes, a coleta predatoéria de espécies
nativas e a presenca de plantas exdticas invasoras.

Durante os trabalhos de campo, os seguintes agentes causadores de disttirbios foram diagnosticados na
AEL e na area destinada ao projeto de sondagem geoldgica:

Presenca de animais domésticos de grande porte (equinos);

¢ Vestigios de queimadas recorrentes;

e Antigos acessos e dreas destinadas a pesquisa mineral (pogos e trincheiras);
¢ Trilhas e areas de solo exposto;

e Presenca de espécies exdticas invasoras.

Em relacdo aos animais domésticos de grande porte observou-se a presenca de equinos que utilizam a
area para pastoreio. Essa constatacdo foi feita a partir da observacdo de fezes ao longo de areas
campestres.

Embora os Campos Rupestres Ferruginosos sejam povoados tipicamente por plantas adaptadas ao fogo,
a alta frequéncia de queimadas pode causar alteragdes significativas na cobertura vegetal e na
composicao floristica. Foram verificados vestigios de queimadas em toda a extensao do Campo Rupestre
Ferruginoso e, considerando a baixa riqueza de espécies registrada, infere-se que a frequéncia de
incéndios foi uma das causas da degradacao da vegetacdo campestre.

No tocante a ocorréncia de espécies exoéticas, destaca-se a presenca de adensamentos de Melinis
minutiflora (capim-gordura), uma graminea com grande potencial invasor observada em diferentes
trechos das areas estudadas.
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Ressalta-se ainda que muitos taxons da canga sdo ameacados devido a coleta predatorio, tais como
orquideas e as bromélias (JACOBI et al., 2007). Neste sentido, ressalta-se a auséncia de registros de
espécies destes grupos. Embora ndo se possa afirmar que isso se deve a coleta predatdria, a sua auséncia
é um forte indicio da ocorréncia dessa pratica no passado.

Por fim, destaca-se a baixa riqueza de espécies vegetais e a auséncia de tdxons ameacados, raros e/ou
endémicos das cangas do Quadrilatero Ferrifero na drea do empreendimento. Na area do projeto em
estudo foram registradas apenas 27 espécies, valor considerando extremamente baixo quando
comparado aos valores encontrados em outros estudos realizados no Quadrilatero Ferrifero (Quadro
42).

Quadro 42 Levantamentos floristicos realizados em Campo Rupestre Ferruginoso no
Quadrilatero Ferrifero

Municipio/Localidade Area (ha) | Nimero de Espécies Referéncia
Nova Lima - MG/ Capao Xavier 100* 217 MENDONCA, 2006
Nova Lima - MG / Serra da Calgada 75%* 246 VIANA; LOMBARDI, 2007
Mina de Brucutu - MG/ Bardo de Cocais 35* 119 MOURAO; STEHMANN, 2007
Nova Lima - MG / PE S. Rola Moca 25 138 JACOBIl et al., 2007
[tabirito - MG / Serra da Moeda 20 160 JACOBI et al., 2007

A partir das evidéncias e dos dados supracitados pode-se afirmar que os Campos Rupestres
Ferruginosos verificados na area do projeto e na AEL (areas no entorno da area do projeto) podem ser
classificados como uma vegetacdo secundaria. Comparando-se as caracteristicas observadas nas areas
de estudo e do projeto com outras areas de Campos Rupestres Ferruginosos do Quadrilatero Ferrifero,
na atualidade, pode-se afirmar que alguns trechos das areas estudadas apresentam vestigios mais claros
de alteracdes de origem antrépica, enquanto outros evidenciam poucos vestigios e se apresentam mais
integros. No entanto, é invidvel mensurar a intensidade da alteracdo da composicdo e estrutura destas
comunidades em relacdo a original, dada a auséncia de dados comparativos ao longo da historia.

Tendo em vista as caracteristicas discutidas nos paragrafos acima, considera-se que, os Campos
Rupestres estudados se enquadram de maneira geral nos padrdes de vegetacdo secundaria em
estagio médio de regeneracio, com pontos em estagio inicial, em uma configuragio heterogénea e
imprecisa em termos de mapeamento, porém, com predominio do estagio médio de regenracio.

12.5.2.4.2 Areas de uso antrépico

Neste item sdo tratadas as areas onde a cobertura vegetal original foi retirada para utilizagdo antrdpica,
tais como solos expostos e estradas ndo pavimentadas.

CODIGO DO DOCUMENTO PAGINA
STE-CVD256-EIA-INT-TXT003-F1-PR 269



EMPREENDEDOR
Vale S.A.

DOCUMENTO
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

12.5.2.4.2.1 Vegetacao intensivamente manejada sob linha de transmissao

0 ambiente designado como vegetacdo intensivamente manejada refere-se as faixas de dominio das
linhas de transmissao de energia elétrica, as quais sdo rogadas periodicamente e constituem ambientes
lineares abertos ao longo da paisagem. Assim, a vegetacdo se restringe ao estrato herbaceo, dominado
por gramineas de pastagens, e espécies arbustivas invasoras, tipicas de estagios sucessionais
incipientes, além da brotac¢do de troncos de espécies arbdreas.

12.5.2.4.2.2 Acessos/solo exposto

Correspondem a estradas de acesso ndo pavimentadas e locais onde a cobertura vegetal foi removida
para a utilizacdo de solo como empréstimo ou para a execucdo de atividades de pesquisa mineral
anteriores ndo relacionadas a projeto de sondagem geolédgica em estudo (como por exemplo poco de
pesquisa, furo de sondagem e trincheira). Algumas vezes ocorrem focos erosivos, onde o solo é mais
suscetivel e instavel, o que dificulta o estabelecimento de espécies vegetais. Constituem ambientes
inexpressivos do ponto de vista da conservacdo, por serem praticamente desprovidos de cobertura
vegetal.
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12.5.2.5 Diagnéstico conclusivo das areas de estudo local e do Projeto de Sondagem Geoldgica

Rio Piracicaba 2 com foco no tema Flora

Os levantamentos floristicos e fitossocioldgicos nas diferentes fitofisionomias presentes na AEL e na
area do Projeto de Sondagem Geotécnica Rio Piracicaba 2 atestam o carater ecotonal da vegetacgdo. Os
remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual, os representantes interioranos da Mata Atlantica,
apresentam um aspecto transicional refletivo em sua composicao floristica e porte, enquanto no Campo
Rupestre Ferruginoso destacam-se familias botanicas tipicas do Cerrado.

Apesar das formagoes vegetais nativas sempre abrigarem uma parcela da riqueza local e regional, a AEL
e as areas a serem intervindas apresentam-se com a cobertura vegetal florestal parcialmente
descaracterizada. Significativas areas florestais passaram por episédios de queimadas recentes e
recorrentes, estando estas areas ainda em um estagio muito incipiente de regeneracdo natural.

A Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio de regeneragdo é composta majoritariamente por
espécies pioneiras e secundarias iniciais sinalizando para o histérico de interveng¢des antrdpicas na
regido. Outro parametro que evidencia a acdo antropica na area do Projeto é o indice de diversidade de
Shannon (H") que ficou abaixo da faixa esperada para a Floresta Estacional Semidecidual na regido do
Quadrilatero Ferrifero. Ressalta-se ainda que ndo foram encontradas espécies ameacadas de extinc¢ao,
endémicas, raras e/ou imunes ao corte neste ambiente.

0 mesmo ocorre nos Campos Rupestres Ferruginosos, tendo sido encontrada uma baixa riqueza de
espécies e identificadas claras de alteragdes de origem antrépica, sobretudo queimadas recorrentes.
Dada a auséncia de taxons ameacgados, raros e/ou endémicos das cangas do Quadrilatero Ferrifero,
acredita-se que os impactos incididos ao longo da histéria comprometeram a estrutura da vegetacao.

12.5.1 Fauna
12.5.1.1 Introducao geral

Neste item sdo apresentados os estudos de cada grupo tematico da fauna, cada qual contendo sua
metodologia especifica. Cabe ressaltar que a caracterizagido da area de estudo regional (AER) e da area
de estudo local (AEL) do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 utilizou premissas expressas
na legislacdo que norteia a fase de inventario da fauna (IN IBAMA n2 146/2007; IN IBAMA n® 5/2011).

A excecdo do grupo ictiofauna, ndo houve coleta de espécimes da fauna (mastofauna, herpetofauna e
avifauna) durante a execucdo dos trabalhos de campo, tendo em vista que o Termo de Referéncia
SUPRAM para elaboracido do “Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental
(RIMA) para Pesquisa Mineral com Supressido de Vegetacdo Secundaria Nativa pertencente ao Bioma
Mata Atlantica em Estagios Médio e Avancado de Regeneragdo, quando ndo envolver o Emprego de Guia
de Utilizacdo Expedida pelo DNPM”, ndo explicita a necessidade ou exigéncia de coleta de material
bioldgico nestes casos. O mencionado documento indica métodos ndo invasivos para o levantamento de
dados primarios, os quais ndo carecem de captura/coleta de espécimes. O TR norteou, também, a
decisdo de se realizar apenas uma campanha amostral, visto que indica a realizacdo de duas ou mais
campanhas de amostragem no caso de Licen¢a Prévia.
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Ressalta-se que ndo foi amostrada dentro dos limites da AEL, para nenhum dos grupos de fauna
estudados, a propriedade de terceiros situada na microbacia do cérrego Mata do Fundao (mostrada na
Figura 12 doitem 9 - Titulos minerarios e propriedades de terceiros relacionados ao empreendimento),
pelo fato de nio ter sido autorizado pelo proprietario o acesso a mesma.

12.5.1.2 Avifauna
12.5.1.2.1Introducao

O grupo das Aves é considerado um bom bioindicador ambiental, principalmente em virtude de
caracteristicas como: comportamento conspicuo; possibilidade do rapido registro e coleta, identificagao
confiavel de parcela significativa da comunidade; facilidade de amostragem padronizada; grande
conhecimento acumulado acerca do comportamento e exigéncias ecoldgicas; além de uma alta
diversidade. A maioria das aves possuem habitos diurnos e emitem com frequéncia manifesta¢des
sonoras exclusivas de cada espécie, que chama a atenc¢io do observador. Tal fato potencializa a eficacia
da identificacdo das aves, que é possivel na maioria dos casos, mesmo sem a coleta, embora esta
atividade ainda tenha sua importancia para o conhecimento mais detalhado da taxonomia, biogeografia
e conservacdo de alguns grupos (SICK, 2001).

A valorizagdo do reconhecimento das aves através dos métodos visuais e auditivos acabou por produzir
uma série de guias de campo e arquivos sonoros com essa finalidade, de modo que o inventario a partir
de observacdes ou reconhecimento das manifestacdes sonoras torna-se extremamente rapido. Portanto,
o conhecimento gerado por estudos ambientais para fins de licenciamento e diagndstico ambiental,
mesmo com amostragens de campo reduzidas, pode colaborar com o registro de espécies da avifauna,
ou mesmo ampliar a distribui¢do em locais pouco amostrados (AZEVEDO, 2006).

12.5.1.2.2 Metodologia
12.5.1.2.2.1 Levantamento de dados secundarios para a area de estudo regional

Para caracteriza¢do das espécies com potencial ocorréncia na area de estudo regional do projeto de
sondagem geoldgica em estudo foram compiladas as listagens de aves contidas em estudos ambientais
diversos ja desenvolvidos na regido, como pesquisa cientifica realizada na RPPN Comodato Reserva de
Peti por FARIA et al. (2006); o Plano de Manejo da RPPN Diogo (VALE, 2009); e, estudos ambientais
realizados na regido, como o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do Projeto Jacutinga (DELPHI, 2015),
o EIA da Ampliagio das Cavas da Unidade Operacional de Agua Limpa (DELPHI, 2009), e o RCA/PCA da
Pilha de Disposicdo de Estéril da Mina de Agua Limpa (DELPHI, 2008); além do Banco de Dados de
Biodiversidade da Vale - BDBio (BIOMA, 2012; 2014; 2015; NICHO, 2008; DELPHI, 2009; TECSAN,
2205).
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12.5.1.2.2.2 Levantamento de dados primarios para as areas de estudo local e do projeto

0 inventario da avifauna nas areas de estudo local e do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2
foi realizado no periodo de 23 a 26 de abril de 2019. Neste periodo, foram realizados deslocamentos
para reconhecimento da AEL e area do projeto e coleta de dados primarios. A equipe envolvida nesta
campanha contou com uma ornitéloga, um auxiliar de campo e um motorista.

As espécies foram identificadas por meio de visualizagdo (bindculo Laica 10 x 25) e pela identificagdo
de suas vocalizacdes (utilizando gravador Sony para gravacido de cantos, quando necessario). Para
auxiliar na identificacdo das aves e dos cantos, foram utilizados guias especificos de aves e cantos
(RIDGELY; TUDOR, 2009; SIGRIST, 2007; SOUZA, 1998; SICK, 2001). Para o diagndstico da area de
estudo local, englobando a area destinada ao projeto em estudo, foram utilizados procedimentos
sistematicos (pontos fixos) e ndo sistematicos (busca ativa). Nao houve coleta de espécimes.
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Foto 74 Floresta Estacional Semidecidual Foto 75 Floresta Estacional Semidecidual em
em estagio médio de regeneracio, na estagio médio/inicial de regeneracio (ao
porcio norte da AEL, préximo ao ponto fundo) e solo exposto préoximos do ponto
Al4. A26.

12.5.1.2.2.2.1 Amostragem de aves pelo método de pontos fixos

Nesta metodologia as observagdes foram feitas a partir de pontos fixos, método no qual o observador
permanece parado durante um espaco de tempo igual em todos os pontos amostrados. O tempo pré-
determinado foi de 10 minutos (BIBBY et al. 1992; ANJOS 2007) e os pontos distanciados entre si por
pelo menos 200 metros. Em cada ponto foram anotadas as seguintes informacoes: identificacdo do
ponto, data da realiza¢do da amostragem, espécies de aves detectadas e nimero de individuos estimado
para cada espécie. Estes pontos foram selecionados aleatoriamente, de forma a cobrir a maior
variabilidade de fitofisionomias, bem como as areas do projeto.

Foirealizado um esforgo de 33 pontos fixos nas areas de estudo local e do projeto de sondagem geoldgica
em estudo. A localizacdo geografica em coordenadas UTM dos pontos fixos esta representada na Figura
68 e indicada no Quadro 43.

CODIGO DO DOCUMENTO PAGINA
STE-CVD256-EIA-INT-TXT003-F1-PR 274



EMPREENDEDOR
Vale S.A.

DOCUMENTO
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

Quadro 43 Pontos de amostragem pelo método de pontos fixos nas areas de estudo local e do
Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2

Legenda: AEL = area de estudo local; AP = drea do projeto; FESD = Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio/inicial de regeneracgdo;
CRF= campo rupestre ferruginoso; SE = solo exposto; VM=vegetacdo intensivamente manejada sobre LT

Unidade Coorden;;((i)a(\)sogl;'gﬁ} (SIRGAS Area de Estudo Local ou Area o .
amostral do Projeto Fitofisionomia / Uso do Solo
Eixo X EixoY

Al 688201 7793297 AEL FESD estagio inicial de regeneracao
A2 688158 7793099 AEL CRF

A3 687995 7793211 AEL CRF

A4 687968 7794120 AEL SE/FESD estagio médio de regeneragdo
A5 687727 7793965 area do projeto FESD estagio médio de regeneracdo
A6 687448 7793943 area do projeto CRF

A7 687325 7793895 area do projeto CRF

A8 687159 7793990 AEL CRF

A9 687268 7794168 AEL FESD estagio médio de regeneragdo
A10 687424 7794362 area do projeto FESD estagio médio de regeneracdo
A1l 687578 7794562 AEL FESD estagio médio de regeneracao
Al12 686963 7794533 AEL FESD estagio médio de regeneracdo
A13 687638 7794404 AEL FESD estagio médio de regeneracdo
Al4 687351 7794454 AEL VM

A15 686799 7793842 AEL FESD estagio inicial de regeneracao
Al6 688662 7793792 AEL FESD estagio médio de regeneracdo
A17 688698 7793998 AEL FESD estagio médio de regeneracao
A18 688535 7794076 area do projeto FESD estagio médio de regeneracao
A19 687827 7793312 AEL CRF

A20 687723 7793468 AEL FESD estagio inicial de regeneracao
A21 687764 7793708 area do projeto FESD estagio inicial de regeneracgéo
A22 687642 7793902 AEL FESD estagio médio de regeneracdo
A23 687981 7793921 area do projeto FESD estagio inicial de regeneragio
A24 687965 7793608 area do projeto FESD estagio inicial de regeneracio
A25 688102 7794242 AEL SE/FESD estagio médio de regeneracgido
A26 688145 7794065 area do projeto FESD estagio inicial de regeneracio
A27 688851 7793571 area do projeto FESD estagio médio de regeneragao
A28 688714 7793706 area do projeto FESD estagio médio de regeneragio
A29 688560 7793566 area do projeto FESD estagio médio de regeneracdo
A30 688372 7793468 area do projeto FESD estagio inicial de regeneracdo
A31 688268 7793640 area do projeto FESD estagio inicial de regeneracio
A32 688296 7793850 area do projeto FESD estagio médio de regeneragio
A33 687959 7794316 AEL FESD estagio médio de regeneragdo
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Figura 68 Pontos de amostragem da avifauna - areas de estudo local e do Projeto de Sondagem Rio Piracicaba 2
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12.5.1.2.2.2.2 Amostragem de aves por busca ativa

Com a finalidade de complementar a metodologia de pontos fixos, também foi realizada uma busca ativa
nas areas de estudo local (AEL) e do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2. Esta é uma
metodologia de registro indireto, que visa contabilizar todas as espécies registradas durante os
deslocamentos em campo. Os dados resultantes desta metodologia ndo foram analisados
estatisticamente, devido ao seu carater ndo sistematizado, porém auxiliaram na elaboragdo e
enriquecimento da lista das espécies presentes na area.

12.5.1.2.2.3 Analise de dados

A elaboragdo da lista de espécies da avifauna registrada na area do projeto e na AEL, bem como a
avaliacdo da composicdo e riqueza de espécies, foi realizada através de coleta de dados primarios,
adotando-se metodologias sistematica (pontos fixos) e ndo sistematica (busca ativa). Para cada espécie
registrada foram levantadas informacdes a respeito de endemismo, area de ocorréncia e grau de
ameaga.

Para a classificacdo taxonOmica, foi utilizada a referéncia do Comité Brasileiro de Registros
Ornitolégicos (CBRO, 2015). Foram consultadas as listas da International Union for Conservation of
Nature (IUCN, 2019), o Livro vermelho da Fauna Brasileira Ameacadas de Extincdo (ICMbio, 2018) e a
Lista de Espécies Ameacadas de Extingdo da Fauna do Estado de Minas Gerais (COPAM, 2010), para a
classificacdo das espécies ameacadas. Para a classificagdo das aves dentro das categorias de quase
ameacadas (QA) e dados insuficiente (DD), em nivel nacional, foi consultada a Lista de Espécies Quase
Ameacadas e Deficientes em Dados (ICMBio, 2014 - Disponivel em:

ortal/faunabrasileira/lista-de-especies-dados-insuficientes).

Para identificar as espécies ameacgadas pelo trafico internacional, foram consultados os apéndices da
Convengdo sobre o Comércio Internacional de Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de
Extincao (CITES, 2017). O Apéndice I inclui as espécies ameacadas de extin¢ado, o Apéndice Il as espécies
ndo necessariamente ameagadas, mas cujo comércio deve ser controlado para ndo comprometer a sua
sobrevivéncia, e o Apéndice III contém espécies protegidas em pelo menos um pais e que tenha
solicitado que o trafico seja controlado, por precisar da cooperacdo de outros paises. Também foi
consultado o Plano de A¢do Nacional (PAN), para as espécies ameacadas de extingdo da Mata Atlantica,
de acordo com MMA (2018).

A ocorréncia de endemismos foi verificada por meio de consulta a bibliografia especializada
(VASCONCELOS et al., 2008; ANTUNES, 2007; BENCKE et al., 2006; CORDEIRO, 2003; STOTZ et al., 1996;
SILVA,1995).

Em relacdo a sensibilidade das espécies aos disturbios antrépicos e seu grau de dependéncia de
ambientes florestais, as aves foram classificadas de acordo com as classes propostas por Silva et al.
(2003): dependente - espécie que s6 ocorre em ambientes florestais; independente - espécie associada
apenas a vegetacao aberta; e semi-dependente - espécie que ocorre nos mosaicos formados pelo contato
entre florestas e formacgdes vegetais abertas e semi-abertas.
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Para a caracterizacio das espécies dentro de cada uma dessas classes foi realizada uma compilacio das
informacdes contidas em SILVA (1995), ANJOS (2007), SILVA etal. (2003) e SICK (2001). A sensibilidade
aos distdrbios antrépicos das espécies foi classificada como alta, média e baixa (AN]JOS, 2007; SILVA et
al, 2003).

0 esforco amostral foi verificado através da montagem de curva de rarefacdo de amostras, a qual ilustra
a tendéncia de acimulo de espécies detectadas a medida que se aumenta o nimero de unidades
amostrais. Para tanto, foram analisados apenas os dados coletados por meio da metodologia sistematica
(pontos fixos), considerando-se os dias como unidades. A curva de rarefacdo foi gerada no software
EstimateS (COWELL, 2013), através de 100 permutag¢des randdmicas. Para a elaboracdo das curvas e

calculo do Intervalo de Confianga foi utilizado o programa Excel 2010.

A andlise de estimativa de riqueza utilizou o estimador “Jacknife de primeira ordem”, com dados de
presenca e auséncia. Para todos os grupos taxonémicos ha limitacdes de detectabilidade em estudos de
levantamento de espécies. Acessar a riqueza de forma acurada requer uma amostragem muito intensa,
sobre longos periodos de coleta. Sobretudo quando as curvas de rarefacdo de espécies ndo apresentam
estabilizacdo, uma forma de contornar o problema da insuficiéncia amostral para medi¢do da riqueza é
o uso de modelos estimadores de riqueza, dentre os quais os mais comumente usados sdo os nao-
paramétricos que ndo necessitam dos dados de abundancia para gerar a estimativa.

A abundancia relativa das espécies registradas pelo método de ponto fixo foi calculada a partir do indice
pontual de abundancia (IPA), que se refere a razdo entre o niimero de individuos de cada espécie e o
numero total de unidades amostrais. Este indice estima a proporc¢ido de cada espécie na comunidade,
por meio de relacdo entre o nimero médio de contatos e unidades amostrais: IPA = ni/N, onde IPA =
indice pontual de abundancia; ni = nimero de contatos da espécie; e N= Numero de unidades amostrais
(ponto fixo).

A diversidade foi calculada com o indice de Shannon; a equitabilidade se baseou no indice de Pielou.
Para verificar a similaridade na composicdo de espécies entre as transeccoes foi realizada uma analise
de agrupamento (cluster analysis), utilizando o indice de Jaccard. As andlises foram realizadas com
auxilio do software Past (HAMMER et. al,, 2008). A tabulacdo dos dados e graficos foi realizada no
programa Microsoft Excel.

12.5.1.2.3 Caracterizacdo da avifauna na area de estudo regional

O Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 esta inserido na regido do Quadrilatero Ferrifero, nas
proximidades da area “Espinhacgo Sul”, indicada como prioritaria na conservacdo das aves (DRUMMOND
et al,, 2005), na categoria de “Importancia Biologica Extrema”. A indicacdo da area foi determinada
principalmente por apresentar alto nimero de espécies endémicas e ameacadas de extincdo na Mata
Atlantica e no Campo Rupestre. Estes biomas sdo importantes hotspots para conservacdo da
biodiversidade no Brasil, considerados ricos em espécies endémicas e ameacadas de extin¢ido
(FONSECA, 1985; MITTERMEIER et al., 1999; MARINI; GARCIA, 2005). Para os limites da Mata Atlantica,
sdo citadas pelo menos 893 espécies de aves, sendo 215 espécies endémicas (ICMBIO, 2018).
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Dentre todos os biomas brasileiros, a Mata Atlantica possui o maior nimero de espécies ameacadas,
representando aproximadamente 45% de todas as espécies ameacadas no pais.

Em relacdo ao Cerrado, das 837 espécies de aves nele presentes, 78% representam as aves de campo
que ocorrem no Brasil, com 36 espécies endémicas do bioma (BRAZ, 2008; SILVA, 1995; CAVALCANTI,
1999).

Nota-se, na regido enfocada, a transi¢do entre estes dominios, com a ocorréncia de espécies de aves
endémicas dos dois biomas, e uma alta riqueza de espécies decorrente da existéncia de uma grande
variedade de habitats, um mosaico de fitofisionomias com areas de Floresta Estacional Semidecidual em
varios diferentes estagios de regeneracdo, manchas de campos sujos, campos limpos, cerradao, cerrado
tipico, campos rupestres e areas antropizadas como pastagens, cultivos e areas urbanas (LOPES et al,
2012; VASCONCELOS et al.,1999; FARIA et al. 2006).

As principais fitofisionomias presentes na RPPN Comodato Reserva de Peti e no entorno da mina de
Agua Limpa (DELPHI, 2009; 2015), como Floresta Estacional Semidecidual e Campo Rupestre
Ferruginoso, em diferentes estigios de regeneracdo e areas destinadas a silvicultura, pastagem ou
antropizadas configuram a comunidade da avifauna regional. A compilacdo de dados resultou em 355
espécies com potencial ocorréncia na regido (Quadro 44).
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Quadro 44 Espécies de aves com potencial ocorréncia para a regido do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2

Legenda: Fonte: 1- BDBio, 2 - Faria et. al. (2006), 3 - DELPHI (2008), 4 - DELPHI (2015), 5 - DELPHI (2009), 6 - VALE (2009); Status: R- Residente do Brasil, VN- Visitante do Hemisfério Norte, E - Endémica do Brasil;

Endemismo: MA - Espécie endémica da Mata Atlantica, CE- Cerrado, TM - Topo de Montanha.

Ordem Familia Espécie Nome popular Status Fonte
Tinamiformes Tinamidae Tinamus solitarius (Vieillot, 1819) macuco R, MA 2
Tinamiformes Tinamidae Crypturellus obsoletus (Temminck, 1815) inambuguacu R 1,2,3,4,5
Tinamiformes Tinamidae Crypturellus parvirostris (Wagler, 1827) inambu-chororé R 1,2,3,4,5
Tinamiformes Tinamidae Crypturellus tataupa (Temminck, 1815) inambu-chinti R 1,2,3,4,5
Anseriformes Anatidae Dendrocygna viduata (Linnaeus, 1766) ireré R 2
Anseriformes Anatidae Dendrocygna autumnalis (Linnaeus, 1758) marreca-cabocla R 2
Anseriformes Anatidae Cairina moschata (Linnaeus, 1758) pato-do-mato R 2
Anseriformes Anatidae Amazonetta brasiliensis (Gmelin, 1789) ananai R 2,4,5
Anseriformes Anatidae Netta erythrophthalma (Wied, 1833) paturi-preta R 2

Galliformes Cracidae Penelope superciliaris Temminck, 1815 jacupemba R 2,3,5,6
Galliformes Cracidae Penelope obscura Temminck, 1815 jacuguagu R 1,2,4,5
Galliformes Cracidae Crax blumenbachii Spix, 1825 mutum-de-bico-vermelho R, E, MA 2
Podicipediformes Podicipedidae Tachybaptus dominicus (Linnaeus, 1766) mergulhdo-pequeno R 2
Podicipediformes Podicipedidae Podilymbus podiceps (Linnaeus, 1758) mergulhdo-cagador 1,2
Suliformes Phalacrocoracidae Nannopterum brasilianus (Gmelin, 1789) bigua R 1,2,5
Suliformes Anhingidae Anhinga anhinga (Linnaeus, 1766) biguatinga R 1,2
Pelecaniformes Ardeidae Nycticorax nycticorax (Linnaeus, 1758) soc6-dorminhoco R 1,2
Pelecaniformes Ardeidae Butorides striata (Linnaeus, 1758) socozinho R 1,2,5
Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis (Linnaeus, 1758) garca-vaqueira R 1,2
Pelecaniformes Ardeidae Ardea cocoi Linnaeus, 1766 garca-moura R 2
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Legenda: Fonte: 1- BDBio, 2 - Faria et. al. (2006), 3 - DELPHI (2008), 4 - DELPHI (2015), 5 - DELPHI (2009), 6 - VALE (2009); Status: R- Residente do Brasil, VN- Visitante do Hemisfério Norte, E - Endémica do Brasil;
Endemismo: MA - Espécie endémica da Mata Atlantica, CE- Cerrado, TM - Topo de Montanha.

Ordem Familia Espécie Nome popular Status Fonte
Pelecaniformes Ardeidae Ardea alba Linnaeus, 1758 garca-branca R 1,2,3,5
Pelecaniformes Ardeidae Syrigma sibilatrix (Temminck, 1824) maria-faceira R 1,2
Pelecaniformes Ardeidae Egretta thula (Molina, 1782) garca-branca-pequena R 1,2
Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura (Linnaeus, 1758) urubu-de-cabega-vermelha R 1,2,3,4,5,6
Cathartiformes Cathartidae Cathartes burrovianus Cassin, 1845 urubu-de-cabega-amarela R 1,2
Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus (Bechstein, 1793) urubu R 1,2,3,4,5,6
Cathartiformes Cathartidae Sarcoramphus papa (Linnaeus, 1758) urubu-rei R 1,2
Accipitriformes Pandionidae Pandion haliaetus (Linnaeus, 1758) aguia-pescadora VN 2
Accipitriformes Accipitridae Leptodon cayanensis (Latham, 1790) gavido-gato R 1,2,5
Accipitriformes Accipitridae Chondrohierax uncinatus (Temminck, 1822) caracoleiro R 1
Accipitriformes Accipitridae Accipiter bicolor (Vieillot, 1817) gavido-bombachinha-grande R 15
Accipitriformes Accipitridae Geranospiza caerulescens (Vieillot, 1817) gavido-pernilongo R 2
Accipitriformes Accipitridae Heterospizias meridionalis (Latham, 1790) gavido-caboclo R 15
Accipitriformes Accipitridae Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788) gavido-carijo R 1,2,3,4,5,6
Accipitriformes Accipitridae Geranoaetus albicaudatus (Vieillot, 1816) gavido-de-rabo-branco R 1,2,3,5,6
Accipitriformes Accipitridae Buteo brachyurus Vieillot, 1816 gavido-de-cauda-curta R 1
Accipitriformes Accipitridae Buteo albonotatus Kaup, 1847 gavido-urubu R 15
Accipitriformes Accipitridae Spizaetus tyrannus (Wied, 1820) gavido-pega-macaco R 15

Gruiformes Rallidae Aramides cajaneus (Statius Muller, 1776) saracura-trés-potes R 1,3,5,6
Gruiformes Rallidae Aramides saracura (Spix, 1825) saracura-do-mato R, MA 1,2
Gruiformes Rallidae Laterallus melanophaius (Vieillot, 1819) sand-parda R 1,2
Gruiformes Rallidae Laterallus leucopyrrhus (Vieillot, 1819) sand-vermelha R 1
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Legenda: Fonte: 1- BDBio, 2 - Faria et. al. (2006), 3 - DELPHI (2008), 4 - DELPHI (2015), 5 - DELPHI (2009), 6 - VALE (2009); Status: R- Residente do Brasil, VN- Visitante do Hemisfério Norte, E - Endémica do Brasil;
Endemismo: MA - Espécie endémica da Mata Atlantica, CE- Cerrado, TM - Topo de Montanha.

Ordem Familia Espécie Nome popular Status Fonte
Gruiformes Rallidae Porzana flaviventer (Boddaert, 1783) sand-amarela R 1
Gruiformes Rallidae Mustelirallus albicollis (Vieillot, 1819) sana-carijo R 1,2
Gruiformes Rallidae Pardirallus nigricans (Vieillot, 1819) saracura-sand R 1,2
Gruiformes Rallidae Gallinula galeata (Lichtenstein, 1818) galinha-d'agua R 2
Gruiformes Rallidae Porphyrio martinicus (Linnaeus, 1766) frango-d'adgua-azul R 2

Charadriiformes Charadriidae Vanellus cayanus (Latham, 1790) mexeriqueira R 1,2
Charadriiformes Charadriidae Vanellus chilensis (Molina, 1782) quero-quero R 1,2,4,5,6
Charadriiformes Scolopacidae Actitis macularius (Linnaeus, 1766) macarico-pintado VN 2
Charadriiformes Scolopacidae Tringa melanoleuca (Gmelin, 1789) magarico-grande-de-perna-amarela VN 2
Charadriiformes Scolopacidae Tringa flavipes (Gmelin, 1789) macarico-de-perna-amarela VN 2
Charadriiformes Jacanidae Jacana jacana (Linnaeus, 1766) jacana 2
Charadriiformes Sternidae Sternula superciliaris (Vieillot, 1819) trinta-réis-pequeno 2
Charadriiformes Sternidae Sterna hirundo Linnaeus, 1758 trinta-réis-boreal VN 2
Columbiformes Columbidae Columbina talpacoti (Temminck, 1810) rolinha R 1,2,3,4,5,6
Columbiformes Columbidae Columbina squammata (Lesson, 1831) fogo-apagou R 1,2,4,5
Columbiformes Columbidae Columbina picui (Temminck, 1813) rolinha-picui R 2
Columbiformes Columbidae Claravis pretiosa (Ferrari-Perez, 1886) pararu-azul R 1,2
Columbiformes Columbidae Columba livia Gmelin, 1789 pombo-doméstico R 1
Columbiformes Columbidae Patagioenas picazuro (Temminck, 1813) asa-branca R 1,2,3,4,6
Columbiformes Columbidae Patagioenas cayennensis (Bonnaterre, 1792) pomba-galega R 1,3,4,5
Columbiformes Columbidae Patagioenas plumbea (Vieillot, 1818) pomba-amargosa R 1,2,3,5,6
Columbiformes Columbidae Zenaida auriculata (Des Murs, 1847) avoante R 1
Columbiformes Columbidae Leptotila verreauxi Bonaparte, 1855 juriti-pupu R 1,2,3,4,5,6
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Legenda: Fonte: 1- BDBio, 2 - Faria et. al. (2006), 3 - DELPHI (2008), 4 - DELPHI (2015), 5 - DELPHI (2009), 6 - VALE (2009); Status: R- Residente do Brasil, VN- Visitante do Hemisfério Norte, E - Endémica do Brasil;
Endemismo: MA - Espécie endémica da Mata Atlantica, CE- Cerrado, TM - Topo de Montanha.

Ordem Familia Espécie Nome popular Status Fonte
Columbiformes Columbidae Leptotila rufaxilla (Richard & Bernard, 1792) juriti-de-testa-branca R 1,2,5
Columbiformes Columbidae Geotrygon montana (Linnaeus, 1758) pariri R 2

Cuculiformes Cuculidae Piaya cayana (Linnaeus, 1766) alma-de-gato R 1,2,3,4,5,6
Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani Linnaeus, 1758 anu-preto R 1,2,3,4,5,6
Cuculiformes Cuculidae Guira guira (Gmelin, 1788) anu-branco R 1,2,3,4,5
Cuculiformes Cuculidae Tapera naevia (Linnaeus, 1766) saci R 1,3,4,5,6
Cuculiformes Cuculidae Dromococcyx pavoninus Pelzeln, 1870 peixe-frito-pavonino R 1
Strigiformes Tytonidae Tyto furcata (Temminck, 1827) suindara R 1,2
Strigiformes Strigidae Megascops choliba (Vieillot, 1817) corujinha-do-mato R 2,4
Strigiformes Strigidae Pulsatrix perspicillata (Latham, 1790) murucututu R 2
Strigiformes Strigidae Bubo virginianus (Gmelin, 1788) jacurutu R 1
Strigiformes Strigidae Strix virgata (Cassin, 1849) coruja-do-mato R 2
Strigiformes Strigidae Glaucidium brasilianum (Gmelin, 1788) caburé R 1,2,5
Strigiformes Strigidae Athene cunicularia (Molina, 1782) coruja-buraqueira R 2,3,5,6
Strigiformes Strigidae Asio stygius (Wagler, 1832) mocho-diabo R 2
Nyctibiiformes Nyctibiidae Nyctibius griseus (Gmelin, 1789) urutau R 2,3,5,6
Caprimulgiformes Caprimulgidae Nyctiphrynus ocellatus (Tschudi, 1844) bacurau-ocelado R 2
Caprimulgiformes Caprimulgidae Antrostomus rufus (Boddaert, 1783) jodo-corta-pau R 2,6
Caprimulgiformes Caprimulgidae Lurocalis semitorquatus (Gmelin, 1789) tuju R 1,2
Caprimulgiformes Caprimulgidae Nyctidromus albicollis (Gmelin, 1789) bacurau R 1,2,4,5
Caprimulgiformes Caprimulgidae Hydropsalis longirostris (Bonaparte, 1825) bacurau-da-telha R 1,2
Caprimulgiformes Caprimulgidae Hydropsalis torquata (Gmelin, 1789) bacurau-tesoura R 1,2
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Ordem Familia Espécie Nome popular Status Fonte
Apodiformes Apodidae Streptoprocne zonaris (Shaw, 1796) taperugu-de-coleira-branca R 2,3,5,6
Apodiformes Apodidae Chaetura cinereiventris Sclater, 1862 andorinh3do-de-sobre-cinzento R 2
Apodiformes Apodidae Chaetura meridionalis Hellmayr, 1907 andorinhdo-do-temporal R 1,2
Apodiformes Trochilidae Glaucis hirsutus (Gmelin, 1788) balanga-rabo-de-bico-torto R 2
Apodiformes Trochilidae Phaethornis squalidus (Temminck, 1822) rabo-branco-pequeno R E 1,2
Apodiformes Trochilidae Phaethornis ruber (Linnaeus, 1758) rabo-branco-rubro R 1,3,5,6
Apodiformes Trochilidae Phaethornis pretrei (Lesson & Delattre, 1839) rabo-branco-acanelado R 1,2,3,4,5,6
Apodiformes Trochilidae Phaethornis eurynome (Lesson, 1832) rabo-branco-de-garganta-rajada R, MA 5
Apodiformes Trochilidae Campylopterus largipennis (Boddaert, 1783) asa-de-sabre-cinza R 1,3,5
Apodiformes Trochilidae Eupetomena macroura (Gmelin, 1788) beija-flor-tesoura R 1,2,3,4,5
Apodiformes Trochilidae Aphantochroa cirrochloris (Vieillot, 1818) beija-flor-cinza R, MA 1,2,5,6
Apodiformes Trochilidae Florisuga fusca (Vieillot, 1817) beija-flor-preto R, MA 1,2,3,5,6
Apodiformes Trochilidae Colibri serrirostris (Vieillot, 1816) beija-flor-de-orelha-violeta R 1,3,4,5
Apodiformes Trochilidae Chlorostilbon lucidus (Shaw, 1812) besourinho-de-bico-vermelho R 1,2,3,4,5,6
Apodiformes Trochilidae Thalurania furcata (Gmelin, 1788) beija-flor-tesoura-verde R 1,2,4
Apodiformes Trochilidae Thalurania glaucopis (Gmelin, 1788) beija-flor-de-fronte-violeta R, MA 1,2,3,5,6
Apodiformes Trochilidae Hylocharis cyanus (Vieillot, 1818) beija-flor-roxo R 2
Apodiformes Trochilidae Amaczilia versicolor (Vieillot, 1818) beija-flor-de-banda-branca 15
Apodiformes Trochilidae Amazilia fimbriata (Gmelin, 1788) beija-flor-de-garganta-verde R 1,3,5,6
Apodiformes Trochilidae Amaczilia lactea (Lesson, 1832) beija-flor-de-peito-azul R 1,2,3,4,5,6
Apodiformes Trochilidae Calliphlox amethystina (Boddaert, 1783) estrelinha-ametista R 1,3,5

Trogoniformes Trogonidae Trogon viridis Linnaeus, 1766 surucud-de-barriga-amarela R 1
Trogoniformes Trogonidae Trogon surrucura Vieillot, 1817 surucua-variado R, MA 1,2,3,4,5,6
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Ordem Familia Espécie Nome popular Status Fonte
Coraciiformes Alcedinidae Megaceryle torquata (Linnaeus, 1766) martim-pescador-grande R 1,2,5
Coraciiformes Alcedinidae Chloroceryle amazona (Latham, 1790) martim-pescador-verde R 1,2,5
Coraciiformes Alcedinidae Chloroceryle americana (Gmelin, 1788) martim-pescador-pequeno R 1,2,5
Coraciiformes Momotidae Baryphthengus ruficapillus (Vieillot, 1818) juruva R, MA 2
Galbuliformes Galbulidae Jacamaralcyon tridactyla (Vieillot, 1817) cuiteldo R, E, MA 1,4,5
Galbuliformes Galbulidae Galbula ruficauda Cuvier, 1816 ariramba R 1,4,5
Galbuliformes Bucconidae Nystalus chacuru (Vieillot, 1816) jodo-bobo R 1
Galbuliformes Bucconidae Malacoptila striata (Spix, 1824) barbudo-rajado R, E, MA 1,2,5
Galbuliformes Bucconidae Nonnula rubecula (Spix, 1824) macuru R 2

Piciformes Ramphastidae Ramphastos toco Statius Muller, 1776 tucanugu R 14
Piciformes Picidae Picumnus cirratus Temminck, 1825 picapauzinho-barrado R 1,2,3,4,5,6
Piciformes Picidae Melanerpes candidus (Otto, 1796) pica-pau-branco R 1,2,5
Piciformes Picidae Veniliornis maculifrons (Spix, 1824) picapauzinho-de-testa-pintada R, E, MA 1,3,5
Piciformes Picidae Veniliornis passerinus (Linnaeus, 1766) pica-pau-pequeno R 1,234
Piciformes Picidae Piculus chrysochloros (Vieillot, 1818) pica-pau-dourado-escuro R 2
Piciformes Picidae Colaptes melanochloros (Gmelin, 1788) pica-pau-verde-barrado R 1,2
Piciformes Picidae Colaptes campestris (Vieillot, 1818) pica-pau-do-campo R 1,2,4
Piciformes Picidae Celeus flavescens (Gmelin, 1788) pica-pau-de-cabega-amarela R 1,2
Piciformes Picidae Dryocopus lineatus (Linnaeus, 1766) pica-pau-de-banda-branca R 1,2,3,5,6
Piciformes Picidae Campephilus robustus (Lichtenstein, 1818) pica-pau-rei R, MA 1,4,5
Piciformes Picidae Campephilus melanoleucos (Gmelin, 1788) pica-pau-de-topete-vermelho R 3,5
Cariamiformes Cariamidae Cariama cristata (Linnaeus, 1766) seriema R 1,2,4,5
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Ordem Familia Espécie Nome popular Status Fonte
Falconiformes Falconidae Caracara plancus (Miller, 1777) carcara R 1,2,5
Falconiformes Falconidae Milvago chimachima (Vieillot, 1816) carrapateiro R 1,2,3,4,5,6
Falconiformes Falconidae Herpetotheres cachinnans (Linnaeus, 1758) acaui R 1,2,3,4,5
Falconiformes Falconidae Micrastur ruficollis (Vieillot, 1817) falcdo-caburé R 4
Falconiformes Falconidae Micrastur semitorquatus (Vieillot, 1817) falcao-reldgio R 1,2
Falconiformes Falconidae Falco sparverius Linnaeus, 1758 quiriquiri R 1,2,5,6
Falconiformes Falconidae Falco rufigularis Daudin, 1800 cauré R 1,2
Falconiformes Falconidae Falco femoralis Temminck, 1822 falcdo-de-coleira R 15
Psittaciformes Psittacidae Primolius maracana (Vieillot, 1816) maracana R 1,4,5
Psittaciformes Psittacidae Psittacara leucophthalmus (Statius Muller, 1776) periquitdo R 1,2,3,4,5,6
Psittaciformes Psittacidae Eupsittula aurea (Gmelin, 1788) periquito-rei R 1,3,5
Psittaciformes Psittacidae Forpus xanthopterygius (Spix, 1824) tuim R 1,2,3,4,5,6
Psittaciformes Psittacidae Brotogeris chiriri (Vieillot, 1818) periquito-de-encontro-amarelo R 1,2,3,5,6
Psittaciformes Psittacidae Pionus maximiliani (Kuhl, 1820) maitaca R 1,2,3,5
Psittaciformes Psittacidae Amazona brasiliensis (Linnaeus, 1758) papagaio-de-cara-roxa R, E, MA 1
Psittaciformes Psittacidae Amazona aestiva (Linnaeus, 1758) papagaio R 4
Passeriformes Thamnophilidae Formicivora serrana Hellmayr, 1929 formigueiro-da-serra R, E, MA 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Thamnophilidae Formicivora rufa (Wied, 1831) papa-formiga-vermelho R 4
Passeriformes Thamnophilidae Dysithamnus mentalis (Temminck, 1823) choquinha-lisa R 1,2,4
Passeriformes Thamnophilidae Herpsilochmus atricapillus Pelzeln, 1868 chorozinho-de-chapéu-preto R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Thamnophilidae Herpsilochmus rufimarginatus (Temminck, 1822) chorozinho-de-asa-vermelha R 1,2,3,5,6
Passeriformes Thamnophilidae Thamnophilus doliatus (Linnaeus, 1764) choca-barrada R 14
Passeriformes Thamnophilidae Thamnophilus ruficapillus Vieillot, 1816 choca-de-chapéu-vermelho R 1,2,6
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Ordem Familia Espécie Nome popular Status Fonte
Passeriformes Thamnophilidae Thamnophilus punctatus (Shaw, 1809) choca-bate-cabo R 3,5,6
Passeriformes Thamnophilidae Thamnophilus caerulescens Vieillot, 1816 choca-da-mata R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Thamnophilidae Taraba major (Vieillot, 1816) choré-boi R 1,2,4
Passeriformes Thamnophilidae Mackenziaena leachii (Such, 1825) borralhara-assobiadora R, MA 1,2,3,5,6
Passeriformes Thamnophilidae Mackenziaena severa (Lichtenstein, 1823) borralhara R, MA 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Thamnophilidae Myrmoderus loricatus (Lichtenstein, 1823) formigueiro-assobiador R, E, MA 1,2,3,5,6
Passeriformes Thamnophilidae Pyriglena leuconota (Spix, 1824) papa-taoca R 1,2
Passeriformes Thamnophilidae Pyriglena leucoptera (Vieillot, 1818) papa-taoca-do-sul R, MA 1,3,4,5,6
Passeriformes Thamnophilidae Drymophila ferruginea (Temminck, 1822) trovoada R, E, MA 1,3,4,5,6
Passeriformes Thamnophilidae Drymophila ochropyga (Hellmayr, 1906) choquinha-de-dorso-vermelho R, E, MA 1,3,4,5,6
Passeriformes Conopophagidae Conopophaga lineata (Wied, 1831) chupa-dente R, MA 1,2,3,5,6
Passeriformes Rhinocryptidae Eleoscytalopus indigoticus (Wied, 1831) macuquinho R, E, MA 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Dendrocolaptidae Dendrocincla turdina (Lichtenstein, 1820) arapacu-liso R, MA 1
Passeriformes Dendrocolaptidae Sittasomus griseicapillus (Vieillot, 1818) arapagu-verde R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Dendrocolaptidae Xiphorhynchus fuscus (Vieillot, 1818) arapagu-rajado R, MA 1,2,4
Passeriformes Dendrocolaptidae Dendroplex picus (Gmelin, 1788) arapagu-de-bico-branco R 4
Passeriformes Dendrocolaptidae Lepidocolaptes squamatus (Lichtenstein, 1822) arapacu-escamoso R, E, MA 1,2,3,5
Passeriformes Dendrocolaptidae Dendrocolaptes platyrostris Spix, 1825 arapacu-grande R 2
Passeriformes Xenopidae Xenops rutilans Temminck, 1821 bico-virado-carijo R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Furnariidae Furnarius figulus (Lichtenstein, 1823) casaca-de-couro-da-lama R E 1,2,5
Passeriformes Furnariidae Furnarius rufus (Gmelin, 1788) jodo-de-barro R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Furnariidae Lochmias nematura (Lichtenstein, 1823) jodo-porca R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Furnariidae Clibanornis rectirostris (Wied, 1831) cisqueiro-do-rio R, CE 1,6
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Ordem Familia Espécie Nome popular Status Fonte
Passeriformes Furnariidae Automolus leucophthalmus (Wied, 1821) barranqueiro-de-olho-branco R, MA 1,2,3,6
Passeriformes Furnariidae Anabazenops fuscus (Vieillot, 1816) trepador-coleira R, E, MA 1,3
Passeriformes Furnariidae Philydor rufum (Vieillot, 1818) limpa-folha-de-testa-baia R 1,2,3,5,6
Passeriformes Furnariidae Syndactyla rufosuperciliata (Lafresnaye, 1832) trepador-quiete R 1,2
Passeriformes Furnariidae Phacellodomus rufifrons (Wied, 1821) jodo-de-pau R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Furnariidae Phacellodomus ruber (Vieillot, 1817) graveteiro R 2,4
Passeriformes Furnariidae Phacellodomus erythrophthalmus (Wied, 1821) jodo-botina-da-mata R, E, MA 1,2,3,5,6
Passeriformes Furnariidae Phacellodomus ferrugineigula (Pelzeln, 1858) jodo-botina-do-brejo R, MA 1
Passeriformes Furnariidae Certhiaxis cinnamomeus (Gmelin, 1788) curutié R 1,3,6
Passeriformes Furnariidae Synallaxis ruficapilla Vieillot, 1819 pichororé R, MA 1,2,3,5,6
Passeriformes Furnariidae Synallaxis cinerascens Temminck, 1823 pi-pui 1,2,3,5
Passeriformes Furnariidae Synallaxis frontalis Pelzeln, 1859 petrim R 1,2,4
Passeriformes Furnariidae Synallaxis albescens Temminck, 1823 ui-pi R 2
Passeriformes Furnariidae Synallaxis spixi Sclater, 1856 jodo-teneném R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Furnariidae Synallaxis scutata Sclater, 1859 estrelinha-preta R 2
Passeriformes Furnariidae Cranioleuca pallida (Wied, 1831) arredio-palido R, E, MA 2
Passeriformes Pipridae Neopelma pallescens (Lafresnaye, 1853) fruxu-do-cerradao R 1,2
Passeriformes Pipridae Manacus manacus (Linnaeus, 1766) rendeira R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Pipridae Ilicura militaris (Shaw & Nodder, 1809) tangarazinho R, E, MA 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Pipridae Chiroxiphia caudata (Shaw & Nodder, 1793) tangara R, MA 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Onychorhynchidae Myiobius barbatus (Gmelin, 1789) assanhadinho R 2,3,5
Passeriformes Tityridae Schiffornis virescens (Lafresnaye, 1838) flautim R, MA 1,2,4
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Ordem Familia Espécie Nome popular Status Fonte
Passeriformes Tityridae Tityra cayana (Linnaeus, 1766) anambé-branco-de-rabo-preto R 2,6
Passeriformes Tityridae Pachyramphus viridis (Vieillot, 1816) caneleiro-verde R 1,2,5
Passeriformes Tityridae Pachyramphus castaneus (Jardine & Selby, 1827) caneleiro R 1,2
Passeriformes Tityridae Pachyramphus polychopterus (Vieillot, 1818) caneleiro-preto R 1,2,3,4,5
Passeriformes Cotingidae Pyroderus scutatus (Shaw, 1792) pavo R, MA 2,3,4,5,6
Passeriformes Platyrinchidae Platyrinchus mystaceus Vieillot, 1818 patinho R 1,2,3,5,6
Passeriformes Rhynchocyclidae Mionectes rufiventris Cabanis, 1846 abre-asa-de-cabeca-cinza R, MA 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Rhynchocyclidae Leptopogon amaurocephalus Tschudi, 1846 cabecgudo R 1,2,4,5,6
Passeriformes Rhynchocyclidae Corythopis delalandi (Lesson, 1830) estalador R 1,2,4
Passeriformes Rhynchocyclidae Phylloscartes ventralis (Temminck, 1824) borboletinha-do-mato R 1,2
Passeriformes Rhynchocyclidae Tolmomyias sulphurescens (Spix, 1825) bico-chato-de-orelha-preta R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Rhynchocyclidae Tolmomyias flaviventris (Wied, 1831) bico-chato-amarelo R 3,5,6
Passeriformes Rhynchocyclidae Todirostrum poliocephalum (Wied, 1831) teque-teque R, E, MA 1,3,4,5,6
Passeriformes Rhynchocyclidae Todirostrum cinereum (Linnaeus, 1766) ferreirinho-reldgio R 1,3,5,6
Passeriformes Rhynchocyclidae Poecilotriccus plumbeiceps (Lafresnaye, 1846) tororé R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Rhynchocyclidae Myiornis auricularis (Vieillot, 1818) miudinho R, MA 1,2,5
Passeriformes Rhynchocyclidae Hemitriccus diops (Temminck, 1822) olho-falso R, MA 14
Passeriformes Rhynchocyclidae Hemitriccus nidipendulus (Wied, 1831) tachuri-campainha R, E, MA 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Tyrannidae Hirundinea ferruginea (Gmelin, 1788) gibdo-de-couro R 1,2,4,5
Passeriformes Tyrannidae Euscarthmus meloryphus Wied, 1831 barulhento 2
Passeriformes Tyrannidae Euscarthmus rufomarginatus (Pelzeln, 1868) maria-corruira R 1
Passeriformes Tyrannidae Camptostoma obsoletum (Temminck, 1824) risadinha R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Tyrannidae Elaenia flavogaster (Thunberg, 1822) guaracava-de-barriga-amarela R 1,2,3,4,5,6
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Ordem Familia Espécie Nome popular Status Fonte
Passeriformes Tyrannidae Elaenia parvirostris Pelzeln, 1868 tuque-pium R 2
Passeriformes Tyrannidae Elaenia mesoleuca (Deppe, 1830) tuque R 1,2,3,5,6
Passeriformes Tyrannidae Elaenia cristata Pelzeln, 1868 guaracava-de-topete-uniforme R 1
Passeriformes Tyrannidae Elaenia chiriquensis Lawrence, 1865 chibum R 1
Passeriformes Tyrannidae Elaenia obscura (d'Orbigny & Lafresnaye, 1837) tucdo R 1,2,3,5,6
Passeriformes Tyrannidae Myiopagis caniceps (Swainson, 1835) guaracava-cinzenta R 1,2
Passeriformes Tyrannidae Myiopagis viridicata (Vieillot, 1817) guaracava-de-crista-alaranjada R 1,2,6
Passeriformes Tyrannidae Capsiempis flaveola (Lichtenstein, 1823) marianinha-amarela R 1,2,3,5
Passeriformes Tyrannidae Phaeomyias murina (Spix, 1825) bagageiro R 1,3,4,5,6
Passeriformes Tyrannidae Phyllomyias fasciatus (Thunberg, 1822) piolhinho R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Tyrannidae Phyllomyias griseocapilla Sclater, 1862 piolhinho-serrano R, E, MA 1
Passeriformes Tyrannidae Serpophaga nigricans (Vieillot, 1817) jodo-pobre R 1
Passeriformes Tyrannidae Serpophaga subcristata (Vieillot, 1817) alegrinho R 1,2,5
Passeriformes Tyrannidae Attila rufus (Vieillot, 1819) capitio-de-saira R, E, MA 3,5,6
Passeriformes Tyrannidae Legatus leucophaius (Vieillot, 1818) bem-te-vi-pirata 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Tyrannidae Myiarchus tuberculifer (d'Orbigny & Lafresnaye, 1837) maria-cavaleira-pequena R 5
Passeriformes Tyrannidae Myiarchus swainsoni Cabanis & Heine, 1859 irré R 1,2,3,4,5
Passeriformes Tyrannidae Myiarchus ferox (Gmelin, 1789) maria-cavaleira R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Tyrannidae Myiarchus tyrannulus (Statius Muller, 1776) maria-cavaleira-de-rabo-enferrujado R 1,2
Passeriformes Tyrannidae Sirystes sibilator (Vieillot, 1818) gritador R 1,2,3,5
Passeriformes Tyrannidae Casiornis rufus (Vieillot, 1816) maria-ferrugem R 1,2
Passeriformes Tyrannidae Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) bem-te-vi R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Tyrannidae Machetornis rixosa (Vieillot, 1819) suiriri-cavaleiro R 1,2
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Ordem Familia Espécie Nome popular Status Fonte
Passeriformes Tyrannidae Myiodynastes maculatus (Statius Muller, 1776) bem-te-vi-rajado R 1,2,3,5,6
Passeriformes Tyrannidae Megarynchus pitangua (Linnaeus, 1766) neinei R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Tyrannidae Myiozetetes cayanensis (Linnaeus, 1766) bentevizinho-de-asa-ferruginea R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Tyrannidae Myiozetetes similis (Spix, 1825) bentevizinho-de-penacho-vermelho R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus albogularis Burmeister, 1856 suiriri-de-garganta-branca R 1,2
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819 suiriri R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus savana Daudin, 1802 tesourinha R 1,2,3,5,6
Passeriformes Tyrannidae Empidonomus varius (Vieillot, 1818) peitica R 1,3,4,5,6
Passeriformes Tyrannidae Colonia colonus (Vieillot, 1818) viuvinha R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Tyrannidae Myiophobus fasciatus (Statius Muller, 1776) filipe R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Tyrannidae Fluvicola nengeta (Linnaeus, 1766) lavadeira-mascarada R 1,2,4,5
Passeriformes Tyrannidae Arundinicola leucocephala (Linnaeus, 1764) freirinha R 1,2
Passeriformes Tyrannidae Gubernetes yetapa (Vieillot, 1818) tesoura-do-brejo R 2,4
Passeriformes Tyrannidae Cnemotriccus fuscatus (Wied, 1831) guaracavugu R 1,3,5
Passeriformes Tyrannidae Lathrotriccus euleri (Cabanis, 1868) enferrujado R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Tyrannidae Contopus cinereus (Spix, 1825) papa-moscas-cinzento R 1,3,5
Passeriformes Tyrannidae Knipolegus lophotes Boie, 1828 maria-preta-de-penacho R 1,2,3,5,6
Passeriformes Tyrannidae Knipolegus nigerrimus (Vieillot, 1818) maria-preta-de-garganta-vermelha R, E, MA 1,2
Passeriformes Tyrannidae Satrapa icterophrys (Vieillot, 1818) suiriri-pequeno R 1,2,4,5
Passeriformes Tyrannidae Xolmis cinereus (Vieillot, 1816) primavera R 1,4,5,6
Passeriformes Tyrannidae Xolmis velatus (Lichtenstein, 1823) noivinha-branca R 1,2,4
Passeriformes Tyrannidae Muscipipra vetula (Lichtenstein, 1823) tesoura-cinzenta R, MA 1,2,4
Passeriformes Vireonidae Cyclarhis gujanensis (Gmelin, 1789) pitiguari R 1,2,3,4,5,6
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Ordem Familia Espécie Nome popular Status Fonte
Passeriformes Vireonidae Hylophilus amaurocephalus (Nordmann, 1835) vite-vite-de-olho-cinza R E 1,2,3,5,6
Passeriformes Vireonidae Hylophilus poicilotis Temminck, 1822 verdinho-coroado R 1,3,4,5
Passeriformes Vireonidae Vireo olivaceus (Linnaeus, 1766) juruviara-boreal VN 1,2,3,5
Passeriformes Vireonidae Vireo chivi (Vieillot, 1817) juruviara 1,4,6
Passeriformes Corvidae Cyanocorax cristatellus (Temminck, 1823) gralha-do-campo R, CE 1,2
Passeriformes Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca (Vieillot, 1817) andorinha-pequena-de-casa 1,2,3,5,6
Passeriformes Hirundinidae Stelgidopteryx ruficollis (Vieillot, 1817) andorinha-serradora 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Hirundinidae Progne tapera (Vieillot, 1817) andorinha-do-campo 1
Passeriformes Hirundinidae Progne subis (Linnaeus, 1758) andorinha-azul VN 4
Passeriformes Hirundinidae Progne chalybea (Gmelin, 1789) andorinha-grande R 1,2,3,5,6
Passeriformes Hirundinidae Tachycineta albiventer (Boddaert, 1783) andorinha-do-rio R 1,2
Passeriformes Hirundinidae Tachycineta leucorrhoa (Vieillot, 1817) andorinha-de-sobre-branco R 2
Passeriformes Troglodytidae Troglodytes musculus Naumann, 1823 corruira R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Turdidae Turdus flavipes Vieillot, 1818 sabid-una R 1,2
Passeriformes Turdidae Turdus leucomelas Vieillot, 1818 sabia-branco R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Turdidae Turdus rufiventris Vieillot, 1818 sabia-laranjeira R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Turdidae Turdus amaurochalinus Cabanis, 1850 sabia-poca R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Turdidae Turdus subalaris (Seebohm, 1887) sabia-ferreiro R, MA 1,2
Passeriformes Turdidae Turdus albicollis Vieillot, 1818 sabia-coleira R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Mimidae Mimus saturninus (Lichtenstein, 1823) sabid-do-campo R 1,2,3,4,5
Passeriformes Motacillidae Anthus lutescens Pucheran, 1855 caminheiro-zumbidor R 1,2,5
Passeriformes Passerellidae Zonotrichia capensis (Statius Muller, 1776) tico-tico R 1,2,3,4,5,6
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Ordem Familia Espécie Nome popular Status Fonte
Passeriformes Passerellidae Ammodramus humeralis (Bosc, 1792) tico-tico-do-campo R 2
Passeriformes Passerellidae Arremon semitorquatus Swainson, 1838 tico-tico-do-mato R, E, MA 15
Passeriformes Passerellidae Arremon flavirostris Swainson, 1838 tico-tico-de-bico-amarelo R 1,2,3,5
Passeriformes Parulidae Geothlypis aequinoctialis (Gmelin, 1789) pia-cobra R 1,2,3,4,5
Passeriformes Parulidae Basileuterus culicivorus (Deppe, 1830) pula-pula R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Parulidae Myiothlypis flaveola Baird, 1865 canario-do-mato R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Icteridae Psarocolius decumanus (Pallas, 1769) japu R 1,2,4
Passeriformes Icteridae Cacicus haemorrhous (Linnaeus, 1766) guaxe R 1,3,4,5,6
Passeriformes Icteridae Gnorimopsar chopi (Vieillot, 1819) passaro-preto R 1,2,4,5
Passeriformes Icteridae Chrysomus ruficapillus (Vieillot, 1819) garibaldi R 1
Passeriformes Icteridae Pseudoleistes guirahuro (Vieillot, 1819) chopim-do-brejo R 1
Passeriformes Icteridae Molothrus bonariensis (Gmelin, 1789) chupim R 1,2,3,5,6
Passeriformes Icteridae Sturnella militaris (Linnaeus, 1758) policia-inglesa-do-norte R 2
Passeriformes Thraupidae Pipraeidea melanonota (Vieillot, 1819) saira-viuva R 1
Passeriformes Thraupidae Cissopis leverianus (Gmelin, 1788) tietinga R 1,2,3,5,6
Passeriformes Thraupidae Schistochlamys ruficapillus (Vieillot, 1817) bico-de-veludo R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Thraupidae Paroaria dominicana (Linnaeus, 1758) cardeal-do-nordeste R, E, CA 2
Passeriformes Thraupidae Tangara cyanoventris (Vieillot, 1819) saira-douradinha R, E, MA 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Thraupidae Tangara desmaresti (Vieillot, 1819) saira-lagarta R, E, MA 2
Passeriformes Thraupidae Tangara sayaca (Linnaeus, 1766) sanhago-cinzento R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Thraupidae Tangara palmarum (Wied, 1821) sanhac¢o-do-coqueiro R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Thraupidae Tangara ornata (Sparrman, 1789) sanhago-de-encontro-amarelo R, E, MA 1,2
Passeriformes Thraupidae Tangara cayana (Linnaeus, 1766) saira-amarela R 1,2,3,4,5,6
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Legenda: Fonte: 1- BDBio, 2 - Faria et. al. (2006), 3 - DELPHI (2008), 4 - DELPHI (2015), 5 - DELPHI (2009), 6 - VALE (2009); Status: R- Residente do Brasil, VN- Visitante do Hemisfério Norte, E - Endémica do Brasil;
Endemismo: MA - Espécie endémica da Mata Atlantica, CE- Cerrado, TM - Topo de Montanha.

Ordem Familia Espécie Nome popular Status Fonte
Passeriformes Thraupidae Nemosia pileata (Boddaert, 1783) safra-de-chapéu-preto R 1,2,3,5,6
Passeriformes Thraupidae Compsothraupis loricata (Lichtenstein, 1819) tié-caburé R E 1
Passeriformes Thraupidae Conirostrum speciosum (Temminck, 1824) figuinha-de-rabo-castanho R 1,2,3,5,6
Passeriformes Thraupidae Sicalis citrina Pelzeln, 1870 candario-rasteiro R 1,2
Passeriformes Thraupidae Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766) canario-da-terra R 1,2,3,4,5
Passeriformes Thraupidae Haplospiza unicolor Cabanis, 1851 cigarra-bambu R, MA 1
Passeriformes Thraupidae Chlorophanes spiza (Linnaeus, 1758) sai-verde R 1
Passeriformes Thraupidae Hemithraupis flavicollis (Vieillot, 1818) saira-galega R 2
Passeriformes Thraupidae Hemithraupis ruficapilla (Vieillot, 1818) safra-ferrugem R, E, MA 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Thraupidae Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766) tiziu R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Thraupidae Trichothraupis melanops (Vieillot, 1818) tié-de-topete R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Thraupidae Coryphospingus pileatus (Wied, 1821) tico-tico-rei-cinza R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Thraupidae Lanio cristatus (Linnaeus, 1766) tié-galo R 1
Passeriformes Thraupidae Tachyphonus rufus (Boddaert, 1783) pipira-preta R 1,3,5
Passeriformes Thraupidae Tachyphonus coronatus (Vieillot, 1822) tié-preto R, MA 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Thraupidae Tersina viridis (Illiger, 1811) sai-andorinha R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Thraupidae Dacnis cayana (Linnaeus, 1766) sai-azul R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Thraupidae Coereba flaveola (Linnaeus, 1758) cambacica R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Thraupidae Tiaris fuliginosus (Wied, 1830) cigarra-preta R 15
Passeriformes Thraupidae Sporophila frontalis (Verreaux, 1869) pixox6 R, MA 1
Passeriformes Thraupidae Sporophila falcirostris (Temminck, 1820) cigarra R, MA 1
Passeriformes Thraupidae Sporophila nigricollis (Vieillot, 1823) baiano R 1,2,3,4,5,6
Passeriformes Thraupidae Sporophila caerulescens (Vieillot, 1823) coleirinho R 1,2,5
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Legenda: Fonte: 1- BDBio, 2 - Faria et. al. (2006), 3 - DELPHI (2008), 4 - DELPHI (2015), 5 - DELPHI (2009), 6 - VALE (2009); Status: R- Residente do Brasil, VN- Visitante do Hemisfério Norte, E - Endémica do Brasil;
Endemismo: MA - Espécie endémica da Mata Atlantica, CE- Cerrado, TM - Topo de Montanha.

Ordem Familia Espécie Nome popular Status Fonte
Passeriformes Thraupidae Sporophila leucoptera (Vieillot, 1817) chordo R 1
Passeriformes Thraupidae Sporophila bouvreuil (Statius Muller, 1776) caboclinho R 2
Passeriformes Thraupidae Sporophila angolensis (Linnaeus, 1766) curio R 1
Passeriformes Thraupidae Embernagra platensis (Gmelin, 1789) sabii-do-banhado R 2
Passeriformes Thraupidae Embernagra longicauda Strickland, 1844 rabo-mole-da-serra R, E, MT 1,2
Passeriformes Thraupidae Emberizoides herbicola (Vieillot, 1817) canario-do-campo R 1,2,3,5
Passeriformes Thraupidae Saltatricula atricollis (Vieillot, 1817) batuqueiro R, MA 2
Passeriformes Thraupidae Saltator similis d'Orbigny & Lafresnaye, 1837 trinca-ferro R 1,3,4,5,6
Passeriformes Thraupidae Thlypopsis sordida (d'Orbigny & Lafresnaye, 1837) sai-canario R 1,2,3,5
Passeriformes Cardinalidae Piranga flava (Vieillot, 1822) sanhaco-de-fogo R 1,2,3,5,6
Passeriformes Cardinalidae Amaurospiza moesta (Hartlaub, 1853) negrinho-do-mato R, MA 1,3,5
Passeriformes Cardinalidae Cyanoloxia brissonii (Lichtenstein, 1823) azuldo R 1,2
Passeriformes Fringillidae Spinus magellanicus (Vieillot, 1805) pintassilgo R 1
Passeriformes Fringillidae Euphonia chlorotica (Linnaeus, 1766) fim-fim R 1,2,3,5,6
Passeriformes Fringillidae Euphonia cyanocephala (Vieillot, 1818) gaturamo-rei R 2
Passeriformes Fringillidae Chlorophonia cyanea (Thunberg, 1822) gaturamo-bandeira R 1
Passeriformes Estrildidae Estrilda astrild (Linnaeus, 1758) bico-de-lacre R 1
Passeriformes Passeridae Passer domesticus (Linnaeus, 1758) pardal R 1,2,5
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A avifauna de potencial ocorréncia na regido do projeto demonstra ser relevante, com presenca
marcante de espécies ameacadas de extingdo e endémicas, resultados que refor¢am a classificacdo de
Drummond et al. (2005) em relacdo a importancia da regido para a conservacao das aves. Nao foram
registradas aves migratorias.

Com relagdo aos endemismos, sio mencionadas 62 espécies, sendo 58 endémicas do bioma Mata
Atlantica, duas do Cerrado, uma da Caatinga e uma de topos de montanhas do Leste do Brasil (Quadro
45). Dentre as espécies endémicas ao Bioma Mata Atlantica, algumas espécies destacam-se por estarem
associadas a ambientes florestais em bom estado de conservacdo e sem interven¢des antropicas
significativas: pavé (Pyroderus scutatus), rabo-branco-de-garganta-rajada (Phaethornis eurynome),
juruva-verde (Baryphthengus ruficapillus), pica-pau-rei (Campephilus robustus), capitdo-de-saira (Attila
rufus). Como endémico dos topos de montanha do leste do Brasil, ha o rabo-mole-da-serra (Embernagra
longicauda), associado a ambientes abertos como os campos rupestres (VASCONCELOS et al.,, 2008).
Cita-se também o cisqueiro-do-rio (Clibanornis rectirostris) e a gralha-do-campo (Cyanocorax
cristatellus) endémicas do Cerrado; e o cardeal-do-nordeste (Paroaria dominicana), endémico da
Caatinga; que também sdo associadas aos ambientes mais abertos. Cabe ressaltar que o cardeal-do-
nordeste foi registrado na RPPN Peti, oriunda provavelmente de programa de soltura, ja que nio se
estabelece naturalmente na regido.

Do ponto de vista do status de conservagdo, encontram-se 10 espécies enquadradas em alguma
categoria de ameaca, seja em ambito global, nacional e/ou regional (Quadro 45). Outras sete espécies
estdo classificadas como quase ameacgadas, e uma, sand-amarela (Porzana flaviventer) apresenta dados
insuficientes (DD) sobre seu status de conservacdo a nivel nacional (ICBio, 2014), outras seis espécies
sdo consideradas quase ameagadas a nivel global, segundo a IUCN (2019), o que se refere ao declinio da
sua populacio.

Das espécies consideradas ameagadas de extin¢do, merecem destaque quatro taxons considerados
prioritarios para conservacao das aves da Mata Atlantica, de acordo com o Plano Nacional de Acdo - PAN
das Aves da Mata Atlantica (MMA, 2018): mutum-de-bico-vermelho (Crax blumenbachii), urubu-rei
(Sarcoramphus papa), cuiteldao (Jacamaralcyon tridactyla) e cigarra (Sporophila falcirostris).

0 mutum-de-bico-vermelho (Crax blumenbachii) é uma espécie considerada Criticamente Ameacada em
nivel estadual e nacional e Em Perigo a nivel global. E endémica da Mata Atlantica, ocorrendo desde o
sul da Bahia até o Rio de Janeiro. Ocupa matas primarias ou em estagio avancado de regeneracdo, além
de visitar vegetacdo baixa, pequenas varzeas e areas proximas a agua, em altitudes de até 500 m.
Atualmente estd restrita a algumas manchas florestais. Estima-se que haja menos de 250 individuos
adultos, com um declinio populacional devido a caca e perda de habitat (ICMBIO, 2018).

O urubu-rei (Sarcoramphus papa) é classificado como quase ameacado a nivel nacional. E uma ave
rapinante, predadora de topa de cadeia alimentar, que habita floresta imida, decidual, semidecidual e
de galeria, sendo observado sobrevoando areas abertas proximas de remanescentes florestais. A perda
de habitat é a causa maior de sua ameaca (ICMBIO, 2008).
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Cuiteldo (Jacamaralcyon tridactyla) é citada como espécie Qase Ameacada em nivel nacional e
Vulneravel em nivel global. E endémica da Mata Atlantica, comum em bordas de florestas secunddrias e
pode habitar margens de rios e areas degradadas em regides metropolitanas. Utiliza-se de cavidades
em barrancos argilosos ou em troncos podres como sitios reprodutivos (LOPES et al., 2012; SICK, 2001;
MACHADO; LAMAS, 1996).

Cigarra (Sporophila falcirostris) é uma espécie considerada Em Perigo a nivel estadual, Vulneravel em
nivel nacional e global, endémica da Mata Atlantica. Vive no interior de matas densas, mas pode ser
encontrada em bordas de mata, campos alagados, veredas, restingas e, pontualmente, na Floresta
Ombroéfila mista. E especialista em bambuzais e considerada rara ou incomum. Parece apresentar um
pequeno e rapido declinio global da populagao, e ter desaparecido em diversas regioes devido a perda
de habitat e captura ilegal (ICMBio, 2018).

Além das espécies mencionadas no PAN das Aves da Mata Atlantica (MMA, 2018), trés sdo consideradas
Em Perigo (EN) (Tinamus solitarius, Spizaetus tyrannus e Sporophila frontalis), uma Vulneravel (VU)
(Amaurospiza moesta) e duas Criticamente Ameacgadas (CR) (Euscarthmus rufomarginatus e Sporophila
angolensis) de acordo com COPAM (2010).

Quadro 45 Status de Conservacio e Ameaca das Espécies com potencial ocorréncia na regido de
insercio do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2

Legenda: 1 - Espécie ameagada a ambito estadual (COPAM, 2010), 2- Espécie ameagada em ambito nacional (MMA, 2014), 3 - Espécie ameacada
em ambito nacional dentro das categorias de QA- quase ameagada e DD- deficiente de dados (ICMBio, 2014), 4 - Espécie ameagada em ambito
global (IUCN, 2019); EP - em perigo de extin¢do, VU - Vulneravel, QA - quase ameacada

Espécie Nome popular Status Status
Estadual! | NacionalZ3 | Global*
Tinamus solitarius macuco R, MA EN QA QA
Crax blumenbachii mutum-de-bico-vermelho R, E, MA CR CR EN
Sarcoramphus papa urubu-rei R - QA -
Spizaetus tyrannus gavido-pega-macaco R EN - -
Porzana flaviventer sand-amarela R - DD -
Jacamaralcyon tridactyla cuiteldo R, E, MA - QA vU
Primolius maracana maracand R - QA QA
Amazona brasiliensis papagaio-de-cara-roxa R, E, MA - QA vu
Amazona aestiva papagaio R - QA -
Drymophila ochropyga choquinha-de-dorso-vermelho R, E, MA - - QA
Eleoscytalopus indigoticus macuquinho R, E, MA - - QA
Euscarthmus rufomarginatus maria-corruira R CR QA QA
Phyllomyias griseocapilla piolhinho-serrano R, E, MA - - QA
Sporophila frontalis pixoxd R, MA EN VU VU
Sporophila falcirostris cigarra R, MA EN VU VU
Sporophila angolensis curié R CR - -
Amaurospiza moesta negrinho-do-mato R, MA \%40) - -
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Ressalta-se ainda a presenca de 58 espécies classificadas na CITES (2017). Destas, o macuco (Tinamus
solitarius), o mutum-de-bico-vermelho (Crax blumenbachii), o maracana (Primolius maracana), e o
papagaio-de-cara-roxa (Amazona brasiliensis) estdo classificados no Apéndice I que inclui as espécies
ameacadas de extinc¢do; as outras 50 espécies estdo classificadas no Apéndice II, ou seja, trata-se de
espécies que nio sdo necessariamente ameacadas, mas cujo comércio deve ser controlado para nao
comprometer a sua sobrevivéncia. As espécies classificadas no Apéndice Il sdo representantes das
familias Pandionidae (n=1), Accipitridae (n=9), Stringidae (n=7), Trochilidae (n=18), Ramphastidae
(n=1), Falconidae (n=8) e Pisittacidae (n=6). A marreca-cabocla (Dendrocygna autumnalis) e o urubu-
rei (Sarcoramphus papa), estao classificados no Apéndice III, que inclui espécies protegidas em pelo
trafico controlado em pelo menos um pais.

Cabe chamar atencdo para o numero significativo de espécies de aves aquaticas registradas na regido
do estudo, como os patos, marrecos, garcas, macgaricos, jacands e afins representados pelas familias
Anatidae, Ardeidae, Rallidae, Jacanidae e Scolopacidae. Destaca- se ainda o registo da aguia-pescadora
(Pandion haliaetus), espécie de grande porte, topo de cadeia alimentar, que apresenta hdabitos
migratdrios, chegando ao hemisfério sul durante o inverno boreal (GOMES, 2003; SICK, 2001). A maioria
destas espécies foram registradas exclusivamente na RPPN Comodato Reserva de Peti, na qual esta
inserido o reservatdrio de uma usina hidrelétrica, o qual disponibiliza os recursos reprodutivos e
alimentares para este grupo especifico.

12.5.1.2.4 Caracterizacdo da avifauna nas areas de estudo local e do Projeto de Sondagem

Geologica Rio Piracicaba 2
12.5.1.2.4.1 Composicio e distribuicao das espécies

De acordo com o levantamento de dados primdrios na AEL e na area do projeto de sondagem geoldgica
em estudo, foram registradas 100 espécies de aves, pertencentes a 31 familias e 14 ordens (Quadro 46).
Destas, 83 espécies foram identificadas pelo método de ponto fixo e 17 apenas por busca ativa. O nlimero
de espécies registradas representa aproximadamente 28% do nimero de espécie compilado para a
regido. Esse resultado é importante, considerando que nos estudos compilados foi despendido maior
esforco nos inventarios em campo, além da maior extensao abrangida, incluindo areas bem conservadas,
com grande variabilidade de habitat, como no caso da existéncia do reservatério da Usina Hidrelétrica
de Peti, com a presencga de aquaticas exclusivas deste habitat.
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Quadro 46 Espécies de aves registradas nas areas de estudo local e do Projeto de Sondagem Geolodgica Rio Piracicaba 2

Legenda: Status: R- Residente do Brasil, E - Endémica do Brasil; Endemismo: MA - Espécie endémica da Mata Atlantica, CE - Espécies endémica do Cerrado

Ordem Familia Espécie Nome popular Status
Tinamiformes Tinamidae Crypturellus obsoletus (Temminck, 1815) inambuguacu R
Tinamiformes Tinamidae Crypturellus parvirostris (Wagler, 1827) inambu-chororé R
Tinamiformes Tinamidae Crypturellus tataupa (Temminck, 1815) inambu-chinta R

Galliformes Cracidae Penelope obscura Temminck, 1815 jacuguagu R
Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura (Linnaeus, 1758) urubu-de-cabeca-vermelha R
Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus (Bechstein, 1793) urubu R
Accipitriformes Accipitridae Leptodon cayanensis (Latham, 1790) gavido-gato R
Accipitriformes Accipitridae Heterospizias meridionalis (Latham, 1790) gavido-caboclo R
Accipitriformes Accipitridae Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788) gavido-carijo R

Gruiformes Rallidae Aramides cajaneus (Statius Muller, 1776) saracura-trés-potes R
Columbiformes Columbidae Columbina talpacoti (Temminck, 1810) rolinha R
Columbiformes Columbidae Patagioenas picazuro (Temminck, 1813) asa-branca R
Columbiformes Columbidae Patagioenas cayennensis (Bonnaterre, 1792) pomba-galega R
Columbiformes Columbidae Leptotila verreauxi Bonaparte, 1855 juriti-pupu R

Cuculiformes Cuculidae Piaya cayana (Linnaeus, 1766) alma-de-gato R
Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani Linnaeus, 1758 anu-preto R
Cuculiformes Cuculidae Guira guira (Gmelin, 1788) anu-branco R
Cuculiformes Cuculidae Tapera naevia (Linnaeus, 1766) saci R
Caprimulgiformes Caprimulgidae Nyctidromus albicollis (Gmelin, 1789) bacurau R
Apodiformes Trochilidae Phaethornis pretrei (Lesson & Delattre, 1839) rabo-branco-acanelado R
Apodiformes Trochilidae Eupetomena macroura (Gmelin, 1788) beija-flor-tesoura R
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Legenda: Status: R- Residente do Brasil, E - Endémica do Brasil; Endemismo: MA - Espécie endémica da Mata Atlantica, CE - Espécies endémica do Cerrado

Ordem Familia Espécie Nome popular Status
Apodiformes Trochilidae Florisuga fusca (Vieillot, 1817) beija-flor-preto R, MA
Apodiformes Trochilidae Colibri serrirostris (Vieillot, 1816) beija-flor-de-orelha-violeta R
Apodiformes Trochilidae Chlorostilbon lucidus (Shaw, 1812) besourinho-de-bico-vermelho R
Apodiformes Trochilidae Thalurania furcata (Gmelin, 1788) beija-flor-tesoura-verde R
Apodiformes Trochilidae Amazilia lactea (Lesson, 1832) beija-flor-de-peito-azul R
Apodiformes Trochilidae Calliphlox amethystina (Boddaert, 1783) estrelinha-ametista R

Trogoniformes Trogonidae Trogon surrucura Vieillot, 1817 surucua-variado R, MA
Piciformes Picidae Picumnus cirratus Temminck, 1825 picapauzinho-barrado R
Piciformes Picidae Colaptes campestris (Vieillot, 1818) pica-pau-do-campo R

Falconiformes Falconidae Caracara plancus (Miller, 1777) carcara R

Falconiformes Falconidae Milvago chimachima (Vieillot, 1816) carrapateiro R

Falconiformes Falconidae Falco femoralis Temminck, 1822 falcdo-de-coleira R

Psittaciformes Psittacidae Psittacara leucophthalmus (Statius Muller, 1776) periquitdo R

Psittaciformes Psittacidae Eupsittula aurea (Gmelin, 1788) periquito-rei R

Psittaciformes Psittacidae Forpus xanthopterygius (Spix, 1824) tuim R

Passeriformes Thamnophilidae Formicivora serrana Hellmayr, 1929 formigueiro-da-serra R, E, MA

Passeriformes Thamnophilidae Herpsilochmus atricapillus Pelzeln, 1868 chorozinho-de-chapéu-preto R

Passeriformes Thamnophilidae Thamnophilus caerulescens Vieillot, 1816 choca-da-mata R

Passeriformes Thamnophilidae Mackenziaena severa (Lichtenstein, 1823) borralhara R, MA

Passeriformes Thamnophilidae Pyriglena leucoptera (Vieillot, 1818) papa-taoca-do-sul R, MA

Passeriformes Thamnophilidae Drymophila ochropyga (Hellmayr, 1906) choquinha-de-dorso-vermelho R, E, MA

Passeriformes Dendrocolaptidae Sittasomus griseicapillus (Vieillot, 1818) arapacu-verde R

Passeriformes Xenopidae Xenops rutilans Temminck, 1821 bico-virado-carijo R
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Legenda: Status: R- Residente do Brasil, E - Endémica do Brasil; Endemismo: MA - Espécie endémica da Mata Atlantica, CE - Espécies endémica do Cerrado

Ordem Familia Espécie Nome popular Status
Passeriformes Furnariidae Furnarius rufus (Gmelin, 1788) jodo-de-barro
Passeriformes Furnariidae Lochmias nematura (Lichtenstein, 1823) jodo-porca
Passeriformes Furnariidae Phacellodomus rufifrons (Wied, 1821) jodo-de-pau R
Passeriformes Furnariidae Synallaxis frontalis Pelzeln, 1859 petrim R
Passeriformes Furnariidae Synallaxis spixi Sclater, 1856 jodo-teneném R
Passeriformes Pipridae Ilicura militaris (Shaw & Nodder, 1809) tangarazinho R, E, MA
Passeriformes Pipridae Chiroxiphia caudata (Shaw & Nodder, 1793) tangara R, MA
Passeriformes Rhynchocyclidae Tolmomyias sulphurescens (Spix, 1825) bico-chato-de-orelha-preta R
Passeriformes Rhynchocyclidae Poecilotriccus plumbeiceps (Lafresnaye, 1846) torord R
Passeriformes Rhynchocyclidae Hemitriccus diops (Temminck, 1822) olho-falso R, MA
Passeriformes Rhynchocyclidae Hemitriccus nidipendulus (Wied, 1831) tachuri-campainha R, E, MA
Passeriformes Tyrannidae Camptostoma obsoletum (Temminck, 1824) risadinha R
Passeriformes Tyrannidae Elaenia flavogaster (Thunberg, 1822) guaracava-de-barriga-amarela
Passeriformes Tyrannidae Phyllomyias fasciatus (Thunberg, 1822) piolhinho R
Passeriformes Tyrannidae Myiarchus swainsoni Cabanis & Heine, 1859 irré R
Passeriformes Tyrannidae Myiarchus ferox (Gmelin, 1789) maria-cavaleira R
Passeriformes Tyrannidae Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) bem-te-vi R
Passeriformes Tyrannidae Megarynchus pitangua (Linnaeus, 1766) neinei R
Passeriformes Tyrannidae Myiozetetes cayanensis (Linnaeus, 1766) bentevizinho-de-asa-ferruginea R
Passeriformes Tyrannidae Myiozetetes similis (Spix, 1825) bentevizinho-de-penacho-vermelho R
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819 suiriri R
Passeriformes Tyrannidae Colonia colonus (Vieillot, 1818) viuvinha R
Passeriformes Tyrannidae Myiophobus fasciatus (Statius Muller, 1776) filipe R
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Legenda: Status: R- Residente do Brasil, E - Endémica do Brasil; Endemismo: MA - Espécie endémica da Mata Atlantica, CE - Espécies endémica do Cerrado

Ordem Familia Espécie Nome popular Status
Passeriformes Tyrannidae Fluvicola nengeta (Linnaeus, 1766) lavadeira-mascarada
Passeriformes Tyrannidae Cnemotriccus fuscatus (Wied, 1831) guaracavugu R
Passeriformes Tyrannidae Lathrotriccus euleri (Cabanis, 1868) enferrujado R
Passeriformes Vireonidae Cyclarhis gujanensis (Gmelin, 1789) pitiguari R
Passeriformes Vireonidae Hylophilus amaurocephalus (Nordmann, 1835) vite-vite-de-olho-cinza R E
Passeriformes Corvidae Cyanocorax cristatellus (Temminck, 1823) gralha-do-campo R, CE
Passeriformes Hirundinidae Stelgidopteryx ruficollis (Vieillot, 1817) andorinha-serradora R
Passeriformes Troglodytidae Troglodytes musculus Naumann, 1823 corruira
Passeriformes Turdidae Turdus leucomelas Vieillot, 1818 sabia-branco R
Passeriformes Turdidae Turdus rufiventris Vieillot, 1818 sabia-laranjeira R
Passeriformes Turdidae Turdus amaurochalinus Cabanis, 1850 sabia-poca R
Passeriformes Mimidae Mimus saturninus (Lichtenstein, 1823) sabia-do-campo R
Passeriformes Passerellidae Zonotrichia capensis (Statius Muller, 1776) tico-tico R
Passeriformes Parulidae Basileuterus culicivorus (Deppe, 1830) pula-pula R
Passeriformes Parulidae Myiothlypis flaveola Baird, 1865 candrio-do-mato R
Passeriformes Thraupidae Schistochlamys ruficapillus (Vieillot, 1817) bico-de-veludo R
Passeriformes Thraupidae Tangara cyanoventris (Vieillot, 1819) saira-douradinha R, E, MA
Passeriformes Thraupidae Tangara sayaca (Linnaeus, 1766) sanhaco-cinzento R
Passeriformes Thraupidae Tangara palmarum (Wied, 1821) sanhago-do-coqueiro
Passeriformes Thraupidae Tangara cayana (Linnaeus, 1766) safra-amarela R
Passeriformes Thraupidae Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766) canario-da-terra R
Passeriformes Thraupidae Hemithraupis ruficapilla (Vieillot, 1818) saira-ferrugem R, E, MA
Passeriformes Thraupidae Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766) tiziu R
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Ordem Familia Espécie Nome popular Status
Passeriformes Thraupidae Trichothraupis melanops (Vieillot, 1818) tié-de-topete R
Passeriformes Thraupidae Coryphospingus pileatus (Wied, 1821) tico-tico-rei-cinza R
Passeriformes Thraupidae Tachyphonus coronatus (Vieillot, 1822) tié-preto R, MA
Passeriformes Thraupidae Tersina viridis (Illiger, 1811) sai-andorinha R
Passeriformes Thraupidae Dacnis cayana (Linnaeus, 1766) saf-azul R
Passeriformes Thraupidae Coereba flaveola (Linnaeus, 1758) cambacica R
Passeriformes Thraupidae Sporophila nigricollis (Vieillot, 1823) baiano R
Passeriformes Thraupidae Saltator similis d'Orbigny & Lafresnaye, 1837 trinca-ferro R
Passeriformes Cardinalidae Piranga flava (Vieillot, 1822) sanhaco-de-fogo R
Passeriformes Fringillidae Euphonia chlorotica (Linnaeus, 1766) fim-fim R
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As espécies registradas apés os quatro dias de amostragem por meio de pontos fixos (n=83)
representam 74% da riqueza apontada pelo estimador JackKnife 1 (n= 112). Dessa forma, a curva de
rarefacdo que ilustra a acumulacdo de espécies registradas ao longo da amostragem nao atingiu a
assintota de acordo com o estimador de riqueza. Este padrdo é comum quando se realizam
levantamentos rapidos (ALTEFF, 2009); no entanto, o esfor¢co de campo despendido neste inventario
possibilitou o registro de 100 espécies que representam uma parcela significativa da comunidade local,
como indica a tendéncia de estabilizacdo da curva ilustrada na Figura 69

Figura 69 Curva de rarefacao de espécies observadas e estimadas pelo método do Jackknife
de primeira ordem na area de estudo local e area do projeto em estudo

Estimativa de riqueza de espécies
JACKKNIFE

20

1 23 45 6 7 8 9 1011121314:5161718192022 222324252627 282930313233

—QObservado

Estimador Jack 1

Conforme demonstrado na Figura 70 , as familias mais representativas foram Tyrannidae (n=16),
Thraupidae (n=15), Trochilidae (n=8), Thamnophilidae (n=6) e Furnariidae (n=5). As familias que
apresentaram maior representatividade (Tyrannidae e Thraupidae) enquadram-se naturalmente
dentre aquelas com maior nimero de espécies conforme CBRO (2015), sendo este resultado ja esperado
para inventarios na regido de insercdo do empreendimento. Por outro lado, o nimero de espécies das
familias Trochilidae, Furnaridae, Thamnophilidae refletem as caracteristicas paisagisticas das areas de
influéncia do empreendimento, onde grandes trechos sdo cobertos por Floresta Estacional
Semidecidual, ja que a maioria das espécies destas familias sdo habitat florestais.
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Figura 70 Familias de aves mais representativas nas areas de estudo local e do Projeto de
Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2

Thraupidae
Tyrannidae
Trochilidae
Thamnophilidae

Furnariidae

Rhynchocyclidae
Cuculidae

Columbidae

Espécies

A paisagem na area de estudo local (AEL) e na area destinada ao projeto em estudo é caracterizada por
remanescentes de Campo Rupestre Ferruginoso e de Floresta Estacional Semidecidual em diferentes
estagios de regeneracdo, onde foi dispendido maior esfor¢o de campo. Neste contexto, a comunidade de
aves presente nesta area é representada tanto por aves de habito florestal como campestre.

De acordo com na Figura 71, a maioria das espécies diagnosticadas na area de estudo sdo de habitos
florestais, sendo algumas delas mais exigentes quanto aos recursos alimentares e reprodutivos,
baseando-se na a classificacdo de grau de dependéncia em relacdo ao uso de habitat (SILVA, 1995;
AN]JOS, 2006; SILVA et al, 2003; SICK, 2001). Dentre as espécies registradas na area de estudo, 26%
independem de ambientes florestais, e 74% depende direta ou indiretamente de areas florestais. Por
outro lado, a maioria das espécies, 58% apresentaram baixa sensibilidade as condi¢des antropicas, o
que indica uma maior plasticidade quanto aos recursos de habitat, mesmo que algumas delas apresente
dependéncia aos ambientes florestais, como por exemplo as espécies classificadas como semi-
dependentes.
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Figura 71 Distribuicdo das aves em rela¢do a dependéncia florestal e a sensibilidade a
disturbios nas areas de estudo local e do projeto em estudo

Dependéncia florestal Sensibilidade

26;26%

42;42%

41;41%

® Dependente Semi-dependente Independente Média mBaixa

12.5.1.2.4.1.1 Avifauna na Floresta Estacional Semidecidual

Os fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio ou inicial de regeneragao, parecem
oferecer maior disponibilidade de recursos alimentares e reprodutivos por apresentar maior
heterogeneidade de habitat. A maior parte dos ambientes florestais observados na AEL e area do projeto
encontram-se em estagio de regeneracdo, sendo aqueles de maior extensdo, melhor status de
conservacdo, e mais conectados com outras areas florestais, estdo localizados na por¢do norte da AEL,
indicadas pelas unidades amostrais A10, A11, A12 e A25. Estes ambientes permitem a presenca de
espécies dependentes florestais (FERREIRA et al., 2009; ANJOS, 2006; SILVA et al., 2003; SICK, 2001;
SILVA, 1995), com maiores exigéncias quantos aos recursos de habitat, com média sensibilidade a
fragmentacdo florestal (AN]OS, 2006), bem como as espécies ameacadas e endémicas de Mata Atlantica.

No extrato inferior da Floresta Estacional Semidecidual, foram registradas as espécies frugivoras e
onivoras terricolas de grande porte como o inambuguacu (Crypturellus obsoletus), e o jacuguacgu
(Penelope obscura); as insetivoras de pequeno porte como o jodo-porca (Lochmias nematura) que esta
associada locais umidos, sendo registrada na mata ciliar préximo do ponto A25 e a choquinha-de-dorso-
vermelho (Drymophila ochropyga), considerada quase ameacada a nivel global, registrada apenas por
busca ativa nas proximidades do A10.

Nos estratos medianos encontram-se espécies de médio/pequeno porte como os onivoros surucua-
variado (Trogon surrucura) e pomba-galega (Patagioenas cayennensis); os insetivoros olho-falso
(Hemitriccus diops) e a borralhara (Mackenziaena severa); o frugivoro tangara (Chiroxiphia caudata) e
tangarazinho (Ilicura militaris); os nectarivoros, beija-flor-tesoura-verde (Thalurania furcata), beija-
flor-preto (Florisuga fusca), potenciais polinizadores de espécies arbéreas.
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Nota-se no dossel, a presenca de psitacideos, espécies de grande porte dispersores de sementes, como
a periquitdo (Psittacara leucophthalmus), o periquito-rei (Eupsittula aurea); e também o carnivoro de
grande porte gavido-gato (Leptodon cayanensis).

Por outro lado, na area do projeto, os remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual em estagio
inicial de regeneracdo, entre as unidades amostrais A1, A21, A24, A26, A29, A30, A31 e A32, sdo menos
preservados, com poucas arvores de maior porte, devido a queimada recente que reduziu a
disponibilidade de sitios reprodutivos e frutos. Nesses remanescentes, foi possivel registrar espécies
florestais cujo grau de dependéncia com o habitat é menor.

Em consequéncia disso, poucas espécies de interesse conservacionistas foram registradas neles,
favorecendo a ocorréncia de espécies associadas a bordas de florestas e aos remanescentes menos
preservados, como rabo-branco-acanelado (Phaethornis pretrei), vite-vite-de-olho-cinza (Hylophilus
amaurocephalus), o beija-flor-de-peito-azul (Amazilia lactea), o sabia-laranjeira (Turdus rufiventris), o
sabia-branco (Turdus leucomelas), o sanhaco-cinzento (Tangara sayaca), o sanhaco-do-coqueiro
(Tangara palmarum), saira amarela (Tangara cayana), sai-andorinha (Tersina viridis), choca-da-mata
(Thamnophilus caerulescens), o formigueiro-da-serra (Formicivora serrana), o bico-chato-de-orelha-
preta (Tolmomyias sulphurescens), o trinca-ferro (Saltator similis), o tachuri-campainha (Hemitriccus
nidipendulus), entre outros.
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Foto 76 Joao-porca (Lochmias nematura), Foto 77 Vite-vite-de-olho-cinza (Hylophilus
associada locais imidos; espécie amaurocephalus), registrada nos pontos
registrada no ponto A25. A5,A6,A10,A22,A27,A31.
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Foto 78 Saira amarela (Tangara cayana), Foto 79 Sai-andorinha (Tersina viridis),
registrada nos pontos A23, A25 e A30. registrada nos pontos A5 e A25.
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12.5.1.2.4.1.2 Avifauna no Campo Rupestre Ferruginoso

No Campo Rupestre Ferruginoso (sobre canga), a vegetacdo arbustiva ocorre em topos e favorece a
presenca de espécies tipicas de areas abertas. Do ponto de vista da avifauna, os campos rupestres
apresentam uma menor riqueza de espécies de aves comparado com outras formacdes, o que
provavelmente esta relacionado as condi¢des microclimaticas severas (VASCONCELOS; RODRIGUES,
2010; FERREIRA etal., 2009; PACHECO et al.,, 2007). Este ambiente foi amostrado ao longo das unidades
amostrais (pontos) A2, A3, A6, A7, A8, A19 e A20. Nenhuma espécie endémica deste ambiente foi
registrada.

Esta vegetacdo campestre abriga espécies de maior plasticidade ambiental, generalistas quanto ao uso
de recursos alimentares e reprodutivos, como os insetivoros: filipe (Myiophobus fasciatus), risadinha
(Camptostoma obsoletum), Coryphospingus pileatus (tico-tico-rei-cinza), tico-tico (Zonotrichia
capensis), baiano (Sporophila nigricollis), corruira (Troglodytes musculus); o onivoro de médio porte
inhambu-chororé (Crypturellus parvirostris); os frugivoros bico-de-veludo (Schistochlamys ruficapillus)
e sanhaco-de-fogo (Piranga flava); os nectarivoros estrelinha-ametista (Calliphlox amethystina) e beija-
flor-de-orelha-violeta (Colibri serrirostris) e cambacica (Coereba flaveola); e o carnivoro o falcdo-de-
coleira (Falco femoralis).

Cabe ressaltar a presenca de candeias no Campo Rupestre Ferruginoso presentes na AEL e na area
destinada ao projeto em estudo, principalmente entre os pontos A6 a A8. As candeias favorecem os
processos de regeneracdo e conexdo entre remanescentes florestais isolados pela fragmentacdo
(CARRARA; FARIA, 2012). A formagdo dominada por candeias tem sido importante para varias aves
florestais, seja para obtencdo de recursos ou deslocamento entre remanescentes. Nela, tem sido
detectada alta riqueza de espécies, incluindo exclusivas de Mata Atlantica (CARRARA; FARIA, 2012;
MELO-JUNIOR et al., 2001).
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Foto 23 Felipe (Myiophobus fasciatus), Foto 24 Risadinha (Camptostoma

registrada no ponto A28. obsoletum); registos nos pontos A1, A8,

A10,A19,A20e A30.
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Foto 25 Baiano (Sporophila nigricollis), Foto 26 Bico-de-veludo (Schistoclamys

comumente apreendidas na regido ruficapillus), frugivoro; registros nos

Sudeste; registo no ponto A20. pontos Al e A6.

De acordo com a Quadro 47 as unidades amostrais com maior diversidade (indice de Shannon) foram
A6 (n=2.63) e A19 (n=2.51), situados no campo rupestre. Embora campos venham sendo relatados como
de menor riqueza (VASCONCELOS; RODRIGUES, 2010; FERREIRA et al., 2009), a presenca de candeia
nestes pontos de amostragens pode ter favorecido a presenca das aves, tanto no deslocamento entre os
remanescentes florestais do entorno quanto para obtencdo de recursos. Além disso, estas areas sdo mais
abertas, o que pode favorecer as espécies mais oportunistas e generalistas, tornando-se estas areas mais
ricas quando comparadas as areas mais conservadas. Esta ultima justificativa aplica-se as unidades
amostrais A4 e A5, caracterizadas por solo exposto e remanescente florestais impactados por
queimadas que, contudo, obtiveram uns dos maiores indices de diversidade (n=2.51).

Por outro lado, algumas unidades amostrais onde foi observado em campo um melhor status de
conservagdo (A10, A11, A12, A13, A25 e A33) ndo obtiveram destaque no indice de diversidade, a
excecdo de A10 (n=2.24); entretanto, nelas foram obtidos registros exclusivos de espécies dependentes
florestais com média sensibilidade a pressdes antrdpicas, como gavido-gato (Leptodon cayanensis),
guaracavucu (Cnemotriccus fuscatus), jodo-porca (Lochmias nematura), tangarazinho (Ilicura militaris)
e enferrujado (Lathrotriccus euleri).

Os valores da equitabilidade (falta de dominancia de uma espécie sobre as outras) sdo muito préximos
entre si, ndo sendo possivel destacar uma a unidade amostral deste ponto de vista.

Quadro 47 Maiores valores de diversidade e equitabilidade da avifauna obtidos nas areas de
estudo local e do Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2

Pontos fixos Al A3 A4 A5 A6 A10 A19 A20 A23 A30
N¢ espécies 8 8 13 14 15 10 18 12 10 13
N¢ individuos 12 13 23 20 22 13 26 16 12 25

indice de Shannon 2.023 2.032 2.51 2.511 2.626 2.245 2.791 2.393 2.254 2.456

Equitabilidade 0.9728 | 0.9771 | 0.9786 | 0.9513 | 0.9698 | 0.975 | 0.9657 | 0.9631 | 0.9788 | 0.9576

CODIGO DO DOCUMENTO PAGINA
STE-CVD256-EIA-INT-TXT003-F1-PR 311



EMPREENDEDOR
Vale S.A.

DOCUMENTO
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

12.5.1.2.4.2 Status de conservacio das espécies

Em relacdo ao status de conservagdo, nenhuma espécie estd ameacgada de extincdo e nem enquadrada
em algum Plano de A¢do Nacional - PAN. A choquinha-de-dorso-vermelho (Drymophila ochropyga) é
citada como quase ameacada a nivel global de acordo com a IUCN (2019). Embora inseridas nesta
classificacdo, a espécie é frequentemente avistada em fragmentos florestais com influéncia de atividades
minerarias (SETE, 2011; SETE, 2014). A espécie também considerada endémica da Mata Atlantica,
dependente florestal e de média sensibilidade a fragmentacdo florestal (SILVA et al, 2003); esta
associada a moitas de bambu (PARRINI et al.,1999), a capoeiras no Parque Estadual do Itacolomi e a
plantagdes de eucalipto com sub-bosque sem manejo e bem desenvolvido (RIBON, 2006; SILVA et al,
2003; SICK, 2001; MACHADO; LAMAS, 1996).

Os dados da Convencdo sobre o Comércio Internacional de Espécies da Flora e Fauna Selvagens em
Perigo de Extingdo - CITES (2017) indicam 17 espécies afetadas pelo trafico internacional, classificadas
no Apéndice II, que inclui as espécies ndo sdo necessariamente ameacadas, mas o seu comércio deve ser
controlado para ndo comprometer a sua sobrevivéncia. Estas sdo representantes das familias
Accipitridae (Heterospizias meridionalis, Rupornis magnirostris, Leptodon cayanensis, Falconidae
(Caracara plancus, Milvago chimachima, Falco femoralis), Trochilidae (Phaethornis pretrei, Eupetomena
macroura, Florisuga fusca, Chlorostilbon lucidus, Thalurania furcata, Colibri serrirostris), Calliphlox
amethystina e Amazilia lactea), e Psittacidae (Psittacara leucophthalmus, Eupsittula aurea, e Forpus
xanthopterygius).

0 comércio e contrabando ilegal de aves, do ponto de vista econémico, tem com suas principais causas
o uso de aves de gaiola (principalmente os canoros como os sabids e canarios); de estimacdo ou
xerimbabo (ex: papagaios), para o comércio de penas; entre outros (RENCTAS, 2001).

Algumas espécies listadas nas areas de estudo local e do projeto de sondagem geoldgica em estudo sdo
consideradas de potencial risco de apreensdo ilegal (SOUZA; VILELA, 2013), e estdo na lista do IBAMA
(2002) de espécies comumente apreendidas na regido Sudeste provenientes do trafico de animais,
algumas delas sdo: o periquito-rei (Eupsittula aurea), a rolinha-roxa (Columbina talpacoti), a asa-branca
(Patagioenas picazuro), o periquitdo (Psittacara leucophthalmus), o bentevizinho-de-penacho-
vermelho (Myiozetetes similis, tuim (Forpus xanthopterygius), o sabia-laranjeira (Turdus rufiventris), o
sabia-branco (Turdus leucomelas), o trinca-ferro ( Saltator similis), a saira-amarela (Tangara cayana), o
sanhacu-do-coqueiro (Tangara palmarum), o sanhaco-de-fogo (Piranga flava), o sanhacu-cinzento
(Tangara sayaca), o bico-de-veludo (Schistochlamys ruficapillus), a cambacica (Coereba flaveola), o
baiano (Sporophila nigricollis), o canario-da-terra (Sicalis flaveola), e o fim-fim (Euphonia chlorotica).

Destacam-se ainda os registros, na AEL e na drea do projeto, de algumas espécies cinegéticas (alvo
potencial de caca) como o inambu-chororé (Crypturellus parvirostris), o inambu-chinta (Crypturellus
tataupa), o inambuguacu (Crypturellus obsoletus), e o jacuguacu (Penelope obscura). Estas praticas nao
foram indentificadas em campo, entretanto as espécies supracitadas sdo caracterizadas como
cinergéticas e de pontenciais alvos de trafico de acordo com estudos de trafico nacional de animais
selvagens (IBAMA, 2002; RENCTAS, 2001).
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Foto 80 Gaviao-carijo (Rupornis magnirostris, Foto 81 Gavido-gato (Leptodon cayanensis,
no Apéndice II da Cites) registrado em no Apéndice II da Cites), registrado na
Floresta Estacional; registros nos pontos AEL no ponto A10.
A12,A19,A32 e A33.
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Foto 82 Caracara (Caracara plancus), espécie Foto 83 Beija-flor-de-orelha-violeta
generalista, classificada no Apéndice II da (Colibri serrirostris), classificada no
Cites; registro no ponto A4. Apéndice II da Cites; registros nos
pontos A3 e A7.
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Foto 84 Bentevizinho-de-penacho-vermelho Foto 85 Trinca-ferro (Saltator similis,
(Myiozetetes similis), generalista, muito comumente apreendida na regiao
apreendida de forma geral; registros nos Sudeste), comum na AEL e area do
pontos A1,A2,A10 e A17. projeto; registros nos pontos A4, A6,
A7,A19,A20,A29,A30 e A31.
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Ressalta-se ainda, a presenca de 14 espécies endémicas, 13 da Mata Atlantica e uma do Cerrado. Tal fato
justifica o predominio do bioma da Mata Atlantica e a influéncia da transicdo do Cerrado na regido. As
espécies endémicas da Mata Atlantica sdo: o beija-flor-preto (Florisuga fusca), a saira-ferrugem
(Hemithraupis ruficapilla), o surucua-variado (Trogon surrucura), o tangara (Chiroxiphia caudata), o
formigueiro-da-serra (Formicivora serrana), a papa-taoca-do-sul (Pyriglena leucoptera), o tangarazinho
(llicura militaris), a borralhara (Mackenziaena severa), a choquinha-de-dorso-vermelho (Drymophila
ochropyga), o olho-falso (Hemitriccus diops), o tachuri-campainha (Hemitriccus nidipendulus), o tié-
preto (Tachyphonus coronatus), e a saira-douradinha (Tangara cyanoventris,). E a espécie gralha-do-
campo (Cyanocorax cristatellus) endémica do Cerrado, foi registrada vocalizando e sobrevoando a
Floresta Estacional Semidecidual. A gralha-do-campo vem ampliando sua distribuicdo geografica,

principalmente em areas desmatadas de Mata Atlantica, sendo também registrada em campo rupestre
(CARRARA; FARIA, 2012).
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Foto 15 Chiroxiphia caudata (tangara), Foto 16 Formigueiro-da-serra (Formicivora
endémica de Mata Atlantica. serrana), espécie endémica da Mata
Atlantica
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Foto 17 Saira-douradinha (Tangara Foto 18 Cyanocoracx cristatellus (gralha-do-
cyanoventris), endémica de Mata campo), endémica do Cerrado que vem
Atlantica. ampliando sua distribuicio em areas
desmatadas.
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12.5.1.2.5 Sintese conclusiva do diagnéstico das areas de estudo local e do Projeto de

Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 com foco na Avifauna

A paisagem onde se insere a AEL e o projeto em estudo, ja se encontra parcialmente antropizada, dada
asuainsercdo em regido sob crescente pressao antrépica e reducdo de habitats. No entanto, apresentam
remanescentes de vegetacdo de Mata Atlintica que podem ser considerados importantes para a
conservacdo da avifauna.

Os dados primarios indicam que a Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio de regeneragao
corresponde ao ambiente com maior relevancia para a conservacdo deste grupo, tendo como base o
status de conservacdo, as relagdes entre a composi¢do, riqueza e distribuicdo das espécies em
sobreposicdo com as caracteristicas das fitofisionomias presentes. Estes ambientes tendem a favorecer
a presenca de espécies de habito florestal com sensibilidade a distirbios antrépicos, assim como
espécies endémicas da Mata Atlantica. Trata-se de remanescentes que se conectam a outros existentes
no entorno, fora do limite das areas que serdo intervindas, o que favorece a comunidade de aves dentro
do contexto local. Por outro lado, os ambientes mais abertos, como os Campos Ferruginosos, permitem
a presenca dos taxons menos exigentes, que se adaptam mais facilmente aos ambientes perturbados.

A maioria das espécies registradas neste ambiente possui menor especificidade na demanda de
recursos. Em relacdo ao status de conservacdo, nenhuma espécie esta ameacada de extingdo e nem
enquadrada em algum Plano de Ac¢do Nacional - PAN. Além disso, 58% delas apresentaram baixa
sensibilidade as condi¢des antrépicas e sdo pouco exigentes em relacdo aos recursos de habitat.

12.5.1.3 Mastofauna
12.5.1.3.1Introducao

Os mamiferos constituem um grupo de alta diversidade e ampla distribuicdo mundial, ocupando grande
parte dos ambientes (SCHIPPER et al, 2008). Apresentam notavel relevancia ecolégica, exercendo
papéis importantes na manutencdo do equilibrio dos ecossistemas, como dispersio de sementes,
herbivoria e regulacido de populagdes por predadores (CROOKS; SOULE, 1999; GALETTI et al., 2006;
PARDINI; UMETSU, 2006; KEUROGHLIAN; EATON, 2008). Além disso, provém beneficios ao ser humano
(alimento, recreacio, atrativos turisticos, importancia médica etc.). Apesar de sua importancia, mais de
um quinto das espécies atualmente conhecidas encontram-se ameacadas de extingdo, sendo que as
principais ameacas resultam da presenca e atividade humana (CEBALLOS; EHRLICH, 2002; CARDILLO
etal, 2005; SCHIPPER et al., 2008; DIRZO et al., 2014; CEBALLOS et al., 2015).

O Brasil abriga a maior riqueza de mamiferos do mundo (COSTA et al, 2005; LEWINSOHN, 2006). A
compilacdo das espécies brasileiras realizada em 1996 indicava 524 espécies (FONSECA et al.,, 1996).
Porém, estudos recentes, revisdes taxondmicas e descri¢cdes de novas espécies elevaram esse nimero
para 701 (PAGLIA et al., 2012).
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Dessas, 110 (15,7%) encontram-se atualmente ameacadas de extingdo em nivel nacional, segundo a
Lista Oficial das Espécies da fauna Brasileira Ameacada de Extingdo do Ministério de Meio Ambiente
(MMA, 2014), 24 sdo classificadas como Quase Ameacadas e outras 110 sao consideradas Deficientes
em Dados, conforme Lista de Espécies Quase Ameacadas e Deficientes em Dados elaborada pelo
Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBio, 2014).

Ao mesmo tempo em que apresenta esta notavel diversidade, o pais abriga também dois dos biomas
mais ameacados do planeta - “hotspots”: a Mata Atlantica e o Cerrado (MYERS et al, 2000;
MITTERMEIER et al., 2005; MITTERMEIER, 2011). Apesar do grau de ameaca e fragmentacido em que se
encontra, a Mata Atlantica abriga uma mastofauna estimada em 298 espécies, das quais 90 (30,2%) sao
endémicas, ou seja, exclusivas desse bioma. Dentre os biomas brasileiros, sua riqueza e endemismo sdo
superados apenas pela Amazdénia. O Cerrado vem logo em seguida, com 251 espécies, sendo 32 (12,7%)
endémicas (PAGLIA et al., 2012).

Minas Gerais abriga 236 espécies de mamiferos (cerca de 34% das espécies do pais), distribuidas entre
os principais biomas do estado: Mata Atlantica, Caatinga e Cerrado (CHIARELLO et al, 2008). A recente
revisdo da lista de espécies ameacadas de Minas Gerais aponta um total de 45 espécies sob o risco de
extingdo, cerca de 17% do total de espécies do estado, conforme Deliberacdo Normativa COPAM ne
14/2010 (COPAM, 2010).

As areas de estudo regional e local localizam-se na zona de transicdo entre os biomas Cerrado e Mata
Atlantica, dentro dos limites do Quadrilatero Ferrifero, uma regido prioritaria para a conservacdo da
biodiversidade em Minas Gerais e de importancia biolégica “Extrema”, que abriga elevada riqueza de
mamiferos. Em um levantamento recente, 45 espécies de mamiferos de médio e grande porte foram
registradas em diferentes Unidades de Conservacdo (UC) e remanescentes de vegetacdo nativa da
regido, sendo 15 ameacadas de extincdo (MORCATTY et al.,, 2013). Apesar disso, vem sofrendo com
diversas pressdes antropicas, dentre as quais pode-se destacar a mineragao, as queimadas e a expansao
urbana. As principais recomendacdes para essa regido sdo: a realizagdo de inventarios, o
estabelecimento de novas UC, a recuperacio dos ambientes ali inseridos e a educacdo ambiental
(DRUMMOND et al., 2005). Neste sentido, cabe destacar a importancia das UC presentes na regido como
reflugios para a mastofauna, principalmente para as espécies mais exigentes em termos de qualidade
ambiental e sensiveis a alteracdes em seus habitats, como aquelas ameacadas de extincao.

O presente estudo contemplou o grupo da mastofauna de médio e grande porte, que abrange as espécies
com massa corporal superior a um quilograma (FONSECA, 1989; FONSECA; ROBINSON, 1990), e
compreende oito das nove ordens conhecidas de mamiferos terrestres nio voadores que ocorrem no
Brasil: Pilosa (preguicas e tamanduds); Cingulata (tatus); Perissodactyla (anta); Artiodactyla (veados e
catetos/queixadas); Primates (primatas); Carnivora, abrangendo as familias Felidae (on¢as e gatos),
Canidae (cachorro, raposinha e lobinho), Procyonidae (mao-pelada e quatis) e Mustelidae (lontras e
ariranha); Lagomorpha (tapeti); e Rodentia (roedores com massa corporal superior a 1 kg),
especificamente as familias Cuniculidae (pacas), Dasyproctidae (cutias), Erethizontidae (ouricos-
cacheiros) e parte da familia Caviidae (apenas as capivaras). Exceto por esta ultima, todas as demais
ordens sdo representadas exclusivamente por tdxons de médio e grande porte.
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Constituem um grupo rico (203 das 701 espécies listadas para o Brasil) e de notavel importancia na
manutencio dos ecossistemas, incluindo espécies de diferentes portes e habitos, que ocupam diversos
nichos e desempenham fungdes ecolédgicas distintas como a dispersdo de sementes, a polinizagdo, a
herbivoria, a predacdo, o controle e a regulacio de populacdes (EMMONS, 1987; CARTHEW;
GOLDINGAY, 1997; CROOKS; SOULE, 1999; VIEIRA; IZAR, 1999; GALETTI et al., 2001; PEDO et al., 2006;
PAGLIA et al.,, 2012). Dessa forma, ao mesmo tempo em que exercem papel relevante como reguladores
das populagdes de espécies vegetais e animais, essas espécies também estdo susceptiveis a alteragdes
sobre suas populag¢des. Estudos em ambientes tropicais revelaram que o desaparecimento de certas
espécies em uma determinada area pode afetar diferentes niveis troficos ligados as mesmas,
ocasionando profundas alteracdes na dindmica de seus ecossistemas (CROOKS; SOULE, 1999;
TERBORGH et al.,, 2001; RIPPLE; BESCHTA, 2006; PALMER et al., 2008).

12.5.1.3.2 Metodologia

12.5.1.3.2.1 Levantamento de dados secundarios para a area de estudo regional

Para a caracterizagdo da lista de espécies da mastofauna de médio e grande porte registradas na regido
e com potencial de ocorréncia na Area de Estudo Regional do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio
Piracicaba 2 foram utilizados artigos e estudos técnicos realizados na regido, disponiveis para consulta
(PAGLIA et al, 2005; DELPHI, 2008; DELPHI, 2009; DELPHI, 2015). Foram também utilizados dados da
mina de Agua Limpa disponiveis no Banco de Dados de Biodiversidade - BDBio da Vale (BIOMA, 2012;
2014; 2015; NICHO, 2008; DELPHI, 2009; TECSAN, 2005) e dados do Plano de Manejo da RPPN Diogo
(VALE, 2009).

12.5.1.3.2.2 Levantamento de dados primarios para as areas de estudo local e do Projeto de

Sondagem Geologica Rio Piracicaba 2

A caracterizacdo da mastofauna ndo voadora nas areas de estudo local e do projeto em estudo foi feita
com base em dados primarios. A amostragem foi realizada ao longo de uma campanha, realizada na
estacdo chuvosa, entre os dias 18 a 21 de mar¢o de 2019, totalizando quatro dias efetivos de
amostragem. Tendo em vista o Termo de Referéncia da SUPRAM, que prevé a ado¢do de métodos ndo
invasivos, a amostragem focou no grupo dos mamiferos de médio e grande porte, sem, contudo,
desprezar achados fortuitos da mastofauna como um todo.

Por ser um grupo, em geral, de dificil deteccdo em ambiente natural, devido ao habito discreto e
predominantemente crepuscular e noturno de grande parte das espécies (BECKER; DALPONTE, 2013),
paraa coleta de dados em campo foram adotados dois métodos: o Armadilhamento Fotografico e a Busca
Ativa. Ressalta-se que a investigacdo adequada da comunidade de mamiferos de determinada area exige
a combinacdo de diferentes métodos de amostragem (VOSS; EMMONS, 1996). Dado o seu carater
complementar, eles permitem uma amostragem mais ampla, contemplando diferentes grupos da
mastofauna e resultando na obtenc¢do de uma riqueza de espécies mais préxima da real. Adicionalmente,
o fato de uma espécie ter sido registrada por mais de um método confere maior credibilidade aos
registros.

A selec¢do dos locais de amostragem, apresentada na Figura 72, foi feita com base em avaliagio prévia
da area de estudo por meio da andlise de imagens de satélite e ao longo da campanha, buscando-se
amostrar a maior area possivel e os diferentes ambientes encontrados nas principais fitofisionomias
locais.
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Figura 72 Amostragem da mastofauna de médio e grande porte nas areas de estudo local e do Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2
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12.5.1.3.2.2.1 Armadilhas fotograficas

Apesar de relativamente recente, o armadilhamento fotografico é um método eficiente e amplamente
utilizado na amostragem dos mamiferos de médio e grande porte, particularmente das espécies de
habito predominantemente terrestre. Consiste na utilizacdo de armadilhas fotograficas equipadas com
cameras e sensores térmicos e de movimento, que detectam o calor corporal dos animais (nesse caso,
dos mamiferos) que transitam na sua frente, acionando o mecanismo de disparo da ciamera. As
armadilhas sdo instaladas em arvores ou estruturas que permitem sua fixa¢do, preferencialmente em
locais comumente utilizados por espécies da mastofauna de médio e grande porte, como margens de
corpos d’agua, trilhas e acessos. A utilizacao de iscas para atracao de espécies fica a cargo do pesquisador
responsavel, com base nos objetivos de cada estudo. Em equipamentos digitais, como os utilizados neste
estudo, os registros podem ser feitos nos formatos de fotos ou videos e sdo armazenados no cartdo de
memoria inserido em cada camera. Apdés sua desinstalacdo, os dados sdo transferidos para um
computador, onde é feita a checagem dos arquivos a procura de exemplares da mastofauna registrados,
os quais sdo identificados no menor nivel taxondmico possivel.

A grande do método é que ele permite uma amostragem de espécies de dificil visualizacao de forma nao
invasiva e ininterrupta, a partir da instalagdo da camera até sua retirada, sem a necessidade da
permanéncia do pesquisador em campo. Dessa forma, além de otimizar o esfor¢o amostral, permite o
registro de espécies de habito predominantemente noturno e de dificil visualizagdo em seu habitat
natural, como é o caso de grande parte dos mamiferos de médio e grande porte, as quais geralmente
seriam afugentadas com a presen¢a humana. Além disso, o registro por meio de imagem muitas vezes
permite uma melhor identificagdo das espécies (LYRA-JORGE et al, 2008), associada a informacoes
precisas sobre localizacdo, data e hora, tendo assim valor semelhante aos registros diretos
(visualizagdes), para a confirmacdo da ocorréncia de uma espécie em uma determinada area de estudo.
0 método aqui proposto foi adaptado dos estudos de Tomas & Miranda (2006) e Srbek-Aratjo &
Chiarello (2007).

Para o levantamento de dados foram utilizadas armadilhas fotograficas digitais Bushnell (modelo
Throphy Cam™), distribuidas em um total de seis pontos de amostragem (MC1 a MC6) durante a
campanha. A amostragem em cada ponto durou entre 19 e 22 noites, resultando em um esfor¢o amostral
total de 124 armadilhas-noite, valor calculado através da relagdo: “niimero de armadilhas fotograficas x
numero de noites de captura”. Com o intuito de otimizar o esforgo amostral originalmente previsto (sete
armadilhas-noite), as armadilhas instaladas durante a campanha da equipe da mastofauna nao voadora
foram retiradas posteriormente, no dia 09 de abril de 2019, pela equipe do meio fisico. Considerando
que a amostragem teve como um dos principais objetivos o levantamento da mastofauna na area de
estudo local como um todo e ndo a comparacgdo entre as dreas amostradas, optou-se por aproveitar ao
maximo a amostragem, independente da padronizacdo do esforco empregado em cada ponto.

As informag¢des metodoldgicas sobre a amostragem através do Armadilhamento Fotografico sdo
apresentadas no Quadro 48.
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Quadro 48 Pontos de amostragem de mamiferos terrestres de médio e grande porte pelo
método de armadilhamento fotografico na AEL e na area do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio
Piracicaba 2

Legenda: Fitofisionomia - FES: Floresta Estacional Semidecidual em estadgio médio de regeneragdo. CRC= Campo Rupestre sobre Canga; SE=
Solo Exposto.

Coordenadas UTM Esforco Area de estudo local (AEL) ou
(SIRGAS 2000- Periodo de Amostral area do projeto
Ponto 23K) . Ambiente / Fitofisionomia
amostragem | (armadilhas-
EixoX | EixoY noite)
18/03 a Trilha no interior de fragmento AEL
MC1 688660 | 7794036 09/04/2019 22 de FES
19/03 a Margem de cdrrego proximo a AEL
MC2 688052 | 7794210 09/04/2019 21 FES e area recém desmatada/SE
20/03 a Estrada de acesso em drea com area do projeto
MC3 688257 | 7793957 09/04/2019 21 FES em regeneracdo/
20/03 Margem de cérrego em area de AEL
MC4 687538 | 7794005 09/04/2019 21 vegetacao florestal com presenca
de cavidades/ FES
20/03 Trilha em area de transi¢do entre AEL
MC5 688179 | 7793278 09/04/2019 20 fragmento de mata e campo
rupestre/ FES e CRC
21/03 a Trilha em area de transi¢io entre AEL
MCé6 687371 | 7794459 09/04/2019 19 fragmento de mata e campo
rupestre/ FES e CRC
Total 6 armadilhas 124 armadilhas-noite

O desenho amostral foi elaborado com o intuito de abranger a maior area possivel e os principais
ambientes e fitofisionomias das areas de estudo local e do projeto em estudo, considerando-se o periodo
de amostragem disponivel, os objetivos propostos, o nimero de cdmeras disponiveis e a area a ser
estudada. Dessa forma, optou-se pela definicdo de seis pontos amostrais, distribuidos nos principais
fragmentos de vegetac¢do nativa, levando em conta critérios como: conectividade entre remanescentes;
estrutura da vegetacdo; presenca de trilhas ou vestigios de utilizacdo destas areas por mamiferos de
médio e grande porte; seguranca e grau de utilizacdo humana do local, a fim de evitar o roubo dos
equipamentos. Nesse sentido, ressalta-se a ado¢do de medidas preventivas como a instalacdo de cabos
de aco presos as armadilhas, os quais foram presos as arvores ou estruturas de fixacdo com cadeados.
Nio foram utilizadas iscas, de forma a garantir que a presenga dos espécimes registrados ndo fosse
induzida pelas mesmas e para evitar a atracdo de espécies domésticas, como cachorro-doméstico, ou de
grupos que ndo sio do interesse deste estudo.

Apo6s a retirada das armadilhas fotograficas, os dados foram descarregados em computador e checados
em busca de registros. Foram considerados registros todas as imagens (fotos ou videos) onde foi
possivel identificar mamiferos até o nivel taxonémico de género ou espécie. Imagens consecutivas de
uma mesma espécie capturadas no mesmo dispositivo, em um intervalo inferior a 60 minutos, foram
consideradas apenas um registro independente (KASPER et al,2007; SOARES et al,2013). Apos a
identificacdo, os registros foram individualizados e as informacdes sobre cada um foram inseridas em
um banco de dados digital, elaborado através do software Microsoft Excel.
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12.5.1.3.2.2.2 Busca ativa

A busca ativa é um método bastante utilizado em inventarios e que geralmente contribui com uma
parcela consideravel das espécies registradas de uma determinada area. Consiste na procura por
evidéncias diretas (visualizacdes e/ou vocalizacbes) e indiretas (rastros, fezes, tocas, carcacas, ossadas
etc.) da presenca de espécies, por meio de caminhamentos realizados, geralmente, ao longo de acessos,
areas de solo exposto e margens de corpos d’adgua. A utilizacdo desses locais por grande parte das
espécies da mastofauna terrestre de médio e grande porte para deslocamento, forrageamento,
reproducdo ou vigilancia territorial, juntamente com a maior facilidade na deteccdo de evidéncias
indiretas/vestigios nos mesmos, os torna propicios para o emprego do método.

As caminhadas para busca ativa, ao longo das quais foram realizados os registros da mastofauna, foram
realizadas no periodo diurno e conduzidas lentamente, a uma velocidade aproximada de 1km/h, de
forma a produzir o minimo de ruido possivel e evitar o afugentamento de espécimes. Com o intuito de
cobrir uma maior area de amostragem, evitou-se percorrer um mesmo trecho mais de uma vez. A
definicdo dos trechos percorridos ocorreu apenas apds o reconhecimento das dreas em campo, sendo
que sua quantidade e extensao foi determinada em fungdo das caracteristicas fisicas e de acessibilidade.
A metodologia foi adaptada de Pardini et al. (2006). As buscas ativas foram realizadas em nove trechos
(MB1 a MB9) distribuidos ao longo da area de estudo e totalizaram cerca de 15,8 km percorridos pela
equipe, conforme Quadro 49.

Quadro 49 Locais de amostragem de mamiferos terrestre de médio e grande porte por busca
ativa na AEL e na area do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2

Legenda: Fitofisionomia: FES = Floresta Estacional Semidecidual; CRC= Campo Rupestre Ferruginoso; P= Pastagem; SE= Solo Exposto. *Os
pontos cujos nomes terminam com a letra “I” representam o ponto inicial de cada transecto, enquanto aqueles terminados com a letra “F”
representam os pontos finais.

Coordenadas UTM ~ ‘
Busca ativa Ponto* (Datum SIRGAS Ex(tl(:::ls)ao Ambiente / Fitofisionomia Area de;z:‘gzu‘:(f?;tgAEL) ou
2000, Fuso 23K) proj
MB1 MB1I 688851 | 7793556
(regist 44 Estradas de acesso (SE) e srea do projeto
registros , :
trilhas em FES
M1 aM10) MB1F 688682 | 7793736
MB2 MB2I 688232 | 7793999
(registros 29 Estradas de acesso (SE) e , )
, . area do projeto
M1l1la MB2F | 688151 | 7794050 trilhas em FES proj
M13)
MB3I | 688007 | 7794085 Estradas de acesso (SE) e
MB3 1 ) area do projeto; AEL
MB3F | 687538 | 7794005 trilhas em FES e CRC proj
MB41 688252 | 7793573
MB4 01 Estrada.s de acesso (SE) e area do projeto
MB4F 688197 | 7793490 trilhas em FES
MB5 MB5I 688320 | 7793392
(registros 29 Estradas de acesso (SE) e . .
, ) area do projeto; AEL
M14 a MBS5F 687645 | 7793943 trilhas em FES e CRC proj
M16)
MB6 MB6I 687969 | 7793946
] 05 Estradas de acesso (SE) e 4rea do proieto
(registro |\ per | 687967 | 7793590 ’ trilhas em FES pro)
M17)
CODIGO DO DOCUMENTO PAGINA

STE-CVD256-EIA-INT-TXT003-F1-PR 323



EMPREENDEDOR
Vale S.A.

DOCUMENTO
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

Legenda: Fitofisionomia: FES = Floresta Estacional Semidecidual; CRC= Campo Rupestre Ferruginoso; P= Pastagem; SE= Solo Exposto. *Os
pontos cujos nomes terminam com a letra “I” representam o ponto inicial de cada transecto, enquanto aqueles terminados com a letra “F”
representam os pontos finais.

Coordenadas UTM Extensao Area de Estudo Local ou Area
Busca ativa Ponto* (Datum SIRGAS (km) Ambiente / Fitofisionomia do Proieto
2000, Fuso 23K) )
MB7 MB71 687962 | 7794079
(registro 27 Estradas de acesso (SE) e , .
, . area do projeto
M18a MB7F | 686632 | 7794006 trilhas em FES e CRC proj
M22)
MB8 MBS8I 687309 | 7794214
. 19 Estradas de acesso (SE) e 4rea do broieto: AEL
(r;g;t)ro MBSF 687355 | 7794456 ’ trilhas em FES e CRC e P projeto;
MB9 MBOI 687150 | 7793958
. 08 Estradas de acesso (SE) e 4rea do broieto: AEL
(registro | \ipor | 687535 | 7794006 ’ trilhas em FES e CRC projeres
M24)
Total 9 transectos 15,8 km percorridos

Destaca-se que o grau de deteccdo e persisténcia dos vestigios (evidéncias indiretas) sofre influéncia
das condi¢des ambientais locais, tais como chuva e vento (WILSON; DELAHAY, 2001), condi¢des que
podem suprimi-los ou deforma-los, dificultando ou impedindo sua correta identificacao, principalmente
no caso de espécies cujos vestigios sdo semelhantes (VOSS; EMMONS, 1996). Desta forma, foram
considerados neste estudo apenas os vestigios encontrados em bom estado de preservacao,
descartando-se evidéncias para as quais ndo houvesse certeza na identificagao.

Os registros diretos ou indiretos obtidos ao longo de cada um dos trechos de busca ativa percorridos
foram anotados, identificados, fotografados (sempre que possivel) e georreferenciados, com auxilio de
GPS. O mesmo procedimento foi adotado para os registros obtidos durante os demais deslocamentos
realizados em campo, a pé ou em veiculo automotor (registros ocasionais).

12.5.1.3.2.3 Analise de dados

A identificacdo das espécies foi realizada com base em Emmons & Feer (1997), Eisenberg & Redford
(1999), Oliveira & Cassaro (2005), Gardner (2007), Borges & Tomas (2008), Paglia et al. (2012), Becker
& Dalponte (2013) e na bibliografia mais atualizada disponivel para cada grupo taxonémico.

A taxonomia empregada neste estudo seguiu o arranjo e a nomenclatura adotados por Paglia et al.
(2012), incluindo atualiza¢des pertinentes embasadas na literatura cientifica. A presenca de espécies
ameacadas de extincdo, quase ameacadas e deficientes em dados, foi verificada por meio de consulta a
Lista de Espécies Ameacadas de Extingdo do Estado de Minas Gerais (COPAM, 2010), a Lista Oficial das
Espécies da fauna Brasileira Ameagada de Extincdo (MMA, 2014), a Lista de Espécies Quase Ameagadas
e Deficientes em Dados (ICMBio, 2014) e a Lista vermelha de espécies globalmente Meio
Socioecondmicoameacadas da International Union for Conservation of Nature (IUCN, 2019). Também
foram consultadas as espécies ameacadas de extin¢cdo presentes nos Planos de Acao Nacional, politicas
publicas propostas pelo ICMBio, que identificam e orientam as a¢des prioritarias para conservacio de
espécies cujas populacdes encontram-se ameagadas (ICMBio, 2012). A presenca de espécies ameacadas
pelo trafico internacional foi verificada por meio da lista de espécies presentes nos Anexos I, Il e Il da
Convencdo sobre Comércio Internacional das Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extincao
(CITES, 2017), oficializada no Brasil por meio da Instru¢do Normativa n?1/2017 (MMA, 2017).
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0 Apéndice I inclui as espécies ameacadas de extin¢do, o Apéndice II as espécies ndo necessariamente
ameacadas, mas cujo comércio deve ser controlado para ndo comprometer a sua sobrevivéncia, e o
Apéndice III contém espécies protegidas em pelo menos um pais e que tenha solicitado que o trafico seja
controlado, por precisar da cooperacio de outros paises. A presenca de espécies endémicas foi
verificada com base na distribuicdo de cada uma nos biomas brasileiros (PAGLIA et al., 2012).

0 Apéndice I inclui as espécies ameacadas de extin¢do, o Apéndice Il as espécies ndo necessariamente
ameacadas, mas cujo comércio deve ser controlado para ndo comprometer a sua sobrevivéncia, e o
Apéndice III contém espécies protegidas em pelo menos um pais e que tenha solicitado que o trafico seja
controlado, por precisar da cooperacdo de outros paises. A presenca de espécies endémicas foi
verificada com base na distribui¢do de cada uma nos biomas brasileiros, conforme PAGLIA et al. (2012).

Os dados primarios obtidos foram reunidos em uma lista de mamiferos ndo voadores, a partir da qual
foi determinada a riqueza e avaliada a composicao e estrutura da comunidade de mamiferos na area de
estudo. Os resultados foram apresentados e discutidos separadamente e também comparados aos dados
secundarios apresentados para a regiao.

Para avaliar riqueza e suficiéncia amostral, utilizou-se os resultados obtidos no método de
Armadilhamento Fotografico para a elaboracao da curva de acumulacio de espécies, ou curva do coletor,
a qual representa a riqueza acumulada de espécies de mamiferos de médio e grande porte registradas,
em func¢do do esforco amostral. A estabilizacdo dessa curva indica que a amostragem de uma area foi
suficiente, jA que o aumento no esfor¢o nio resultaria no registro de novas espécies. No entanto, a
deteccdo de todas as espécies de uma area é virtualmente impossivel e a estabilizacdo desse tipo de
curva é raramente alcancada nos estudos em ecossistemas tropicais (SANTOS, 2006). Para minimizar
os efeitos da insuficiéncia amostral, também foi calculada a riqueza de espécies estimada para a area de
estudo, adotando-se o método estimador de riqueza Jack 1. Dessa forma, sdo apresentadas duas curvas
no mesmo grafico, uma da riqueza de espécies observada e outra da estimada. A unidade amostral
utilizada foi “armadilha-noite”. Para as anadlises foi utilizado o programa EstimateS, versdo 9.1
(COLWELL, 2013). Para a elaboracio das curvas e calculo do Intervalo de Confianca (IC) de 95% foi
utilizado o programa Excel 2010.

As espécies de pequenos mamiferos eventualmente registradas e que puderam ser identificadas pelo
menos ao nivel de género também foram incorporadas aos resultados e as analises referentes ao
método. Também foram apresentadas tabelas com informacdes sobre as espécies e o niimero de
registros obtidos em cada armadilha fotografica e em cada trecho de busca ativa percorrido.

CODIGO DO DOCUMENTO PAGINA
STE-CVD256-EIA-INT-TXT003-F1-PR 325



EMPREENDEDOR
Vale S.A.

DOCUMENTO
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

12.5.1.3.3 Caracterizacio da mastofauna terrestre de médio e grande porte na area de estudo

regional

Do ponto de vista da mastofauna a area de estudo regional (AER) do projeto de sondagem geoldgica em
estudo ndo estd inserida em area prioritaria para a conservacao da biodiversidade. Com base nos dados
secundarios, 58 tdxons de mamiferos ndo voadores sdo listados para a regido de estudo e apresentam
ocorréncia potencial para a drea de estudo regional (AER) deste projeto. Dentre os tdxons registrados
35 (60,3%) correspondem a mamiferos de médio e grande porte e 23 (39,7%) representam pequenos
mamiferos ndo voadores.

A lista dos taxons regionais, suas distribuicdes e a fonte de cada registro, sdo apresentadas no Quadro
50, apresentado adiante.

Pode-se afirmar que a comunidade mastofaunistica na regido é composta, predominantemente, por
taxons de ampla distribuicdo geografica e que ocorrem em mais de um Bioma. Ressalta-se, no entanto,
o registro de oito taxons endémicos do dominio da Mata Atlantica: Didelphis aurita (gamba),
Gracilinanus microtarsus (cuica), Alouatta guariba clamitans (bugio-ruivo), Callithrix geoffroyi (sagui-
de-cara-branca), Callicebus nigrifrons (guigd), Blarinomys braviceps (rato-do-mato), Oxymycterus
dasythricus (rato-do-brejo) e Trinomys setosus (rato-de-espinho). Desses, cinco correspondem a
pequenos mamiferos ndo voadores das Ordens Didelphimorphia e Rodentia e trés sdo de médio e grande
porte da Ordem Primates.

Dos 58 taxons listados, pelo menos 10 espécies, todas de médio e grande porte, encontram-se
ameacadas de extin¢do, de acordo com as listas consultadas, como apresentado no Quadro 50: Tapirus
terrestres (anta), Pecari tajacu (cateto), Alouatta guariba clamitans (bugio-ruivo), Chrysocyon
brachyurus (lobo-guard), Lycalopex vetulus (raposinha), Leopardus pardalis (jaguatirica), Leopardus
guttulus (gato-do-mato-pequeno), Panthera onca (ong¢a-pintada), Puma concolor (onga-parda) e Lontra
longicaudis (lontra) Cabe destacar que o género Leopardus apresenta pelo menos trés espécies de
possivel ocorréncia para a regido, Leopardus pardalis (jaguatirica), Leopardus guttulus (gato-do-mato-
pequeno) e Leopardus wiedii (gato-maracaja) (OLIVEIRA; CASSARO, 2005; TRIGO et al, 2013).
Considerando que apenas as duas primeira foram confirmadas, é possivel que Leopardus sp., também
registrado para a regido, corresponda a Leopardus wiedii (gato-maracaja), que consta como “Vulneravel”
na lista nacional (MMA, 2014), “Em Perigo” pela lista estadual (COPAM, 2010), e como “Quase
Ameacada” pela IUCN (2019).

Apesar de ndo estar enquadrado como ameacado, o primata Callicebus nigrifrons (guigé) é considerado
Quase Ameacado segundo a IUCN (2019). Outras duas espécies estdo classificadas como Deficiente em
Dados: Cabassous tatouay (tatu-de-rabo-mole-grande), segundo ICMBio (2014); e Dasyprocta azarae
(cutia), segundo a [UCN (2019). Trata-se de espécies cujas informac¢des disponiveis ndo permitem uma
avaliagdo precisa a respeito do seu status de conservacgao.
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Dentre os taxons ameacados, vale destacar que apenas trés ndo pertencem a ordem Carnivora: Tapirus
terrestris (anta), Pecari tajacu (cateto) e Alouatta guariba clamitans (bugio-ruivo). Tapirus terrestres
(anta), o maior mamifero terrestre das Américas, é um herbivoro de habito solitario e grande area de
vida, é tipica das areas de mata associadas a corpos d’agua e areas alagadas (BODMER; BROOKS, 1997).
Além disso, é um importante dispersor de sementes que atua na regenerac¢do e manutencao de florestas
(GALETTI et al, 2001). Pecari tajacu (cateto), da Ordem Artiodactyla, vive em grupos e ocorre em uma
grande variedade de ambientes, em todos os biomas brasileiros, exigindo também grandes areas de vida
(GONGORA et al.,, 2011). Sua dieta é predominantemente herbivora, incluindo raizes e frutos, como os
da espécie Euterpe edulis (palmito-jugara). Representa um importante item da dieta de grandes felinos,
como Puma concolor (suguarana) (MARTINS et al, 2008). A espécie foi registrada em seis dos oito
estudos utilizados como fonte de dados secundarios. Dentre as principais ameacas a mesma, destacam-
se a caca e perda de habitat ao longo de sua distribuicao (DESBIEZ et al.,, 2012). O dltimo pertence a
ordem Primates e corresponde a subespécie de Alouatta guariba (bugio) com distribuicdo para a regido
de estudo. Também vive em grupos, tem dieta folhivora e é estritamente florestal. As principais ameacas
ao taxon sdo expansdo urbana e agropecudria, vulnerabilidade a doencas, desmatamento, fragmentagcao
e reducao de habitat e caca (MENDES et al,, 2008).

As demais sete espécies pertencem a ordem Carnivora. Por apresentarem habito geralmente solitario,
serem territorialistas e necessitarem de extensas areas de vida, as espécies dessa ordem ocorrem em
densidades naturalmente baixas (EMMONS; FEER, 1997; OLIVEIRA; CASSARO, 2005). Cabe ressaltar
que as principais ameacgas que justificam a fragilidade dessas espécies estdo associadas a presenca
humana: perda e fragmentacdo de habitat, caga como retaliagio aos ataques a animais de criacao;
predacdo por animais domésticos; diminuicdo das popula¢des de presas; atropelamentos, perda e
fragmentacdo de habitats (IUCN, 2019).

No que diz respeito a distribuicdo e ao tipo de habitat utilizados por essas espécies, pode-se dizer que
Chrysocyon brachyurus (lobo-guara) e Lycalopex vetulus (raposinha), apesar de ocorrerem em diversos
tipos de ambientes, geralmente estdo associados a fisionomias abertas, tipicas do dominio do Cerrado
(EMMONS; FEER, 1997; EISENBERG; REDFORD, 1999; COELHO et al, 2008; DALPONTE, 2009; DE
PAULA et al., 2013; LEMOS et al.,, 2013). As demais espécies apesar de serem encontradas em uma
grande variedade de habitats, geralmente estdo associadas a areas com remanescentes florestais pouco
antropizados e com disponibilidade de recursos e presas. No caso de Panthera onca (onga-pintada),
maior carnivoro das Américas, a espécie € bastante restritiva no que diz respeito a qualidade ambiental,
ocorrendo em densidades ainda mais baixas ao longo de sua distribuicdo (OLIVEIRA; CASSARO, 2005).
No caso de Lontra longicaudis (lontra), trata-se de uma espécie de habito solitario e semiaquatico,
predominantemente piscivora e, portanto, estritamente associada a corpos d’agua (EMMONS; FEER,
1997; RHEINGANTZ; TRINCA, 2015).
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Das 10 espécies ameacadas, apenas Tapirus terrestris (anta) e Pecari tajacu (cateto) ndo sdo
contempladas nos Planos de A¢do Nacional, politicas publicas propostas pelo ICMBio que identificam e
orientam as ag¢des prioritarias para conservacdo de espécies cujas popula¢des encontram-se ameacadas
(ICMBIO, 2012). Alouatta guariba clamitans (bugio-ruivo) é contemplada conjuntamente com outros
primatas no “Plano de Acdo Nacional para a Conservagao dos Primatas da Mata Atlantica e da Preguica-
de-coleira” (ICMBIO, 2018a), em fase de elaboragdo. Chrysocyon brachyurus (lobo-guara) e Lycalopex
vetulus (raposinha) sdo contempladas pelo “Plano de Acdo Nacional para a Conservagido dos Canideos”
(ICMBIO, 2018b). As espécies de felinos do género Leopardus sdo abordadas conjuntamente no “Plano
de Acdo Nacional para a conservacdo de Pequenos Felinos”, o qual se encontra em fase de elaboragao
(ICMBIO, 2013a), enquanto Puma concolor (onga-parda) é contemplada juntamente com Panthera onca
(onga-pintada) no “Plano de A¢do Nacional para a conservacido dos grandes felinos” (ICMBIO, 2018c).
Todos eles tém como principal objetivo a reducdo da vulnerabilidade dessas espécies nos diferentes
biomas, por meio de ampliacio do conhecimento aplicado a conservacio, protecio de habitat,
minimizac¢do de conflitos com atividades antrdpicas e de a¢oes politicas efetivas, no prazo de cinco anos
(ICMBIO, 2013; 2018b; 2018c). Lontra longicaudis (lontra) consta como espécie beneficiada pelo “Plano
de Ag¢do Nacional para a Conservacado da Ariranha” (Pteronura brasiliensis) (ICMBIO, 2010).

Cabe mencionar ainda que 15 taxons estdo presentes em anexos da CITES (2017), sendo quatro no
Anexo I, sete no Anexo II; trés no Anexo III; e nos Anexos I e II. Desses, oito encontram-se ameacados.
Conforme apontado por Morcatty et al. (2013), a sobrevivéncia dessas espécies na regido do
Quadrilatero Ferrifero, onde se inserem as areas de estudo, depende nio apenas da existéncia de
ambientes florestais e campestres preservados e isolados da acdo humana, mas também da
conectividade entre eles. Tal conectividade permite o acesso a recursos complementares e facilita o
fluxo de individuos entre popula¢des adjacentes, favorecendo a manutencdo da diversidade genética das
mesmas (CHIARELLO, 1999; CHIARELLO, 2000a, 2000b; PARDINI, 2004; FAHRIG e MERRIAM, 1994).
Em um contexto mais amplo, ressalta-se também a importiancia da presenca de Unidades de
Conservacao, locais que podem funcionar como reftigio para populagdes dessas espécies ameagadas.
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Quadro 50 Status de ameaca e conservacio de espécies de mamiferos terrestres de médio e grande porte de potencial ocorréncia na Area de
Estudo Regional do Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2

Legenda: “Dist.” = Distribuicdo - AD: Ampla Distribui¢do Geografica, MA: Endémica da Mata Atlantica; Fonte - 1: Paglia et al. (2005), 2: Delphi (2008); 3: Delphi (2009); 4: Delphi (2015); 5:Vale (2018b); 6 - Vale
(2009). Status de Conservagdo - MG: COPAM (2010), BR: MMA (2014)/ICMBIO (2014), Global: IUCN (2018); DD: Deficiente de Dados, QA: Quase Ameacada (Near Threatened), VU: Vulneravel, EN: Em Perigo
(Endangered); CR: Criticamente Ameagada, “-“:ndo avaliada ou pouco preocupante. CITES (2017) - Apéndice I: espécies ameagadas de extingdo, Apéndice II: espécies ndo necessariamente ameagadas, mas cujo
comércio deve ser controlado para ndo comprometer sua sobrevivéncia, Apéndice III: espécies protegidas em pelo menos um pais e que tenha solicitado que o trafico seja controlado, por precisar da cooperagdo de

« «

outros paises. “-“:ndo incluida nos anexos da CITES.

Ordem Familia Taxon Nome Popular Dist. Fonte Status de Conservagdo CITES
MG BR Global
Caluromys philander (Linnaeus, 1758) cuica-lanosa AD 1 - - - -
Didelphis albiventris Lund, 1840 gamba AD 1;3 - - - -
Didelphis aurita (Wied-Neuwied, 1826) gamba MA 4,6 - - - -
DIDELPHIMORPHIA Didelphidae Gracilinanus microtarsus cuica MA 6 - - - -
Gracilinanus sp. A cuica AD 3 - - - -
Marmosops incanus (Lund, 1840) cuica AD 1;3;6 - - - -
Philander frenatus (Olfers, 1818) cuica-de-quatro-olhos AD 1;3 - - - -
PILOSA Myrmecophagidae | Tamandua tetradactyla (Linnaeus, 1758) tamandud-mirim AD 1;3;5;6 - - - -
Cabassous tatouay (Desmarest, 1804) tatu-dg;;it:i(:;mole- AD 5 - DD - -
Cabassous unicinctus (Linnaeus, 1758) tatu-de-rabo-mole AD 3 - - - -
CINGULATA Dasypodidae Dasypus novemcinctus Linnaeus, 1758 tatu-galinha AD 2;4;5;6 - - - -
Dasypus sp. B Tatu AD 3 -
Euphractus sexcinctus (Linnaeus, 1758) tatu-peba AD 3;4;5;6 - - - -
PERISSODACTYLA Tapiriidae Tapirus terrestres (Linnaeus, 1758) anta AD 5;6 EN \'A8) A48 -
Mazama gouazoubira (G. Fischer, 1814) veado-catingueiro AD 5 - - - -
ARTIODACTYLA Cervidae Mazama americana veado AD 6 - - - -
Mazama sp. ¢ veado AD 1;2;3 - - - -
Tayassuidae Pecari tajacu (Linnaeus, 1758) cateto AD 2;3;56 VU - - II
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Legenda: “Dist.” = Distribuicdo - AD: Ampla Distribui¢do Geografica, MA: Endémica da Mata Atlantica; Fonte - 1: Paglia et al. (2005), 2: Delphi (2008); 3: Delphi (2009); 4: Delphi (2015); 5:Vale (2018b); 6 - Vale
(2009). Status de Conservagdo - MG: COPAM (2010), BR: MMA (2014)/ICMBIO (2014), Global: IUCN (2018); DD: Deficiente de Dados, QA: Quase Ameacada (Near Threatened), VU: Vulneravel, EN: Em Perigo
(Endangered); CR: Criticamente Ameagada, “-“:ndo avaliada ou pouco preocupante. CITES (2017) - Apéndice I: espécies ameagadas de extingdo, Apéndice II: espécies ndo necessariamente ameagadas, mas cujo
comércio deve ser controlado para ndo comprometer sua sobrevivéncia, Apéndice III: espécies protegidas em pelo menos um pais e que tenha solicitado que o trafico seja controlado, por precisar da cooperagdo de
outros paises. “-“:ndo incluida nos anexos da CITES.

Status de Conservac¢ao

Ordem Familia Taxon Nome Popular Dist. Fonte CITES
MG BR Global

Atelidae Alouatta guariba clamitans Cabrera, 1940 P bugio-ruivo MA 5;6 VU VU - 11

Callithrix penicillata (E. Geoffroy, 1812) mico-estrela AD 3;56 - - - II

PRIMATES Callitrichidae Callithrix geoffroyi (Humboldt, 1812) sagui-de-cara-branca MA 1;5;6 - - - 11
Callithrix sp. E mico AD 4;6 - - - -

Pitheciidae Callicebus nigrifrons (Spix, 1823) F guigd MA 1;2;3; 4,5 - - QA 11

Cerdocyon thous (Linnaeus, 1766) cachorro-do-mato AD 1;2;3;4;5;6 - - - I1

Canidae Chrysocyon brachyurus (Illiger, 1815) lobo-guara AD 2;3;4;5 VU vu QA 11
Lycalopex vetulus (Lund, 1842) raposinha AD 2 - vu - -
Leopardus pardalis (Linnaeus, 1758) jaguatirica AD 4;5;6 vu - - I
Leopardus guttulus (Hensel, 1872) H gato-do-mato-pequeno AD 5;6 VU VU VU [
Felidae Leopardus sp. G gato-do-mato AD 3 \QI]\;Z/ vul/ vuz \SKZ/ -
CARNIVORA Panthera onca (Linnaeus, 1758) onc¢a-pintada AD 5;6 CR vu QA I

Puma concolor (Linnaeus, 1771) sucuarana AD 2;3;4;5;6 VU VU - I 11
Mephitidae Conepatus chinga (Molina, 1782) H jaritataca AD 3 - - - -

Eira barbara (Linnaeus, 1758) irara AD 1;3;5;6 - - - I11
Mustelidae Galictis cuja (Molina, 1782) furao AD 5;6 - - - -
Lontra longicaudis (Olfers, 1818) lontra AD 3;5 VU QA QA I

Procyonidae Nasua nasua (Linnaeus, 1766) quati AD 1;2;3;4;5;6 - - - I11
Procyon cancrivorous (G. Cuvier, 1798) mao-pelada AD 1;3;4;5;6 - - - -
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Legenda: “Dist.” = Distribuicdo - AD: Ampla Distribui¢do Geografica, MA: Endémica da Mata Atlantica; Fonte - 1: Paglia et al. (2005), 2: Delphi (2008); 3: Delphi (2009); 4: Delphi (2015); 5:Vale (2018b); 6 - Vale
(2009). Status de Conservagdo - MG: COPAM (2010), BR: MMA (2014)/ICMBIO (2014), Global: IUCN (2018); DD: Deficiente de Dados, QA: Quase Ameacada (Near Threatened), VU: Vulneravel, EN: Em Perigo
(Endangered); CR: Criticamente Ameagada, “-“:ndo avaliada ou pouco preocupante. CITES (2017) - Apéndice I: espécies ameagadas de extingdo, Apéndice II: espécies ndo necessariamente ameagadas, mas cujo
comércio deve ser controlado para ndo comprometer sua sobrevivéncia, Apéndice III: espécies protegidas em pelo menos um pais e que tenha solicitado que o trafico seja controlado, por precisar da cooperagdo de
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outros paises. “-“:ndo incluida nos anexos da CITES.

Status de Conservac¢ao
Ordem Familia Taxon Nome Popular Dist. Fonte CITES
MG BR Global
LAGOMORPHA Leporidae Sylvilagus brasiliensis (Linnaeus, 1758) tapeti AD 1;2;3;4;5;6 - - - -
Cavia aperea Erxleben, 1777 prea AD 3;6 - - - -
Caviidae is (Li
Hydrochoerus hydrochaeris (Linnaeus, capivara AD 1,2:3: 456 i ) ) )
1766)
Akodon cursor (Winge, 1887) rato-do-chio AD 1;3;6 - - - -
Blarinomys braviceps (Winge, 1887) rato-do-mato MA 1 - - - -
Calomys sp.! rato-do-chdo AD 1 - - - -
Cerradomys subflavus (Wagner, 1842) rato-do-mato AD 1;3;6 - - - -
Necromys lasiurus (Lund, 1841) pixuna AD 1 - - - -
Nectomys squamipes (Brants, 1827 rato-d’agua AD 1;6 - - - -
RODENTIA Ak pes( ) g
. Oecomys catherinae Thomas, 1909 rato-da-arvore AD 1;3;6 - - - -
Cricetidae
Oligoryzomys nigripes rato-do-mato AD 6 - - - -
Oligoryzomys sp. K rato-do-mato AD 3 - - - -
Oligoryzomys flavescens (Waterhouse, rato-do-mato AD 1 i ) ) )
1837)
Oxymycterus dasytrichus (Schinz, 1821) rato-do-brejo MA 1 - - - -
Oxymycterus sp. L rato-do-brejo AD 3;6 - - - -
Rhipidomys mastacalis (Lund, 1840) rato-da-arvore AD 1 - - - -
Cuniculidae Cuniculus paca (Linnaeus, 1766) paca AD 1;3;5;6 - - - I
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Legenda: “Dist.” = Distribuicdo - AD: Ampla Distribui¢do Geografica, MA: Endémica da Mata Atlantica; Fonte - 1: Paglia et al. (2005), 2: Delphi (2008); 3: Delphi (2009); 4: Delphi (2015); 5:Vale (2018b); 6 - Vale
(2009). Status de Conservagdo - MG: COPAM (2010), BR: MMA (2014)/ICMBIO (2014), Global: IUCN (2018); DD: Deficiente de Dados, QA: Quase Ameacada (Near Threatened), VU: Vulneravel, EN: Em Perigo
(Endangered); CR: Criticamente Ameagada, “-“:ndo avaliada ou pouco preocupante. CITES (2017) - Apéndice I: espécies ameagadas de extingdo, Apéndice II: espécies ndo necessariamente ameagadas, mas cujo
comércio deve ser controlado para ndo comprometer sua sobrevivéncia, Apéndice III: espécies protegidas em pelo menos um pais e que tenha solicitado que o trafico seja controlado, por precisar da cooperagdo de
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outros paises. “-“:ndo incluida nos anexos da CITES.

Status de Conservac¢ao
Ordem Familia Taxon Nome Popular Dist. Fonte CITES
MG BR Global
Dasyprocta azarae Lichtenstein, 1823 cutia AD 5 - - DD -
RODENTIA Dasyproctidae Dasyprocta leporina (Linnaeus, 1758) cutia AD 2;6 - - - -
Dasyprocta sp. M cutia AD 1 - - - -
Trinomys setosus (Desmarest, 1817) rato-de-espinho MA 1 - - - -
Echimyidae

Trinomys sp. N rato-de-espinho AD 3 - - - -

RODENTIA . . s - -
Erethizontidae Coendou prehensilis (Linnaeus, 1758) ourico, porco-espinho AD 3 - - - -
Sciuridae Guerlinguetus brasiliensis (Gmelin, 1788) © caxinguelé AD 1;3;5;6 - - - -

A - Segundo GARDNER (2007) e GEISE; ASTUA (2009) o género Gracilinanus apresenta duas espécies com distribuigio para a regio do estudo: Gracilinanus agilis e Gracilinanus microtarsus. Considerando que apenas
a ultima foi confirmada ao nivel de espécie, Gracilinanus sp. foi considerado um taxon adicional no calculo da riqueza regional.

B - Segundo GARDNER (2007), ANACLETO et al. (2014) e LOUGHRY et al. (2014), o género Dasypus apresenta duas espécies de potencial ocorréncia para a regido do estudo: Dasypus novemcinctus e Dasypus
septemcinctus. Como apenas a primeira foi confirmada para a regido, Dasypus sp. foi considerado um taxon adicional no calculo da riqueza regional.

C - Segundo DUARTE et al. (2012a; 2012b), o género Mazama apresenta duas espécies de potencial ocorréncia para a regido do estudo: Mazama americana e Mazama gouazoubira. Considerando que ambas foram
confirmadas para a regido, Mazama sp. ndo foi considerado um taxon adicional no calculo da riqueza regional.

D - Segundo MENDES et al. (2008) e NEVES et al. (2015), a subespécie de Alouatta guariba com distribui¢do para a regido do estudo é Alouatta guariba clamitans. Desta forma, apesar de ter sido identificada por VALE
(2018) como Alouatta guariba, o registro foi atribuido a subespécie mencionada, assim como o status de ameaca.

E - Apesar de ter sido identificada por Vale (2019) como Callithrix aurita (sagui-da-serra-escuro), a espécie nio apresenta ocorréncia para a regido de estudo, tendo o registro sido considerado como Callithrix sp.
(sagui). Segundo REIS et al. (2015), o género Callithrix apresenta apenas duas espécies com distribui¢do para a regido de estudo: Callithrix geoffroyi e Callithrix penicillata. Considerando que ambas foram registradas,
Callithrix sp. ndo foi considerado um téaxon adicional no calculo da riqueza regional.

F- Apesar de a espécie ter sido identificada por DELPHI (2015) como Callicebus sp., de acordo com VAN ROOSMALEN et al. (2002), VEIGA et al. (2008a) e VEIGA et al, (2008b), a espécie de provavel ocorréncia para a
regido do estudo é Callicebus nigrifrons.

G - Segundo OLIVEIRA; CASSARO (2005) e TRIGO et al. (2013), o género Leopardus apresenta trés espécies de possivel ocorréncia para a regido: Leopardus pardalis, Leopardus guttulus e Leopardus wiedii Considerando
que apenas as duas primeiras tiveram sua ocorréncia confirmada, Leopardus sp. foi considerado como um tdxon na contagem total de espécies para a regido. Os status de ameaga apresentados correspondentes as
duas espécies de gato do mato com distribui¢do para a regido: 1- Leopardus guttulus/ 2 - Leopardus wiedii.

H- Apesar de ter sido identificada por DELPHI (2009) como Conepatus sp., de acordo com SCHIAFFINI et al. (2013) e FEIJO; LANGGUTH (2013), os individuos da espécie nesta regido do Brasil correspondem a
Conepatus chinga.

I- Apesar de ter sido identificada por PAGLIA et al. (2005) como Calomys callosus, e por VALE (2009) como Calomys laucha, segundo BONVICINO et al. (2008) e PATTON (2015), ambas as espécies nio apresentam
ocorréncia para a regido de estudo. Segundo os mesmos autores, o género Calomys apresenta trés espécies de possivel ocorréncia para a regido deste estudo, Calomys cerqueirai, Calomys expulsus e Calomys tener.
Desta forma, os registros foram atribuidos a Calomys sp., tendo sido considerado apenas um taxon no calculo da riqueza regional.

J- Apesar de ter sido identificada por PAGLIA et al. (2005) como Oecomys trinitatis e por Delphi (2009) como Oecomys sp., segundo BONVICINO et al. (2008) e PATTON et al.(2015), a espécie ndo apresenta
ocorréncia para a regido de estudo. Segundo os mesmos autores, a tinica espécie do género Oecomys com distribuicdo para a regido é Oecomys catherinae, a qual foram atribuidos os registros.
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K- Segundo BONVICINO et al. (2008) e PATTON et al. (2015), o género Oligoryzomys. apresenta ao menos trés espécies de possivel ocorréncia para a regido deste estudo, Oligoryzomys flavescens, Oligoryzomys nigripes
e Oligoryzomys rupestris. Considerando que apenas as duas primeiras tiveram sua ocorréncia confirmada para a regido, Oligoryzomys sp. foi considerado como um taxon adicional no calculo da riqueza regional.

L - Segundo GONCALVES; DE OLIVEIRA (2004), BONVICINO et al. (2008) e Patton et al. (2015) o género Oxymycterus. apresenta pelo menos trés espécies de possivel ocorréncia para a regido deste estudo, Oxymycterus
dasytrichus, Oxymycterus rufus e Oxymycterus delator, as duas primeiras endémicas da Mata Atlantica. Considerando que apenas Oxymycterus dasythricus. teve sua ocorréncia confirmada para a regido, Oligoryzomys
sp. foi considerado um taxon adicional no calculo da riqueza regional. Cabe destacar que o taxon registrado por Vale (2009) e indicado como Oxymycterus roberti, sem ocorréncia para a regido, foi considerado como
Oxymycterus sp..

M - Apesar de ter sido identificada por PAGLIA et al. (2005) como Dasyprocta agouti, segundo BONVICINO et al. (2008) e Patton et al. (2015) ainda ha duvidas sobre a distribui¢do das espécies deste género na regido
de estudo. Apesar disso, de acordo com esses autores, as espécies com distribui¢do para a regido sdo: Dasyprocta azarae ou Dasyprocta leporina (BONVICINO et al., 2008; PATTON et al., 2015). Considerado que ambas
foram confirmadas para a regido, Dasyprocta sp. ndo foi considerado um taxon adicional no calculo da riqueza regional.

N - Segundo IACK-XIMENES (2005), BONVICINO et al. (2008) e PATTON et al. (2015), o género Trinomys apresenta duas espécies com distribuicdo para a regido do estudo: Trinomys setosus e Trinomys moojeni.
Considerando que apenas a primeira teve sua confirmagio em nivel de espécie, Trinomys sp. foi considerado um tédxon adicional no calculo da riqueza regional.

O - Apesar da espécie ter sido identificada por PAGLIA et al. (2005) e por DELPHI (2009) como Sciurus aestuans, e por VALE (2018) como Guerlinguetus ingrami, de acordo com a bibliografia mais recente disponivel,
a espécie que apresenta distribuicdo para a regido do estudo é Guerlinguetus brasiliensis (PATTON et al,, 2015).
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12.5.1.3.4 Caracterizacido da mastofauna terrestre de médio e grande porte nas areas de

estudo local e do Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2
12.5.1.3.4.1 Composicio e distribuicdo das espécies

Com base nos dados primarios, foram registrados 14 taxons de mamiferos ndo voadores na area de
estudo local, sendo que 12 foram identificados ao nivel de espécie, duas ao nivel de género e uma ao
nivel de Familia. Dentre os taxons registrados, 12 pertencem ao grupo dos mamiferos de médio e grande
porte (nove identificados até o nivel de espécie), e dois pertencem ao grupo dos pequenos mamiferos
ndo voadores, ambos pertencentes a Ordem Didelphimorphia (Quadro 51).
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Quadro 51 Status e Ameaca e Conservacido de mamiferos terrestres de médio e grande porte registrados nas areas de estudo local e do Projeto
de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2

Legenda: Distribui¢do - AD: Ampla distribui¢cdo geografica, MA: Endémica de Mata Atlantica; Tipo de registro - AF: Armadilhamento Fotografico, FE: Fezes, PE: Pegada, VI: Visualizagdo, VO: Vocalizagdo. Status de
Conservagdo - MG: COPAM (2010), BR: MMA (2014)/ICMBIO (2014), Global: IUCN (2018); DD: Deficiente de Dados, QA: Quase Ameacada (Near Threatened), VU: Vulneravel, EN: Em Perigo (Endangered); CR:

« o«

Criticamente Ameagada, “-“:ndo avaliada ou pouco preocupante. CITES (2017) - Apéndice I: espécies ameagadas de extingdo, Apéndice II: espécies ndo necessariamente ameagadas, mas cujo comércio deve ser

« «

controlado para ndo comprometer sua sobrevivéncia, Apéndice III: espécies protegidas em pelo menos um pais e que tenha solicitado que o trafico seja controlado, por precisar da cooperagdo de outros paises. “-“:ndo

incluida nos anexos da CITES.

Status de C a
Ordem / Familia Espécie pﬁg::llgr Distribuicdo Tipo de registro M: usce B(;nservaG(,‘la(l)) 0 CITES
oba
Didelphis ailgl\;gnms Lund, gamba AD AF i i ) )
DIDELPHIMORPHIA -
Didelphidae - cuica-de-
p Phllander};rg;zg;fus (Olfers, quatro- AD AF i i i i
olhos
Dasypodidae nao ) ) i ) )
identificado A tatu AD PE; TO
D .B tat AD TO; VI - - - -
CINGULATA AYPUS 5P o
. Dasypus novemcinctus tatu-
Dasypodidae - - - -
yp Linnaeus, 1758 galinha AD TO
Euphractus sexcinctus
(Linnaeus, 1758) tatu-peba AD AF i i i i
ARTIODACTYLA
. Mazama sp.¢ veado AD AF; PE - - - -
Cervidae
. Pecari tajacu (Linnaeus,
Tayassuidae 1758) cateto AD AF; PE VU - - 11
PRIMATES Callicebus nigrifrons (Spix, .
MA VO - - A II
Pitheciidae 1823) guIgo Q
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Legenda: Distribui¢do - AD: Ampla distribui¢cdo geografica, MA: Endémica de Mata Atlantica; Tipo de registro - AF: Armadilhamento Fotografico, FE: Fezes, PE: Pegada, VI: Visualizagdo, VO: Vocalizagdo. Status de
Conservagdo - MG: COPAM (2010), BR: MMA (2014)/ICMBIO (2014), Global: IUCN (2018); DD: Deficiente de Dados, QA: Quase Ameacada (Near Threatened), VU: Vulneravel, EN: Em Perigo (Endangered); CR:

« «

Criticamente Ameagada, “-“:ndo avaliada ou pouco preocupante. CITES (2017) - Apéndice I: espécies ameagadas de extingdo, Apéndice II: espécies ndo necessariamente ameagadas, mas cujo comércio deve ser

controlado para ndo comprometer sua sobrevivéncia, Apéndice III: espécies protegidas em pelo menos um pais e que tenha solicitado que o trafico seja controlado, por precisar da cooperagdo de outros paises. “-“:ndo
incluida nos anexos da CITES.

Status de C a
Ordem / Familia Espécie Nome Distribuicdo Tipo de registro AMs de onservagso CITES
popular MG BR Global
Cerdocyon thous cachorro- .
CARNIVORA (Linnaeus, 1766) do-mato AD AF; PE ) ) ) Il
Canidae Chrysocyon brachyurus lobo-
(Illiger, 1815) guara AD FE; PE vu vu QA Il
Felidae Puma concolor (Linnaeus, | - na AD AF; PE VU VU - LI
1771)
LAGOMORPHA Sylvilagus brasiliensis . .
Leporidae (Linnaeus, 1758) tapeti AD AF; FE - - B -
RODENTIA Cuniculus paca (Linnaeus
’ AD AF - - - 111
Cuniculidae 1766) paca

A - Comparando os dados primdarios com aqueles da lista regional (dados secundarios), a familia Dasypodidae apresenta ao menos cinco tdxons com potencial ocorréncia para a area de estudo local. Desta forma,
apesar de ndo ter sido diferenciado em nivel especifico ou de género, o registro foi contabilizado no calculo da riqueza, pois pertence a um dos tdxons presentes na regido.

B - Segundo Gardner (2007), Anacleto et al. (2014) e Loughry et al. (2014), o género Dasypus apresenta duas espécies de potencial ocorréncia para a regido do estudo: Dasypus novemcinctus e Dasypus septemcinctus.
Como apenas a primeira foi confirmada para a regido, Dasypus sp. foi considerado um téxon adicional no calculo da riqueza regional, em fung¢do da possibilidade de pertencer a Dasypus septemcinctus..

C- Neste caso, Mazama sp. pode corresponder tanto a Mazama americana quanto Mazama gouazoubira, ambas com distribui¢do para a regido do estudo (DUARTE et al, 2012a; DUARTE et al, 2012b; Paglia et al,
2012). Apesar disso, Mazama sp. foi considerado apenas um tdxon no calculo da riqueza total.
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A riqueza de espécies registrada em cada Ordem e a sua representatividade em relagio a riqueza total
considerada para as areas de estudo local e do projeto de sondagem geologica em estudo (Figura 73 .
Para facilitar a visualizacdo entre os grupos amostrados pelas diferentes metodologias, a Ordem
Rodentia foi dividida em duas: Rodentia (P), que inclui os roedores de pequeno porte, representados
neste estudo pela familia Sciuridae; e Rodentia (MG), que corresponde aos roedores de médio e grande
porte das demais familias registradas.

Figura 73 Distribuicdo das ordens de mamiferos de acordo com a riqueza de espécies na AEL
e na area do Projeto de Sondagem Geologica Rio Piracicaba 2

1; 7%

2; 14%

m Didelphimorphia

B Cingulata

u Artiodactyla

3: 22% E Primates

a: 29% m Carnivora
@ Lagomorpha

® Rodentia MG

A Ordem Cingulata foi a mais representativa, com sete taxons registrados. Em seguida vieram as Ordens:
Carnivora, com trés taxons; Didelphimorphia e Artiodactyla, com dois. As Ordens Primates, Rodentia e
Lagomorpha tiveram apenas um taxon registrado. Cabe destacar, no caso da Ordem Cingulata, os dois
registros ndo confirmados ao nivel de espécie: Dasypodidae nio identificado e Dasypus sp. O primeiro
associado a tocas encontradas na area de estudo local, pode corresponder a uma das espécies ja
registradas ou, pelas suas dimensdes, a uma das espécies do género Cabassous registradas para a regiao.
0 segundo (Dasypus sp.), registrado por meio de uma visualizacdo de individuo entrando em sua toca,
corresponde a uma das duas espécies do género Dasypus com ocorréncia para a regido: Dasypus
novemcinctus (tatu-galinha), ja registrada, ou Dasypus septemcinctus (tatui).

No caso da Ordem Carnivora, ressalta-se que o resultado para a AEL foi consideravelmente inferior a
riqueza de 14 taxons registrados para a regido. Neste sentido, com base em levantamentos realizados
em areas similares, é possivel que a riqueza da Ordem tenha sido subamostrada na area de estudo, o
que pode ter sido ocasionado pelas chuvas que ocorreram durante o periodo amostral, suprimindo
eventuais vestigios das demais espécies presentes na area.

Comparando os resultados apresentados acima com os dados secundarios da area de estudo regional
(AER), a riqueza registrada para a AEL e para a area do projeto em estudo é inferior em 44 taxons a
riqueza regional, correspondendo a 29,2% da mesma.
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Ressalta-se, no entanto, que nio foi empregada metodologia especifica para amostragem dos pequenos
mamiferos ndo voadores para o diagndstico da AEL e area do projeto, ao contrario do que ocorre com
os dados secundarios. Ou seja, os dados primarios incluem apenas espécies de pequeno porte
eventualmente registradas em métodos voltados para o grupo dos mamiferos de médio e grande porte
(como espécies do género Didelphis). Neste sentido, destaca-se que 11 tdxons de mamiferos de médio e
grande porte foram registrados por meio dos dados primarios para a AEL e para a drea do projeto, 31,4%
dos 35 mamiferos de médio e grande porte registrados para a regido. Ndo houve acréscimos a lista
regional.

A nao deteccdo de uma espécie em determinada area ndo deve ser, necessariamente, atribuida a
auséncia dessa espécie naquele local, podendo estar relacionada a diversos fatores como uso do habitat,
caracteristicas comportamentais das espécies, delineamento e esfor¢co amostral (SRBEK; CHIARELLO,
2013). Neste sentido, ressalta-se a importancia da utilizacdo de dados secundarios para uma
caracterizacdo mais completa da regido de estudo. Ainda que ndo reflitam a realidade das areas de
estudo, podem servir como base para uma estimativa do que ainda poderia ser registrado.

12.5.1.3.4.2 Status de conservaciao das espécies

Levando em conta a composi¢do especifica da mastofauna registrada nas areas de estudo local (AEL) e
na area do projeto em estudo, pode-se afirmar que a comunidade mastofaunistica na regido é composta,
predominantemente, por taxons de ampla distribui¢ao geografica e que ocorrem em mais de um Bioma.
Ressalta-se, no entanto, o registro de um taxon endémico do dominio da Mata Atlantica: o primata
Callicebus nigrifrons (guigo).

Dos 14 taxons listados, trés espécies (21,4%) estdo incluidas em categorias de ameaca, de acordo com
as listas consultadas (Quadro 52). Apesar de ndo estar enquadrado como ameacado, o primata Callicebus
nigrifrons (guigd) atualmente é considerado Quase Ameacgado (NT) em nivel nacional (ICMBIO, 2014).

Quadro 52 Status de ameaca e conservacdo de mamiferos terrestres de médio e grande porte
ameacados de extincdo nas Areas de Estudo Local e do Projeto de Sondagem Geolégica Rio
Piracicaba 2

Legenda: Status de Ameaca -MG: COPAM (2010), BR: MMA (2014), Global: IUCN (2018); QA: Quase ameacada (Near Threatened); VU=
Vulneravel; 1: Espécie contemplada nos “Planos de A¢do Nacionais”, propostos pelo ICMBio (2012); CITES (2017) - Apéndice I: espécies
ameacadas de extingdo, Apéndice II: espécies ndo necessariamente ameagadas, mas cujo comércio deve ser controlado para ndo comprometer
sua sobrevivéncia, Apéndice IlI: espécies protegidas em pelo menos um pais e que tenha solicitado que o trafico seja controlado, por precisar
da cooperacdo de outros paises. “-“:ndo incluida nos anexos da CITES.

Status de Ameaca

Taxon Nome Popular CITES
MG BR | Global
Pecari tajacu (Linnaeus, 1758) cateto vu - - I1
Chrysocyon brachyurus (Illiger, 1815) 1 lobo-guara VU VU NT 11
Puma concolor (Linnaeus, 1771) suguarana VU vu - L1
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Dentre os tdxons ameacados, apenas Pecari tajacu (cateto) ndo pertence a ordem Carnivora. A espécie,
da Ordem Artiodactyla, vive em grupos e ocorre em uma grande variedade de ambientes, em todos os
biomas brasileiros e apresenta grandes areas de vida (GONGORA et al, 2011). Sua dieta é
predominantemente herbivora, incluindo raizes e frutos, como os da espécie Euterpe edulis (palmito-
jucara). Representa um importante item da dieta de grandes felinos, como Puma concolor (suguarana)
(MARTINS et al., 2008). A espécie foi registrada diretamente, por meio de Armadilhamento Fotografico,
nos pontos MC3 e MC6, e indiretamente (pegadas), nos pontos M6 e M8. Dentre as principais ameacas a
mesma, destacam-se a caca e perda de habitat ao longo de sua distribuicdo (DESBIEZ et al., 2012).

As outras duas espécies ameacadas de extincdo listadas pertencem a ordem Carnivora. Dentre elas,
sabe-se que Chrysocyon brachyurus (lobo-guara), apesar de ocorrer em diversos tipos de ambientes, esta
geralmente associado a fisionomias campestres, tipicas do dominio do Cerrado (EMMONS; FEER, 1997;
EISENBERG; REDFORD, 1999; COELHO et al, 2008; DE PAULA et al, 2013). E uma espécie de habito
geralmente solitario, que demanda extensas areas de vida e possui elevada capacidade de
deslocamento/dispersao, ocorrendo em densidades naturalmente baixas. Seu enquadramento como
ameacada se da em func¢do da perda de habitat, os atropelamentos, a predacao e transmissdo de doengas
por animais domésticos e a caga como retaliacdo a ataques a animais de criacdo estdo entre as principais
ameacas a sobrevivéncia dessas espécies (DE PAULA et al., 2013). Chrysocyon brachyurus (lobo-guara)
foi registrada por meio de pegadas em trés pontos (M19, M21 e M22) na Area de Estudo Local. Cabe
ressaltar ainda que foram observados na area de estudo ambientes de vegetacdo campestre, nos quais
foram encontrados exemplares da espécie vegetal Solanum lycocarpum (lobeira), cujos frutos
representam um importante item na dieta de Chrysocyon brachyurus (lobo-guard) (RODRIGUES, 2002).
Correspondem, portanto, ao habitat preferencial dessas espécies e, possivelmente, representam fontes
de recursos relevantes para as populacoes locais dessas espécies.

O felino ameagado Puma concolor (ong¢a-parda), apesar de ampla distribuicdo e ocupagao de uma grande
variedade de habitat, geralmente estd associado a areas preservadas e com remanescentes florestais
pouco antropizados. A manutencdo de populacdes viaveis demanda a presenca de ambientes bem
preservados e com certo grau de interconectividade. Por ser uma espécie predadora de habito solitario,
territorialista e com grande area de vida, ocorre em densidades naturalmente baixas (EMMONS, 1987;
EMMONS; FEER, 1997; OLIVEIRA; CASSARO, 2005; DE AZEVEDO et al, 2013). Entre os principais fatores
de ameaca a essa espécie na natureza de forma geral, estdo: a perda e fragmentacdo de habitat; os
atropelamentos; a caca para retaliacdo aos ataques a animais de criacdo; e as queimadas.

Ressalta-se que a espécie foi registrada tanto indireta (por meio de pegadas) quanto diretamente (por
meio de Armadilhamento Fotografico) em quatro pontos da area de estudo (M12, M13, MC2 e MC3). No
caso dos registros fotograficos, foi possivel identificar a presenca de pelo menos dois individuos.
Levando em conta o comportamento territorialista e solitario da espécie, acredita-se que correspondam
a um casal em fase de acasalamento ou a dois individuos com parentesco direto (i.e. adulto(a) e filhote).
Todos os registros foram em ambientes florestais.

Na AEL e na area do projeto de sondagem geoldgica em estudo estdo presentes remanescentes florestais
de diferentes graus de preservacdo (estagios médio e inicial de regeneracdo), os quais possivelmente
fazem parte das areas de vida desses individuos e, portanto, representam importantes fontes de
recursos e habitat, podendo funcionar como corredores entre remanescentes mais representativos ou
mesmo areas protegidas e Unidades de Conservag¢do do entorno (RPPN Diogo, por exemplo).
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Foto: Bernardo Leopoldo, 2019

Foto 86 Dois individuos de Puma concolor (on¢a-parda) registrados no ponto MC2.

As duas espécies da ordem Carnivora ameacadas listadas sdo contempladas nos Planos de Acao
Nacionais, politicas publicas propostas pelo ICMBio, que identificam e orientam as a¢Ges prioritarias
para conservagao de espécies cujas populagdes encontram-se ameacgadas (ICMBIO, 2012). Chrysocyon
brachyurus (lobo-guara) é contemplada individualmente em seu respectivo Plano de A¢do Nacional, o
qual tem o objetivo de estabelecer acdes no sentido de reverter o declinio populacional da espécie em
sua area de distribuicdo, reduzindo sua categoria de ameaca (ICMBIO, 2009). Ja Puma concolor (onca-
parda) é contemplada no “Plano de Ag¢ido Nacional para a conservacdo dos grandes felinos” (ICMBIO,
2018c), o qual se encontra em fase de implantacdo e tem como principal objetivo a reducdo da
vulnerabilidade da espécie nos diferentes biomas e a melhoria do estado de conservagdo de suas
populacdes, no prazo de cinco anos (ICMBIO, 2018c).

O primata Callicebus nigrifrons (guigo), classificado como “Quase Ameagado”, é endémico da Mata
Atlantica, possui habito arboricola e vive em grupos, apresentando alta dependéncia de ambientes
florestais. Ao longo de sua area de distribuicdo, a espécie vem sofrendo com declinios populacionais
provocados pela perda e fragmentacdo de habitat (VEIGA et al, 2008). Vale destacar ainda o recente
surto de febre amarela que afetou a espécie na regido sudeste, reduzindo consideravelmente suas
populagdes (BICCA-MARQUES, 2017). A espécie foi registrada diretamente, por meio de sua vocalizacgao,
no ponto M20.

A presenca de espécies ameagadas de exting¢do, endémicas, de diferentes tamanhos, habitos de vida,
habitats e niveis troficos reforca a importancia, nas areas de estudo local e do projeto em estudo, dos
ambientes campestres e florestais preservados como fontes de abrigo e recursos para a mastofauna.
Contudo, conforme MORCATTY et al. (2013), a sobrevivéncia dessas espécies na regido depende nao
apenas da existéncia desses ambientes preservados, mas da conectividade entre eles e deles com
remanescentes do entorno, especialmente no caso dos primatas, como Callicebus nigrifrons (guigd),
arboricolas e altamente dependentes de areas florestais.
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No que se refere a dependéncia das espécies em relacio as fitofisionomias amostradas na AEL e na area
do projeto de sondagem geolégica, pode-se dizer que varia conforme o grupo analisado. As espécies das
ordens Cingulata (tatus) e Lagomorpha (tapeti), apesar de utilizarem recursos presentes em ambientes
florestais, ndo estdo associadas estritamente aos mesmos, podendo sobreviver em areas mais abertas e
com algum grau de perturbacdo. Ressalta-se o registro de tocas de tatus em alguns pontos nestas areas.
Apesar desses registros ndo terem sido individualizados para cada uma das espécies do grupo, eles
representam indicios da presenca de ao menos uma espécie, a qual pode ndo corresponder a uma das
demais registradas. Em sua area de distribuicdo geografica como um todo, atropelamentos e queimadas
estdo entre os fatores de risco para essas espécies, as quais apresentam baixa velocidade de
deslocamento em comparag¢io aos demais grupos da mastofauna. Cabe também mencionar que essas
espécies fazem parte da dieta de predadores de maior porte, como Chrysocyon brachyurus (lobo-guara)
e Puma concolor (onga-parda), registradas na area de estudo. No caso dos tatus, de importancia
cinegética, as espécies também sofrem com a caca realizada pelo homem (CHIARELLO, 2000c; AGUIAR,
2004).

No caso da Ordem Artiodactyla, o registro atribuido a Mazama sp. (veado) corresponde a, pelo menos
uma das duas espécies do género com distribuicdo para a regido de estudo: Mazama americana (veado-
mateiro) e Mazama gouazoubira (veado-catingueiro). Apesar de utilizarem areas perturbadas,
apresentam certa dependéncia em relacdo aos ambientes florestais, especialmente Mazama americana
(veado-mateiro), mais adaptada aos mesmos (EMMONS; FEER, 1997). Dessa forma, a presen¢a de
Mazama sp. (veado) na AEL pode estar associada tanto aos remanescentes de matas quanto as areas
campestres que ali se distribuem. Mesmo ndo se encontrando sob ameaca de exting¢ao, ao longo da sua
area de distribuicao essas espécies sofrem, de forma geral, com a perda de habitat, a caga e a transmissao
de doengas por animais domésticos, sendo também consideradas espécies cinegéticas (DUARTE et al.,
2012a; 2012b).

Dentre os carnivoros, a Unica espécie ndo ameacada registrada, Cerdocyon thous (cachorro-do-mato),
embora ndo seja tio restritiva em relacdo a qualidade ambiental, geralmente é encontrada em ambientes
florestais (EMMONS; FEER, 1997). Ainda que ndo se encontre ameacada, vale ressaltar que a espécie
também ocorre em densidades relativamente baixas o que a torna mais suscetivel, em sua regido de
distribuicdo como um todo, a ameagas como a perda de habitat, atropelamentos e a transmissao de
doencas por animais domésticos (ICMBIO, 2013b). Os registros obtidos foram diretos (Armadilhamento
Fotografico) e indiretos (pegadas), distribuidos em ao menos seis pontos nas areas de estudo local e do
projeto em estudo.
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A Uinica espécie da ordem Rodentia registrada, Cuniculus paca (paca), é um roedor de médio porte que
habita primariamente ambientes de mata geralmente associados a corpos d’agua (EMMONS; FEER,
1997; BONVICINO et al, 2008). Além de servir como presa para espécies de topo de cadeia e ser
importante dispersora de espécies vegetais, é de reconhecida importancia cinegética (CHIARELLO,
1999; BUENO etal., 2002; PIMENTEL; TABARELLI, 2004; BONVICINO et al.,2008; MARTINS et al., 2008).
Cuniculus paca (paca) teve sua presenca confirmada na AEL de forma direta, por meio do
armadilhamento fotografico, no ponto MC4. Apesar de nio se encontrar em categorias de ameaca, de
forma geral a espécie é alvo de caca para consumo de sua carne e com os efeitos da perda e fragmentacdo
de habitat ao longo de sua distribui¢do (CHIARELLO, 2000a; 2000b; 2000c; QUEIROLO et al., 2008).

Com relacdo aos pequenos mamiferos da Ordem Didelphimorphia, dos dois representantes listados,
Didelphis albiventris (gamba) é espécie de habito escansorial, comumente observada em ambientes
abertos, mas mais generalista, ocorrendo também em areas de mata em diferentes graus de perturbac¢ido
(BONVICINO et al.,, 2008; GARDNER, 2007). Ja Philander frenatus (cuica-de-quatro-olhos), também
escansorial, é uma espécie tipica de ambientes florestais, tolerando diferentes graus de perturbacao.

Apesar de a maioria dos taxons registrados apresentar preferéncia por certo tipo de ambiente (florestais
ou campestres), ressalta-se que grande parte delas apresenta certa plasticidade ambiental, ocorrendo
em ambientes em diferentes de graus de preservagdo. Tal caracteristica, por um lado, permite que se
desloquem entre diferentes fragmentos e busquem recursos complementares em areas adjacentes aos
mesmos, mas, por outro, os expde a riscos como a caga, predagao ou atropelamentos.

Cabe destacar que grande parte dos mamiferos registrados desempenham fung¢des importantes para a
manuten¢do dos ambientes onde vivem, como a dispersdo de espécies vegetais, herbivoria, predacao e
a regulacdo de populagdes de outras espécies (VIEIRA; IZAR, 1999; CACERES, 2004; GARDNER, 2007).
Além disso, muitas fazem parte da dieta de predadores de maior porte (BUENO et al., 2002; MARTINS
etal., 2008). A sobrevivéncia dessas espécies na regido depende ndo apenas da existéncia de ambientes
florestais e campestres preservados, mas também da conectividade entre os mesmos, especialmente no
caso daquelas estritamente associadas a determinada fitofisionomia, como os primatas e demais taxons
dependentes de areas florestais.

12.5.1.3.4.3 Mamiferos domésticos

Foi identificada, por meio dos dados primarios, a presenca de pelo menos duas espécies de mamiferos
domésticos, nas areas de estudo e entorno: Canis lupus familiaris (cachorro-doméstico) e Equus caballus
(cavalo); além de hibridos (burros/mulas) desta dltima com Equus asinus (asno). Todas foram
registradas por meio da visualizacdo de individuos e de vestigios (pegadas e fezes), ou por
Armadilhamento Fotografico. Os registros foram feitos tanto nas dreas campestres quanto nas florestais
na area de estudo local e na area do projeto.

A presenca destas espécies possivelmente esta associada a ocupacio humana em propriedades rurais e
localidades no entorno da area do projeto em estudo. No caso de Equus caballus (cavalo), foram
observados individuos soltos na area do projeto e no entorno desta

CODIGO DO DOCUMENTO PAGINA
STE-CVD256-EIA-INT-TXT003-F1-PR 342



EMPREENDEDOR
Vale S.A.

DOCUMENTO
Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 - Rio Piracicaba - MG

A presencga de espécies domésticas é aqui destacada, tendo em vista que o uso de areas de vegetacio
nativa por animais domésticos pode afetar de forma negativa a composicdo da mastofauna silvestre.
Cdes e gatos domésticos costumam predar individuos da fauna silvestre e competir por recursos com a
mesma, além de poderem transmitir doengas para algumas espécies, as quais também podem afetar a
populagcdo humana (CROOKS; SOULE, 1999; CURI et al., 2006; GALLETI; SAZIMA, 2006; PEDERSEN et
al, 2007; WHITEMAN, 2007; MAY-JUNIOR et al., 2009; RANGEL; NEIVA, 2014). No caso dos ungulados
(Bos taurus e Equus caballus), o pisoteio do solo e a dispersido de espécies exdticas, por meio da
deposicdo de fezes com sementes em dreas de vegetacdo nativa, podem resultar nareducio da qualidade
ambiental (FONTANA; BUNDCHEN, 2015).

12.5.1.3.4.4 Resultados obtidos por método
12.5.1.3.4.4.1 Armadilhas fotograficas

Em relagio ao Armadilhamento Fotografico, foi despendido um esfor¢o amostral total de 124
armadilhas-noite, o qual resultou em 49 registros independentes, pertencentes a oito taxons de
mamiferos (seis de médio e grande porte e dois de pequenos mamiferos nao voadores). Trés taxons
foram registrados exclusivamente pelo método: Didelphis albiventris (gamba), Philander frenatus (cuica-
de-quatro-olhos) e Cuniculus paca (paca) (Quadro 53).

Quadro 53 Mamiferos terrestres de médio e grande porte nas areas de estudo local e do
Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 - Armadilhamento Fotografico

N2 de Registros / Ponto
ORDEM / Familia Espécie Nome Popular Total
MC1 | MC2 | MC3 | MC4 | MC5 | MC6
Didelphis albiventris gamba 1 - 1 - - - 2
DIDELPHIMORPHIA -
Didelphidae Philander frenatus cuica-de- - - - 1 - - 1
quatro-olhos
ARTIODACTYLA
. Mazama sp. veado - - 1 - - - 1
Cervidae
Tayassuidae Pecari tajacu cateto - - 1 - - 2 3
CARNIVORA -do-
. Cerdocyon thous cachorro-do - - 4 - 10 - 14
Canidae mato
Felidae Puma concolor onc¢a-parda - 4 8 - - - 12
LAGOMORPHA Sylvilagus tapeti - 8 2 3 2 - 15
brasiliensis
RODENTIA
. Cuniculus paca paca - - - 1 - - 1
Cuniculidae
Total de Registros 1 12 17 5 12 2 49
Esfor¢o amostral (Armadilha-Noite) 22 21 21 21 20 19 124
Riqueza 1 2 6 3 2 1 8
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No que diz respeito a distribuicdo dos taxons nas areas amostradas, Sylvilagus brasiliensis (tapeti) foi a
espécie registrada no maior niimero de pontos (quatro) amostrados pelo Armadilhamento Fotografico.
Em seguida vieram: Didelphis albiventris (gamba), Pecari tajacu (cateto), Cerdocyon thous (cachorro-do-
mato) e Puma concolor (on¢a-parda), registrados em dois pontos distintos cada. Philander frenatus
(cuica-de-quatro-olhos), Cuniculus paca (paca) e Mazama sp. (veado) foram registradas em apenas um
ponto cada.

O ponto onde foi registrada maior riqueza foi MC3, com seis taxons registrados, o dobro de M(C4,
segundo ponto mais rico. Em MC2 e MC5 houve o registro de dois tdxons; e, em MC1 e MC6 de apenas
um registro. Cabe destacar que o esforco amostral foi semelhante entre os pontos. Nos demais pontos a
diferenca no esforco amostral entre os pontos amostrados é pequena e nido se pode afirmar que esteja
relacionada as diferencas observadas.

A auséncia de registros de uma espécie em determinado ponto ndo deve ser necessariamente atribuida
a auséncia dessa espécie naquele local, podendo ser atribuida a diversos fatores como: o uso do habitat,
as caracteristicas comportamentais das espécies, o delineamento e o esforco amostral (SRBEK;
CHIARELLO, 2013). Considerando a elevada capacidade de deslocamento dos mamiferos de médio e
grande porte e as dimensdes da area de estudo, pode-se dizer que os taxons registrados apresentam
distribuicdo para toda a area de estudo, ndo estando restritos a um determinado ponto onde foi
detectado.

A curva do coletor, ou curva de acumulacio de espécies, contendo a riqueza observada e a estimada para
as areas amostradas como um todo é apresentada na Figura 74. A riqueza estimada de mamiferos de
médio e grande porte para as dreas amostradas neste estudo, ou seja, 0o numero de espécies passiveis de
serem registradas utilizando o método de armadilhas-fotograficas sob condicdes semelhantes de
amostragem, foi de 11 tadxons, trés a mais do que o valor de Riqueza Observada (oito taxons). Os valores,
no entanto, ndo sdo estatisticamente distintos, ja que o valor da Riqueza Observada se encontra dentro
do Intervalo de Confianca da Riqueza Estimada. No que diz respeito a suficiéncia amostral, apesar de
certa tendéncia a estabilizacdo, ambas as curvas ainda apresentam crescimento, indicando que o
aumento do esfor¢o amostral poderia resultar no incremento de novas espécies.
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Figura 74 Curva de suficiéncia amostral para espécies de mamiferos terrestres de médio e
grande porte registradas por armadilhamento fotografico nas areas de estudo local e do

Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2
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Cabe lembrar que este resultado refere-se a este método especifico, e que a riqueza total de mamiferos

listados para as areas de estudo local e do projeto de sondagem geoldgica foi de 14 tdxons (Quadro 50),

valor superior em trés unidades ao valor estimado para o Armadilhamento Fotografico e em seis ao

valor de riqueza observado. Nesse sentido, cabe dizer que todas as espécies listadas para estas areas sdo

passiveis de registro por meio do Armadilhamento Fotografico. No caso de espécies arboricolas como o

primata Callicebus nigrifrons (guig6), o registro pelo método é improvavel, mas ndo impossivel, ja que

individuos da espécie eventualmente descem até o solo ou utilizam o estrato arbustivo, podendo ser

“capturados” pela armadilha.

Foto: Bernardo Leopoldo, 2019

Foto 87 Didelphis albiventris (gamba) no
ponto MC1 de armadilha fotografica.
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Foto: Bernardo Leopoldo, 2019

Foto 88 Philander frenatus (cuica-de-
quatro-olhos) no ponto MC4 de armadilha
fotografica.
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Foto: Bernardo Leopoldo, 2019
Foto: Bernardo Leopoldo, 2019

Foto 89 Mazama sp. (veado) no ponto MC3 Foto 90 Adulto e filhote de Pecari tajacu
de armadilha fotografica. (cateto) no ponto MC6 de armadilha

fotografica.

3342015 742 00

Foto: Bernardo Leopoldo, 2019
Foto: Bernardo Leopoldo, 2019

Foto 91 Cerdocyon thous (cachorro-do- Foto 92 Puma concolor (ong¢a-parda) no
mato) no ponto MC5 de armadilha ponto MC2 de armadilha fotografica.
fotografica.

Foto: Bernardo Leopoldo, 2019
Foto: Bernardo Leopoldo, 2019

Foto 93 Sylvilagus brasiliensis (tapeti) no Foto 94 Cuniculus paca (paca) no ponto
ponto MC2 de armadilha fotografica. MC4 de armadilha fotografica.
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12.5.1.3.4.4.2 Busca ativa

Os nove trechos de busca ativa percorridos (MB1 a MB9) totalizaram um esforco amostral de cerca de
13,8 km, resultando em 25 registros, distribuidos em 24 pontos. Foram registrados 11 tdxons de médio
e grande porte, dos quais oito foram identificados até o nivel de espécie, dois ao nivel de género e um de
Familia (Dasypodidae nao identificado). No caso de Mazama sp. e Dasypus sp. (tatu), ambas pertencem
a géneros que possuem mais de uma espécie com distribuicdo para a regido de estudo. A primeira,
registrada por meio de pegadas, cuja diferenciacdo ao nivel especifico ndo é totalmente confidvel
(ANGELI et al.,, 2014). No caso de Dasypus sp. (tatu), um individuo foi visualizado entrando em sua toca.
No entanto, por ter sido um avistamento breve, ndo foi possivel determinar a qual das espécies do
género Dasypus ele pertencia. O caso de “Dasypodidae ndo identificado” é similar, ja que a familia possui
ao menos quatro espécies com distribuicao para a regido de estudo e a identificacdo das mesmas por
toca nem sempre é possivel. Cabe mencionar que o registro pode ou nido corresponder a uma das
espécies ja registradas. Os registros obtidos durante a Busca Ativa, juntamente com suas localizacdes,
sdo apresentados no Quadro 54. Nao houve registros ocasionais.

Quadro 54 Mamiferos terrestres de médio e grande porte nas areas de estudo local e do Projeto
de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 - busca ativa e registros ocasionais

Legenda: Tipo de Registro - FE: fezes, PE: pegada, TO: toca, VI: visualizagdo, VO: vocalizacio.

. Coordenadas UTM (Datum SIRGAS 2000, Fuso
Ponto Método Taxon registrado :(:g;; f) 23K)
X Y

M1 Daisé’fr‘l’t?fii‘izzgéo PE 688851 7793556

M2 Cerdocyon thous PE 688702 7793890

M3 Mazama sp. PE 688733 7793934

Ma Daisé’g‘l’t?fii‘iizgéo TO 688656 7794036

M5 Busca Ativa Mazama sp. PE 688619 7793938

M6 ey Mazama sp. °F 688569 7793966

Pecari tajacu PE

M7 Cerdocyon thous PE 688300 7793833

M8 Pecari tajacu PE 688304 7793799

M9 Cerdocyon thous PE 688316 7793387

M10 Mazama sp. PE 688627 7793623

M11 Cerdocyon thous PE 688210 7794008

M12 B“Ef/laB‘;t)iva Puma concolor PE 688052 7794204

M13 Puma concolor PE 688024 7794282
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Legenda: Tipo de Registro - FE: fezes, PE: pegada, TO: toca, VI: visualizac¢do, VO: vocalizagdo.

i d Coordenadas UTM (Datum SIRGAS 2000, Fuso
Ponto Método Taxon registrado Tipo de 23K)
registro
X Y

M14 Euphractus sexcinctus TO 688060 7793229

Busca Ativa Dasypodidae nao
M15 (MB5) identificado T0 687755 7793537
M16 Dasypus sp. TO; VI 687702 7793880

Busca Ativa Dasypodidae ndo
M17 (MB6) identificado T0 687967 7793819
M18 Sylvilagus brasiliensis FE 687380 7793895
M19 Chrysocyon brachyurus PE 687115 7793926
M20 B“af/[aB‘%Wa Callicebus nigrifrons VO 687014 7793897
M21 Chrysocyon brachyurus FE 686972 7793909
M22 Chrysocyon brachyurus PE 686667 7793736

Busca Ativa Dasypodidae nao
M23 (MB8) identificado T0 687406 7794470

Busca Ativa ;
M24 (MB9) Dasypus novemcinctus TO 687338 7794089

Cabe destacar que os 11 taxons registrados por meio de Busca Ativa correspondem a 78,6% dos 14

tdxons registrados para as areas de estudo local e do projeto de sondagem geoldgica em estudo. O

método foi responsavel ainda pelo registro exclusivo de cinco tdxons, ndo detectados por meio de

Armadilhamento Fotografico, dentre os quais Callicebus nigrifrons (guig6), espécie Quase Ameacada e

endémica da Mata Atlantica. Dessa forma, vale ressaltar a importancia da adogdo do método de Busca

Ativa, tanto por contribuir com um maior nimero de registros ao longo da area de estudo quanto pelo

carater e confiabilidade dos registros obtidos (diretos e indiretos).

Foto 95Pegada de Pecari tajacu (cateto)

encontrada durante Busca Ativa (MB1) no

ponto Mé.
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Foto: Bernardo Leopoldo, 2019

Foto 96 Pegada de Cerdocyon thous
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(cachorro-do-mato) em transecto de
Busca Ativa (MB1) no ponto M7.

Foto: Bernardo Leopoldo, 2019
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Foto: Bernardo Leopoldo, 2019
Foto: Bernardo Leopoldo, 2019

Foto 97Pegada de Mazama sp. (veado) Foto 98Pegada de Puma concolor (onga-
registrada durante Busca Ativa (MB1) no parda) registrada durante Busca Ativa
ponto M10. (MB2) no ponto M12.

X

Foto: Bernardo Leopoldo, 2019
Foto: Bernardo Leopoldo, 2019

Foto 99Pegada de Euphractus sexcinctus Foto 100 Toca de Dasypus sp. (tatu)
(tatu-peba) registrada durante Busca registrada durante Busca Ativa (MB5)

Ativa (MB5) no ponto M14. no ponto M16.

Foto: Bernardo Leopoldo, 2019
Foto: Bernardo Leopoldo, 2019

Foto 101 Fezes de Sylvilagus brasiliensis Foto 102 Toca de Dasypodidae (tatu)
(tapeti) encontradas durante Busca registrada durante Busca Ativa (MB8)
Ativa (MB7) no ponto M18. no ponto M23.
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Foto 103 Pegadas de Chrysocyon Foto 104 Toca de Dasypus novemcinctus
brachyurus (lobo-guara) (ponto M22 do (tatu-galinha) (ponto M24 do transecto
transecto MB7 de Busca Ativa). MB9 de Busca Ativa).

12.5.1.3.5 Sintese conclusiva do diagndstico das areas de estudo local e do Projeto de

Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2 com foco na Mastofauna

Apesar da presenca de porcdes bastante antropizadas nas areas de estudo local e do projeto de
sondagem geoldgica em estudo, parte dos ambientes se encontram preservados e representam fontes
de habitat e recursos relevantes para a comunidade mastofaunistica ndo voadora local.

As areas com maior grau de antropizacdo, menos favoraveis a utilizacdo por parte da mastofauna,
consistem nos acessos existentes na area destinada ao projeto de sondagem geologica, concentradas
principalmente na porc¢do centro-leste. A largura destes acessos e o grau de modificacdo do ambiente
(de modo geral baixo, pelo fato de ndo serem pavimentados) ndo sdo suficientes para torna-las
obstaculos intransponiveis para as espécies locais de mamiferos. Os acessos internos da area do referido
projeto ndo parecem ser utilizados com frequéncia por veiculos e apresentam vegetacdo em
regeneracdo em suas bordas, nao oferecendo algum tipo de risco a mastofauna local.

Além dos acessos, na area do projeto foram observados trechos de solo exposto e de vegetacdo
suprimida, os quais embora constituam areas de baixa aptiddao para o uso pela mastofauna nativa,
podem, no entanto, ser utilizados por espécies locais, seja como travessia entre os remanescentes de
vegetagdo nativa ou como fonte complementar de recursos.

Outras parcelas da AEL e da area do projeto apresentam baixo grau de antropiza¢do e formam um
mosaico de remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual em estagios médio ou inicial de
regeneracdo ou de Campo Rupestre Ferruginoso. Tais ambientes podem representar areas de maior
relevancia para a mastofauna ndo voadora local, sendo que a amostragem revelou a presenca de
espécies de diferentes tamanhos, niveis tréficos, habitos e preferéncias ambientais.
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A disponibilidade de recursos alimentares esta associada tanto a presenca de presas de diferentes
portes para as espécies predadoras de topo de cadeia, quanto a presenca de espécies vegetais zoocdricas
ou que fazem parte da dieta de mamiferos herbivoros e onivoros de modo geral. Por fim, destaca-se a
presenca, na area destinada ao referido projeto de um curso d’agua perene e com boa qualidade de suas
aguas (ver item 12.4.9 - Qualidade das aguas superficiais), o qual é utilizado pela comunidade
mastofaunistica. Outros cursos d’dgua presentes na AEL (cérregos Mata do Fundido e do Elefante)
também podem ser utilizados pela mastofauna local, além de conectarem remanescentes de mata nativa
adjacentes presentes nestas areas e na area destinada ao projeto, favorecendo o fluxo de individuos.

Os trechos de Floresta Estacional Semidecidual em estdgio inicial de regeneracdo ndo dispdem da
qualidade e da quantidade de recursos observadas nas areas florestais mais preservadas; no entanto,
podem atrair espécies de mamiferos mais generalistas e servir como fonte complementar de habitat e
recursos, assim como areas de travessia entre os remanescentes proximos mais representativos.

As populacdes de mamiferos registradas nas areas de estudo local e do projeto de sondagem geoldgica
em estudo variam em funcdo de suas caracteristicas e exigéncias. Espécies de menor porte e mais
generalistas, como Didelphis albiventris (gamba) e as espécies da familia Dasypodidae (tatus),
possivelmente sdo mais abundantes nestas areas. Ja as espécies de maior porte, solitarias, territoriais e
que demandam grandes areas de vida, como onca-parda e lobo-guard, possivelmente se restringem a
um ou poucos individuos. Mamiferos de médio e grande porte ocorrem em abundancias relativamente
baixas quando comparadas a outros grupos; sua exigéncia de areas de vida maiores, assim como a
elevada capacidade de dispersdo, permite afirmar que ndo se restringem a estas areas (AEL e area do
projeto), estendendo sua distribuicao para além desses limites. No caso do primata guigo, estritamente
dependentes de areas florestais e com capacidade de dispersio mais restrita, o que dificulta seu
deslocamento em areas com elevado grau de fragmentacdo, é possivel que os remanescentes de mata
locais abriguem um ou mais grupos de individuos. A presenca dos remanescentes de vegetacao nativa
preservados, por menores que sejam, assim como suas conectividades, sdo relevantes para a
conservacdo dessas espécies nas areas de estudo local e do projeto, especialmente no caso daquelas
ameacadas e endémicas de Mata Atlantica.
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12.5.1.4 Herpetofauna
12.5.1.4.1Introducao

0 agrupamento ndo natural dos membros da Classe Amphibia (sapos, cecilias e salamandras) e Reptilia
(lagartos, serpentes, jacarés e tartarugas) usualmente recebe o nome de herpetofauna. Este arranjo
possui representantes em quase todos os continentes, sendo as regides tropicais apontadas como
hotspots de diversidade.

0 Brasil destaca-se como o pais detentor do maior niimero de espécies formalmente descritas, sendo
1.136 anfibios, divididos em Anura (1093 spp., sendo duas exéticas), Gymnophiona (38 spp.) e Caudata
(5spp.) (SEGALLA et al,, 2019) e 795 espécies de répteis, divididos em Testudines (36 spp.), Crocodylia
(6 spp.) e Squamata (753 spp.), divididos em 72 anfisbenas, 276 “lagartos” e 405 serpentes (COSTA;
BERNILS, 2018), distribuidos por todos os biomas, o que faz do Brasil o 3° pais com maior riqueza de
espécies de répteis, atras apenas da Australia (1057 spp.) e do México (942 spp.) (UETZ et al, 2020). No
entanto este nimero vem aumentando com a continua descricdo de novas espécies a cada ano. Por outro
lado, informagdes disponiveis sobre a biologia e distribuicdo geografica e status de conservacao ainda
sdo escassas para a maioria das espécies.

Minas Gerais se destaca entre os demais estados brasileiros por apresentar grande biodiversidade de
espécies da herpetofauna. Sdo 208 espécies de anfibios e 196 de répteis (DRUMMOND et al., 2005),
representando cerca de 22,8% de todas as espécies registradas para o Brasil. Tal biodiversidade esta
associada a presenca de varios ambientes no estado, destacando-se a presenca dos biomas Mata
Atlantica, Cerrado e Caatinga (DRUMMOND et al., 2005; PIMENTA et al, 2014).

O Projeto de Sondagem Geolégica Rio Piracicaba 2 esta localizado na porg¢ao sul da cadeia do Espinhaco,
inserida no Quadrilatero Ferrifero, uma area classificada como de Importincia Especial para a
conservacdo de anfibios e répteis em Minas Gerais (DRUMMOND et al, 2005). Sua insercdo
biogeografica possibilita a ocorréncia de espécies tipicas da Mata Atlantica, Cerrado e Campos
Rupestres, assim como espécies endémicas de topos serranos e de distribuicido restrita (LEITE et al.,
2008). Esta regido da Serra do Espinhaco sofre com as pressdes de atividades minerarias,
desmatamento, expansdo urbana, queimadas, turismo desordenado e consequente isolamento das
Unidades de Conservacio ja existentes. Também é uma das mais importantes provincias minerais do
mundo, sendo que a pressdo antrdépica exercida pelas atividades minerarias € uma das maiores ameacas
a conservacdo desta area (PRADO-FILHO; SOUZA, 2004).
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Conhecer a herpetofauna de uma regido é essencial para a compreensio do seu status de conservacio,
bem como das relagdes ecologicas ali existentes e, devido a enorme biodiversidade, de modo geral a
herpetofauna brasileira ainda é pouco conhecida. A maioria dos estudos concentra-se na regido Sudeste,
e pouco se sabe sobre areal diversidade desse grupo em Biomas com alta diversidade de espécies, como
a Mata Atlantica e a Floresta Amazdnica, em ambientes de dificil acesso, como topos de montanhas,
ambientes que se destacam pela ocorréncia de espécies endémicas. Por ser um grupo taxonomicamente
e ecologicamente diversificado, a herpetofauna apresenta sensibilidade distinta as alteragdes
promovidas no meio ambiente. Além disso, a baixa mobilidade da maioria das espécies desse grupo,
quando comparadas as aves e mamiferos, permite uma avaliacdo dos efeitos das modificacdes no
ambiente em escala local, como qualidade da agua e do ar, disponibilidade e qualidade de recursos, bem
como dindmicas populacionais e uso de microhabitats.

Algumas espécies de anfibios, devido as caracteristicas peculiares de sua biologia e ciclo de vida, podem
ser consideradas boas indicadoras da qualidade ambiental. Muitas apresentam requerimentos
ambientais especificos e por isso sdo sensiveis as alteragdes no ambiente devido a suas caracteristicas
bioldgicas, como a alta permeabilidade da pele e o ciclo bifasico de vida e pela fragilidade que algumas
espécies apresentam em determinadas situagodes de alteracdo do meio em que vivem, seja na fase larval
ou adulta (WELLS, 2007; TOLEDO, 2009). Por este motivo, infelizmente, populacdes de algumas espécies
vém sofrendo declinios populacionais, muitas vezes inexplicados, sendo esse fend6meno observado
numa escala global (ETEROVICK et al, 2005). Além disso, também possuem um importante papel na
cadeia alimentar, uma vez que sio predadores de insetos vetores de doencas e servem de alimento para
diversos animais como lagartos, cobras, aves e mamiferos.

Os répteis, por sua vez, desempenham um importante papel ecolégico no ecossistema e sdo pecas-chave
da cadeia alimentar, ocupando diversos niveis tréficos, incluindo predadores de topo, como é o caso dos
jacarés. Devido as suas especificidades ambientais, alguns répteis funcionam como bioindicadores da
primitividade dos ecossistemas e, assim, dos niveis de alteracdo ambiental, merecendo atencdo no que
diz respeito ao uso responsavel dos recursos naturais (RODRIGUES, 2005). A relativa facilidade para a
amostragem da herpetofauna (principalmente dos anfibios) faz com que este grupo seja indicado para
a obtencio de informacGes rapidas para a caracterizacido do estado de conservacgio de uma biota local e
das alteracdes antropicas sobre ela.

12.5.1.4.2 Metodologia
12.5.1.4.2.1 Levantamento de dados secundarios para a Area de Estudo Regional

Para a elaboracgio das listas de ocorréncia potencial das espécies de anfibios e répteis, foram consultados
artigos cientificos e trabalhos técnicos realizados na regido: Bertoluci et al (2009); estudos realizados
na mina de Agua Limpa e proximidades (DELPHI; 2009a; DELPH; 2009b; DELPHI; 2015); VALE (2009);
além do Banco de Dados de Biodiversidade - BDBio da Vale (BIOMA, 2012; 2014; 2015; TECSAN, 2005
- dados referentes a mina Agua Limpa) e dados do Plano de Manejo da RPPN Diogo (VALE, 2009). A
partir da compila¢do dos dados secundarios foi possivel elaborar as listas de espécies da herpetofauna
com potencial ocorréncia regional, bem como o status de ameaca de cada espécie assinalada.
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12.5.1.4.2.2 Coleta de dados primarios para as areas de estudo local e do Projeto de Sondagem

Geoldgica Rio Piracicaba 2

Para a elaboracdo do diagnéstico da herpetofauna das areas de estudo local (AEL) e do projeto de
sondagem geoldgica em estudo, realizou-se uma campanha de campo, no fim da estacdo chuvosa, no
periodo de 08 a 11 de abril de 2019, sendo dois dias efetivos de amostragem e dois dias envolvendo o
deslocamento. Nas atividades de campo foi utilizada como metodologia principal a “Procura Ativa
Limitada por Tempo” (PALT), diurna e noturna, além de dados oriundos de encontros ocasionais (EO).
Conforme apresentado no item introdutério da fauna (12.5.1.1), ndo houve coleta de espécimes.

Os pontos amostrais foram previamente definidos considerando-se os limites da area de estudo local e
da area destinada ao projeto. Na ocasido da coleta de dados em campo, alguns ajustes foram realizados,
de forma a se amostrar as areas mais significativas para a ocorréncia de espécies da herpetofauna, bem
como mais pertinentes em relacdo as areas de intervenc¢ao propostas.

0 Quadro 55 elenca estes pontos amostrais, assim como sua localiza¢do geografica e descri¢ao sucinta.
A Figura 75 apresentada a seguir mostra o mapa dos pontos de amostragem da herpetofauna.

Quadro 55 Pontos de amostragem da herpetofauna nas areas de estudo local e do Projeto de
Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2

Coordenadas UTM Local - area do
Ponto (SIRGAS 2000- 23K) projeto ou area Descricio sucinta do ponto
Amostral de estudo local ¢ P
Eixo X Eixo Y (AEL)
HO1 687987 7794099 4rea do projeto Floresta Estacional Sem1dec1~dua1 (FESD) em estagio médio
de regenera¢do com acessos
H02 687012 7793905 area do projeto Acesso adjacente a area de FESD em estagios inicial e médio
de regeneracdo
HO3 688063 7793629 area do projeto FESD em gstaglo inicial de regen.era({‘aocom’vgstlglos de
queimada; presenca de animais domésticos
FESD em estagio médio de regeneragdo com vestigios de
HO04 688591 7793887 area do projeto queimada; presenga de animais domésticos e antigos

acessos

FESD em estagio médio de regeneracdo com vestigios de
HO5 686846 7794031 AEL queimada, adjacente a afloramento rochoso; presenca de
animais domésticos

Campo Rupestre Ferruginoso em encosta, com vestigios de

HO06 687402 7793935 AEL . oo P
queimada; presenca de animais domésticos

FESD em estagio médio de regeneracdo preservada em
HO7 687520 7794010 area do projeto encosta; presenca de corpo d’agua; dossel fechado e sub-
bosque pouco denso

FESD em estagio médio de regeneragio e solo exposto em
HO08 688052 7794198 AEL encosta. Presenca de corpo d’agua; dossel fechado e sub-
bosque denso

Solo exposto com presenca de corpo d’agua; presenca de
H09 687889 7794077 AEL animais domésticos, alguns afloramentos rochosos e
acessos de sondagem antigos.
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Foto 111 Ponto HO7 na area do projeto. Foto 112 Ponto HO9 na AEL.
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Figura 75 Pontos de amostragem da herpetofauna nas areas de estudo local e do Projeto de Sondagem Geologica Rio Piracicaba 2
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12.5.1.4.2.2.1 Procura Ativa Limitada por Tempo - Diurna (PALT D)

A amostragem por Procura Ativa Limitada por Tempo Diurna (PALT D) consiste na procura no periodo
diurno por espécimes da herpetofauna. Cada trecho amostral é percorrido durante uma hora,
lentamente, por um herpet6logo e um auxiliar de campo, sendo investigados ativamente todos os locais
potenciais para a ocorréncia de anfibios e répteis - vegetacdo arbustiva e arbérea, folhico, troncos
caidos, tocas de outros animais, frestas, buracos em troncos e sob rochas, bromélias e demais locais,
sendo registrados todos os individuos localizados, bem como o tipo de substrato que os animais
registrados ocupavam, eventuais observagdes comportamentais e demais informagdes pertinentes. Este
método possibilita estimar a riqueza e abundancia relativa das espécies, bem como os periodos de
atividade e a utilizacdo de microambientes. Permite ainda a comparacao entre diferentes ambientes ou
estagcdes amostrais e outros estudos realizados (HEYER et al, 1994; BERNARDE, 2008).

12.5.1.4.2.2.2 Procura Ativa Limitada por Tempo - Noturna (PALT N)

Este método também é usado para determinar a riqueza e abundancia relativa de anfibios e répteis. E
realizado durante o periodo noturno, préximo a pogas, lagoas, riachos, brejos e areas imidas, com o
auxilio de lanternas de luz branca e segue a mesma padronizagdo, sendo que os trechos amostrais sao
percorridos a pé durante uma hora, com as buscas realizadas também por duas pessoas. Por ocasido das
buscas noturnas, além daqueles registrados visualmente, sdo registrados também os anfibios que
estejam em atividade de vocalizacdo e/ou amplexo, ou pelo encontro de girinos e desovas. Nas areas
onde se realizam atividades de PALT noturnas, vistorias diurnas sao realizadas previamente a fim de se
delimitar os trechos a serem amostrados, caracterizar a estrutura e a vegetacio e buscar por espécies
que apresentem atividade diurna, presenca de desovas e/ou girinos (CAMPBELL; CHRISTMAN, 1982;
HEYER et al, 1994; CORN, 1994).

12.5.1.4.2.2.3 Encontros ocasionais (EO)

Sdo considerados encontros ocasionais todos os registros de anfibios e répteis ocorridos fora dos pontos
amostrais, durante o deslocamento de carro e sem a aplicagdo de quaisquer das metodologias propostas,
assim como aqueles oriundos de outras equipes trabalhando na area, relatos de terceiros, entre outros.

12.5.1.4.2.3 Analise dos dados

A verificacdo do status de ameaca de extingcdo das espécies registradas foi feita com base nas listas
expedidas em nivel estadual, através da Deliberacdo Normativa n® 147, de 30 de abril de 2010 (COPAM,
2010); em nivel federal, com a Portaria n? 444, de 17 de dezembro de 2014 (MMA, 2014) e segundo as
avaliacdes da Unido Internacional para Conservagio da Natureza (IUCN), através da Lista Vermelha das
Espécies Ameacadas (IUCN, 2019). Além destas, foram consultadas as listagens de espécies Quase
Ameacadas (QA) e Deficientes de Dados (DD), disponibilizadas pelo Instituto Chico Mendes para a
Conservacao da Biodiversidade (ICMBio, 2014).
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Foram consultados também o Plano de A¢do Nacional (PAN) para a Conservacdo da herpetofauna da
Mata Atlantica do Sudeste, por meio da Portaria n? 48, de 06 de outubro de 2015 (MMA, 2015) e o PAN
para a Conservacdo de Répteis e Anfibios Ameacados de Extingdo na Serra do Espinhaco, através da
Portarian? 109, de 16 de dezembro de 2016 (MMA, 2012).

A presenca de espécies ameacadas pelo trafico internacional foi verificada por meio da lista de espécies
presentes nos Anexos I, Il e Il da Convencao sobre Comércio Internacional das Espécies da Flora e Fauna
Selvagens em Perigo de Extincdo (CITES, 2017), oficializada no Brasil por meio da Instru¢do Normativa
n21/2017 (MMA, 2017).

A nomenclatura utilizada seguiu SEGALLA et al. (2019) para anfibios e COSTA; BERNILS (2018) para
répteis. As bases de dados Amphibian Species of the World (FROST, 2020) e The Reptile Database (UETZ
etal., 2020) foram consultadas para a obtencdo de informacgdes bibliograficas quando necessario, e estdo
disponiveis nos enderegos eletronicos http://research.amnh.org/vz/herpetology/amphibia/ e
http://reptile-database.reptarium.cz/, respectivamente.

Conforme ja mencionado no item introdutério da Fauna (12.5.1.1) o Termo de Referéncia SUPRAM para
elaboracdo de “EIA/RIMA para Pesquisa Mineral com Supressdo de Vegetagdo Secundaria Nativa
pertencente ao Bioma Mata Atlantica em Estagios Médio e Avancado de Regenerac¢do, quando ndo
envolver o Emprego de Guia de Utilizagdo Expedida pelo DNPM”, ndo explicita a necessidade ou
exigéncia de coleta de material biol6gico, bem como da apresentacdo de analises estatisticas. Em funcdo
do baixo volume de dados obtidos, ndo foram executadas andlises para a construcdo da curva de
acumulacdo de espécies e outros indices.

12.5.1.4.3 Caracterizacdo da herpetofauna da area de estudo regional

12.5.1.4.3.1 Anfibios

A compilacdo de dados secundarios obtidos na area de estudo regional resultou na listagem das espécies
de anfibios com potencial ocorréncia na regido do empreendimento (Quadro 56). Ao todo, foram
registradas 46 espécies, pertencentes a 11 familias.
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Quadro 56 Status de Ameaca ou Conservacio de espécies de anfibios com potencial ocorréncia

na drea de estudo regional do Projeto de Sondagem Geoldgica Rio Piracicaba 2

Legenda: Status de Conservagdo - MG: COPAM (2010), BIODIVERSITAS (2007), BR: MMA (2014) /ICMBIO (2014), Global: IUCN (2019); DD:
Deficiente de Dados, QA: Quase Ameacada, NA: ndo ameagada. Fonte: 1= BERTOLUCI et al (2009); 2= DELPHI (2009a); 3= DELPHI (2009b); 4=

DELPHI (2015); 5= VALE (2018); 6= VALE (2009).

Status de Ameaca

Taxon Nome Popular Fonte
MG BR Global
AMPHIBIA
Anura
Brachycephalidae
Ischnocnema izecksohni (Caramaschi and Kisteumacher, Razinha-da-
- - DD 1;3;5
1989) mata
Ischnocnema juipoca (Sazima & Cardoso, 1978) Raz::::;da_ - - - 1;5
Ischnocnema surda Canedo, Pimenta, Leite & Caramaschi, Razinha-da- i ) i 5
2010 mata
. . Razinha-da-
Ischnocnema verrucosa (Reinhardt & Liitken, 1862) mata - - DD 3
Bufonidae
Rhinella crucifer (Wied-Neuwied, 1825) Sapo-cururu - - - 5
Rhinella pombali (Baldissera, Caramaschi, & Haddad, Sapo-Curury i i i 1;2;3;
2004) p 45
Craugastoridae
Haddadus binotatus (Spix, 1824) Rézinha-da- - - - L34
mata 5
Cycloramphidae
. . ~ 1; 3; 4;
Thoropa miliaris (Spix, 1824) Ra-das-pedras - - - 5
Hylidae
Aplastodiscus cavicola (Cruz & Peixoto, 1985 “1984") Perereca-verde - - QA L ? 3
. Perereca- 1; 2; 3;
Boana albopunctata (Spix, 1824) cabrinha - - - 4.5:6
Boana albomarginata (Spix, 1824) Perereca-verde - - - 5
Boana crepitans (Wied-Neuwied, 1824) P(le,r ereca- - - - 5
iquen
. . 1; 2; 3;
Boana faber (Wied-Neuwied, 1821). Sapo-martelo - - - 456
Boana pardalis (Spix, 1824) Perereca-porco - - - 5
. « ” Perereca-de- 1; 2; 3;
Boana polytaenia (Cope, 1870 “1869”) pijama 4.5
L . Perereca-
Boana semilineata (Spix, 1824) dorminhoca - - - 2;4;5
. Perereca-
Bokermannohyla circumdata (Cope, 1871) grudenta - - - 2;5
Bokermannohyla nanuzae (Bokermann & Sazima, 1973) Perereca - - - 5
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Legenda: Status de Conservagdo - MG: COPAM (2010), BIODIVERSITAS (2007), BR: MMA (2014) /ICMBIO (2014), Global: IUCN (2019); DD:
Deficiente de Dados, QA: Quase Ameacada, NA: ndo ameagada. Fonte: 1= BERTOLUCI et al (2009); 2= DELPHI (2009a); 3= DELPHI (2009b); 4=

DELPHI (2015); 5= VALE (2018); 6= VALE (2009).

Status de Ameaca

Taxon Nome Popular Fonte
MG BR Global
AMPHIBIA
Anura
Hylidae
Dendropsophus decipiens (A. Lutz, 1925) Pererequinha - - - 1;5
. . Perereca-de-
Dendropsophus elegans (Wied-Neuwied, 1824) moldura - - - 1;3;5
, Perereca- 1; 2; 3;
Dendropsophus minutus (Peters, 1872) ampulheta - - - 456
Dendropsophus rublcund"ulus (}’{emhardt & Liitken, 1862 Pererequinha i i i 15
1861")
Ololygon luizotavioi (Caramaschi & Kisteumacher, 1989) Pererequinha - - - Z 3;; 4
Scinax curicica Pugliese, Pombal & Sazima, 2004 Perereca - - DD 1
Scinax eurydice (Bokermann, 1968) Perereca - - - 1;3;5
Scinax fuscomarginatus (A. Lutz, 1925) Pererequinha - - - 1;5;6
. . Perereca-de- 1;2; 4
Scinax fuscovarius (A. Lutz, 1925) banheiro - - - 5
Scinax aff. perereca Perereca - - - 3;4;5
Scinax gr. ruber Perereca - - - 5
Hylodidae
Hylodes uai Nascimento, Pombal & Haddad, 2001 Ra-das-pedras | - ‘ - | DD 4;5
Leptodactylidae
Adenomera marmorata Steindachner, 1867 Razinha - - - 1
Physalaemus crombiei Heyer & Wolf, 1989 Razinha- - - - 5
chorona
e s . 1; 3; 4;
Physalaemus cuvieri Fitzinger, 1826 Razinha - - - 5
Physalaemus orophilus Cassini, Cruz & Caramaschi, 2010 Razinha- - - - 5
chorona
Physalaemus signifer (Girard, 1853) Razinha- - - - 5
4 9 ’ chorona
s . . 1; 3; 4;
Leptodactylus labyrinthicus (Spix, 1824) Ra-pimenta - - - 5
Leptodactylus latrans (Steffen, 1815) Ra-manteiga - - - 1;,4;5
Leptodactylus furnarius Sazima & Bokermann, 1978 Ra - - - 3;5
Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799) Ra-assobiadora - - - 3;5
Leptodactylus mystacinus (Burmeister, 1861) Ra-de-bigode - - - 5
Microhylidae
Elachistocleis cesarii (Schneider, 1799) Sapo-guarda | - ‘ - | - 5
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Legenda: Status de Conservagdo - MG: COPAM (2010), BIODIVERSITAS (2007), BR: MMA (2014) /ICMBIO (2014), Global: IUCN (2019); DD:
Deficiente de Dados, QA: Quase Ameacada, NA: ndo ameagada. Fonte: 1= BERTOLUCI et al (2009); 2= DELPHI (2009a); 3= DELPHI (2009b); 4=

DELPHI (2015); 5= VALE (2018); 6= VALE (2009).

Status de Ameaca

Taxon Nome Popular Fonte
MG BR Globa