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6 SERVICOS ECOSSISTEMICOS ASSOCIADOS A
VEGETAGAO NATIVA

O conceito de servigos ecossistémicos é fundamental para uma gama de aplicacdes tanto
no sentido de conservacao, de apropriacdo, de gestao e de transformacdes decorrentes do
reconhecimento da sua importéncia para atividades humanas.

De acordo com o Art. 2° da Lei n® 14.119, de 13 de janeiro de 2021 considera-se como
servigos ecossisttmicos os beneficios relevantes para a sociedade gerados pelos
ecossistemas, em termos de manutencdo, recuperagdo ou melhoria das condicGes
ambientais.

A Avaliacgao Ecossistémica do Milénio (AEM), publicada em 2005, classifica 0s servi¢os
ecossistémicos em quatro categorias: provisao, regulacdo, culturais e de suporte, também
chamados de apoio ou habitat. Atualmente, com a iniciativa Plataforma Intergovernamental
da Biodiversidade e Servigos Ecossistémicos (IPBES) e da Classificacdo Internacional
Comum dos Servicos Ecossistémicos (CICES), sdo consideradas trés categorias, proviséo,
regulacéo e culturais conforme descritas a seguir.

e Servicos de Provisdo: produtos que as pessoas obtém da natureza tais como
alimentos; matéria-prima, dgua potavel, ou seja, com a qualidade necesséria para
0 CONSUMO; e recursos genéticos ou medicinais;

e Servicos de Regulagdo: englobam fungdes ecossistémicas responsaveis por
equilibrar as condi¢cbes ambientais naturais tais como: regulacdo climatica, de
doencas, bioldgica, de danos naturais, regulacdo e purificacdo da agua e
polinizacéo;

e Servicos Culturais: representam beneficios ndo materiais fornecidos pelos
ecossistemas, tais como ecoturismo e recreacdo, espiritual e religioso, estético e
inspiracdo, educacional, senso de localizacdo e cultural.

Na é&rea de insercdo da supressdo de vegetacdo nativa secundéria em estdgio médio
vinculada a Estrutura de Contencdo a Jusante (ECJ), da barragem B3/B4, na Mina Mar
Azul, os principais servigos ambientais potencialmente impactados pelas intervengdes sob
a Mata Atlantica, sdo os servigos de regulagdo em funcdo da manutencgdo da biodiversidade
local, climética e dos recursos hidricos diagnosticados.

Com relagdo aos servicos ecossistémicos, como protecdo a pProcessos erosivos e
manutenc¢do da dindmica e da qualidade hidrica superficial, a retirada da vegetacdo pode
incidir prejuizo direto.
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A exposicdo dos solos, associados a outros fatores como compactacdo dos solos e a
alteracdo do regime natural do escoamento superficial alteram as propriedades fisicas do
solo, influenciando negativamente na capacidade de infiltracdo e retencéo dessas aguas, o
que torna a &rea mais susceptivel aos processos erosivos e consequente carreamento de
sedimentos para 0s cursos hidricos proximos.

As obras apresentadas neste estudo, encontram-se inseridas em uma area modificada por
diferentes atividades antrépicas, onde verifica-se a presenca de area com cultivo de
eucaliptos, condominios, atividades minerérias e industriais e linha férrea para escoamento
da producdo. Neste contexto, pode-se considerar que Servicos ecossistémicos como: a
preservacdo da fauna e do ecossistema associado; a qualidade do ar; o potencial de
sequestro de carbono; as condigdes climaticas e microclimaticas, sdo de pequena magnitude
para os efeitos das intervencdes sobre a vegetacao nativa impostas pelas obras objeto desse
estudo, uma vez que o quantitativo de vegetacdo suprimida, gerou impacto local frente a
realidade j& imposta pelas atividades na regido, dentre elas a mineragéo.

Em relac&o aos servicos culturais, verifica-se que devido a remocéao dos nucleos familiares
presentes na Zona de Autossalvamento (ZAS), decorrente do acionamento do nivel 3 de
emergéncia da barragem B3/B4, as rela¢fes sociais e culturais foram e continuam afetadas.
Apesar da imprecisdo em relacdo as informagdes das remogdes dos nucleos familiares,
decorrentes especificamente da constru¢do da Estrutura de Contengdo a Jusante (ECJ),
considera-se no presente estudo os efeitos decorrentes das remogdes de pessoas para a
implantacdo da estrutura. De acordo com o estudo elaborado por iniciativa do Ministério
Publico de Minas Gerais!, a Vale informou ter arrendado propriedade de terceiros para a
construgdo da ECJ, no Ribeirdo Macacos.

E importante salientar que uma porcentagem significativa destes servicos ambientais
impactados pela intervencdo sobre a vegetacdo nativa sdo reparaveis, desde que
devidamente executadas as a¢Oes de mitigacdo de impactos apresentadas e propostas neste
mesmo documento e detalhadas no Programa de Controle Ambiental (PCA).

tAvaliacsio Ambiental Integrada das Obras de Descaracterizacéo das Barragens de Rejeito Alteada pelo Método
A Montante no Estado de Minas Gerais (p. 60)
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7 PASSIVOS AMBIENTAIS

Conforme o termo de referéncia aplicado a este estudo, 0s passivos ambientais se aplicam
a empreendimento a ser planejado para areas previamente antropizadas, ou seja, antes da
implantacédo da ECJ.

Diante das informagdes supracitadas cabe informar que as intervencdes realizadas para
implantacdo da ECJ B3/B4 ndo ha registros de passivos ambientais associados ao meio
biotico e meio fisico, bem como existéncia de areas contaminadas, ou de areas que sofreram
qualquer piora na qualidade ambiental.

De acordo com Sanchez (2001), o termo passivo ambiental se refere ao “acimulo de danos
ambientais que devem ser reparados a fim de que seja mantida a qualidade ambiental de
determinado local”. Considerando um contexto de mineragdo, o passivo ambiental abrange
as areas remanescentes de atividades extrativas e instalacbes que apresentem risco
potencial permanente, atual ou futuro, no que compreende 0s aspectos socioambientais
afetados pela atividade desempenhada (SECOM TCU, 2021). No que se refere ao meio
socioecondmico, 0s passivos ambientais estdo vinculados as relagdes sociais, individuais e
coletivas com o0 espaco, e nas expectativas da populacdo quanto aos usos futuros.

Listam-se como passivos ambientais associados a construgdo das Estruturas de Contencao
a Jusante no contexto das caracteristicas da Mina de Mar Azul, as remogdes dos nucleos
familiares presentes na Zona de Autossalvamento (ZAS) e na regido de construgdo da
Estrutura.

O numero de habitantes removidos foi de aproximadamente 200 pessoas, compondo 118
nacleos familiares. Ressalta-se que, ndo houve remoc¢do de residentes na Zona de
Salvamento Secundério. Destaca-se a necessidade de maiores informacgdes sobre o
guantitativo representado pelas remocdes decorrentes da construcao da ECJ.

O enquadramento das remogdes como passivo ambiental, considera que as operacdes
realizadas durante o processo de construgdo da estrutura contribuiram para a geragdo do
mesmo. Mesmo que necessarias por questdes de seguranca, as remocdes dos nucleos
familiares interferiram nas relacGes sociais e culturais, bem como de pertencimento com o
lugar, além da intervencdo nas atividades socioecondémicas da localidade, apontando-a
como uma area sem viabilidade econdmica e com necessidade de reabilitacdo e, portanto,
sendo necessaria a elaboracao de um plano que avalie as situacdes passiveis de recuperacéo,
seguido da aplicacdo de programas para eliminacdo ou reducdo do passivo ambiental afim
de promover e reestabelecer o desenvolvimento socioecondmico local.
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8 AVALIAGAO DE IMPACTOS

A avaliacdo de impactos ambientais assegura que as consideracdes ambientais sejam
tratadase incorporadas no processo decisoério, e é a partir da definicdo dos impactos que é
possivel antever, evitar, minimizar ou compensar os efeitos negativos no meio
socioecondmico,ambiental e fisico, bem como potencializar os impactos positivos.

Cabe relembrar o que é considerado impacto ambiental com base na Resolu¢io CONAMA
001/86, a seguir parcialmente transcrita:

“..qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas do meio ambiente, causadas por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta
ou indiretamente, afetam: a salde, a seguranca e o bem-estar da
populagdo, as atividades sociais e econbmicas; a biota; as
condigdes estéticas e sanitarias do meio ambiente, a qualidade dos

recursos ambientais...”

Sendo assim, a avaliacdo dos impactos das intervencdes ambientais consideradas para o
presente estudo baseou-se na elaboracdo de matriz de impactos de correlacdo de causa e
efeito.Na matriz, para cada fase a ser considerada, as a¢oes foram identificadas e avaliadas
quanto asua influéncia no meio fisico, biético e socioeconémico, a partir desta avaliacao
descreveu-seos possiveis impactos gerados.

As interagdes com o ambiente produzidas pelas etapas da intervencdo em questdo foram
analisadas por meio da categorizacdo e valoracdo em classes e em diferentes critérios
determinados pela equipe técnica da CLAM Meio Ambiente.

8.1 METODOLOGIA

A metodologia de avaliacio de impactos ambientais desenvolvida para o presente estudo
considerou as principais a¢cdes humana (atividades, produtos ou servicos provenientes) que
implicam nos aspectos ambientais que, por sua vez, tem o potencial de resultar em impactos
ambientais.
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Desta forma, antes de apresentar o método de avaliacdo dos impactos proposto faz-se
necessario uma breve conceituagdo sobre aspecto ambiental.

De acordo com a NBR ISO 14001:2015, aspecto ambiental ¢ um elemento das
atividades, produtos ou servicos que pode interagir com meio ambiente. O aspecto ambiental
significativopode resultar em impactos ambientais significativos.

O termo aspecto ambiental esta associado a elementos, atividades (ou parte delas), produtos
ou servicos que podem interagir com ambiente. N&o s@o propriamente o objetivo dessas
atividades, mas, resultam do processo decorrente das mesmas. Um exemplo disso é a
atividadede trafego de veiculos por vias ndo pavimentadas, que apresenta como aspecto
ambiental indissociavel a emissao de particulados.

Conforme apresentado um aspecto ambiental pode resultar em um impacto ambiental. No
caso do exemplo acima, o impacto ambiental associado ao aspecto “emissdo de
particulados” seriaa alteracdo da qualidade do ar, conforme ilustrado na Figura 8-1.

()

Agoes Humanas Aspectos Impactos
Atividades |, Ambientais g Ambientais , /
Trafego de veiculos em vias Geragao de material Alteracao da qualidade do ar

nao pavimentadas particulado

Figura 8-1 - Fluxograma da relacdo entra acbes humanas, aspectos ambientais e impactos ambientais

Para a Avaliagdo dos Impactos Ambientais (AlA) da ECJ B3/B4 foi elaborada uma matriz
para levantamento das atividades envolvidas na caracterizacéo das intervencgdes, aspectos
e impactos ambientais associados que sera apresentada para cada item.

Seguindo as diretrizes do Termo de Referéncia da SEMAD? para elaboracéo de EIA/RIMA,
os impactos foram caracterizados de acordo com os seguintes critérios (Tabela 8-1).

! Disponivel em  http://www.meioambiente.mg.gov.br/imprensa/noticias/1167-termos-de-
referencia-para-  elaboracao-de-estudo-de-impactorelatorio-de-impacto-ambiental-eiarima.  Acesso em
04/05/2022.
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Tabela 8-1 - Pardmetros para avaliacio e classificacdo de impactos ambientais.

ID CRITERIOS CLASSIFICAGAO

A NATUREZA PosiTIvo/ NEGATIVO

B LocALizagio PONTUAL/LOCAL/REGIONAL

c FASE DE OCORRENCIA PLANEJAMENTO/IMPLANTAGAO/OPERAGAO/DESATIVAGAO
D INCIDENCIA DIRETO/INDIRETO

E DURAGAO TEMPORARIO/PERMANENTE/CICLICO
F TEMPORALIDADE IMEDIATO/MEDIO PRAZO/LONGO PRAZO
G REVERSIBILIDADE REVERSIVEL/IRREVERSIVEL

H OCORRENCIA CERTA/PROVAVEL/IMPROVAVEL

| IMPORTANCIA BAIXA/MEDIA/ALTA

J MAGNITUDE BAIXA/MEDIA/ALTA

K CUMULATIVIDADE CUMULATIVOINAO CUMULATVO

A seguir s8o apresentadas as descri¢des dos critérios utilizados na AlA.

8.1.1 Natureza (A)

E avaliado se o impacto tem reflexos positivos (P) ou negativos (N) sobre o ambiente. Exprime
0 @rda alteracdo causada por determinada acao.

e Positivo: impacto cujos efeitos se traduzem em beneficios para melhoria da
gualidade ambiental de um ou mais aspectos ambientais considerados;

e Negativo: impacto cujos efeitos se traduzem em prejuizo a qualidade ambiental de
umou mais aspectos ambientais considerados.

8.1.2 Localizagao (B)

Avalia-se o pardmetro como pontual, local ou regional. Esta defini¢io depende principalmente
dacaracteristica do aspecto e impacto analisado tomando-se como referencial a capacidade de
propagacédo daquele impacto em relacdo a area geogréfica a partir da area diretamente afetada
(ADA). Desta forma a localizacéo foi definida nos seguintes termos:

e Pontual: quando o impacto, ou seus efeitos, ocorrem ou se manifestam na Area
Diretamente Afetada (ADA) pelo empreendimento/intervencéo;

e Local: quando o impacto, ou seus efeitos, ocorrem ou se manifestam extrapolando os
limites da ADA, mas onde os impactos diretos ainda podem ser percebidos;

e Regional: quando o impacto, ou seus efeitos, se manifestam em areas que extrapolam
a ADA, mas, séo percebidos de forma indireta.
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8.1.3 Fase de Ocorréncia (C)

As fases de ocorréncia sdo as etapas sucessivas pelas quais a atividade, intervengdo ou
empreendimento estéo relacionadas.

e Planejamento: a fase de planejamento do projeto/intervencdo esta associada a
definicéo de escopo, criacdo de requisitos, levantamento de dados e informacdes (que
podem envolver campo), estabelecimento de cronogramas, reconhecimentos de &rea,
monitoramentos, dentre outros.

e Instalagdo: é a etapa na qual o projeto/intervencdo sera efetivamente implantado,
nesta fase normalmente entram as atividades de preparacdo do terreno, abertura de
acessos, mobilizacdo de mao de obra, aquisicdo de insumos e equipamentos.

e Operacdo: a fase de operacdo representa o funcionamento da atividade propriamente
dita, considerando sua rota de processo industrial. Nesta fase estdo associadas as
infraestruturas necessarias (fontes energéticas, abastecimento de agua), insumos, mao
de obra.

e Desativacdo: é a fase na qual a atividade encerra seu funcionamento e desmobiliza
suas estruturas, promovendo a retirada das mesmas ou encontrando uso alternativo.
Normalmente nesta fase processos de recuperacdo ambiental de areas sdo iniciados,
bem como a desmobilizacdo de méo de obra contratada.

8.1.4 Incidéncia (D)

Avalia se 0 impacto resulta diretamente de uma ag&o ou intervengdo da implantagao.
e Direto: impacto resulta diretamente da a¢&o;

e Indireto: impacto resulta de uma acéo indiretamente ou se o efeito € indireto.

8.1.5 Duragéo (E)

Este atributo de classificacdo de um impacto corresponde ao tempo de duracdo do impacto na
area em que se manifesta, variando como temporario ou permanente. Est4 relacionado a
duracédode impacto.

e Temporario: impacto cujos efeitos se manifestam em um intervalo de tempo limitado
econhecido, cessando uma vez eliminada a causa da acdo impactante;

e Permanente: impacto cujos efeitos se estendem além de um horizonte temporal
conhecido, mesmo cessando a causa geradora da acdo impactante;

e Ciclico: impacto cujos efeitos se estendem em um horizonte temporal ciclico
mesmocessando a causa geradora da acdo impactante.
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Um impacto temporario indica que o ambiente tem capacidade de retornar a seu estado

diagnosticado anteriormente as influéncias do empreendimento considerando o atributo

“Prazo” previamente definido. Um impacto permanente indica que o ambiente ndo retornara

as suas caracteristicas originais em um intervalo de tempo conhecido.

8.1.6

Temporalidade (F)

Este caréater est4 relacionado ao momento em o que impacto ocorre, tendo como referéncia
oinicio da fase a que este se refere - execugdo/implantacdo ou operacdo/utilizacdo e
encerramento.

8.1.7

Imediato: impacto cujo efeito se faz sentir imediatamente apds a geracdo da
acdocausadora;

Médio prazo: impacto cujo efeito se faz sentir gradativamente ap6s a geragdo da
acdoimpactante;

Longo prazo: impacto cujo efeito se faz sentir decorrido longo tempo apos a geragao
daacdo impactante.

Reversibilidade (G)

Refere-se a possibilidade de o impacto ser revertido ou ndo, mediante a ado¢éo de medidas ou
conclusdo de etapas.

8.1.8

Reversivel: quando é possivel reverter a tendéncia do impacto ou os efeitos
decorrentesdas atividades do empreendimento, levando-se em conta a aplicacdo de
medidas para sua reparacdo (no caso de impacto negativo) ou com a suspensdo da
atividade geradora do impacto;

Irreversivel: quando mesmo com a suspensdo da atividade geradora do impacto nao
é possivel reverter a sua tendéncia.

Ocorréncia (H)

Pardmetro que indica a probabilidade de o impacto ocorrer em qualquer uma das fases
doempreendimento / atividade.

Certa: Indica que independente de qualquer situacdo o impacto ocorrera.

Provavel: Dependendo de uma situacdo anormal h& chance de o impacto ocorrer
emqualquer uma das fases.

Improvavel: Mesmo em condi¢fes anormais de atividades a chance de o impacto
ocorrer épraticamente nula.

CLAM MEIO AMBIENTE



¢

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

ESTRUTURA DE CONTENGAQ DE JUSANTE (ECJ)
BARRAGEM B3/B4, MINA MAR AZUL

CL-HC-1085-EIA-001
VOLUME V

8.1.9 Importancia (1)

A relevancia ou importancia traduz o significado do aspecto ambiental a ser potencialmente
atingido considerando o grau de comprometimento que um possivel impacto possa resultar.

Baixa: Nos casos do aspecto ambiental e impacto ndo apresentarem caracteristicas de
possibilidade de perda permanente ou de irreversibilidade e, ainda, considerando uma
ocorréncia restrita da atividade/empreendimento perante ao entorno.

Média: Quando o aspecto e impacto ambiental j& apresentarem caracteristicas de
perda da qualidade ambiental com certo grau de irreversibilidade ou sobre um meio
com maiorgrau de conservacdo e, ainda, tiver possibilidade de reflexo para as
adjacéncias da atividade/empreendimento.

Alta: Quando o aspecto e impacto ambiental sdo considerados com caracteristica de
interferéncia com perda de espécies protegidas, grau de irreversibilidade e
abrangéncia regional.

8.1.10 Magnitude (J)

A magnitude é atributo que qualifica cada um dos impactos identificados, procurando

sintetizar sua avaliacdo. No caso da metodologia que sera apresentada, a magnitude sera
atribuida vinculada a outros 4 parametros (Localizacdo, Reversibilidade, Ocorréncia e
Importancia). Como resultadoserdo atribuidos os seguintes niveis:

Alta: impacto que altera significativamente as caracteristicas de um determinado
aspecto ambiental, podendo comprometer a qualidade do ambiente;

Média: impacto que altera medianamente um determinado aspecto ambiental
podendo comprometer parcialmente a qualidade do ambiente;

Baixa: impacto que pouco altera um determinado aspecto ambiental, sendo seus
efeitos sobre a qualidade do ambiente, considerados despreziveis.

8.1.11 Cumulatividade (K)

A cumulatividade é um parametro que:

Cumulativo: Quando os efeitos de impactos de outras atividade pré-existentes
podem ser acumulados aos impactos gerados na atividade/empreendimento em
analise;

N&o cumulativo: Quando os impactos de outras atividades/empreendimentos néo
possibilitam o efeito sinérgico, quando ocorre de forma isolada.
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8.2 AVALIAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

A metodologia de AlA adotada para este Estudo de Impacto Ambiental levou em consideracédo
a matriz apresentada para cada impacto identificado.

Para aavaliacdo de impactos ambientais da implantacdo da ECJ Mar Azul foi desenvolvida uma
planilhade AIA, na qual foi classificada a relevancia dos impactos em relagdo ao conjunto de
acOes/atividades para todas as fases e meios considerados.

Para cada uma das atividades/acBGes previstas foram elencados os aspectos e impactos
ambientais correlacionados. Em seguida, os impactos considerados foram classificados
conforme o0s 11 parametros descritos anteriormente (“A” até “K”) e elencados pelo Termo de
Referéncia da SEMAD.

Com base nos indicadores anteriormente apresentados e suas classificagdes foram preenchidos
os itens da matriz de impactos.

Os pardmetros Localizacdo (B), Incidéncia (D), Duracédo (E), Reversibilidade (G), Ocorréncia
(H) elmportancia (1) tiveram atribuicdo de pesos (Tabela 8-2) que foram utilizados para a
definicdo da Magnitude e, em seguida, para o resultado de cada um dos impactos avaliados
em relagdo a Relevancia.

Tabela 8-2 - Critérios que tiveram pesos atribuidos para célculo da AlA.
ID Critérios Classificagao (peso atribuido)
B Localizacao Pontual (1) /Local (3) /Regional (5)
D Incidéncia Direto (5) /Indireto (3)
E Duracéo Temporario (1) /Permanente (3) /Ciclico (2)
G Reversibilidade Reversivel (2) / Irreversivel (5)
H Ocorréncia Certa (1-100%) /Provavel (0,5 - 50%) / Improvavel (0,2 - 20%)
I Importancia Baixa (1) /Média (3) /Alta (5)

O parametro Magnitude também recebeu peso, entretanto, este foi atribuido de forma indireta
com referéncia em 4 parametros (Localizacdo “B”, Reversibilidade “G”, Ocorréncia “H” e
Importancia “I”’) considerados significativos, retirando um pouco a subjetividade deste
pardmetrono contexto da avaliacdo. A multiplicacao dos pesos destes parametros resulta em um
valor queservira de base para enquadrar a magnitude.
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IMPORTANCIA i REVERSIBILIDADE a M AGN |TUDE

OCORRENCIA

Figura 8-2 - Composicao referéncia para magnitude.
Dentro de intervalos pré-determinados do célculo anterior, a Magnitude pode resultar nas
seguintes classificagdes e pesos “Alta” (5), “Média” (3) ou “Baixa” (1).

Uma vez definido o peso do parametro Magnitude “J”, este foi utilizado como fator de
ponderacao para os parametros Incidéncia “D” e Duragdo “E”, resultando na relevancia final
do impacto - Irrelevante, Relevante ou Muito Relevante.

Relevancia Final do Impacto = Peso Magnitude x Peso Incidéncia x Peso Duragao

A relevancia final do impacto classifica o grau de atencdo do empreendedor na proposicdo de
medidas mitigadoras (no caso de impactos negativos) ou potencializadoras (no caso de
impactos positivos).

O norteamento da defini¢do, proposi¢do e/ou continuidade de monitoramentos e programas
ambientais também poderdo ser definidos com base no resultado da avaliacdo de impactos.

8.3 DESCRIGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

8.3.1 Impactos relacionados ao Meio Fisico
Os impactos da implantacdo da Estrutura de Contencédo a Jusante (ECJ) localizada a jusante

da Mina Mar Azul relacionados ao meio fisico é resumidos na Tabela 8-3 e detalhados nos
itens a seguir.
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Tabela 8-3 - Atividades, aspectos e impactos para fase de implantacéo e operacéo

Meio Atividade Aspecto Impacto
Implantagéo
Geracao de gases de combust&o .
Alteragéo da qualidade do ar
x Geragao de material particulado
Construcéo de
estruturgs de Geragéo de reS|d.ups da construgao Alteragso da qualidade do solo
alvenaria e civil
concreto Geragao de vibragdo Alterac&o dos niveis de vibragdo
Geragao de ruido Alteragéo dos niveis de pressao sonora
Geragao de material particulado .
Alteragéo da qualidade do ar
Geragao de gases de combust&o
Alteragdo da morfologia fluvial e
dindmica hidrica
Geragao de sedimentos Alterag&o da qualidade das aguas
superficiais
Execugio de Alterac&o da qualidade do solo
cortes, aterros e Geragao de ruido Alterac&o dos niveis de press&o sonora
terraplenagem Geragao de vibragdo Alteragéo dos niveis de vibragao
- . Diminuig&o na disponibilidade hidrica
Fisico Consumo de agua superficial
Geragao de area com remogéo de
solo
Geragao de areas sem vegetagao Alteragao da paisagem
Geracdo de areas impermeabilizadas
C . Diminuig&o na disponibilidade hidrica
onsumo de agua -
superficial
. Lo Alterag&o da qualidade das aguas
Fabricagdo de Geragao de efluentes liquidos superficiais
concreto in loco Geragao de ruido Alteragao dos niveis de pressao sonora
Geragéao de vibragao Alteracéo dos niveis de vibragéo
Geragao de material particulado Alteragdo da qualidade do ar
C . Diminuig&o na disponibilidade hidrica
onsumo de agua ficial
Funcionamento Superticia
do canteiro de Geragéio de efluentes liquidos Alteragdo da quah_dgde das aguas
obras superficiais
Geragao de residuos sélidos Alterag&o da qualidade do solo
Operagao
Geragdo de gases de combustao
- - Alterag&o da qualidade do ar
Transito de Geragéo de material particulado
veiculos e Geragao do trafego de veiculos e < L «
equipamentos caminhdes Alteragéo dos niveis de press&o sonora
Fisico Geragéo de vibragao Alteracéo dos niveis de vibragéo
Servicos de - - Alteracéo da qualidade das aguas
inspecio e Geragao de efluentes liquidos superficiais
manutengao de
estruturas e Geragao de residuos solidos Alteragéo da qualidade do solo
infraestruturas
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8.3.1.1  Alteragdo na morfologia fluvial e dindmica hidrica

Durante a fase de implantacdo possivelmente ocorreu alteragdo da morfologia fluvial e
consequentemente na dindmica hidrica superficial na area passivel de intervencdo como
consequéncia do revolvimento do solo e geragdo de sedimentos na atividade de execucdo de
cortes, aterros, terraplenagem para preparagdo do terreno, implantacdo da ensecadeira e
retificagéo do rio.

Tais aspectos alteram as propriedades fisicas do solo, o que pode influenciar na dindmica
natural de escoamento das aguas superficiais, favorecendo o aumento da velocidade de
escoamento superficial, relacionada a redugdo da capacidade de infiltracdo e retencdo dessas
aguas no solo, tornando a area mais susceptivel ao carreamento de sedimentos e vaz@es de
picos elevadas, no periodo chuvoso. Diante dessa contextualizacdo o impacto aqui discutido
possui natureza negativa e abrangéncia regional, considerando que as alteragdes na morfologia
e na dinamica hidrica podem ser percebidas a jusante da ECJ B3/BA4.

O impacto ocorre de modo direto logo apds a execugdo de quaisquer atividades que alteram as
propriedades fisicas do solo, com possibilidade de intensificacdo em época de chuvas com
duracio temporaria e temporalidade imediata. E considerado de natureza reversivel desde que
adotadas as medidas de manutengdo e corretivas se necessarias. Considerando as dimensdes
da area de intervencdo, da area de abrangéncia do impacto e da execugdo das a¢Ges corretivas
e mitigadoras, caracteriza-se este impacto como de ocorréncia provavel, de alta importancia e
com caracteristica de cumulatividade (Tabela 8-4).

No célculo realizado pela matriz de impacto a magnitude foi considerada média e o impacto
resultou em relevante.

Tabela 8-4 - Avaliacao e classificacdo do impacto ambiental - Alteracao na morfologia fluvial e dindmica
hidrica na fase de implantacdo da ECJ B3/B4.
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8.3.1.2  Alteragao da paisagem

O impacto de alteracdo da paisagem pode ser percebido na fase de implantagdo das obras de
construcdo da ECJ B3/B4, pelos aspectos de geracdo de area com remocéo de solo e area sem
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vegetacao, relacionados a atividade de execucdo de cortes, aterros e terraplenagem; e geracao
de areas impermeabilizadas, relacionada a construcdo de estruturas de alvenaria e concreto.

As atividades desenvolvidas expdem um ambiente diferente do observado naturalmente, no
qual as partes fisicas e bioldgicas sdo desestruturadas. Tais alteracdes também representam um
impacto visual nas caracteristicas do relevo e da paisagem, principalmente apo6s a finalizagdo
das obras de implantacdo da ECJ.

Dessa forma, na fase de implantacdo o impacto possui natureza negativa, local (sendo
percebida apenas no entorno da ADA), de incidéncia direta. Avaliando o impacto e
considerando a atividade de execugdo de cortes, aterros e terraplenagem a duracdo €
temporaria, ja para a atividade de construcéo da estrutura de alvenaria e concreto o impacto é
permanente (considerando que o impacto permanece, mesmo apos a implantagao da ECJ), com
temporalidade imediata e de médio prazo (do inicio ao fim das obras), podendo ser reversivel
(tendo em vista que a execucdo de corte e aterro é seguida por revegetacdo das areas), de
ocorréncia certa (no que se refere a construgdo de estrutura) e provavel em relagao a execugdo
de cortes, aterros e terraplenagem, com alta importancia e cumulativo. Tais critérios
classificam o impacto como de média magnitude e relevante (Tabela 8-5).

Tabela 8-5 - Avaliacéo e classificacdo do impacto ambiental - Alteracdo da paisagem na fase de
implantacdo da ECJ B3/B4.

Atividade Aspecto Impacto

Natureza (A)
Localizagao (B)
Fase (C)
Incidéncia (D)
Duragéo (E)
Temporalidade (F)
Reversibilidade (G)
Ocorréncia (H)
Importancia (I)
Magnitude (J)
Cumulatividade (K)
Relevancia

Execucéo de cortes, aterros Geragéo de area com | Alteragéo da
e terraplenagem remogao de solo paisagem

Negativa
Local
Implantacéo
Direta
Temporaria
Imediato
Reversivel
Provavel
Alta
Média
Cumulativo
Relevante

Execucdo de cortes, aterros Geragdo de areas sem | Alteragdo da
e terraplenagem vegetacdo paisagem

Negativa
Local
Implantacéo
Direta
Temporaria
Imediato
Reversivel
Provavel
Alta
Média
Cumulativo
Relevante

Construcao de estruturas de Geragao de areas | Alteracdo da
alvenaria e concreto impermeabilizadas paisagem

Negativa
Local
Implantacéo
Direta
Permanente
Médio
Reversivel
Certa
Alta
Média
Cumulativo
Relevante
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8.3.1.3  Alteragao dos niveis de pressao sonora

Durante a fase de implantacao das obras de construcdo da ECJ B3/B4 a alteracdo dos niveis
de pressdo sonora (NPS) pdde ser percebida devido as atividades de execucdo de cortes, aterros
e terraplenagem; fabricagdo de concreto in loco; e a construcdo de estruturas de alvenaria e
concreto. Ja na fase de operacédo, 0 impacto é gerado no transito de veiculos e equipamentos.

A alteracdo dos niveis de pressao sonora esta diretamente relacionada a salde das pessoas que
trabalham no empreendimento ou que vivem no entorno da Area Diretamente Afetada. A
emissdo continua de ruidos e, acima dos limites, pode ocasionar diversos problemas a salde
dos profissionais envolvidos como irritacdo, depressdo, ansiedade, insonia, distdrbios
auditivos, entre outros (FIORILLO, 2001).

O impacto gerado na fase de implantacdo possui natureza negativa, abrangéncia local e
regional, incidéncia direta, temporalidade imediata e duracdo temporaria, pois as alteracoes
serdo perceptiveis em um intervalo de tempo limitado e conhecido, cessando uma vez que
finalizadas as obras, ou seja, eliminada a causa da acdo impactante. Pode ser considerado
reversivel, com a suspensao da atividade geradora do impacto, possui importancia média e
alta, devido ao volume de equipamentos e maquinas utilizados nessa fase, a depender da
atividade, com cumulatividade em relacdo aos demais ruidos gerados no entorno do
empreendimento, sendo classificado como de média magnitude e relevante.

Para a fase de operacéo o impacto é considerado negativo, local (tendo em vista as operacdes
de manutencdo e monitoramento da estrutura e equipamentos), temporaria, de incidéncia
direta, com temporalidade de médio prazo (considerando que a fase de operacéo se inicia apds
a finalizacao de todas as atividades de implantacéo), reversivel (tendo em vista o horizonte de
futura desmobilizacdo das estruturas), improvavel, ndo cumulativo e de média importancia,
sendo classificado como de baixa magnitude e irrelevante (Tabela 8-6).

Tabela 8-6 - Avaliacao e classificagdo do impacto ambiental - Alteracdo dos niveis de pressao sonora nas
fases de implantacéo e operacdo da ECJ B3/B4.
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Atividade Aspecto Impacto

Natureza (A)
Localizagao (B)
Fase (C)
Incidéncia (D)
Duragéo (E)
Temporalidade (F)
Reversibilidade (G)
Ocorréncia (H)
Importancia (I)
Magnitude (J)
Cumulatividade (K)
Relevancia

Execugao de cortes,
aterros e terraplenagem

Alterag&o dos niveis

Geragéo de ruido x
de pressao sonora

Temporaria
Imediato
Reversivel
Provavel
Alta
Média
Cumulativo
Relevante

Negativa
Local
Implantagdo
Direta

Fabricacéo de concreto
in loco

Alterag&o dos niveis

Geracao de ruido n
de pressao sonora

Negativa
Local
Implantagdo
Direta
Temporaria
Imediato
Reversivel
Provavel
Alta
Média
Cumulativo
Relevante

Trénsito de veiculos e Geragdo do trafego de | Alteragdo dos niveis
equipamentos veiculos e caminhdes | de pressdo sonora

Negativa
Local
Operagéo
Direta
Temporaria
Médio
Reversivel
Improvavel
Média
Baixa
Nao cumulativo
Irrelevante

8.3.1.4  Alteragdo dos niveis de vibragao

Durante a fase de implantacéo das obras de construcdo da ECJ B3/B4 a alteracdo dos niveis
de vibracdo pdde ser identificada devido as atividades de execugdo de cortes, aterros e
terraplenagem; fabricacdo de concreto in loco; e a construcdo de estruturas de alvenaria e
concreto. Ja na fase de operacéo, o impacto é gerado no transito de veiculos e equipamentos.
Tais aspectos sdo passiveis de emissdo de ondas vibratorias e alteragdo das velocidades de
particulas no solo, em especial no entorno da area de intervenc&o.

Para a fase de implantacdo, o impacto de alteracdo dos niveis de vibragdo possui natureza
negativa, de abrangéncia pontual e local, incidéncia direta, duracdo temporéria e em todos os
aspectos, reversivel, pelo fato das alteracfes serem perceptiveis em um intervalo de tempo
limitado e conhecido, cessando uma vez que finalizadas as obras e operacao, ou seja, eliminada
a causa da acdo impactante. E cumulativo e possui alta importancia para a atividade de
execucdo de cortes, aterros e terraplenagem, o que classifica o impacto como de magnitude
média e relevante. J4 o impacto das atividades de construcdo de estruturas de alvenaria e
concreto, e fabricagdo de concreto in loco é cumulativo e classificado como de baixa
magnitude e irrelevante.

Para a fase de operacdo o impacto é considerado negativo, local, de incidéncia direta, de
carater temporario (muito ligado ao transito de maquinas, uso de equipamentos que tem seu
uso finalizado com o fim das obras e da operacédo) e reversivel, de provavel ocorréncia, cuja
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temporalidade é imediata (0 impacto acontece simultaneamente ao inicio da atividade) e a
importancia variando entre média e alta.

Apobs avaliacdo o impacto é classificado como um impacto relevante de média magnitude..
(Tabela 8-7).

Tabela 8-7 - Avaliacéo e classificacdo do impacto ambiental - Alteracéo dos niveis de vibracgéo nas fases de
implantacéo e operacdo da ECJ B3/B4.
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8.3.1.5 Alteragao da qualidade do ar

A alteracdo da qualidade do ar pode se manifestar por meio das emissdes de material
particulado e da geracdo de gases de combustdo durante as atividades de preparagdo do solo
com a execucdo de cortes, aterros e terraplenagem; fabricacdo de concreto in loco; e a
construcao de estruturas de alvenaria e concreto. Esses aspectos alteram a qualidade do ar no
entorno da area de intervencao, em especial no periodo seco.

Além das atividades que possuiam o potencial de alterar a qualidade do ar existiam dois fatores
importantes para serem considerados: 0 acesso operacional, construido para apoio das obras,

CLAM MEIO AMBIENTE



VOLUME V ESTRUTURA DE CONTENGCAO DE JUSANTE (ECJ)

d CLHC-1085-EIA-001 ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
BARRAGEM B3/B4, MINA MAR AZUL

que ndo era pavimentado e a proximidade de ndcleos urbanos, como o distrito de Sdo Sebastido
das Aguas Claras.

O material particulado dispersado pela realizagdo das atividades desenvolvidas no
empreendimento pode ter alcance limitado, tendendo a se depositar rapidamente no solo.
Contudo, a ressuspensdo do material depositado nas vias e superficies das areas de obras
podem agir em prol da alteracdo da condigdo de qualidade do ar, possivelmente além da area
diretamente afetada, devido as variacGes das condigdes meteoroldgicas, que podem gerar
situacOes criticas que favorecam o aumento das taxas de dispersao de poluentes atmosfeéricos,
ampliando, assim, a area impactada.

A geracdo de gases de combustdo na atmosfera é resultado da queima de combustiveis por
veiculos, maquinas e equipamentos utilizados, principalmente em atividades envolvendo
movimentag&o de terra e o transito de veiculos e equipamentos. Entre os poluentes originados
da queima desses combustiveis tem-se: 6xidos de enxofre (SOy), mondxido de carbono (CO),
Oxidos de nitrogénio (NO,) e hidrocarbonetos (HC) que podem combinar com outros
componentes da atmosfera e causar danos a salde.

Para as intervenc@es na fase de implantacéo, este impacto foi considerado como de natureza
negativa, de abrangéncia local e regional (para o aspecto de geracéo de gases de combustao),
incidéncia direta, uma vez que as alteragdes na qualidade do ar proveniente das obras de
construgdo da ECJ B3/B4 serdo perceptiveis nas proximidades da area de intervencgdo, duracéo
temporaria, temporalidade imediata, reversivel, provavel, cumulativo, de importancia média e
alta. Tais enquadramentos classificam o impacto de alteracdo na qualidade do ar como de
média magnitude e relevante, o que indica a necessidade de execucdo das medidas de
mitigacdo e monitoramento da qualidade do ar na fase de implantagéo da ECJ.

Na fase de operacdo o impacto € negativo, local, de incidéncia direta, temporaria, de médio
prazo, reversivel (desde que sejam mantidas as medidas de controle), improvavel (devido ao
volume de equipamentos em operacdo), cumulativo, de média importancia (uma vez que o
transito de veiculos e equipamentos sera reduzido e restrito as manutengdes previstas no
escopo da ECJ), sendo classificado como irrelevante (Tabela 8-8).

Tabela 8-8 - Avaliacao e classificacdo do impacto ambiental - Alteracdo da qualidade do ar nas fases de
implantacao e operagdo da ECJ B3/B4.
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8.3.1.6

Alteracao da qualidade das aguas superficiais

O impacto ambiental de alteracdo da qualidade das aguas superficiais esta relacionado as
atividades de execucdo de cortes, aterros e terraplenagem; fabricacdo de concreto in loco; e
funcionamento do canteiro de obras na fase de implantacé@o e aos servicos de inspegdo e
manutencdo de estruturas e infraestruturas na fase de operagdo. Essas atividades foram
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identificadas, pois envolvem um contingente de trabalhadores nas obras e a operacdo de
veiculos, maquinas e equipamentos, tipico de uma obra civil, o que acarreta a geracdo de
sedimentos e efluentes liquidos com potencial de alteracdo da qualidade das dguas superficiais.

O impacto é, principalmente, de natureza fisica, devido ao possivel carreamento de material
solido até os corpos de agua mais proximos, resultando no aumento da turbidez e da
concentracdo de solidos em suspensdo totais em suas &guas. Com a acéo das chuvas, o arraste
de materiais e sedimentos pode ser intensificado, incidindo sobre a rede hidrogréfica a jusante
da Area Diretamente Afetada (ADA).

Também h& a possibilidade de contaminacdo de natureza quimica e biologica da &agua,
considerando a possibilidade de vazamento de 6leo/combustivel e o carreamento (escoamento
superficial) do poluente até os corpos hidricos proximos; de disposi¢do inadequada dos
efluentes sanitarios (contaminacdo por matéria orgénica, agentes patogénicos e nutrientes) e
dos efluentes oleosos (contaminagao por hidrocarbonetos) e a utilizagdo de equipamentos.

O impacto durante a fase de implantacdo é de natureza negativa, de abrangéncia local e
regional, com incidéncia direta, temporéria e imediata visto que as alteragdes podem impactar
a rede hidrogréafica a jusante da Area Diretamente Afetada, com maior possibilidade de
ocorréncia no periodo de chuva, podendo atingir o do ribeirdo Macacos até desaguar no rio
das Velhas. O impacto é considerado de natureza reversivel, desde que adotadas as medidas
de controle necesséarias. Considerando o contingente de pessoas e equipamentos e a dimensao
da obra civil, o impacto é de alta importancia, cumulativo e classificado como de média
magnitude e relevante, principalmente tendo em vista 0 enquadramento das aguas superficiais
nos cursos d’agua proximos a ADA.

Para a fase de operacdo, onde é possivel observar um menor volume de maquinas e
equipamentos em funcionamento, uma vez que estes atuam na manutencdo das estruturas,
dessa forma, o impacto de alteragdo da qualidade das aguas superficiais é de natureza negativa,
de abrangéncia local, com incidéncia direta, temporéria e de médio prazo, improvavel,
reversivel, de média importancia e cumulativo, sendo classificado como de baixa magnitude e
irrelevante (Tabela 8-9).
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Tabela 8-9 - Avaliacéo e classificacdo do impacto ambiental - Alteracio da qualidade das aguas superficiais
nas fases de implantaco e operacéo da ECJ B3/B4.
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8.3.1.7  Alteragao da qualidade do solo

As intervenc0es relacionadas as obras de implantagdo da ECJ B3/B4 podem alterar a qualidade
dos solos e a dindmica dos processos erosivos na ADA como consequéncia direta da execugdo
de cortes, aterros e terraplenagem; construgdo de estruturas de alvenaria e concreto; e
funcionamento do canteiro de obras, na fase de implantacéo. Na fase de operacéo o impacto
na qualidade do solo pode ser relacionado a geracdo de residuos sélidos durante as atividades
de servicos de inspecdo e manutencdo de estruturas e infraestruturas.

Tais atividades podem gerar residuos de material solto e residuos de construcéo civil, o que
pode levar a alteracéo da qualidade das propriedades fisico-quimicas do solo tornando-os mais
susceptiveis a processos erosivos. Ademais, todas as a¢cBes que causam danos ao solo estdo
relacionadas também com a alteracdo do escoamento superficial e subsuperficial da agua
pluvial e a perda de nutrientes. Sendo assim, a exposicao dessas areas aos agentes exdgenos,
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em especial no periodo chuvoso, pode promover processos erosivos ou acirramento daqueles
ja instaurados no local, restritos & Area Diretamente Afetada.

Além das propriedades fisicas, pode ocorrer a contaminagdo do solo em casos de disposi¢do
inadequada, acondicionamento ou armazenamento incorreto dos residuos sélidos na area do
empreendimento, que podem expor o solo aos liquidos lixiviados (chorume) dos residuos
solidos dispostos diretamente no solo. Devido a diversa composi¢do destes materiais, que
podem conter desde matéria orgénica (residuos organicos) a metais pesados (lampadas, pilhas
e baterias) possibilitam eventuais alteracfes quimicas no solo, caso as medidas de controle ndo
sejam aplicadas corretamente.

O impacto durante a fase de implantacéo possui natureza negativa, de abrangéncia pontual e
local, incidéncia direta, temporaria e imediata, pois as alteragdes podem ocorrer desde o inicio
das obras. Pode ser considerado reversivel desde que sejam adotadas medidas corretivas, caso
necessario. Levando em consideracao as dimensfes da ADA e acOes corretivas e mitigadoras
a serem adotadas, esse impacto é cumulativo, possui média e alta importancia, sendo
classificado como de baixa magnitude e irrelevante.

Na fase de operacao o impacto possui natureza negativa, abrangéncia local, incidéncia direta,
temporaria e reversivel, devido ao contingente reduzido de trabalhadores no local, sendo
classificado como de média prazo e importancia, resultando em baixa magnitude e irrelevante
(Tabela 8-10).

Tabela 8-10 - Avaliacéo e classificagdo do impacto ambiental - Alteracéo da qualidade do solo nas fases de
implantacédo e operacdo da ECJ B3/B4.
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8.3.1.8 Diminuigdo na disponibilidade hidrica superficial

Durante a fase de implantagdo das obras de construgdo da Estrutura de Contengéo a Jusante
(ECJ) B3/B4 o impacto de diminuicdo na disponibilidade hidrica superficial pode ser
relacionado as atividades de execucdo de cortes, aterros e terraplenagem; fabricacdo de
concreto in loco; e funcionamento do canteiro de obras, considerando que o consumo de agua
no empreendimento é proveniente da captacdo de agua superficial em barramento.

Dessa forma, o impacto possui natureza negativa, de abrangéncia pontual e regional,
incidéncia direta, duracdo temporaria, imediato e reversivel, pois as alteracGes serdo
perceptiveis em um intervalo de tempo limitado e conhecido, podendo cessar uma vez que
finalizadas as obras e mediante agBes dos programas, ou seja, eliminada a causa da acédo
impactante. E cumulativo, possui alta importancia, sendo considerado de baixa e média
magnitudes e relevante para as atividades que utilizam maior volume de agua na fase de
implantacgéo, conforme mostra a Tabela 8-11.
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Tabela 8-11 - Avaliacao e classificagdo do impacto ambiental — Diminuicdo na disponibilidade hidrica
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superficial na fase de implantacio da ECJ B3/B4.
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8.3.2 Impactos relacionados ao Meio Bidtico

Os impactos relacionados a fase de implantagdo e operacdo da Estrutura de Contengdo a
Jusante (ECJ) localizada na Mina Mar Azul relacionados ao meio bidtico sdo resumidos na e
detalhados nos itens a seguir.

Tabela 8-12 - Atividades, aspectos e impactos para fase de implantacéo e operacao

Meio Atividade Aspecto Impacto
Implantagéo
Perda/Alteragéo de habitat
Geragao de areas sem vegetagdo
Perda de individuos da flora
Supress3o vegetal nativa Perda de individuos da fauna
Bi6ti Geragao de presséo sobre a fauna
i6tico Afugentamento da fauna
Geragdo de aresaoﬁfm remogao de Perda/Alteracéo de habitat
Intervengagéegrn:\PP eurso Geracao de material solto Perda/Alteracéo de habitat
Operagao
Biotico Reabilitagdo de areas Geracéo de areas reabilitadas Aumento de areas verdes
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8.3.21 Perda/Alteracao de habitat

Durante a fase de implantacéo houve a atividade de supressdo vegetal e, consequentemente,
aumento do trafego de veiculos e caminhBes. A retirada da cobertura vegetal implica
diretamente na diminuicdo da cobertura de protecdo do solo, acelerando a incidéncia de
processos erosivos. Ademais, tal incidéncia pode levar ao carreamento de material

particulado aos corpos d’agua da regido, ocasionando outras formas de impacto.

Os parametros de classificacdo do potencial impacto da atividade de supresséo da vegetacéo
nativa associado ao aspecto geracdo de areas sem vegetacdo na fase de instalagdo foram:
natureza negativa, localizacao local, de incidéncia direta, duracdo permanente (tendo em vista
que a area serd ocupada por alguma infraestrutura), temporalidade imediata (comega com o
inicio da atividade), reversivel (depois da desmobilizacdo das estruturas é possivel
reincorporar como area de vegetacdo), de ocorréncia certa (foi a area necesséria para a
implantac&do das infraestruturas), alta importancia (considerando a possibilidade de espécies

ameagcadas e de importancia ecologica) e de carater cumulativo.

Desta forma o célculo da AlA retornou que a magnitude do impacto foi considerada média e
o resultou em relevante (Tabela 8-13).

Esse impacto incide diretamente na perda de qualidade ambiental causando perda de habitat
localmente para componentes da biota terrestre. Espécies de anfibios, répteis e pequenos
mamiferos ndo voadores sdo 0s grupos mais impactados neste processo.

Outro aspecto relevante e que deve ser levado em consideracao é a erosdo, um processo natural
gue ao longo dos anos molda diferentes tipos de paisagens. Consiste, de forma simplificada,
na desagregacédo, no transporte e na deposi¢do das particulas do solo, podendo ser causada
pela acdo hidrica ou edlica. Atividades de intervencdo também podem favorecer a processos
erosivos, com consequéncia na degradacéo do solo.

Na fase de instalacdo da ECJ B3/B4 este impacto foi classificado como de natureza negativa,

local (nos locais onde de fato ocorreram intervencéo), de incidéncia direta, durago temporaria
(com a finalizagdo da supressdo uma infraestrutura foi construida), temporalidade imediata,
reversivel, ocorréncia provavel, de média importancia e cumulativo (pela existéncia de outras
atividades com potencial capacidade de impactos). e ix) irrelevante.

De acordo com a classificacdo realizada a matriz de impacto retornou que o impacto foi
classificado como de baixa magnitude e irrelevante na etapa de implantacdo, conforme pode
ser visto na Tabela 8-13.

A caracteristica da implantacdo da ECJ B3/B4 (intervengdo em curso d’agua), o provavel
carreamento de material particulado aos corpos d’agua da regido pode levar a alteragdo na
qualidade da agua superficial. Tal alteracdo pode afetar diretamente na composi¢do da
ictiofauna, bem como biota aquética. Além disso, podem haver mudancas na conformagéo de
riachos, com alteracdo na vazdo da 4gua e mudanga de habitats. A alteracdo de ambientes
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I6ticos para lénticos afeta diretamente a ictiocenose de um local, beneficiando algumas
espécies e prejudicando outras.

Levando em consideracdo as dimensfes da area afetada, as condigdes atuais de conservacao
dos ambientes, a existéncia de espécies ameacadas e de importancia ecoldgica e as a¢Ges
corretivas e mitigadoras, esse € um impacto de natureza negativa que possui média magnitude
durante a fase de implantacao.

Além disso, conforme descrito na Tabela 8-13, esse impacto foi classificado como: regional,
de incidéncia indireta, temporario, de temporalidade imediata, reversivel, de ocorréncia
provavel, importancia alta, cumulativo e, portanto, relevante.

Tabela 8-13 - Avaliacdo e classificacdo do impacto ambiental - Incremento na superficie de solo exposto
na fase de implantacdo da ECJ B3/B4.
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8.3.2.2 Perda de individuos da flora

A perda de diversidade local ndo implica, necessariamente, na extingdo regional de espécies,
mas na perda de diversidade propriamente dita. Isto €, mesmo que o processo de fragmentagédo
vegetal ndo diminua, a riqueza de espécies da regido, bem como os fragmentos, tera menor
rigueza do que a existente antes da implantacdo da ECJ B3/B4. Cabe ressaltar que, estes
impactos foram classificados para a fase de implantacao.
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A perda de cobertura vegetal ocasionada pela supressao vegetal influi diretamente na perda de
espéecimes vegetais, e consequentemente na biodiversidade local. No entanto, é importante
destacar que a darea a ser suprimida encontra-se em um fragmento florestal, por se tratar de
Mata Atlantica, possui representatividade. Contudo, as areas em seu entorno ja apresentam
algum nivel de alteragdo, principalmente se considerarmos que esta inserida em uma area de
exploracdo mineral. Neste contexto a supressdo desta area ndo acarretara impactos
significativos de perda da biodiversidade, principalmente no tocante as areas ja alteradas.

Para o impacto de perda de individuos da flora o impacto foi classificado da seguinte maneira:
natureza negativa, pois pode contribuir para a reducdo local de espécies sensiveis, de impacto
local, devido a pontualidade da supressdo, de incidéncia direta, duracdo permanente
(individuos foram suprimidos), temporalidade imediata (inicia com a intervencao), reversivel
(podem ser adotadas medidas compensatdrias), ocorréncia certa (para que ocorra a supressao
foi fato a perda de individuos), alta importancia (principalmente em relagdo ao bioma Mata
Atlantica), de caracteristica cumulativa (para outras atividades na regido a supressao com
perda de individuos também ocorre).

O retorno da matriz de avaliagdo para o impacto avaliado indicou média magnitude e a
classificagdo final como relevante, conforme descrito na Tabela 8-14.

Tabela 8-14 - Avaliacdo e classificagcdo do impacto ambiental - Perda de individuos da flora na fase de
instalacdo da ECJ B3/B4.
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8.3.2.3 Perda de individuos da fauna

Durante a fase de implantag&o ocorreu a atividade de supressao vegetal e aumento do trafego
de veiculos e caminhdes. A retirada da cobertura vegetal implica na diminuigdo de &reas
disponiveis para busca de recursos alimentares, abrigo e reproducdo da fauna. A perda de
habitat ameaca a diversidade biolégica sendo um dos impactos sobre a fauna durante a
intervencéo.

Assim como o impacto de perda de flora, a perda de diversidade da fauna local ndo implica,
necessariamente na extin¢do regional de espécies. No entanto, a redu¢do da riqueza encontrada
pode afetar diretamente o ecossistema como um todo. Tais intervengdes ambientais podem
afetar principalmente espécies de pequeno porte, que possuem area de vida pequena e baixa
capacidade de locomocdo, uma vez que estas sdo diretamente dependentes de fragmentos de
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mata nativa. Além disso, os impactos sobre a fauna aquatica também se fazem relevantes, uma
vez que a preservacdo de corpos hidricos é dependente da conservacdo de mata ciliar e
nascentes. A supressao vegetal leva a exposicdo do solo, que, por sua vez, causa o carreamento

de material particulado aos corpos d’agua, podendo ocasionar o assoreamento.

No entanto, conforme citado anteriormente, as areas no entorno do empreendimento ja
apresentam algum nivel de alteracédo, principalmente se considerarmos que esta inserida em
uma &rea de exploracdo mineral.

Sendo assim, este impacto foi classificado da seguinte forma: possui natureza negativa,
localizacdo local, devido a pontualidade da supressdo, de incidéncia direta, duracéo
permanente (visto que a caracteristica do impacto), temporalidade imediata (0 risco da
ocorréncia inicia com o inicio das atividades), irreversivel, ocorréncia provavel, alta
importancia, de caracteristica cumulativa (outras atividades ocorrem na area ndo vinculadas a
implantacdo da ECJ).

No célculo da AIA o impacto foi considerado de alta importancia, alta magnitude e no
resultado durante a fase de implantagdo o impacto foi considerado muito relevante (Tabela
8-15).

Tabela 8-15 - Avaliacéo e classificacdo do impacto ambiental - Perda de individuos da fauna na fase de4
instalacdo da ECJ B3/B4.
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8.3.24  Afugentamento de Fauna

Cada grupo faunistico possui caracteristicas que podem variar desde grande adaptacéo a
ambientes antropizados, até uma maior susceptibilidade a alteracGes ambientais. A supressdo
de vegetacdo em ambientes naturais pode gerar alteracGes na composicao e especificidades de
comunidades faunisticas pelo afugentamento de individuos da fauna local ou mesmo pela
perda direta de individuos. Além disso, a reducdo da vegetagdo, reduz, localmente, a
disponibilidade de recursos, podendo alterar as comunidades que deles dependem.

Este impacto mapeado para fase de implantagdo da ECJ B3/B4 foi classificado da seguinte
maneira: possui natureza negativa, foi um impacto local, de incidéncia direta, duracéo
temporaria (muito ligado ao transito de maquinas, uso de equipamentos que tem seu uso
finalizado com o fim das obras), temporalidade imediata, reversivel, de ocorréncia provavel,
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média importancia (tendo em vista que ndo se trata da perda do individuo) e cumulativo (outras
atividades na regido também podem contribuir).

Com o método de avaliagdo o impacto teve sua magnitude considerada baixa resultando num
impacto irrelevante, conforme descrito na Tabela 8-16.

Tabela 8-16 - Avaliacéo e classificacdo do impacto ambiental — Afugentamento da fauna na fase de
instalacdo da ECJ B3/B4.
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8.3.2.5 Aumento de areas verdes

O processo de intervencgdo deve recompor a paisagem da area degradada/alterada que foram
utilizadas na fase de instalacdo e que ndo serdo mais utilizadas na fase de operacdo de forma
a reintegra-la a paisagem local promovendo a reabilitacdo paisagistica e topogréfica da area,
estando em consonancia com a legislacdo vigente. Sendo assim, um programa de recuperacéo
de areas degradadas ocorrera com objetivo de orientar a execu¢do da recuperacao da area
alterada pela supressdo vegetal, de acordo com técnicas assertivas para realizacdo 0s
procedimentos propostos, conduzindo sobre os métodos de recuperagdo ambiental. A
recuperacdo da area, por sua vez, acarretard numa maior disponibilidade de habitats e
recursos, tornado o ambiente mais complexo, o que podera auxiliar no aumento de riqueza e
diversidade de espécies.

Além desses, outros beneficios sdo esperados com o aumento de areas verdes, como a
regulacdo térmica, o escoamento superficial, a modulacdo de doencas infecciosas
transmitidas por vetores, melhor qualidade do ar, redugdo de ruidos, valoriza¢do imobiliaria
e producdo de alimentos, além dos ganhos e efeitos associados a saude humana (AMATO-
LOURENCO et al., 2016).

Para a fase de operacdo, esse impacto foi avaliado considerando todos os parametros da
seguinte forma: natureza positiva (possibilita retomar uma condicdo mais
adequada),localizacdo local, de incidéncia direta (ndo vai ocorrer se ndo acontecer uma agao
direta), permanente, de média temporalidade (visto que da acdo de recuperacdo ao
desenvolvimento da vegetagdo demanda tempo), irreversivel, de certa ocorréncia, de
caracteristica cumulativa (toda area recuperada serd computada como area em reabilitacao).

No célculo do impacto na matriz de AlA este foi considerado de média importancia , alta
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magnitude e como resultado final muito relevante, conforme apresentado na Tabela 8-17.

Tabela 8-17 - Avaliacao e classificagdo do impacto ambiental - Aumento de areas verdes na fase de
operacéo da ECJ B3/B4.
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8.3.3 Impactos relacionados ao Meio Socioeconémico

Este item apresenta a classificacéo de impactos pertinentes ao meio socioecondmico no &mbito
do EIA da Estrutura de Contencéo a Jusante — ECJ B3/B4. De acordo com a Caracterizacdo
do Empreendimento, os impactos estdo avaliados para as fases de implantacéo e operacéo da
ECJ. E importante ressaltar que, a intervencao referente a de implantacdo do empreendimento
jaocorreu, e, a ECJ atualmente encontra-se em sua etapa de operagao.

No que tange a implantagéo e operacdo, algumas atividades foram e sdo primordiais para o
funcionamento da estrutura de contengdo a jusante (ECJ), cujo objetivo é a contengdo dos
rejeitos no caso de um eventual rompimento da barragem B3/B4, estrutura da Mina Mar Azul,
durante seu processo de descaracterizagao.

As atividades inerentes a fase de implantacdo consistem em: abertura de acessos; construcao
da ensecadeira e do sistema de bombeamento; escavagoes e limpeza do terreno com inicio pela
area de implantacdo do dreno de fundo; escavacdes e limpeza de fundagdo para implantagédo
das estruturas de concreto da tomada d’agua, do muro de gravidade e do sistema extravasor;
construgdo das estruturas de concreto; instalagdo das comportas e dos sistemas
eletromecénicos de acionamento; conclusdo do langamento dos materiais do macico sobre a
estrutura da tomada d’agua e na crista da barragem; remocdo da ensecadeira, entre outras
pertinentes a implantagdo.

Diante das atividades necessarias para implantacdo e operacdo da ECJ, foram identificados
impactos ao meio socioeconémico, considerando o contexto apresentado e discutido no
diagndstico dos territérios da AE. Os impactos identificados para etapa de implantacéo e
operacdo estdo listados a seguir e sua caracterizagéo e classificacdo estdo apresentadas nos
itens subsequentes. Ressalta-se que, os impactos identificados na etapa de implantacdo ja
ocorreram, uma vez que, como ja mencionado, a ECJ ja se encontra em operagao (cenario 1).

E importante observar que, em virtude dos impactos identificados, sobretudo, na fase de
implantacdo, seriam importantes programas de monitoramento socioecondmico e de
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dinamizacdo econémica. Entretanto, no cenario de uma obra emergencial e que, conforme
exposto trata-se de estrutura ja implantada, o programa e 0 projeto previstos para mitigacao
dos impactos identificados para o meio socioeconbémico contemplam somente a comunicagéo
social e a informacéo e educagdo ambiental no dmbito da implantacdo e operacdo da ECJ.

Os impactos listados para as fases de implantacdo e operacdo, bem como suas atividades e
aspectos, estdo detalhados na Tabela 8-18.

Tabela 8-18 — Atividades, aspectos e impactos para as fases de implantacédo e operacdo da ECJ Mar Azul

Meio ‘ Atividade Aspecto Impacto

Instalagédo

Alteragéo de fluxo migratorio

Alteragdo na demanda por servigos de

Geragéo de fluxo migratério infraestrutura piblica

Mobilizagéo/ Contratagéo de

méo de obra Alteragdo nos niveis de seguranga publica
Geragao de emprego Alterag@o no nivel de emprego e renda
Aquisigao de insumos locais Geragdo pored:énragg: de insumos Alteragao da dindmica econdémica
Geragéo de fluxo de veiculos e Alterag@o da acessibilidade local e condiges de
maquinas pesadas trafego
Socioeconémico L i N .
Transito de veiculos e Geragao de ruido
equipamentos Gerag&o de vibragdo Alteragao no nivel de conforto
Geragéo de material particulado
Relocagao de comunidades Deslocamento involuntario de Alteragéo da dinamica de turismo e servigos locais
locais pessoas Alteragao nas relagdes sociais e culturais
Construgao de estruturas de Geracao de expectativa Alteragao na sensagao de seguranga
alvenaria e concreto Geragao de paisagem antropizada Alteragéo da paisagem percebida
Operagao
Finalizagéo das obras Alterag&o da dindmica econémica
Geragéo de desmobilizagdo de méo = .
Encerramento de contratos de obra Alterag@o no nivel de emprego e renda
Socioecondmico . P Alterag&o na demanda por servigos de
Geragéao de fluxo migratério infraestrutura piblica
Construgéo de estruturas de Geragéo de expectativa Alterag@o na sensagao de seguranga
alvenaria e concreto Geragao de paisagem antropizada Alteracdo da paisagem percebida

8.3.3.1  Alteracdo do Fluxo Migratério

A alteracdo no fluxo migratério € um impacto decorrente da atividade de mobilizacao/ abertura
de postos de trabalho/ contratacdo de méo de obra, que por contratar pessoas de diversas
regides elevam a quantidade de imigrantes na Area de Estudo. O fluxo migratério é um
importante indicador das condi¢des de higidez econdmica e social do municipio, sendo que
saldos positivos sinalizam que ele oferece boas condi¢fes de emprego e seguranca.

Conforme descrito na caracterizacdo da intervengdo, o pico de trabalhadores na fase de
implantacéo foi de 1.350. Buscando-se dados do diagndstico socioecondémico, verifica-se que,
a populacdo estimada para a AE, em 2021, foi de 97.378 habitantes. Como ndo se tem
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informacdes sobre a origem dos contratados, é possivel que a todos sejam de outras regides, 0
gue pode ter gerado um incremento de 1.350 residentes nessa area, representando 1,4% da
populacgdo total (IBGE, 2021). Além disso, de acordo com dados do ultimo censo do IBGE
(2010), essa area também apresenta um déficit habitacional de 2.407 moradias.

O aumento repentino da populacdo € um impacto de natureza negativa, por ter o potencial de
gerar pressdo nos servicos de infraestrutura pablica, como salde, seguranca, educacao e
assisténcia social, além de aumentar o fluxo de veiculos, incremento de novas culturas na
regido e demanda por habitacdo. Como ja mencionado anteriormente, a sede municipal de
Nova Lima concentra a maior disponibilidade de produtos, servi¢os e disponibilidade de
habitag&o, logo os efeitos se estendem a essa localidade, o que atribui localizacéo regional ao
referido impacto.

Esse impacto é sentido durante a fase de implantacdo, de maneira direta, por decorrer da
contratacdo de mdo de obra necesséaria. As contratacbes seguiram o estabelecido na
caracterizagcdo da intervengdo, se manifestando em um intervalo de tempo limitado e
conhecido, o que confere ao impacto a caracteristica de duragdo temporaria.

Os efeitos associados a esse impacto podem ser sentidos gradativamente apds a acgdo
impactante (temporalidade média), ja& que leva um tempo até os novos colaboradores
migrarem para a regiéo.

Considerando que o impacto pode ser revertido com a desmobilizacdo de mao de obra, devido
a possivel migragdo das pessoas, ele é definido como reversivel. Sua ocorréncia é certa, pois
a contratacdo de méo de obra é uma atividade indispenséavel para o seguimento da implantagdo
da ECJ.

Sua reversibilidade e localizacao, Ihe conferem média importancia. Sua magnitude ¢é definida
como média, devido ao seu elevado potencial de alteragdo no fluxo migratorio e o contexto
regional com deficiéncias relacionadas a questéo habitacional.

Considerando que no local ja existem outras atividades, como extracdo de minério, por
exemplo, pode ser considerado um impacto cumulativo, pois a atividade supracitada ja
impulsiona uma migracéo relacionada a postos de trabalho.

De modo geral, este impacto € relevante, j& que promove altera¢Ges significativas no contexto
regional, exigindo medidas de controle, sendo sugeridos os seguintes programas:

e Programa de Comunicagdo Social, buscando compreender as necessidades e

incomodos da populagdo referentes as atividades executadas;

e Projeto de Educagfo e Informacdo Ambiental como medida de educacdo ambiental e

inser¢do social de um novo grupo no territorio;

A Tabela 8-19 apresenta a classificacdo desse impacto, bem como seu aspecto e atividade
associada.
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Tabela 8-19 - Avaliacdo de Impacto relacionado a Alteracdo de Fluxo Migratério
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8.3.3.2  Alteragdo na Demanda por Servigos de Infraestrutura Publica

A alteracdo na demanda por servicos de infraestrutura pablica é um impacto decorrente do
aspecto de geracgdo de fluxo migratdrio e pode ser sentido nas fases de implantacéo e operacao.
Durante a implantagdo, sua atividade geradora é a mobilizacdo de méo de obra, enquanto na
operacao é o encerramento dos contratos.

A mobilizacdo de mao de obra, altera o fluxo migratdrio na regido, que passa a receber mais
pessoas na busca por oportunidades diretas e indiretas de emprego e, posteriormente, com o

encerramento dos contratos, esses novos habitantes tendem a voltar para os seus locais de
origem.

O periodo de permanéncia dessas pessoas na regido, promove a alteracdo na demanda por
servicos de infraestrutura publica, ja que a populagdo do municipio da AE tem forte
dependéncia no uso dos servigos disponibilizados na sede urbana, onde estdo localizadas as
principais infraestruturas de salde, educacdo, transporte, assisténcia social, entre outros
servicos utilizados pelos habitantes.

Por mais que o municipio apresenta boa infraestrutura de servigos publicos, com grande
disponibilidade de equipamentos educacionais, disponibilidade de médicos maior que a média
do estado, 278 estabelecimentos de salde, além de servicos de transporte publico,

comunicacdo e seguranca publica, é necessaria a atencdo em relagdo a pressdo sobre esses
Servigos.

A classificacdo do impacto, segundo a metodologia descrita no presente estudo, é apresentada
a seguir, separada pelas fases do empreendimento:

Na fase de implantacdo, a alteracdo na demanda por servicos de infraestrutura publica
apresenta natureza negativa, por gerar pressdo nos servigos supracitados, o que prejudica o
funcionamento e a eficiéncia no atendimento ao publico em uma escala regional. Sua
localizacdo é justificada pelo fato de que a sede municipal concentra a maior disponibilidade
de servicos de infraestrutura publica, o que atrai pessoas de todas as regides da AE.

Durante a fase de implantacéo, esse impacto é sentido de maneira indireta, por ser um efeito
secundario da atividade de contratagdo de méo de obra e do impacto de alteragdo do fluxo
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migratorio. Seus efeitos se estendem de maneira ciclica, mesmo apds o fim da atividade
impactante. Além disso, podem ser sentidos a um médio prazo apds o inicio dessa atividade,
ja que o aspecto de geracdo de fluxo migratorio, que vai gerar o referido impacto, depende de
um periodo de tempo para acontecer e se intensificar.

O impacto € reversivel, uma vez que, ao se encerrar a atividade geradora a demanda por
servicos de infraestrutura publica tende a voltar ao seu estdgio de normalidade. Diante da
auséncia de informacdes sobre a origem dos contratados, esse impacto é classificado como de
provéavel ocorréncia.

Sua importancia é definida com média, por apresentar caracteristicas de reversibilidade dos
seus efeitos. Além disso, apresenta média magnitude, uma vez que, compromete
medianamente a qualidade dos servicos de infraestrutura publica. Foi caracterizado como
cumulativo, pelo fato do municipio j& vivenciar fluxos migratérios causados pela atividade
mineraria existente. Nesse sentido, foi classificado como um impacto relevante, que exige
medidas mitigadoras.

Durante a operacao, o encerramento de contratos afeta positivamente a alteragdo na demanda
por servicos de infraestrutura publica. A desmobilizacdo tende a promover a evasdo dos
desmobilizados da AE, e consequentemente a diminuicdo da pressdo sobre 0s servicos
publicos. Sua manifestacdo acontece em uma escala regional, j& que estes servicos estdo
concentrados na sede municipal da AE que atende todo o municipio.

Por ser decorrente do impacto de alteracdo no fluxo migratorio, sua incidéncia € indireta. Sua
duracdo se manifesta de maneira ciclica, pois, pode variar ao longo do tempo, diante da
incerteza sobre a permanéncia dos trabalhadores desmobilizados na regido e sua recolocacéo
no mercado de trabalho municipal.

Esse impacto se manifesta em um tempo médio apos a ocorréncia da agdo causadora, tendo
em vista que o fluxo migratério, que influencia nesse impacto, exige um tempo para se
intensificar. A alteracdo na demanda por servigos de infraestrutura publica € um impacto
irreversivel nessa fase, visto que, sua a¢do causadora tende a permanecer durante toda a
operacédo da ECJ.

Ainda seguindo a auséncia de informagdes sobre a origem dos contratados, toma-se este como
um impacto provéavel, sendo influenciado pela dindmica migratéria a ser realizada pelos
mobilizados nesta obra.

O referido impacto apresenta média importancia, pois, a possivel evasdo dos desmobilizados
ndo é algo certo e permanente, e a pressdo segue uma duragdo ciclica. Além disso, apresenta
alta magnitude, por pode alterar significativamente o meio em que esta inserido, no momento
em que estiver ocorrendo.

Como a regido esta inserida em um contexto de mineragdo e convive com esse fluxo de
imigracdo e emigracdo, este impacto é cumulativo. Diante dessas caracteristicas, ele é
classificado como relevante, o que exige medidas para potencializar seus efeitos positivos.
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Os programas de controle ambiental previstos para a mitigacdo dos efeitos negativos e
potencializacdo dos efeitos positivos, relacionados ao impacto de alteracdo na demanda por
servicos de infraestrutura publica, sdo:

e Programa de Comunicacdo Social, buscando compreender as necessidades e
incdmodos da populacdo referentes as atividades executadas.

A Tabela 8-20 apresenta a classificacdo desse impacto, bem como seu aspecto e atividade

associada.
Tabela 8-20 - Avaliacdo de Impacto relacionado a Alteracdo na Demanda por Servigos de Infraestrutura

Publica

- clel_[_[_[=
== 8 o|lg|lg =TS I22|8| e
S| glcl=|5|8|8|=|8|g|8|c¢
ivi S|l =S| | 8|=2|=2|c|e|8|=2|&
Atividade Aspecto Impacto 2 8| 2| S| S| S|5|6| ¢ 2| 2 3
S = o = P © K]
S|s|«v|38|3|2|¢2|8|8|8|35|&

=S = §|s|°|E|=]|5

Ll (4 o
Alteragdo na (3 = o ®
Mobilizagao/ . demanda por - B 2| Z | £
¢ Geragao de fluxo inda p 2|(s|s|s| 8| L|5|3|2|S2|8| s
© — >
Contratagéo de miaratorio servigos de S ol &5|s|8|2|e|z|2|2|2|=s
mé&o de obra 9 infraestrutura 2| & e £|° = 2|z =\ = 3| ®

publica -
Alteragéo na o = ol o
« demanda por S| T | > | @ = | €
Encerramento de | Geragao de fluxo inda p Z|s|S|8|8|<c|a|ls|S|=|5]|5
contratos migratorio servigos de 2| 2lg|s|([S|2|8|s|2|=|2|=
infraestrutura | € | & | §| = |9 | = | g || = 3| &
publica B

8.3.3.3  Alteracdo nos Niveis de Seguranga Publica

A alteracdo na seguranca publica na area de influéncia deriva das atividades de mobilizacéo,
abertura de novos postos de trabalhos e contracdo de mao de obra, atrelado ao aspecto de
geracdo de fluxo migratério.

Conforme dados do Indice Mineiro de Responsabilidade Social (IRMS) elaborado pela
Fundacdo Jodo Pinheiro (FJP), entre 2018 e 2020 houve uma reducdo no nimero de policiais
civis em Nova Lima de 52 para 42 agentes, enquanto a quantidade de policiais militares
aumentou de 201 para 203. Apesar disso, no mesmo periodo (2018 a 2020) foi observada a
diminuicdo das taxas de crimes violentos no municipio avaliado. Com relagdo aos crimes de
baixo potencial ofensivo, Nova Lima experienciou uma reducdo em 2019 para 1.570,26 casos
por 100 mil habitantes, e um aumento em 2020 para 1.748,18 casos. A taxa de homicidios
dolosos seguiu a mesma tendéncia, com uma redugdo em 2019 para 9,48 casos por 100 mil
habitantes e um aumento em 2020 para 17,78 casos. Entretanto, ndo € possivel associar com
precisdo o aumento do fluxo migratério devido a construcdo da ECJ como Unica causa para
esse aumento, em virtude da auséncia do cronograma de méo de obra.

Portanto, a ocorréncia deste impacto se da baseada no aumento do fluxo migratério na regiao
devido a migracdo de trabalhadores para suprir a demanda da obra de implantacéo da ECJ. O
incremento temporario da populacdo, sem o devido investimento e adequacéo da estrutura de
seguranca publica, implica no aumento dos indices de criminalidade municipal, o que permite
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afirmar que se trata de um impacto negativo e de abrangéncia regional. Portanto é classificado
como um impacto indireto, considerando que é decorrente de outro impacto ja mencionado.

Sua duracéo foi classificada como permanente, pois a partir do momento que situacgdes de
criminalidade se estabelecem em um territério, tem a tendéncia a permanecer. Apesar de sua
duracdo, a alteracdo nas taxas de criminalidade ocorre & medida que a nova populacdo se
estabelece e vive no local, caracteristica de um impacto de temporalidade média. Essa situacéo
é reversivel, uma vez que, aimplementacao de programas pertinentes pode reverter a natureza
da alteracdo dos niveis de seguranca. Dadas as avaliacBes acima, trata-se de um impacto
classificado como provavel e de baixa importancia.

A interacdo das classificagdes realizadas indica que se trata de um impacto de baixa
magnitude. O aumento do fluxo migratdrio na area de influéncia tem como um de seus efeitos
0 aumento da taxa de criminalidade que o municipio possuia antes da fase de implantacéo da
ECJ, portanto esse impacto é caracterizado como cumulativo. Por ser considerado
irrelevante, ndo estdo sendo propostas a¢cdes de mitigagdo ambientais.

Na Tabela 8-21 demonstra o impacto relacionamento com atividade e aspecto geradores, além
da classificacéo:

Tabela 8-21 - Avaliacdo de Impacto relacionado a Alteracdo nos Niveis de Seguranca Publica
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8.3.3.4  Alteracdo da Acessibilidade Local e das Condigdes de Trafego

O impacto de alteragdo da acessibilidade local e das condicoes de trafego esté relacionado ao
aumento de fluxo de pessoas, veiculos e maquinas pesadas nas vias de acesso do municipio
analisado, bem como nas vias de acesso locais que levam até a ADA do projeto. Foi construida
uma estrada de acesso especifica para a area da intervencdo com 2.5 km de extensdo, porém,
até alcancar essa via, 0s veiculos precisaram passar pela Rodovia BR-040 e pela Estrada S&o
Sebastido das Aguas Claras.

Com o aumento do fluxo de veiculos em estradas de pequeno porte, uma serie de reflexos
ocorrem, como desgaste das vias de rodagem, engarrafamentos e crescimento do indice de
acidentes de transito, caracterizando o impacto supracitado como negativo. A via construida
para acessar a area da intervencdo permite que os veiculos utilizados na obra ndo transitem
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dentro da comunidade de Sdo Sebastido das Aguas Claras. Porém, como informado acima, até
gue possam acessar 0 novo trecho, os veiculos precisam utilizar a estrada que serve de acesso
a comunidade. Por outro lado, as vias utilizadas ndo sao o0 acesso principal ao distrito sede de
Nova Lima, justificando sua abrangéncia local. Durante a fase de implantacdo, a partir da
atividade de transito de veiculos e equipamentos é possivel dizer que a acessibilidade e o
trafego foram alterados de forma direta, pois, para que as obras fossem realizadas foi
necessario deslocamento de equipamentos e veiculos pesados, por meio de vias internas do
municipio.

Os veiculos transportavam materiais e pessoas até a area de intervengdo desde o inicio da
construcdo, o que confere uma temporalidade imediata ao impacto. Porém, com a interrupgao
do fluxo adicional ao término das obras o impacto deixa de ocorrer, 0 que o caracteriza como
temporario e reversivel. Uma vez que, o uso de veiculos e maquinas pesadas para a realizagéo
das obras é indispensavel, alteracao da acessibilidade local e das condigdes de trafego é certa.
Trata-se, portanto, de uma alteracdo com potencial de gerar grandes reflexos no deslocamento
cotidiano da populagéo, mas tendo em vista sua reversibilidade e duracéo, ele foi classificado
como de média importancia. A juncédo dos fatores avaliados proporcionou a classifica¢éo de
média magnitude. Tendo em vista a presenga de outros empreendimentos na regido que
também interferem no fluxo de veiculos, em especial, empreendimentos minerarios, a
influéncia da implantagdo da ECJ é cumulativa. O impacto foi considerado relevante com
base no exposto acima.

Como forma de reduzir ou mesmo mitigar esse impacto, foram propostos 0s seguintes
Programas:

e Projeto de Educacdo e Informagdo Ambiental com instrugdes de boas praticas de
transito aos colaboradores internos, com o intuito de criar um bom relacionamento

com a populagdo do entorno e minimizar as chances de acidentes de transito;

e Programa de Gestdo de Trafego e Seguranga com o objetivo de minimizar os

incdmodos provenientes da atividade de transito de veiculos e equipamentos;

e Programa de Comunicagdo Social, que permite o fornecimento de informacgdes a
populagdo sobre as vias mais utilizadas pelos veiculos pesados da obra que fazem o

transporte de materiais;

A Tabela 8-22 apresenta a classificagdo do impacto em questdo, bem como a atividade e o

aspecto relacionados.
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Tabela 8-22 - Avaliacdo de Impacto relacionado a Alteracdo da Acessibilidade Local e Condicdes de
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8.3.3.5 Alteragdo da Dindmica Econdmica

O impacto de alteragdo na dindmica econdmica esté diretamente relacionado ao aumento do
fluxo migratorio e a geracdo de empregos. O perfil econdmico de Nova Lima apresenta uma
forte participacdo do setor Industrial, que foi responséavel por 59% de toda a riqueza gerada no
municipio em 2019. O setor de Comércio e Servicos, incluindo a Administracdo Publica,
ocupou a segunda posigdo na participacdo da formacéo do PIB municipal representando 40%
do PIB municipal.

De acordo com o Cadastro Central de Empresas do IBGE, em Nova Lima, existiam 56.790
empregos formais. Do total, 27.924 postos de trabalho pertenciam ao setor Terciario, que
engloba o Comércio e os Servicos e ocupava 49% da forca de trabalho ocupada. O Comércio
era responsavel por 9,4% dos empregos, com 5.333 empregos. Os Servicos empregavam
22.591 pessoas, 39% do total.

O setor industrial, que possuia um estoque de 18.595 empregos, era o segundo principal
empregador da economia e representava quase 32% dos empregos formais. Merece destaque
a Inddstria de Transformagdo que, com 10.933 empregos, respondia por 19% do mercado de
trabalho.

A construcdo civil também se destacou com 6.790 empregos, 12% do total, sendo que este
setor é diretamente afetado pelas obras da ECJ Mar Azul. De acordo com a caracterizacdo da
intervencdo, foram mobilizados aproximadamente 1.350 profissionais, distribuidos entre méo
de obra terceirizada e proveniente do quadro de funcionérios interno da Vale S.A.

As atividades de aquisi¢do de insumos locais e encerramento de contratos geram impactos na
dindmica econbmica da AE, principalmente no setor de comércio e servicos. Esse impacto se
manifesta de diferentes maneiras nas fases do empreendimento, como apresentado a seguir:

Durante a implantacéo, a aquisicao de insumos locais € uma atividade que tem como aspecto
a geracao de demanda por insumos e Servicos, que, por sua vez, é potencialmente causadora
da alteracdo na dinamica econdmica durante a fase de implantacdo. Esse € um impacto
positivo, por fomentar o desenvolvimento desse setor, que € o segundo mais relevante da
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economia da AE, além de promover o aumento na arrecadacéo publica, com impostos e taxas;
o fortalecimento dos setores de servigos, para melhor atender as novas demandas; além do
fortalecimento do comércio local e regional.

Por se manifestar em diferentes localidades do municipio, principalmente na sede, que é onde
se concentra a maior disponibilidade de produtos e servicos, além de abrigarem 0s novos
residentes, esse impacto tem localizacdo regional.

A aquisicdo de insumos é uma atividade necessaria para o andamento das obras durante sua
fase de implantacdo. Seu impacto se manifesta de modo indireto, ja que decorre do aumento
na aquisicdo de insumos e servicos, geracdo de empregos e aumento no fluxo migratorio.

A duracdo da alteracdo na dindmica econbmica é tempordria, ja& que seus efeitos se
manifestam em um intervalo de tempo limitado e conhecido, sendo ele correspondente a
implantacdo da obra. Além disso, seus efeitos podem ser sentidos imediatamente ao inicio das
atividades (temporalidade imediata), que devido ao porte da obra, necessita de uma grande
guantidade de insumos.

Com o fim da etapa de implantacdo, a aquisicao de produtos se torna dispensavel e a dindmica
econdmica tende ao nivel detectado antes das atividades desenvolvidas para a implantagéo da
ECJ, o0 que caracteriza esse como um impacto reversivel. Em qualquer momento da fase de
implantacédo, a aquisicdo de insumos é uma atividade necessaria, logo 0s seus impactos sdo
definidos como de ocorréncia certa.

Esse impacto altera medianamente a qualidade ambiental de maneira positiva e reversivel, o
que justifica a sua média importancia. Sua magnitude também ¢é definida como média, por
alterar parcialmente a dindmica econdémica na regiao-

Como essa intervencdo esta inserida em um contexto minerario, que gera grandes influéncias
na economia da regido, os efeitos desse impacto podem ser acumulados ao da mineracéo, o
que Ihe classifica como cumulativo.

Esses atributos tornam este um impacto relevante, sendo importantes as acdes que
potencializem seus efeitos positivos.

Na fase de operacdo, a atividade de encerramento de contratos esta relacionada ao aspecto de
finalizacdo das obras, que tem como impacto a alteragéo na dindmica econémica. Diferente da
fase de implantacdo, na operacdo esse € um impacto de natureza negativa, devido a reducéao
do poder aquisitivo dos desmobilizados e pela emigracdo dessas pessoas na busca de novas
oportunidades de trabalho. Como a sede municipal € uma referéncia na disponibilidade de
produtos, servi¢os e moradias, ela vai sofrer com esse impacto, o que Ihe caracteriza como de
abrangéncia regional.

A operacdo da ECJ ndo demanda grande quantidade de mdo de obra contratada, logo a
desmobilizagdo impacta diretamente a dindmica econdmica (incidéncia direta). Com a
auséncia de dados referentes a origem dos contratados e suas formagdes profissionais, ndo é
possivel definir um horizonte temporal para que esses efeitos acabem, sendo que eles podem

CLAM MEIO AMBIENTE



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

ESTRUTURA DE CONTENGAQ DE JUSANTE (ECJ)
BARRAGEM B3/B4, MINA MAR AZUL

CL-HC-1085-EIA-001
VOLUME V

¢

se manter de forma ciclica na AE.

Os efeitos desse impacto se fazem sentir gradativamente apds a acdo causadora
(temporalidade de médio prazo), ja que o poder aquisitivo dos desmobilizados ndo diminui
repentinamente. Como 0 encerramento dos contratos é uma atividade necesséria a obra, uma
vez que, em sua operacdo ndo existe demanda por esses trabalhadores, esse impacto é
irreversivel e de ocorréncia certa.

A alteracdo na dindmica local por essa atividade tem alta importancia, pelo fato de que a
construcao civil é uma das atividades econdémicas com o maior nimero de empregados formais
na AE. Esse setor deve receber um incremento de 20% no ndmero de contratados e depois
uma provavel reducéo repentina, com o encerramento dos contratos.

Esses atributos conferem alta magnitude ao referido impacto. Considerando seus efeitos e o
contexto regional, que possui diversas atividades que geram desmobilizacdo de colaboradores,
esse impacto é definido como cumulativo.

Esses atributos conferem ao referido impacto muita relevancia, o que torna necessario a
tomada de medidas que mitiguem os seus efeitos negativos.

A Tabela 8-23 apresenta a classificagdo desse impacto, bem como seu aspecto e atividade
associada.

Tabela 8-23 -Avaliacdo de Impacto relacionado a Alteracdo da Dindmica Econémica
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8.3.3.6  Alteragdo no Nivel de Emprego e Renda

A alteracdo no nivel de emprego e renda é um impacto associado a atividade de mobilizacéo,
abertura de postos de trabalho e contratacdo de mao de obra, sendo relacionado ao aspecto de
geracdo de empregos. O nimero de empregos formais em Nova Lima em 2019 foi de 55.374,
desse total, 9.606 empregos eram voltados para a &rea de construgdo civil com remuneragao
média de R$2.467,60.

No pico da implantacdo foram contratados aproximadamente 1.350 profissionais,
representando o aumento significativo. Pode ser caracterizado como de natureza positiva,
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aumentando empregos relacionados a construcao civil na regido (regional), conforme descrito
no diagndstico ambiental do meio socioeconémico.

Assim, foi caracterizado como de incidéncia direta, pois, 0s novos postos de trabalho foram
direcionados exclusivamente para a implantacdo da ECJ. Entretanto, conforme descrito na
caracterizacao da intervencdo, cada etapa da implantacdo sofreu altera¢cdes quanto ao numero
de profissionais envolvidos, sendo assim, o impacto é caracterizado como temporario. De
acordo com o contexto apresentado acima, o impacto ocorreu na fase de implantagdo da ECJ
e de forma imediata, alterando o nivel de emprego e renda ja no inicio das obras, em 2019.

A alteracdo no nivel de emprego e renda ocorre de acordo com as atividades realizadas no
municipio, sendo assim, é possivel classificar o impacto como reversivel, uma vez que, a médo
de obra contratada exclusivamente para trabalhar na implantagao da ECJ foi desmobilizada na
fase de operacao.

Como a contatacdo de m&o de obra € algo inerente a execugdo da fase de implantacéo, este é
um impacto de ocorréncia certa, de importancia e magnitude média, ja que a empregabilidade
na atividade de construcéo civil ocorre dentre outras atividades da regido, e dessa maneira, a
alteracdo no nivel de emprego e renda foi classificada também como cumulativa. Os dados
do diagndstico socioecondmico, mostram que a receita corrente de Nova Lima subiu 9,75%
de 2020 para 2021.

Levando em consideracao que a alteragdo no nivel de emprego e renda altera a economia de
um municipio, o impacto foi caracterizado como relevante, por ser uma atividade de apenas
um ano, considerando sua fase de implantacéo.

O impacto de alteracdo no nivel de emprego e renda também foi observado na fase de
operacdo da ECJ. Considerando que as atividades da operacdo da ECJ ndo exigem grande
nimero de trabalhadores e que o funcionamento de monitoramento da barragem B3/B4
acontece remotamente, sendo as atividades realizadas a partir de inspecdes visuais, leituras e
analises de instrumentos, ndo necessitando de médo de obra atuando no local, o impacto foi
classificado como de natureza negativa. Assim como na implantacdo, na operacao ele ocorrera
de forma regional e direta, pois, conforme descrito na caracterizagdo da intervencédo, a
contratacdo de mao de obra sera diferente em cada fase e o pico de profissionais ocorreu na
fase de implantagéo, consequentemente refletiu na quantidade de empregos formais e voltados
para a area de construcao civil.

O impacto supracitado serd permanente, ndo tendo previsdo para contratacdo no periodo em
que a ECJ permanecer no local, além de ser classificado também como imediato e
irreversivel, onde a desmobilizacdo de médo de obra aconteceu no momento em que as obras
de implantacéo finalizaram. Com a alteracdo de emprego e renda no municipio é possivel
analisar o impacto significativo na economia, sendo assim, a importancia e magnitude do
impacto foram classificadas como altas.

A alteragdo no nivel de emprego e renda em virtude do encerramento de contratos, & um
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impacto cumulativo, tendo em vista que a regido onde ele esta inserido apresenta o setor
industrial desenvolvido e a desmobilizacdo de funcionérios € algo comum. Todos 0s aspectos
supracitados tornam este um impacto muito relevante, o que torna necessaria a aplicacéo de
acdes que mitiguem os seus efeitos.

Como medidas mitigadoras seréo propostos 0s seguintes programas:

e Programa de Comunicacdo Social, buscando compreender as necessidades e
incdmodos da populacao referentes as atividades executadas.
e Projeto de Educacdo e Informacdo Ambiental.

A Tabela 8-24, demonstra o impacto supracitado relacionando com as atividades e aspectos,
além da classificagdo nas fases de implantacéo e operacéo da obra:

Tabela 8-24 - Avaliacdo de Impacto relacionado a Alteracdo no Nivel de Emprego e Renda
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8.3.3.7  Alteracdo da Dinamica de Turismo e Servigos Locais

As localidades inseridas na AE pertencem ao municipio de Nova Lima e se destacam pelo
elevado percentual de matas e florestas que possuem. Nesse sentido, a AE, sobretudo, o distrito
de S&o Sebastifo das Aguas Claras faz parte de um importante roteiro de turismo ecoldgico da
regiao.

Conforme apresentado no diagnéstico do meio socioecondmico, a economia e estrutura
produtiva dessas localidades relacionam-se ao contexto da mineragdo do ouro, permanecendo
atualmente com a extracdo de outros minerais pelos empreendimentos situados na regido,
principalmente o minério de ferro. Nesse sentido, parte dos moradores de Sdo Sebastido das
Aguas Claras tem sua ocupacio relacionada com a atividade mineradora. Ainda, o setor de
comeércio, turismo e o artesanato sdo expressivos em questdo de geracdo de emprego e renda
para a populacdo.

Ainda segundo o diagndstico, o local atrai familias e grupos que buscam a diversdo e a
tranquilidade do local e atividades como o ecoturismo, turismo de aventura e o turismo
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gastronémico, pontos fortes na localidade. Além da rotina relativa ao turismo cotidiano, o
distrito também € sede para eventos que acabavam por potencializar a vinda de turistas, como
0 Festival de Gastronomia Rota dos Sabores.

Nesse contexto, a atividade de realocacdo das comunidades locais, associada ao aspecto de
deslocamento involuntério das pessoas em virtude da implantacdo e operacdo da ECJ, tem o
potencial de gerar o impacto de alteracdo da dindmica de turismo e servigos locais. Este é um
impacto negativo e de abrangéncia local, por alterar a dindmica da comunidade com uma das
suas principais atividades, que é o turismo. Além disso, com a remocdo desses habitantes,
podem ocorrer prejuizos ao artesanato local e falta de méo de obra para trabalhar nos servigos
de apoio ao turismo, como as pousadas, restaurantes e eventos.

A realocagdo das comunidades é uma atividade necesséria a fase de implantacdo da ECJ,
impactando diretamente a AE. Sua duragdo é permanente, visto que as remocles Sao
definitivas, logo as alteragdes sofridas ndo serdo desfeitas.

Este impacto é sentido de modo imediato ao inicio da fase de implantag&o, ja que sua atividade
geradora é necessaria ao inicio das obras. Como a realocagdo das comunidades foi necesséaria
para implantar a ECJ, esse impacto se torna irreversivel e de ocorréncia certa.

Embora este impacto altere negativamente a dindmica do turismo e servigos locais, sua
importancia € considerada média, por ele estar restrito as localidades em que houve remocdes
e ndo se expandir para toda a AE. Diferente de sua importancia, a magnitude é considerada
alta, ja que dentro das localidades, as alteragcGes podem ser significativas.

Como na regido ja tiveram remog0es involuntarias relativas a Barragem B3/B4, esse impacto
se torna cumulativo, por se somar aos impactos ja ocorridos por essas remogdes. Seus
atributos lhe classificam como muito relevante, logo, recomenda-se 0s seguintes programas,
a fim de minimizar seus efeitos:

e Programa de Comunicagdo Social, buscando compreender as necessidades e
incomodos da populacdo referentes as atividades executadas;

e Projeto de Educagdo ¢ Informagdo Ambiental com capacitagdes e oficinas

relacionadas a outras formas de atividades advindas da relagcdo com o territério.

A Tabela 8-25 apresenta a classificacdo desse impacto, bem como seu aspecto e atividade
associada.
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Tabela 8-25 - Avaliacdo de Impacto relacionado a Alteracéo da Dindmica de Turismo e Servicos Locais
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8.3.3.8  Alteragdo no Nivel de Conforto

Diante da caracterizacdo da intervencdo e do objetivo da ECJ que foi construida a uma
distancia de 8 km a jusante da barragem B3/B4, é importante apontar caracteristicas sobre as
maéquinas e equipamentos utilizados, com o intuito de fundamentar o impacto de alteragdo no
nivel de conforto da populacéo.

Na Tabela 8-26, estdo demonstrados 0s principais equipamentos utilizados na obra da ECJ e
para transportar materiais e insumos como, areia, brita, cimento, aco, ferragens e madeira:
cimento, brita, areia artificial, agregados pétreos, agua, aditivos, ago, maquinario para
escavagdo veiculos e combustivel, biomanta, grama.

Tabela 8-26 - Equipamentos utilizados para a execucao do projeto

Equipamento

Bomba de concreto SCHWING BP-2000 HD Escavadeira s/ Esteiras 20 t ¢/ Martelo Hidr

Caminh&o auto bomba concreto com mastro 36 m Guindaste 60 T

Caminh&o basculante 6X4 16 m3 Guindaste sobre rodas terex RT230

Caminh&o basculante 8X4 22 m3 Motoniveladora CAT 140 H

Caminhao betoneira 6X4 8 m? Perfuratriz pneumatica PWH 500 (64-115MM) - 1T

Caminh&o guindauto 4X2 15 TON Retroescavadeira 4X4 NEW HOLLAND LB90

Caminh&o pipa 6X4 - 18.000 L Rolo compact. vibrat. liso 10T -12T

Carregadeira de pneus 17-22T@210HP 3,0 m3 Rolo compact. vibrat. pé de carneiro 10T 12T

Carregadeira de pneus 22-25T@280HP 4,0 m3 Rolo compactador tandem dynapac CC-422

Silo em estrutura metalica Balanga

Fonte: Adaptado de Total Meio Ambiente, 2020
Para as atividades de supresséo vegetal e decapeamento foram utilizados tratores de esteira e

escavadeiras para remocao dos solos, com carregamento sendo feito por pas carregadeiras e o
transporte por caminhdo de pequeno porte.
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Para a fase de implantacdo foram utilizadas maquinas e equipamentos para atender as
atividades de infraestrutura, civil, entre outras, ocasionando assim um fluxo maior nas vias de
acesso a Mina de Mar Azul. Consequentemente, esse transporte alterou os niveis de pressao
sonora, os hiveis de vibracdo e a qualidade do ar.

O impacto de alteracdo no nivel de conforto da populacdo foi identificado na fase de
implantacdo, resultante da atividade de transito de veiculos e equipamentos, a qual é passivel
de emissdo de ondas vibratérias, pressao sonora e alteragdo das velocidades de particulas no
ar, em especial no entorno da &rea da intervenc&o.

Os aspectos geradores do referido impacto consistem na alteracdo dos niveis de pressdo
sonora, niveis de vibracdo e da qualidade do ar, porém, na caracterizagao da intervengdo nao
existem informagdes referentes ao volume e quantidade de materiais transportados durante a
intervengdo. O impacto foi considerado de natureza negativa por causar incomodos nos
habitantes situados nas areas em que ocorre o deslocamento para realizacdo das atividades,
resultando em uma abrangéncia regional.

Sua incidéncia é indireta, pois € decorrente do impacto de outros impactos ja supracitados,
identificados na avaliacdo de impacto do meio fisico. Como a alteragdo do nivel de conforto
tera efeito em um intervalo de tempo limitado e conhecido, e por ser possivel reverter a sua
tendéncia com a suspensdo das atividades geradoras, foi classificado como temporario e
reversivel. A acdo causadora do impacto sera proveniente do inicio das obras, sendo
classificado com temporalidade imediata.

Entende-se que o conforto est4 atrelado a uma percepc¢éo individual e possui carater subjetivo,
dessa forma, dependera da localidade em que a pessoa esta inserida e as vias utilizadas para o
transito de veiculos e transporte de materiais pertinentes a implantagdo da ECJ, entretanto a
ocorréncia foi classificada como certa. O impacto foi classificado como de importancia e
magnitude altas por estar relacionado as caracteristicas de perda de qualidade ambiental
refletindo nas adjacéncias do empreendimento.

A cumulatividade é atestada por se somar com outras atividades presentes na regido que
geram ruido, vibragdo e material particulado, como por exemplo, atividades de mineragdo
proximas a area da intervencdo. Com a anélise dos critérios necessarios a classificacdo deste
impacto, é possivel defini-lo como relevante.

Ressalta-se que, as principais causas de 6bitos em Nova Lima, no ano de 2020, dado disponivel
pelo Tabnet/DATASUS, foram as doencas do aparelho respiratério. Com a geracao de material
particulado, proveniente também da atividade de transito de veiculos e equipamentos, sdo
identificados danos maiores & satide da populag&o e a facil percep¢éo de particulas geradas nas
vias.

Como medidas mitigadoras propbe-se a realizacdo de acbes presentes nos seguintes
programas:

e Programa de Comunicacdo Social, buscando compreender as necessidades e
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incobmodos da populacdo referentes as atividades executadas

Programa de Gestdo de Trafego e Seguranca com o objetivo de minimizar os

incdmodos provenientes da atividade de transito de veiculos e equipamentos;

e Projeto de Educacdo e Informacdo Ambiental com o objetivo de instalar acGes
mitigadoras dos impactos para a populacao;

e Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar
e Programa de Monitoramento de Ruido e Vibragdo

Na Tabela 8-27, estdo demonstradas as atividades e aspectos relacionados ao impacto de
alteracdo no nivel de conforto:

Tabela 8-27 - Avaliacdo de Impacto relacionado a Alteracdo no Nivel de Conforto
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8.3.3.9 Alteragao na Sensagao de Seguranga

O impacto de alteracdo na sensacao de seguranca é relacionado a percepcéo da populagdo em
relacdo a ECJ. A atividade do empreendimento que é pertinente a este impacto é a de
construcao de estruturas e alvenaria e concreto que tem como aspecto a geracao de expectativa.
Com relag&o a natureza desse impacto, ao considerar o objetivo da implantacéo dessa estrutura
de contencdo, é de se esperar que a sensacao de seguranca com relagdo & barragem aumente.
Entretanto, parte da populacdo pode entender que a probabilidade de rompimento é alta, uma
vez que foi necessaria a construcdo da ECJ, resultando na diminuicdo da sensacdo de
seguranca. Portanto, trata-se de um impacto de duplo efeito.

Tendo em vista que a construcdo da ECJ tem o objetivo de conter o rejeito de um possivel
rompimento da barragem B3/B4, localizada na mina Mar Azul, toda a populacdo do municipio
pode sentir e/ou perceber os efeitos de sua existéncia. Nesse sentido, o potencial de alteragdo
da sensacdo de seguranga gerado pela ECJ possui abrangéncia regional. Sendo assim, a
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sensacdo de seguranca € resultado direto da implantagdo, sendo percebido nas fases de
implantacéo e operacéo da ECJ.

O descomissionamento da estrutura de contencdo é mencionado na caracterizagdo da
intervencdo, pelo fato de ser um projeto ainda em desenvolvimento, ndo foi apresentado um
cronograma da atividade, o que faz com que em um primeiro momento esse impacto seja
considerado permanente. Por outro lado, ap6s descomissionamento da Barragem a atividade
geradora serd eliminada e espera-se que a sensacgao de seguranca retorne ao normal, o que
caracteriza essa alteracdo como reversivel. Também € preciso levar em consideracdo que a
percepcao e opinido da populacdo comeca a ser formada de imediato ao inicio de uma obra
desse porte e finalidade, e que sua ocorréncia é provavel pelo fato de a sensacao ser subjetiva
e mutavel. Com base nas classificagdes anteriores, esse impacto foi considerado de média
importancia e média magnitude. Por ter a sensa¢do de seguranca da ECJ somada & de outras
estruturas da regido, sobretudo a barragem B3/B4, foi considerado que este € um impacto
cumulativo e relevante.

Os programas propostos para contornar os efeitos desse impacto foram:

e Programa de Comunicacdo Social, canal de comunicagao pelo qual a populagao local
pode reportar suas opinides, além de servir como outra forma de coleta e divulgacao
de informagao;

e Projeto de Educagdo e Informagdo Ambiental, para demonstrar a populagdo os

impactos gerados e apresentar as solugdes propostas.

A classificagdo do impacto, acompanhada de sua atividade geradora e aspecto esta apresentada
na Tabela 8-28. Ressalta-se que no caso do impacto de duplo efeito, optou-se pela mesma

classificagdo, considerando, entretanto, sua natureza positiva e negativa.

Tabela 8-28 - Avaliacdo de Impacto relacionado a Alteracdo na Sensacédo de Seguranca
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8.3.3.10 Alteracdo nas Relagoes Sociais e Culturais

Conforme descrito no capitulo de caracterizagdo da intervencdo, a ECJ é uma barreira fisica
que foi construida com o objetivo de barrar rejeitos provenientes de uma ruptura hipotética da
barragem B3/B4 minimizando a extensdo de possiveis efeitos e impactos negativos sobre
comunidades, pessoas e ao meio ambiente.

A alteracdo das relagGes sociais e culturais € um impacto que ocorreu a partir do deslocamento
involuntario de pessoas pela atividade de realoca¢do de comunidades, no momento em que foi
necessario desocupar um espago para implantagdo de um barramento dimensionado, com
altura maxima de 31m, crista com 190m de comprimento, 11m de largura

Essa realocacdo da populagdo, criou uma expectativa nos habitantes referente a mudanca de
lugar, bem como de pertencimento, pois, no momento em que os habitantes sdo retirados do
territério em que construiram sentimentos e valores ao longo de suas vidas, eles alteram a
relacdo com o ambiente e atividades e se inicia um processo de realocacdo em territorios
desconhecidos onde é necessario (re)criar outros vinculos, relagfes sociais, culturais e
ambientais, com uma consequente reterritorializacdo, conforme conceituacgao estabelecida por
Haesbaert (2014).

Além da remocdo em decorréncia da implantagdo da ECJ, anteriormente outras familias
residentes de areas a montante da ECJ, foram removidas do territério como medida preventiva
referente ao nivel 11l que a barragem B3/B4 atingiu. Sendo assim, as realocagdes foram
necessarias para minimizar impactos referentes a um possivel rompimento da barragem
supracitada.

A alteracdo das relacGes sociais e culturais é, portanto, um impacto negativo que ocorrera em
uma escala regional. E um impacto percebido em toda a regido, no momento em que as
pessoas removidas foram realocadas em outros territorios do municipio. As a¢fes de remogao
ocorreram na fase de implantacéo da intervencéo e de forma direta, pois a construcdo da ECJ
se iniciou apds toda area necessaria para a implantacdo ser desocupada.

A organizacgéo desses lugares acontece por um conjunto de interesses dos grupos de pessoas
ali estabelecidos, sendo assim, € impossivel desenvolver a mesma relagdo de lugar de um
individuo disposto em diferentes territérios, de forma que o impacto para o grupo removido
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foi considerado como permanente e imediato.

A alteracdo das relagdes sociais e culturais foi considerada como irreversivel, pela relagdo de
dependéncia entre a comunidade e o territorio, principalmente pelo fato da populacéo utilizar
de recursos ambientais disponiveis na regido, conforme descrito no diagndstico ambiental
socioecondmico. Além disso, devido ao deslocamento involuntéario das pessoas, é possivel
dizer que a alteracdo nas relacGes sociais e culturais é certa. Ressalta-se, nesse contexto, que
existe uma dependéncia da populacdo em relacdo as areas naturais que proporcionam
atividades turisticas que geram renda para empresarios e trabalhadores locais, quanto da
qualidade de vida dos moradores que escolheram a regido como reflgio de moradia ou lugar
de descanso e veraneio. Sendo assim, esse impacto foi classificado como de alta importancia
e alta magnitude.

E importante destacar que houve outras remogdes no entorno da intervenco associadas ao
rompimento da Barragem B3/B4, contanto, 0 impacto supracitado esta classificado como
cumulativo em virtude das acBes que ja impactaram e ainda impactam o cotidiano da
populagdo ali presente.

Por ser classificado como um impacto de muita relevancia, como medida mitigadora, 0s
seguintes programas e projeto foram sugeridos para minimizar o impacto na populacdo
afetada:

e Programa de Comunicacgéo Social, canal de comunicacéo pelo qual a populacéo local
pode reportar suas opiniBes, além de servir como outra forma de coleta e divulgacédo
de informacao;

e Projeto de Educagdo ¢ Informagdo Ambiental com capacitagdes e oficinas
relacionadas a outras formas de atividades advindas da relagdo com o territdrio e

inser¢do social;

A seguir, na Tabela 8-29 serdo demonstradas o aspecto e atividade associados ao impacto,
além das classificagdes:

Tabela 8-29 - Avaliac8o de Impacto relacionado a Alteracdo nas Relacdes Sociais e Culturais
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8.3.3.11 Alteragao da Paisagem Percebida

Conforme ja mencionado no diagndstico ambiental do meio socioeconémico, a ECJ esta
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inserida em uma éarea com grande potencial de beleza cénica e turismo. A atividade de
implantacdo de uma estrutura com 33m de altura e 221m de comprimento representa uma
alteracdo da paisagem natural, transformando-a numa paisagem antropizada. Ao considerar a
ruptura na observacdo do ambiente continuo, remogdo de moradores, retirada da cobertura
vegetal e modificagdo do relevo, foi identificado o impacto de alteracdo da paisagem
percebida.

Este impacto esté associado a atividade da propria implantacdo da estrutura de alvenaria e de
todas as atividades pertinentes a esta, com a geracdo de paisagem antropizada. Assim, é
possivel classificar esse impacto como de natureza negativa e direta. Durante as fases de
implantagdo e operacdo, seré possivel observar a ECJ de diversos pontos em seu entorno,
mas, ndo de todo o municipio, tratando-se, portanto, de um impacto de abrangéncia local.

Conforme mencionado na caracterizagéo da intervencao, esta prevista a descaracterizagdo da
estrutura, porém, independente dessa atividade, 0 meio ambiente ndo retornard para suas
caracteristicas originais, o que classifica esse impacto como permanente. A alteragdo na
paisagem ocorrerd de forma mais perceptivel na fase final das obras, portanto, com uma
temporalidade de longo prazo durante a fase de implantacdo. Por se tratar de uma estrutura
estatica, que ndo passard por mudanca de forma ou local de instalacéo, a temporalidade na fase
de operacdo sera imediata. Nesse sentido, a paisagem sera alterada de maneira irreversivel e
sua ocorréncia é certa.

Devido a quantidade de compartimentos naturais alterados por essa ECJ, que resulta na
alteracdo da paisagem percebida, esse impacto foi classificado como de alta importancia. O
entorno do local de construcdo da ECJ é caracterizado pela existéncia de outras estruturas
relacionadas a mineragdo, como a propria Mina Mar Azul, por exemplo. Nesse sentido, a
existéncia da nova estrutura € um entre outros fatores responsaveis pela antropizacdo da
paisagem local e consequentemente alteragdo da paisagem percebida, o que confere ao
impacto seu efeito cumulativo. A analise das varidveis define uma magnitude alta e muita
relevancia.

Como forma de mitigar esse impacto, foram propostas as medidas mitigadoras abaixo.

e Plano de Recuperacio de Areas Degradadas, monitorando as areas degradadas em
virtude da instalacdo da ECJ e promovendo a mitigacdo por meio da revegetacdo e
reconstituicdo dos taludes;

e Programa de Comunicagdo Social, com o objetivo de informar a importancia da obra
para a populacao e garantir sua seguranca.

e Projeto de Educacéo e Informacdo Ambiental

A Tabela 8-30 apresenta o impacto relacionamento com atividade e aspecto geradores, além
da classificagéo.

CLAM MEIO AMBIENTE



VOLUME V ESTRUTURA DE CONTENGCAO DE JUSANTE (ECJ)

d CLHCA085-EIA-001 ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
BARRAGEM B3/B4, MINA MAR AZUL

Tabela 8-30 - Avaliacdo de Impacto relacionado a Alteracio da Paisagem Percebida
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9 AREAS DE INFLUENCIA

Para a definicdo das areas de influéncia do meio fisico considerou-se as delimitacdes
geograficas de areas que poderiam ser afetadas diretamente ou indiretamente pelos impactos
ambientais, sendo eles positivos ou negativos, provenientes da construcéo e operagédo da ECJ
B3/B4, bem como das suas estruturas acessorias. A defini¢do das respectivas areas considerou
as etapas antecessoras desse capitulo, como o diagnostico ambiental e a avaliagdo dos impactos
ambientais.

Segundo o Termo de Referéncia norteador desse estudo, as defini¢cbes de cada uma das areas
sd0 as seguintes:

e Area Diretamente Afetada (ADA): corresponde & &rea que sofreré a acio direta da
implantagéo e operacdo do empreendimento.

e Areade Influéncia Direta (AID): corresponde & area que sofrera os impactos diretos
de implantacdo e operacdo do empreendimento.

e Areade Influéncia Indireta (All): corresponde & area real ou potencialmente sujeita
aos impactos indiretos da implantacéo e operacdo do empreendimento.

O detalhamento de cada das areas de influéncia seré apresentado a seguir.

9.1 AREA DE INFLUENCIA DO MEIO FiSICO

9.1.1 Area de Influéncia Direta

A definicdo da Area de Influéncia Direta (AID) considerou a avaliagdo dos impactos
ambientais e o diagnostico ambiental. A AID abarca, além da ADA, uma area onde incidiam
o0s impactos diretos de implantacéo e operagdo da ECJ B3/B4, como o centro urbano de Sao
Sebastido das Aguas Claras. Abrange ainda a malha amostral dos monitoramentos de
qualidade das aguas superficiais, qualidade do ar, ruido e vibracao.

Os limites da AID, a montante da ECJ B3/B4, compreendem os cOrregos Gorduras (a jusante
da mina Mutuca) e o cdrrego Taquaras (a jusante da mina Mar Azul). A area se estende por
aproximadamente 4km a jusante da ECJ, fora do limite urbano de S&o Sebastido das Aguas
Claras.
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9.1.2 Area de Influéncia Indireta

A Area de Influéncia Indireta (All) corresponde & area potencialmente sujeita aos impactos
indiretos da implantacdo e operacdo da ECJ B3/B4. No contexto dos aspectos fisicos os
impactos na All sdo considerados despreziveis e/ou pouco significativos, nesse sentido a All
é representada pelos mesmos limites delimitados pela sua area de estudo (AE). Toda a All,
abarca a AID e por conseguinte a ADA, conforme apresentado na Figura 9-1.
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9.2 AREAS DE INFLUENCIA DO MEIO BIOTICO

9.2.1 Area de Influéncia Direta

Para a defini¢do da Area de Influéncia Direta (AID) da ECJ da barragem B3B4, Mina Mar
Azul, utilizou-se como base os impactos avaliados para a operagdo das estruturas associadas
as intervencdes e as bacias hidrograficas no contexto do projeto, abarcando a sub-bacia do
Ribeirdo dos Macacos. Para a delimitacdo do perimetro da AID, foi considerado um trecho de
1 a 2 km a montante e a jusante da Area Diretamente Afetada (ADA), englobando as matas
ciliares, principais fragmentos florestais e as areas de drenagem do local.

A presenca de fragmentos florestais ao longo da AID é de extrema importancia, uma vez que
funcionam como abrigo para a fauna silvestre local, principalmente, diante de potenciais
situacBes em que estes animais poderdo se deparar com a intensa movimentacgdo de veiculos
e/ou utilizagdo de demais maquinarios, impelindo-os para 0s remanescentes em busca de
reflgio e recursos.

Portanto, a oeste a AID se limita pela presenca das areas de mineragdo ali localizadas, uma
vez gue essas estruturas podem funcionar como barreira para a dispersdo de espécimes da
fauna. Ao passo que a leste e norte, a area de influéncia engloba as principais areas de
drenagem e vegetacdes associadas.

Desta forma, ao considerar o impacto decorrente da implantacdo e operacdo da ECJ,
principalmente os relacionados ao transito de veiculos, foi crucial para o estabelecimento da
AID considerar os remanescentes florestais associados a vegetacdo suprimida e as drenagens
existentes na regido para fornecimento de abrigo e recursos para a fauna.

9.2.2 Area de Influéncia Indireta

A delimitacio da Area de Influéncia Indireta (All) da ECJ da barragem B3B4, Mina Mar Azul,
foi definida com base na avaliacdo integrada entre os Impactos Ambientais percebidos, porém
de forma indireta, avaliados para 0 Meio Bidtico conjuntamente a analise das diagnoses
ambientais bem como da avaliacdo georreferenciada do contexto de insercdo do referido
projeto.

Deste modo, ao avaliar a por¢éo de inser¢do da ECJ B3B4, observou-se a presenca de uma
vegetacdo com consideravel densidade e grau de preservacdo, principalmente associada a
Serra da Gandarela, & Estacdo Ecoldgica de Fechos e a Serra da Calcada que representam
grande significancia no que diz respeito & conservacao de espécies da flora e fauna da regido.

Posto isto, aplicou-se relevancia significativa ao remanescente florestal citado e as drenagens
associadas, as quais apresentam potencial para abrigo da fauna numa eventual situacdo de
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dispersédo de espécimes em decorréncia das atividades inerentes a operacéo da ECJ.

Portanto, observa-se a sul a delimitacéo utilizando como base a hipsometria e hidrografia local,
contemplando a sub-bacia do Ribeirdo dos Macacos, ao passo que a oeste foram observadas a
associacdo da ocorréncia de estradas de acesso com diminui¢do da densidade vegetacional
observada.

Conclui-se, portanto, que os limites estabelecidos abarcam os impactos indiretos avaliados e
preveem graficamente a espacializacdo dos limites de abrangéncia deles. No entanto, é
importante ressaltar que, principalmente, por se tratar de impactos relativos a aspectos
bidticos, a dimensionalidade aqui apresentada deve ser considerada como referéncia para
proposi¢do de medidas mitigadoras.
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9.3 AREA DE INFLUENCIA DO MEIO SOCIOECONOMICO

A definicéo das Areas de Influéncia do Meio Socioecondmico para a Estrutura de Conteng&o
a Jusante (ECJ) Mar Azul — Barragem B3/B4, considerou as analises apresentadas sobre os
territorios que compdem a Area de Estudo (AE), em conformidade com as informagdes
apresentadas no diagnostico do meio socioeconémico e as discussdes sobre 0s aspectos
ambientais gerados pelo empreendimento nesses territorios. Dessa forma, foi possivel
estabelecer as interacdes entre a dindmica apresentada na caracterizacdo da intervencdo
proveniente do projeto e assim definir as Areas de Influéncia do Meio Socioecondmico no
ambito da ECJ Mar Azul.

Destacam-se nesse contexto, as remocdes involuntarias nas localidades da AE, sendo que
algumas delas foram realizadas, inclusive em virtude da construcdo da prdpria ECJ. Nesse
cenario, algumas familias das localidades estudadas ja ndo habitavam mais o territério no
momento da implantag&o, mais especificamente no distrito de S&o Sebastido das Aguas Claras.
Assim, as areas das propriedades interceptadas pela ECJ representam as parcelas do territorio
estudado que compdem a Area Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento.

9.3.1 Area de Influéncia Direta

Em relagdo a Area de Influéncia Direta (AID), tomou-se como referéncia o conjunto de
elementos detalhados ao longo do diagnostico e das analises apresentadas na avaliagdo de
impactos, onde se verificou a existéncia de impactos com potencial de interferéncia nas
localidades da AE e na sede municipal, que sofrem maior pressao, sobretudo, de servigos e
insumos. Esses impactos apresentam aspectos positivos e negativos derivados do projeto e sdo
decorrentes de uma série de tarefas/atividades ao longo de todas as etapas.

Dessa forma, considerando as alteragdes ja ocorridas na implantagdo da ECJ, as localidades
em seu entorno presentes no territério, bem como a sede municipal de Nova Lima estdo mais
expostas aos efeitos, tanto negativos, quanto positivos, sendo, portanto, definida a AID nas
localidades de: S&o Sebastiio das Aguas Claras, Condominio Parque do Engenho,
Condominio Pasargada, bairro Vila Castelo (Capela Velha), sede municipal de Nova Lima.

9.3.2 Area de Influéncia indireta

No caso da Area de Influéncia Indireta (All) foi considerado o territério municipal de Nova
Lima tendo em vista que sofrera alteracGes de cunho regional como interferéncias na dinamica
econdmica com geracdo de emprego e renda e também nas questdes relacionadas ao aumento
do fluxo migratdrio, principalmente no momento da Implantagéo da ECJ.
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10 PROGRAMAS DE MITIGAGAO, )
MONITORAMENTO, COMPENSACAO E
RECUPERACAO

Neste item serd apresentada a proposicao de medidas monitoramento, mitigacdo, compensacgao
e recuperacao dos impactos ambientais levantados no capitulo 8 considerados negativos e/ou
medidas potencializadoras dos impactos positivos durante a obra da ECJ da barragem B3/B4,
Mina Mar Azul.

As medidas propostas visam tornar os impactos provaveis assimilaveis pelo meio ambiente e
socialmente aceitaveis. Conforme ENCAP (2005) as medidas aqui indicadas podem ser
classificadas como:

e Mitigadora: quando a acdo resulta na reducdo dos efeitos do impacto ambiental
negativo

e Controle: quando a acdo tem como objetivo acompanhar as condigdes do fator
ambiental afetado de modo a validar a avaliagdo do impacto negativo identificado e/ou
da eficacia da medida mitigadora proposta para este impacto, e servir de subsidio para
proposicdo de mitigacdo ou mesmo para aumento do conhecimento tecnoldgico e
cientifico;

e Compensatoria: quando a acdo objetiva compensar um impacto ambiental negativo
significante e ndo mitigavel através de melhorias em outro local ou por novo recurso,
dentro ou fora da area de influéncia do empreendimento;

e Potencializadora: quando a acdo resulta no aumento dos efeitos do impacto
ambiental positivo.

Além disso, as medidas mitigadoras podem ser avaliadas quanto ao carater, podendo ser: I)
preventiva: quando a agdo resulta na prevencdo da ocorréncia total ou parcial do impacto
ambiental negativo e, Il) corretiva: quando a acgéo resulta na corregéo total ou parcial do
impacto ambiental negativo que j& ocorreu.

Com base na andlise de cada impacto, serdo apresentados os planos, programas e agoes de
controle, mitigacdo, monitoramento ambiental que foram adotados durante as fases de
implantacdo e operacédo das obras referentes a ECJ da barragem B3B4, Mina Mar Azul.

A Tabela 10-1 apresenta os planos e 0s programas propostos e executados para a mitigacao e
minimizacdo dos impactos para a construcdo da ECJ. Ressalta-se que a metodologia e a
especificagdo técnica de cada plano e programa, encontra-se no Plano de Controle Ambiental
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Tabela 10-1 - Programas de mitigacdo, Planos e Medidas

Impacto

Planos/Programas/Medidas

Meio

Alteragéo dos niveis de presséo sonora

Programa de Manutengao de Maquinas,
Equipamentos e Veiculos

Programa de Monitoramento de Ruido e
Vibragao

Alteragéo da qualidade do ar

Programa de Monitoramento e Controle da
Qualidade do Ar

Programa de Manutengao de Maquinas,
Equipamentos e Veiculos

Alterag&o dos niveis de vibragéo

Programa de Manutengéao de Maquinas,
Equipamentos e Veiculos

Programa de Monitoramento de Ruido e Vibragéo

Alteragédo da qualidade das aguas superficiais

Programa de Manutengao de Maquinas,
Equipamentos e Veiculos

Programa de Gestao e Monitoramento de Efluentes

Alteragéo da qualidade do solo

Programa de Gestao e Monitoramento de Efluentes

Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos

Diminuig&o na disponibilidade hidrica
superficial

Plano de Recuperagio de Areas Degradadas

Programa de Monitoramento da Qualidade das
Aguas Superficiais

Alteragdo da morfologia fluvial e dindmica
hidrica

Plano de Recuperago de Areas Degradadas

Programa de Monitoramento da Qualidade das
Aguas Superficiais

Alteragao da paisagem

Plano de Recuperagio de Areas Degradadas
(PRAD)

Programa de Monitoramento e Controle de
Processos Erosivos e Movimentos de Massa

Fisico

Incremento da superficie de solo exposto

Plano de Recuperagéo de Areas Degradadas
(PRAD)

Perda de individuos de flora

Programa de Acompanhamento de Supresséo
Vegetal, Afugentamento e Eventual Resgate
de Fauna;

Programa de Resgate de Flora

Plano de Recuperagéo de Areas Degradas
(PRAD).

Perda de individuos da fauna

Programa de Acompanhamento de Supresséo
Vegetal, Afugentamento e Eventual Resgate
de Fauna

Programa de Monitoramento da Fauna

Plano de Recuperagéo de Areas Degradadas
(PRAD).

Afugentamento da fauna

Programa de Monitoramento da Fauna

Programa de Monitoramento da Biota
Aquatica

Alteraco da qualidade do solo

Programa de Acompanhamento de Supresséo
Vegetal, Afugentamento e Eventual Resgate
de Fauna

Programa de Monitoramento da Fauna

Bidtico
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Impacto Planos/Programas/Medidas Meio
Plano de Recuperagio de Areas Degradadas
(PRAD).
Programa de Acompanhamento de Supresséo
Vegetal, Afugentamento e Eventual Resgate
Alteragdo da qualidade das aguas superficiais de fauna; Programa de Monitoramento da
Biota Aquatica
Plano de Recuperagéo de Areas Degradadas Bistico
(PRAD).
Aumento de 4reas verdes Plano de Recuperagéo de Areas Degradadas
(PRAD)
Programa de Comunicagao Social
Alteragéo de Fluxo Migratério
Projeto de Educagéo e Informagao Ambiental
Alteragdo na Demanda por S ervigos de Programa de Comunicagao Social
Infraestrutura Publica
Projeto de Educagao e Informagao Ambiental
Alteragéo da AceSS|b|I|d’ade Local e Condigoes Programa de Gestéio de Trafego e Seguranca
de Trafego
Programa de Comunicagao Social
Alteragéo no Nivel de Emprego e Renda Programa de Comunicagdo Social
Projeto de Educagéo e Informagao Ambiental
Alteragéo da Dinamica de Turismo e Servigos Programa de Comunicagdo Social
Locals Projeto de Educagéo e Informagao Ambiental
Programa de Comunicagao Social
Socioecondmico

Alterago no nivel de conforto

Projeto de Educagao e Informagao Ambiental

Programa de Gestéo de Trafego e Segurancga

Programa de Monitoramento e Controle da
Qualidade do Ar

Programa de Monitoramento de Ruido e
Vibragao

Alteragdo na Sensagao de Seguranca

Programa de Comunicagao Social

Projeto de Educagéo e Informagao Ambiental

Alteragdo nas Relagdes Sociais e Culturais

Programa de Comunicagao Social

Projeto de Educagdo e Informagao Ambiental

Alterag&o da Paisagem Percebida

Plano de Recuperagio de Areas Degradadas

Programa de Comunicagéo Social

Projeto de Educagdo e Informagao Ambiental
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11 PROGNOSTICO AMBIENTAL

A fim de contextualizar os aspectos ambientais e impactos que envolvem a Estrutura de
Contencdo a Jusante da barragem B3/B4 - Mina Mar Azul, foi elaborado o progndstico do
projeto onde sdo explorados dois cenarios: o primeiro com a ECJ e o segundo sem a ECJ.

O prognostico ambiental do presente estudo esta balizado pelos conhecimentos adquiridos
durante a realizagdo do diagndstico ambiental, considerando os aspectos fisicos, bidticos e
socioecondmicos.

Em relagdo ao meio fisico, a hipdtese de ndo implantacdo da ECJ B3/B4 a cobertura vegetal
das éreas intervindas ndo seriam suprimidas e ndo teriamos a presenca de solo exposto com o
risco de carreamento de sedimentos. Além disso, ndo seria necessario a instalacéo de estruturas
acessorias, geracdo de residuos, efluentes sanitarios, emissdo de particulados e gases de
combustdo, além da alteracdo no nivel de conforto decorrente de ruidos e vibragoes, contanto
ainda que a paisagem local ndo seria alterada pela estrutura. Cabe ressaltar que a néo
implantacdo da estrutura poderia, em contrapartida, gerar uma situagdo de ameaca para toda a
bacia do rio das Velhas e do médio/baixo Sao Francisco em uma possivel ruptura da barragem
de rejeito Mar Azul que poderia alterar drasticamente a morfologia dos cursos d’agua, as
propriedades fisicas e quimicas do solo, a qualidade das aguas, dentre outros.

Sobre o cendrio de implantagdo da ECJ B3/B4 ndo existe a alternativa ‘“hipotese”,
considerando que a implantacdo j& foi finalizada. Nesse sentido, os impactos foram
materializados e a magnitude deles variaram entre baixa a média, também foram
implementadas medidas de mitigag&o e de controle ambiental, conforme relatado no Programa
de Controle Ambiental. De maneira geral, os impactos decorrentes ao longo da implantacdo
do projeto e que foram identificados na Avaliagdo de Impactos Ambientais foram aqueles
relacionados a alteragdo da alteracdo da morfologia fluvial e dinamica hidrica, alteracdo da
paisagem, alteracdo dos niveis de pressdo sonora, alteracdo dos niveis de vibracdo, alteracdo
da qualidade do ar, alteracdo da qualidade das &guas superficiais, alteracdo da qualidade do
solo e diminui¢&o na disponibilidade hidrica superficial.

Foi realizada a anélise de ambos 0s cendrios pela perspectiva socioecondmica, a partir dos
atributos de nivel de empregos formais, sensacéo de seguranga, nivel de segurancga publica,
setor de comércio/servicos, acessibilidade e trafego, servicos de infraestrutura publica, nivel
de conforto, percepcdo da paisagem e relagdes sociais e culturais.

A partir da avaliacdo dos impactos, identificou-se que tais atributos tem potencial de alteracédo
no cenario com a implantacdo e operacdo da ECJ, sejam alteracdes positivas e/ou negativas.
Em contrapartida, caso a estrutura ndo tivesse sido implantada, os atributos analisados
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permaneceriam inalterados, ou seja, no mesmo cenario avaliado anteriormente a implantagéo
e operacdo da ECJ. A Unica excecdo € da sensacao de seguranca, que poderia diminuir em um
cenéario sem a implantacdo da ECJ.

A Tabela 11-1 apresenta a avaliacdo de cada atributo com sua respectiva justificativa para os
dois cenérios analisados.
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Tabela 11-1 - Prognostico das obras emergenciais para construgdo da ECJ da barragem B3/B4, mina Mar Azul

Atributo

SEM a intervengao

COM a intervengao

Geologia

Manutencado da condigdo atual sem a implantagdo da ECJ B3/B4.

Durante as obras de implantagdo da ECJ B3/B4 foram realizadas intervengdes de
terraplenagem que envolveram cortes no terreno natural com potencial ocorréncia
de processos erosivos e de movimentos de massa na ADA. Os processos erosivos
sem nenhuma medida de controle tém o potencial de agravamento podendo gerar
instabilidade e ruptura de taludes. Entretanto medidas de monitoramento e controle
dos processos erosivos € movimentos de massa s@o adotadas para que tais
impactos ndo tenham agravamentos no atributo geologia.

Solos

Mantenha-se as condi¢bes dos solos sem a implantagdo da estrutura,
entretanto, ao considerar o hipotético rompimento da barragem de rejeito os
impactos negativos no solo seriam muito mais significativos do que todas a
implantagdo da ECJ B3/B4 e das suas estruturas acessdrias.

As intervengdes de implantagao da ECJ resultaram na retirada da cobertura vegetal
e consequentemente na exposi¢do dos solos 0s agentes exogenos que s&o
capazes de alterar a qualidade do solo, carrear sedimentos e implicar em
processos erosivos. Além da exposigdo também ocorreu remogéo do solo nas
atividades de corte durante as obras do acesso e reconformagéo topogréfica. Os
impactos da alteracéo da qualidade dos solos s&o considerados reversiveis desde
que sejam adotadas medidas corretivas e agdes mitigadoras.

Relevo

Sem a ECJ as caracteristicas geomorfoldgicas sdo mantidas mantendo ainda
a paisagem local, porém ao considerar o hipotético rompimento da barragem
de rejeito o impacto no relevo e na paisagem teriam uma abrangéncia regional,
com maior magnitude em relagéo as obras e implantagéo da ECJ.

Durante a construgdo da ECJ ocorreu remogéo de solo relacionado a atividade de
execugdo de cortes, aterros e terraplenagem; e geracdo de areas
impermeabilizadas, relacionada a construgdo de estruturas de alvenaria e
concreto, impactando diretamente o relevo e a paisagem local, considerando ainda
que a existéncia da propria estrutura edificada continuou como um elemento fora
do cenério habitual da paisagem.

Hidrografia;
Relevancia
aquifera e

disponibilidade
sazonal

Os recursos hidricos na area de influéncia da ECJ estdo susceptiveis a
intervengdes de diversas formas, inclusive da mineragéo e das ocupages
humanas. Sem a implantagdo da estrutura essa realidade permaneceria a
mesma.

Ao se considerar o rompimento hipotético da barragem de rejeito, os impactos
sobre os recursos hidricos poderiam ser incalculaveis, bem maiores em
relagdo aos ocorridos durante a etapa de implantagdo da ECJ.

A ECJ é uma medida que pode reduzir de forma importante os impactos nos
recursos hidricos no caso de ruptura da barragem, atuando na contengao do rejeito.
No caso das obras e implantagdo da estrutura os potenciais impactos foram
relacionados com de baixa a medida magnitude considerando as medidas de
mitigag&o e controle ambiental, considerando que poderiam ocorrer carreamento
de material sélido até os corpos de agua mais préximos, resultando no aumento da
turbidez e da concentragdo de sélidos em suspenséao totais em suas aguas. Com
a acdo das chuvas, o arraste de materiais e sedimentos poderiam ser
intensificados, incidindo sobre a rede hidrografica a jusante da Area Diretamente
Afetada (ADA). Esse cenario para os recursos hidricos considera que as
dimensdes e calculos para a construgdo da ECJ B3/B4 consideram todos os
cenarios de modo que nao cause interrupgéo ou alteragdo na dindmica de fluxo do
ribeirdo dos Macacos.
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Qualidade do ar

Sem a execugdo das intervengbes da ECJ a qualidade do ar ndo teria
alterag&o na sua dinamica.

No cenario de implantagdo da ECJ a alteragdo da qualidade do ar poderia se
manifestar por meio das emissdes de material particulado e da geracdo de gases
de combustdo durante as atividades de preparagdo do solo com a execugéo de
cortes, aterros e terraplenagem; fabricagéo de concreto in loco; e a construgdo de
estruturas de alvenaria e concreto. Esses aspectos poderiam alterar a qualidade
do ar no entorno da area de interveng&o, em especial no periodo seco. Além das
atividades que possuiam o potencial de alterar a qualidade do ar existiam dois
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Temas

Atributo

SEM a intervengao

COM a intervengao

fatores importantes para serem considerados, que é o acesso operacional
construido para apoio das obras que nédo era pavimentado e a proximidade de
nucleos urbanos, como o distrito de S&o Sebastido das Aguas Claras.

Ruido e Vibragao

Sem a execucgdo das intervengdes da ECJ os niveis de ruido e de vibragdo
nao seriam alterados.

Durante a implantagao da ECJ B3/B4 ocorreu diversas atividades com o potencial
de alterar as condigdes dos niveis de ruido e de vibragéo, tais como movimentagéo
de maquinas e equipamentos, fabricagdo de concreto in loco, execugdo das
atividades de terraplenagem. Todos os impactos temporarios ndo sendo previsto
na operagéo da estrutura.

Bidtico

Vegetacao

Mantém-se a distribuigéo atual e efeitos de borda associados. Ao longo prazo
€ com sinergia ao risco de rompimento hipotético da barragem B3B4, a flora
em nivel regional pode ser impactada.

Com a implantagdo, ocorreu supressao vegetal para a area diretamente afetada,
com pequeno aumento do efeito de borda sobre o macico florestal adjacente.
Entretanto, no longo prazo, em sinergia com a descaracterizagdo da barragem,
havera a potencial recuperacéo e densificagdo da vegetagao.

Biodiversidade

Tende-se a manter a distribuicdo e as caracteristicas da fauna local;

Em caso de rompimento da barragem B3/B4, a area impactada pela mancha
de inundagao é bem superior, € 0s impactos a jusante tendem a ser de maiores
proporgdes quando comparados a uma mesma situagao, porém, com a ECJ.

Durante o periodo de implantagdo da estrutura de contengéo a jusante (ECJ) da
barragem B3/B4, os potenciais impactos incidentes sobre a fauna e flora local
foram: perda de individuos da fauna, afugentamento da fauna e perda, alteragéo e
fragmentag&o de habitat para espécies terrestre e aquaticas e perda de individuos
da flora, ocasionada pela supresséo vegetal;

Apds a conclusédo das obras e inicio do periodo de operagdo da ECJ, localmente
ainda sdo incidentes os impactos de perda, alteragdo e fragmentagao de habitat
para espécies terrestres e aquaticas. Contudo, pelo fato do empreendimento se
tratar de algo estrutural e estatico, e que sem o rompimento da barragem nao ha
operagdo, individuos da fauna afugentados tendem a retornar ao local, ocupando
novamente as areas adjacentes a estrutura; A médio prazo, com a recuperagdo
da area como um todo, espera-se que haja ganho de biodiversidade, quando
associada a recuperagado das areas degradadas e reconstitui¢ao da flora local.
Considerando a hipétese de rompimento, a ECJ atuaria como uma barreira fisica,
mitigando de maneira significativa os impactos a jusante da barragem B3/B4 sobre
a fauna presente na area de estudo.

Antrdpico

Nivel de empregos
formais

Sem a ECJ, os niveis de emprego seguiriam a tendéncia das séries historicas
dos municipios, sem experienciar o repentino aumento de empregos formais,
e consequentemente a possiveis alteragdes no nivel de renda.

No cenério com a ECJ, o nivel de empregos formais sofreu alteragdes positivas
com a abertura de novas vagas de trabalho na fase de implantag&o.

Entretanto esses postos possuiram carater temporario, uma vez que concluida a
estrutura, as/os trabalhadoras/es envolvidos na construgéo foram desmobilizados
na fase de operagao. Como consequéncia, a quantidade de ofertas de emprego no
mercado é reduzida, sendo uma alteragdo negativa para o nivel de empregos
formais na operagéo. Esse atributo esta diretamente relacionado as alteragées no
nivel de renda da populagao e circulagdo financeira nos municipios.
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Temas

Atributo

SEM a intervengao

COM a intervengao
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11

12

12

14

15

Sensagéo de
seguranga

Tendo em vista 0 aumento no grau de alerta em relagdo a barragem B3/B4, a
sensacdo de seguranga da populag&o tende a diminuir. Sem a construg&o da
ECJ essa percepgao negativa poderia se manter ou até mesmo aumentar com
o tempo.

A ECJ foi construida com o intuito de aumentar o nivel de seguranga regional no
caso de um rompimento da barragem B3/B4. Entretanto, a sensagéo de seguranga
parte de uma subjetividade de cada individuo. Entre a populagéo ha aqueles que
se sentem mais seguros com a estrutura, e outros que enxergam a necessidade
da obra como um indicio do potencial de rompimento.

Nivel de seguranca
publica

Sem o aumento do fluxo de pessoas nos municipios, a seguranga publica
atenderia exclusivamente a populacdo ja existente na regido, e as taxas
seguiriam os contextos da regido e as tendéncias das séries historicas dos
municipios.

O aumento do fluxo migratorio, em fungéo da necessidade de méo de obra para a
construgdo da ECJ, contribuiu com a presséo sobre a estrutura de seguranga
publica. Em 2020, o municipio de Nova Lima apresentou um aumento na taxa de
crimes de baixo potencial ofensivo e homicidios dolosos.

Setor de comércio
/
servigos

O setor de comércio e servigos tem sua evolugdo pautada sobre a demanda
para essas atividades. Com a preservagdo do nimero de habitantes a
expetativa é de que a demanda permanega a mesma.

Com a ECJ, o aumento da populagdo, mesmo que localmente, contribuiu com o
aumento da demanda por comércio e servigos. Como reflexo indireto, durante a
fase de implantagdo o setor de comércio e servigos foi impulsionado.

Ja na etapa de operacéo, é provavel que a maioria da populagéo flutuante tenha
retornado ao seu local de origem. Isso pode ter reflexos negativos sobre o setor,
uma vez que a demanda de consumo e servicos tende a reduzir.

Acessibilidade e
trafego

No cenério sem a ECJ, ndo haveria veiculos pesados e leves adicionais para
transporte de cargas e pessoas. Nesse sentido, infere-se que a acessibilidade
e o trafego na regido fosse mantido no mesmo padréo experienciado antes da
intervengao.

No cenario com a ECJ, na fase de implantagéo houve um aumento no trafego de
veiculos, fato que teve impacto negativo nas vias proximas e de acesso ao
municipio e as comunidades.

Ja na fase de operagao, ndo sdo esperados transportes de mercadorias e pessoas
até a ECJ, portanto espera-se que o transito retorne as condigdes anteriores a
intervengao.

Servigos de
infraestrutura
publica

A conformidade do funcionamento dos servigos e infraestrutura publica séo
pautados pela sua capacidade de atender satisfatoriamente a populagao
usuaria. Sem a ECJ, e, consequentemente sem o aumento do nimero de
habitantes os indicadores sociais relacionados aos servicos publicos
seguiriam a tendéncia das séries historicas dos municipios.

Devido ao aumento no fluxo migratério durante a implantagdo da ECJ, mais
pessoas precisaram utilizar os servigos publicos, 0 que pode ter prejudicado a
capacidade dessa infraestrutura em atender de forma adequada a populacéo.

Apds o término das obras, o possivel retorno dos imigrantes ao local de origem
pode contribuir para a diminui¢éo da press&o sobre esses equipamentos publicos.

Nivel de conforto

No cenario sem a ECJ os niveis de conforto relacionados a vibragdes, ruidos
e material particulado permaneceriam os mesmos.

Com a implantagdo da ECJ, as vibragbes, os ruidos e o material particulado
proveniente da construgao ocorreram, principalmente, devido ao fluxo de veiculos
e uso dos equipamentos na area de intervengédo causando alteragdes negativas no
nivel de conforto da populagao.

Com a interrupgao dessas atividades durante a fase de operagdo da estrutura,
espera-se que essas alteragdes diminuam e/ou cessem.
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ID | Temas Atributo SEM a intervengao COM a intervengao

= . x . . A construgdo da ECJ representa a insercdo de um elemento de grandes
Percepgao da A nao implantagdo da ECJ faria com que a paisagem local permanecesse N . N L3
16 ) . N : proporgdes na paisagem local, o que resulta em alteragdes das caracteristicas do
Paisagem inalterada e a percepgao sobre ela permaneceria a mesma. : ~ ) X
ambiente e consequentemente na percepgao da paisagem de forma negativa
Relacées sociais e Sem a intervengao, as pessoas ndo seriam removidas em decorréncia dessa | Com a implantagdo da ECJ, pessoas foram involuntariamente removidas. Como
17 i:ulturais construgdo, ndo impactando, nesse aspecto, os modos de vida e as relagdes | desdobramento, as relagbes sociais, culturais e com o ambiente foram

da populag&o residente. interrompidas e alteradas negativamente.
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12 CONCLUSAO

Este Estudo de Impacto Ambiental (EIA) apresentou os aspectos das obras para estrutura de
contencdo a Jusante (ECJ) B3/B4 e sua relevancia e justificativas, bem como o, diagnostico
sobre o local em que se encontrar a estrutura, a avaliacdo dos impactos ambientais e as a¢oes
indicadas, considerando os potenciais efeitos sobre 0s meios fisico, biético e socioeconémico.

Em concordancia com o contetdo apresentado ao longo deste Estudo de Impacto Ambiental,
consideram-se especialmente relevantes para analise da viabilidade ambiental da Estrutura de
Contencdo a Jusante (ECJ) da Mina Mar Azul as seguintes consideragdes:

e A Estrutura ja se encontra instalada e em operagéo, sendo assim, ndo havera nenhum
tipo de nova supressdo de vegetagdo ou qualquer outra intervencdo ambiental para a
operacdo da atividade.

e A ECJ ¢ formada por enrocamento dotada de um nucleo de areia e na regido do fundo
do vale possui um dreno de blocos de rocha selecionados para reter rejeitos em um
cenério hipotético de ruptura de barragens nivel 3 durante as obras e trabalhos de
descaracterizacdo das mesmas

e A Estrutura de Contengdo a Jusante (ECJ) foi instalada para conter o rejeito da
barragem durante as obras de descaracterizagdo com a finalidade de minimizar os
impactos e aumentar o nivel de seguranca na regido em caso de rompimento da
Barragem B3/B4.

o Essas estruturas foram implantadas com o objetivo de propiciar mecanismos técnicos,
legais e administrativos para reduzir os danos sociais e ambientais em um cenério
hipotético de rompimento da barragem B3/B4 visto que a mesma, esta categorizada
como nivel de alerta 3.

e de forma a apresentar a fauna local, foram escolhidos sete grandes grupos, a saber:
Entomofauna (abelhas e vetores), herpetofauna, representada pelos anfibios e répteis,
avifauna, mastofauna voadora, mastofauna ndo voadora, ictiofauna e as comunidades
hidrobioldgicas (fitoplancton, zooplancton e bentos). Importante salientar que a regido
do Quadrilatero Ferrifero — QF, é reconhecidamente como uma area com elevada
quantidade de endemismos da fauna e flora regional.

e O ruido, vibracdo e impactos do Meio Fisico que foram gerado nas obras do projeto é
proveniente da utilizacdo de maquinas, veiculos e equipamentos para realizacdo das
atividades de supressio da vegetagdo. E importante considerar que as obras
concentram-se em area mineraria dentro da Mina Mar Azul, ambiente com alteracdes
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ja consolidadas ao longo do tempo

Com relagéo aos impactos e as medidas de mitigacdo, ressalta-se que a Mina Mar Azul
ja executa acOes de controle ambiental, incluindo a execu¢do de monitoramentos,
planos e programas, conforme apresentado na caracterizacdo do empreendimento e
diagnostico ambiental presente no EIA (Capitulos 4 e 5 respectivamente), 0s quais
abrangem a area de influéncia da atividade tratada.

Considerando toda a avaliacdo realizada neste estudo de impacto ambiental conclui-se que as
obras para as Estruturas de Contencéo a Jusante (ECJ) é uma solu¢do para minimizar impactos
relativo ao cenério hipotético de ruptura de barragens com método de alteamento a montante
é ambientalmente viavel. E importante destacar que a viabilidade da atividade é condicionada
ao atendimento de todas as orientacfes e medidas previstas neste EIA, bem como da
manutencgdo dos programas j& executadas na area da Mina Mar Azul.
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13 EQUIPE TECNICA

O desenvolvimento do Estudo de Impacto Ambiental contou com a presenca de uma equipe
técnica multidisciplinar habilitada. A tabela a seguir apresenta os responsaveis técnicos pela

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
ESTRUTURA DE CONTENGAOQ DE JUSANTE (ECJ) BARRAGEM B3/B4,

MINA MAR AZUL

elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental.

Tabela 13-1 - Profissionais responsaveis pela elaboracédo do EIA/RIMA

Registro no Conselho

Profissional Formagao Responsabilidade Técnica
de Classe
Rodrigo Lisboa Costa Puccini Ciéncias Blologlcas & Gestdo Coordenador geral 62.515/04 CRBIO-04
Ambiental
Guilherme Silvino Engenheiro Civil Supervisao técnica 84851/D CREA MG
Sara Dias Ciéncias Biologicas Coordenagéo de estudo 44991/04 CRBIO 04
Pedro Barbosa Engenheiro Ambiental Coordenagéo de estudo 156.016/D CREA MG
Lays Belloni de Melo Alves Lara Engenheira Ambiental Lider de projeto 234.024 D/ CREA-MG
Pamela Paula Reis Pinheiro Engenharia Ambiental Elaboragdo do RIMA 281.363/D CREA-MG
Luciene Marques Gedgrafa Afividades de 111.537/D CREA/IMG
geoprocessamento
Priscila Vieira Oliveira Silva Engenharia Ambiental e Sanitéria Coordenagéo Técnica 337.010/D CREA-MG
Lorrane Stephane Oliveira Alves Engenha’na Amblental e $an|tar|a / Elabo.ragao.de relaﬂtorllos - )
Técnico em Quimica Meio Socioecondmico
Milton Pereira Dias Junior Gedgrafo Elaboragao de relatérios -
Meio Socioecondmico
Apoio na elaboracéo de
Débora Maria Diniz Barbosa Geologia relatorios — Meio -
Socioecondmico
Apoio na elaboracéo de
Mateus Filipe Andrade Brasil Geologia relatérios — Meio -
Socioecondmico
Apoio na elaboracéo de
Caio Marques Mesquita de Alcantara Geologia relatérios — Meio -
Socioecondmico
) , ) R Elaborag&o do Programa de
Diego Faustolo Alves Bispo Engenheiro Agronomo Area Degradadas para o PCA 256.272/D CREA MG
Responsavel pelas
Paulo Rossi Gedgrafo informagdes referentes a 122856/D CREA-MG
Espeleologia
Coordenagéo de estudos de
Andréia Taynah de Andrade Silva Engenheira Florestal flora apds levantamento de | 1514156253 CREA MG
campo
Elaborag&o do diagndstico de
Henrique Cabral Renn6 Ciéncias Biologicas flora, baseado no levantamento 098854/04-D
CRBIO/MG
de campo
Assistente ambiental
lan Castro de Barcellos Graduando de Ciéncias Biologicas Apoio na elaboracéo de -
relatérios — Meio Bidtico
Coordenador dos

Renan Condé Pires

Coordenagao dos Estudos de
Fauna

Ciéncias Biologicas

Estudos de Fauna
CRBIO 80053/04-D

Angelica Diniz de Andrade

Consolidagao dos relatérios

Ciéncias Biologicas

Analista Ambiental
CRBIO 123.682/04-P

Vitor Souza Borges

Responsavel pelos estudos de
herpetofauna

Ciéncias Biologicas

Herpetélogo
80.073.04-D
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Profissional Formagao Responsabilidade Técnica plEe ol
de Classe
. . . Responsavel pelos estudos de T, Ornitélogo
Luiz Gabriel Mazzoni Prata Fernandes avifauna Ciéncias Biologicas 57741/04-D
. - Responsavel pelos estudos de o Mastozodlogo
Rodolfo Assis Magalhdes mastofauna Ciéncias Biologicas 104.927/04D
. . Atividades de campo e banco de Ao Consultor Ambiental
Nilo Genelhu Bitencourt dados de herpetofauna Ciéncias Biologicas 98.688/04-D
. - . Atividades de campo e banco de o Analista Ambiental
Natalia dos Santos Falcao Saturnino dados de avifauna Ciéncias Biologicas 114 429/RS
. Atividades de campo e banco de A o Consultora Ambiental
Sarah Pereira Barros dados de avifauna Ciéncias Biologicas 124968/RS
. Atividades de campo e banco de o Consultora Ambiental
Alaine Izabela Alves Prado dados de mastofauna Ciéncias Biologicas 87.050/04-D
Atividades de campo e banco de o Consultor Ambiental
Matheus Rocha Jorge Correa dados de mastofauna Ciéncias Biologicas 76.539/04-D
. ) ) Atividades de campo e banco de A e Analista Ambiental
Luisa Lauren Lima Vidal dados de mastofauna voadora Ciéncias Biologicas 128.080/04-D
. . Atividades de campo e banco de T Analista Ambiental
Nagila Alexandre Zuchi dados de ictiofauna Ciéncias Bioldgicas 49.597/04-D
Atividades de campo e banco de A o Analista Ambiental
Igor Aves Boratto dados de limnologia e ictiofauna Ciéncias Biologicas 87.114/04-D
. Responséavel pelos estudos de T Limndlogo
Augusto Mendes de Oliveira limnologia Ciéncias Biologicas 57 561/04-D
. . Atividades de campo e banco de A o Analista Ambiental
Felipe Hussar Ducatti Barbosa dados de entomofauna Ciéncias Biologicas 124 178/RS
Isabela F. Gomes Oliveira Doutora em Geografia Coordenagéo Técnica 338558 CREA-MG
Jilia Milanez Lopes & Andrade Geografia Elaboragdo de relatdrios — | 54759 cREA MG
Meio Socioeconémico
Felipe Vieira Pena Rios Geografia Elaboragdo de relatdrios - | - 54010y cREAMG
Meio Socioecondmico
. . . s Elaboragéo de relatérios —
Gustavo Santos Madeira Engenharia Ambiental e Sanitéria Meio Socioecondmico 319556 CREA-MG
Ana Carolina de A. Evangelista Ciéncias Biologicas Elabo_ragao_de relahtorl|os - -
Meio Socioecondmico
) Elaboragéo de relatérios —
Bernardo Cunha de Godoy Geografia Meio Socioecondmico 241398D CREA-MG
Apoio na elaboracéo de
Lorena Aline Valu dos Santos Ciéncias Biologicas - Estagiaria relatérios — Meio -
Socioecondmico
. . i Apoio na elaboracéo de
Ana Teresa R. Sousa Engenharia Amb'eﬂt‘i" & Sanitéria - relatérios — Meio -
Estagiaria . Jon
Socioecondmico
Femnanda Elisa Costa Paulino e Gestio do Ff\ar t??n?g?itg)lgultural (Ms) Coordenagéo de Patrimonio Lei 13.6532018
Resende ~ Cultural e Arqueologia CTF IBAMA 6509670
Gestédo de Museus (Esp)
& - . x Lei 13.6532018
Enio Nunes Gomes Junior Arqueologia Elaborag&o do EIA CTF IBAMA 7992869
Mariana Costa Freitas Arqueologia Elaborag&o do EIA Lei 13.6532018
Ana Carolina Cavenague Napolitano Arqﬂ;(;(l’)orga € Elaborag&o do EIA Lei 13.6532018
Claudete Radel Arqueologia Elaboraggo do EIA Lei 13.6532018
Henrique dos Santos G. de Barros Histdria e Direito Elaboragdo do EIA -
Graduanda
Livia Radane AntropologialArqueologia Elaboragéo do EIA
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