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5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

52 MEIO BIOTICO

5.2.1 Area de Estudo do Meio Biético

A delimitacao fisica da &rea de estudo para 0 meio biotico foi embasada principalmente na
Resolucdo CONAMA 01/86, que indica a utilizacdo das bacias hidrogréficas na delimitacao
de areas com potencial influéncia pelos impactos. No entanto, para a demarcagdo da area de
estudo do meio bidtico, além do preconizado pela legislagdo, foram incorporados conceitos
ecoldgicos, dados de estudos ja realizados na regido, além da inser¢cdo de elementos
geogréficos e limitadores antrépicos. Foram utilizados pardmetros que trazem
representatividade da fauna e flora local em um espago delimitado fisicamente, em ambientes
gue possam refletir de forma direta e indireta, por meio de caracteristicas ambientais as
comunidades bioldgicas presentes.

A éarea de estudo esta inserida parte dentro dos limites do municipio de Bardo de Cocais, €
parte no municipio de Santa Barbara, na bacia hidrografica do Rio Doce, sub-bacia do rio Sdo
Jodo, que corta longitudinalmente o poligono da AE. O limite norte foi estabelecido até a area
urbana de Bardo de Cocais. Na porcao sul, foi considerado o limite de cadeia de montanhas
pertencentes a serra do Gandarela no municipio de Santa Barbara. Na porg¢do oeste, a area de
estudo foi demarcada pela divisa dos municipios de Santa Barbara e Bardo de Cocais com
Caeté, a leste, seu limite é estabelecido também por cadeia de montanhas presente na regiao,
acompanhando o tragado de uma estrada secundaria.

Ecologicamente este ambiente possui, grandes fragmentos de mata, areas abertas naturais e
abundancia de recursos hidricos, habitats que tendem a abrigar elevada riqueza faunistica e
floristica. Em adigdo, a area apresenta também como caracteristica, ser um ambiente explorado
economicamente por industrias de mineragdo, monoculturas, principalmente de eucalipto e
pinus além de abarcar condominios residenciais e povoados. As caracteristicas geograficas e
paisagisticas presentes na area de estudo do meio bidtico, tendem a refletir em uma
heterogeneidade de habitats que configuram um cenario ideal para a diagnose das
comunidades bioldgicas ocorrentes.
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5.2.2 Contextualizagao Regional

52.21 Bioma

O Brasil apresenta uma expressiva diversidade de ecossistemas devido a sua grande area fisica
e diversidade de climas e solos existentes em seu territério (LEITAO FILHO, 1987),
configurando em um mosaico de paisagens e biomas que representam os dominios
fitogeogréficos.

Os dominios sdo unidades que apresentam maior heterogeneidade em suas caracteristicas
gerais, enquanto o bioma €é considerado um tipo de ambiente mais uniforme em relacdo aos
processos ecoldgicos (COUTINHO, 2006).

Considerado um dos paises com a maior biodiversidade do mundo, o Brasil abriga
aproximadamente 13% de todas as espécies conhecidas no mundo, o que corresponde a 1,8
milhdes de espécies (LEWINSOHN & PRADO, 2005). A diversidade de biomas encontrados
dentro do territorio brasileiro € um dos fatores que contribuem para essa mega diversidade,
nesse contexto a Mata Atlantica destaca-se como o terceiro maior bioma e a segunda maior
floresta tropical do continente, recobrindo cerca de 15% do territ6rio brasileiro além de ser
encontrado em parte da Argentina e Paraguai (MMA, 2021).

Os aspectos legais deste importante bioma estéo definidos na Lei Federal n® 11.428/2006, que
dispde sobre a conservagdo, a protecdo, a regeneracdo e a utilizacdo da Mata Atléantica
(BRASIL, 2006).

A Mata Atlantica é um dos 25 hotspots mundiais de biodiversidade (TABARELLI et al.,
2005), na qual abriga uma enorme diversidade biolégica, incluindo diversas espécies
endémicas e ameagadas de extingdo, constituindo uma area extremamente importante em
termos biogeograficos, filogeograficos e taxondmicos (METZGER & SODHI, 2009). Neste
bioma, cerca de 20.000 espécies vegetais, 850 espécies de aves, 370 de anfibios, 200 espécies
de lagartos, 270 espécies de mamiferos e 350 espécies de peixes sdo encontrados (MMA,
2021).

Embora apresente elevada riqueza de espécies, este bioma vem sendo por séculos severamente
impactados por atividades antrdpicas, que fragmentaram e depauperaram a paisagem deste
Bioma. Atualmente, a floresta mantém apenas 7,5% de sua vegetacdo primaria (MYERS et
al., 2000), tornando insatisfatorio o estado de conservacao atual (RIBEIRO et al., 2011). Digno
de nota, parte dos maiores conglomerados urbanos do Brasil estdo inseridos no bioma Mata
Atlantica, e diversas drenagens que abastecem grande parte dessas populagdes possuem suas
nascentes e muitas vezes toda a bacia hidrografica inserida neste bioma.

Neste sentido, conhecer e preservar as fungfes ecossistémicas do bioma Mata Atlantica é
essencial para manutencdo da biodiversidade e das populagdes humanas que vivem neste
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importante hotspot. Ainda, nota-se que diversos conglomerados urbanos e grandes cidades
estdo inseridas em uma paisagem em que outrora era recoberta por formag6es vegetacionais
tipicas do bioma Mata Atlantica. A exemplo, no Estado de Minas Gerais, restam apenas cerca
de 10% da area de cobertura original da Mata Atlantica (INPE, 2019).

Este bioma é caracterizado pelas formacg6es vegetacionais de floresta ombréfila densa, floresta
ombrofila mista, floresta ombrofila aberta, floresta estacional semidecidual e floresta
estacional decidual, além de outras fitofisionomias, como 0s manguezais, restingas, campos
de altitude, brejos interioranos e encraves florestais do Nordeste (BRASIL, 2006).

Dentre as fisionomias encontradas nos dominios do Bioma Mata Atlantica em Minas Gerais é
possivel verificar areas de transicdo com o Bioma Cerrado. Em um destes ecotones, mais
precisamente no centro-sul do estado, esta inserido o Quadrilatero Ferrifero. Que por se tratar
de uma area de transicdo, sofre influéncia das condigdes litologicas, climaticas e edéaficas, logo
encontra-se em areas de Mata Atlantica com predominio das Florestas Estacionais
Semideciduais e em areas de Campo Sujo, Campo Limpo e Campo Rupestres, do Cerrado
(LAMOUNIER, 2009).

Neste contexto, a area de intervencdo relativa a implantacéo da estrutura encontra-se inserida
integralmente dentro dos limites legais do bioma Mata Atlantica, conforme mapa da biomas
brasileiros (INPE, 2018), como pode ser observado na Figura 5-2.

CLAM MEIO AMBIENTE



18°0'0"S

24°00"S

54°0'0"W

48°0'0"W 42°0'0"W

I

..4,
™

1:8.500.000

LEGENDA

@ Area de Estudo
() Area Diretamente Afetada (ADA)
Biomas Brasileiros

~ Caatinga
Cerrado
@ Vata Atiantica
Pantanal
LOCALIZAGAO
Bam Je;us do Amparo
Barao Sao Gongalo
de Cocals ) 4o Rio Abaixo
Caeté
- I'
4 / " santaBarbara
® /
Catas Altas
Rio Acima
Itabirito Mariana
Ouro Preto
BIOMAS BRASILEIROS

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
ESTRUTURA DE CONTENGAO A JUSANTE (ECJ),
BARRAGEM SUL SUPERIOR, MINA GONGO SOCO.

RESPONSABILIDADE TECNICA:
Clam Meio Ambiente | www.clam.com.br | Tel.: (31) 3048-2000

BASE DE DADOS:

Limites Municipais, Estaduais, Localidades e Hidrografia
(IDE SISEMA, 2021), Biomas (INPE, 2018).

¢clam | W...

SISTEMA DE REFERENCIA ESPACIAL
SIRGAS 2000

0 2.400 4.800 7.200
T
Escala 1:1.200.000

DATA: Julho | 2022 IFORMATOZ Ad | ELAB.: Luciene Marques

54°0'0"W

48°0'0"W 42°0'0"W

Figura 5-2 - Insercéo da rea de interven¢éo no bioma Mata Atlantica




VOLUME Il - DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO MEIO BIOTICO ESTRUTURA DE CONTENGAO DE JUSANTE (ECJ)

db CL-HC-1085-EIA-002 ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
BARRAGEM SUL SUPERIOR, MINA GONGO SOCO

5.2.2.2 Unidades de Conservacao

O estabelecimento de Unidades de Conservacdo (UCs) é uma estratégia de conservagdo
amplamente adotada no Brasil direcionada para a preservacdo de ecossistemas e habitats
naturais, a manutencdo e recuperacdo de populacGes de espécies nativas e promover a
integracdo do ser humano com a natureza (BRITO, 2000; BRASIL, 2000). Estas foram
instituidas pela Lei Federal n° 9.985/2000, que criou o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo da Natureza (SNUC) e pelo Decreto Federal n° 4.340/2002, que regulamenta
artigos da Lei n® 9.985/2000.

Desta forma, as UCs constituem territérios delimitados e caracterizados segundo seus
elementos abidticos, ecoldgicos, genéticos, de beleza cénica e/ou recursos essenciais, com 0
objetivo de preservacdo e/ou conservagdo dos mesmos (BRASIL, 2000; MEDEIROS, 2006)
e sdo divididas em Unidades de Protecdo Integral e Unidades de Uso Sustentavel, que se
diferenciam guanto aos objetivos e status de uso.

As UCs de Protecao Integral ttm como objetivo basico preservar a natureza, sendo admitido
apenas o uso indireto dos seus recursos naturais a qual sdo subdivididas em cinco categorias,
sendo elas:

e Estacdes ecoldgicas, que objetiva realizar pesquisas cientificas, visitacdo publica em
formatos educacionais

e Reservas Biologicas (REBIO), que objetiva a preservagdo dos seres vivos e demais
atributos naturais sem qualquer intervencdo humana que possa ocasionar
modificagdes ambientais.

o Parque Nacional (PARNA), que objetiva preservar 0s ecossistemas naturais que
apresentam alta relevancia ecoldgica.

e Monumentos Naturais, que objetiva preservar sitios naturais, raros e Unicos na
natureza.

o Reflgios de vida Silvestre, que objetiva preservar ambientes naturais para assegurar a
existéncia e reproducdo de espécies da fauna e flora.

As UCs de Uso Sustentavel, sdo mais flexiveis do que as de Prote¢do integral e tem como
principal objetivo compatibilizar a conservagdo da natureza com o uso sustentavel de parcela
dos seus recursos naturais. Sendo subdivididas em sete categorias, sendo elas:

e Area de Protecio Ambiental (APA), categorizada por ser uma area extensa podendo
ser publica ou privada que sdo importantes para a qualidade de vida das populacdes
humanas locais.

e Area de Relevante Interesse Ecoldgica (ARIE), categorizada por ser uma éarea de
pequena extensdo podendo ser publica ou privada, que apresentam atributos naturais
extremamente relevante para os ecossistemas.
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Floresta Nacional (FLONA), caracterizada como area de dominio publico com
predominancia de espécies vegetais nativas.

e Reserva Extrativista (RESEX), caracterizada como area de dominio publico com uso
concedido as populagGes extrativistas tradicionais, visando proteger meios de vida e a
cultura das populagdes extrativistas tradicionais.

e Reserva de Fauna (REFAU), caracterizada por ser uma area adequada para estudos
sobre 0 manejo sustentavel e econémico de populagfes de animais.

e Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS), caracterizada por abrigar
populagdes tradicionais que se sustentam por meio de sistemas sustentaveis de
exploragéo dos recursos naturais.

e Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN), caracterizada por ser uma area
privada que objetiva a conservagdo da diversidade bioldgica, promovendo pesquisas
cientificas, atividades de educagdo ambiental e turismo.

Vale ressaltar que, no art. 25 da Lei Federal n® 9.985/2000, fica estabelecido que as unidades
de conservacdo, com excecdo a Area de Protecdo Ambiental e Reserva Particular do
Patrimbnio Natural, devem possuir uma zona de amortecimento e, quando convenientes,
corredores ecoldgicos, na qual o 6rgdo responsavel pela sua administracdo devera estabelecer
normas especificas regulamentando a ocupacao e o uso dos recursos.

Os limites das direcdes geograficas sul e oeste da Area Diretamente Afetada (ADA) das
Estruturas de Contencdo a Jusante (ECJs), referentes a barragem Sul Superior da Mina Gongo
Soco, bem como os limites referentes as mesmas direcdes da Area de Estudo do Meio Bidtico,
encontram-se no interior da Area de Protecio Ambiental (APA) Sul RMBH, a qual pertence
ao grupo de Uso Sustentavel.

Para a ADA ha interceptacdo na APA Sul RMBH, a qual é de uso sustentavel ( Tabela 5-1).

Tabela 5-1 - Unidades de Conservacdo interceptadas pela ADA

Unidade de Conservagédo Esfera Grupo

Area de Protegao Ambiental (APA) Sul RMBH Estadual Uso Sustentavel
Fonte: IDE SISEMA, 2022. Elaborado por CLAM, 2022

A Area de Estudo do Meio Biético, conforme citado anteriormente, possui as por¢des oeste e
sul compreendidas no interior da APA Sul RMBH. A érea de estudo também intercepta a area
do Parque Nacional (PARNA) da Serra da Gandarela, e consequentemente a zona de
amortecimento do mesmo.

O detalhamento das Unidades de Conservacdo e Zonas de Amortecimento transpassadas pela
area de estudo estdo dispostos na Tabela 5-2 .
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Tabela 5-2- Unidades de Conservaco Interceptadas pela Area de Estudo do Meio Bidtico

Unidade de conservagao Esfera Grupo
Parque Nacional da Serra da Gandalera Federal Protecéo Integral
Zona de Amortecimento do Parque Nacional da Serra do Gandarela Federal Protecéo Integral
Area de Protegao Ambiental (APA) Sul RMBH Estadual Uso Sustentavel

Fonte: IDE SISEMA, 2022. Elaborado por CLAM, 2022

As éreas de preservacao supracitadas, exercem papeis fundamentais nas protecoes de espécies
e servigos ecossistémicos. Além de servir como uma ferramenta fundamental em agdes
conservacionistas, uma vez que protegem paisagens singulares, parte dessas unidades de
conservagdo possuem remanescentes pristinos de areas sem interferéncia antropicas, tornando
a preservacdo das mesmas essencial para geracfes futuras, uma vez que detém parte da
biodiversidade e paisagem, outrora abundantes, que foram extinguidas de outras localidades
do bioma Mata Atlantica.

Neste contexto é apresentado na Figura 5-3 0 mapa com a delimitagdo das UCs em relacéo a
area de estudo e a area diretamente afetada.
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5.2.2.3 Areas Prioritarias para Conservagéo

As éreas prioritérias para a conservacgao abordadas seguiram o proposto por Drummond et al.,
(2005) no atlas intitulado como “Biodiversidade em Minas Gerais”. Essas areas foram
selecionadas mediante a sobreposicdo e andlise de mapas gerados pelos grupos tematicos,
classificados num contexto multidisciplinar (biol6gicos e ndo biol6gicos), que avaliaram
diversos aspectos da paisagem e biodiversidade mineira.

A Fundacdo Biodiversitas elaborou o mapa-sintese das areas prioritarias para conservacdo que
elenca as 112 &reas mais importantes para a conservacao da biodiversidade no estado de Minas
Gerais. A relacdo das areas indicadas como prioritarias para a conservacdo da biodiversidade
em Minas Gerais, as quais consideraram 0s seguintes critérios para sua classificagdo
(DRUMMOND et al., 2005):

e Importancia biolégica especial: areas com ocorréncia de espécie (s) restrita (s) a area
e/ou ambiente (s) Unico (s) no Estado;

e Importancia bioldgica extrema: areas com alta riqueza de espécies endémicas,
ameacadas ou raras no Estado e/ou fenémeno bioldgico especial;

e Importancia bioldgica muito alta: areas com média riqueza de espécies endémicas,
ameacadas ou raras no Estado e/ou que representem extensos remanescentes
significativos, altamente ameacados ou com alto grau de conservacao;

e Importancia bioldgica alta: areas com alta riqueza de espécies em geral, presenca de
espécies raras ou ameacadas no Estado, e/ou que representem remanescente de
vegetacdo significativo ou com alto grau de conectividade;

e Importancia biol6gica potencial: éareas insuficientemente conhecidas, mas com
provavel importancia bioldgica, sendo, portanto, prioritarias para investigacdo
cientifica.

A érea de estudo estéd inserida no Quadrilatero Ferrifero (QF). A regido € historicamente
conhecida pelas riquezas minerais, assim como pelo intenso extrativismo mineral e ocupagédo
humana (DRUMMOND et. al., 2005). Localizado em &reas de transi¢do entre os biomas Mata
Atlantica e Cerrado, a regido do Quadrilatero Ferrifero é considerada area de Importancia
Bioldgica Extrema e Prioritaria para a Conservagdo da Biodiversidade em Minas Gerais
(MITTERMEIER et al., 2004; DRUMMOND et. al., 2005).

Considerando as areas prioritarias para conservacdo da flora em Minas Gerais, com base no
atlas desenvolvido pela Fundacéo Biodiversitas (DRUMMOND et al. 2005), observa-se que a
Area de Estudo, bem como a ADA, estdo classificados como “importancia extrema” e
“importancia especial” (Tabela 5-3).
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Tabela 5-3 - Informac@es sobre as Areas prioritarias para Conservagio

Acoes prioritarias Nome da area/ mapa sintese Importéancia biolégical categoria
Investigagdo Cientifica Quadrilatero Ferrifero Especial
Manejo Florestas da Borda Leste do Quadrilatero Extrema

Considerando os grupos tematicos avaliados para o diagnostico da fauna e flora, cada um deles
apresenta sua importancia e estado de conservacéo, a saber: para o grupo da avifauna, toda a
area de estudo do meio bidtico estd classificada como “importancia biologica extrema”. O

Quadrilatero Ferrifero, é considerado como uma area com grande diversidade de aves,
incluindo endemismos regionais.

7

Para a herpetofauna, que se subdivide em anfibios e répteis, é classificada como de

“importancia bioldgica especial”, principalmente pelos endemismos de anfibios.

A mastofauna abordada nos estudos contemplou o grupo de pequenos mamiferos terrestres,
médios e grandes mamiferos, e estdo classificados como de “importancia biologica muito alta
e alta”, de fato estas areas registram grande numero de espécies ameagadas. Os pequenos
mamiferos terrestres também participam dessa diversidade, embora seus registros em
ambientes com carater maior de antropizacao, estejam restritos a espécies mais generalistas,
sendo que espécies mais sensiveis sao facilmente registradas em areas mais preservadas.

A ictiofauna, ndo esté inserida em areas prioritarias para conservagdo, uma vez que geralmente
estdo restritas a ambientes cujos rios apresentam-se de maior porte, principalmente pelo carater
de potencialidade deles, sendo que a area de estudo ndo contempla este tipo de ambiente.
Entretanto, os registros de espécies locais podem contribuir significativamente para literatura,
como areas de dispersao e expansdo de territdrios, além de trazer informag6es sobre espécies
invasoras nos ambientes.

A flora contribui significativamente com registros de espécies endémicas, principalmente
considerando areas do quadrilatero associado a afloramentos rochosos e ferruginosos e
quartizilico com diversas espécies raras ou endémicas. Assim, para este grupo, a classificacdo

dada segundo sua importancia ecologica foi como “importancia biologica especial”.

O mapa apresentado na Figura 5-4 exibe a insercdo da area de estudo em relacdo as areas
prioritarias para conservacgdo, conforme classificacdo proposta por Drummond et al., (2005).

Seguindo os critérios de definicdo por MMA (2018), pode-se considerar que a Area de Estudo
do Meio Bidtico, bem como a ADA, area categorizada como de importancia biolégica muito
alta e prioridade extremamente alta para a conservagéao (Figura 5-5).
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5.2.2.4 Reservas da Biosfera

Reserva da Biosfera corresponde a uma éarea especialmente designada para conciliar a
conservagdo ambiental e o desenvolvimento humano sustentavel. S&o areas destinadas a
pesquisa, turismo sustentavel e conservacao ambiental (UNESCO, 2005).

As Reservas da Biosfera s&o areas reconhecidas pela Unesco no ambito do Programa Homem
e a Biosfera (MaB), na qual tém como func¢des basicas a conservacdo da biodiversidade e
diversidade cultural, desenvolvimento econbémico que seja sociocultural e ambientalmente
sustentavel e apoio logistico, sustentando o desenvolvimento por meio de pesquisa,
monitoramento, educagéo e treinamento (UNESCO, 2019).

Em Minas Gerais ha duas Reservas da Biosferas reconhecidas pela UNESCO (2005):
1) Reserva da Biosfera da Mata Atlantica e; 2) Reserva da Biosfera do Espinhago. Estas
possuem o objetivo contribuir com a conservacao da biodiversidade e da paisagem, bem como
para pesquisas cientificas. De acordo com as definicdes MaB (Man and the Biosphere
Programme) da UNESCO, as reservas da biosfera apresentem um zoneamento de modo a
otimizar os esforcos e agGes necessarias para a gestdo ambiental da regido, estabelecendo
zonas nucleo, zonas de transi¢do e zonas de amortecimento, caracterizadas a seguir:

e Zonas Nucleo: detém funcédo de protecdo da paisagem natural e biodiversidade.
Corresponde as unidades de conservagdo de prote¢do integral como os parques e
as estacOes ecoldgicas.

e Zonas de Amortecimento: corresponde aos espacos estabelecidos no entorno das
zonas nucleo, ou entre elas, tem por objetivos minimizar os impactos negativos
sobre estes nucleos e promover a qualidade de vida das populacdes da area,
especialmente as comunidades tradicionais.

e Zonas de Transi¢do: sem limites rigidamente definidos, envolvem as zonas de
amortecimento e nlcleo. Destinam-se prioritariamente ao monitoramento, a
educacdo ambiental e & integracdo da reserva com 0 seu entorno, onde
predominam &reas urbanas, agricolas, extrativistas e industriais.

Conforme o Ministério do Meio Ambiente (MMA), as Reservas da Biosfera s&éo modelos de
gestéo integrado dos recursos naturais reconhecidas pela Organizacdo das Nac¢des Unidas para
a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), utilizadas para pesquisas cientificas e aplicacdo
em modelos de desenvolvimento sustentavel e conservacao da biodiversidade.

Mesmo que ndo sejam consideradas como unidade de conservacdo de uso sustentavel ou
protecéo integral, a Lei Federal 9.985/2000, que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza, conhecida popularmente como Lei do SNUC, dedicou seu Capitulo
VI para oficializar as reservas da Biosfera, conforme versa em seu artigo 41 disposto a seguir:
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“A Reserva da Biosfera é um modelo, adotado internacionalmente, de
gestdo integrada, participativa e sustentavel dos recursos naturais, com 0s
objetivos basicos de preservacdo da diversidade bioldgica, o
desenvolvimento de atividades de pesquisa, 0 monitoramento ambiental, a
educacdo ambiental, o desenvolvimento sustentavel e a melhoria da

qualidade de vida das populacbes .

Ainda conforme 0 mesmo capitulo da Lei ja citada, no §1° do Artigo 41 versa que as Reservas
da Biosfera devem ser constituidas de 3 zonas, conforme segue:

“l - uma ou vérias areas-nicleo, destinadas a protecdo integral da

natureza,

Il - uma ou varias zonas de amortecimento, onde s6 sdo admitidas

atividades que néo resultem em dano para as areas-nucleo; e

Il - uma ou vérias zonas de transi¢éo, sem limites rigidos, onde o processo
de ocupacéo e 0 manejo dos recursos naturais sdo planejados e conduzidos

de modo participativo e em bases sustentdveis”

5.2.2.4.1 Reserva da Biosfera da Serra do Espinhaco

A RBSE se destaca pela presenca de campos rupestres em seu territorio e pelo alto grau de
endemismo de espécies de fauna e flora (FERNANDES et al., 2016; PENA et al., 2017), sendo
assim uma das regides mais ricas e diversas do mundo, com uma importancia extrema para a
conservacdo da biodiversidade e, também, para os recursos hidricos (GAMA & MATIAS,
2015). Esta area foi reconhecida pela Unesco em 2005, sendo a mais jovem reserva brasileira
e com menor extensao.

Na zona de amortecimento da RBSE, sdo admitidas intervencgdes, desde que estas ndo resultem
em danos para as areas nucleo, que tem funcdo de protecdo integral da biodiversidade das
reservas.

A ADA bem como a area de estudo, estdo inseridas integralmente na Zona de Amortecimento
da Reserva da Biosfera da Serra do Espinhaco (RBSE). A érea de estudo (que engloba a ADA)
em sua maior parte pertence & RBSE (Figura 5-6), contudo as porcdes sul e oeste que
entrepassam o Parque Nacional (PARNA) da Serra do Gandarela, pertencem & uma é&rea
nlcleo da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (RBMA), devido ao territério do PARNA
estar totalmente inserido na RBMA.
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5.2.2.4.2 Reserva da Biosfera da Mata Atlantica

As Reservas da Biosfera sdo de importancia mundial para a conservacao da biodiversidade,
preservacdo de processos ecossistémicos e promoc¢do do desenvolvimento sustentavel. A
Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (RBMA), cuja area foi reconhecida pela UNESCO em
1991 foi ampliada diversas vezes, sendo a maior reserva da biosfera em &rea florestada do
planeta. (RBMA, 2020).

A RBMA tem como fungéo a conservagédo da biodiversidade e dos demais atributos naturais
da Mata Atléntica incluindo a paisagem e os recursos hidricos, fornecendo diretrizes para o
fomento ao desenvolvimento econ6mico que possua aspectos sociais, culturais e
ecologicamente sustentaveis, além do apoio a producéo e difusdo do conhecimento, seja ele
tradicional ou cientifico. (RBMA, 2020).

Esta reserva inclui todos os tipos de formagGes florestais tipicas do bioma Mata Atlantica,
contendo outros ecossistemas terrestres e marinhos, abrigando os principais remanescentes de
Mata Atlantica, habitat de espécies endémicas e ameacadas de extin¢do, além de possuir areas
prioritarias para a criagdo de unidades de conservacdo, formacdo de mosaicos florestais e
cinturdes verdes (LINO et al., 2011).

Para cumprir suas funges, as reservas da biosfera estabelecem zoneamentos. No caso da
Reserva da Biosfera da Mata Atlantica, as revisdes foram feitas em sete fases, realizadas entre
1991 e 2019. Em sua ultima revisdo, denominada “Fase 7”, houve um aumento da reserva,
onde ela passou a cobrir 66% do Bioma, abrangendo 17 estados (RBMA, 2020).

As porgdes sul e oeste da &rea de estudo entrepassam o PARNA da Serra do Gandarela,
portanto pertencem a uma area nicleo da RBMA, devido ao territério do PARNA estar
totalmente inserido na RBMA, conforme exibido na Figura 5-7 a seguir.
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5.2.2.5 Area de Preservagdo Permanente e Reserva Legal

O novo Cadigo Florestal, Lei 12.651, de 25 de maio de 2012, estabelece normas gerais sobre
a Protecdo da Vegetacdo Nativa, incluindo Areas de Preservacio Permanente, de Reserva
Legal e de Uso Restrito; a exploracdo florestal, o suprimento de matéria-prima florestal, o
controle da origem dos produtos florestais, o controle e prevencao dos incéndios florestais, e
a previsdo de instrumentos econdmicos e financeiros para o alcance de seus objetivos
(BRASIL, 2012).

Deste modo, considera-se como Area de Preservacio Permanente (APP), de acordo com a Lei
Federal n°® 12.651, de 25 de maio de 2012:

“drea protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental
de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgicae a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e

assegurar o bem-estar das populagdes humanas”.

Dentre as APPs previstas na Lei Federal n® 12.651/2012, foram mapeadas na éarea de
intervencdo as seguintes tipologias, conforme previsto no art. 4°:

| - as faixas marginais de qualquer curso d’dgua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima
de: 30 (trinta) metros, para 0s cursos d’dgua de menos de 10 (dez)metros de
largura;

- as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’dgua perenes, qualquer que seja
sua situacao topogréfica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;

- as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100%

(cem por cento) na linha de maior declive.

Para o mapeamento das APPs de recursos hidricos (nascentes e cursos d’agua), utilizou-se
como base o arquivo shapefile de hidrografia, disponibilizado pelo Instituto Mineiro de Gestédo
das Aguas (IGAM) e GISMineral Vale, que foram ajustados considerando imagens de satélite
e curvas de nivel. Ja para 0 mapeamento das encostas com declividade superior a 45°, utilizou-
se 0 arquivo shapefile de curvas de nivel de 5 em 5 metros, disponibilizado pela Vale S.A. O
processamento dos dados e calculos foi realizado por meio do software ArcGIS 10.6.

Os quantitativos relacionados a cada uso do solo estdo devidamente descritos na (Tabela 5-4).
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Tabela 5-4 - Area de Preservacio Permanente na area de intervencéo por tipologia vegetacional

TIPOLOGIAS CLAM WoloAmblte 202
Agua 35,7581
Area antropizada 145,2105
Area edificada 5,1218
Formagao florestal 453,9787
Silvicultura 63,7742
Total Geral 703,8433

Conforme a Lei Federal n® 12.651/2012, a Reserva Legal é a area localizada no interior de
uma propriedade ou posse rural, com a funcdo de assegurar o uso econémico de modo
sustentavel dos recursos naturais do imovel rural, auxiliar a conservacao e a reabilitacdo dos
processos ecoldgicos e promover a conservacdo da biodiversidade, bem como o abrigo e a
protecdo de fauna silvestre e da flora nativa.

Para efeito da lei, todo imovel rural, localizado fora dos limites da Amazonia Legal, deve
manter area com cobertura de vegetagdo nativa, a titulo de Reserva Legal, sem prejuizo da
aplicacdo das normas sobre as Areas de Preservacdo Permanente, observados o percentual
minimo de 20% em relacdo a area do imdvel.

A Reserva Legal deve ser conservada com cobertura de vegetacdo nativa pelo proprietario do
imovel rural, possuidor ou ocupante a qualquer titulo, pessoa fisica ou juridica, de direito
publico ou privado.

A éarea de Reserva Legal deve ser registrada no 6rgdo ambiental competente por meio de
inscricdo no Cadastro Ambiental Rural (CAR), registro publico eletrénico de ambito nacional,
obrigatorio para todos os imdveis rurais, com a finalidade de integrar as informagdes
ambientais das propriedades e posses rurais, compondo base de dados para controle,
monitoramento, planejamento ambiental e econdmico e combate ao desmatamento.

O 6rgéo estadual integrante do SISNAMA ou instituigdo por ele habilitada devera aprovar a
localizago da Reserva Legal apds a inclusédo do imovel no CAR.
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5.2.3 Flora Regional

5.2.31 Metodologia

5.2.3.1.1 Uso e ocupacéo do solo e area de uso restrito

Realizou-se a elaboracdo do uso da cobertura vegetal a partir de analise das imagens de satélite
de alta resolugéo do software BaseMap, disponibilizadas no Google Earth do ano de 2020, e
arquivos digitais georreferenciados no sistema de coordenadas planas - Projecdo UTM, Datum
SIRGAS 2000 - Fuso 23S - hemisfério sul. esse estudo foi realizado na escala 1:5.000, com
base na interpretagdo visual (fotointerpretacdo) das imagens, considerando os elementos
textura, cor, padrdo, forma, localizacdo e contextos dos alvos mapeados. Adicionalmente para
delimitacdo e classificagdo das classes de uso do solo foi utilizado a base de dados do
mapeamento atualizado da cobertura da Mata Atlantica em Minas Gerais realizado pelo
Instituto Estadual de Florestas (IEF) e disponivel na plataforma IDE-SISEMA.

As Areas de Preservacdo Permanente (APPs) foram mapeadas e identificadas de acordo com
0 Art. 4° da Lei Federal n® 12.651, de 25 de maio de 2012 (BRASIL, 2012). Este requisito
legal estabelece que a Area de Preservagio Permanente corresponde a:

“drea protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental
de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgicae a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e

assegurar o bem-estar das populagdes humanas”.

Dentre as APPs previstas na Lei Federal n°® 12.651/2012, foram mapeadas na &area de
intervencdo as seguintes tipologias, conforme previsto no art. 4°:

| - as faixas marginais de qualquer curso d’dgua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima
de: 30 (trinta) metros, para 0s cursos d’dgua de menos de 10 (dez)metros de
largura e 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’dgua que tenham de 10 (dez) a
50 (cinquenta) metros de largura;

- as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’dgua perenes, qualquer que seja
sua situacao topogréfica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;

- as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100%

(cem por cento) na linha de maior declive.

No &mbito do presente estudo ambiental, foram consideradas as APPs de entorno das nascentes
e dos cursos d’agua locais. Para os limites representativos das APPs de nascentes, considerou-
se raio (buffer) de 50 metros, para cada ponto, com representacdo em forma de feicdo vetorial
do tipo poligono. Os limites representativos das APPs dos corpos d’agua foram delimitados a
partir do célculo de linhas paralelas (buffer) aos cursos, com distancia de 30 acordo com a
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largura dos cursos d’agua, com representacdo em forma de feicéo vetorial do tipo poligono. O
Novo Cadigo Florestal define distancias entre a linha de cada curso d’agua e a APP, conforme
o tipo e as dimensdes do curso d’agua (BRASIL, 2012).

Para 0 mapeamento das areas de Reserva Legal, utilizou-se o banco de dados disponibilizados
pelo Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural (SICAR). O mapa tematico resultante da
classificagéo foi representado na escala de 1:18.000 para o estudo, no sistema de coordenadas
planas - Projecdo UTM, Datum SIRGAS 2000 - Fuso 23S - Hemisfério Sul. A simbologia
empregada para representacdo espacial das tipologias de cobertura vegetal foi por variagdo de
cores. Para a avaliacdo qualitativa e quantitativa, apresentou-se a tabela com a quantificagéo
das areas ocupadas pelas tipologias mapeadas.

Levantamento de Dados Secundarios

Para compor o diagnostico da flora regional foram utilizados dados secundarios obtidos de
trabalhos realizados nos municipios de Bardo de Cocais e Santa Barbara, disponiveis no
BDBio (Vale S.A.) O BDBio ¢ um Banco de Dados de Biodiversidade que integra o Plano de
Conservacdo da Biodiversidade do Sistema de Ferrosos da Vale. Esse banco de dados tem
como objetivo principal a gestdo do conhecimento sobre biodiversidade, validando e
consolidando dados histéricos e recentes gerados nas operacOes da area de negécios de
minerarios.

Processamento taxondbmico

Os nomes cientificos foram verificados para atualizagdes e eliminacdo de sinonimias de acordo
com a Lista de Espécies da Flora do Brasil (FLORA DO BRASIL 2020, 2022). A listagem
final de espécies foi agrupada, conforme os sistemas de classificagdo Angiosperm Phylogeny
Group IV (THE ANGIOSPERM PHYLOGENY GROUP, 2016) e Pteridophyte Phylogeny
Group (THE PTERIDOPHYTE PHYLOGENY GROUP I, 2016). A verificagdo do nome
correto das espécies foi realizada de acordo com a Lista de Espécies da Flora do Brasil
(FLORA DO BRASIL, 2020, 2022), disponivel em: (<http://floradobrasil.jbrj.gov.br/>); e por
meio do website Tropicos.org, do Missoure Botanical Garden (disponivel em
http://www.tropicos.org/).

A classificagdo de espécies ameacadas foi realizada de acordo com a revisdo da lista das
espécies da flora ameagadas de extincdo do estado de Minas Gerais (BIODIVERSITAS,
2007); e com a portaria do Ministério do Meio Ambiente N° 148, de 07 de junho de 2022
(MMA, 2022), que altera os Anexos da Portaria n® 443, de 2014, referentes a atualizacdo da
Lista Nacional de Espécies da Flora Ameacadas de Extincéo.

As espécies de interesse comum e imunes de corte foram consideradas segundo a Lei N°
20.308, de 27 de julho de 2012, que declara como de preservacdo permanente, de interesse
comum e imune de corte no Estado de Minas Gerais o0 pequi (Caryocar brasiliense) e as
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espécies de ipé-amarelo e pau-d'arco (géneros Tabebuia e Handroanthus).

Ademais, foram consideradas também: a Lista Vermelha de Espécies Ameacgadas da
International Union for Conservation of Nature - The IUCN Red List (IUCN, 2020); as
informacBes do CNCFlora (CNCFlora, 2020) e do Flora do Brasil, 2020 (FLORA DO
BRASIL, 2020, 2022) para indicacdo de endemismos em macro-escala, além das listagens de
JACOBI & CARMO (2012), para indicacdo de espécies endémicas do Quadrilatero Ferrifero
de Minas Gerais e a lista de GIULIETTI et al. (2009), para indicacdo de plantas raras para o
Brasil; e, por fim, foi utilizada, no intuito de verificar a ocorréncia de espécies exoticas e/ou
invasoras a listagem do Instituto Horus (Institutohorus.org.br., 2019), informacdo também
utilizada na composigéo de Flora do Brasil, 2020 (FLORA DO BRASIL, 2020, 2022).

5.2.3.2 Resultados

5.2.3.2.1 Uso e ocupacéo do solo e Area de Protecdo Permanente

A area de ocupacéo das intervencgdes necessarias a ECJ Gongo Soco corresponde a 14875,3237
hectares ocupados por paisagens antrdpicas e naturais, conforme Tabela 5-5.

Tabela 5-5 - Uso do Solo e Ocupagcéo do Solo da Area de Estudo Regional

Classe de uso do solo | Area dentro de app (ha) | Area fora de app (ha) Area total (ha) Area total (%)

Agua 35,7581 24,0091 59,7672 0,4

Area Antropizada 145,2105 3014,704 3159,9142 21,24
Area edificada 51218 77,0205 82,1423 0,55

Formagao florestal 453,9787 9209,787 9663,7653 64,97
Formagao nao-florestal 0 179,8549 179,8549 1,21

Silvicultura 63,7742 1666,106 1729,8798 11,63

TOTAL 703,8433 14171,4815 14875,3237 100,00
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Figura 5-9 - Formas de Uso e Ocupacéo do Solo na Area de Estudo
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5.2.3.2.2 Caracterizacdo das classes de uso do solo e cobertura vegetal

Contextualizagdo Regional

A Area de Estudo, localizada na regifo denominada Quadrilatero Ferrifero (QF), é uma das
mais importantes provincias minerais do mundo contribuindo para que o Brasil seja 0 segundo
maior produtor mundial de minério de ferro. Atualmente, na regido, existem mais de 50 minas
a céu aberto em atividade (DNPM 2006), resultando em alteracdo da paisagem, com impactos
na biodiversidade local e regional (TEIXEIRA & LEMOS FILHO 2002). O Quadrilatero
Ferrifero (QF) abriga grande parte dos ecossistemas sobre ferro (também denominados
cangas) no Brasil. As areas sobre canga possuem uma variedade de tipologias fitofisiondmicas
que variam desde formacdes mais abertas até formacdes florestais e essa grande variedade de
ambientes esta diretamente relacionada a elevada diversidade bioldgica. Contudo, restam
poucas areas naturais em bom estado de conservagdo no QF e grande parte dessas &reas sdo de
propriedade de empresas de mineragdo e encontram-se impactadas, causando a perda
irreversivel de areas de cangas (JACOBI et al., 2011). A grande diversidade de caracteres
hidrologicos, pedoldgicos, topogréaficos, geoldgicos e geomorfoldgicos no QF, cria condigdes
suficientes & configuracdo de grande riqueza de flora na regido, que, como resultado desta
grande diversidade abidtica, apresenta esta grande quantidade de fitofisionomias distintas na
regido (CARMO & KAMINO, 2015).

No QF as altitudes relativas giram em torno de 900/1.300 metros, apesar de trechos atingirem
mais de 1.500 metros e duas bacias hidrogréaficas nacionais recebem importantes contribuicdes
dessa regido para sua formag&o: a do rio Sdo Francisco, a Noroeste, com 0s rios Paraopeba e
Velhas; e a do rio Doce, a Sudeste, com o rio Piracicaba. Formado por terrenos antigos e
geologicamente complexos, com litologias variadas aflorando lado a lado, o0 QF apresenta uma
singular heterogeneidade da paisagem, com fitofisionomias integrando um mosaico moldado
pela conjuncgdo da topografia, litologia, clima e altitude. Para ilustrar esta multiplicidade, em
apenas um km2 da Serra da Moeda (no sudoeste do QF) é possivel encontrar floresta estacional
semidecidual, florestas com influéncia fluvial, florestas montanas ou “capdes florestais de
altitude”, campo cerrado, cerrado sentido restrito, campos rupestres quartziticos, graniticos e
campos rupestres ferruginosos.

Formacdes florestais

As formacOes florestais englobam os tipos de vegetacdo com predominancia de espécies
arbéreas e formacdo de dossel. Na area estudada as representantes dessas formagdes sdo as
Florestas Estacionais Semideciduais, em diferentes estagios sucessionais e 0s Candeiais.

Segundo HARLEY (1995) e KAMINO et al. (2008), as florestas da Cadeia do Espinhago
variam consideravelmente em composi¢cdo e estrutura como resposta as condigdes
geoclimaticas, muitas vezes resultando em uma grande heterogeneidade de fitofisionomias em
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areas florestais relativamente pequenas. Ainda, segundo os mesmos autores, as florestas
semideciduais sdo observadas principalmente associadas as linhas de drenagem e em fundos
de vale, apresentando variagdes estruturais decorrentes do substrato que as suportam, variando
em termos de fertilidade, profundidade e estrutura fisica e quimica, disponibilidade de agua,
etc. Por exemplo, as florestas de fundos de vale podem apresentar carater perenifolio nas

margens dos cursos d’agua (florestas riparias) e serem semideciduas nas encostas adjacentes.

A diversidade de interacdes entre fatores ambientais e as respectivas respostas das espécies
resultam em uma heterogeneidade ambiental que determina a formac¢do de um mosaico de
hébitats, cujas pecas podem se repetir no espaco e no tempo. Um fragmento florestal qualquer,
por pequeno que seja, pode conter varias pecas do mosaico de hébitats relacionadas a
diferencas de substrato, a fase sucessional e ao efeito de borda, como tem demonstra uma série
de estudos em fragmentos florestais no Brasil extra-amazonico (BOTREL et al., 2002;
ESPIRITO-SANTO et al., 2002; NUNES et al., 2003; SOUZA et al., 2003; OLIVEIRA-
FILHO et al., 2000; OLIVEIRA-FILHO et al., 2004; CARVALHO et al., 2005, entre outros).
Por serem, de fato, retalhos de uma floresta primordial que foi continua em um passado mais
ou menos distante, os fragmentos florestais podem conter uma amostra pouco representativa
da complexidade de hébitats original.

Estas formagOes florestais, como dito anteriormente, apresentaram na regido uma grande
variagdo em suas caracteristicas. Sao observados desde locais onde a densidade de individuos
arboreos é relativamente baixa, com grande biomassa do estrato herbaceo e quase desprovidos
de sub-bosque, até locais com grande densidade de arvores, sub-bosque e estrato herbaceo
bem constituidos e com relativa diversidade de espécies.

Tendo em vista as caracteristicas das florestas encontradas na Area de Estudo, estas puderam
ser classificadas, de acordo com a proposta da resolu¢do CONAMA n° 392, de 25 de junho de
2007, como Florestas Estacionais Semideciduais em estagio inicial de regeneracdo, Florestas
Estacionais Semideciduais em estagio médio de regeneracdo e Florestas Estacionais
Semideciduais em estagio avancado de regeneracao.

Agua
Correspondem as areas com influéncia de corpos d"agua, com reservatorios artificias, areas de
varzeas proximas a cursos d"aguas, os corpos hidricos propriamente ditos e seus afluentes.

Area antropizada

Essa classe de uso do solo corresponde as formac6es origem antropica. Faz parte dessa classe
de uso do solo os diversos acessos e estradas, pavimentadas ou ndo, as &reas urbanas e demais
edificacOes, pastagens com diferentes condi¢cdes de manejo, além de areas antropizadas com
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arvores isoladas e as outras construcdes da Area de Estudos.

Formacgdes ndo-florestais

As formagdes ndo-florestais englobam os sistemas de baixa densidade arborea (ndo-florestal)
de ocorréncia natural, que, no caso da regido de estudos, tratam se de formacdes savanicas do
Cerrado sensu stricto e também formag6es campestres, que englobam os Campos Limpos,
Campos Sujos e Campo Rupestres. Assim como as formag0es florestais, estas fitofisionomias
podem ser encontradas na regido nos mais diversos estagios de conservagdo, com
representantes dos trés estagios, inicial, médio e avancado para basicamente todas as
fitofisionomias aqui tratadas.

Silvicultura

Correspondem as areas ocupadas com espécies florestais plantadas em regime de monocultura,
consarcio e integracdo lavoura-pecudria-floresta visando a exploracgdo florestal para fins de
corte e comercializagio. Na Area de Estudo e em seu entorno ha alguns pontos com o plantio
dos géneros Eucalyptus e Pinus.

Area de preservagdo permanente

Para o mapeamento das APPs de recursos hidricos (nascentes e cursos d’agua), utilizou-se
como base o arquivo shapefile de hidrografia, disponibilizado pelo Instituto Mineiro de Gestéo
das Aguas (IGAM) e GISMineral Vale, que foram ajustados considerando imagens de satélite
e curvas de nivel. J& para 0 mapeamento das encostas com declividade superior a 45°, utilizou-
se 0 arquivo shapefile de curvas de nivel de 5 em 5 metros, disponibilizado pela Vale S.A. O
processamento dos dados e calculos foi realizado por meio do software ArcGIS 10.6.

Considerando 14875,3237ha referentes a Area de Estudo, tém-se que, 703,8433ha
correspondem a APP, que estdo associadas as margens de cursos d’agua, ao raio de nascentes
e as encostas declives. As APPs ocorrem predominantemente em formagOes florestais
(453,9787ha), area antropizada (145,2105 ha) e silvicultura (63,7742 ha) (Figura 5-9).

Reserva Legal

Conforme a Lei Federal n® 12.651/2012, a Reserva Legal é a area localizada no interior de
uma propriedade ou posse rural, com a funcdo de assegurar 0 uso econdmico de modo
sustentavel dos recursos naturais do imdvel rural, auxiliar a conservacao e a reabilitacdo dos
processos ecoldgicos e promover a conservacao da biodiversidade, bem como promover o
abrigo e a protecdo de fauna silvestre e da flora nativa.
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Para efeito da lei, todo imovel rural, localizado fora dos limites da Amazo6nia Legal, deve
manter area com cobertura de vegetacdo nativa, a titulo de Reserva Legal, sem prejuizo da
aplicacdo das normas sobre as Areas de Preservacio Permanente, observados o percentual
minimo de 20% em relacdo a area do imovel.

A Reserva Legal deve ser conservada com cobertura de vegetacao nativa pelo proprietario do
imével rural, possuidor ou ocupante a qualquer titulo, pessoa fisica ou juridica, de direito
publico ou privado. A érea de Reserva Legal deve ser registrada no 6rgdo ambiental
competente por meio de inscricdo no Cadastro Ambiental Rural (CAR), registro publico
eletrbnico de &mbito nacional, obrigatério para todos os imdveis rurais, com a finalidade de
integrar as informagdes ambientais das propriedades e posses rurais, compondo base de dados
para controle, monitoramento, planejamento ambiental e econémico e combate ao
desmatamento.

5.2.3.3 Levantamento de flora regional

Os dados secundarios obtidos através dos trabalhos disponiveis no BDBio (Vale S.A.) perfilam
27 estudos distintos, realizados nos municipios de Bardo de Cocais e Santa Barbara, em
diferentes localizacGes, que abrangem diferentes tipos de abordagens, dentre as quais: trés sdo
artigos/dissertagdes/teses, nove sdo projetos de pesquisa, dentre estes as analises de
similaridade entre &reas, cinco sdo Estudos de Impactos Ambientais (EIA), cinco sdo projetos
de resgate de flora, trés sdo relatdrios técnicos, um Plano de Utilizacdo Pretendida (PUP) e
mais um Inventario Florestal (Tabela 5-6). Dentre estes estudos, 13 sdo anteriores ao ano de
2016 e 14 ocorreram entre 2016 e 2019.

Tabela 5-6- Estudos do BDBIO na regifio de inserciio da Area de Estudo da ECJ Gongo Soco

N. REF.
& TIPO DE EMPRESA P
ESTUDO DESCRICAO DO ESTUDO ESTUDO RESPONSAVEL MINA/LOCAL ANO MUNICIPIO
(BDBIO)
Levantamento da Flora do Campo
Rupestre sobre Canga Hematitica Artigo / =
387 Couragada Remanescente na Mina | Dissertagéo / - Brucutu Anztg:,éj € Bgfcoag e
do Brucutu, Barao de Cocais, Minas Tese
Gerais, Brasil
Heterogeneidade Floristica e
Estrutural de Remanescentes
Florestais da Area de Protegao Artigo / Antes de Santa
389 Ambiental ao Sul da Regido Dissertagéo / - - 2016 Barbara
Metropolitana de Belo Horizonte Tese
(APA Sul-RMBH), Minas Gerais,
Brasil
Comportamento germinativo de
duas espécies de canga ferrifera: Artigo / Antesde | Bardo de
514 Baccharis retusa DC. (Asteraceae) e | Dissertagédo / - - 2016 Cocais
Tibouchina multiflora Cogn. Tese
(Melastomataceae)
Estudo de Impacto Ambiental - Lume Estratégia Antes de Baréo de
257 Ampliagao da PDE Nordeste EIA Ambiental Ltda Gongo Soco 2016 Cocais
Estudo de Impacto Ambiental - Lume Estratégia Antes de Baréo de
286 Ampliagdo da Cava de Gongo Soco EIA Ambiental Ltda Gongo Soco 2016 Cocais
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N. REF.

N TIPO DE EMPRESA :
ESTUDO DESCRIGAO DO ESTUDO ESTUDO RESPONSAVEL MINA/LOCAL ANO MUNICIPIO
(BDBIO)
Amplo
Intervengdo Emergencial da Engenharia e Bardo de
1031 Barragem Torto EIA Gestéo de Gongo Soco 2019 Cocais
Projetos Ltda
Projeto de Sondagem Geoldgica Sete Solugdes e Bario de
1014 para Pesquisa Mineral da area GSW EIA Tecnologia Gongo Soco 2018 Cocais
(Gongo Soco) Ambiental Ltda
. Lume Estratégia Santa
989 Capanema Umidade Natural EIA Ambiental Ltda - 2017 Barbara
Obras de Intervengao no Talude
Norte da Cava Gongo Soco para . Lume Estratégia Baréo de
1029 corregao de angulo de estabilidade e Inventario Ambiental Ltda Gongo Soco 2018 Cocais
contengao de erosdo
Adequagéo Compensagdo do Lume Estratégia | Parque Nacional da Santa
1030 projeto de Implantacéo da Pilha de Pesquisa } 2019 .
o Ambiental Ltda | Serra da Gandarela Barbara
Estéril 3 - PDE 3 em Brucutu
Estudos de Similaridade em areas .
= . Bicho do Mato
de compensagdo VALE - Projeto . . ) Santa
980 Expanséo Oeste de Mina Agua Pesquisa Meio Sr(?:lente Fazenda Gandarela 2018 Barbara
Limpa
Estudos de Similaridade em areas Bioma Meio Santa
956 de compensaq&(\)li;/:LE - Cavada Pesquisa Ambiente Lida Brucutu 2017 Barbara
Estudos de Similaridade em areas
de compensagao VALE - APEF . Bioma Meio Santa
958 Rejeitoduto/Dicao/Alteamento Pesquisa Ambiente Ltda Brucutu 2017 Barbara
barragem Sul
Estudos de Similaridade em areas . 2
= ) . Brandt Meio Fazenda Bardo de
960 de compensaggtr)u\c/i-\ltIL.JE -Projeto LIC Pesquisa Ambiente Ltda | Sapatinho/Cambotas 2017 Cocais
Estudos de Similaridade em areas Bioma Meio Santa
967 de compensagéo VALE - Projeto Pesquisa Ambiente Ltda Imével Rio Preto 2017 Barbara
APEF Associada Bau Granulado
Estudos de Similaridade em areas N
x . Sete Solugdes e =
de compensagao VALE - Projeto . ) Bardo de
966 Ampliagéo Cava Gongo Soco Pesquisa Ar;rgicennotzgl_l?da Fazenda Itacolomy 2017 Cocais
(APEF) - Barao de Cocais
Espeécies de interesse para Bioma Meio Santa
948 Conservagdo nas RPPNs e Areas Pesquisa . RPPNE Capivari 1 2016 .
de Compensagao VALE Ambiente Ltda Barbara
Estudos de Similaridade em areas
de compensagao VALE - Ampliagéo Bioma Meio Santa
954 da PDE Nordeste - Gongo Soco, Pesquisa ) Gongo Soco 2016 .
- . Ambiente Ltda Barbara
Ampliagdo da Cava da Mina de
Gongo Soco.
Projeto Obras Emergenciais da mina Plane‘l—r?::Lto em Bario de
1023 de Gongo Soco Barragem Sul PUP ) . Gongo Soco 2019 )
. Meio Ambiente Cocais
Superior
Ltda
Avaliagdo de Remanescentes
Florestais e Inventario Florestal da Relatério Nicho Antes de Bario de
248 Pilha de Estéril Nordeste e Estrada Técnico Engenheiros Gongo Soco 2016 Cocais
de Acesso a Pilha de Estéril, Mina Consultores Ltda
de Gongo Soco, Barao de Cocais
Avaliagdo de Remanescentes Nicho
249 Florestais e Inventario Florestal da Relatério Enaenheiros Gondo Soco Antes de Bardo de
Pilha de Estéril Sudeste, Mina de Técnico 9 9 2016 Cocais
" ) Consultores Ltda
Gongo Soco, Baréo de Cocais
Avaliagio dos Remanescentes Relatério Delphi Projetos e Antes de Bardo de
278 Florestais Estrada de Acesso a Pilha Técnico Gestao Ltda Gongo Soco 2016 Cocais
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N. REF.
& TIPO DE EMPRESA i
ESTUDO DESCRICAO DO ESTUDO ESTUDO RESPONSAVEL MINA/LOCAL ANO MUNICIPIO
(BDBIO)
de Estéril Nordeste, Mina de Gongo
Soco
Resgate de Flora Instalagéo da Mina Nicho
209 Bau do§ Ingles~es, Complgxo Mlnas Resgate Engenheiros Bail Antes de Baréo _de
Centrais, Bardo de Cocais, Minas 2016 Cocais
. Consultores Ltda
Gerais
Relatério de Resgate de Flora: Nicho
Ampliagao da Cava de Gongo Soco, } Antesde | Bardode
244 Mina Gongo Soco, Baréo de Cocais, Resgate Engenheiros Gongo Soco 2016 Cocais
- ’ Consultores Ltda
Minas Gerais
Relatério de Resgate de Espécies
Vegetais em Mata Secundaria na Nicho Antesde | Bario de
247 Area de Ampliagao da Barragem Resgate Engenheiros Gongo Soco 2016 Cocais
Sul, Mina Gongo Soco, Baréo de Consultores Ltda
Cocais, MG
Resgate de Flora nas Areas Nicho
Afetadas pela Instalagéo da Futura } Antesde | Bardode
250 Pilha de Estéril Nordeste, Mina Resgate | ongemneies | Gongo Soce 2016 | Cocais
Gongo Soco, Bardo de Cocais, MG
Resgate de Flora nas Areas Nicho
Afetadas pela Ampliagéo da Cava, ’ Antes de Baréo de
251 ) " Resgate Engenheiros Gongo Soco .
Mina de Gongo Soco, Baréo de 2016 Cocais
Cocais Consultores Ltda

No total deste levantamento de dados secundarios da flora regional foram registradas 886
espécies botanicas distintas, que se distribuem em 416 géneros e sdo classificadas em 116
familias boténicas.

A familia com o maior nimero de espécies é Fabaceae, com 86 espécies (9,71% do total),
seguida por Myrtaceae, com 69 espécies (7,79% do total), Asteraceae, com 51 espécies (5,76%
do total), Orchidaceae e Melastomataceae, com 46 espécies cada (5,19% do total cada),
Rubiaceae, com 35 espécies (3,95% do total), Lauraceae, com 33 espécies (3,72% do total) e
Poaceae, com 31 espécies (3,50% do total). As demais familias foram representadas no
presente levantamento por menos de 23 espécies, sendo, portanto, menos representativas
(menos de 2,5% do total das espécies cada) (Figura 5-10).

Ja entre 0s géneros, 0 com maior nimero de espécies & Myrcia, com 33 espécies (3,72% do
total), seguido por Miconia, com 23 espécies (2,60% do total), Ocotea e Solanum, com 18
espécies cada (2,03% do total cada), Eugenia, com 14 espécies (1,58% do total) e, por fim,
Aspidosperma, Baccharis e Casearia, com 9 espécies cada (1,02% do total cada). Os demais
géneros foram representados no presente levantamento por menos de nove espécies, sendo,
portanto, menos representativos (menos de 1% do total das espécies cada).

A grande representatividade e riqueza das familias botanicas Asteraceae, Fabaceae,
Melastomataceae e Myrtaceae é também observada em outros estudos que avaliam a
composicao floristica em areas de Floresta Estacional com influéncia de &reas de Cerrado na
regido Sudeste (LEITAO FILHO 1992; OLIVEIRA FILHO & FONTES 2000, 2006;
SPOSITO & STEHMANN, 2006; MOURAO & STEHMANN, 2007; STEHMANN et al.,
2009; FORZZA et al., 2012)
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Fabaceae ¢ uma das maiores familias de angiospermas com 727 géneros e cerca de 19.325
espécies, distribuidas em trés subfamilias: Faboideae, Mimosoideae e Caesalpinioideae
(LEWIS et al. 2005). No Brasil, a familia € representada por 3026 espécies distribuidas em
253 géneros, destas 1577 espécies e 18 géneros sdo endémicos (FLORA DO BRASIL 2020,
2022). A familia possui uma ampla distribuigéo ao redor do globo e é representada por espécies
gue possuem 0s mais diversos tipos de habitos, desde arvores, arbustos, lianas a macrofitas
aquaticas. A alta riqueza de espécies da familia Fabaceae registradas na regido do estudo
reflete a composicdo floristica das formagbes de florestais neotropicais, onde a familia é
considerada a de maior riqueza de espécies arbdreas (STEHMANN et al., 2009).

Myrtaceae, que é considerada uma das familias de maior riqueza de espécies de plantas
lenhosas no Brasil com 1.195 espécies distribuidas em 29 géneros, destes a proximamente 20
géneros e 691 espécies restritas a0 Dominio da Mata Atlantica (FLORA DO BRASIL 2020,
2022). As espécies da familia Myrtaceae neotropicais sdo conhecidas por sua grande
complexidade taxondmica o que na dificulta a delimitagdo e reconhecimento de géneros e
espécies, situacdo evidenciada pelo baixo nimero de estudos com a familia (NIC
LUGHADHA & SNOW, 2000). Estima-se que menos da metade das espécies brasileiras
foram tratadas por estudos recentes (LANDRUM & KAWASAKI, 1997). Entre as diversas
fitofisionomias encontradas na Regido Neotropical, a familia se destaca especialmente na Mata
Atlantica pela alta diversidade representada principalmente por espécies do género Myrcia e
Eugenia (MORI et a.l, 1983; OLIVEIRA FILHO & FONTES, 2000).

Asteraceae é considerada a maior familia botanica e comporta cerca de 10% das espécies de
angiospermas. No Brasil a familia é representada por 298 géneros e 2.163 espécies, destas
1.362 sdo endémicas do Brasil e ocorrem em diferentes formac6es vegetacionais (NAKAJIMA
& SEMIR, 2001). Na flora brasileira as espécies de Asteraceae encontram sua maior
representatividade no Sudeste com destaque para o estado de Minas Gerais com o maior
numero de espécies, cerca de 1.114. Estudos sobre padrdes biogeogréaficos de distribuicdo da
flora relatam que a familia esta entre as dez mais frequentes na cobertura arbustivo-herbacea
do Brasil extra-amazonico (GIULIETTI et al., 1997).

Melastomataceae compreende cerca de 166 géneros e 4.500 espécies distribuidas pelas regides
tropicais e subtropicais do globo (RENNER, 1993). Aproximadamente dois tercos das
espécies de Melastomataceae encontram-se na América do Sul (MORLEY & DICK, 2003),
onde sdo amplamente distribuidas. A maioria ocorre no Brasil, sendo representado por 69
géneros, 14 deles endémicos e 1.450 espécies, destas 946 sdo endémicas, varias representam
elementos tipicos em diversas formacgdes vegetais (SOUZA, 1998).
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Figura 5-10 - Riqueza de familias (esquerda) e géneros (direita) mais representativos no levantamento
floristico de dados secundarios para a Area de Estudos

Em relacdo as formas de vida, h& predominéncia dos habitos arboreo e arbustivo dentre as
espécies encontradas no levantamento, com 499 ocorréncias (43,50% do total) e 399
ocorréncias (34,79% do total) respectivamente, seguidos pelo hébito herbaceo, com 205
registros (17,87% do total) e, por fim, as lianas/trepadeiras, com 44 espécies registradas na
amostragem (3,84%) (dados do FLORA DO BRASIL 2020, 2022) (Figura 5-11).

Em se tratando do substrato de ocorréncia das espécies registradas, ha uma grande
predominancia de espécies cujo substrato é terricola, com 838 registros (84,14% do total),
seguida pelas espécies rupicolas, com 104 registros (10,44 do total), as epifitas, com 34
registros (3,41% do total), nove espécies aquaticas (0,905 do total), seis espécies hemiepifitas
(0,60% do total) e, finalmente, cinco espécies hemiparasitas (0,50% do total) (dados do
FLORA DO BRASIL 2020, 2022). Cabe ressaltar que tanto para 0s habitos quanto para 0s
substratos cada espécie pode apresentar mais de uma condicéo.
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Figura 5-11 - Habitos (esquerda) e substrato (direita) das espécies encontradas no levantamento de dados
secundarios

5.2.3.3.1 Espécies vegetais de interesse especial

Das espécies levantadas, 147 possuem algum nivel de interesse, figurando em alguma das
listas de espécies ameacgadas e/ou em listas de espécies endémicas do Quadrilatero Ferrifero
de Minas Gerais, do proprio Estado e do Bioma Mata Atlantica, além da listagem de Plantas
Raras para o Brasil, conforme apresentado abaixo.

Espécies ameacadas

Dentre as espécies levantadas, na lista oficial de espécies ameacadas para o Brasil (MMA,
2022), uma ¢é enumerada na categoria “Criticamente Ameagada” (CR), 18 espécies dentre as
levantadas sdo citadas na categoria “Em perigo” (EN) e mais 12 sdo citadas na categoria
“Vulneravel” (VU), totalizando 31 espécies ameacgadas nacionalmente; ja na revisao da lista
de espécies ameacadas para o estado de Minas Gerais (BIODIVERSITAS, 2007) constam sete
espécies na categoria “Criticamente em perigo” (CR), nove na categoria “Em perigo” (EN),
mais 23 na categoria ‘“Vulneravel” (VU); 17 espécies também sdo consideradas como
ameagadas em nivel global (TUCN, 2020), trés na categoria “Em perigo” e mais 14 na categoria
“Vulneravel” (VU); considerando a listagem de ameagadas para o Brasil (CNCFLORA, 2020)
sdo 28 espécies listadas, 16 na categoria “Em perigo” (EN) e 12 na categoria “Vulneravel”
(\VU); por fim, Giulietti et al. (2009) descreve 14 das espécies encontradas como raras para 0
Brasil (Tabela 5-7 e Figura 5-12).
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Figura 5-12 - Espécies ameacadas e de interesse originarias de levantamento de dados secundarios (BDBio)
para regido do projeto.

Legenda: CR=Criticamente em perigo; EN=Em perigo; VU=Vulneravel

Tabela 5-7 - Espécies ameacadas de extingdo e raras com potencial ocorréncia na area de estudo

FAMILIA ESPECIE ey | BeREEs | Uy || B (eu'}GEArrs. ET
AL, 2009)
Acanthaceae Staurogyne minarum EN Rara
Alstroemeriaceae Alstroemeria caryophyllaea EN EN
Alstroemeriaceae Alstroemeria plantaginea EN
Anacardiaceae Astronium urundeuva VU
Annonaceae Guatteria australis Rara
Annonaceae Guatteria sellowiana Rara
Annonaceae Xylopia brasiliensis VU
Apocynaceae cé;%:?ﬁﬁ::vn;:m Rara
Apocynaceae Aspidosperma parvifolium EN
Apocynaceae Aspidosperma polyneuron EN
Arecaceae Euterpe edulis VU VU VU
Asteraceae Aspilia subpetiolata EN
Asteraceae Chaptalia martii EN
Asteraceae Dasyphyllum reticulatum Rara
Asteraceae Lychnophora passerina vu
Asteraceae Lychnophora pinaster vu
Asteraceae Richterago polymorpha EN
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FAMILIA ESPECIE s | Do g o | BN, | CNCELORA (Glmgﬁ’l ET
AL., 2009)
Bignoniaceae Zeyheria tuberculosa VU VU
Bromeliaceae Dyckia rariflora EN CR EN
Bromeliaceae Dyckia schwackeana CR
Bromeliaceae H:gg‘xgﬁg:g:s VU
Bromeliaceae Vriesea minarum EN VU EN
Cunoniaceae Lamanonia brasiliensis EN EN Rara
Cyperaceae Rhynchospora tenuis vu EN Rara
Ebenaceae Diospyros ketun vu
Fabaceae Abarema brachystachya vu vu
Fabaceae Apuleia leiocarpa VU VU Rara
Fabaceae Chamaecrista mucronata VU
Fabaceae Dalbergia nigra VU VU vu VU
Fabaceae Machaerium brasiliense VU
Fabaceae Machaerium villosum VU
Fabaceae Melanoxylon brauna VU VU VU
Fabaceae Mimosa caesalpiniifolia vu
Fabaceae Ormosia ruddiana EN
Fabaceae Plathymenia reticulata vu
Fabaceae Tachigali duckei EN
Fabaceae Tachigali friburgensis EN
Gesneriaceae Paliavana sericiflora VU
Hypericaceae Vismia parviflora EN
Iridaceae Deluciris rupestris VU
Iridaceae Neomarica glauca EN
Lamiaceae Vitex polygama Rara
Lauraceae Cinnamomum quadrangulum VU EN VU
Lauraceae Ocotea odorifera EN VU VU EN
Lauraceae Persea rufotomentosa VU
Loranthaceae Struthanthus flexicaulis EN Rara
Melastomataceae Huberia glazioviana EN
Melastomataceae Leandra xantholasia EN
Melastomataceae Miconia castaneiflora VU
Melastomataceae Microlicia multicaulis VU
Meliaceae Cedrela fissilis VU EN VU
Meliaceae Cedrela odorata VU VU VU
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FAMILIA ESPECIE s | Do g o | BN, | CNCELORA (Glmgﬁ’l ET
AL., 2009)
Meliaceae Trichilia casaretti VU
Meliaceae Trichilia stellato-tomentosa VU VU
Monimiaceae Mollinedia glabra VU
Monimiaceae Mollinedia triflora Rara
Moraceae Brosimum glaziovii EN
Moraceae Ficus mexiae VU
Myristicaceae Virola bicuhyba EN EN
Myrtaceae Myrcia guianensis vu
Myrtaceae Myrcia robusta CR
Myrtaceae Neomitranthes gracilis EN EN
Myrtaceae Siphoneugena densiflora VU
Ochnaceae Luxemburgia corymbosa vu CR VU Rara
Orchidaceae Cattleya caulescens EN EN EN
Orchidaceae Cattleya cinnabarina vu
Orchidaceae Cattleya crispata EN
Orchidaceae Gomesa gracilis CR
Orchidaceae Gomesa warmingji vu
Orchidaceae Sarcoglottis schwackei VU
Orobanchaceae Physocalyx aurantiacus VU
Plantaginaceae Stemodia microphylla VU
Poaceae Aristida brasiliensis EN EN
Poaceae Axonopus aureus Rara
Poaceae Chusquea attenuata EN EN
Proteaceae Euplassa incana VU
Proteaceae Euplassa semicostata EN VU EN
Proteaceae Panopsis multiflora EN EN
Rutaceae Esenbeckia leiocarpa vu
Sapotaceae Pouteria gardneri VU
Verbenaceae Lippia florida CR
Verbenaceae Stachytarpheta ajugifolia CR EN Rara
Verbenaceae Stachytarpheta commutata CR

Legenda: MMA, 2022 = Portaria MMA n° 148, de 7 de junho de 2022; BIODIVERSITAS, 2007 =Reviséo da Lista de Espécies
da Flora Ameacadas de Extingdo do Estado de Minas Gerais (FUNDACAO BIODIVERSITAS., 2007); IUCN, 2020 =Lista
Vermelha de Espécies Ameagadas da International Union for Conservation of Nature — IUCN (IUCN, 2020); CNCFLORA, 2020
=Centro Nacional de Conservagdo da Flora (CNCFlora). Categoria/grau de ameaca: VU: Vulneravel; EN: Em Perigo e CR:

Criticamente Ameagcada.
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Para uma analise mais detalhada, foram tomadas as espécies do levantamento de dados
secundarios citadas na categoria mais elevada de ameaga, “Criticamente ameagada” (CR), na
Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora Brasileira Ameacadas de Extin¢do (Portaria MMA
n° 148 de 2022) e também na revisdo da lista mineira de espécies da flora ameacgadas de
extin¢do (BIODIVERSITAS, 2007), totalizando oito espécies, uma na lista nacional e sete na
lista mineira, com duas destas também sendo elencadas em outras categorias na listagem
nacional.

A seguir sdo apresentadas breves discussGes sobre o status da conservacdo in situ e as
distribuicBes geograficas destes oito taxons.

Para verificacdo da distribuicdo geografica destas espécies ameagadas foram obtidos a partir
do banco de dados speciesLink (http://www.splink.org.br/index), que é um sistema de
informacdo que integra dados de colegdes cientificas. Os dados foram trabalhados e utilizados
nas analises floristicas regionais da Area de Estudo das espécies ameacadas de extingdo. Os
dados foram coletados através do programa R software, por meio de cédigo disponibilizado
por Saramortara / Rspecieslink (2020) e dos aplicativos (“packages”) CoordinateCleaner ¢
rnaturalearthdata (ZIZKA et al., 2019), modelados para limpar erros em dados de colecéo
biolégia.

Myrcia robusta

Esta espécie, listada na portaria do Ministério do Meio Ambiente n® 148 (MMA, 2022) na
categoria “Criticamente ameagada” (CR) ¢ descrita no FLORA DO BRASIL 2020 como
restrita aos estados da Bahia e do Espirito, ndo ocorrendo em Minas Gerais. Sendo assim, e
como a referéncia para o registro desta espécie nos dados secundarios regionais vem de apenas
um estudo (nimero de referéncia no BDBIO), existe uma boa possibilidade de estarmos
tratando de uma inconsisténcia na identificacdo boténica ou insercdo errdnea no banco de
dados, porém ndo existem exsicatas deste material depositado em herbarios para dirimir essa
classificagdo taxondmica.

Dyckia rariflora

Dyckia rariflora é uma bromélia rupicola encontrada em Campos Rupestres Ferruginosos e
Quartziticos (VERSIEUX et al., 2008) nos biomas Cerrado e Mata Atlantica do estado de
Minas Gerais. Est4 listada na portaria do Ministério do Meio Ambiente n® 148 (MMA, 2022)
na categoria “Em perigo”, enquanto figura na categoria “Criticamente ameagada” (CR) na lista
mineira (BIODIVERSITAS, 2007).

Dyckia rariflora é endémica do Brasil e ocorre exclusivamente em areas de Campos Rupestres
da Cadeia do Espinhaco no estado de Minas Gerais. A espécie tem distribuico restrita e ocupa
uma area menor do que 300 km2. O emprego secular dos Campos Rupestres como pastagens
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naturais, associado a mineracao, as queimadas, ao extrativismo e ao desmatamento das Matas
de Galeria comprometem a sobrevivéncia de muitas espécies de Bromeliaceae de Minas
Gerais. A situacdo atual de ameacas a que estdo sujeitas as espécies dos Campos Rupestres da
Cadeia do Espinhago torna urgente a realizacdo de pesquisas sobre taxonomia, genética de
populagdes e biologia reprodutiva (CNCFLORA, 2020). A espécie é endémica do estado de
Minas Gerais, conforme dito anteriormente, onde ocorre nas fitofisionomias de Campo
Rupestre (FLORA DO BRASIL 2020, 2022).

A figura abaixo (Figura 5-13) apresenta o mapa de distribuicdo geogréafica dos registros de D.
rariflora a partir de 82 registros depositados nos mais diversos herbarios do Brasil e do
exterior, estando todos estes registros localizados todos em Minas Gerais. Destes registros, 21
possuem alguma coordenada geografica e 19 destas sdo coordenadas validas que foram
plotadas no mapa a seguir.

Os registros s&o de localidades na Area de Estudo, Bardo de Cocais e Santa Bérbara, além de
mais dez municipios mineiros, Belo Horizonte, Catas Altas, Itambé do Mato Dentro,
Jaboticatubas, Mariana, Monte Azul, Nova Unido, Ouro Preto, Rio Acima e S&0 Gongalo do
Rio Abaixo. Os registros desta espécie se iniciam nestes municipios no século XIX, com o
naturalista alemdo von Martius, em 1817, sem detalhes mais especificos sobre localidades para
esta coleta, e o Ultimo registro da base de dados é de REZENDE, G.S., em 2020, na mina de
Brucutu, em S0 Gongalo do Rio Abaixo. Em relacdo a localidade, podemos destacar os
registros em complexos mineréarios da VALE S.A., nas minas do Badl, de Brucutu, de Fabrica
Nova, de Fazenddo e Del Rey; e de outras mineradoras, como minas da SAMITRI (em
processo de aquisicdo pela VALE S.A) e a mina de Alegria da SAMARCO S.A.

Por fim, cabe também ressaltar a existéncia de registros dessa espécie dentro de Unidades de
Conservacdo (UC) nacionais, estaduais e particulares, dentre elas os Parques Nacionais
(PARNA) da Serra do Cip6 e da Serra do Gandarela, a Estacdo Ecol6gica Estadual (EE)do
Tripui, a Area de Protecdo Ambiental Estadual (APE) da Cachoeira das Andorinhas, além da
Reserva Particular do Patrim6nio Natural (RPPN) da Serra do Caraga. A existéncia de registros
da espécie nessas UCs ndo altera a urgéncia e necessidade de acbes conservacionistas ao seu
respeito, porém garante ao menos algum nivel de protecéo e conservacao in situ.
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Figura 5-13 - Distribui¢&o dos registros de Dyckia rariflora (pontos azuis) que apresentam coordenadas
geogréficas validas no estado de Minas Gerais. Em verde os limites do bioma Mata Atlantica

Luxemburgia corymbosa

Luxemburgia corymbosa, endémica do Estado de Minas Gerais, & uma espécie de ocorréncia
exclusiva nos Campos Rupestres do Quadrilatero Ferrifero, em geral em elevadas altitudes,
apresentando forma de vida predominantemente arbustiva. Esta também listada na portaria do
Ministério do Meio Ambiente n° 148 (MMA, 2022) na categoria “Vulneravel”, enquanto
figura na categoria “Criticamente ameagada” (CR) na lista mineira (BIODIVERSITAS, 2007).

A espécie tem distribuicdo ainda mais restrita, com uma area de distribuicdo menor do que
150 km2, ocorrendo tipicamente nos Campos Rupestres Quartziticos em altitudes maiores do
que 1.500 metros (BORSALLI, 2012).

As principais ameacgas a sobrevivéncia das populacdes desta espécie sdo a invasao dos seus
ecossistemas por espécies exaticas, a ocorréncia de incéndios, a expansao urbana e a intensa
atividade mineradora em sua area de ocorréncia. Dessa forma, sdo necessarios investimentos
em pesquisa cientifica e esforcos de coleta a fim de certificar a existéncia de novas
subpopulagtes, considerando sua viabilidade populacional e sua protecdo (CNCFLORA,
2020).

A figura abaixo (Figura 5-14) apresenta 0 mapa de distribuicdo geografica dos registros de L.
corymbosa a partir de 23 registros depositados especialmente nos herbarios de Belo Horizonte,
BHCB e BHZB. Destes registros, 12 possuem alguma coordenada geografica e 10 destas sao
coordenadas validas que foram plotadas no mapa a seguir.

Os registros séo de localidades na Area de Estudo no municipio de Santa Bérbara, além de
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quatro municipios mineiros, Catas Altas, Congonhas, Itabirito e Ouro Preto. A espécie era tida
como endémica dos Campos Rupestres Quartziticos da RPPN Serra do Caraca, porém em
meados dos anos 2010 registros foram feitos em outras localidades, ndo muitos. Estes registros
dela comegam no século XIX, com o botanico e naturalista francés Augustin de Saint-Hilaire,
em 1816, na Serra do Caraca, e 0 Ultimo registro da base de dados é de PEREIRA et al., em
2017, na Fazenda Cérrego das Almas, em Ouro Preto. Em relacdo a localidade, ndo foram
encontrados registros em complexos minerarios. Quanto sua presenca no interior de UCs, além
de registros na Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN) da Serra do Caraca,
especialmente préximo aos seus picos mais elevados, em diferentes localidades, ela também
foi registrada em cinco RPPNs da VALE S.A., RPPN Capanema, RPPNs Capivari | e I, RPPN
Corrego Seco e RPPN Poco Fundo, o que garante ao menos algum nivel de protecdo e
conservagao in situ da espécie.

Distribui¢&o de Luxemburgia corymbosa
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Figura 5-14 - Distribuicdo dos registros de Luxemburgia corymbosa (pontos em laranja) que apresentam
coordenadas geograficas validas no estado de Minas Gerais. Em verde os limites do bioma Mata Atlantica
Fonte: CLAM, 2022

Dyckia schwackeana

Dyckia schwackeana, atualmente considerada endémica da Serra do Espinhaco, tem registros
de ocorréncia no Quadrilatero Ferrifero de Minas Gerais, porcao sul da cadeia montanhosa, e
também em sua porcdo norte, no municipio de Morro do Chapéu na Bahia. Esta também listada
na categoria “Criticamente ameagada” (CR) na lista mineira de espécies ameagadas da flora
(BIODIVERSITAS, 2007).

Este tipo de registros de ocorréncia geogréafica, em localidades afastadas, recebe o nome de
distribuigdo disjunta. Em biologia, um taxon com uma distribuig&o disjunta é aquele que tem
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dois ou mais grupos relacionados, mas consideravelmente separados uns dos outros
geograficamente. As causas sao variadas e podem demonstrar a expansao ou contracdo da area
de distribuicdo de uma espécie. No caso de Dyckia schwackeana duas explicacbes sdo mais
plausiveis para elucidar a raz&o de tal distribuicdo: realmente trata-se de uma espécie com a
distribuicdo geografica com essa peculiaridade espacial, ocorrendo naturalmente em
disjuncéo; ou esta distribuicao geografica esta mais associada a lacunas do conhecimento sobre
uma distribuicdo geografica mais ampla, que poderia ser descoberta, caso houvessem mais
esforcos de pesquisa boténicas neste sentido. Cabe ressaltar que, neste sentido, 0 municipio de
Morro do Chapéu (BA) localiza se em uma regido montanhosa, com altidudes atingindo mais
de 1000 metros, tendo, portanto, um clima mais ameno e com caracteristicas mais semelhantes
aos observados no QF em Minas Gerais.

A figura abaixo (Figura 5-15) apresenta o mapa de distribuicdo geogréfica dos registros de D.
schwackeana a partir de também 23 registros, depositados nos mais diversos herbéarios do
Brasil e do exterior. Destes registros, apenas dois possuem alguma coordenada geografica e
somente em um registro sao coordenadas validas, que foram plotadas no mapa a seguir.

Os registros sdo de localidades na area de estudo no municipio de Santa Barbara, além de sete
outros municipios mineiros, Belo Horizonte, Brumadinho, Ibirité, Itabirito, Moeda, Nova
Lima e Ouro Preto.

Os registros desta espécie se iniciam nestes municipios no século XIX, com as expedic¢Ges do
botanico e naturalista alemé&o Carl Schwacke, que inclusive da nome ao taxon, e do engenheiro
e boténico francés Auguste Glaziou, que a coletaram nos anos de 1888 e 1861,
respectivamente, ambas coletas em Itabirito, que se chamava ltabira do Campo a época das
coletas. J& o ltimo registro é de TAMEIRAO NETO, E. em 2008, na mina de Cap&o Xavier.

Em relagdo a localidade, podemos destacar que os registros em complexos minerarios da
VALE S.A. se restringem a mina supra citada de Capao Xavier. J4 em relacdo a seus registros
dentro de UC, podemos citar suas ocorréncias confirmadas nos Parques Estaduais do
Itacolomi, em Ouro Preto, e da Serra do Rola Moga, em Nova Lima, condi¢éo que, assim como
as demais espécies citadas, confere algum nivel de protegdo e conservacgao in situ.
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Distribui¢do de Dyckia schwackeana
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Figura 5-15 - Distribuig&o dos registros de Dyckia schwackeana (ponto em vermelho) que apresentam
coordenadas geograficas validas no estado de Minas Gerais. Em verde os limites do bioma Mata Atlantica
Fonte: CLAM, 2022

Gomesa gracilis

Gomesa gracilis é uma orquidea rupicola ornamental encontrada em Campos Rupestres
Ferruginosos e Quartziticos (MESSIAS et al., 2012; BARROS et al., 2012) nos biomas
Cerrado e Mata Atlantica do estado de Minas Gerais, sendo considerada endémica deste estado
(FLORA DO BRASIL 2020, 2022). A espécie aparece listada na categoria “Criticamente
ameagada” (CR) na lista mineira de espécies ameacadas (BIODIVERSITAS, 2007).

A orquidea encontra-se sujeita a varias situagdes de ameaga, especialmente na regido do
Quadrilatero Ferrifero, onde seu habitat coincide com atividades de minerag&o. Devido a isso
e também a coleta de plantas para fins ornamentais, suspeita-se que a espécie venha sofrendo
declinio na sua area de ocorréncia, ja restrita, com perda de area, qualidade de seus habitats e
também no nimero de individuos maduros na natureza (CNCFLORA, 2020).

A figura abaixo (Figura 5-16) apresenta o0 mapa de distribuicdo geografica dos registros de G.
gracilis a partir de 116 registros depositados nos mais diversos herbarios, estando estes
registros localizados todos em Minas Gerais. Destes registros, 43 possuem alguma coordenada
geogréfica, sendo todas essas coordenadas validas que foram plotadas no mapa a seguir.

Os registros sdo de localidades na area de estudo no municipio de Santa Barbara, além de 12
outros municipios mineiros, Belo Horizonte, Belo Vale, Brumadinho, Caeté, Catas Altas,
Congonhas, ltabirito, Jaboticatubas, Mariana, Nova Lima, Ouro Preto, Rio Acima e S&o
Gongalo do Rio Abaixo.

Os registros desta espécie se iniciam também com Schwacke e Glaziou, que a coletaram no
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ano de 1888 em sua expedicdo em Itabirito (Itabira do Campo), enquanto o Gltimo registro de
coleta é de PEDROSA, L.G. em 2020 no Parque Estadual do Itacolomi, em Ouro Preto.

Em relacdo a localidade, podemos destacar os registros em varios complexos minerarios da
VALE S.A., nas minas de Brucutu, de Fabrica, de Fabrica Nova, de Fazenddo, do Pico,
Tamandud, Alegria, Capitdo do Mato, Capdo Xavier e Del Rey; e de outras mineradoras, como
minas da SAMITRI (em processo de aquisi¢do pela VALE S.A) e a mina de Alegria da
SAMARCO S.A.

Por fim, cabe também ressaltar a existéncia de registros dessa espécie dentro de Unidades de
Conservacao (UC) nacionais, estaduais e particulares, dentre elas o Parque Nacional (PARNA)
da Serra do Gandarela, os Parques Estaduais (PE) do Itacolomi e da Serra do Rola Moga, a
Area de Protecio Ambiental Estadual (APE) da Cachoeira das Andorinhas, além da Reserva
Particular do Patrimdnio Natural (RPPN) de Cérrego Fundo e de Capanema. A existéncia de
registros da espécie nessas UCs ndo altera a urgéncia e necessidade de agdes conservacionistas
ao seu respeito, porém garante ao menos algum nivel de protecéo e conservacao in situ.

Distribuicdo de Gomesa gracilis
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Figura 5-16 - Distribuicao dos registros de Gomesa gracilis (pontos em marrom) que apresentam
coordenadas geograficas validas no estado de Minas Gerais. Em verde os limites do bioma Mata Atlantica

Lippia florida

Lippia florida é um arbusto da familia VVerbenceae, muito associado aos ambientes de Campos
Rupestres, que, porém, também ocorre em formagdes florestais ligadas aos cursos d’agua,
Matas Ciliares e de Galeria. Dentre as espécies ameagadas aqui descritas mais detalhadamente,
L. florida certamente é a com maior nimero de registros e distribuicdo geogréfica mais ampla
no estado de Minas Gerais. Esta também listada na categoria “Criticamente ameagada” (CR)
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na lista mineira de espécies ameacadas da flora (BIODIVERSITAS, 2007).

O emprego secular dos Campos Rupestres como pastagens naturais, associado & mineracao,
as queimadas, ao extrativismo e ao desmatamento das Matas de Galeria e Ciliares
comprometem a sobrevivéncia de muitas espécies da flora em Minas Gerais. A situacdo atual
de ameacas a que estdo sujeitas as espécies dos Campos Rupestres da Cadeia do Espinhaco
torna importante a realizacdo de pesquisas sobre taxonomia, genética de populaces e biologia
reprodutiva (CNCFLORA, 2020).

A figura abaixo (Figura 5-17) apresenta o mapa de distribuicdo geografica dos registros de L.
florida a partir de 346 registros depositados nos mais diversos herbarios do Brasil e do exterior,
estando estes registros localizados nos estados de Minas Gerais, Goias e Sdo Paulo. Destes
registros, 71 possuem alguma coordenada geografica e 6 destas sdo coordenadas validas e o0s
registros em MG foram plotados no mapa a seguir.

Os registros s&o de localidades na Area de Estudo, Bar&o de Cocais e Santa Barbara, além de
mais 22 municipios mineiros, desde o norte do estado, em Chapada Galcha, até varios
municipios do QF, além de um municipio em Goias e outro em Sao Paulo. Os registros desta
espécie se iniciam no século XI1X, com Saint-Hilaire, na Serra de Ouro Branco e Sellow, sem
informacdes da coleta, em 1816 e 1814 respectivamente, e o Gltimo registro da base de dados
é de FERNANDES, em 2019, em lItabira.

Em relacdo a localidade, ndo foram encontrados registros em complexos minerarios. Quanto
sua presenga no interior de UCs nacionais, estaduais e particulares, podemos destacar o0s
Parques Nacionais (PARNA) da Serra do Cip0 e da Serra do Gandarela, a Estagdo Ecoldgica
Estadual (EE) do Tripui, os Parques Estaduais (PE) Serra das Araras e do Rola Moca, as Areas
de Protecdo Ambiental Estaduais (APE) da Cachoeira das Andorinhas e Morro da Pedreira,
além das Reserva Particular do Patrimdnio Natural (RPPN) Horto Alegria, Capivari I, Cérrego
Seco, Andaime, Capanema, Cata Branca e Po¢o Fundoda Serra do Caraca. A existéncia de
registros da espécie nessas UCs ndo altera a urgéncia e necessidade de agdes conservacionistas
ao seu respeito, porém garante ao menos algum nivel de protecéo e conservacao in situ.
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Distribui¢&o de Lippia florida
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Figura 5-17 - Distribui¢&o dos registros de Lippia florida (verde escuro) que apresentam coordenadas
geograficas validas no estado de Minas Gerais. Em verde claro os limites do bioma Mata Atlantica (Fonte:
CLAM, 2022)

Stachytarpheta ajugifolia

Stachtarpheta ajugifolia é um arbusto encontrado em Campos Rupestres Ferruginosos e
Quartziticos nos biomas Cerrado e Mata Atlantica do estado de Minas Gerais, sendo
considerada endémica deste estado (FLORA DO BRASIL 2020, 2022). Encontra-se sujeita a
varias situacdes de ameaca, especialmente na regido do Quadrilatero Ferrifero, onde seu
habitat coincide com atividades de mineragdo. Devido a isso e, suspeita-se que a espécie venha
sofrendo declinio na sua area de ocorréncia, ja restrita, com perda de area, qualidade de seus
habitats e também no nimero de individuos na natureza (CNCFLORA, 2020).

A figura abaixo (Figura 5-18) apresenta 0 mapa de distribui¢do geogréfica dos registros de S.
ajugifolia a partir de 37 registros depositados nos mais diversos herbarios, estando estes
registros localizados todos em Minas Gerais. Destes registros, 18 possuem alguma coordenada
geografica, sendo todas essas coordenadas validas que foram plotadas no mapa a seguir.

Os registros s&o de localidades na Area de Estudo no municipio de Santa Bérbara, além de
sete outros municipios mineiros, Caeté, Itabirito, Mariana, Ouro Branco, Ouro Preto, Prados,
Rio Acima e Tiradentes. Os registros desta espécie se iniciam nestes municipios no século
XIX, com o naturalista alemao von Martius & Ackermann, em 1831, na Serra de Ouro Branco,
e 0 Ultimo registro da base de dados é de VIDAL, C.V., em 2018, no Complexo Germano da
SAMARCO, em Mariana.

Em relagdo & localidade, podemos destacar os registros em complexos minerérios da VALE
S.A., nas minas de Conta Historia e no Projeto da mina de Apolo e de outras mineradoras,
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como a mina de Alegria e o0 Complexo Germanpo da SAMARCO S.A.

Por fim, cabe também ressaltar a existéncia de registros dessa espécie dentro de Unidades de
Conservacao (UC), porém apenas no Parque Nacional (PARNA) da Serra do Gandarela. A
existéncia de registros da espécie nessas UCs ndo altera a necessidade de acdes
conservacionistas ao seu respeito, porém garantem ao menos algum nivel de protecdo e
conservacao in situ para estas populacées.

Distribui¢io de Stachytarpheta ajugifolia
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Figura 5-18 - Distribuicdo dos registros de Stachytarpheta ajugifolia (pontos em azul claro) que apresentam
coordenadas geograficas validas no estado de Minas Gerais. Em verde os limites do bioma Mata Atlantica
(CLAM, 2022)

Stachytarpheta commutata

Assim como S. ajugifolia, Stachtarpheta commutata é um arbusto encontrado em Campos
Rupestres Ferruginosos e Quartziticos nos biomas Cerrado e Mata Atlantica do estado de
Minas Gerais, sendo considerada endémica deste estado (FLORA DO BRASIL 2020, 2022).
Também se encontra sujeita a varias situacGes de ameaca, especialmente na regido do
Quadrilatero Ferrifero, onde seu habitat coincide com atividades de mineragdo. Devido a isso
e, suspeita-se que a espécie venha sofrendo declinio na sua &rea de ocorréncia, j& restrita, com
perda de area, qualidade de seus habitats e também no nimero de individuos na natureza
(CNCFLORA, 2020).

A figura abaixo (Figura 5-19) apresenta 0 mapa de distribui¢do geogréfica dos registros de S.
commutata a partir de 78 registros depositados nos mais diversos herbarios, estando estes
registros localizados todos em Minas Gerais. Destes registros, 18 possuem alguma coordenada
geogréfica, sendo 17 destas coordenadas validas que foram plotadas no mapa a seguir.
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Os registros sio de localidades na Area de Estudo nos municipios de Bar&o de Cocais e Santa
Barbara, além de seis outros municipios mineiros, Caeté, Felicio dos Santos, Itacambira, Ouro
Preto, Rio Acima e Rio Vermelho. Os registros desta espécie se iniciam nestes municipios no
século XIX, com Sellow, em 1814, sem maiores detalhes da coleta, e o Ultimo registro da base
de dados é de PAIVA, em 2017, em Santa Béarbara.

Em relagdo a localidade, podemos destacar os registros em complexos minerarios da VALE
S.A., apenas na mina de Brucutu. Quanto sua presenga no interior de UCs o Parque Estadual
(PE) doi Itacolomi, a Area de Protecdo Ambiental Municipal (APM) Felicio dos Santos, além
das Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN) Capivari | e Capanema. A existéncia de
registros da espécie nessas UCs ndo altera a urgéncia e necessidade de a¢cdes conservacionistas
ao seu respeito, porém garante ao menos algum nivel de protecéo e conservacao in situ.

Distribui¢go de Stachytarpheta commutata
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Figura 5-19 - Distribuicao dos registros de Stachytarpheta commutata (pontos em azul escuro) que
apresentam coordenadas geograficas validas no estado de Minas Gerais. Em verde os limites do bioma
Mata Atlantica (CLAM, 2022)

Espécies raras

O estudo de GIULIETTI et al. (2009) definiu plantas raras como aquelas espécies que possuem
distribuicdo menor do que 10.000 km2. Uma espécie geralmente é considerada rara quando
seus representantes estdo confinados a uma area de ocorréncia restrita, quando ocorrem sob
condi¢Oes especificas e/ou quando sdo escassos ao longo de sua distribuicdo (GIULIETTI et
al., 2009).

Foram reconhecidas como plantas raras brasileiras cerca de 4 a 6% de todas as espécies de
plantas do pais, muitas das quais se encontram em risco de extin¢do. Portanto, 0 conhecimento
das distribui¢bes das espécies de plantas raras é importante para delimitar areas chaves e
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garantir a conservacao da diversidade de plantas brasileiras. Para a &rea estudada 14 espécies
sdo consideradas raras a saber: Apuleia leiocarpa, Aspidosperma compactinervium, Axonopus
aureus, Dasyphyllum reticulatum, Guatteria australis, Guatteria sellowiana, Lamanonia
brasiliensis, Luxemburgia corymbosa, Mollinedia triflora, Rhynchospora tenuis,
Stachytarpheta ajugifolia, Staurogyne minarum, Struthanthus flexicaulis e Vitex polygama
(Tabela 5-7 e Figura 5-12).

O conhecimento das distribuicdes das espécies de plantas raras, bem como estudos
populacionais e da diversidade genética das subpopulacdes é importante para delimitar &reas
chaves e tracar estratégias assertivas que garantam a conservacdo da diversidade de plantas
brasileiras.

Espécies endémicas

No estado de Minas Gerais ocorrem 2.158 espécies endémicas (FORZZA et al., 2012).
Inserido na por¢édo extremo-sul da Cadeia do Espinhaco, o Quadrilatero Ferrifero (QF), abriga
parte desta alta diversidade e elevada taxa de endemismos. Em razdo de distinta riqueza e,
sobretudo, por estar situado em areas de intensa atividade mineral e perturbagdo antropica, o
QF é classificado como uma regido prioritaria para conservacao. O conhecimento de sua flora
endémica ressalta o foco da importancia dessa conservacdo (BORSALI, 2012).

Dentre as espécies registradas, sessenta e duas (62) espécies sdo consideradas endémicas do
territorio do estado de Minas Gerais, também trinta e seis (36) sdo endémicas do Bioma Mata
Atlantica, e, por fim, dezesete (17) das espécies registradas sdo consideradas endémicas do
Quadrilatero Ferrifero, cinco (5) das quais, mais especificamente, sdo endémicas das cangas
do QF (Tabela 5-8 e Figura 5-20).
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Figura 5-20 - Espécies endémicas origindrias de levantamento de dados secundarios (BDBio) para regido
do projeto
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Tabela 5-8 - Lista de espécies endémicas com potencial ocorréncia na Area de Estudo

FAMILIA ESPECIE ENDEMICA MT.ATL. ENDEMICAMG | ENDEMICA QF
Acanthaceae Aphelandra hirta Mt.Atl.
Acanthaceae Justicia riparia MG
Acanthaceae Staurogyne minarum MG
Annonaceae Annona dolabripetala Mt.Atl.
Annonaceae Annona sylvatica Mt.Atl.
Annonaceae Guatteria australis Mt.Atl.
Annonaceae Guatteria villosissima Mt.Atl.
Annonaceae Xylopia brasiliensis Mt.Atl.
Apocynaceae Aspidosperma compactinervium Mt.Atl.
Apocynaceae Aspidosperma olivaceum Mt.Atl.
Aquifoliaceae llex subcordata MG
Araceae Anthurium intermedium Mt.Atl.
Araceae Philodendron appendiculatum Mt.Atl.
Araceae Philodendron propinquum Mt.Atl.
Asteraceae Aspilia subpetiolata MG
Asteraceae Chaptalia martii MG QF
Asteraceae Chromolaena multiflosculosa MG QF
Asteraceae Dasyphyllum reticulatum MG
Asteraceae Hololepis pedunculata MG
Asteraceae Lepidaploa vauthieriana MG
Asteraceae Lychnophora pinaster MG QF
Asteraceae Piptocarpha axillaris Mt.Atl.
Asteraceae Piptocarpha macropoda Mt.Atl.
Asteraceae Richterago polymorpha MG
Begoniaceae Begonia angularis Mt.Atl.
Bignoniaceae Jacaranda micrantha Mt.Atl.
Bromeliaceae Billbergia minarum Mt.Atl.
Bromeliaceae Dyckia consimilis MG CaQF
Bromeliaceae Dyckia rariflora MG
Bromeliaceae Dyckia schwackeana MG QF
Bromeliaceae Hoplocryptanthus schwackeanus MG QF
Bromeliaceae Vriesea minarum Mt.Atl. MG CaQF
Burseraceae Protium widgrenii Mt.Atl.
Cactaceae Hatiora salicornioides Mt.Atl.
Calophyllaceae Kielmeyera altissima MG
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Calophyllaceae Kielmeyera regalis MG
Clusiaceae Tovomitopsis paniculata Mt.Atl.
Clusiaceae Tovomitopsis saldanhae Mt.Atl.
Connaraceae Connarus regnellii Mt.Atl.
Convolvulaceae Distimake contorquens MG QF
Convolvulaceae Jacquemontia prostrata MG QF
Ebenaceae Diospyros ketun MG
Elaeocarpaceae Sloanea hirsuta Mt.Atl.
Euphorbiaceae Actinostemon klotzschii Mt.Atl.
Euphorbiaceae Croton salutaris Mt.Atl.
Fabaceae Abarema brachystachya Mt.Atl.
Fabaceae Dalbergia nigra Mt.Atl.
Fabaceae Deguelia costata Mt.Atl.
Fabaceae Hymenolobium janeirense Mt.Atl.
Fabaceae Inga schinifolia Mt.Atl.
Fabaceae Machaerium ruddianum Mt.Atl.
Fabaceae Mimosa calodendron MG CaQF
Fabaceae Ormosia ruddiana Mt.Atl.
Fabaceae Swartzia oblata Mt.Atl.
Fabaceae Swartzia pilulifera MG
Fabaceae Tachigali duckei Mt.Atl.
Fabaceae Tachigali friburgensis Mt.Atl.
Fabaceae Tachigali rugosa Mt.Atl.
Gesneriaceae Nematanthus strigillosus MG
Gesneriaceae Paliavana sericiflora MG
Hypericaceae Vismia parviflora MG
Iridaceae Deluciris rupestris MG
Lauraceae Cinnamomum quadrangulum MG QF
Lythraceae Diplusodon buxifolius MG
Malvaceae Pavonia montana MG
Malvaceae Pavonia viscosa MG
Melastomataceae Microlicia crenulata MG QF
Melastomataceae Microlicia multicaulis MG QF
Melastomataceae Microlicia serrulata MG
Melastomataceae Pleroma cardinale MG
Melastomataceae Trembleya laniflora MG
Nyctaginaceae Guapira tomentosa MG
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Ochnaceae Luxemburgia bracteata MG
Ochnaceae Luxemburgia corymbosa MG
Orchidaceae Cattleya caulescens MG
Orchidaceae Cattleya crispata MG
Orchidaceae Cattleya kettieana MG QF
Orchidaceae Epidendrum campestre QF

Orchidaceae Gomesa gracilis MG CaQF
Orchidaceae Sarcoglottis schwackei MG
Orobanchaceae Physocalyx aurantiacus MG
Piperaceae Peperomia decora MG
Plantaginaceae Stemodia microphylla MG
Poaceae Axonopus laxiflorus MG
Polygalaceae Caamembeca oleifolia MG
Polygonaceae Coccoloba acrostichoides MG
Proteaceae Euplassa incana MG
Sapindaceae Matayba mollis MG
Solanaceae Solanum swartzianum MG
Velloziaceae Barbacenia flava MG
Velloziaceae Vellozia caruncularis MG
Velloziaceae Vellozia compacta MG
Velloziaceae Vellozia graminea MG
Velloziaceae Vellozia tragacantha MG
Verbenaceae Lippia florida MG

Verbenaceae Lippia origanoides CaQF
Verbenaceae Stachytarpheta ajugifolia MG
Verbenaceae Stachytarpheta commutata MG
Verbenaceae Stachytarpheta mexiae MG

Legenda: Mt.Atl.= Mata Atlantica; MG= Minas Gerais; QF= Quadrilatero Ferrifero; CaQF= Cangas do Quadrilatero Ferrifero

Espécies exoticas e invasoras

Espécies exdticas e invasoras sdo aquelas que foram levadas para fora de sua area de

distribuicdo natural, anterior ou atual, que podem apresentar um comportamento invasor

ameacando a biodiversidade local. Estudos mostram que espécies exoéticas invasoras sao a
segunda ameaca mais comum a plantas e vertebrados terrestres extintos desde o ano 1500,
havendo contribuido para a extingdo de mais da metade das espécies listadas em categorias de
extincdo pela IUCN (Unido Mundial para a Conservacdo) e dois tercos dos vertebrados
(BELLARD et al., 2016).
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Plantas invasoras podem produzir alteracdes em propriedades ecoldgicas essenciais como no
ciclo hidrolégico, na ciclagem de nutrientes, na intensificacdo do regime de incéndios naturais
em ambientes de campos e Cerrado, no aumento da frequéncia de incéndios devidos ao
acumulo de matéria organica, como no caso de pinus, capim-melado e capim-colonido
(FATMA, 2016).

Para Area de Estudos das possiveis intervencdes ambientais na ECJ Gongo Soco foram
identificadas dez espécies exdticas / invasoras, a saber: Cassytha filiformis, Hedychium
coronarium, Leucaena leucocephala, Mangifera indica, Megathyrsus maximus, Melinis
minutiflora, Mimosa caesalpiniifolia, Psidium guajava, Schizolobium parahyba e Syzygium
cumini (FLORA DO BRASIL 2020, 2022).

Espécies protegidas por lei

Dentre as espécies levantadas, quatro sdo consideradas de interesse comum, de preservagao
permanente e imune de corte no estado de Minas Gerais (Tabela 5-9). A Bratna, Melanoxylon
brauna, além de ser protegida pela Portaria Normativa n°. 83/1991, é considerada ameacada
de extin¢do em nivel nacional. J& os ipés amarelos sdo protegidos pela Lei Estadual n°. 20308,
de 27 de julho de 2012 que atesta:

“(...) de preservagdo permanente, de interesse comum e imune de corte
no Estado’’ e tem supressdo admitida somente nos casos: I — quando
necessaria a execugdo de obra, plano, atividade ou projeto de utilidade
publica ou de interesse social, mediante autoriza¢do do 6rgdo ambiental
estadual competente; Il — em area urbana ou distrito industrial
legalmente constituido, mediante autorizagdo do Conselho Municipal de
Meio Ambiente ou, na auséncia deste, do 6rgdo ambiental estadual
competente; 11l — em area rural antropizada até 22 de julho de 2008 ou
em pousio, quando a manutencdo de espécime no local dificultar a
implantacdo de projeto agrossilvipastoril, mediante autorizacdo do

orgdo ambiental estadual competente.’’

A tabela abaixo apresenta a lista de espécies protegidas por lei, com potencial ocorréncia na
Area de Estudo.

Tabela 5-9 - Lista das espécies de imunes/protegidas por lei registradas para a Area de Estudo

Familia Espécie Nome comum Protegidas/imunes*
Bignoniaceae Handroanthus chrysotrichus Ipé-amarelo do cerrado Lei Estadual n° 20.308/2012
Bignoniaceae Handroanthus ochraceus Ipé-amarelo Lei Estadual n° 20.308/2012
Bignoniaceae Handroanthus serratifolius Ipé-amarelo Lei Estadual n° 20.308/2012

Fabaceae Melanoxylon brauna Bralna Portaria Normativa n.° 83/1991
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5.2.4 Fauna Terrestre e Biota Aquatica Regional

5.24.1 Herpetofauna

5.2.4.1.1 Introdugéo

A herpetofauna € composta por duas classes de vertebrados distintas: Amphibia (anuros,
cecilias e salamandras) e Reptilia (anfisbenas, jacarés, lagartos, serpentes e tartarugas).
Historicamente, os anfibios e répteis sdo estudados de maneira conjunta, muito em decorréncia
por compartilharem os mesmos habitats e microhabitats. Além dos aspectos ecoldgicos, esses
dois grupos sao historicamente armazenados em cole¢fes zool6gicas conjuntamente devido
ao seu preparo durante o processo de fixagcdo, aléem dos métodos para amostragem serem 0s
mesmos (HEYER et al., 1994; AURICCHIO & SALOMAO, 2002). Ambos apresentam
elevada riqueza de espécies, distribuindo-se em todas as regifes do planeta, com excecédo das
regides polares (POUGH, 2004; BERNARDE, 2012).

Atualmente, o Brasil é o detentor da maior riqueza de anfibios do mundo (FROST, 2021),
enquanto, fica em terceiro lugar em riqueza de répteis, perdendo para Australia (1.057) e
Meéxico (942) (UETZ et al., 2020). Em relagdo aos anfibios, ocorrem 1188 espécies, dentre as
quais 1144 sdo anuros, 39 sdo cecilias e cinco sdo salamandras (SEGALLA et al., 2021). J&
para os répteis, sdo reconhecidas atualmente 848 espécies, sendo 38 Testudines, 804 Squamata
(82 anfisbenas, 292 lagartos e 430 serpentes) e seis espécies de Crocodylia (COSTA et al.
2022).

A susceptibilidade dos grupos que compdem a herpetofauna as agbes antropicas, acompanhado
da constante fragmentacdo de habitats e consequente perda de territorio, ressaltam ainda mais
a necessidade de estudos mitigatérios desses impactos no médio e curto prazo (RIBEIRO et
al., 2009; SILVEIRA et al., 2010). Deste modo, faz-se necessario estudos de inventarios e
monitoramento faunisticos, principalmente os focados nos grupos de organismos considerados
como bioindicadores (BERTOLUCI et al., 2007; SILVEIRA et al., 2010). De maneira que a
partir desses estudos em areas alvo de empreendimentos, obras ou intervengdes com potencial
de transformacéo do ecossistema sejam importantes ferramentas para o diagnostico e avaliacéo
de impactos ambientais ao longo de todo o processo de licenciamento ambiental
(DRUMMOND et al., 2005; SHOEMAKER et al., 2011).

Com relagdo ao estado de Minas Gerais, este abriga aproximadamente 200 espécies de anfibios
(DRUMMOND et al., 2005). Ja com relacéo aos répteis, o estado de Minas Gerais ocupa 0
quarto lugar em riqueza de espécies (260), fato diretamente relacionado a grande extensdo
territorial e presenca de trés biomas, Mata Atlantica, Cerrado e Caatinga, 0 que proporciona
heterogeneidade de ambientes (COSTA & BERNILS, 2018).

Localizado na porcdo centro-sudeste do Estado de Minas Gerais, 0 Quadrilatero Ferrifero
ocupa uma area aproximada de 7.000 km e corresponde a um bloco de estruturas geologicas
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do Pré-Cambriano, elevadas em seus quatro lados por eroséo diferencial (CHEMALE et al.,
1994; CARMO, 2010). O Quadrilatero Ferrifero abriga as principais jazidas de ferro do centro
de Minas Gerais, fato que lhe confere importancia econdmica, social e histérica na extracdo
de recursos minerais (ROESER & ROESER, 2010). A grande diversidade de caracteres
hidrol6gicos, pedoldgicos, topogréficos, geoldgicos e geomorfoldgicos, cria condi¢des
suficientes a configuracdo de grande riqueza de flora e fauna na regido (MYERS et al. 2000;
JACOBI et al. 2007), sendo hoje o Quadrilatero Ferrifero é reconhecido como regido
prioritaria para a conservagao da biodiversidade de Minas Gerais (DRUMMOND et al., 2005;
JACOBI et al. 2007).

Ainda que ja se tenha um conhecimento prévio quanto a diversidade, principalmente dos
anfibios do Quadrilatero Ferrifero, existe uma caréncia de informacGes cruciais acerca das
espécies com relevancia para conservacdo (SILVEIRA et al., 2019). Portanto, além da
necessidade do conhecimento da biodiversidade local, o presente estudo tem como principais
objetivos conhecer os pardmetros responsaveis pela riqueza e diversidade das espécies.
Ressaltando a importancia da elaboracdo de medidas mitigatérias e de conservacdo das
espécies deste local. Nesse contexto, apresentamos o estudo regional da herpetofauna, com o
intuito de caracterizar a herpetofauna com potencial ocorréncia na AE delimitada para a area
da Estrutura de Contencdo de Jusante da barragem Sul Superior (ECJ), na mina de Gongo
Soco, Bardo de Cocais em Minas Gerais.

5.2.4.1.2 Métodos

Origem dos dados

Para a caracterizagdo regional da herpetofauna na AE designada para a Estrutura de Contengao
de Jusante (ECJ) da barragem Sul Superior, na mina de Gongo Soco, foram utilizados dados
apresentados em estudos realizados nos municipios de Bardo de Cocais, Santa Barbara e Séo

Goncalo do Rio Abaixo, além de consultas a relatérios técnicos de estudos ambientais
realizados nas proximidades (Tabela 5-10).

Tabela 5-10 - Dados regionais para a herpetofauna da Area de estudo.

Nome do Estudo Ano Empresa/Autor Sazonalidade

Relatério Consolidado de Levantamento de Fauna Silvestre:
relatorio analitico em atendimento ao Oficio FEAM/PRE n°. 2019 Bicho do Mato Seca e Chuva
97/2019/ Processo 2090.01.0002562/2019-67-Gongo Soco
Relatério De Monitoramento de Fauna Mina de Brucutu - Vale
Sa. Complexo Brucutu e Agua Limpa
Relatério Consolidado - Monitoramento de Fauna nas Areas de
Influéncia da Barragem Sul Superior, Mina de Gongo Soco

2019 Vale Seca e Chuva

2022 CLAM Seca e Chuva

Identificagdo e Classificacao das Espécies

A nomenclatura das espécies segue 0 arranjo taxondmico apresentado na lista de anfibios
(SEGALLA et al., 2021) e de répteis (COSTA et al., 2022) do Brasil. O grau de ameaca sera
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avaliado em caréter estadual (Deliberacdo Normativa COPAM n° 147, de 30 de abril de 2010),
nacional (Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extin¢do, ICMBIo, 2018) e global
(International Union for Conservation of Nature - IUCN, 2020).

O conhecimento acerca da distribuicdo e endemismos das espécies sdo importantes nas
tomadas de decisBes sobre a conservacdo de anfibios e répteis. Todavia, 0 endemismo de
anfibios por bioma ainda ¢ um assunto complexo e um paradigma entre pesquisadores
brasileiros, com muita discordancia entre autores. Apesar de existir listas de espécies
endémicas de determinados biomas como o Cerrado e Mata Atlantica (DINIZ-FILHO et al.,
2007; VALDUJO et al., 2012; HADDAD et al., 2013; ROSSA-FERES et al., 2017), muitos
deles por exemplo, ndo englobam todas as fitofisionomias de pelo menos um desses biomas,
0 que acarreta conclusdes imprecisas acerca do endemismo de alguns taxons. Nesse contexto,
para esta analise foram considerados os estudos mais recentes publicados que abordam a
temética. Devido a area do estudo se encontrar em ambiente transitorio de Cerrado e Mata
Atlantica, foi necessario averiguar duas listas, uma do bioma Mata Atlantica (ROSSA-FERES
et al., 2017) e outra do Cerrado (VALDUJO et al., 2012).

5.2.4.1.3 Resultados e Discussao

Riqueza das espécies

Considerando os estudos utilizados para levantamento das informages acerca da herpetofauna
na AE, foram registradas 49 espécies de anfibios e répteis com potencial ocorréncia. Desse
total, 33 espécies pertencem a classe Amphibia, correspondendo a 68%; enquanto que para a
classe Reptilia foram registradas 16 espécies, correspondendo a 32% da amostra (Figura 5-21;
ANEXO 07).

Reptilia

Amphibia 32%
68%

Figura 5-21 - Representatividade de espécies da herpetofauna no contexto regional, ordenada por classe,
registrada para a area estudo.
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Os anfibios registrados estdo distribuidos em 10 familias, sendo Hylidae a familia com o maior
namero de espécies (n = 15) e Leptodactylidae (n = 7) em segundo lugar. Seguida pelas
familias Brachycephalidae (n = 3), Odontophrynidae (n = 2), ja as demais familias: Bufonidae,
Centrolenidae, Craugastoridae, Hylodidae, Microhylidae e Phyllomedusidae tiveram uma
Unica espécie como representante (ANEXO 07).

O predominio de espécies das familias Hylidae e Leptodactylidae é esperado para estudos
sobre a herpetofauna neotropical. Ambas as familias agrupam espécies com ampla distribuicdo
geografica em regides tropicais e temperadas (FAIVOVICH et al., 2005), alem de, espécies
generalistas, com popula¢des abundantes e com alta plasticidade ecolégica, sendo capazes de
se adaptar as atividades de origem antropicas e/ou se beneficiar delas (PIMENTA et al., 2015).
A familia Leptodactylidae no Brasil, corresponde a segunda familia com maior ndmero de
espécies (SEGALLA et al., 2021), representada por tdxons com diferentes habitos e
comportamentos, sendo capazes de colonizar ambientes alterados como agudes, brejos e
corpos d’agua proximos a areas antropizadas, indicando oportunismo e grande adaptabilidade
(FROST, 2021).

Com base nos dados regionais consultados foram registradas nove familias de répteis, todas
pertencentes a ordem Squamata. Sendo cinco familias de lagartos, trés de serpentes e apenas
uma de anfisbenas. Apesar dos lagartos apresentarem um maior nimero de familias, foram as
serpentes que apresentaram a maior diversidade de espécies (Dipsadidae, n = 5). Dentre as
quais a familia Dipsadidae possui representantes que ocorrem exclusivamente no Novo Mundo
sendo uma das maiores familias de serpentes com mais de 760 espécies (ZAHER et al., 2019).
Devido a essa abrangéncia, os representantes dessa familia possuem os mais variados habitos
e ecologias, deste modo, elas tém a capacidade de ocupar diversos ambientes e possuem 0s
mais variados habitos (LILLYWHITE, 2014)

Espécies Ameacadas de Extingdo e/ou de Interesse

Durante o levantamento de dados, ndo foi registrada nenhuma espécie tanto para anfibios
quanto para répteis categorizada em algum grau de ameaca em carater estadual, nacional e
internacional. Entretanto, de acordo com a International Union for Conservation of Nature
(IUCN, 2022) a espécie Ischnocnema izecksohni e Hylodes uai estdo classificadas como
deficiente em dados (DD).

E importante destacar que espécies classificadas como deficiente em dados (DD) podem estar
bem estudadas e a sua biologia ser bem conhecida, porém ainda faltam dados adequados acerca
da sua distribuicdo e/ou abundancia e a dindmica populacional da espécie, o que impede a
realizacdo de qualquer avaliacdo de forma precisa, seja direta ou indireta do seu risco de
extincdo. Tal classificagdo ndo indica ameaca, indica somente caréncia de dados cientificos
para uma melhor definicdo do status atual de ameaca.

Ja para as serpentes de interesse médico, de acordo com dados do Ministério da Saude, no
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Brasil, hd uma média de 24 mil acidentes causados por serpentes por ano. Na regido Sudeste,
Minas Gerais é o estado com o maior nimero de casos por ano em letalidade, tendo as
serpentes do género Bothrops (jararacas) como as principais causadoras de acidentes ofidicos,
responséveis por cerca de 86% dos casos documentados no Brasil (DA SILVA et al., 2015).
Essas serpentes, assim como as serpentes do género Crotalus (cascavéis), sdo pertencentes a
familia Viperidae, a qual é responsavel pela quase totalidade dos acidentes ofidicos no Brasil
(DA SILVA et al., 2015).

Além dessas serpentes supracitadas, existe um outro grupo de serpentes que também sdo de
interesse meédico devido a quantidade de acidentes causados, porém de menor gravidade
guando comparados ao grupo acima. Essas serpentes sdo Pseudablabes patagoniensis e
Erythrolamprus aesculapii, sendo o primeiro amplamente estudado acerca dos efeitos dos
acidentes causados por seus representantes (ROCHA & FURTADO, 2007; SILVEIRA et al.,
2010).

Espécies endémicas

Em relagdo ao endemismo, das 49 espécies da herpetofauna registradas, 14 sdo classificadas
como endémicas da Mata Atlantica, correspondendo a 28,6% do total. Em relagdo ao Cerrado,
apenas trés espécies sdo endémicas, compreendendo 6,1%. As outas 32 espécies, que
correspondem a 65,3% dos registros, apresentam ampla distribuicdo ou ndo tiveram uma
classificagdo plena, impossibilitando uma classificagdo quanto a sua distribuigdo geogréfica
(ANEXO 07). E importante ressaltar que além de endémicas de determinados biomas,
Ischnocnema izecksohni e Hylodes uai registradas para Area de estudo, apresentam
distribuicdo restrita a complexos serranos, como Quadrilatero Ferrifero, Serra do Espinhaco
e/ou Serra da Mantiqueira (SILVEIRA et al., 2019).

Espécies Exoéticas e Invasoras

Em relacédo as espécies exoticas foi registrado o geconideo Hemidactylus mabouia, de origem
africana, mas atualmente cosmopolita e distribuido em praticamente todo o territério nacional
(AVILA-PIRES, 1995). A espécie habita construgdes em areas antropizadas. Contudo, sua
presenca ndo vem sendo diagnosticada em ambientes preservados e haturais 0 que minimiza o
risco de impactos para espécies nativas (ROCHA & BERALLO, 2011).

Espécies de Interesse para Conservacgéao e Indicadoras de Qualidade Ambiental

As espécies de anfibios cuja ecologia, ocupacdo de nichos ecoldgicos (microhabitats) e ciclo
de vida é restrita ou diretamente influénciada por fatores ambientais fazem com que estas
espécies sejam utilizadas como pardmetros ambientais vivos (bioindicadores) (BERTOLUCI
et al., 2007). De modo que com a maioria dos anfibios depende diretamente da agua para
reproducéo e parte do seu desenvolvimento, é de suma importancia que a biota do habitat o
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qual eles ocupam néo seja alterada (DUELLMAN & TRUEB, 1994; HADDAD et al., 2013).
Concomitantemente a esse fato, fatores como umidade, temperatura e preservacdo da
vegetacdo também sdo extremamente importantes para essas espécies (BERTOLUCI et al.,
2007, NEVES et al., 2017). Portanto, devido a sua biologia especifica e intimamente ligada a
estrutura e qualidade do ambiente, os membros das familias, Hylodidae, (Hylodes uai) e
Craugastoridae (Haddadus binotatus) registrados para essa area sdo considerados como
bioindicadores de qualidade ambiental (DUELLMAN, 1999; BERTOLUCI et al., 2007).

Espécies cinegéticas e xerimbabo

No conjunto da herpetofauna local, apenas as espécies de maior porte, como crocodilianos e
gueldnios, algumas das maiores espécies de lagartos, como o teill (Salvator merianae) e a ra-
manteiga (Leptodactylus labyrinthicus), podem ser consideradas espécies cinegéticas, uma vez
gue sdo visadas para o0 consumo de sua carne e tratamentos medicinais (PEREIRA &
SCHIAVETTI, 2010; SANTOS et al. 2019).

Apesar de ser considerada uma espécie cinegética, a rd-manteiga (Leptodactylus labyrinthicus)
corresponde a uma espécie amplamente distribuida pelo estado de Minas Gerais e ndo esta
classificada em nenhuma lista de espécies ameacadas de extingdo, provavelmente porque ela
apresenta alta plasticidade ambiental e capacidade de ocupacéo de hébitats alterados pela a¢do
humana.

5.2.4.2 Avifauna

5.2.4.2.1 Introducgéo

A avifauna brasileira é composta por aproximadamente 1.971 espécies segundo o Comité
Brasileiro de Registros Ornitolégicos (PACHECO et al., 2021). Cerca de 10% dessas espécies
séo endémicas do Brasil (SICK, 2001; PIACENTINI et al., 2015; PACHECO et al., 2021),
sendo que a maioria desses endemismos esta presente na Amazonia (20%), Mata Atlantica,
(18%) (MITTERMEIER et al., 2003; VALE et al., 2018) e Cerrado (4,3%) (SILVA, 1995;
CAVALCANTI, 1999).

Em Minas Gerais sdo conhecidas aproximadamente 800 espécies de aves (PARRINI &
PACHECO, 1997), o que corresponde a mais de 40% da avifauna nacional. Essa riqueza é
procedente da posicdo geografica do Estado, que contempla trés dos seis principais dominios
fitogeograficos brasileiros: a Caatinga na regido mais setentrional, o Cerrado que ocorre
principalmente a oeste e sul da regido e a Mata Atlantica ao leste (OLIVEIRA FILHO et al.,
2000; VASCONCELOS & DANGELO NETO, 2009).

Além disso, Minas Gerais abriga grande parte da Cadeia do Espinhago, cuja porcdo mineira
foi declarada pela UNESCO como “Reserva da Biosfera” (UNESCO, 2005). O Espinhago
engloba especialmente o campo rupestre, uma das vegetacBGes brasileiras mais ricas em
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endemismos e muitas de suas espécies correm risco de serem extintas (JACOBI et al., 2007,
VERSIEUX & WENDT, 2007), além de abrigar diversas espécies da fauna e flora tipicas de
ambientes montanhosos, com varias apresentando sua distribuicao restrita (VASCONCELOQS,
2008).

A regido onde esté situada a Barragem Sul Superior da Mina de Gongo Soco, nos municipios
mineiros de Bardo de Cocais e Santa Barbara, cuja area de influéncia é alvo deste estudo, esta
situada em uma area de importancia Extrema para conservagdo das aves em Minas Gerais: 0
Espinhaco Sul (DRUMMOND et al., 2005), que congrega em seus dominios tanto espécies de
aves de grande interesse conservacionista quanto espécies com distribuicdo restrita aos topos
de montanha do leste do Brasil, Mata Atlantica e Cerrado (BENCKE et al., 2000).

Diante desse cendrio, o conhecimento da avifauna nas areas de influéncia dos
empreendimentos que possam impactar o ambiente circundante, é uma ferramenta
imprescindivel que proporciona informagdes importantes sobre todo o ecossistema. A
avaliacdo da comunidade de aves pode ser considerada um instrumento eficaz na
caracterizacdo das condigdes de um ambiente, sendo as aves consideradas 6timos indicadores
biolégicos, por ocuparem diferentes niveis da cadeia alimentar e tipos de habitats,
frequentemente apresentando especificidade e rapidas respostas a impactos antropicos, além
de serem um grupo bem conhecido e de facil identificacdo das espécies em campo (PADOA-
SCHIOPPA et al., 2006). Analises da estrutura e composi¢cdo da comunidade de aves,
associadas ao conhecimento da biologia das espécies, fornecem subsidios consideraveis para
a interpretacdo de ambientes naturais ou dos efeitos de intervencdes e impactos antrépicos
(GIMENES & ANJOS, 2003).

Aqui sdo apresentados dados relacionados a comunidade de aves, dentro de um contexto
regional, para a Area de estudo do meio bictico delimitada para o Projeto da Estrutura de
Contencdo de Jusante da barragem Sul Superior da Mina de Gongo Soco, no municipio de
Bardo de Cocais, no estado de Minas Gerais.

5.2.4.2.2 Métodos

Origem dos dados

Para a caracterizacdo regional da avifauna na area de estudo do Projeto da Estrutura de
Contengdo de Jusante de Gongo Soco foram utilizados registros de espécies listadas nos
estudos passados realizados por empresas de consultoria em processos de licenciamento
préximos a area de estudo como: VALE, 2019 e CLAM, 2022 também foram utilizados com
base de dados. Adicionalmente as buscas na plataforma e nos estudos técnicos, foram
utilizados dados provenientes de relatorios anteriores de trabalhos realizados nas &reas
estudadas, que foram cedidos pelo cliente (Tabela 5-11).
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Tabela 5-11 - Dados regionais para a avifauna da area de estudo.
Nome do Estudo Ano Empresa/Autor Estudo

Relatorio de Monitoramento de Fauna Mina de Brucutu - Vale SA.

Complexo Brucutu E Agua Limpa 2019 Vale !

Relatério Consolidado - Monitoramento De Fauna Nas Areas De

Influéncia Da Barragem Sul Superior, Mina De Gongo Soco 2022 CLAM 2

Identificacao e Classificacdo das Espécies

Foram estabelecidos alguns critérios de interesse conservacionista: espécies ameacadas de
extincdo nos trés niveis (regional, nacional e global); espécies endémicas; espécies com
distribuicdo restrita, como as espécies endémicas de campo rupestre, e espécies de maior
sensibilidade as alteracbes ambientais (ANJOS, 2006; BENCKE, 2006; BROOKS, 1998;
OECO, 2014; IUCN, 2022; VASCONCELOS e RODRIGUES, 2010). Para as espécies
cinegéticas foi consultada a Convencédo sobre o comércio internacional das espécies de fauna
e da flora ameagadas de extincdo (CITES, 2021). Complementarmente, foram consideradas
espécies alvo de tréafico ilegal em territorio nacional de acordo com dados fornecidos pelo
IBAMA e Centros de Reabilitagdo de Animais Silvestres (CRAS) (CHARITY; FERREIRA,
2020).

A nomenclatura adotada e a ordem taxonémica seguem a Ultima lista do Comité Brasileiro de
Registros Ornitologicos (PACHECO et al., 2021). Para determinar o status de conservacao das
espécies em nivel internacional, foi utilizada a Unido Internacional para a Conservagdo da
Natureza e dos Recursos Naturais (IUCN, 2021), a nivel nacional, a lista ada Fauna Brasileira
Ameacada de Extingdo (MMA, 2014), e a nivel estadual, a Lista de Espécies Ameagadas do
Estado de Minas Gerais (COPAM, 2010). Para determinar padrdes de distribui¢do geografica,
incluindo endemismos, as espécies foram classificadas de acordo com Silva (1995), Parker et
al. (1996), Cavalcanti (1999) e Vale et al. (2018). Dados complementares sobre endemismo
foram consultados De Luca et al., (2009) e Bencke et al., (2006). Em relacdo aos atributos
ecoldgicos das espécies, como sensibilidade aos distdrbios ambientais, dependéncia de
formacdes florestais e guilda trofica/dieta, foram consultadas referéncias especificas e/ ou
gerais, tais como: Parker et al. (1996), Sick (1997), Ridgely & Tudor (2009) e Billerman et al.
2020.

5.2.4.2.3 Resultados e Discussao

Riqueza de espécies

A partir da avaliacio dos dados compilados obtidos na literatura analisada foram listadas 251
espécies com potencial ocorréncia para a area de estudo da ECJ da barragem Sul Superior na
Mina de Gongo Soco. Este montante se distribuiu em 20 Ordens e 48 Familias (ANEXO 07).

Das 48 familias registradas, aquelas com o maior nimero de representantes foram Tyrannidae,
com 40 espécies registradas, correspondendo a 16% do total, seguida por Thraupidae com 29
espécies, representando 12%, seguidas das demais familias.
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Espécies Ameacadas de Extincdo e/ou de Interesse

No que diz respeito ao status de ameaca de extingdo, sete espéecies estdo presentes na lista de
espécies ameacadas de extingdo globalmente (IUCN, 2022), na categoria “Quase Ameagada”
(NT), séo elas: Malacoptila striata (barbudo-rajado), Drymophila ochropyga (choquinha-de-
dorso-vermelho), Psilorhamphus guttatus (tapaculo-pintado), Eleoscytalopus indigoticus
(macuquinho), Phylloscartes eximius (barbudinho), Spizaetus ornatus (gavido-de-penacho) e
Primolius maracand (maracand). Em ambito federal (MMA, 2012), nenhuma espécie foi
classificada e em ambito estadual (COPAM, 2010), trés espécies estdo classificadas na
categoria “Em Perigo de Extingdo” em Minas Gerais, sdo elas: Spizaetus tyrannus (gavido-
pega-macaco), Spizaetus ornatus (gavido-de-penacho) e Sporophila angolensis (curio).

Espécies Endémicas

Entre as 251 espécies registradas, 40 sdo endémicas da Mata Atlantica, ou 16% do total. Uma
espécie, Embernagra longicauda (rabo-mole-da-serra), consta como endémica dos ambientes
abertos dos topos de montanha do leste do Brasil. Este montante indica a notdria influéncia da
Mata Atlantica sobre a composicéo da avifauna local. A maior parte dessas espécies, embora
sejam endémicas, sdo amplamente distribuidas ao longo do bioma e circunstancialmente ainda
ndo estdo enquadradas dentro de categorias de interesse conservacionista nos diferentes
escopos aqui considerados. Entretanto, algumas sdo altamente especializadas ou tiveram
grande parte de seu habitat descaracterizado, o que as colocam como alvo de conservacao.
Neste conjunto estdo Malacoptila striata (barbudo-rajado), Drymophila ochropyga
(choquinha-de-dorso-vermelho), Psiloramphus guttatus (tapaculo-pintado), Eleoscytalopus
indigoticus (macuquinho) e Phylloscartes eximius (barbudinho).

Espécies Exoéticas e Invasoras

Duas espécies que foram introduzidas no pais e que sdo comuns em todo o territorio nacional
foram registradas na compilacéo de dados. S&o elas o bico-de-lacre (Estrilda astrild) e o pardal
(Passer domesticus). Essas duas espécies sdo exdticas, sendo a primeira proveniente da Africa
e a segunda proveniente da Europa (SICK, 1997).

Espécies de Interesse para Conservacédo e/ou Migratérias

Além do conjunto de espécies endémicas e categorizadas como ameacadas, também é notavel
0 registro de 26 espécies consideradas parcialmente migratorias no contexto do Brasil, que
também sdo de interesse conservacionista, pois a ocorréncia delas nas areas desperta atencao.
Esse aporte na riqueza, especialmente no inicio do periodo chuvoso, com consequente
incremento populacional, contribuiu de sobremaneira para o aumento da diversidade
avifaunistica registrada nas &reas de influéncia. Como sdo parcialmente migratérias, apenas
algumas populac6es ou parte de populacdes se deslocam sazonalmente no ambito da América

CLAM MEIO AMBIENTE



db CLHC-085-E1A-002 ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

- - ESTRUTURA DE CONTENGAOQ DE JUSANTE (ECJ)
VOLUME III - DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO MEIO BIOTICO BARRAGEM SUL SUPERIOR, MINA GONGO SOCO

do Sul.

Dessas aves, 17 espécies sdo generalistas e ocupam ambientes abertos, enquanto outras nove
sdo dependentes de formacOes florestais, sendo mais sensiveis as alteracfes de habitat. No
contexto dos padrdes temporais de permanéncia na regido, 20 espécies podem ser consideradas
residentes de verao, ou seja, se reproduzem na area durante o periodo chuvoso e se ausentam
durante a seca, sdo elas: Elaenia spectabilis (guaracava-grande), Empidonomus varius
(peitica), Legatus leucophaius (bem-te-vi-pirata), Molothrus bonariensis (chupim), Myiarchus
swainsoni (irré), Myiodynastes maculatus (bem-te-vi-rajado), Myiopagis viridicata
(guaracava-de-crista-alaranjada), Pachyramphus polychopterus (caneleiro-preto), Progne
tapera (andorinha-do-campo), Sporophila lineola (bigodinho), Tyrannus albogularis (suiriri-
de-garganta-branca), Tyrannus melancholicus (suiriri) e Tyrannus savana (tesourinha). Outras
sete, Florisuga fusca (beija-flor-preto), Lathrotriccus euleri (enferrujado), Myiophobus
fasciatus (filipe), Sporophila nigricollis (baiano), Stelgidopteryx ruficollis (andorinha-
serradora), Tersina viridis (sai-andorinha) e Turdus amaurochalinus (sabia-poca), podem ser
registradas localmente ao longo de todo o ciclo anual, com sua abundéancia e frequéncia de
ocorréncia possivelmente flutuando em decorréncia da presenga ou auséncia de contingentes
populacionais de outros locais durante determinadas épocas do ano. Outras cinco espécies
consideradas parcialmente migratdrias ndo puderam ter seu status local de ocorréncia definido
devido a sua raridade na AE, as quais contaram com pouquissimos registros: Anthracothorax
nigricollis (beija-flor-de-veste-preta), Elaenia chiriquensis (chibum), Lurocalis semitorquatus
(tuju), Pachyramphus validus (caneleiro-de-chapéu-preto) e Progne chalybea (andorinha-
grande).

Espécies cinegéticas e xerimbabo

Foram consideradas aves cinegéticas aquelas que possuem valor de caga e alimentagdo e como
xerimbabos aquelas que possuem valor de criagdo ou comercializagdo (GIOVANINI 2002).

Nove espécies foram categorizadas como espécies cinegéticas, sobretudo das familias
Columbidae e Tinamidae. O abate de aves em préticas cinegéticas, ndo esta associado apenas
a subsisténcia, mas também pode ser revestido de um carater esportivo (ALVES et al., 2009b),
muito embora o produto desse tipo de cagada seja consumido pelos cacadores ou doados para
consumo entre amigos e familiares.

Vinte e trés espécies foram listadas como alvos de xerimbabo (Tabela 5-12), na qual a
comercializacdo para pet e potencial canoro sao os principais interesses, como exemplo o curié
(Sporophila angolensis). Em relagdo aos Psitacideos, caracteristicas como alta sociabilidade,
habilidade em imitar a voz humana e fécil adaptacdo ao cativeiro sdo atrativas ao homem e
contribuem para que este grupo seja alvo constante do trafico de animais silvestres (COCKLE
et al., 2007).
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Tabela 5-12 - Espécies da avifauna consideradas cinegéticas ou xerimbabo inseridas no contexto regional

da Area de estudo.

Espécie Nome popular Categoria
Crypturellus parvirostris inambu-chororo Cinegética
Crypturellus tataupa inambu-chintd Cinegética
Penelope superciliaris jacupemba Cinegética
Penelope obscura jacuguagu Cinegética
Patagioenas cayennensis pomba-galega Cinegética
Patagioenas picazuro asa-branca Cinegética
Patagioenas plumbea pomba-amargosa Cinegética
Leptotila rufaxilla juriti-de-testa-branca Cinegética
Leptotila rufaxilla juriti-de-testa-branca Cinegética
Turdus amaurochalinus sabia-poca Xerimbabo
Turdus rufiventris sabia-laranjeira Xerimbabo
Turdus leucomelas sabia-branco Xerimbabo
Turdus albicollis sabia-coleira Xerimbabo
Chiroxiphia caudata tangara Xerimbabo
Tangara cyanoventris saira-douradinha Xerimbabo
Thraupis ornata sanhago-de-encontro-amarelo Xerimbabo
Tachyphonus coronatus tié-preto Xerimbabo
Ramphastos toco tucanugu Xerimbabo
Psittacara leucophthalmus periquitao Xerimbabo
Eupsittula aurea periquito-rei Xerimbabo
Forpus xanthopterygius tuim Xerimbabo
Pionus maximiliani maitaca Xerimbabo
Primolius maracana maracané Xerimbabo
Zonotrichia capensis tico-tico Xerimbabo
Thraupis sayaca sanhago-cinzento Xerimbabo
Thraupis palmarum sanhago-do-coqueiro Xerimbabo
Stilpinia cayana saira-amarela Xerimbabo
Sicalis flaveola canario-da-terra Xerimbabo
Asemospiza fuliginosus cigarra-preta Xerimbabo
Sporophila nigricollis baiano Xerimbabo
Saltator similis trinca-ferro Xerimbabo
Sporophila angolensis curio Xerimbabo
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5.24.3 Mastofauna ndo voadora

5.2.4.3.1 Introducgé&o

Os mamiferos constituem um dos grupos de vertebrados essenciais para o funcionamento dos
ecossistemas em geral. O grupo desempenha diversos papeis ecol6gicos responsaveis por
amparar a sustentabilidade dos ecossistemas primarios e restaurados ao promover a
manutencdo da diversidade arbdrea dos habitats, pois participam da dispersdo de sementes e
frutos, bem como da polinizacdo, predacdo e controle de plantulas (DIRZO; MIRANDA,
1990). De modo semelhante, segundo Rodrigues et al. (2002), espécies carnivoras podem ser
consideradas bons indicadores biol6gicos, por agirem como reguladores das populacbes de
herbivoros e frugivoros (CRAWSHAW JR. et al., 2004), o que pode ter consequéncias nas
comunidades de plantas. Além de influenciarem na dindmica do ecossistema nos quais estdo
inseridos, os mamiferos agem como importantes bioindicadores de degradacdo da paisagem
em ecossistemas tropicais por apresentarem exigéncias ambientais que variam entre as
espécies. além de respostas comportamentais as mudancas nos habitats em vérias escalas
(CUARON, 2000).

O Brasil possui uma das maiores riquezas de espécies do planeta, abrigando mais de 13% da
biota mundial, sendo reconhecidas, atualmente 117.096 espécies de animais (ICMBio, 2018).
Em relacdo a mastofauna, esta diversidade coloca o Brasil na posicao de segundo pais com
maior nimero de espécies (PAGLIA et al., 2012; ICMBIo, 2018). Atualmente, estdo descritas
aproximadamente 700 espécies distribuidas em 243 géneros, 50 Familias e 12 Ordens
(PAGLIA et al., 2012). No entanto, acredita-se que estes nimeros certamente sdo maiores,
mesmo para grupos bem conhecidos e estudados, como os mamiferos, ainda sdo frequentes
descrigdes ou revalidacdes de novas espécies (ICMBio, 2018).

A biodiversidade de mamiferos no estado de Minas Gerais é bastante expressiva, reunindo
cerca de 243 espécies de mamiferos conhecidas (DRUMMOND et al., 2005), sendo que 45
delas estdo ameacadas de extingao, segundo a Deliberacdo Normativa COPAM n°. 147/2010.
O estado de Minas Gerais abrange trés dominios fitogeograficos importantes — o Cerrado,
Mata Atlantica e Caatinga, o que Ihe confere alta diversidade faunistica (DRUMMOND et al.,
2005). A variedade de fatores como a complexidade geoldgica e pedoldgica, além do relevo,
clima, hidrografia, fitofisionomias, garantem que a regido compreenda um mosaico composto
por diferentes formacGes vegetacionais que conferem uma grande riqueza de espécies e
endemismo (KLINK & MACHADO, 2005). A regido de estudo esté inserida no Quadrilatero
Ferrifero (QF), ao sul da Serra do Espinhaco principal regido montanhosa do Planalto Central
brasileiro e do estado de Minas Gerais, na zona de transicdo da Mata Atlantica e do Cerrado
(JACOBI et al. 2007) biomas considerados hotspots para conservagdo (MYERS et al. 2000.

A Mata atlantica € o segundo bioma com maior diversidade de espécies de mamiferos,
compreendendo 298 espécies, deste percentual pouco mais de 30% das espécies de mamiferos
sdo restritas ao bioma (PAGLIA et al., 2012). A diversidade de espécies de mamiferos varia
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ao longo dos gradientes latitudinais e até mesmo entre as escalas espaciais, de modo que a
riqueza de espécies de roedores é mais expressiva na Mata Atlantica entre os biomas, enquanto
0 Cerrado possui a maior diversidade de carnivoros (PAGLIA et al., 2012).

O Cerrado € 0 segundo maior bioma brasileiro, sendo superado em &rea apenas pela Amazénia,
as areas de Cerrado ocupam 21% do territorio nacional e é considerada a Ultima fronteira
agricola do planeta (Borlaug, 2002). O Cerrado é uma regido de expressiva riqueza, nela estdo
presentes aproximadamente 251 espécies de mamiferos, sendo que 12% destas espécies sdo
exclusivas do bioma (MACHADO; KLINK, 2005; PAGLIA et al., 2012). Segundo Dalponte
(2006), 17 espécies de mamiferos com ocorréncia no Cerrado estéo incluidas na lista nacional
das espécies da fauna brasileira ameagadas de extingdo (MMA, 2003).

Nesse contexto, apresentamos o estudo regional da mastofauna ndo voadora com intuito de
listar e caracterizar as espécies com potencial ocorréncia na AE da Estrutura de Contencéo de
Jusante (ECJ) de Gongo Soco, Bardo de Cocais em Minas Gerais.

5.2.4.3.2 Métodos

Origem dos dados

Os dados utilizados para a caracterizacdo da mastofauna de potencial ocorréncia na AE do
Projeto da ECJ da barragem Sul Superior, na Mina de Gongo Soco tém como subsidio a
literatura técnica e cientifica, em projetos e estudos ambientais desenvolvidos na regido de
Bardo de Cocais e cidades vizinhas. Foram consultados e analisados como dados secundarios
publicacdes técnicas de estudos ambientais do grupo mastofauna ndo voadora. Na Tabela 5-13,
sdo apresentados os estudos e artigos cientificos selecionados, a empresa executora e ano da
amostragem em cada um dos estudos selecionados.

Tabela 5-13 - Dados regionais para a mastofauna néo voadora da Area de estudo.

Nome do Estudo Ano | Empresa/Autor | Estudo
"Relatério Consolidado de Levantamento de Fauna Silvestre: relatorio analitico em atendimento 2019 | Bicho do Mato 1
ao Oficio FEAM/PRE n°. 97/2019/ Processo n° 2090.01.0002562/2019-67-Gongo Soco"

Relatério de Monitoramento de Fauna Mina de Brucutu - Vale SA. Complexo Brucutu E Agua

. 2019 Vale 2
Limpa

Relatério Consolidado - Monitoramento De Fauna Nas Areas De Influéncia Da Barragem Sul

o 2022 CLAM 3
Superior, Mina De Gongo Soco

Para elaboracdo da lista de espécies unificada com provavel ocorréncia na AE regional foram
consideradas apenas as espécies identificadas ao menor nivel especifico, ndo sendo
consideradas as espécies com imprecisao taxondmica.

Identificacdo e Classificacao das Espécies

O arranjo taxondmico para mastofauna ndo-voadora seguiu a nomenclatura utilizada através
da Lista Anotada de Mamiferos do Brasil (PAGLIA et al., 2012;). Para verificacdo do
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endemismao das espécies registradas em campo, foi utilizado os mapas de distribui¢do da IUCN
(2021), assim como a Lista Anotada de Mamiferos do Brasil (PAGLIA et al., 2012) e o livro
Mamiferos do Brasil (REIS et al., 2011). Para verificacdo do status de conservacdo das
espécies foi consultado a lista vermelha das espécies ameagadas de extin¢do a nivel regional
no estado de Minas Gerais (ICMBio, 2018), a nivel nacional (MMA, 2022), e a nivel global
foi consultada a lista internacional de espécies ameagadas da IUCN (2022).

5.2.4.3.3 Resultado e discussao

Riqueza de espécies

Os dados reunidos sobre a mastofauna ndo voadora indicaram a potencial ocorréncia de 46
espécies compreendidas em sete (7) ordens e 18 familias (ANEXO 07). As ordens com maior
representatividade foram Rodentia (n=17), Carnivora (n=12) e Didelphimorphia (n=8
espécies) (Figura 5-22) (ANEXO 07).
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Figura 5-22 - Riqueza de mamiferos por ordens, no contexto regional, registrada para a Area de estudo.

Entre as familias registradas, Cricetidae, Didelphidae e Felidae obtiveram maior riqueza de
espécies, compreendendo 48% de todas as espécies registradas. A Figura 5-23 apresenta a
riqueza de espécies por familia de mamiferos com potencial ocorréncia na AE Regional.
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Figura 5-23 - Riqueza de mamiferos por familia, no contexto regional, registrada para a Area de estudo.

Espécies Ameacadas de Extincdo e/ou de Interesse

Nenhuma espécie de pequenos mamiferos ndo voadores registrada nos estudos utilizados, esta
presente nas listas de ameacgadas estadual (COPAM, 2010), nacional (MMA, 2022) ou
internacional (IUCN, 2022). Em Todos os estudos analisados, entre os anos de 2020 e 2022,
nenhum individuo ameacado de extingdo foi registrado.

Dos taxons identificados de mamiferos de médio e grande porte, na AE do projeto, oito taxons
merecem maior atengdo em relacéo ao status de conservacdo de suas populagdes.

Seis destas espécies pertencem a ordem Carnivora, caracterizada por mamiferos que ocupam
uma ampla variedade de habitats e nichos ecoldgicos, que frequentemente sdo associados ao
papel de predadores de topo de cadeia alimentar, promovendo a regulacdo das populacGes das
suas presas e contribuindo para a manutencao do equilibrio dos ecossistemas. As espécies de
carnivoros registradas, como o lobo guara, jaguatirica, gato-do-mato-do-sul, onga-parda, gato-
mourisco e lontra, sdo avaliadas como “vulneraveis” em pelo menos uma lista oficial de
espécies ameagadas (COPAM, 2010; MMA, 2022; IUCN, 2022). O grupo citado, sofre
constantemente com diferentes presses antrépicas, como isolamento de suas populaces,
perda e fragmentagdo de habitat, comércio ilegal de peles, trafico de animais e a caca ilegal
praticada por produtores em retaliacdo pela perda de seus animais domésticos.

O caititu, da ordem Artiodactyla, é considerado “vulneravel” pela COPAM (2010), é uma
espécie amplamente distribuida por todos os biomas brasileiros, sdo considerados resistentes
a alteragdes antropicas, com excecdo de ambientes extremamente alterados. Sdo animais que
exercem fungBes importantes na manutengéo dos ecossistemas como predadores e dispersores
de sementes. Na Mata Atlantica e no Cerrado as principais ameacgas a espécie sdo a caga, a
fragmentacdo e a perda de habitat e a introducdo de espécies exoticas, especialmente o javali.
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Espécies Endémicas

Nos estudos realizados foi registrada a presenca de uma espécie endémica da Mata Atlantica,
Didelphis aurita (gambéa-de-orelha-preta). A espécie apresenta uma dieta onivora, incluindo
vertebrados, invertebrados e frutos; também séo considerados oportunistas, consumindo em
maior quantidade os itens mais acessiveis em cada época do ano (LESSA & GEISE, 2010).
Possui ampla distribuicdo, com ocorréncia do Nordeste do Brasil até o Paraguai e 0 Norte da
Argentina (GARDNER, 1993). E uma espécie bastante comum em toda a sua area de
distribuicdo e demonstra grande capacidade adaptativa aos mais variados habitats, podendo
ser encontrados desde fragmentos florestais a centros urbanos (REIS et al., 2011).

Na lista elaborada para AE regional, ha a presenca do esquilo Guerlinguetus ingrami, espécie
também endémica da Mata Atlantica, que pode ser encontrada desde o estado da Bahia até o
Rio Grande do Sul (EMMONS & FEER, 1990). E uma espécie que possui habitos diurnos e
sdo consideradas 6timos dispersores de semente, contribuindo para a manutencéo e expansdo
de areas florestais (BORDIGNON & MONTEIRO-FILHO, 2000).

Espécies Exoticas e Invasoras

Apenas a espécies de roedor Rattus rattus pode ser considerada como exotica ou invasora
presente na AE. Todas as demais espécies registradas para area estudo regional do Projeto da
ECJ da barragem Sul Superior da mina de Gongo Soco, em Bardo de Cocais, sdo autdctones.

Espécies de Interesse para Conservagao

O Chrysocyon brachyurus (lobo-guard), apresenta certa tolerancia a areas alteradas por
atividades antrépicas, é naturalmente rara por ser um predador de topo de cadeia alimentar,
ameagcado de extin¢do como vulneravel segundo as listas a nivel regional e nacional (COPAM,
2010; MMA, 2022. Segundo De Paula et al. (2013) no plano de acdo para conservagdo do
lobo-guard, a populacéo brasileira foi estimada em 21.746 individuos, estimando-se ainda que
a sua populacdo tende a decrescer cerca de 29% nos proximos 21 anos. No contexto regional
da AE, por se tratar de uma matriz antropica rodeada por areas urbanas e de exploragédo
mineréaria, é esperado que C. brachyurus seja raro devido a paisagem alterada na area
diretamente afetada, porém deve se fazer presente na AE.

J& Pecari tajacu (cateto) € uma espécie considerada rara no estado de Minas Gerais, sendo
também considerada rara no contexto regional da mina de Gongo Soco, devido a intensa
pressdo antropica sobre habitats florestais na Area de estudo local. Assim, locais com pressdo
intensa de caca tém densidades populacionais de catetos muito menores do que locais sem
caca (CHIARELLO, 1999).
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Espécies cinegéticas e xerimbabo

A caca e a coleta predatoria aplicada a fauna silvestre sdo atividades ilegais frequentemente
praticadas em areas de unidades de conservacdo na América Latina (TERBORGH & VAN
SCHAIK, 2002), bem como em fragmentos de vegetacdo nativa nao protegidos por UCs.

Tradicionalmente a caca é direcionada a espécies cinegéticas e efetuada para subsisténcia. No
entanto, muitas vezes a carne de animais silvestres alimenta um comercio clandestino que pode
envolver um setor mais privilegiado da sociedade (FONTANA et al., 2003). A caca ilegal
incide diretamente sobre os mamiferos (CHIARELLO, 2000), se estendendo a alguns grupos
de aves (DOTTO & GUADAGNIN, 2007; DUARTE et al., 2007; DOTTO et al., 2007) e até
mesmo répteis (DI-BERNARDO et al., 2003).

Cinco espécies levantadas na area estudo regional sofrem com a presséo de caga, séo elas:
Cuniculus paca (paca), Dasypus novemcinctus (tatu-galinha), Euphractus sexcinctus
(tatupeba) e Hydrochoerus hydrochaeris (capivara).

5.24.4 Mastofauna voadora

5.2.4.4.1 Introducéo

Atualmente a Ordem Chiroptera possui 1.150 espécies conhecidas no mundo, sendo essa a
segunda mais diversa Ordem de mamiferos, superada apenas pela Ordem Rodentia
(SIMMONS, 2005; WILSON & REEDER, 2005). A participagdo dos quirdpteros na fauna
brasileira é expressiva, com 178 espécies, pertencentes a nove Familias (NOGUEIRA et al.,
2014), que contribuem de forma notavel com a riqueza e diversidade da mastofauna de varios
ecossistemas neotropicais (MARINHO-FILHO & GASTAL, 2001; SILVA et al., 2001). Com
estes numeros, o Brasil abriga cerca de 15% da riqueza de quirpteros do mundo, equalizando
com a Coldémbia, pais que até entdo apresentava a maior riqueza de espécies de quirépteros na
América do Sul (ALBERICO et al., 2000).

Os quirdpteros desempenham papéis fundamentais no ambiente, atuando tanto na predacao de
artrépodes e vertebrados (REIS et al., 2013) quanto na dispersdo de sementes e polen
(FLEMING & HEITHAUS, 1981; PALMERIM et al., 1989; KALKO et al., 1996; SAZIMA
et al., 1999).

O levantamento de mamiferos é indispensavel nas anélises e diagnosticos que compdem
estudos ambientais. A qualidade de habitat € um fator de grande influéncia na composicéao das
taxocenoses e algumas espécies sdo sensiveis as mudancas ambientais, resultando em um
declinio significativo na riqgueza em ambientes perturbados (FENTON et al., 1992).

Estudos demonstram que morcegos sd0 organismos muito sensiveis, principalmente a
restricGes de dois recursos: alimento e abrigo (COSSON et al., 1999; SCHULZE et al., 2000;
AGUIRRE et al., 2003). O estudo das comunidades de morcegos, incluindo dados sobre a
biologia e a abundéancia relativa das espécies fornece, portanto, informagdes fundamentais para
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analises de qualidade ambiental. De fato, morcegos tém sido considerados bons indicadores
de qualidade ambiental na regido neotropical (FENTON et al., 1992, MEDELLIN et al.,
2000). Desta maneira, inventarios de morcegos de uma regido pode retornar, além de
informacdes intrinsecas sobre o grupo, como por exemplo, riqueza e abundancia, outras
informacdes sobre 0s ambientes aos quais estdo associados.

Os quirdpteros respondem as alteracBes ambientais e fragmentacdo do habitat de uma forma
diferente de outros grupos de mamiferos: a abundancia de algumas espécies aumenta, de outras
diminui e algumas néo séo afetadas (FENTON et al., 1992; ESTRADA et al., 1993; DE JONG,
1995; COSSON et al., 1999;: MEDELLIN et al., 2000: BERNARD et al., 2001; AGUIRRE et
al., 2003; GORRESEN & WILLIG, 2004; GORRESEN et al., 2005), uma caracteristica que
permite ao grupo a condicao de serem bons indicadores ambientais.

Caracterizar a comunidade de mamiferos voadores presentes na AE do projeto da ECJ de
Gongo Soco € necessario para a proposicdo de medidas que subsidiem e assegurem a
preservacdo de areas florestais representativas e o conjunto de espécies que nela ocorrem,
aliado a proposicdo de medidas mitigatdrias que minimizem os impactos sobre a assembleia
de morcegos ali viventes.

5.2.4.4.2 Métodos

Origem dos dados

As informagbes e dados utilizados para a caracterizagdo dos quirOpteros com potencial
ocorréncia na area estudo do projeto da ECJ de Gongo Soco tem como subsidio a literatura
técnica e cientifica, de projeto ambiental desenvolvido na regido de Bardo de Cocais, nos
complexos minerarios de Brucutu e Agua Limpa. A seguir, na Tabela 5-14, é apresentado o
estudo e artigos cientificos selecionados, as empresas executoras dos estudos, anos das
amostragens e sazonalidade.

Tabela 5-14 - Dados regionais para a mastofauna voadora da Area de estudo.

Nome do Estudo Ano Empresa/Autor | Sazonalidade
Relatdrio de Monitoramento de Fauna Mina de Brucutu - Vale S.A
. . 2019 Seca e Chuva
Complexo Brucutu e Agua Limpa Vale

Para elaboracdo da lista de espécies unificada com provavel ocorréncia na AE regional foram
consideradas apenas as espécies identificadas ao menor nivel especifico, ndo sendo
consideradas as espécies com imprecisdo taxondmica.

Identificacdo e Classificacdo das Espécies

A classificacdo das espécies, bem como a atualizagdo da nomenclatura cientifica, baseou-se
Lista de Mamiferos do Brasil (ABREU et al., 2021), produzida pelo Comité de Taxonomia da
Sociedade Brasileira de Mastozoologia (CT-SBMz).
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O arranjo taxondmico do tema mastofauna voadora seguiu a nomenclatura utilizada através da
Lista Anotada de Mamiferos do Brasil (PAGLIA et al., 2012; QUINTELA et al., 2020). Para
a identificacdo taxondmica foram utilizadas diferentes chaves de identificacdo de quirdpteros
(VIZOTTO & TADDEI, 1973; GREGORIN & TADDEI, 2002; PERACCHI et al., 2006;
REIS et al.; 2007; PERACCHI et al., 2011; REIS et al., 2013). Para verificacdo do endemismo
das espécies registradas em campo, foi utilizado os mapas de distribuicdo da IUCN (2021),
assim como a Lista Anotada de Mamiferos do Brasil (PAGLIA et al., 2012). Para verificacdo
do status de conservagdo das espécies foi consultado a lista vermelha das espécies ameacadas
de extingdo a nivel regional no estado de Minas Gerais (COPAM, 2010), a nivel nacional
(MMA 2022), e a nivel global foi consultada a lista internacional de espécies ameacadas da
IUCN (2022).

5.2.4.4.3 Resultado e Discussao

Riqueza de Espécies

A partir da literatura consultada, foram consideradas 22 espécies de quirdpteros com potencial
ocorréncia para a AE do Projeto da ECJ de Gongo Soco, distribuidas em duas familias
(ANEXO 07).

Dentre os taxons, a familia Phyllostomidae possui 0 maior nimero de espécies, representada
por 19 taxons; seguida da familia VVespertilionidae com trés espécies, conforme a Figura 5-24

Vespertilionidae - 3

0 5 10 15 20
RIQUEZA

FAMILIA

Figura 5-24 - Riqueza de mamiferos voadores por familia, no contexto regional, registrada para a Area de
estudo.

A Familia Phyllostomidae tende a ser dominante em estudos em regides neotropicais, com até
90% das capturas com redes-de-neblina em nivel de sub-bosque (BERNARD, 2001;
SAMPAIO, 2000; BERNARD & FENTON, 2007; KLINGBEIL & WILLIG, 2009), sendo a
sua predominancia esperada devido a grande riqueza de espécies desta familia e, em geral, a
seletividade da metodologia utilizada. O uso de redes no sub-bosque privilegia a captura de
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espécies com voo baixo e menor capacidade de deteccdo das mesmas, como é o caso dos
filostomideos frugivoros (REIS et al., 2007).

Espécies Ameacadas de Extincad e/ou de Interesse

Das espécies registradas para a AE do Projeto da ECJ de Gongo Soco, nenhuma é considerada
como ameacada de extingao.

Espécies Endémicas

Nenhuma das espécies de quirdpteros registradas no contexto regional, na AE do Projeto da
ECJ de Gongo Soco, é classificada como endémica do bioma Mata Atlantica e/ou Cerrado
(PAGLIA et al., 2012).

Espécies Exoéticas e Invasoras

Nenhuma das espécies de quirdpteros com potencial para ocorrer na AE do Projeto da ECJ de
Gongo Soco sdo consideradas exoticas e/ou invasoras.

Espécies de Interesse para Conserevacao

Dentre as espécies de morcegos com potencial ocorréncia na AE do projeto, Desmodus
rotundus (morcego-vampiro) possui em sua saliva uma substancia anticoagulante que esta
sendo pesquisada para uso em doencas circulatdrias, representando alto valor cientifico.

D. rotundus é altamente adaptada as modificagdes antropicas, obtendo do gado bovino sua
principal fonte alimentar (sangue). As adaptacdes morfoldgicas desta espécie permitem uma
dieta exclusiva de sangue (sanguinivora). Tal especificidade de habito alimentar torna esses
morcegos um potencial vetor do virus da raiva (REIS et al., 2006), podendo causar prejuizos
aos criadores de animais domésticos, como 0s bovinos, suinos, caprinos e equinos. Como
consequéncia, no intuito de minimizar os prejuizos, séo relatadas inimeras a¢Ges por parte do
homem, tais como: envenenamento dos morcegos e/ou destrui¢do de abrigos; acdes essas que
atingem também outras espécies de morcegos que sdo importantes para o equilibrio ecolégico
(REIS et al., 2006).

Espécies Cinegéticas e Xerimbabo

Das espécies registradas para AE, nenhuma é considerada como cinegética ou xerimbabo.
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5245 Entomofauna (abelhas)

5.2.4.5.1 Introducgé&o

Os insetos sdo indispensaveis para manutencao do equilibrio ecolégico dos ecossistemas. Eles
desempenham importantes fungdes como ciclagem de nutrientes, dispersdo de sementes,
polinizagdo e podem ser encontrados em quase todos 0s habitats, em &guas doces, salobras,
solo, plantas e até como parasitas de outros animais (BRUSCA & BRUSCA, 2003). Eles séo
0s artropodes de maior riqueza, com aproximadamente 1.000.000 de espécies descritas e
estimativas que chegam a 5.000.000, em nivel mundial, o que corresponde a 66% dos animais
conhecidos pela ciéncia (ZHANG, 2011; STORK et al., 2015). Essa elevada diversidade,
associada ao pequeno numero de pesquisadores brasileiros que estudam a classe Insecta,
contribui para o incipiente conhecimento taxonémico e ecoldgico deste grupo de organismos
(LEWINSOHN & PRADO, 2008).

Neste sentido, indicadores ambientais devem ser utilizados na quantificacdo de informacoes
de cunho cientifico, usadas nos processos de decisdo em todos os niveis da sociedade.
Organismos considerados indicadores ambientais sdo Uteis como ferramentas de avaliacdo de
determinados fendmenos, apresentando as tendéncias e progressos que se alteram ao longo do
tempo (MMA, 2014a). Eles permitem a simplificacdo do numero de informagoes para se lidar
com uma dada realidade por representarem uma medida que ilustra e comunica um conjunto
de fendmenos, o que resulta em reducdo de investimentos em tempo e recursos financeiros
(MMA, 2014a).

Vérias caracteristicas permitem a utilizacdo dos insetos como indicadores ambientais: i) a
grande diversidade de papéis ecol6gicos do grupo, ii) a variagao de suas formas corporais, iii)
o rapido desenvolvimento, iv) a elevada sensibilidade a processos evolutivos, e v) a capacidade
de exibir respostas rapidas a diferentes distirbios ambientais (KREMEN et al., 1993). Entre
0s insetos, destacam-se as abelhas (Insecta: Hymenoptera: Apidae) (MELO & GONCALVES,
2005) que séo responsaveis por papéis ecoldgicos essenciais. As abelhas sdo insetos alados,
terrestres, caracterizadas pela presenca de um ovipositor, modificado em actleo de inoculacéo
de veneno, popularmente conhecido como ferrdo (GULLAN & CRANSTON, 2007). As
estruturas morfoldgicas das abelhas possuem forte associagdo com a coleta de pélen; entre
elas, é possivel destacar o conjunto de cerdas especializadas denominado de escopa e a
corbicula, concavidade com pequenas cerdas presente na superficie externa da tibia posterior
(SILVEIRA et al., 2002). ModificacGes adicionais do metatarso e metatibia também podem
estar presentes como o rastelo e a auricula, arranjos de pelos que auxiliam no processo de
carregamento do pélen (GULLAN & CRANSTON, 2007).

As abelhas se configuram como os polinizadores mais importantes para a reproduc¢do da maior
parte das plantas angiospermas e, assim estabelecem fungdo fundamental para produtividade
das plantas e animais em quase todos os ecossistemas terrestres (NABHAN & BUCHMANN,
1996). A eficiéncia destes insetos na polinizacdo esta relacionada a dependéncia dos recursos
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florais desde a fase larval até a adulta, sendo o polen a fonte proteica e o néctar a fonte
energética (BAWA, 1990). Estes himenlOpteros possuem grande potencial como
bioindicadores em programas de monitoramento ambiental (GRIMALDI & ENGEL, 2005),
devido sua elevada sensibilidade as modifica¢des na estrutura do ambiente ou comunidades
bioldgicas, de modo que sua riqueza e abundancia sao influenciadas pela composicao da flora
e fauna, assim como pelos poluentes oriundos de atividades antropicas (GULLAN &
GRANSTON, 2007). Desta forma, este trabalho busca identificar e caracterizar a riqueza,
abundancia e diversidade de abelhas na AE regional do Projeto ECJ da Mina de Gongo Soco,
Bardo de Cocais, Minas Gerais.

5.2.4.5.2 Métodos

Origem de dados

Para a elaboracdo do diagndstico da fauna de abelhas com potencial ocorréncia na AE, foram
utilizados dados provenientes do Banco de Dados de Biodiversidade da Vale (BDBIio). Devido
a escassez de informacdes sobre o grupo no estado de Minas Gerais, a busca por estudos
técnicos e cientificos extrapolou a AE, principalmente para levantar as comunidades da
apifauna em outras localidades com caracteristicas ecoldgicas semelhantes a AE do projeto, e
assim, compor a lista de espécies possivelmente presentes (Tabela 5-15).

Tabela 5-15 - Dados regionais para a apifauna da Area de estudo.

Descrigao estudo Tipo estudo Responsavel Ano

Estudo Ambiental, Fauna de abelhas de campos
rupestres ferruginosos no Quadrilatero Ferrifero,
Minas Gerais, Parque Estadual da Serra do
Rola Moga e Ouro Preto (Serra da Brigida)

-Cristiane Martins, Rodrigo Assungdo
Artigo Cientifico Silveira, Nathalia de Oliveira Nascimento e 2012
Yasmine Antonini

Plano de Manejo, Parque Municipal do Intelecto Roselaine Mendes do Carmo da Silveira,

Plano de Manejo 2018

(Itabira) MG Roderic Breno Martines
Estudo Ambiental, Diversidade de Abelhas e
suas Fontes Florais em Campos Altitudinais, na Artigo Cientifico Vinicius a. Aratjo, Yasmine Antonini, Ana 2006
Porgao Sul da Cadeia do Espinhago, Serra de 9 p.a. Araujo
Ouro Branco, Ouro Preto, MG
Protegdo Ambiental Municipal Santo Anténio, Plano de Manejo Roselaine Mendes do Carmo da Silveira, 2018

[tabira, MG Roderic Breno Martines

Identificacdo e Classificacdo das Espécies

Foram consideradas as espécies identificadas até o menor nivel taxondémico possivel. A
denominacdo taxondmica dos espécimes é baseada em Silveira, et al. (2002). Informagdes
sobre a distribuicdo das espécies foram extraidas de Moure, et al. (2016), Nemésio (2009) e
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Silveira et al. (2002).

Informagdes sobre interrelagdes fauna-flora e fauna-fauna, habitos alimentares, habitat
preferencial, endemismos, distribuicdo de espécies, espécies exdticas, espécies bioindicadoras
da qualidade ambiental foram adquiridas em Silveira et al. (2002), Rech et al. (2014), Dressler
(1982), Cameron (2004), Cordeiro e Home (2003), Free (1993), Freitas (1995), Kevan e Viana
(2003), Klein et al. (2007), Moure et al. (2016) , Nemésio e Silviera (2007), Nemésio (2009),
Krebs (2001), Moure (2016), Nabhan e Buchmann (1997), Roubik (1995), Braga (1976),
Powell e Powell (1987), Becker, et. al. (1991), Morato et al. (1992) e Nemésio e Silveira
(2007), e outros. Para determinacdo do status de ameaca das espécies registradas foram
consultados as listas constantes em COPAM, (2010), MMA, (2022) e IUCN (2022).

5.2.4.5.3 Resultados e Discussao

Riqueza de Espécies

Considerando os estudos consultados, foram registradas 219 espécies de abelhas para com
possivel ocorréncia na AE. Esta riqueza corresponde a 12,8% da fauna de abelhas conhecida
para todo o pais, que registra aproximadamente 1.700 espécies (MELO et al.,2012).

As familias mais representativas entre os dados levantados foram Apidae e Halictidae com
64% e 19% dos registros nos estudos compilados (Figura 5-25).

Halictidae
19%

m Apidae

u Halictidae
Megachilidae

u Colletidae

Andrenidae

Figura 5-25 - Representatividade da rigueza da apifauna por familia, no contexto regional, registrada para
a Area de estudo.

Espécies Ameacadas de Extingdo e/ou de Interesse

Estima-se que 100 espécies de abelhas brasileiras apresentam riscos potenciais de extingao
(PALAZUELOS BALLIVIAN, 2008). Em consulta as listas oficiais de espécies ameacadas
nos niveis estadual (COPAM, 2010), federal (MMA, 2022) e mundial (IUCN, 2022), ndo
foram registradas espécies dos grupos apifauna, que apresentem quaisquer status de ameaca
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associado ao taxon.

Espécies Endémicas

Dados sobre endemismo de abelhas (Hymenoptera: Apidae) entre as diferentes regides
biogeograficas ou bacias hidrogréficas do pais séo incipientes ou inexistentes (PEDRO et al.,
2014). Néo foram registradas espécies endémicas de abelhas para AE designada na area da
ECJ de Gongo Soco.

Espécies Exoticas e Invasoras

Embora seja a espécie de abelha mais comum no Brasil, a Apis mellifera ndo é nativa, sendo
originaria da Europa, da Africa e da Asia. As primeiras colmeias foram trazidas de Portugal
para fornecimento de cera para as velas usadas nas igrejas. Visto que existe uma alta produgao
de mel, a espécie ficou popularmente conhecida, principalmente em regides rurais onde ocorre
0 seu cultivo. Entretanto, Apis ndo é adaptada evolutivamente para as flores nativas do Brasil
e, por isso, ndo realiza a polinizagéo de forma tdo efetiva quanto as espécies nativas. Para o
grupo de vetores, ndo foram registradas espécies exoéticas, entretanto, os exemplares da familia
Culicidae podem ser potencialmente danosos.

Espécies de Interesse para Conservacédo e/ou Migratérias

Devido a grande importancia das abelhas como organismos polinizadores nos ecossistemas,
estudos sobre taxonomia, biologia e ecologia s@o fundamentais para a compreensdo das
interacOes das abelhas e seus habitats. Neste sentido, os apideos, em geral, correspondem a um
grupo taxondmico de relevante interesse cientifico.

As abelhas Euglossini (Hymenoptera: Apidae), conhecidas popularmente como abelhas das
orquideas, ocorrem exclusivamente na regido Neotropical e sdo distribuidas em diferentes
biomas, embora sejam mais diversificadas nas florestas quentes e Gmidas. Ademais, séo
provaveis bioindicadores da qualidade ambiental, por esse motivo foi considerada a inclusdo
de dados secundarios dessa Tribo (Souza-Ledol, et al., 2005). A grande diversificacdo
ecoldgica e de géneros que compde essa Tribo, sua abundancia e importancia para muitos
ecossistemas, associados a atragdo e captura em iscas odoriferas, tornam as Euglossini
biondicadoras da qualidade ambiental de &reas naturais ou conservadas. Para vetores, a
perturbacdo do ambiente natural pode trazer alteracGes nos ciclos ou até propiciar uma
disseminacdo local, sendo que para alguns géneros podem trazer enfermidades, se infectar
populagdes locais.

O processo de divisdo de colbnia nas abelhas ocorre de setembro a margo, onde a oferta de
alimento é maior. Porém 0s novos enxames ocorrem proximo ao ninho-mée, onde obtém
suprimentos até o enxame se tornar totalmente independente, o que ocorre, em média, 45 dias
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depois da construcdo da nova colonia, sem migrarem para locais distantes do original.

Espécies Cinegéticas e Xerimbabo

Néo foram registradas espécies de abelhas na area regional cinegéticas ou xerimbabo.
5.2.46 Entomofauna (vetores)

5.2.4.6.1 Introducé&o

Presentes em todos os ambientes, desde aquaticos a terrestres, os artropodes correspondem a
cerca de 75% dos animais conhecidos. Dentre os artropodes, 0s insetos constituem o grupo
mais diversificado de animais do planeta, com mais de 890.000 espécies (BRUSCA &
BRUSCA, 2018). Diversos processos ecolégicos sdo influenciados por insetos como, por
exemplo: polinizacdo, ciclagem de nutrientes, assim como também podem estar envolvidos
em controle de pragas, transmissdo de doencas e predagdo de lavouras (BORROR &
DELONG, 1969).

A ordem Diptera inclui insetos comuns, quase sempre relacionado ao homem, atualmente
estdo descritas cerca de 153 mil espécies em cerca de 160 familias, compreendendo entre 10 e
15% de toda biodiversidade mundial (CARVALHO et al., 2012). Embora sejam reconhecidas
118 familias e 31 mil espécies na regido Neotropical, em regifes ainda remontas a riqueza de
espécies ainda permanece subestimada (AMORIM, 2009b, CARVALHO et al., 2012).

Varias espécies dessa ordem sdo importantes vetores de doencas, dentre 0s quais se destacam
as espécies das familias Culicidae e Psychodidae, subfamilia Phlebotominae (WARD, 1984).
A familia Culicidae apresenta 3.610 espécies em 178 géneros (THOMPSON, 2008), sendo
que 941 espécies e 24 géneros estdo presentes na regido neotropical (CARVALHO et. al.,
2012). No Brasil, a fauna de culicideos é representada por 23 géneros, alguns exclusivos,
principalmente silvestres, como Haemagogus, Chagasia e exemplares da tribo Sabetini, sendo
Limatus, Runchomyia, Sabethes, Trichoprosopon alguns exemplos (FORATTINI, 2002;
HARBACH, 2007).

Os culicideos formam uma familia numerosa e sdo popularmente conhecidos como mosquitos,
pernilongos, murigocas ou carapanas. Os adultos séo alados, possuem pernas e antenas longas
e, na grande maioria, sdo hematéfagos, enquanto na fase imatura sdo aquaticos (SOUTO,
2004). As fémeas adultas da maioria das espécies se alimentam de sangue, realizando repasto
no homem (antropofilia) e/ou em animais (zoofilia). Os machos adultos se alimentam de seiva
e néctar (CONSOLI & OLIVEIRA, 1994). A relevancia deste grupo estd no papel que
desempenham como vetores de doencas aos humanos e a outros vertebrados (FORATTINI
2002), como a febre amarela, dengue, filariose e malaria.

Os flebotomineos sédo dipteros pertencentes a familia Psychodidae, conhecidos como cangalha,
cangalhinha, asa-dura, orelha-de-veado, palha, birigui, tatuira, bereré, tatuquira, murutinga,
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escangalhado e asa-branca. Séo reconheciveis pela atitude que adotam quando pousados: as
asas entreabertas e ligeiramente levantadas, em vez de se cruzarem sobre 0 dorso
(MARZOCHI et al., 1999; REY, 1992). Tais insetos apresentam habitos crepusculares e
noturnos e sdo encontrados em tocas de animais, currais e chiqueiros, podendo invadir
residéncias e abrigar-se em locais mais escuros. Seu voo é curto e baixo, caracterizando-se por
um aspecto saltitante em um raio de acdo ndo superior a 200 metros (MARZOCHI et al., 1999;
REY, 1992). Sdo de grande importancia médica ja que aproximadamente 40 espécies desse
grupo sdo consideradas suspeitas ou ja foram comprovadas como vetores de leishmaniose
(RANGEL & LAINSON, 2003).

Diante da sensibilidade dos dipteros de importancia médica as mudangas ambientais, o
conhecimento das respostas adaptativas das espécies de insetos vetores, induzidas pelas
modificagdes antropicas refletem na composicéo especifica e abundéancia da comunidade de
mosquitos (NATAL et al, 1992). As modificacdes feitas pelo homem nos ambientes naturais
podem contribuir para a emergéncia ou reemergéncia de doengas transmitidas por vetores,
especialmente os dipteros. Isto porque algumas espécies de mosquitos se beneficiam com a
formacao de criadouros e locais de abrigo feitos pelo homem (ROMANA et al., 2003).

A destruicdo de ambientes naturais também pode provocar reducdo da fauna de vertebrados
silvestres provocando escassez de fontes de repasto para os mosquitos e levando ao
deslocamento de alguns insetos para areas habitadas, facilitando a domiciliagdo dessas
espécies (ROMANA et al., 2003). As alteracBes nos habitats também podem provocar a
aproximacao de mamiferos silvestres, que sdo hospedeiros naturais de varios patégenos, com
as populagdes humanas.

5.2.4.6.2 Métodos

Origem dos Dados

Para a elaboracdo do diagndstico da fauna de mosquitos vetores com potencial ocorréncia na
Area de estudo (AE), foram utilizados dados provenientes do Banco de Dados de
Biodiversidade da Vale (BDBio). Devido a escassez de informacdes sobre o grupo no estado
de Minas Gerais, a busca por estudos técnicos e cientificos extrapolou a AE, principalmente
para levantar as comunidades de dipteros vetores em outras localidades com caracteristicas
ecoldgicas semelhantes a AE do projeto, e assim, compor a lista de espécies possivelmente

presentes (Figura 5-17).
Tabela 5-16 - Dados regionais para a dipteros vetores da Area de estudo.

Descricao estudo Tipo estudo Responsavel Ano

Banco de dados Fundagéo Oswaldo Cruz - FIOCRUZ Banco de dados FIOCRUZ 2022

Renato Nogueira Mota; Milton Luiz Santos

Ribeiro 2015

Programa de Monitoramento de Fauna do Complexo de ltabira | Monitoramento
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Identificacéo e Classificacdo das Espécies

Para vetores, foi utilizada a nomenclatura adotada por CARVALHO (2012). A caracterizacdo
do status da conservacgdo das espécies seguiu, a nivel estadual, a lista de espécies ameacadas
do estado de Minas Gerais (COPAM, 2010). A Portaria do Ministério do Meio Ambiente n°
148 (MMA, 2022) para a fauna ameagada de extin¢do no Brasil e a lista da fauna ameagada
de extin¢do da International Union of Conservation of Nature (IUCN, 2022). Néo foi
encontrada literatura especifica para determinacao de endemismaos.

5.2.4.6.3 Resultados e Discussao

Riqueza de espécies

Considerando os dados consultados, foram registradas 47 espécies de vetores com possivel
ocorréncia para a AE, pertencentes a ordem Diptera. Os géneros com maior representatividade
foram Culex com 34% de representatividade e Anopheles com 23% dos registros possiveis
para a Area de estudo.

M Culex

B Anopheles
Aedes

H Coquilletidia
Mansonia

M Lutzia

Figura 5-26 - Riqueza de dipteros vetores por género, no contexto regional, registrada para a Area de
estudo.

Espécies Ameacadas de Extingdo e/ou de Interesse

Em consulta as listas oficiais de espécies ameacadas nos niveis estadual (COPAM, 2010),
federal (MMA, 2022) e mundial (IUCN, 2021), ndo foram registradas espécies dos grupos da
entomofauna (Vetores e Abelhas), que apresentem quaisquer status de ameaca associado ao
taxon.

Espécies de culicideos e vetores de doenca estdo associadas tanto a habitats preservados
quanto ambientes antrdpicos, uma vez que o hbito hemat6fago néo é restrito ao hospedeiro
humano (CONSOLI & OLIVEIRA, 1994; YOUNG & DUNCAN, 1994). Dessa forma, por
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estarem adaptados as condigdes de ambientes de mata fechada e também as perturbagdes
causadas no ambiente para formac&o de areas urbanas, habitacdes, cultivos agricolas, pastos e
barragens, os parametros de bioindicacdo de ambientes utilizando estes insetos, devem incluir
a composicdo, riqueza e diversidade das comunidades. Neste sentido, as comunidades com
espécies dominantes tendem ocorrer em ambientes com maiores intervengdes antrépicos,
enguanto comunidades mais diversas ocorrem em regifes mais integras, principalmente em
matas ciliares, florestas e cavernas (FORATTINI, 2002).

Espécies Endémicas

Né&o foram registradas espécies endémicas de insetos vetores (Diptera) para AE do projeto.

Espécies Exoéticas e Invasoras

Né&o foram registradas espécies exoticas e invasoras de insetos vetores (Diptera) na para AE
do projeto.

Espécies de Interesse para Conservacao

Né&o foram registradas espécies de interesse para conservacao de Insetos Vetores (Diptera) na
AE do projeto.

Espécies Cinegéticas e Xerimbabo

Né&o foram registradas espécies de interesse para conservacgao de Insetos Vetores (Diptera) na
AE do projeto.

5.2.4.7 Ictiofauna

5.2.4.7.1 Introducéo

Ambientes dulcicolas sumarizam apenas 1% da superficie terrestre e detém,
aproximadamente, 45% das espécies de peixes do planeta (LEVEQUE et al., 2008). Dessa
maneira, 0 monitoramento e gerenciamento da ictiofauna em areas modificadas por
empreendimentos humanos se justifica devido a grande diversidade ictiofaunistica, bem como
as caracteristicas peculiares desse grupo de organismos.

A regido neotropical abriga a maior diversidade de espécies de peixes de agua doce do planeta,
com estimativas que se aproximam de 9.000 espécies (SIDLAUSKAS, 2018). Somente para
a Ameérica do Sul sdo listadas 20 ordens, 69 familias, 739 géneros e aproximadamente 5.160
espécies validas (REIS et al., 2016). Inserido nesse contexto, o Brasil que possui vasta
dimensao territorial e grandes bacias hidrograficas, se destaca como o pais com a maior riqueza
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dessa diversidade ictiofaunistica (AGOSTINHO; THOMAZ; GOMES, 2005), com
aproximadamente 3.500 espécies de peixes catalogados aos seus diversos ambientes dulcicolas
(FROESE; PAULY, 2021). Ressalta-se que o pais também exibe uma extraordinaria taxa de
endemismo, uma vez que muitas espécies possuem distribuicdo geografica limitada aos
sistemas hidrograficos brasileiros (MCALLISTER; HAMILTON; HARVEY, 1997).

O estado de Minas Gerais, devido a sua posi¢do geogréafica, possui um sistema hidrogréafico
que abrange a maior parte das bacias brasileiras (exceto a amazdnica). Ao todo, sdo quinze
bacias hidrograficas, das quais apenas duas (Paraiba do Sul e Tieté) ndo possuem suas
nascentes dentro dos limites estaduais (DRUMMOND et al., 2005). Minas Gerais abriga uma
ictiofauna nativa estimada em 346 espécies, 0 que representa quase 10% do total encontrado
no Brasil (FROESE; PAULY, 2021).

A éarea da mancha de inundacgao hipotética da Barragem Sul Superior, Mina de Gongo Soco,
esta inserida na Bacia Hidrogréfica do Rio Doce, sub-bacia do rio Piracicaba. A bacia do rio
Doce possui uma grande area de drenagem, com 638.576 km?2, que percorre 8% do territdrio
brasileiro. Drena uma das regifes econbmicas mais importante do Brasil, e como consequéncia
vém sendo muito impactada por efluentes domésticos e industriais jogados in natura nos rios,
barragens hidrelétricas, agricultura e atividades de mineracdo. Dentre esses, destaca-se em
especial as inumeras barragens construidas para fins de mineracao, conhecidas mundialmente
por afetar a biodiversidade em diversas escalas espaciais (SONTER; ALI; WATSON, 2018).

O rio Doce possui area de drenagem de 86.715 km?, dos quais 86% estdo no Leste de Minas
Gerais e 14% no Nordeste do Espirito Santo. Possui uma extensdo de 879 km e nasce na Serra
da Mantiqueira e do Espinhaco, em Minas Gerais. O relevo da bacia € ondulado, montanhoso
e acidentado (CBH DOCE, 2021).

A bacia hidrografica do rio Doce possui 64 espécies de peixe nativo, no entanto, novas espécies
foram descritas nos Gltimos anos e a riqueza total de peixes ainda estd aumentando (VIEIRA,
2010). Estima-se que a bacia possui mais de 80 espécies nativas e outras 29 espécies ndo
nativas (SALVADOR et al., 2018). A maioria dos estudos com peixes disponiveis na literatura
se concentrou no seu curso médio da bacia, principalmente na regido do Parque Estadual do
Rio Doce. Entretanto, devido a uma série de estudos ambientais conduzidos para construcéo
de usinas hidrelétricas e mineradoras, pode-se admitir que existe um conhecimento
relativamente amplo sobre a composicado das espécies da bacia (VIEIRA, 2006).

A bacia hidrogréfica do rio Doce se destaca por drenar a regido econémica mais importante
do Brasil, e como consequéncia vém sendo muito impactada por siderirgicas, barragens
hidrelétricas, agricultura e atividades de mineracdo (VIEIRA, 2010). Dentre esses, destaca-se
em especial as inUmeras barragens construidas para fins de mineracdo, conhecidas
mundialmente por afetar a biodiversidade em diversas escalas espaciais (SONTER; ALlI,
WATSON, 2018). Desta forma, o monitoramento da ictiofauna realizado na Area de estudo
da implementacdo da ECJ, torna-se um instrumento de grande importancia para o aumento do
conhecimento acerca das espécies de peixes existentes na regido e sua distribuicdo, ja que 0s
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peixes sdo excelentes indicadores biologicos e respondem diretamente as condicdes
ambientais abioticas e de toda cadeia trofica do sistema (CASATTI; CASTRO, 1998).

5.2.4.7.1 Métodos

Origem de Dados

O diagnostico da ictiofauna de possivel ocorréncia na AE foi elaborado para o contexto
regional, a partir do levantamento e consolidag&o de dados provenientes de estudos ambientais
realizados na AE da ECJ de Gongo Soco, onde estdo inseridas as areas de intervencao e de
estudo do presente relatério ambiental. Considerando que a ictiofauna de &gua doce é
estruturada primariamente em funcdo dos contornos fisicos das bacias hidrogréficas, ndo existe
sentido biogeogréafico em definir padrdes dentro de limites estaduais e municipais. Desta
forma, o rio Piracicaba foi estabelecido para o levantamento de dados secundarios de
ictiofauna, utilizando um buffer de 4 km para delimitagéo regional.

As informac0es e dados secundarios utilizados para a caracterizagao da ictiofauna de potencial
ocorréncia tem como subsidio a literatura técnica e cientifica, em projetos e estudos ambientais
desenvolvidos na sub-bacia do rio Piracicaba e bacia do rio Doce. A pesquisa bibliografica
utilizou como base de dados os sites Google Académico, Scielo e Portal de Periddicos da
CAPES, além de dados oriundos do Banco de Dados da Biodiversidade (BDBio) da VALE
S.A.

Abaixo na Figura 5-18, sdo apresentados os estudos selecionados, a empresa executora,
autores, ano da amostragem e sazonalidade em cada um dos estudos selecionados.

Tabela 5-17 - Dados regionais para a ictiofauna da Area de estudo.
NOME DO ESTUDO ANO EMPRESA/AUTOR ESTAGAO

Pesquisa, Inventério e Monitoramento da Fauna na Area
de Insergéo da Mina de Brucutu, municipio de S&o 2009 Bicho do Mato Meio Ambiente Seca
Gongalo do Rio Abaixo, Minas Gerais.

Pesquisa, Inventério e Monitoramento da Fauna na Area
de Insergéo do Complexo de Mariana, municipios de 2009-2010 Bicho do Mato Meio Ambiente Seca
Catas Altas, Itabirito, Mariana e Ouro Preto, Minas Gerais.

PRB Consultoria e Projetos

Ambientais Seca e Chuva

Monitoramento de ictiofauna: PCH Dona Rita. 2010

PRB Consultoria e Projetos

Ambientais Seca e Chuva

Monitoramento de ictiofauna: UHE Peti. 2010

Relatério do Monitoramento da Ictiofauna da UHE Sa
Carvalho.

PRB Consultoria e Projetos

2010 Ambientais

Seca e Chuva

Pesquisa, Inventario e Monitoramento da Fauna na Area
de Insergéo da Mina de Dois Irm&os, municipio de Bardo 2010 Bicho do Mato Meio Ambiente Seca
de Cocais, Minas Gerais.

Diagnéstico Mina de Capanema. 2010-2011 Lume Estratégia Ambiental Seca e Chuva
Programa de Monltoramel_r;:gpie Fauna da Mina de Agua 2010-2015 Bioma Meio Ambiente Seca
Programa de Monitoramento de Fauna da Mina de 2010-2015 Bioma Meio Ambiente Seca e Chuva

Brucutu.
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NOME DO ESTUDO ANO EMPRESA/AUTOR ESTAGAO
Programa de Monitoramen}o de Fauna da Mina 20102015 Bioma Meio Ambiente Seca
Fazend&o.
Programa de Monltoramir;grie Fauna do Complexo de 2010-2015 Bioma Meio Ambiente Seca
Relatério do Monitoramento da Ictiofauna da PCH Dona Agua e Terra Planejamento
. 2011 . Seca e Chuva
Rita. Ambiental
Relatdrio do Monitoramento da Ictiofauna da UHE Peti. 2011 Aguac Terra 'Planejamento Seca e Chuva
Ambiental
Relatério do Monitoramento da Ictiofauna da UHE Sa Agua e Terra Planejamento
2011 . Seca e Chuva
Carvalho. Ambiental
Os peixes € a pesca no rio Piracicaba, MG. 2011 Fabio Vieira e Sonia Baumgratz NA
Relatério do Monitoramentq da Ictiofauna da PCH Dona 2012 Agua e Terra .Planejamento Seca e Chuva
Rita. Ambiental

Programa de Monitoramento de Fauna da Mina de

Brucutu - Barragem Sul. 2012-2014 Bioma Meio Ambiente Seca e Chuva
Programa de MomtorzlaAr;Lzr:it;) de Fauna da Mina de 2012-2015 Bioma Meio Ambiente Seca e Chuva
Programa de Monitoramento de Fauna da Mina de . . .

Brucutu - Barragem Norte. 2013-2015 Bioma Meio Ambiente Seca e Chuva

Estudo de Impacto Ambiental, Capanema Umidade 2014 Lume Estratégia Ambiental Seca

Natural.
Peixes do Quadrilatero Ferrifero. 2015 Fabio Vieira NA
Programa de Monito’rarpento de Fauna da Mina de 2015 Bioma Meio Ambiente Seca e Chuva
Fabrica Nova.

Estudo de Impacto Ambiental: PCH Antdnio Dias. 2018 Azurit Engenharia Chuva

Inventario Ampliagao Mina de Alegria. 20182019 | AmploEngenhariae Gestdode | g0 0o chyva
Projetos
Projeto Atualizagéo do Book IBAMA - Ampliagdo da Cava 2019 Lume Estratégia Ambiental Seca

de Fabrica Nova.

Projeto de Sondagem Geoldgica para Pesquisa Mineral
da Area Rio Piracicaba 2.

Sete Solugdes e Tecnologia

2019 Ambiental

Seca

Levantamento de Fauna Silvestre: relatério analitico em
atendimento ao Oficio FEAM/PRE n°. 97/2019/ Processo 2019 Vale S.A. Seca
n°2090.01.0002562/2019-67.

Relatério de Monitoramento de Fauna: Mina de Brucutu. 2019 Vale S.A. Seca

Identificacdo e Classificacdo das Espécies

A determinacdo taxondmica seguiu as informagdes contidas em trabalhos de sintese que
abordam a ictiofauna da bacia do rio Doce e seus afluentes (e.g. VIEIRA, 2010; VIEIRA et
al., 2015; VIEIRA & BAUMGRATZ, 2011).

A nomenclatura cientifica utilizada neste trabalho segue os padrdes adotados pelo codigo
internacional de nomenclatura zooldgica. Os nomes cientificos e autores das espécies seguem
aqueles empregados nas descricdes originais, atualizados através do Catalog of Fishes
(FRICKE et al., 2021) e FishBase (FROESE & PAULY, 2021).

As atualizacGes taxondmicas propostas por Teran et al., (2020) para a familia Characidae foi
utilizada. A estruturacdo taxondmica da lista de espécie gerada esta de acordo com Van Der
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Laan (2020). A nomenclatura das ordens seguiu a proposta por Betancur et al. (2017). O grau
de endemismo foi seguido por Abell et al., (2008); Camelier & Zanata (2014) e FRICKE et
al., (2021).

A definicdo do status de conservacdo das espécies ocorreu por meio da consulta as listas de
espécies ameacadas em ambito estadual (COPAM, 2010), nacional (MMA, 2022) e global
(ITUCN, 2022). Informagbes sobre biologia das espécies (i.e., habitos alimentares, migracéo,
habitat preferencial, espécies aléctones e exdticas) foram obtidos em (e.g. VIEIRA, 2010;
VIEIRA et al., 2015; VIEIRA & BAUMGRATZ, 2011).

5.2.4.7.2 Resultados e Discusséo
Riqueza das espécies
A compilagdo de todos os estudos disponiveis para a AE registrou um total de 50 espécies,
distribuidas em 7 ordens e 18 familias (ANEXO 07). Apesar de incluir somente estudos no rio
Piracicaba, este valor de riqueza é bastante expressivo, representando 62,5% da riqueza

registrada para a por¢do do medio rio Doce, onde foram registradas 80 espécies (VIEIRA,
2010).

Dessas 50 espécies, 72% sdo comuns a outras drenagens do leste brasileiro, 14% sdo al6ctones,
10% sdo exoticas, enquanto 4% apresentou algum grau de endemismo ou estdo ameacadas de
extingdo (Figura 5-27).

m Autdctone
m Aléctone
Exotica

m Endémica

Figura 5-27 - Origem das espécies da ictiofauna, no contexto regional, registrada para a Area de estudo.

A ordem Characiformes foi a mais representativa na AE, com 19 espécies (38% da riqueza).
Siluriformes foi representada por 15 espécies (30% da riqueza) (Figura 5-28). A
predominancia da riqueza de espécies distribuida nas ordens Characiformes e Siluriformes
reflete o padrdo geral para rios da América do Sul (BERTACO et al., 2016; REIS et al., 2016)
e para rios de outras sub-bacias do Doce (SALVADOR et al., 2018; VIEIRA, 2006, 2010;
VIEIRA & BAUMGRATZ, 2011).
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m Characiformes
| Siluriformes
Cichliformes
B Cyprinodontiformes
2% Cypriniformes

B Gymnotiformes

B Synbrachiformes

Figura 5-28 - Riqueza das espécies da ictiofauna por ordem, no contexto regional, registrada para a Area
de estudo.

Espécies Ameacadas de Extincdo e/ou de Interesse

Em termos de conservagdo foram registradas duas espécies nativas que se enquadram em
algum grau de ameaca estadual e nacional, ndo tendo sido registradas espécies ameadas a nivel
global (Tabela 5-18).

Tabela 5-18 - Espécies nativas ameagadas da ictiofauna, registradas por meio de levantamento de dados
regionais para a Area de estudo.

’ STATUS DE CONSERVAGAO
NOME CIENTIFICO NOME POPULAR
COPAM (2010) MMA (2022) IUCN (2022)
Brycon opalinus pirapitinga CR VU -
Pareiorhaphis scutula cascudinho - EN -

A pirapitinga (Brycon opalinus) ocorre nas bacias dos rios Paraiba do Sul e Doce,
exclusivamente em trechos mais elevados das drenagens proximos as cabeceiras. E uma
espécie com preferéncia por agua limpa, corredeiras e vegetacdo marginal mais conservada
(AKAMA et al., 2018). O cascudinho (Pareiorhaphis scutula) é uma espécie endémica da
sub-bacia do rio Piracicaba. A espécie é tipica de coOrregos e riachos encachoeirados com
substrato composto por blocos grandes de rocha (SANTOS et al., 2018).

Os principais impactos que levam a reducdo ou mesmo ao desaparecimento das populagdes
destas espécies estdo relacionados a perda ou descaracterizacdo dos ambientes riparios,
assoreamento, poluicdo e barramento de rios. A constru¢do de hidrelétricas uma ameaca
concreta a fragmentacgdo e reducdo da populacgdo, pois alteram progressivamente a qualidade
dos ambientes. A bacia do rio Doce também sofre com perda de qualidade de agua em
decorréncia de efluentes domésticos e industriais e assoreamento. As causas que levaram ao
declinio populacional ndo cessaram e é esperado que as ameagas sejam intensificadas

(AKAMA et al., 2018; SANTOS et al., 2018).
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Espécies Endémicas

Espécies endémicas sdo aquelas restritas a algum ambiente ou regido. Geralmente trata-se de
espécies mais sensiveis a alteracfes no ambiente em comparacdo com espécies generalistas e
podem funcionar como indicadores da qualidade ambiental. Do total de 50 espécies, apenas
duas (4%) apresentaram algum tipo de endemismo, sendo uma endémica da bacia do rio Doce
e a outra do rio Piracicaba (Tabela 5-19).

Tabela 5-19 - Espécies endémicas da ictiofauna, registradas por meio de levantamento de dados regionais
para a Area de estudo.

NOME CIENTIFICO NOME POPULAR ENDEMISMO
Neoplecostomus doceensis pirapitinga Bacia do rio Doce
Pareiorhaphis scutula cascudinho Rio Piracicaba, bacia do rio Doce

O pirapitinga (Pareiorhaphis scutula) é uma espécie endémica da sub-bacia do rio Piracicaba.
A espécie ¢é tipica de corregos e riachos encachoeirados com substrato composto por blocos
grandes de rocha. A extensao de ocorréncia da espécie é de aproximadamente 1.500 kmz, sua
localidade-tipo esta situada no cérrego Prainha, tributario do rio Piracicaba, municipio de
Nova Era, Minas Gerais (PEREIRA et al.,, 2010; SANTOS et al.,, 2018; VIEIRA &
BAUMGRATZ, 2011).

O cascudinho (Neoplecostomus doceensis) é uma espécie endémica da bacia do rio Doce.
Espécie com registro em 13 localidades na bacia, encontrados em rios de porte variado, sempre
em associacdo com locais de forte correnteza e fundo pedregoso. S&o afetados negativamente
por alteracBes das caracteristicas estruturais dos habitats e fisico-quimicas da agua. Sua
localidade-tipo estd situada no corrego Bananeiras, afluente do rio Gualaxo do Norte,
municipio de Ouro Preto, Minas Gerais (ROXO et al., 2014; VIEIRA et al., 2015; VIEIRA &
BAUMGRATZ, 2011).

Espécies exoticas e invasoras

Dentre as espécies registradas, as piabas (Knodus moenkhausii e Serrapinnus heterodon) e o
tucunaré (Cichla kelberi) sdo considerados aléctones a bacia do rio Doce, enquanto as tilapias
(Coptodon rendalli e Oreochromis niloticus), a carpa (Cyprinus carpio)e o barrigudinho
(Poecilia reticulata) sdo exoticas, oriundas de outros paises. Observa-se um numero
extremamente baixo de espécies aldctones e exoéticas em comparacao ao encontrado na bacia
do rio Doce, onde sao listadas 29 espécies aldctones e exdticas (SALVADOR et al., 2018).

Muitas das espécies exoticas e aloctones de peixes sdo criadas em tanques de pisciculturas,
sendo introduzidas em rios da bacia por eventuais escapes ou por soltura deliberada, devido
ao grande interesse pela pesca esportiva e amadora (ALVES et al., 2007; MORAES et al.,
2017). O Decreto n° 47.837, de janeiro de 2020, tipifica e classifica infragGes as normas de
protecdo ao meio ambiente e aos recursos hidricos e estabelece procedimentos administrativos
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de fiscalizacdo e aplicacdo das penalidades. Nos codigos 439 e 440, do anexo IV do artigo
112, esta previsto as infracdes e penalidades inerentes a atividade de peixamento irregular
(GOVERNO DE MINAS GERAIS, 2020).

No contexto da atual crise da biodiversidade de ambientes dulcicolas, a introducao de espécies
exoticas € uma das principais ameacas a biodiversidade aquatica (ALBERT et al., 2021), sendo
a segunda principal causadora de extingdes de espécies (BELLARD et al., 2016). Dentre os
disturbios causados pela introducéo de espécies, destacam-se a depauperacdo de processos
ecossistémicos, a homogeneizacdo bidtica e a disseminacdo de patégenos no ecossistema.
Portanto, a introducdo de espécies exéticas ameaca a funcionalidade dos ecossistemas
aquaticos, podendo causar severos impactos sobre as populagdes humanas que dependem dos
recursos providos pelos rios e riachos.

Espécies de Interesse para Conservacao

Ecossistemas naturais estdo susceptiveis a diversos elementos estressores que interferem na
dindmica entre os fatores bidticos e abidticos. Principalmente em ambientes aquaticos, em que
as interferéncias estdo intrinsicamente relacionadas as atividades antropicas (OLIVEIRA et
al., 2018). Os bioindicadores sdo espécies ou comunidades cuja presenga, abundancia e
condi¢des fornecem indicios das condigdes bioticas e abidtica do meio, bem como o impacto
verificado sobre o habitat. Os indicadores bioldgicos sdo muito Uteis por sua especificidade
em relacdo a certos tipos de impacto, ja que inimeras espécies sao comprovadamente sensiveis
a um tipo de poluente e mais tolerantes a outros (FREITAS; SIQUEIRA-SOUZA, 2009).

Os peixes sdo um componente comum e familiar nos ecossistemas aquaticos, sendo vistos
como excelentes indicadores das condigdes ambientais, uma vez que podem refletir os
distarbios em diversas escalas, devido as suas caracteristicas de mobilidade, estilo de vida e
por sua posi¢do proxima do topo da cadeia alimentar (FREITAS; SIQUEIRA-SOUZA, 2009).
Os distlrbios induzidos pela degradacdo do ambiente podem aumentar as taxas de
estabelecimento de peixes al6ctones e exéticos em ecossistemas, acarretando perda da
diversidade local e homogeneizagdo da biota (ALVES et al., 2007).

A implantacdo de barramentos em rios pode causar interrupcao nas rotas migratorias de peixes,
situacdo agravada em rios com barramentos sucessivos, uma vez que populac@es tendem a
ficar aprisionadas entre os segmentos que apresentam condic¢des inadequadas para completar
o ciclo de vida (AGOSTINHO et al., 2016). Ademais, a formacéo de reservatdrios conduz a
mudangas estruturais profundas nas comunidades de peixes, em relacdo ao sistema fluvial
original, alterando a composicdo e abundancia das espécies (PEREIRA; AGOSTINHO;
DELARIVA, 2016). Assim, espécies com habitos reofilicos e estratégia reprodutiva de
migracdo (e.g. Brycon opalinus, Hypomasticus copelandii e Megaleporinus conirostris),
constituem naturalmente indicadores ambientais em um curso com muitos barramentos.

As espécies como listadas como ameacadas de extingdo e endémicas (Harttia intermontana,
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Neoplecostomus doceensis e Pareiorhaphis scutula) possuem interesse cientifico e para a
conservacdo, uma vez que aspectos da biologia e ecologia dessas espécies ainda precisam ser
estudados de modo que propiciem resultados capazes de subsidiar medidas de manejo ou
protecdo. Alguns taxons que ocorrem na area apresentam poucas informacdes acerca sua
reproducdo, alimentagdo e ecologia. As espécies do género Trichomycterus sdo bentdnicas e
exploram o fundo da coluna d ‘4dgua, sendo que algumas sdo intolerantes a hipdxia e
necessitam de concentrac6es de oxigénio dissolvido na dgua para persistir no local (CASATTI,
2004).

Espécies Cinegéticas e Xerimbabo

O comércio de peixes tem grande relevancia econdmica para o Brasil, contribuindo com 5
bilhdes de reais para o PIB nacional, mobilizando 800 mil profissionais e gerando empregos
diretos e indiretos para 3,5 milhdes de pessoas (GOVERNO DO BRASIL, 2014). Existem
cerca de um milh&o de pescadores no Brasil, dos quais 99% séo artesanais (SILVA, 2014).

Deplecbes sobre os estoques pesqueiros causados por atividades antropicas como sobrepesca,
poluicdo e fragmentacdo de habitat, sdo uma das principais ameagas a pesca em aguas
interiores brasileiras (BARBOSA et al., 2017). A grande maioria das espécies de médio e
grande porte da bacia faz parte do comércio e alimentacdo das diversas cidades adjacentes ao
rio Piracicaba (THE; MADI; NORDI, 2003). Dentre as espécies levantadas durante este
estudo, oito sdo consideradas espécies de valor econdmico e alimentar, sendo elas a tilapia
(Coptodon rendalli) e o bagre (Rhamdia quelen) (GODINHO; GODINHO, 2003).

Neste estudo foram listadas 18 espécies cinegéticas para o rio Piracicaba, (Tabela 5-20).

Tabela 5-20 - Espécies cinegeéticas da ictiofauna, registradas por meio de levantamento de dados regionais
para a Area de estudo.

NOME DO TAXON NOME POPULAR
Astyanax lacustris lambari-de-rabo-amarelo
Cichla kelberi tucunaré-amarelo
Cichla piquiti tucunaré-azul
Clarias gariepinus bagre-africano
Colossoma macropomum tambagqui
Coptodon rendalli tilapia
Crenicichla lacustris joaninha
Cyphocharax gilbert saguiru
Cyprinus carpio carpa
Hoplias intermedius trairdo
Hoplias malabaricus traira
Hypomasticus copelandii piau-vermelho
Hypostomus affinis cascudo
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NOME DO TAXON NOME POPULAR
Loricariichthys castaneus cascudo
Megaleporinus conirostris piau-branco

Oreochromis niloticus tilapia

Psalidodon fasciatus lambari-do-rabo-vermelho
Rhamdia quelen bagre

Salminus brasiliensis dourado

5.2.4.8 Biota Aquatica

5.2.4.8.1 Introducgéo

Os corpos d’agua sdo de extrema relevancia para a manutencao da biodiversidade e riqueza de
espécies (GASTON, 2000). As alteragdes fisicas e quimicas dos ecossistemas impactam
diretamente as comunidades aquaticas, e dependendo da frequéncia e intensidade da alteragédo
do ambiente, passam a apresentar desde modificagdes na abundancia, composicao e até mesmo
eliminagdo de espécies que as compdem (CLEMENTS & HICKEY, 2012). Uma vez que é
conhecido o potencial de interferéncia nas comunidades, 0 monitoramento desses ambientes é
de fundamental importancia, ja que esses ambientes estdo sujeitos regularmente a alteracdes
na qualidade da agua e/ou sedimento. Dessa forma, o monitoramento das comunidades
aquéticas enriquece a caracterizacdo ambiental pois fornece informagdes sintetizadas da
qualidade de agua local, apontando interferéncias a longo prazo e efeitos sinérgicos de

contaminantes no corpo d’agua.

As comunidades aquaticas respondem em diferentes escalas temporais e espaciais as a¢oes
antrdpicas praticadas nas respectivas bacias de drenagens. Alguns organismos aquaticos
podem indicar com maior objetividade as alteragdes ambientais, permitindo o reconhecimento
de agentes poluidores ao longo das Bacias e a tomada de decisdo para estratégias de
conservacdo (BEAUMORD, 2014). Em ecossistemas aquéticos l6ticos de pequeno a médio
porte, as comunidades fitoplancténicas, zooplanctonica e de macroinvertebrados bentonicos
podem sintetizar essas informacoes e indicar a qualidade de ambientes aquaticos.

A comunidade fitoplanct6nica consiste em organismos autotréficos sujeitos ao movimento das
correntes d’agua (ESTEVES, 1998) ¢ ¢ essencial nos ambientes aquaticos, uma vez que sdo
compostas por algas e cianobactérias, os principais produtores primarios destes ecossistemas
(LIKENS, 1975). Além da produtividade primaria, devido ao rapido ciclo de vida desses
organismos, eles respondem rapidamente as mudangas ambientais (HARRIS et al., 1986;
SOMMER, 1989), como o aporte de nutrientes e fontes poluidoras, além de atuar na ciclagem
de nutrientes (TILMAN et al., 1982). Como exemplo, a alta densidade dos organismos
fitoplancténicos pode indicar um processo de eutrofizacdo artificial, que tem como
consequéncia a perda da qualidade da &gua, diminuicdo da disponibilidade de oxigénio e
consequentemente o potencial risco a vida aquatica (SMITH et al., 2006). O uso do
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fitoplancton como indicador da qualidade da agua em monitoramentos ambientais é associado
ao fato destes organismos respondem a amplitude e frequéncia das variacdes fisicas e quimicas
gue agem sobre o habitat (DESCY, 1993), e dessa forma, é adotado em vérios paises
(PRYGIEL & COSTE, 1999).

A comunidade zooplanctdnica é composta por um grupo de animais de diferentes categorias
sistematicas (protozodrios, rotiferos, claddceros e copépodes) e esta diretamente associada a
produtividade primaria local, uma vez que é o seu principal consumidor (ESTEVES, 1998).
Esses organismos apresentam elevada capacidade de colonizar ambientes de distintas
caracteristicas, a partir de suas estratégias de desenvolvimento, habitos alimentares e
reprodutivos (LANSAC-TOHA et al., 1997; 2009). Essa comunidade tem um papel chave na
dindmica dos ecossistemas aquaticos, atuando na ciclagem de nutrientes e no fluxo de energia
(ESTEVES, 1998). Além disso, a comunidade possui um importante papel ecolégico, pois é
considerado um potencial bioindicador de qualidade da agua, especialmente em ambientes
Iénticos (PEJLER, 1962; HILLBRICHT-ILKOWSKA, 1972; STREBLE & KRAUTER,
1987; MATSUMURA-TUNDISI et al., 1990; PATTERSON et al., 1996). Assim como a
comunidade fitoplanctonica, a comunidade zooplanctdnica apresenta um curto tempo de
geragdo de suas populagBes, respondendo rapidamente as mudancas no habitat
(MATSUMURA-TUNDISI et al., 1990).

Por fim, a comunidade dos macroinvertebrados bentbnicos, assim como a comunidade
zooplanctdnica, é composta por animais de diferentes filos. Esses organismos se abrigam no
fundo de ecossistemas aquaticos e passam sua vida, ou parte dela, nesse ambiente (LOYOLA,
1994; ESTEVES, 1998). Essa comunidade se caracteriza por ser de grande importancia
ecoldgica, tanto pela composicdo na estrutura trofica do sistema quanto pela capacidade de
serem utilizados como bioindicadores de avaliagdo de impacto no ambiente (PINTO, 2018).
Essa avaliagdo se da utilizando indices ecolégicos, como riqueza, diversidade, distribuicdo e
equitabilidade (LADSON et al., 1996). Geralmente, em ambientes ndo perturbados, as
comunidades bentdnicas apresentam alta diversidade de espécies. A comunidade possui a
capacidade de indicar, por meio da composicdo de espécies, perturbagfes ambientais, tanto de
alteracOes fisicas do habitat, quanto pelo aporte de contaminantes.

5.2.4.8.2 Métodos

Origem dos Dados

Para a caracterizacdo das comunidades planctonicas e de macroinvertebrados benténicos com
potencial ocorréncia para a AE da ECJ de Gongo Soco, foram utilizadas informac6es de dados
secundarios disponiveis em literatura técnica e cientifica. A revisdo bibliogréafica utilizou
como base de dados o estudo “Ambientes Aquaticos em Minas Gerais: Qualidade Ecologica”
de 2017. O status de conservacdo das espécies foi analisado utilizando a lista oficial das
espécies ameacadas em ambito estadual e federal (COPAM, 2010; MMA, 2022). Abaixo, na
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Tabela 5-21, sdo apresentados os estudos selecionados, empresa executora, data e periodo
sazonal da amostragem de cada um dos estudos selecionados.

Tabela 5-21 - Dados regionais para a biota aquéatica da Area de estudo.

Nome do Estudo Ano Empresa/Autor

Ambientes Aquaticos em Minas Gerais: Qualidade Ecolégica 2017 SENAI

Identificacdo e Classificacdo das Espécies

Apos reunir os dados sobre as comunidades Fitoplanctonicas, Perifiticas, Zooplanctonicas e
de Macroinvertebrados bentbnicos, foi revisado as nomenclaturas utilizadas nos estudos
consultados, trabalhos cientificos de modo a possibilitar a atualizagdo desses nomes. Também
foi considerada a possibilidade de ocorréncia da espécie registrada avaliando a distribuicéo
conhecida para ela, de modo a ajustar possiveis equivocos de identificacéo.

5.2.4.8.3 Resultados e Discussao

Comunidade Fitoplancténica

Como estimativa geral da riqueza de espécies fitoplanctdnicas na regido, foram observados
dados levantados em toda a Bacia do Rio Doce pelo IGAM entre os anos de 2010 a 2015
(LATEC, 2017). O registro de taxons da comunidade fitoplanctdnica na Bacia do Rio Doce,
segundo os dados do IGAM, chegam ao todo em 404 espécies. Dos taxons registrados, as
cianobactérias  (Cyanophyceae), algas-verdes  (Chlorophyceae) e  diatoméaceas
(Bacillariophyceae) sdo os principais grupos componentes na estrutura da comunidade.

No levantamento realizado para a bacia hidrografica que abrange a AE, foram registrados um
total de 201 espécies fitoplanctonicas, distribuidas em 9 filos. Desse total, 140 taxons foram
identificados no Rio Santa Béarbara, 25 taxons no Cérrego da Represa, 63 taxons no Rio Séo
Jodo, 105 tadxons no Rio Conceigédo, 69 tdxons no Ribeirdo Caraca e, por fim, 22 taxons no
Corrego Barra Feliz (ANEXO Q7).

A riqueza da comunidade fitoplancténica foi maior no rio Santa Béarbara seguido pelo rio
Conceicéo (Figura 5-29). Ambos os rios apresentam um grande numero de tributérios, o que
possivelmente responde ao maior nimero de espécies registradas nestes ambientes. Quanto a
estrutura da comunidade fitoplanctonica, foi observada uma maior representatividade dos filos
Bacillariophyta, Charophyta, Chlorophyta e Cyanophyta (Figura 5-30).
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Figura 5-29 - Riqueza da comunidade fitoplanctdnica por filos, no contexto regional, registrada para Area
de estudo
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Figura 5-30 - Estrutura da comunidade fitoplanctdnica no contexto regional, registrada para Area de

estudo.

O registro de espécies ameagadas nao é contemplado para a comunidade fitoplancténica, uma
vez que a distribuicdo dos organismos é cosmopolita. Embora sejam registradas algumas
espécies invasoras, nenhuma destas foram incluidas na lista de espécies levantadas para a AE
regional.

As cianobactérias compdem a comunidade fitoplanctonica e sdo os principais organismos
responsaveis por eventos de floracdo. Esses eventos ocorrem quando ha a presenca de
nutrientes que favorecem o crescimento desses organismos, sendo o fosforo o principal
responsavel. Dessa forma, a presenca de floragéo € associada a degradagdo ambiental (CODD,
2000). Neste estudo foram encontrados 0s géneros j& descritos como produtores de
cianotoxinas em aguas brasileiras: Aphanocapsa, Dolichospermum, Cylindrospermopsis,
Raphidiopsis, Geitlerinema, Pseudanabaena e Planktolyngbya. O monitoramento dos
ambientes com ocorréncia dessas espécies requer uma maior atencdo devido ao crescimento

CLAM MEIO AMBIENTE



VOLUME Il - DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO MEIO BIOTICO ESTRUTURA DE CONTENGAO DE JUSANTE (ECJ)

db CL-HC-1085-EIA-002 ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
BARRAGEM SUL SUPERIOR, MINA GONGO SOCO

rapido das populagdes dessas espécies e o potencial em produgdo de toxinas (SANT’ANNA
et al., 2008). O limite para a densidade de cianobactérias segundo a resolucio CONAMA/357
é de 50.000 cél/mL para &guas de Classe 2.

Os grupos que apresentaram a maior riqueza de espécies para a AE foram semelhantes as
riquezas de comunidades catalogadas. As diatomaceas (Bacillariophyceae) e as algas verdes
(Chlorophyta e Charophyta) agrupam a maior riqueza entre as algas fitoplanctonicas e
perifiticas, contendo, cada uma delas, mais de 10.000 espécies conhecidas (RODRIGUES &
BICUDO, 2004).

Comunidade Zooplancténica

Para a estimativa da comunidade zooplancténica, foram utilizados dados do projeto de
levantamento da biodiversidade do Médio Rio Doce (MENENDEZ & MAIA-BARBOSA,
2002). Na AE regional foram registrados 122 taxons distribuidos entre Protozoa, Rotifera
Cladocera, Copepoda, Nematoda, Ostracoda e Gastrotricha. No ANEXO 07, sdo apresentados
0s dados de composicao taxondmica da comunidade zooplancténica.

Do total de 122 taxons, 48 sdo do grupo Protozoa, 48 do grupo Rotifera, 12 Cladocera e 6
Copepoda. Além do registro desses principais grupos, foram também identificados tdxons dos
grupos Nematoda, Ostracoda e Gastrotricha (Figura 5-31). Assim como 0 encontrado em
ambos 0s ambientes, a predominancia taxonémica de rotiferos e protozoarios é comum em
ambientes de aguas doces tropicais (WETZEL, 2001).
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Figura 5-31 - Riqueza e composi¢do da comunidade zooplanctonica, no contexto regional, registrada para
Area de estudo.

Comunidade Macroinvertebrados Bentonicos

Os estudos utilizados para caracterizagdo regional da fauna de macroinvertebrados benténicos
na AE, indicaram a presenca de 55 taxons distribuidos em 16 grandes grupos (ANEXO 07).

Dos grupos identificados nos sistemas avaliados, a Classe Insecta foi a que apresentou a maior
porcentagem de representantes nos trés ambientes (79,41% no Ribeirdo Caraca; 67,74% no
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Rio Santa Barbara e 70% no Ribeirdo Bardo de Cocais). Esta porcentagem é esperada uma vez
que o grupo é o responsavel pelo maior nimero de espécies bentdnicas (HAMADA, 2014).

Importante destacar a presenca de tdxons indicadores de boa qualidade da dgua. A presenca
de taxons dos grupos Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera (denominados EPT), sdo
encontradas em ambientes em bom estado de conservacdo (ROSENBERG & RESH, 1993;
BUSS et al., 2002; COMPIN & CEREGHINO, 2003). Foram registradas ao todo 11 familias
pertencentes a estes grupos. Estes organismos em geral ocorrem em aguas limpas e bem
oxigenadas (BISPO et al., 2006; RIGHI-CAVALLARO et al., 2010; PAZ et al., 2008).
Autores como Fore e colaboradores (1996), Baptista e colaboradores (2007) e Ferreira e
colaboradores (2011) indicam que em ambientes alterados estes grupos tendem a apresentar
reducdo em nimero de tdxons e abundancia. A ocorréncia dos tdxons nos ambientes avaliados
indica uma boa qualidade da &gua apesar do alto grau de antropizacgao.

Destaca-se também a presenca de espécies do filo Mollusca. Dentre os taxons registrados, a
espécie Melanoides tuberculatus é classificada como espécie exdtica e apresenta ampla
ocorréncia no Estado de Minas Gerais (FERNANDEZ et al., 2003). Ainda sobre o registro do
filo Mollusca, foram também identificadas espécies de interesse de saude publica. O género
Biomphalaria foi identificado na AE e apresenta trés espécies que atuam como hospedeiras
intermedidrias naturais do Schistosoma mansoni, causador da doenca esquistossomose.

Por fim, vale destacar os tdxons da familia Culicidae, que apresentam espécies vetores da
malaria, febre amarela, dengue, zika, chikungunya e filariose. Dessa forma, é importante o
acompanhamento das espécies pertencentes a estas familias.

Ndo foram identificadas espécies da comunidade de macroinvertebrados bentonicos
endémicas ou ameagadas de extingdo seguindo o banco de dados para analise de espécies
(COPAM 2010; MMA 2022; e IUCN 2022). Essa identificagdo ndo foi possivel dado o nivel
taxondmico utilizado para levantamento da comunidade, direcionado para a avaliagdo da
integridade ambiental (BUSS et al., 2003; CORBI, 2006).

5.2.5 Contextualizagao Local

5.2.5.1 Fauna Terrestre e Biota Aquatica Local

Visando um maior detalhamento acerca da fauna local sobre aspectos relacionados as
estruturas das comunidades, abundancia, riqueza, diversidade, similaridade faunistica entre os
hébitats, anélises e discussfes qualitativas sobre 0s grupos, optou-se por um aprofundamento
nos dados coletados pela CLAM no periodo de abril de 2020 até margo de 2022, no estudo de
Monitoramento da Fauna Terrestre e Aquatica, Barragem Sul Superior, Mina de Gongo Soco,
Bardo de Cocais, Minas Gerais. O projeto foi desenvolvido levando em consideracdo a
amostragem dos grupos da herpetofauna, avifauna, mastofauna ndo voadora (pequenos
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mamiferos e médios e grandes mamiferos) e ictiofauna e sua distribuicdo dentro da area de
mancha de inundacao hipotética da barragem Sul Superior, na Mina de Gongo Soco. Todos 0s
pontos amostrados se encontram dentro dos limites da AE considerada para o projeto de
licenciamento da ECJ de Gongo Soco, e apresentam caracteristicas capazes de refletir um
diagndstico faunistico preciso para esses grupos dentro do contexto deste processo de
licenciamento corretivo.

As introducBes para 0s grupos tematicos a serem consideradas, sdo aquelas apresentadas no
Diagnostico Regional e respectivos subitens para cada grupo faunistico. Daqui em diante serdo
apresentados 0os métodos de amostragem e 0s resultados do monitoramento de forma
consolidada, caracterizando a fauna local com a abrangéncia dos periodos seco e chuvoso.

5.2.5.2 Herpetofauna

5.2.5.2.1 Métodos

Periodo de Amostragem

Para a herpetofauna, as atividades foram realizadas durante os periodos diurno e noturno, ao
longo de nove dias de campo efetivos por amostragem, por bidlogo e auxiliar de campo, em
oito campanhas (Tabela 5-22).

Tabela 5-22 - Periodos de amostragem da herpetofauna durante o estudo de monitoramento de fauna

terrestre nas areas de influéncia da barragem Sul Superior, Minas de Gongo Soco utilizado para
contextualizacdo local para a Area de estudo.

Campanha Data Métodos Sazonalidade
1 14/05/2021 a 23/05/2020 Busca ativa e transecto Seca
2 31/08/2020 a 10/09/2020 Busca ativa e transecto Seca
3 16/10/2020 a 25/10/2020 Busca ativa e transecto Chuvosa
4 01/03/2021 a 13/03/2021 Busca ativa e transecto Chuvosa
5 09/06/2021 a 19/06/2021 Busca ativa e transecto Seca
6 30/08/2021 a 09/09/2021 Busca ativa e transecto Seca
7 16/11/2021 a 26/11/2021 Busca ativa e transecto Chuvosa
8 01/03/2022 a 10/03/2022 Busca ativa e transecto Chuvosa
Busca Ativa (BA)

O estudo por meio da busca ativa teve como principal objetivo o registro de espécies de
anfibios e répteis (Figura 5-32).

Para aplicacdo do método, foram percorridos corregos, entorno de lagos, barragens, demais
cursos d’agua e areas abertas, vistoriando de forma minuciosa todos os tipos de ambientes
presentes no local, como estratos vegetais, abrigos e pocas, locais propicios para o encontro
visual de individuos desse grupo. A ocorréncia dos espécimes foi verificada por meio de

CLAM MEIO AMBIENTE



VOLUME Il - DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO MEIO BIOTICO ESTRUTURA DE CONTENGAO DE JUSANTE (ECJ)

db CL-HC-1085-EIA-002 ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
BARRAGEM SUL SUPERIOR, MINA GONGO SOCO

procura ativa e zoofonia (identificacdo das espécies através das vocalizagGes emitidas). Os
horérios de realizacdo das atividades compreenderam no periodo noturno entre 18:00 e 23:00
horas, horarios estes que compreendem a atividade da maioria das espécies de anfibios e
répteis, além de ser altamente eficaz para o registro de espécies diurnas em repouso
(LUDDECKE et al., 2000; WELLS, 2010).

£72022 19:20:48
53¢/792667

Figura 5-32 - Aplicacdo do método de busca ativa no periodo noturno

Transecto Limitado por Tempo

Os transectos foram realizados em 28 pontos, nos quais foram realizadas as buscas ativas
noturnas em areas adjacentes que pudessem abrigar espécimes da herpetofauna.

Durante o dia, além do reconhecimento das condigdes de acesso para a amostragem noturna,
as areas foram visitadas a fim de se registrar qualquer ocorréncia de répteis por encontro visual
(HEYER et al., 1994), ou ainda detectar anuros em atividade diurna e/ou indicios de atividade
reprodutiva de anfibios, tais como desovas e girinos dentro dos corpos d’agua. O esforgo foi
estendido a todos os microhabitats visualmente acessiveis, como serrapilheiras, arvores,
buracos ou tocas no chio, ao redor de brejos ou outros corpos d’agua, rochas, cupinzeiros e
estratos vegetais (MARTINS & OLIVEIRA, 1998).

Os censos por transectos foram percorridos a pé, durante uma hora em cada transecto
(MARTINS & OLIVEIRA, 1998). O horario de realizacéo das atividades consistia no periodo
diurno, entre 13:00 e 17:00. Este método abrangeu todas as fitofisionomias presentes na AE
(Figura 5-33).
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Figura 5-33 - Aplicag¢do do método de transecto no periodo diurno.

Identificacéo e Classificacdo das Espécies

A nomenclatura das espécies segue 0 arranjo taxondmico apresentado na lista de anfibios
(SEGALLA et al., 2021) e de répteis (COSTA et al., 2022) do Brasil. O grau de ameaca sera
avaliado em caréter estadual (Deliberagdo Normativa COPAM n° 147, de 30 de abril de 2010),
nacional (Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameagada de Extin¢do, ICMBIo, 2018) e global
(International Union for Conservation of Nature - [JUCN, 2020).

O conhecimento acerca da distribuicdo e endemismos das espécies sdo importantes nas
tomadas de decisbes sobre a conservacao de anfibios e répteis. Todavia, 0 endemismo de
anfibios por bioma ainda é um assunto complexo e um paradigma entre pesquisadores
brasileiros, com muita discordancia entre autores. Apesar de existir listas de espécies
endémicas de determinados biomas como o Cerrado e Mata Atlantica (DINIZ-FILHO et al.,
2007; VALDUJO et al., 2012; HADDAD et al., 2013; ROSSA-FERES et al., 2017), muitos
deles por exemplo, ndo englobam todas as fitofisionomias de pelo menos um desses biomas,
0 que acarreta conclusdes imprecisas acerca do endemismo de alguns taxons. Nesse contexto,
para esta analise foram considerados os estudos mais recentes publicados que abordam a
tematica. Devido a area do estudo se encontrar em ambiente transitorio de Cerrado e Mata
Atlantica, foi necessario averiguar duas listas, uma do bioma Mata Atlantica (ROSSA-FERES
et al., 2017) e outra do Cerrado (VALDUJO et al., 2012).

Esforgco Amostral

O esfor¢o amostral para ambos os métodos de amostragem da herpetofauna (busca ativa e
transecto limitado por tempo) foram padronizados. Para cada ponto amostral foi aplicado o
tempo de uma hora por observador. Ao final de oito campanhas, o esforco total aplicado para
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cada método esté apresentado na Tabela 5-23.

Tabela 5-23 - Esfor¢o amostral para herpetofauna durante o estudo de monitoramento de fauna terrestre
nas areas de influéncia da barragem Sul Superior, Minas de Gongo Soco utilizado para contextualizagdo
local para a Area de estudo.

Método Amostral Calculo do Esforgo Total por campanha Total geral
Transec;rgr::rggtado por 1 hora x 28 pontos x 2 observadores 56 horas 448 horas
Busca ativa 1 hora x 23 pontos x 2 observadores 46 horas 368 horas

Estatisticas e Analise dos Dados

Com o objetivo de avaliar a consisténcia dos dados obtidos, foram realizadas analises
estatisticas para estimar a riqueza das areas amostradas, comparando-as com as informagdes
coletadas. As analises permitem avaliar como a comunidade esté distribuida na area estudada
e se o esforco empregado foi o suficiente para registrar o maior nimero possivel de espécies
ocorrentes na AE através de uma curva do coletor estimada com a curva obtida, levando em
consideracdo os dados observados em campo (COLWELL & CODDINGTON, 1994).

Para estimar a diversidade de espécies, foi utilizado o indice de Shannon (H) que se
fundamenta na abundancia proporcional das espécies. Este indice assume que os individuos
foram amostrados aleatoriamente de uma populagéo virtualmente infinita e que todas as
espécies de um determinado local estdo representadas na amostra (MAGURRAN, 1988),
sendo representado pela equacao:

H' = - [( ni/N ).In( Z ni N ni/N)]
Onde:
ni = nimero de individuos da espécie i contido nas amostragens de um dado local;

N = nimero total de individuos capturados nas amostragens de um dado local;

In = logaritmo natural.

Os valores de diversidade foram calculados para determinagédo dos locais de maior diversidade
e integracdo deste resultado com os parametros ambientais.

O grau de semelhanca na abundéncia dos individuos de cada espécie foi estimado através do
calculo da equitabilidade de Pielou (J’) (MAGURRAN, 1988):

J’=H’/InS
Onde:
H’ = indice de diversidade de Shannon;
S =riqueza de espécies amostradas.

Esta formula, derivada do indice de diversidade de Shannon, permite representar a
uniformidade da distribui¢do dos individuos entre as espécies existentes (PIELOU, 1966). Seu
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valor apresenta uma amplitude de O (uniformidade minima) a 1 (uniformidade méaxima), nos
permitindo fazer inferéncias sobre a existéncia de espécies dominantes no ambiente.

Para avaliar a suficiéncia amostral foram construidos os gréaficos de curva do coletor e
estimativas de riqueza. A curva do coletor € baseada no acréscimo de espécies diferentes
encontradas em cada area amostral, havendo uma aleatorizada dos dados para estimar quanto
a riqueza de espécies € incrementada a cada hova amostragem.

Este grafico considera que existe um nimero maximo de unidades amostrais suficientes para
representar a riqueza de espécies local, havendo uma estabilizacdo da curva quando esta
suficiéncia € alcangada. A existéncia de espécies raras no local pode dificultar a estabilizacdo
do gréfico, mesmo quando haja um esforgo amostral consideravel.

A estimativa da riqueza, complementar a curva do coletor, auxilia no conhecimento do nimero
de espécies potencialmente existentes para a regido estudada. Este grafico foi construido
usando o estimador Jackniffe de 1° ordem. A curva mostrara a riqueza esperada para o local e
o intervalo de confiancga desta estimativa (Tabela 5-24).

Tabela 5-24 - Estatisticas utilizadas

iNDICE FORMULAS E CATEGORIZAGAO
Riqueza de espécies E o valor absoluto do niimero de taxa registrado no levantamento
Abundancia relativa de E o valor relativo do niimero de espécies, obtidos pelo indice
N IFL g h
individuos de frequéncia de listas ou amostras (I.F.L.)
E o valor do ntimero de espécies, obtidos pelo indice pontual
de abundancia onde: IPA=
Abundéncia de individuos IPA=Ni/Na Ni: nimero de contatos
Na: nimero de listas
Soss- Espécies observadas
Jacknnife de 12 ordem Siack1 = Sops t (mT_l) Q4 Q= Numero de espécies
m= NUmero de amostras
In= Logaritmo
Shannon H = - [(nilN )In( % i N niN)] 9
n= Numero de individuos do taxa.
H'= indice de diversidade de Shannon
Pielou J=HInS
S=riqueza de espécies amostradas

Pontos Amostrais

Os pontos amostrais delimitados para a amostragem por busca ativa no estudo de
monitoramento da herpetofauna estdo detalhados a seguir (Tabela 5-25) (Figura 5-34 a Figura
5-39).
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Tabela 5-25 - Localizacdo geogréfica e caracteristicas do ambiente predominante dos pontos de busca

ativa.
- Ponto N
Macrorregido Amostral Fuso N E Caracterizagdo
1 HPO1 23K 644142 7787710 Area alagada utilizada pelo gado para dessedentacao;

vegetacao rasteira e arbustiva.

Lagoas artificiais em area aberta com interferéncia
1 HP02 23K 645483 7788082 antropica, presenga de areas alagadas; vegetagéo
rasteira, arbustiva e arboreas tipicas do Cerrado.

Area brejosa alimentada por drenagem perene,
1 HPO3 23K 647495 7788723 vegetagdo arbustiva predominante caracteristica de
Floresta Estacional Semidecidual.

Area de mata fechada com terreno brejoso alimentado

1 HP04 23K 648615 7789430
por uma pequena drenagem perene.

Fragmento de mata, com vegetagdo predominante de
Floresta Estacional Semidecidual; corrego temporério,
presenca de pontos alagadigos com formagao de pogas
temporarias.

1 HP05 23K 647642 7789610

Lagoa artificial de grande porte, circundada por
1 HP06 23K 648157 7789651 vegetagao caracteristica de Floresta Estacional
Semidecidual.

Corrego perene de solo arenoso e pedregoso;
! HPO7 23K 647956 7789531 predominio de Mata Ciliar.

Corrego perene de solo pedregoso inserido em area de
1 HP08 23K 647682 7788328 mata fechada.

Lagoa artificial em area com interferéncia antrdpica,

2 HP09 23K 648737 7790939 circundada por vegetagao r’a§telra e arbustiva adjqcente

a um fragmento florestal tipico de Floresta Estacional
Semidecidual.

Lagoas artificiais em area com interferéncia antrpica,
2 HP10 23K 648060 7790178 circundada por vegetagao rasteira e arbustiva tipica de
Floresta Estacional Semidecidual.

Floresta aluvial com vegetacéo predominante de
2 HP11 23K 647709 7790240 Floresta Estacional Semidecidual; corrego perene com
formagéo de areas brejosas.

Corrego perene de solo arenoso, barroso e pedregoso
2 HP12 23K 647989 7790526 inserido em um fragmento de Floresta Estacional
Semidecidual, presenga de pontos alagados.

Cérrego encachoeirado com pontos alagadicos
4 HP13 23K 653708 7793156 formados pogas temporarias; area antropizada com
vegetagdo arbdreo-arbustiva e presenca de bambuzal.

Corrego perene de solo arenoso e pedregoso inserido
3 HP14 23K 650923 7791299 em um fragmento de Floresta Estacional Semidecidual
com interferéncias antrépicas.

Area de mata fechada com vegetagéo predominante de
3 HP15 23K 650372 7790382 Floresta Estacional Semidecidual; corrego temporario,
estreito, com curso d'agua lético, areas alagadicas.

Cérrego perene de solo arenoso, barrento e pedregoso
3 HP16 23K 649915 7790114 inserido em um fragmento de Floresta Estacional
Semidecidual com interferéncias antropicas.

Lagoas artificiais em area aberta com interferéncia
3 HP17 23K 650704 7792753 antropica, presenca de areas alagadas com predominio
de gramineas; utilizada pelo gado para dessedentagéo.

Fragmento florestal com predominio de vegetag&o
arbustiva e arborea caracteristica da fitofisionomia da
3 HP18 23K 650480 7792744 Floresta Estacional Semidecidual, solo pedregoso com
excesso de serapilheira e troncos em decomposicao;

adjacente a um corrego estreito.

Lagoa artificial em area aberta e com interferéncia

3 HP19 23K 650341 7792576 ar}troplce_a, utilizada pelo gado para des§edentagao_;

ambiente circundado por vegetagdo rasteira e arbustiva,
tipicas do Cerrado.
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Ponto

Macrorregiao
9 Amostral

Fuso N E Caracterizagdo

Corrego pedregoso inserido em area de mata fechada
3 HP20 23K 649836 7790236 com vegetac&o arbustiva e arborea predominante de
Floresta Estacional Semidecidual.

Corrego perene de solo barroso inserido em area de
4 HP21 23K 654649 7793617 Floresta Estacional Semidecidual, presenca de pontos
alagadicos formando locais brejosos.

Lagoa artificial em area aberta com interferéncia
antrpica, circundada por vegetagdo rasteira e arbustiva,
proxima a um pequeno fragmento com vegetagao
predominante de Floresta Estacional Semidecidual.

4 HP22 23K 651369 7792674

Cérrego perene de solo arenoso e pedregoso inserido
4 HP23 23K 653143 7793332 em um fragmento de Floresta Estacional Semidecidual
com interferéncias antropicas.

Area de campo aberto com solo pedregoso e predominio
de vegetagao rasteira e arbustiva, proximo a um
fragmento florestal com carateristica da fitofisionomia de
Floresta Estacional Semidecidual; presenca de corpos
d'agua temporarios utilizados por criagdes para
dessedentagéo.

4 HP24 23K 654372 7793314

Lagoa artificial alimentada por cérrego perene, presenca
4 HP25 23K 653802 7793508 de solo hidromérfico com intensa serapilheira e
vegetacdo arbérea e arbustiva.

Corrego perene de solo arenoso e pedregoso inserido
4 HP26 23K 653262 7793728 em um fragmento de Floresta Estacional Semidecidual
com interferéncias antrépicas.

Area de pasto com solo hidromérfico, formagao de pogas

4 HP27 23K 651589 7792822 - = . .
temporarias, vegetagao rasteira e arbustiva.

Cérrego perene de solo arenoso e pedregoso inserido
4 HP28 23K 651653 7792906 em um fragmento de Floresta Estacional Semidecidual
com interferéncias antrépicas.

5 de mar. de 2022 18:26:56 2 de mar. de 2022 16:56:37
23K 644140 7787742 23K 648146 7789702
Figura 5-34 - HPO1 - Area alagada utilizada pelo Figura 5-35 - HP06 - Lagoa artificial com
gado para dessedentacéo. influéncia de Floresta Estacional Semidecidual.
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Figura 5-36 - HP14 - Cdrrego perene de solo Figura 5-37- HP17 - Lagoas artificiais em area
arenoso e pedregoso com interferéncia antrépica. aberta com interferéncia antropica.
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Figura 5-38 - HP20 - Cdrrego pedregoso inserido Figura 5-39 - HP23 - Cdrrego perene de solo

em area de mata fechada. arenoso e pedregoso com interferéncia antrépica.
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Minas de Gongo Soco utilizado para contextualizacéo local para a Area de estudo




CL-HC-1085-EIA-002
VOLUME Il - DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO MEIO BIOTICO

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

ESTRUTURA DE CONTENGAOQ DE JUSANTE (ECJ)
BARRAGEM SUL SUPERIOR, MINA GONGO SOCO

Os pontos amostrais delimitados para a amostragem por transectos no estudo de
monitoramento da herpetofauna estdo detalhados a seguir (Tabela 5-26) (Figura 5-41 a Figura

5-46):
Tabela 5-26 - Localizacdo geogréfica e caracteristicas do ambiente predominante dos pontos de busca
ativa.
- Ponto . i
Macrorregiao Altitude UTM 1 UTM 2 Caracterizagdo
Amostral
TRO1-I 851 644035 7787787 Area em local de pasto, proximo a uma lagoa circundada
1 por vegetagao rasteira e arbustiva; presenga de pontos
TRO1-F 839 644152 7787690 alagados.
TRO2-I 901 645493 | 7788050 Lagoas artificiais em &rea aberta com ?nterferénci_a
1 antrop|ca~, presenca de areas alagaqas, campo sujo,
TRO2-F 905 645425 7788186 vegetagao rasteira, arbustiva e arbdreas tipicas do
Cerrado.
1 TRO3 886 647495 7788723 Area de mata fechada com terreno brejoso alimentado por
TRO3-F 904 647530 | 7788625 uma pequena drenagem perene.
1 TRO4 865 648527 7789521 Area de mata fechada com terreno brejoso alimentado por
TRO4-F 868 648643 | 7789443 uma pequena drenagem perene.
TRO5-| 835 647656 7789588 Fragmento de mata, com vegletagz.“ao_ predominantg _de
1 Floresta Estacional Semidecidual; riacho temporario,
! presenca de pontos alagadigos com formagao de pogas
TRO5-F 829 647542 7789686 temporarias.
TRO6-| 828 648012 7789519 Estrada abandonada Iateralm(?n_te alagoa art|~f|C|aI, proximo
1 a fragmento de mata, predominio de vegetacao arbustiva e
arboreo, presenca de eucaliptos; grande quantidade de
TRO6-F 828 648142 7789597 froncos mortos.
TRO7-I 825 647993 7789535 Mata fech.ada com \{ege_tagao predomlnante_z de Floresta
1 Estacional Semidecidual, grande quantidade de
serapilheira e troncos em decomposicéo. Trilha
TRO7-F 817 647965 7789635 lateralmente a um riacho pedregoso de curso d'agua Iético.
TRO8-I 984 647736 7788355 | Fragmento de Floresta Estacional Semidecidual, presenca
1 de estrato herbaceo-arbéreo, intensa serapilheira e troncos
TRO8-F 950 647681 7788534 em decomposigao.
TR09-I 846 648717 7790980 . Lagoa artificial em é[ea com_interferéncila antr@pica,
2 circundada por vegetagao rasteira e arbustiva adjacente a
um fragmento florestal tipico de Floresta Estacional
TRO9-F 847 648736 7790989 ' Semidecidual.
TR10-1 836 648028 7790176 Area abe_rta, campo sujo, predomlmo qe vegeta’galo rasteira
2 e arbustiva, solo pedregoso e hidromérfico. Préximo a um
fragmento de mata secundéria caracteristica de Floresta
TRI0-F 847 648029 7790296 Estacional Semidecidual.
2 TR11 833 647952 7790386 Trilha em area adjacente a um eucaliptal e fragmento de
TR11-F 824 647730 7790246 Floresta Estacional Semidecidual, préximo a um riacho.
TR12-| 852 647969 7790520 Cérrego perene de solo arenoso, barroso e pedregoso
2 inserido em um fragmento de Floresta Estacional
TR12-F 844 648107 7790540 Semidecidual, presenga de pontos alagados.
TR13-l 752 653695 7793389 Trilha em area antropizada de terreno pedregoso;
4 predominio de vegetagao arborea-arbustiva, proximo ao
TR13-F 771 653708 7793156 Rio Santa Barbara.
TR14-| 801 650864 7791316 | Area de mata fechada com vegetagao arbustiva e arbérea
3 predominante de Floresta Estacional Semidecidual;
TR14-F 810 650948 7791258 corrego pedregoso de curso dagua lético.
TR15-I 822 650372 7790383 Area de mata fechada com vegetagao predominante de
3 Floresta Estacional Semidecidual; riacho temporario,
TR15-F 859 650505 7790313 estreito, com curso d'agua lético, &reas alagadicas.
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Macrorregido Ponto | Atitude | UTM1 | UTM2 Caracterizagdo
Amostral
TR16-| 872 649867 7790173 Corrego perene de solo arenoso, barrento e pedregoso
3 inserido em um fragmento de Floresta Estacional
TR16-F 881 649948 | 7790063 Semidecidual com interferéncias antrépicas.
TR17- 830 650675 7792687 Lagoas artificiais em area aberta com interferéncia
3 antrépica, presenca de areas alagadas com predominio de
TR17-F 844 650522 7792716 gramineas; utilizada pelo gado para dessedentagéo.
Fragmento florestal com predominio de vegetagéo
TR18- 858 650289 | 7792707 | arbustiva e arborea caracteristica da fitofisionomia da
3 Floresta Estacional Semidecidual, solo pedregoso com
TR18-F 877 650201 7792834 excesso de serapilheira e troncos em decomposicao;
adjacente a um riacho estreito.
TR19-I 838 650321 7792603 Areq de mata secundaria, com predominio de vegetagao
3 arboéreo-arbustiva, com pontos de campo sujo e intensa
presenca de rochas, serapilheira e troncos em
TR19-F 824 650468 7792547 decomposigao.
TR20-| 872 649868 7790235 | Area de mata fechada com vegetagao arbustiva e arbdrea
3 predominante de Floresta Estacional Semidecidual;
TR20-F 857 649776 7790372 corrego pedregoso de curso d agua lético.
TR21-I 767 654738 7793472 | Fragmento de Floresta Estacipnal Semidecjdugl, presenca
4 de estrato herbaceo-arbdreo, intensa serapilheira e troncos
em decomposigao, trajeto realizado ao lado de um riacho
TR21-F 782 654635 7793635 estreito.
TR22-| 802 651354 7792684 | Area com interferéncia antrépica, préximo a um fragmento
4 de Floresta Estacional Semidecidual e area aberta;
TR22-F 797 651231 7792593 presenca de lagoa artificial.
TR23-| 758 653163 7793349 Cérrego perene de solo arenoso e pedregoso inserido em
4 um fragmento de Floresta Estacional Semidecidual com
TR23-F 764 653180 7793461 presenca de interferéncias antropicas.
TR24-| 764 654361 7793340 ]
4 Area antropizada com presenca de vegetacéo rasteira e
arbustiva.
TR24-F 778 654203 7793381
TR25-| 767 653802 | 7793507 Area de pasto com presenca de vegetago rasteira e
4 arbustiva; adjacente a um corrego perene com presenca
TR25-F 789 653777 | 7793629 de uma lagoa represada.
TR26-I 769 653265 7793487 | Trilha em estrada pedregosa abandonada situada em area
4 aberta, adjacente a um fragmento de Floresta Estacional
Semidecidual, predominio de vegetacéo rasteira e
TR26-F 784 653340 7793784 arbustiva.
Area de campo aberta com solo pedregoso, utilizada pelo
TR27- 776 651628 7792784 gado, presenca de areas alagadas; predominio de
4 vegetacao rasteira e arbustiva; proximo a cursos d'agua e
TR27-F 787 651479 7792788 fragmento florestal com fitofisionomia de Floresta
Estacional Semidecidual.
TR28-| 3 651839 7792936 Fragmento de Floresta Estacional Semidecidual, presenga
4 de estrato herbaceo-arbdreo, intensa serapilheira e troncos
TR28-I 803 651816 7793116 em decomposigao.
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Figura 5-41 - TRO1 - Area de pasto com Figura 5-42 - TR04 - Area de mata fechada com
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Figura 5-43 - TRO6 - Area aberta, proximo a lagoa Figura 5-44 - TR17 - Lagoas artificiais em area
artificial e area de mata. aberta com interferéncia antropica.
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Figura 5-45 - TR21 - Fragmento de Floresta Figura 5-46 - TR26 - Trilha em estrada pedregosa
Estacional Semidecidual, adjacente a corpo abandonada situada em area aberta.

d’agua perene.
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Figura 5-47 - Mapa dos pontos de transecto limitado por tempo realizados para herpetofauna durante o estudo de monitoramento de fauna terrestre nas areas de influéncia da
barragem Sul Superior, Minas de Gongo Soco utilizado para contextualizacdo local para a Area de estudo.
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5.2.5.2.2 Resultados

Riqueza, Abundéancia e Frequéncia de Ocorréncia

Ao longo das oito campanhas de monitoramento da herpetofauna realizadas para a
caracterizacao do grupo na area da mancha de inundacéo hipotética da barragem Sul Superior,
foram registradas 49 espécies da herpetofauna com potencial ocorréncia na AE do projeto da
ECJ de Gongo Soco. Desse total, 33 espécies pertencem a classe Amphibia, correspondendo
a 68%; enquanto que para a classe Reptilia foram registradas 16 espécies, correspondendo a
32% da amostra (Figura 5-48; ANEXO 08).

Reptilia

Amphibia 32%
68%

Figura 5-48 - Representatividade de espécies da herpetofauna no contexto local, ordenada por classe,
registrada para a area estudo.

Os anfibios registrados estdo distribuidos em 10 familias, sendo Hylidae a familia com o maior
nimero de espécies (n = 15) e Leptodactylidae (n = 7) em segundo lugar. Seguida pelas
familias Brachycephalidae (n = 3), Odontophrynidae (n = 2), ja as demais familias: Bufonidae,
Centrolenidae, Craugastoridae, Hylodidae, Microhylidae e Phyllomedusidae tiveram uma
Unica espécie como representante (ANEXO 08).

O predominio de espécies das familias Hylidae e Leptodactylidae é esperado para estudos
sobre a herpetofauna neotropical. Ambas familias agrupam espécies com ampla distribui¢do
geogréafica em regibes tropicais e temperadas (FAIVOVICH et al., 2005), além de, espécies
generalistas, com populacdes abundantes e com alta plasticidade ecol6gica, sendo capazes de
se adaptar as atividades de origem antropicas e/ou se beneficiar delas (PIMENTA et al., 2015).
A familia Leptodactylidae no Brasil, corresponde a segunda familia com maior nimero de
espécies (SEGALLA et al., 2021), representada por tdxons com diferentes habitos e
comportamentos, sendo capazes de colonizar ambientes alterados como acudes, brejos e
corpos d’agua proximos a areas antropizadas, indicando oportunismo e grande adaptabilidade
(FROST, 2021) (Figura 5-49) (ANEXO 08).
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Figura 5-49 - Riqueza e abundancia de espécies de anfibios ordenada por familia, no contexto local,
registrada para a area estudo.

Figura 5-50 - Ischnocnema izecksohni (ré-do- Figura 5-51 - Rhinella gr. crucifer (sapo-cururu).
folhigo).

Figura 5-52 - Vitreorana uranoscopa (perereca-de-  Figura 5-53 - Haddadus binotatus (rd-da-mata).
vidro).
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Figura 5-54 - Boana albopunctata (perereca- Figura 5-55 - Boana crepitans (perereca).
cabrinha).

Figura 5-56 - Boana faber (perereca-martelo). Figura 5-57 - Boana lundii (perereca-usina).

Figura 5-58 - Boana polytaenia (perereca-de- Figura 5-59 - Bokermannohyla gr. circumdata
pijama). (perereca-da-mata).
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Figura 5-60 - Dendropsophus minutus (perereca- Figura 5-61 - Scinax eurydice (raspa-cuica).
ampulheta).

Figura 5-62 - Scinax fuscomarginatus Figura 5-63 - Scinax fuscovarius (perereca-de-
(pererequinha-do-brejo). banheiro).

Figura 5-64 - Scinax luizotavioi (pererequinha). Figura 5-65 - Hylodes uai (rdzinha-do-riacho).
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Figura 5-66 - Physalaemus cuvieri (ré-cachorro).  Figura 5-67 - Phyllomedusa burmeisteri (perereca-
macaco).

Figura 5-68 - Vitreorana uranoscopa (perereca-de- Figura 5-69 - Haddadus binotatus (réd-da-mata).
vidro).

Com base nos dados levantados para caracterizacdo local da AE da ECJ Gongo Soco foram
registradas nove familias de répteis, todas pertencentes a ordem Squamata. Sendo cinco
familias de lagartos, trés de serpentes e apenas uma de anfisbenas. Apesar dos lagartos
apresentarem um maior nimero de familias, foram as serpentes que apresentaram a maior
diversidade de espécies (Dipsadidae, n = 5). Dentre as quais a familia Dipsadidae possui
representantes que ocorrem exclusivamente no Novo Mundo sendo uma das maiores familias
de serpentes com mais de 760 espécies (ZAHER et al., 2019). Devido a essa abrangéncia, 0s
representantes dessa familia possuem os mais variados habitos e ecologias, deste modo, elas
tém a capacidade de ocupar diversos ambientes e possuem 0s mais variados habitos
(LILLYWHITE, 2014).
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Figura 5-70 - Riqueza e abundancia de espécies de répteis ordenada por familia, no contexto local,
registrada para a area estudo.

Figura 5-71- Dipsas neuwiedi (dormideira). Figura 5-72 - Bothrops neuwiedi (jararaca-
pintada).

e

=

Figura 5-73 - Hemidactylus mabouia (lagartixa-de-  Figura 5-74 - Amphisbaena alba (cobra-de-duas-
parede). cabecas).
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cipo).

Figura 5-77 - Xenodon merremii (boipeva). Figura 5-78 - Pseudablabes patagoniensis (cobra-
parelheira).

Figura 5-79 - Tropidurus torquatus (calango). Figura 5-80 - Ameiva ameiva (bico-doce).
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Figura 5-81 - Enyalius bilineatus (papa-vento). Figura 5-82 - Crotalus durissus (cascavel).

Levando em consideracdo as oito campanhas realizadas durante o monitoramento da
herpetofauna nas areas de influéncia da Barragem Sul Superior — Mina de Gongo Soco, foram
registrados um total de 1.992 individuos da herpetofauna. Desse total, 1.889 foram anotados
através do método de busca ativa, correspondendo a 94,8%, 93 por transecto limitado por
tempo, correspondendo a 4,6% dos registros e 10 foram registrados ocasionalmente, durante
o0 deslocamento das equipes em campo (0,5%).

Com a aplicacdo do método de busca ativa, as espécies mais frequentes foram Ischnocnema
izecksohni (rd-do-folhico), Rhinella gr. crucifer (sapo-cururu) e Scinax luizotavioi
(pererequinha), registradas em 64% dos pontos amostrais (n=18). Boana polytaenia (perereca-
de-pijama) destacou-se por apresentar 0 maior nimero de individuos registrados, responsavel
por 12% da abundéancia total registrada (n=221), seguida por Boana albopunctata (perereca-
cabrinha) com 11% (n=207). Todas sdo espécies frequentes em dareas do Quadrilatero
Ferrifero, tendo suas ocorréncias atreladas a fatores ambientais, comportamentais e sazonais
(PIMENTA et al., 2014).

Os pontos de maior riqueza observada por meio de Busca Ativa foram HP25 com 18 espécies
e HP03 com 17, seguidos de HPO1 e HP10 com 15 espécies cada (Figura 5-83).

mmmm RIQUEZA === ABUNDANCIA
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PONTOS AMOSTRAIS - BA
Figura 5-83 — Riqueza e abundancia de espécies da herpetofauna ordenada por ponto amostral, no
contexto local, registrada para a area estudo por meio do método de busca ativa.

Por meio do transecto limitado por tempo registrou-se uma abundéncia baixa comparado ao
método de busca ativa. Tropidurus torquatus (calango) foi a espécie mais frequente, presente
em 39% (n=11) dos pontos, e a mais abundante, com o registro de 33 individuos, 0 que
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equivale & 35% do total de registros por meio deste método. Apesar do método de transecto
favorecer o maior registro de répteis, pois é realizado em periodo diurno e em ambientes
favoraveis a ocorréncia desse grupo, o registro também de anfibios anuros, principalmente
daquelas espécies com hébitos diurnos, reforca a importancia da aplicagdo de diferentes
métodos, além da amostragem em diferentes periodos do dia.

Os pontos de maior riqueza observada por meio de Transectos foram TR10 e TR17 com cinco
espécies cada, seguidos por TR27 com 4 espécies (Figura 5-84).
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PONTOS AMOSTRAIS - TRANSECTO

Figura 5-84 - Riqueza e abundancia de espécies da herpetofauna ordenada por ponto amostral, no contexto
local, registrada para a area estudo por meio do método de transecto.

Considerando todos os métodos de amostragem, 11 espécies foram representadas por um dnico
individuo, sdo elas: Chironius quadricarinatus, Dipsas neuwiedi, Enyalius bilineatus,
Ischnocnema surda, Leptodactylus mystaceus, Amphisbaena alba, Elapomorphus
quinguelineatus, Erythrolamprus aesculapii, Pseudablabes patagoniensis, Spilotes pullatus e
Xenodon merremii. Mesmo apresentando uma baixa abundancia, o registro dessas espécies
reforca a importancia da area estudada quanto a manutencdo da diversidade de anfibios e
répteis.

Vale destacar os registros da espécie Hemidactylus mabouia (lagartixa-doméstica), em ambos
os métodos aplicadas a herpetofauna. Essa é uma espécie exotica, oriunda do continente
africano, com suas populagdes diretamente associadas a ambientes antropicos e periantropicos,
com evidéncias de registros em ambientes silvestres (WAGNER et al., 2008; ROCHA et al.,
2011a). Diversos estudos mostram que essa espécie ja invadiu varios ambientes do territério
brasileiro, podendo ser encontrado em quase todos os biomas do pais (ROCHA &
BERGALLO 2011; ROCHA et al., 20114, b). Sabe-se que espécies invasoras podem causar
grandes impactos para a fauna local (COLE et al., 2005; SHORT & PETREN, 2012),
principalmente daquelas que compartilham do mesmo nicho ecoldgico. Todavia, pode ser
benéfica para outras espécies, como lagartos e serpentes que as tém como presa (ROCHA et
al. 2011a; FRANZINI et al., 2018).

Os valores de frequéncia e abundancia por Busca Ativa e Transectos sdo detalhados a seguir
(Tabela 5-27 e Tabela 5-28).
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Tabela 5-27 Riqueza, abundancia e frequéncia de ocorréncia da herpetofauna por ponto amostral (busca ativa).
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Adenomera thomei olojlolo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|o|o|lo|]o|o|o|o|o|o|o]o|]o|2]o|o|o|ol|o]|2]| 35 |on
Boana albopunctata 272 loflo|o|2a|o0o|o|1wB]|]O0o|o0o]|0o]|o0o]|o0o]|o0o]|o0o]|57]o0]3]o0]o0 |11 |[11|16|1| 0|1 |27]| 48 |109%
Boana crepitans %5 (6|0 lo|lo|1|o|lo|3s|6]|0]0o]o]o]o|o|10]0o]2]0]o/[19]1|[5]|6]|o0]|o0]|o0/|16]| 392|614
Boana faber %441 |oflo|lo|lo|6|8|o0o|2]1]1]0o]o0o]o]|1|12]0]o0]18]2]5/[19[1|o0]|1 |12 671 |59
Boana lundii sloloflofloflofloflo|lo|lo|o|o|]o]o|o|]o]o|lo|o|o]o|]o|]o|o|o|o|o|o]|s5]| 357 |02
Boana polytaenia 132442012400 ]12]0o 1000|113 o0o|o|3]|0o|20|0|0]|3]|0]|3]|17]0] 0] o0]|21] 4643 |1170

Bokermannohyla gr. circumdata | 0 0 2 0 1 0 0 3 0 0 1 4 0 2 0 0 1 3 0 0 5 0 0 0 0 3 0 0 25 35,71 1,32

Bothrops neuwiedi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3,57 0,05

Chironius quadricarinatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 3,57 0,05

Crotalus durissus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 3,57 0,05

Dendropsophus decipiens 0 0 8 0 0 0 7 0 0 0 10 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 31 17,86 1,64

Dendropsophus elegans 45 0 1 0 0 4 1 0 18 | 12 0 12 0 0 0 0 33 0 29 0 0 10 0 12 | 17 0 0 0 | 194 | 4286 | 1027

Dendropsophus minutus 15 0 2 0 0 1 0 0 271 | 21 0 19 0 0 0 0 0 0 3 0 1 1 0 25 | 46 2 2 0 | 165 | 4643 8,73

Dendropsophus seniculus 0 0 0 0 0 0 1 0 0 18 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 29 17,86 1,54

Dipsas neuwiedi 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3,57 0,05
Elachistocleis cesarii 3 0 0 0 0 1 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 10 | 1429 | 053
Enyalius bilineatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3,57 0,05
Haddadus binotatus 0 0 4 6 0 0 3 0 0 0 0 1 4 2 4 3 0 [10] 0 5 1 0 7 0 0 8 0 2 | 60 | 5000 | 3,18
Hemidactylus mabouia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 2 5 7,14 0,26
Hylodes uai 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 7,14 0,11
Ischnocnema cf. parva 0 0 5 8 0 0 0 5 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 22 | 1786 1,16

CLAM MEIO AMBIENTE



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
CL-HC-1085-EIA-002 ESTRUTURA DE CONTEGAO A JUSANTE (ECJ), 139

BARRAGEM SUL SUPERIOR, MINA DE GONGO SOCO

- | e8| 8

— S
, -~ (2] o™ ¥ wn o N~ [==] [=2] o -~ o~N o < w0 ©0 N~ (=] [=2] (=] - o~ o i mn © ~ o0 “ﬂ;, 'g g g
ESPECIES g 2| 2|l 8| | 2| 2| 2| &|&g|&|a|a|lx|la|la|lxg|x|x|a|&|&|&8|a|a&|a|a|a|2| 88 &
== X == X == X == = = == = = == = = = = == = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = S =] = 'g
eS| 28| 3
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Ischnocnema izecksohni oo |77 1 |ol1|14|o|s5|1]2|2|3|0o|3|2|3]2|3lo|o|7]o0o]o0o]1]0]| 7|8 | 642 | 424
Ischnocnema surda olo|1]oloflololo|o]lo]o|lo|o|lo|lo|o]o|o]o]o|o|o|o|o|o]o]o|o]|1] 35 |o005
Leptodactylus fuscus 9loflojolo|lo|lo|2|3|6]o]oflololo|o]|2]o]o|o|o|o|o|o]|3]o]3]|o]|a2]20/|148

Leptodactylus labyrinthicus 5 4 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 14,29 0,58

Leptodactylus luctator 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 4 10,71 0,21

Leptodactylus mystaceus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3,57 0,05

Leptodactylus mystacinus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 3,57 0,11

Odontophrynus cultripes 0 0 0 0 1 0 0 0 6 0 3 0 0 2 0 1 0 0 0 0 5 0 0 4 2 0 0 0 | 24 | 2857 1,27

Phyllomedusa burmeisteri 0 0 2 1 0 8 0 0 |12 ] 4 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 3 6 0 13| 3 0 1 0 56 | 4643 | 2,96

Physalaemus cuvieri 19| 8 3 0 0 2 0 6 6 2 0 1 0 0 0 0 | 21 0 3 0 0 1 0 16 | 15| 0 0 0 | 103 | 4643 5,45
Proceratophrys boiei 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3,57 0,11
Rhinella gr. crucifer 9 0 4 2 3 1 0 2 5 1 2 3 2 9 0 1 5 1 0 0 1 100 1 0 0 0 0 | 62 | 6429 3,28
Salvator merianae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3,57 0,05
Scinax aff. perereca 0 0 1 0 0 0 0 0 0 8 0 1221 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 32 14,29 1,69
Scinax eurydice 6 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 3 1 0 0 0 1 1 0 0 0 9 0 0 1 24 | 32,14 1,27
Scinax fuscomarginatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 16 3,57 0,85
Scinax fuscovarius 15| 0 0 0 0 4 3 0 |12 ] 4 1 1 2 1 0 1 0 0 0 0 0 2 0 3 6 2 0 4 | 61 53,57 323
Scinax luizotavioi 0 4 | 14 | 14| 3 7 0 6 6 0 13 | 4 0 9 | 21 0 0 1 0 4 2 0 6 0 4 2 0 6 | 126 | 6429 | 6,67
Vitreorana uranoscopa 1 0 3|21 0 0 1210 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 2 0 0 | 44 | 2143 | 233
TOTAL 223 | 52 [ 105 | 60 | 10 | 77 | 29 | 42 | 166 | 101 | 42 | 62 | 13 | 44 | 32 | 11 (174 | 19 | 108 | 14 | 19 | 86 | 31 (114 | 186 | 32 | 8 | 29 |[1889| 100 100
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Tabela 5-28. Rigueza, abundéncia e frequéncia de ocorréncia da herpetofauna por ponto amostral (transectos).
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Ameiva ameiva 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 1 0 5 14,29 5,38
Boana polytaenia 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3,57 1,08
Bothrops neuwiedi 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3,57 1,08
Elachistocleis cesarii 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3,57 1,08
Haddadus binotatus 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 14,29 7,53
Hemidactylus mabouia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 8 10,71 8,60
Hylodes uai 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 5 7,14 5,38
Ischnocnema cf. parva 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 7,14 5,38
Ischnocnema izecksohni 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3,57 1,08
Leptodactylus fuscus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 3,57 1,08
Leptodactylus labyrinthicus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3,57 1,08
Leptodactylus luctator 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3,57 1,08
Odontophrynus cultripes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2 3,57 2,15
Ophiodes sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3,57 1,08
Philodryas patagoniensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 3,57 1,08
Physalaemus cuvieri 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3,57 1,08
Rhinella gr. crucifer 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 7,14 2,15
Salvator merianae 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 4 14,29 4,30
Scinax aff. perereca 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3,57 1,08
Scinax fuscovarius 0 0 3 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 (M 17,86 11,83
Tropidurus torquatus 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 5 8 2 0 0 4 5 1 1 2 2 |33 39,29 3548
TOTAL 3 6 6 1 3 1 9 1 1 1 4 |12 | 12 | 4 1 2 7 7 1 4 5 2 | 93 100 100
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Distribuicio de Espécies na Area de Estudo, Diversidade, Equitabilidade e Similaridade

O conhecimento acerca da distribuicdo e ocupacdo espacial das espécies nos diferentes
ambientes presentes na AE, mesmo que de forma simplificada, podem fornecer informacGes
importantes quanto ao uso e ocupacdo das areas amostradas, além de ser possivel inferir o
impacto que determinada espécie sofrerd em casos de alteragdo ambiental.

Quando considerada a riqueza a Macrorregido 4, essa apresentou maior valor (n=35) ao passo
que a maior abundéncia foi observada na Macrorregido 1 (n=620). Dentre as espécies
levantadas, 22 foram registradas em todas as Macrorregides do estudo, quatro foram
registradas em trés MacrorregiBes, cinco em duas Macrorregides e 13 foram observadas em
apenas uma Macrorregido. Ainda, cinco espécies encontradas ocasionalmente ndo foram
atribuidas a quaisquer Macrorregides.

Quando se analisa separadamente os valores de riqueza, abundancia e indices de Diversidade
e Equitabilidade computados para cada Macrorregido (Tabela 5-29), nota-se que a
Macrorregido 1 apresentou a maior abundancia e a maior diversidade, enquanto a
Macrorregido 2 demonstrou a maior equitabilidade da AE. Diante da conjuntura apresentada
e levando-se em consideragdo que o impacto do rompimento devera ser maior proximo a
barragem, onde estdo localizadas as Macrorregides 1 e 2, que possuem blocos de mata
relativamente bem preservados e conectados num continuo florestal até o Parque Nacional da
Gandarela, entende-se que o impacto a comunidade da herpetofauna sera significativo.

Tabela 5-29 - Riqueza, Abundancia e indices de Diversidade e Equitabilidade para a herpetofauna por
macrorregido delimitada para a Area de estudo.

Macrorregiao Riqueza Abundancia Diversidade Equitabilidade
MR1 32 620 1,823 0,8299
MR2 26 382 1,265 0,9126
MR3 29 406 1,630 0,7839
MR4 35 485 1,788 0,8137

O dendrograma resultante da analise de agrupamento entre as unidades amostrais se mostrou
robusto, com um coeficiente cofenético de 0,78, indicando que a herpetofauna das
Macrorregides se diferencia moderadamente entre dois grupos principais, com similaridade
entre si de 52,5% a 60% (Figura 5-85). O primeiro grupo formado pelas Macrorregides | e 111
apresentou valores ligeiramente menores similaridade entre seus elementos (67,5-75%),
guando comparado ao outro grupo formado pelas Macrorregifes Il e IV, que apresentou
valores mais altos (75-82,5%). Essa diferenciacdo se d& especialmente pelas caracteristicas
dos ambientes encontrados, ja que nas Macrorregides 2 e 4 observa-se uma maior influéncia
antrdpica (associada as instalacdes da Mina de Gongo Soco e as benfeitorias rurais nos
arredores do rio Santa Barbara), e nas Macrorregifes 1 e 3, observa-se maiores formacgdes
florestais, abrangendo parcialmente a Area de Protecdo Ambiental (APA) Estadual Sul
(RMBH).
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Figura 5-85 - Anélise de similaridade por macrorregido da comunidade herpetofaunistica

Curva de Acumulacéo de Espécies e Suficiéncia Amostral

As curvas de acumulacdo de espécies foram desenvolvidas para todos os registros obtidos nos
métodos pré-estabelecidos em funcéo do esforco amostral. Avaliando os valores por meio das
curvas de rigueza estimada (Jackknifel) para o0 método de busca ativa e transecto limitado por
tempo, observa-se que nenhuma das curvas atingiram uma assintota (Figura 5-86 e Figura
5-87), indicando que ndo foram amostradas todas as possiveis espécies da regido. Apesar de
ndo estabilizar, os resultados mostram que a riqueza encontrada durante a amostragem é
satisfatdria, pois registrou por meio do método de busca ativa 79,9% do valor estimado,
enguanto pelo transecto obteve-se 63,9% da riqueza estimada por Jackknifel. Assim, pode-se
considerar que o esforco apresentado € satisfatdrio para o diagndstico da AE da ECJ de Gongo
Soco, com dados robustos e informag6es quantitativas e qualitativas bastante completas acerca
da herpetofauna local.
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ESFORCO AMOSTRAL - BUSCA ATIVA

Figura 5-86 - Curva de acumulaggo de espécies registrada para a herpetofauna durante as atividades de
monitoramento, no contexto local, para a Area de estudo por meio do método de busca ativa.
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ESFORCO AMOSTRAL - TRANSECTO

Figura 5-87 - Curva de acumulacéo de espécies registrada para a herpetofauna durante as atividades de
monitoramento, no contexto local, para a Area de estudo por meio do método de transecto.

Importancia Bioldgica da Area de Estudo

A Area de estudo apresenta uma ampla heterogeneidade de ambientes, com a presenca de areas
de campo aberto até areas de mata em estagios sucessionais mais avancados. As areas
campestres e de mata naturais, promovem a formacdo de corredores ecoldgicos com areas
préximas e consideradas prioritarias para conservacdo da herpetofauna, como as serras do
Caraga e da Gandarela.

No ambito biogeografico e da biologia da conservacdo, os resultados mostraram que as areas
amostradas abrigam importantes espécies da herpetofauna, com registros de td&xons endémicos
do Cerrado e Mata Atlantica, além de espécies restritas a complexos serranos, como
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Quadrilatero Ferrifero e Serra do Espinhago.

Considerando o proposto por Drummond et al. (2005), parte da regido do presente estudo
situada-se na cadeia de montanhas do Espinhago Sul, classificada com area de importancia
biolégica especial para a conservacdo da biodiversidade herpetofaunistica em Minas Gerais e
como caracteristicas para essa classificacdo temos:

Pressbes Antropicas (Retirado de Drummond et al., 2005 integralmente):

“Desmatamento, isolamento das Unidades de Conservacdo, fogo,
reflorestamento, mineracdo, expansdo urbana, turismo desordenado,
agropecuaria.”

Recomendag0es para area:

“Criagdo de corredores verdes, incentivos a compensa¢do ambiental,
educacdo ambiental, criacdo e implantacédo de unidades de conservacgéo

além de inventario de espécies.”

Formas de Uso dos Habitats e Processos Ecossistémicos

Além de éreas naturais, a AE apresenta areas desmatadas, pastos, campos antropizados e areas
sob utilizacdo para mineracdo que favorecem a colonizacdo de espécies tipicas de areas
abertas, ocupando nichos e assim competindo diretamente com as espécies sensiveis as
alteragOes e dependentes de ambiente florestados. Um estudo conduzido por Heyer et al.,
(1990) em formac0es florestais de Mata Atlantica, revelou que a ocupacao e permanéncia de
espécies generalistas e tipicas de areas abertas esta diretamente relacionada ao declinio de
outra espécie, porém endémica da Mata Atlantica (Boana prasina). O mesmo pode ser
esperado para 0 grupo dos répteis que com a perda, transformacdo ou fragmentacao de habitats
tendem a apresentar em suas comunidades espécies generalistas em detrimento de espécies
especialistas e que apresentam maiores requerimentos ecoldgicos.

Plantas epifitas presentes principalmente nas formacdes fechadas e afloramentos rochosos, sédo
utilizadas por diversas espécies da herpetofauna, em especial os anfibios arboricolas. As
bromélias, por exemplo, sdo utilizadas como sitio reprodutivo, refagio e alimentagdo de muitas
espécies. A remogdo continua em determinados locais gera um declinio ou, em casos extremos,
a extingéo local de populagdes restritas a tais sitios.

O dublo ciclo de vida que acomete os anfibios, permite explorar recursos diferentes durante o
processo ontogenético. Nesses casos, a fase larval aquéticas (girinos), exercem funcdes
ecolégicas de consumidor primario se alimentando de vegetais. Ap6s a metamorfose, se
tornam carnivoros e consumidores terciarios se alimentando principalmente de invertebrados
(HOCKING & BABBITT, 2014).

Anfibios e répteis sdo ecologicamente importantes contribuindo para o equilibrio do meio
ambiente, atuando na cadeia alimentar, no controle de pragas além da manutencdo de

CLAM MEIO AMBIENTE



VOLUME Il - DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO MEIO BIOTICO ESTRUTURA DE CONTENGAQ DE JUSANTE (ECJ)

db CL-HC-1085-EIA-002 ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
BARRAGEM SUL SUPERIOR, MINA GONGO SOCO

ecossistemas aquaticos.

No contexto da AE, constata-se a presenca de espécies especialistas e generalistas quanto ao
uso de habitat e um maior detalhamento seré feito nos itens subsequentes deste diagndstico.

Espécies Ameacadas de Extincédo

Durante o levantamento de dados, ndo foi registrada nenhuma espécie tanto para anfibios
quanto para répteis categorizada em algum grau de ameaca em carater estadual, nacional e
internacional. Entretanto, de acordo com a International Union for Conservation of Nature
(IUCN, 2022) a espécie Ischnocnema izecksohni e Hylodes uai estdo classificadas como
deficiente em dados (DD).

E importante destacar que espécies classificadas como deficiente em dados (DD) podem estar
bem estudadas e a sua biologia ser bem conhecida, porém ainda faltam dados adequados sobre
acerca da sua distribuicdo e/ou abundancia, o que impede a realizag@o de qualquer avaliacdo
de forma precisa, seja direta ou indireta do seu risco de extingdo. Tal classificacdo ndo indica
ameagca, indica somente caréncia de dados cientificos para uma melhor defini¢do do status
atual de ameaga.

Espécies Endémicas, Raras e de Interesse Cientifico

Em relagdo ao endemismo, das 49 espécies da herpetofauna registradas, 14 sdo classificadas
como endémicas da Mata Atlantica, correspondendo a 28,6% do total. Em relagdo ao Cerrado,
apenas trés espécies sdo endémicas, compreendendo 6,1%. As outas 32 espécies, que
correspondem a 65,3% dos registros, apresentam ampla distribuicdo ou ndo tiveram uma
classificacdo plena, impossibilitando uma classificagdo quanto a sua distribuicdo geografica
(ANEXO 08). E importante ressaltar que além de endémicas de determinados biomas, as
espécies Ischnocnema izecksohni e Hylodes uai registradas para AE, apresentam distribuicéo
restrita a complexos serranos, como Quadrilatero Ferrifero, Serra do Espinhaco e/ou Serra da
Mantiqueira (SILVEIRA et al., 2019).

Para o grupo dos répteis é importante destacar as serpentes de interesse médico, de acordo com
dados do Ministério da Saude, no Brasil, hd uma média de 24 mil acidentes causados por
serpentes por ano. Na regido Sudeste, Minas Gerais é 0 estado com 0 maior 0 maior nimero
de casos por ano e letalidade, tendo as serpentes do género Bothrops spp. (jararacas) como as
principais causadoras de acidentes ofidicos, responsaveis por cerca de 86% dos casos
documentados no Brasil (DA SILVA et al., 2015). Essas serpentes, assim como as serpentes
do género Crotalus (cascavéis), sao pertencentes a familia Viperidae, a qual é responsavel pela
quase totalidade dos acidentes ofidicos no Brasil (DA SILVA et al., 2015). Na AE foram
registradas as espécies de jararaca e cascavel, Bothrops neuwiedi e Crotalus durissus
respectivamente.

Além dessas serpentes supracitadas, existe um outro grupo de serpentes que também séo de
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interesse médico devido a quantidade de acidentes causados, porém de menor gravidade
guando comparados ao grupo acima. Essas serpentes sdo Pseudablabes patagoniensis e
Erythrolamprus aesculapii, sendo o primeiro amplamente estudado acerca dos efeitos dos
acidentes causados por seus representantes (ROCHA & FURTADO, 2007; SILVEIRA et al.,
2010).

Espécies Cinegéticas e Xerimbabo

Na comunidade da herpetofauna local, apenas as espécies de maior porte, como crocodilianos
e queldnios, algumas das maiores espécies de lagartos, como o teill (Salvator merianae) € a
rd-manteiga (Leptodactylus luctator) e ra-pimenta Leptodactylus labyrinthicus, podem ser
consideradas espécies cinegéticas, uma vez que sao visadas para 0 consumo de sua carne e
tratamentos medicinais (PEREIRA & SCHIAVETTI, 2010; SANTOS et al. 2019).

Espécies Exoéticas e Invasoras

Em relacédo as espécies exoticas foi registrado o geconideo Hemidactylus mabouia, de origem
africana, mas atualmente cosmopolita e distribuido em praticamente todo o territério nacional
(AVILA-PIRES, 1995). A espécie habita construgdes em areas antropizadas. Contudo, sua
presenca ndo vem sendo diagnosticada em ambientes preservados e naturais o que minimiza o
risco de impactos para espécies nativas (ROCHA & BERALLO, 2011).

Espécies Anuais, Migratérias e Siitos Reprodutivos

As espécies de anfibios sdo dependentes de agua ou umidade para a reprodugdo, mesmo
habitats alterados s&o importantes para manutencdo das comunidades de anfibios. A Area de
estudo apresenta uma grande diversidade de ambientes aquiferos que sdo importantes para a
manutenc¢do das comunidades da anurofauna, com habitats Iénticos e l6ticos, em &reas abertas
ou de mata e que servem como habitat para taxons generalistas e especialistas que ocorrem na
AE.

Né&o ha registros de espécies anuais ou migratdrias pra a herpetofauna local.

Espécies de Interesse para Conservacgéo e Indicadoras de Qualidade Ambiental

As espécies de anfibios cuja ecologia, ocupacgdo de nichos ecoldgicos (microhabitats) e ciclo
de vida é restrita ou diretamente influenciada por fatores ambientais fazem com que estas
espécies sejam utilizadas como pardmetros ambientais vivos (bioindicadores) (BERTOLUCI
et al., 2007). De modo que com a maioria dos anfibios depende diretamente da agua para
reproducéo e parte do seu desenvolvimento, é de suma importancia que a biota do habitat o
qual eles ocupam ndo seja alterada (DUELLMAN & TRUEB, 1994; HADDAD et al., 2013).
Concomitantemente a esse fato, fatores como umidade, temperatura e preservacdo da
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vegetacdo também sdo extremamente importantes para essas espéecies (BERTOLUCI et al.,
2007, NEVES et al., 2017). Portanto, devido a sua biologia especifica e intimamente ligada a
estrutura e qualidade do ambiente, os membros das familias, Hylodidae, (Hylodes uai) e
Craugastoridae (Haddadus binotatus) registrados para essa area sdo considerados como
bioindicadores de qualidade ambiental (DUELLMAN, 1999; BERTOLUCI et al., 2007). As
espécies de anuros Vitreorana uranoscopa, Bokermannohyla gr. circumdata, Dendropsophus
seniculus, Scinax eurydice, Scinax luizotavioi apresentam maiores requerimentos ecol6gicos
quanto ao uso de habitat e sua presenga nos ambientes em que ocorrem indicam boa qualidade
ambiental.

5.2,5.3 Avifauna

5.2.5.3.1 Métodos

Periodo de Amostragem

O periodo das amostragens e sazonalidade sdo detalhados na Tabela 5-30, abaixo. O primeiro
dia de cada campanha foi destinado apenas para o deslocamento da equipe de Belo Horizonte
para Bardo de cocais, enquanto no Gltimo, o periodo p6s-campo foi destinado para o retorno.
As amostragens foram realizadas por dois profissionais, sendo um biélogo especialista e um
auxiliar de campo.

Tabela 5-30 - Periodos de amostragem da avifauna durante o estudo de monitoramento de fauna terrestre

nas areas de influéncia da barragem Sul Superior, Minas de Gongo Soco utilizado para contextualizagdo
local para a Area de estudo.

Dias de

Campanha Data Métodos Sazonalidade campo

efetivos
1 06 a 20/05/2020 Ponto de Escuta Seca 12
2 17 a 28/08/2020 Ponto de Escuta Seca 9
3 16 a 27/11/2020 Ponto de Escuta Chuva 10
4 22/02 a 05/03/2021 Ponto de Escuta Chuva 10
5 18/05/2021 e 11 a 16/06/2021 Ponto de Escuta Seca 6
6 18 a 28/08/2021 Ponto de Escuta Seca 10
7 22/11 a 03/12/2021 Ponto de Escuta Chuva 1
8 22/02 a 04/03/2022 Ponto de Escuta Chuva 10

Pontos de Escuta

Para obtencdo dos dados qualitativos e quantitativos relacionados a composicao da avifauna,
na AE, foi utilizado o método de amostragem por ponto de escuta (Figura 5-88 e Figura 5-89)
(VIELLIARD et al., 2010). Durante a aplicacdo deste método o pesquisador permaneceu
parado durante um tempo pré-estabelecido de 20 minutos por ponto, registrando todas as aves
detectadas por observacdo ou vocalizagdo em um raio ilimitado, com cuidado para ndo se
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anotar os mesmos individuos em pontos diferentes (VIELLIARD et al., 2010). Além disso,
foram anotadas a identificacdo do ponto, data da realizagdo da amostragem, espécie de ave
detectada, tipo do registro (visual ou auditivo), nimero de individuos e a fitofisionomia usada
(florestal, borda de floresta, area antropizada, campestre, dentre outras).

S 941649704 7790964
GO~ AVIFAUNA CB8 AVI&28
01/03/2022.07:00

Figura 5-88 - Aplica¢do do método de ponto de Figura 5-89 - Aplicacdo do método de ponto de
escuta com auxilio de binéculo. escuta com auxilio de caderneta.

Identificacéo e Classificagdo das Espécies

Foram estabelecidos alguns critérios de interesse conservacionista: espécies ameacadas de
extingdo nos trés niveis (regional, nacional e global); espécies endémicas; espécies com
distribuigdo restrita, como as espécies endémicas de campo rupestre, e especies de maior
sensibilidade as alteracGes ambientais (ANJOS, 2006; BENCKE, 2006; BROOKS, 1998;
OECO, 2014; IUCN, 2022; VASCONCELOS e RODRIGUES, 2010). Para as espécies
cinegéticas foi consultada a Convencédo sobre o comércio internacional das espécies de fauna
e da flora ameagadas de extingdo (CITES, 2021). Complementarmente, foram consideradas
espécies alvo de tréafico ilegal em territorio nacional de acordo com dados fornecidos pelo
IBAMA e Centros de Reabilitagdo de Animais Silvestres (CRAS) (CHARITY; FERREIRA,
2020).

A nomenclatura adotada e a ordem taxonémica seguem a Ultima lista do Comité Brasileiro de
Registros Ornitolégicos (PACHECO et al., 2021). Para determinar o status de conservacao
das espécies em nivel internacional, foi utilizada a Unido Internacional para a Conservagdo da
Natureza e dos Recursos Naturais (IUCN, 2021), a nivel nacional, a lista ada Fauna Brasileira
Ameacada de Extincdo (MMA, 2014), e a nivel estadual, a Lista de Espécies Ameacadas do
Estado de Minas Gerais (COPAM, 2010). Para determinar padr6es de distribui¢do geografica,
incluindo endemismos, as espécies foram classificadas de acordo com Silva (1995), Parker et
al. (1996), Cavalcanti (1999) e Vale et al. (2018). Dados complementares sobre endemismo
foram consultados De Luca et al. (2009) e Bencke et al. (2006). Em relagdo aos atributos
ecolégicos das espécies, como sensibilidade aos distlrbios ambientais, dependéncia de
formacdes florestais e guilda trofica/dieta, foram consultadas referéncias especificas e/ ou
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gerais, tais como: Parker et al. (1996), Sick (1997), Ridgely & Tudor (2009) e Billerman et al.
2020.

Esforgco Amostral

Um total de 66 pontos alocados dentro dos limites das macrorregides foram amostrados nas
oito campanhas, resultando em 10.040 minutos ou ~ 168 horas de esfor¢co amostral total
acumulado e 502 pontos amostrados.

Estatisticas e Analise dos Dados

Para a obtencdo de indicativo de abundancia e frequéncia relativa de cada espécie na
comunidade considerando todas as campanhas ja realizadas foi calculado o indice Pontual de
Abundancia (IPA = nimero de registros/nimero de amostras ou pontos de escuta), com 0s
dados dos pontos de escuta. O IPA é considerado a melhor estimativa da representatividade
de uma espécie na comunidade, pois relaciona o nimero médio de contatos dessa espécie por
amostras, sendo possivel, por meio dele, estimar a propor¢do de cada espécie na comunidade
(VIELLIARD & SILVA, 1990).

A estimativa do numero de espécies presentes na AE ao longo das oito campanhas concluidas
foi obtida por meio de reamostragem pelo método Jackknife de 12 ordem (MAGURRAN,
2011), que estima a riqueza com base na quantidade de amostras utilizadas no esforco
empregado por cada metodologia (DEVELEY, 2003). Foi gerada uma curva de rarefagcéo de
espécies (“curva do coletor”) com base na riqueza observada e na riqueza estimada por
Jackknife 1, utilizando o software EstimateS (COLWELL, 2016).

Para avaliar a diversidade de aves entre as MacrorregiGes considerando as campanhas
realizadas foram calculados os Indices de Diversidade de Shannon (H’) e de Equitabilidade
(J?). Para avaliar a riqueza de espécies baseada no numero de individuos observados,
permitindo a comparacdo entre macrorregiGes, foram geradas curvas de rarefacdo. Para
verificacdo da similaridade avifaunistica entre as macrorregides foi realizada uma analise de
agrupamento com o algoritmo UPGMA utilizando-se o indice de Similaridade de Bray-Curtis.
Para o célculo dos indices e andlises utilizadas, realizadas via software Past (HAMMER et al.,
2003), foram considerados 0s numeros absolutos de registros para cada espécie obtidos
durante a amostragem quantitativa.

As espécies Thamnophilus ruficapillus e T. torquatus localmente podem ocorrer
conjuntamente nos mesmos ambientes (pastagens e campos sujos, bordas de mata e areas
Umidas), e em vista da dificuldade em separar suas vocalizagdes em campo, neste estudo 0s
registros dessas espécies aparentadas foram agrupados e considerados como T. ruficapillus/
torquatus. Neste mesmo contexto se enquadra o grupo formado pelas espécies Sporophila
ardesiaca, S. caerulescens e S. nigricollis, todas com potencial de ocorréncia na AE e cujos
machos possuem plumagens com diferentes padrdes, porém seu canto principal, chamados e
plumagem das fémeas sdo acentuadamente idénticos, sendo de dificil discernimento em
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campo. Uma vez que sdo aparentadas e também ocupam os mesmos tipos de ambientes, os
registros realizados in situ dessas espécies estdo sendo aqui considerados como Sporophila gr.
nigricollis.

A diversidade das espécies foi avaliada através do indice de Shannon (H'). Esse indice
fundamenta-se na abundancia proporcional das espécies identificadas. Ele assume que 0s
individuos foram amostrados aleatoriamente de uma populacéo virtualmente infinita, e que
todas as espécies de um determinado local estdo representadas na amostra (MAGURRAN,
2004) Abaixo segue a equagio:

H' = - Y[(ni/ N) In (ni / N)], onde,
ni = ndmero de peixes da espécie i contido nas amostragens de um dado local;
N = nimero total de peixes capturados nas amostragens de um dado local;
In = logaritmo natural.

O indice de equitabilidade (E) é derivado do indice de Shannon, avaliando uniformidade dos
dados obtidos e pode ser calculado através da seguinte formula:

E=H’/log S’, onde,
S = numero total de espécies
H’ = indice de Shannon.

A similaridade entre os locais amostrados foi estimada através do indice de Sorensen (S),
conforme contido em MAGURRAN, 2004:

S=2a/(2a+b+c),onde,
a = numero de espécies comuns a ambos o0s locais (A e B) a serem comparados;
b = nimero de espécies que ocorrem no local A, mas ndo ocorrem no local B;
¢ = numero de espécies que ocorrem no local B, mas ndo ocorrem no local A;

Para verificacdo da similaridade na composicdo de espécies entre areas amostradas foi
utilizada a andlise de agrupamento hierarquico (Cluster), baseada no coeficiente de
similaridade (medida por grupo) de Bray-Curtis, calculado a partir da abundancia / dados de
espécies nas estagdes amostradas:

BCij = Si + Sj - 2Cij / Si + Sj = Tij / Si + Sj, onde,
Cij = numero de espécies comuns entre duas estagdes amostrais i € j;
Tij = nimero de repeticdo de espécies entre as estacbes amostrais i € j;
Si,j,I = soma do numero de espécies que sdo Unicas em i,j,l.

O programa PAST versdo 3.26 foi utilizado para tais analises estatisticas (HAMMER,;
HARPER; RYAN, 2001).
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Pontos Amostrais

Os pontos amostrais delimitados para a amostragem por pontos de escuta no estudo de
monitoramento da avifauna estdo detalhados a seguir (Tabela 5-31) (Figura 5-90 a Figura
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5-110).
Tabela 5-31 - Localizacéo geograéfica e caracteristicas dos pontos de escuta para a avifauna na Area de
estudo.

LOCALIDADE coﬁﬁ':n'i';‘;'z‘“s DESCRICAO
AVIO1 647432 | 7789532 Floresta em regeneracéo com influéncia de savana
AVI02 647538 | 7789216 Floresta estacional semidecidual com mancha de samambaias
AVI03 647534 | 7788887 Floresta estacional semidecidual com eucaliptal abandonado com formagéo de sub-bosque
AVI04 647181 | 7789275 Eucaliptal abandonado com formag&o de sub-bosque
AVI05 646802 | 7789172 Eucaliptal abandonado e floresta em regeneragao
AVI06 648035 | 7789477 Floresta ciliar e &rea secundaria com samambaias
AVI07 648292 | 7789197 Floresta estacional semidecidual com eucaliptal com sub-bosque
AVI08 648301 | 7789606 Floresta estacional semidecidual com eucaliptal com sub-bosque
AVI09 648576 | 7789463 Floresta estacional semidecidual estratificada em contato com eucaliptal com sub-bosque
AVI0 648585 | 7789137 Floresta estacional semidecidual em contato com eucaliptal com sub-bosque
AVI11 644932 | 7787193 Floresta estacional semidecidual com dossel aberto e sub-bosque denso
AVI12 644783 | 7787453 Floresta estacional semidecidual perturbada
AVI13 644534 | 7787629 Predominantemente formado por pastagem com arvores espacadas
AVI14 645320 | 7788525 Floresta estacional semidecidual com dossel baixo e area perturbada com goiabeiras
AVI15 646119 | 7788925 Vegetacéo savanica com capim nativo e exdtico, além de eucaliptal
AVI16 645874 | 7788702 Campo sujo e eucaliptal
AVI7 645694 | 7788181 Capao de mata, eucaliptal e pastagem
AVI18 650359 | 7790357 Floresta estacional semidecidual com cérrego e eucalipto préximo
AVI19 650368 | 7790117 Floresta estacional semidecidual baixa em contato com eucaliptal e samambaias
AVI20 650726 | 7790237 Floresta estacional semidecidual e eucalipto jovem
AVI21 650877 | 7791325 Floresta estacional semidecidual préxima a eucaliptal
AVI22 650630 | 7791465 Floresta estacional semidecidual
AVI23 650479 | 7790856 Predominéncia de eucalipto e capdo de mata
AVI24 649371 | 7790103 Eucalipto antigo com regeneragéo e eucalipto jovem préximo
AVI25 649558 | 7790435 Eucaliptal com floresta regenerada e eucalipto jovem préximo
AVI26 649388 | 7790639 Floresta ciliar e eucaliptal
AVI27 646284 | 7788472 Floresta estacional semidecidual imida e eucaliptal antigo
AVI28 646499 | 7788675 Floresta de grota imida e eucaliptal
AVI29 646628 | 7788921 Floresta estacional semidecidual e eucaliptal
AVI30 647697 | 7790539 Transicao floresta-campos rupest::fn icdoen;igﬁge';\gegﬁr;sli)r:agla de candeias, floresta estacional
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LOCALIDADE CO&RT?;';QEAS DESCRIGAO
AVI31 647455 | 7790389 Floresta estacional semidecidual com eucaliptal e candeal
AVI32 647698 | 7790203 Pastagem e floresta estacional semidecidual
AVI33 647942 | 7790393 Floresta estacional semidecidual e eucaliptal com sub-bosque
AVI34 647947 | 7790190 Eucaliptal, pastagem e mata
AVI35 648142 | 7790627 Transicéo floresta-campos rupestres e floresta estacional semidecidual
AVI36 648416 | 7790536 Floresta estacional semidecidual e talude com capim exético
AVI37 648432 | 7790300 Borda florestal em regeneragao
AVI38 648661 | 7790694 Floresta estacional semidecidual estratificada
AVI39 648955 | 7790857 Floresta estacional semidecidual
AVI40 649119 | 7791117 Floresta estacional semidecidual aberta com embaubas e capim
AVI41 645928 | 7790967 Barragem vazia e Floresta estacional semidecidual
AV142 646275 | 7790957 Area aberta com entulho proximo a mata e talude
AVI43 646299 | 7791238 Talude com capim e floresta estacional semidecidual
AVi44 646064 | 7791391 Talude com capim gordura, arvores isoladas e capdo de mata
AV145 646392 | 7791462 Talude com vegetag&o secundéria e capao de mata
AVI46 646468 | 7791840 Talude com capim e capap de mata
AVI47 647434 | 7791072 Floresta estacional semidecidual e floresta em regeneragéo no talude
AV148 647330 | 7791472 Talude com capim gordura e capdes de mata
AV149 647039 | 7791619 Capéo de mata e areas com capim.
AVI50 649294 | 7791920 Capéo de mata, mata ciliar e areas perturbadas
AVI51 649442 | 7791538 Campo
AVI52 649658 | 7791285 Vegetagédo savanica com capim nativo e exético
AVI53 649794 | 7791858 Floresta em regeneracéo
AVI54 650247 | 7792889 Floresta estacional semidecidual densa
AVI55 650511 | 7792949 Floresta em regeneragdo e pastagem
AVI56 651100 | 7792816 Floresta estacional semidecidual e capao de mata
AVI57 651843 | 7793074 Fragmento de floresta estacional semidecidual
AVI58 651630 | 7793321 Floresta estacional semidecidual
AVI59 652226 | 7793114 Floresta Ciliar
AVI60 652651 | 7793193 Floresta Ciliar e pastagem
AVI61 652950 | 7793351 Floresta em regeneracéo
AVI62 653270 | 7793417 Fragmento de floresta estacional semidecidual e pastagem
AVI63 653116 | 7793849 Floresta em regeneragéo
AVi64 653725 | 7793401 Pomar e capim
AVI65 654805 | 7793490 Pastagem e cap&o de mata ciliar
AVI66 654193 | 7793281 Pastagem e capao de mata ciliar
AVI67B 650085 | 7792641 Floresta semidecidual em diferentes estagios de regeneracéo
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COORDENADAS

LOCALIDADE (UTM) 23K DESCRICAO
AVI68B 650306 | 7792428 Floresta semidecidual em diferentes estagios de regeneragdo em contato com pastagens
Floresta semidecidual em diferentes estagios de regeneragdo em contato com pastagens e
AVI69B 650571 | 7792556 sreas antropizadas
AVI70B 650243 | 7792131 Eucaliptal com forte desenvolvimento de sub-bosque e estrato intermediario
Floresta semidecidual em diferentes estagios de regeneragdo em contato com pastagens e
AVI7T1B 650781 | 7792772 Areas antropizadas
Floresta semidecidual em diferentes estagios de regeneracéo em contato com eucaliptal,
AvIT2B 648708 | 7790035 areas antropizadas, pastagens e areas Umidas
AVI73B 648482 | 7789838 Floresta semidecidual em dlf_erentes estagios de r’egene’ragéo em contato com areas
antropizadas, pastagens e areas Umidas
Floresta semidecidual em diferentes estagios de regeneragéo em contato com pastagens e
AVI74B 647654 | 7789733 Sreas antropizadas
Predominam pastagens e areas antropizadas em contato com floresta semidecidual em
AVITSB 645013 | 7788457 diferentes estagios de regeneragéo
Floresta semidecidual em diferentes estagios de regeneragdo em contato com pastagens e
AVI76B 644620 | 7788224 Areas antropizadas
AVI77B 644614 | 7787918 Floresta semidecidual em contato com pastagens e areas antropizadas
AVI78B 648979 | 7790340 Floresta semidecidual em contato com eucaliptal
AVI79B 649142 | 7790340 Floresta semidecidual em contato com eucaliptal
AVI80B 649834 | 7790314 Predominancia de eucaliptal em contato com floresta semidecidual
AVI81B 649675 | 7790726 Eucaliptal em contato com floresta semidecidual
AVI82B 649884 | 7790949 Predominancia de eucaliptal em contato com floresta semidecidual
AVI83B 650110 | 7790760 Predominancia de eucaliptal em contato com floresta semidecidual
AVI84B 650819 | 7791026 Predominancia de eucaliptal em contato com floresta semidecidual
AVI85B 650853 | 7790729 Predominancia de eucaliptal em contato com floresta semidecidual
AVI86B 650986 | 7790457 Predominancia de eucaliptal em contato com floresta semidecidual
AVI87B 649862 | 7790011 Floresta semidecidual em contato com eucaliptal
AVI88B 651326 | 7793273 Vegetagéo densa de transigdo sobre aflqramgnto ferruginoso em contato com floresta
semidecidual
AVI89B 651389 | 7792701 Area antropizada com presenca de pastagens e areas imidas
Area antropizada com presenca de pastagens e areas imidas, em contato com floresta
AVI90B 651681 | 7792792 semidecidual
AVI91B 654503 | 7793373 Area antropizada com presenca de pastageng e areas Uimidas, em contato com floresta
semidecidual
AVIO2C 647274 | 7788735 Eucaliptal com sub-bosque desenvgl\{ldo em contato ﬂgresta semidecidual em diferentes
estagios de regeneracéo
Eucaliptal em contato floresta semidecidual em diferentes estagios de regeneragéo, presenga
AVI93C 647304 | 7788938 de curso d’4gua
AVI94C 647350 | 7789169 Eucaliptal em contato floresta semidecidual em diferentes estagios de regeneragéo
AVI02C 648095 | 7789672 Floresta semidecidual em dlfergntes esta}glos d’e rlegenera(;éo em contato com areas
antropizadas e areas Umidas (lago)
AVI103C 648104 | 7789299 Floresta semidecidual em contato com eucaliptal
AVI104C 648206 | 7789000 Floresta semidecidual em contato com eucaliptal
AVI05C 648283 | 7789741 Floresta semidecidual em diferentes estag!os de regeneragao em contato com areas
antropizadas
AVI106C 648559 | 7789020 Floresta semidecidual em contato com eucaliptal
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COORDENADAS i
LOCALIDADE (UTM) 23K DESCRICAO
AVIO7C 648643 | 7790941 Floresta semidecidual em diferentes estagios clie reggngragéo em contato com areas
antropizadas, pastagens e areas umidas (lago)
Floresta semidecidual em diferentes estagios de regeneragdo em contato com areas
AVI108C 648327 | 7790711 antropizadas
Floresta semidecidual em diferentes estagios de regeneragdo em contato com vegetagéo
AVI03C 649377 | 7791208 sobre afloramento rochoso e com areas antropizadas
Floresta semidecidual em diferentes estagios de regeneragdo em contato com areas
AVI110C 647537 | 7791969 antropizadas € pastagens
Floresta semidecidual em diferentes estagios de regeneragéo em contato com areas
AVI111C 647538 | 7791777 antropizadas
AVI12C 647730 | 7791671 Floresta semidecidual em diferentes estag_los de regeneragdo em contato com areas
antropizadas
Pastagens em contato com floresta semidecidual em diferentes estagios de regeneracéo e
AVI113C 647976 | 7791742 Sreas antropizadas
Floresta semidecidual em diferentes estagios de regeneragdo em contato com eucaliptal e
AVI114C 648889 | 7790157 sreas antropizadas
AVI10R 648563 | 7789222 Floresta semidecidual em contato com eucaliptal
AVI39R 648838 | 7790810 Floresta estacional semidecidual em contato com areas antropizadas
AVI59R 652046 | 7793020 Areas antropizadas em contato com floresta estacional semidecidual aluvial e pastagens
AVIBOR 652306 | 7793153 Floresta estacional semidecidual aluvial em contato com pastagens
AVIB4R 653688 | 7793399 Ambientes antropizados em contato com pastagens e areas mais ou menos arborizadas
AVIG6R 654297 | 7793271 Pastagem e capao de mata ciliar

23K 652956 7793343 23K 6%2301 7793165

GONGO SOCO - AVIFAUNA C8 AVI61 GONGOSOCO - AVIFAUNA C8 AVI60R

03/03/2022 07:57 03/03/2022 07:28
Figura 5-90 - Ponto AVI161 com ambientes Figura 5-91 - Ponto AVI60R com floresta
antropizados em contato com floresta estacional estacional proximo ao rio Santa Barbara.

proximo ao rio Santa Barbara.
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23K 649302'7791918

GONGO SOCO - AVIFAUNA €8 AVI50 ) 3
- 28/02/202207:21 % I ] Y. 25/02/2022 07:24
Figura 5-92 - Ponto AVI50 com ambientes Figura 5-93 - Ponto AV104 com floresta estacional
antropizados em contato com floresta estacional ~ semidecidual ao fundo em contato com eucaliptal,
em diferentes estagios de regeneragéo. no primeiro plano.

A

|

B

23K 654352 7793297 23K 654501 7793382
GONGO SOCO - AVIFAUNA C8 AVI66R GONGO SOCO - AVIFAUNAC8 AVI91B
04/03/2022 07:12 04/03/2022:07:31
Figura 5-94 - Ponto AVI66R com &reas Figura 5-95 - Ponto AVI91B com areas
antropizadas e pastagens, proximo ao rio Santa  antropizadas e pastagens, em contato com floresta
Béarbara. estacional semidecidual, proximo ao rio Santa
Barbara.

23K 653101 7793863 23K 649796 7790965
GONGO SOCO - AVIFAUNA C8 AVI63 GONGO SOCO - AVIFAUNA C8 AVI828B
04/03/2022 06:07 01/03/2022 06:59
Figura 5-96 - Ponto AVI163 com floresta estacional Figura 5-97 - Ponto AVI182B com floresta
semidecidual. estacional semidecidual em contato com
eucaliptal.
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23K 650593 7792571 23K 650186 7792883

GONGO SOCO - AVIFAUNA C8 AVI54
GONGO SOCO - AVIFAUNA C8 AVI69] ]
02/03/2022 06:3 U20502122106.09

Figura 5-99 - Ponto AVI154 com floresta estacional
semidecidual em estagio avancado de
regeneracéo.

Figura 5-98 - Ponto AVI69B com areas abertas
em contato com floresta estacional semidecidual
em diferentes estagios de regeneragéo.

23K 648010 7789506 23K 650370 7790383
GONGO SOCO - AVIFAUNA C8 AVI06 GONGO SOCO - AVIFAUNA C8 AVIT8
26/02/2022 08:56 27/02/2022 07:35
Figura 5-100 - Ponto AV106 com com floresta Figura 5-101 - Ponto AV118 com floresta
estacional semidecidual em contato com estacional semidecidual em contato com
ambientes antropizados e eucaliptal. eucaliptal.

23K 650490 7790880 23K 6503687790128

~AVIFAUNA C8 AVI23 GONGO SOCO - AVIFAUNATCS AVI19
27/02/2022 06:20 27/02/2022 07:07
Figura 5-102 - Ponto AV123 com floresta Figura 5-103 - Ponto AV119 com floresta
estacional semidecidual em contato com estacional semidecidual em contato com
eucaliptal. eucaliptal.
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23K 6474297789527
GONGO SOCO - AVIFAUNA C8 AVIO1

23K 647504 7788889
GONGO SOCO - AVIFAUNA C8 AVI03

25/02/2022 09:18 . 25/02/2022 05:46
Figura 5-104 - Ponto AV101 com floresta Figura 5-105 - Ponto AVI103 com floresta
estacional semidecidual em estagios estacional semidecidual em estado avangado de
inicial/intermediario de regeneracéo. regeneracao.

23K 648692 7790048 Y 23K 6488767790138

GONGO SOCO - AVIFAUNA C8 AVI728B 2 S GONGO SOCO - AVIFAUNA C8 AVI114C
23/02/2022.07:13 s 23/02/2022 07:42
Figura 5-106 - Ponto AVI72B com ambiente Figura 5-107 - Ponto AVI1114C com ambiente
antropizados em contato com floresta estacional antropizados e eucaliptal em contato com floresta
semidecidual préximo ao rio Santa Barbara. estacional semidecidual.

23K 651267 77 23K 650242 77
GONGO SOCO - AVIFAUNA C8 A GONGO SOCO - AVIFAUNA C8 A
03/03/2022 28/02/2022

Figura 5-108 - Ponto AVI88B com vegetagédo Figura 5-109 - Ponto AVI70B com eucaliptal com
densa de transi¢do sobre afloramento ferruginoso forte desenvolvimento de sub-bosque e estrato
em contato com floresta semidecidual. intermediario.
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5.2.5.3.2 Resultados

Riqueza, Abundancia e Frequéncia de Ocorréncia

Durante as oito campanhas realizadas foram registradas 251 espécies ou 254 tdxons quando se
incluem Cathartes sp., Leptotila sp. e Myiobius sp., identificados circunstancialmente somente
ao nivel de género (242 espécies foram detectadas através dos pontos de escuta e 12 registradas
ocasionalmente). Este quantitativo se distribuiu em 20 Ordens e 48 Familias (Figura 5-113 a
Figura 5-196) (ANEXO 08). A Ordem mais representativa foi Passeriformes com 165
espécies, seguida por Apodiformes, congregando 20 espécies (Figura 5-111). J4 a Familia com
0 maior numero de representantes foi Tyrannidae, com 40 espécies registradas,
correspondendo a 16% do total, seguida por Thraupidae com 29 espécies, representando 11%
(Figura 5-112). Dentre os “ndo-Passeriformes”, destaca-se a Familia Trochilidae, com 17
espécies registradas (7% do total). Nesta Familia estdo incluidos os beija-flores, que ocupam
diferentes tipos de habitat e executam a importante funcdo de polinizadores de varias espécies
de plantas nativas e cultivadas. Além disso, realizam também o controle efetivo de pequenos
insetos voadores, 0s quais, especialmente moscas e mosquitos, também séo assiduamente
incluidos em sua dieta (SICK 1997, SMITH et al., 2011, BILLERMAN et al., 2020).

Esse padréo de distribuicéo de riqueza da avifauna dentro de Ordens e Familias é comumente
reportado para comunidades de aves da América do Sul, pois a Ordem Passeriformes e as
Familias Tyrannidae e Thraupidae, incluidas nesta mesma Ordem, sdo 0S grupos mais ricos
em espécies e mais diversos em praticamente qualquer ecossistema terrestre neotropical (SICK
1997, BILLERMAN et al., 2020).

180 7 165
160 A
140
120 A
100 A
80 A
60 A
40 1
20 1 10 10 10 4

RIQUEZA
S

FAMILIAS

Figura 5-111 - Riqueza de espécies de aves ordenada por ordem, no contexto local, registrada para a area
estudo.
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Xenopidae
Trogonidae
Troglodytidae
Scleruridae
Platyrinchidae
Passeridae
Mimidae
Galbulidae
Estrildidae
Conopophagidae
Charadriidae
Cariamidae
Cardinalidae
Ardeidae
Onychorhynchidae
Strigidae
Rhinocryptidae
Ramphastidae
Rallidae
Cuculidae
Cracidae
Bucconidae
Alcedinidae
Vireonidae
Tinamidae
Passerellidae
Fringillidae
Caprimulgidae
Apodidae
Cathartidae
Turdidae
Pipridae
Parulidae
Tityridae
Psittacidae
Hirundinidae
Icteridae
Falconidae
Dendrocolaptidae
Picidae
Accipitridae
Columbidae
Rhynchocyclidae
Thamnophilidae
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Figura 5-112 - Riqueza de espécies de aves ordenada por familia, no contexto local, registrada para a area
estudo.
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Figura 5-113 - Sporophila nigricolllis (baiano). Figura 5-114 - Calliphlox amethystina (Estrelinha-
ametista).

Figura 5-115 - Chiroxiphia caudata (tangara) Figura 5-116 - Phyllomyias fasciatus (piolinho).

28/02/2022 07-54 28/02/2022 0756

Figura 5-117 - Machetornis rixosa (suiriri- Figura 5-118 - Xolmis velatus (noivinha).
cavaleiro)
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Figura 5-119 - Milvago chimachima (carrapateiro) Figura 5-120 - Zonotrichia capensis (tico-tico).

Figura 5-121 - Chlorostilbon lucidus (besourinho- Figura 5-122 - Florisuga fusca (beija-flor-preto).
do-bico-vermelho).

Figura 5-123 - Drymophila ochropyga (choquinha- ~ Figura 5-124 - Serpophaga subcristata (alegrinho).
de-dorso-vermelho).
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Figura 5-126 - Euphonia chlorotica (fim-fim).

Figura 5-129 - Furnarius figulus (casaca-de-couro- Figura 5-130 - Phaeomyias murina (bagageiro)
da-lama).
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Figura 5-131 - Accipiter bicolor (gavido- Figura 5-132 - Chionpmesa lactea (beija-flor-de-
bombachinha-grande). peito-azul).
-
e
Figura 5-133 - Anthracothorax nigricollis (beija- Figura 5-134 - Aphantochroa cirrochloris (beija-
flor-veste-preta). flor-cinza).

Figura 5-135 - Caracara plancus (carcard). Figura 5-136 - Cariama cristata (seriema).
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Figura 5-137 - Chiroxiphia caudata (tangard). Figura 5-138 - Chlorostilbon lucidus (besourinho-
de-bico-vermelho).

Figura 5-139 - Colonia colonus (viuvinha). Figura 5-140 - Columbina squammata (rolinha-
fogo-apagou).

Figura 5-141 - Contopus cinereus (piui-cinzento). Figura 5-142 - Coryphospingus pileatus (tico-tico-
rei-cinza).
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Figura 5-143 - Cranioleuca pallida (arredio- Figura 5-144 - Dacnis cayana (sai-azul).
palido).

Figura 5-145 - Drymophila ochropyga (choquinha- Figura 5-146 - Drymophila ferruginea (dituf).
de-dorso-vermelho).

Figura 5-147 - Dryocopus lineatus (pica-pau-de- Figura 5-148 - Elaenia obscura (tucéo).
banda-branca).
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Figura 5-149 - Embernagra longicauda (rabo-mole-  Figura 5-150 - Eupetomena macroura (beija-flor-
da-serra). tesoura).

Figura 5-151 - Florisuga fusca (beija-flor-preto). Figura 5-152 - Formicivora serrana.

Figura 5-153 - Galbula ruficauda (ariramba). Figura 5-154 - Heliomaster squamosus (bico-reto-
de-banda-branca).
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Figura 5-155 - Hemithraupis ruficapilla (saira- Figura 5-156 - Hemitriccus nidipendulus (tachuri-
ferrugem). campainha).

Figura 5-157 - Heterospizias meridionalis (gaviéo- Figura 5-158 - Legatus leucophaius (bem-te-vi-
caboclo). prata).

Figura 5-159 - Manacus manacus (rendeira). Figura 5-160 - Milvago chimachima (carrapateiro).
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Figura 5-161 - Mimus saturninus (sabia-do- Figura 5-162 - Myiarchus swainsoni (irré).
campo).

Figura 5-163 - Myiopagis caniceps (guaracava- Figura 5-164 - Myiornis auricularis (miudinho).
cinzenta).

Figura 5-165 - Myiodynastes maculatus (bem-te-vi- Figura 5-166 - Myiozetetes cayanensis
rajado). (bentevizinho-de-asa-ferruginea).
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Figura 5-167 - Myrmoderus loricatus (formigueiro- Figura 5-168 - Neopelma pallescens (fruxu-do-
assobiador). cerraddo).

Figura 5-169 - Pachyramphus castaneus Figura 5-170 - Pachyramphus viridis (caneleiro-
(caneleiro). verde).

Figura 5-171 - Penelope obscura (jacuguagu). Figura 5-172 - Phacellodomus erythrophthalmus
(jodo-botina-da-mata).
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Figura 5-173 - Phaethornis ruber (rabo-branco- Figura 5-174 - Phaethornis squalidus (rabo-
rubro). branco-pequeno).

Figura 5-177 - Psittacara leucophthalmus Figura 5-178 - Saltator similis (trinca-ferro).
(periquit&o).
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Figura 5-179 - Satrapa icterophrys (suiriri- Figura 5-180 - Sicalis flaveola (carnario-da-terra).
pequeno).

Figura 5-181 - Schistochlamys ruficapillus (bico-de-
veludo).

Figura 5-183 - Sporophila nigricolllis (baiano). Figura 5-184 - Thraupis ornata (sanhago-de-
encontro).
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Figura 5-185 - Thraupis sayaca (sanhagu-cinzento). Figura 5-186 - Tangara cyanoventris (saira-
douradinha).

Figura 5-187 - Tersina viridis (sai-andorinha). Figura 5-188 - Thamnophilus caerulescens (choca-
da-mata).

Figura 5-189 - Trichothraupis melanopis (tié-de- Figura 5-190 - Todirostrum cinereum (ferreirinho-
topete). reldgio).
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Figura 5-192 - Turdus albicollis (sabia-de-coleira).

Figura 5-193 - Turdus leucomelas (sabia- Figura 5-194 - Tyrannus albogularis (suiriri-de-
barranco). garganta-branca).

24/11/2021 07-00

Figura 5-195 - Turdus rufiventris (sabia- Figura 5-196 - Tyrannus melancholicus (suiriri).
laranjeira).

O indice pontual de abundancia (IPA) mostrou dominéncia de poucas espécies (Figura 5-197),
padrdo considerado normal para comunidades naturais (MAGURRAN, 2004, VIELLIARD et
al., 2010) e que também pode ser observado quando se analisa as campanhas separadamente.
Dado o contexto geral do monitoramento, a espécie com maior abundancia relativa foi
Chiroxiphia caudata (com IPA de 0,94), seguida por Herpsilochmus atricapillus (com IPA de

CLAM MEIO AMBIENTE



db CLHC-085-E1A-002 ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA 75

- - ESTRUTURA DE CONTENGAOQ DE JUSANTE (ECJ)
VOLUME III - DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO MEIO BIOTICO BARRAGEM SUL SUPERIOR, MINA GONGO SOCO

0,79), Saltator similis (com IPA de 0,77) e Pyriglena leucoptera (com IPA de 0,63).

Chiroxiphia caudata é uma ave frugivora de pequeno porte restrita ao sub-bosque de florestas,
que apresenta alta atividade vocal e maior detectabilidade em certas épocas do ano. Os
insetivoros florestais de pequeno porte H. atricapillus, do estrato médio e dossel, e P.
leucoptera, do sub-bosgue, normalmente apresentam alta detectabilidade na maior parte do
ano em vista de sua alta atividade vocal, sendo muito comuns na AE. J& Saltator similis € um
onivoro de pequeno porte que ocupa o estrato médio e dossel de florestas e suas bordas, que
tem se mostrado relativamente comum e com alta detectabilidade na AE.

Outras espécies relativamente comuns na AE como um todo sdo (com IPA entre 0,40 e 0,60):
Elaenia flavogaster, Basileuterus culicivorus, Tolmomyias sulphurescens, Zonotrichia
capensis, Phyllomyias fasciatus, Tangara cyanoventris, Tachyphonus coronatus, Thraupis
sayaca, Sporophila gr. nigricollis, Turdus leucomelas, Hylophilus amaurocephalus e
Todirostrum poliocephalum.

Cabe ressaltar que entre as espécies mais abundantes detectadas, predominam aquelas

caracteristicas e dependentes de ambientes florestais em estagios intermediarios de

regeneracao, estando presentes também espécies tipicas de bordas florestais e areas abertas.

Tal cenario comprova a heterogeneidade da paisagem-foco, com presenca de diferentes tipos
vegetacionais, destacando-se a importancia das formagdes florestais.
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Figura 5-197 - Indice pontual de abundancia (IPA) para as 20 espécies mais presentes na amostragem da
avifauna, contexto local, registrado para a area estudo.

Distribuicdo das Espécies na Area de Estudo, Diversidade, Equitabilidade Similaridade

Em relago a distribuicdo da avifauna nas unidades amostrais consideradas para a Area de
estudo, a Macrorregido | computou maior riqueza de espécies (191 spp.), seguida pelas
Macrorregides 111 (183 spp.) e IV (182 spp.), e 1l (com 170 spp. registradas), alcancando
valores relativamente semelhantes entre si. O nimero de individuos detectados apresentou um
padrédo similar, embora com maior diferenca entre as Macrorregides com menor nimero de
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contatos. Nesse caso, para a Macrorregido | foi obtido novamente o maior valor, com 4.257
registros, seguido pela Il com 3.507 registros e as macrorregides Il e IV apresentando valores
mais similares, 2.288 e 2.545 contatos, respectivamente.

Os Indices de Diversidade e Equitabilidade, cujos valores calculados estdo dentro daqueles
normalmente encontrados em comunidades de aves neotropicais (MAGURRAN 2004,
VIELLIARD et al. 2010), mantiveram-se relativamente semelhantes entre as Macrorregides,
apontando a existéncia de uma diversidade numericamente equivalente entre elas (Tabela
5-32).

Tabela 5-32 - Abundancia, riqueza, diversidade e equitabilidade da avifauna, no contexto local, registrados
para a Area de estudo.

Macrorregiao Riqueza Abundancia Diversidade Equitabilidade
1 191 4257 4,580 0,8720
2 170 2288 4,522 0,8805
3 183 3507 4,561 0,8755
4 182 2545 4,650 0,8935

Este cenario é corroborado pela analise de rarefagdo, que elimina os possiveis efeitos do
esforco amostral diferencial empregado entre as macrorregiGes sobre o nimero de espécies
detectado (Figura 5-198). Ao se equiparar as abundancias, nota-se que a riqueza entre as
Macrorregides se mostra semelhante, com seus respectivos intervalos de confianga se
sobrepondo.
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Figura 5-198 - Curvas de rarefagdo para as macrorregides propostas para a Area de estudo.

O dendrograma resultante da analise de agrupamento entre as unidades amostrais se mostrou
robusto, com um coeficiente cofenético de 0,93, indicando que a avifauna das Macrorregies
se diferencia moderadamente entre dois grupos principais, com similaridade entre si de 60 e
65% e com alto suporte das iteragdes bootstrap (Figura 5-199). O primeiro grupo formado

CLAM MEIO AMBIENTE

176




VOLUME Il - DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO MEIO BIOTICO ESTRUTURA DE CONTENGAO DE JUSANTE (ECJ)

db CL-HC-1085-EIA-002 ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
BARRAGEM SUL SUPERIOR, MINA GONGO SOCO

pelas Macrorregides | e Il apresentou alta similaridade entre seus elementos (80-85%), e o
outro grupo formado pelas Macrorregibes Il e IV, apresentou valores ligeiramente menores
(70-75%), com ambos 0s subgrupos exibindo um alto suporte de itera¢6es bootstrap entre seus
nos internos. Essa diferenciacdo se da especialmente pelas caracteristicas dos ambientes
encontrados, ja que nas Macrorregides Il e 1V observa-se uma maior influéncia antrépica
(associada as instalagdes da Mina de Gongo Soco e as benfeitorias rurais nos arredores do rio
Santa Barbara), e nas MacrorregiGes | e Ill, observa-se maiores formacOes florestais,
abrangendo parcialmente a Area de Protecdo Ambiental (APA) Estadual Sul (RMBH).
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Figura 5-199 - Analise de similaridade por macrorregido da comunidade de aves.

As relagdes indicadas pelo dendrograma séo reforcadas quando se observa a distribui¢do da
avifauna registrada em cada uma das Macrorregides pelas diferentes categorias de
dependéncia de formacdes florestais e de sensibilidade aos distirbios de origem antropica
(incluindo-se também os registros ocasionais, Figura 5-200. As Macrorregides | e 11 detém
um namero semelhante e uma maior quantidade de espécies estritamente associadas as
florestas (103 e 98 espécies, respectivamente), enquanto esta proporcao € ligeiramente menor
nas Macrorregites Il (85) e IV (75). De forma geral, constata-se a importancia das
fitofisionomias florestais locais para a avifauna registrada nas areas de influéncia da barragem
em questdo, sendo que 118 espécies (ou 46% do total) sdo exclusivamente dependentes desse
ecossistema, engquanto 68 (27%) exibem uma dependéncia parcial de florestas, e outras 68
espécies sdo aves tipicas de ambientes abertos e/ou areas Umidas. Em sua maioria, as aves
dependentes de florestas apresentam sensibilidade mediana a alteracGes antropicas. Entretanto,
algumas espécies possuem sensibilidade considerada alta aos impactos de origem humana em
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seu habitat natural, sendo relativamente mais exigentes em termos de qualidade ambiental e
menos resilientes do que aquelas espécies tipicamente encontradas em areas abertas e mais ou
menos antropizadas.
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Figura 5-200 - Distribui¢cdo da avifauna registrada em cada uma das MacrorregiGes amostradas, de
dependéncia de formacges florestais e sensibilidade aos disturbios de origem antropica, contexto local da
Area de estudo.

Curva de Acumulacéo de Espécies e Suficiéncia Amostral

A curva de acumulacdo de espécies ndo apresentou estabilizagdo notoria (Figura 5-201),
embora a riqueza total observada durante as oito campanhas realizadas (242 taxons
registrados) indicou uma amostragem satisfatoria para o esforco amostral total empregado,
com 502 amostras (pontos de escuta) computadas. A riqueza total encontrada representa cerca
de 88% da riqueza estimada para a Area de estudo com base no estimador Jackknife 1 (274
espécies). Quando se incluem os registros ocasionais em que 12 taxons foram registrados
exclusivamente por meio deste método, eleva-se a riqueza observada para 254 tdxons, o que
representa 93% da riqueza esperada. Assim, pode-se considerar que o esforgo apresentado é
satisfatorio para o diagndstico da area de influéncia da ECJ de Gongo Soco, com dados
robustos e informacdes quantitativas e qualitativas bastante completas acerca das comunidades
de aves da regiéo.
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Figura 5-201 - Curva de acumulagdo de espécies registrada para a avifauna durante as atividades de
monitoramento, no contexto local, para a Area de estudo por meio do método de ponto de escuta.

Importancia Biologica da Area de Estudo

A Area de estudo apresenta uma ampla heterogeneidade de ambientes, com a presenca de areas
de campo aberto até &reas de mata em estagios sucessionais mais avancados. As areas
campestres e de mata naturais, promovem a formacgdo de corredores ecoldgicos com areas
préximas e consideradas prioritarias para conservacdo da avifauna, como as serras do Caraca
e da Gandarela.

No ambito biogeogréafico e da biologia da conservacdo, os resultados mostraram que as areas
amostradas abrigam importantes espécies da avifauna, com registros de taxons endémicos do
Cerrado e Mata Atlantica, além de espécies restritas a complexos serranos, como Quadrilatero
Ferrifero e Serra do Espinhago.

Considerando o proposto por Drummond et al. (2005), parte da regido do presente estudo
encontra-se na cadeia de montanhas do Espinhaco Sul, classificada com &rea de importancia
bioldgica especial para a conservacdo da biodiversidade avifauna em Minas Gerais e como
caracteristicas para essa classificacdo temos:

Pressfes Antropicas (Retirado de Drummond et al., 2005 integralmente):

“Desmatamento, isolamento das Unidades de Conservagdo, fogo,
reflorestamento, mineracdo, expansdo urbana, turismo desordenado,
agropecuaria.”

Recomendac0es para area:

“Criacdo de corredores verdes, incentivos a compensacdo ambiental,
educacdo ambiental, criacdo e implantacédo de unidades de conservacgéo
além de inventario de espécies.”
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Formas de Uso dos Habitats e Processos Ecossistémicos

A Area de estudo, possui diferentes tipos de uso do solo, como: areas de pastagens, areas de
monocultura, &reas de vegetacdo nativa tipicamente de cerrado e mata atlantica e areas
utilizadas para fins de exploragdo e beneficiamento mineral, abarcando diferentes processos
ecoldgicos e servicos ecossistémicos pelo grupo das aves.

Neste sentido, as guildas troficas trazem importantes informagdes acerca dos servigos
ecossistémicos prestados por determinada espécie no hébitat em que ocorrem. As espécies
onivoras exigem pouca especificidade de habitat facilitando a busca por recurso alimentar,
aumentando assim suas populagdes em habitats alterados (MOTTA JUNIOR, 1990). Espécies
insetivoras ndo possuem a mesma plasticidade das onivoras e apresentam maior especificidade
de habitats (Sick, 1997). As éreas florestais encontradas na AE abrigam uma maioria de
espécies de aves frugivoras e insetivoras mais especializadas, que diminuem impactos e
promovem restauracio ambiental (MOTTA-JUNIOR, 1990).

A Area de estudo da ECJ de Gongo Soco esta localizada no encontro entre os dominios
morfoclimaticos do Cerrado e da Mata Atlantica, que formam regionalmente um complexo
mosaico de fitofisionomias, variando desde campos as florestas estacionais semideciduais,
incluindo ambientes de transicdo e areas Umidas. Embora sua paisagem natural esteja
atualmente alterada e impactadas pela presenca de eucaliptais, pastagens e areas antropizadas,
0s quadrantes amostrados ainda mantém certo grau de conectividade entre as formagdes
florestais ali presentes, por meio de florestas aluviais e fragmentos de floresta estacional
semidecidual. Assim, a heterogeneidade local de ambientes propicia a ocorréncia tanto de
espécies exclusivamente florestais, as quais predominam (compondo ~50% da avifauna),
guanto aquelas que ocorrem em bordas de mata e/ou ambientes mais abertos.

Os resultados apontam que a diversidade avifaunistica entre as Macrorregides é possivelmente
equivalente, porém de composicdo heterogénea, de modo que a avifauna das regibes mais
proximas a areas predominantemente fechadas, tende a ser potencialmente mais rica e
composta por espécies com maior sensibilidade ambiental, principalmente quando se
considera a Macrorregido | e parte das Macrorregides Il e 111. Isso se deve, provavelmente, a
maior quantidade e qualidade das formacdes florestais nestas areas.

Espécies Ameacadas de Extingédo

Em termos de conservagdo, foram registradas trés (3) espécies ameacgadas, todas na esfera
estadual (COPAM, 2010), Spizaetus tyrannus (gavido-pega-macaco), Spizaetus ornatus
(gavido-de-penacho) e Sporophila angolensis (curi¢). Adicionalmente, outros quatro (4)
taxons se encontram quase ameacados globalmente (IUCN, 2022), Penelope superciliaris
(jacupemba), Primolius maracana (maracand), Drymophila ochropyga (choquinha-de-dorso-
vermelho) e Phylloscartes eximius (barbudinho). Na sequéncia sdo apresentados detalhes
acerca dos taxons ameacados e/ou quase ameacados de extingdo registrados no estudo.
Nenhuma espécie encontra-se classificada como ameacada de extin¢gdo no &mbito nacional
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segundo MMA, 2022.

Drymophila ochropyga é uma espécie insetivora estritamente especializada em forragear em
folnagem morta suspensa de taquarais nativos e brenhas do sub-bosque. Aparenta ser
pontualmente comum na &rea-foco (com IPA = 0,093), tendo sido detectada em todas as
campanhas e Macrorregides. A espécie é relativamente mais frequente na Macrorregido I, onde
foi registrada nos pontos AVI107, AVI109, AVI10, AVI103C, AVI10R, AVI11, AVI12, AVI13,
AVI16, AVI27, AVI28, AVI92C e AVI94C, seguido pela Macrorregido 111 (AVI120, AVI24,
AVI125, AVI54, AVI55, AVI80B, AVI81B, AVI83B e AVI87B). Nas Macrorregides Il e IV
foi registrada apenas nos pontos AVI32 e AVI158, respectivamente. A maioria dos registros foi
realizada em areas de floresta estacional semidecidual em estagio avancado de sucesséo.

Phylloscartes eximius é uma espécie insetivora de papa-mosca de pequeno porte, estritamente
dependente de florestas imidas e que ocupa o sub-bosque e o estrato médio da vegetacdo
arbérea. Aparenta ser raro na AE, constando com apenas dois registros realizados
exclusivamente na primeira campanha nos pontos AVI28 (Macrorregido 1) e AVI30
(Macrorregido II).

A maracand Primolius maracana, uma espécie de Psittacidae de grande porte categorizada
como Quase Ameacada de extingdo em nivel global, mas ndo endémica, foi registrada durante
a segunda campanha no ponto AVI69B (Macrorregido Il1). Na ocasido, um individuo foi
registrado sobrevoando a area amostrada.

Penelope superciliaris € um taxon de ampla distribuicdo com ocorréncia em quase todos o0s
estados do Brasil, estando presente também no Paraguai, leste da Bolivia e extremo nordeste
da Argentina (IUCN, 2022). Embora bastante comum em algumas partes de sua distribuicéo,
tem apresentado declinios populacionais em algumas regides (IUCN, 2022). Habita
principalmente florestas tropicais e subtropicais, florestas Umidas, mas também bordas
florestais, capoeiras, florestas de galeria, restingas, manguezais, eucaliptais € manchas
florestais em areas de Cerrado (IUCN, 2022). As principais ameagadas a sua conservacgao sao
oriundas do desmatamento ao longo de sua area de distribuicdo e da caca ilegal, por se tratar
de um téxon cinegético bastante procurado pelas populagdes humanas (IUCN, 2022). Foi
registrada nas macrorregides I1, 111 e 1V,

Spizaetus tyrannus e S. ornatus sao aves de rapina de grande porte que ocupam 0s niveis mais
elevados da cadeia trofica regional, tratadas como Em Perigo de extingdo no ambito estadual,
sendo que S. ornatus também é considerada Quase Ameagada em nivel global e nacional.
Spizaetus tyrannus foi registrado no ponto AVI16 e S. ornatus no ponto AVI10, ambos
situados na Macrorregido I, unicamente durante a primeira campanha. Apesar dos resultados
apontarem para a raridade local dessas espécies, tais registros sdo indicativos de que ha
possivelmente populagfes vidveis dessas aves de rapina no contexto regional, e a ocorréncia e
utilizacdo da AE aqui definida deverd ser mais bem investigada com monitoramentos
posteriores.

Sporophila angolensis é uma espécie de papa-capim de pequeno porte, especializada em se
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alimentar de sementes de gramineas em &reas Umidas semiflorestais. A espécie é muito visada
como ave de gaiola e, principalmente por este motivo, foi classificada como Criticamente Em
Perigo de extingdo no ambito de Minas Gerais. A espécie foi registrada durante o periodo seco
e chuvoso na terceira, sexta e sétima campanhas nos pontos AV103 e AVI93C (Macrorregido
1), quando machos foram detectados vocalizando de areas Umidas situadas na borda da mata
em contato com eucaliptal.

Espécies Endémicas, Raras e de Interesse Cientifico

Quando se consideram as oito campanhas realizadas do monitoramento, utilizadas para
caracterizacdo da AE da ECJ de Gongo Soco, as espécies endémicas do dominio fitogeogréfico
da Mata Atléantica perfazem 40 elementos, ou 16% do total. Uma espécie consta como
endémica dos ambientes abertos dos topos de montanha do leste do Brasil (Embernagra
longicauda). Este montante indica a notdria influéncia da Mata Atlantica sobre a composigao
da avifauna local. A maior parte dessas espécies, embora sejam endémicas, sdo amplamente
distribuidas ao longo da Mata Atlantica e circunstancialmente ainda ndo estdo enquadradas
dentro de categorias de interesse conservacionista nos diferentes escopos aqui considerados.
Entretanto, algumas sdo altamente especializadas ou tiveram grande parte de seu habitat
descaracterizado, 0 que as colocam como alvo de conservacdo. Neste conjunto estdo
Drymophila ochropyga e Phylloscartes eximius, espécies que, além de serem endémicas do
bioma, sdo consideradas quase ameacadas de extin¢do em nivel global.

Espécies Cinegéticas e Xerimbabo

Foram consideradas aves cinegéticas aquelas que possuem valor de caca e alimentacdo e como
xerimbabos aquelas que possuem valor de criacdo ou comercializagcdo (GIOVANINI 2002).

Nove espécies foram categorizadas como espécies cinegéticas, sobretudo das familias
Columbidae e Tinamidae. O abate de aves em praticas cinegéticas, ndo esta associado apenas
a subsisténcia, mas também pode ser revestido de um caréater esportivo (ALVES et al., 2009b),
muito embora o produto desse tipo de cacada seja consumido pelos cagadores ou doados para
consumo entre amigos e familiares.

Vinte e trés espécies foram listadas como alvos de xerimbabo, na qual a comercializagao para
pet e potencial canoro sdo os principais interesses, como exemplo o curié (Sporophila
angolensis). Em relacdo aos Psitacideos, caracteristicas como alta sociabilidade, habilidade
em imitar a voz humana e facil adaptacdo ao cativeiro sdo atrativas ao homem e contribuem
para que este grupo seja alvo constante do tréfico de animais silvestres (COCKLE et al., 2007)
(Tabela 5-33).

CLAM MEIO AMBIENTE



. . A 183
VOLUME Il - DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO MEIO BIOTICO ESTRUTURA DE CONTENGAO DE JUSANTE (ECJ)

db CL-HC-1085-EIA-002 ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
BARRAGEM SUL SUPERIOR, MINA GONGO SOCO

Tabela 5-33 - Espécies da avifauna consideradas cinegéticas ou xerimbabo inseridas no contexto local da

Area de estudo.

Espécie Nome popular Categoria
Crypturellus parvirostris inambu-chororo Cinegética
Crypturellus tataupa inambu-chinta Cinegética
Penelope superciliaris jacupemba Cinegética
Penelope obscura jacuguagu Cinegética
Patagioenas cayennensis pomba-galega Cinegética
Patagioenas picazuro asa-branca Cinegética
Patagioenas plumbea pomba-amargosa Cinegética
Leptotila rufaxilla juriti-de-testa-branca Cinegética
Leptotila rufaxilla juriti-de-testa-branca Cinegética
Turdus amaurochalinus sabia-poca Xerimbabo
Turdus rufiventris sabia-laranjeira Xerimbabo
Turdus leucomelas sabié-branco Xerimbabo
Turdus albicollis sabia-coleira Xerimbabo
Chiroxiphia caudata tangara Xerimbabo
Tangara cyanoventris saira-douradinha Xerimbabo
Thraupis ornata sanhago-de-encontro-amarelo Xerimbabo
Tachyphonus coronatus tié-preto Xerimbabo
Ramphastos toco tucanugu Xerimbabo
Psittacara leucophthalmus periquitdo Xerimbabo
Eupsittula aurea periquito-rei Xerimbabo
Forpus xanthopterygius tuim Xerimbabo
Pionus maximiliani maitaca Xerimbabo
Primolius maracana maracand Xerimbabo
Zonotrichia capensis tico-tico Xerimbabo
Thraupis sayaca sanhago-cinzento Xerimbabo
Thraupis palmarum sanhago-do-coqueiro Xerimbabo
Stilpinia cayana saira-amarela Xerimbabo
Sicalis flaveola canario-da-terra Xerimbabo
Asemospiza fuliginosus cigarra-preta Xerimbabo
Sporophila nigricollis baiano Xerimbabo
Saltator similis trinca-ferro Xerimbabo
Sporophila angolensis curié Xerimbabo
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Espécies Exoticas e Invasoras

Duas espécies que foram introduzidas no pais e que sdo comuns em todo o territério nacional
foram registradas na compilacéo de dados. S&o elas o bico-de-lacre (Estrilda astrild) e o pardal
(Passer domesticus). Essas duas espécies sio exaticas, sendo a primeira proveniente da Africa
e a segunda proveniente da Europa (SICK, 1997).

Espécies Anuais, Migratérias e Sitios Reprodutivos

Nota-se o registro de 26 espécies consideradas parcialmente migratérias no contexto nacional.
Tais elementos foram detectados principalmente durante o periodo chuvoso, na terceira (22
espécies), quarta (14 espécies), sétima (21 espécies) e oitava campanha (17 espécies). Esse
aporte na riqueza, especialmente no inicio do periodo chuvoso (terceira e sétima campanhas),
com consequente incremento populacional, contribuiu sobremaneira para 0 aumento da
diversidade avifaunistica registrada nas areas de influéncia durante as campanhas realizadas
nessa época. Tratam-se de espécies que ndo sdo endémicas e ndo estdo categorizadas como
ameacadas. Como sdo parcialmente migratorias, apenas algumas populagdes ou parte de
populagdes se deslocam sazonalmente no ambito da América do Sul.

Espécies de Interesse para Conservacéo e Indicadores de Qualidade Ambiental

Entre as espécies consideradas bioindicadores e de interesse, destacam-se aquelas classificadas
como de carater migratorio. Os resultados forneceram indicativos de alguns padrBes com
relacdo as preferéncias de habitat destas espécies e sua ocorréncia/permanéncia na regido.
Dezessete espécies sdo aves generalistas ou que ocupam ambientes abertos, enquanto outras
nove sao dependentes de formagdes florestais, sendo mais sensiveis as alteragdes de habitat.
No contexto dos padrdes temporais de permanéncia na regido, 13 espécies podem ser
consideradas residentes de verdo, ou seja, se reproduzem na area durante o periodo chuvoso e
se ausentam durante a seca (Elaenia spectabilis, Empidonomus varius, Legatus leucophaius,
Molothrus bonariensis, Myiarchus swainsoni, Myiodynastes maculatus, Myiopagis viridicata,
Pachyramphus polychopterus, Progne tapera, Sporophila lineola, Tyrannus albogularis,
Tyrannus melancholicus e Tyrannus savana). Outras sete (Florisuga fusca, Lathrotriccus
euleri, Myiophobus fasciatus, Sporophila gr. nigricollis, Stelgidopteryx ruficollis, Tersina
viridis e Turdus amaurochalinus) podem ser registradas localmente ao longo de todo o ciclo
anual, com suas abundancias possivelmente flutuando em decorréncia da presenca ou auséncia
de contingentes populacionais de outros locais durante determinadas épocas do ano. Outras
quatro espécies consideradas parcialmente migratorias ndo puderam ter seu status local de
ocorréncia definido devido a sua raridade na AE, as quais contaram com pouquissimos
registros (Anthracothorax nigricollis, Elaenia chiriquensis, Lurocalis semitorquatus,
Pachyramphus validus e Progne cf. chalybea).
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5.2.54 Mastofauna nao voadora
5.2.5.4.1 Métodos

Periodo de Amostragem

Na Tabela 5-34 é apresentado o periodo de amostragem da mastofauna de pequeno porte ndo
voadora e médios e grandes mamiferos.
Tabela 5-34 - Periodos de amostragem de pequenos mamiferos ndo voadores durante o estudo de

monitoramento de fauna aquética nas areas de influéncia da barragem Sul Superior, Minas de Gongo Soco
utilizado para contextualizacdo local para a Area de estudo.

Campanha Data Sazonalidade
1 22/04/2020 a 10/05/2020 Seca
2 13/07/2020 a 31/07/2020 Seca
3 27/10/2020 a 14/11/2020 Chuvosa
4 08/03/2021 a 26/03/2021 Chuvosa
5 10/06/2021 a 26/06/2021 Seca
6 17/08/2021 a 04/09/2021 Seca
7 16/11/2021 a 02/12/2021 Chuvosa
8 24]01/2022 a 09/03/2022 Chuvosa

Live traps - Tomahawk e Sherman

Os pequenos mamiferos ndo-voadores foram capturados com armadilhas de arame
galvanizado, do tipo Tomahawk e Sherman, com isca suspensa para captura de animais vivos
(Figura 5-202 e Figura 5-203). As armadilhas foram dispostas em seis transectos lineares com
cerca de 150 metros cada. Cada transecto era constituido por 10 postos de captura,
equidistantes em aproximadamente 15 metros, com duas armadilhas em cada posto,
totalizando 20 armadilhas por transecto, para cada macrorregido, resultando em 80
armadilhas/noite. A isca utilizada foi composta por uma massa constituida de banana,
amendoim moido, aveia, canjiquinha e dleo de sardinha e mantidas abertas durante quatro
noites consecutivas.
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Figura 5-202 - Armadilha do tipo Tomahawk para  Figura 5-203 - Armadilha do tipo Sherman para
captura de Pequenos Mamiferos ndo voadores. captura de Mamiferos nao voadores.

Busca Ativa

A busca ativa consiste em percorrer locais como trilhas, acessos, estradas, margens de
corregos, rios e/ou lagoas em busca de vestigios de mamiferos silvestres encontrados ao longo
do trajeto (Figura 5-204 a Figura 5-205). Para todo registro encontrado, seja direto
(visualizacdo, vocaliza¢do) ou indireto (ossadas, pegadas, arranhdes em arvore, tocas, ninhos,
trilhas e/ou fezes) sdo anotados os dados de coordenada geogréfica, data, espécie, tipo de
registro, macrorregido de amostragem, horério de registro, tipo de substrato e outras
informacdes relevantes.

5
Remark. - Monitoramentd esnaste

e 2072.10:03; zs“h\z

Figura 5-204 - Método de Busca Ativa. Figura 5-205 - Método de Busca Ativa

Para um melhor entendimento da ocupagdo da comunidade de mamiferos de médio e grande
porte ao longo da paisagem, a regido de amostragem foi dividida em quatro MacrorregiGes de
Amostragem, denominadas como Macrorregidto MR1, MR2, MR3 e MR4. Em cada
Macrorregido foram escolhidos e pré-determinados quatro transectos de busca ativa por
vestigios totalizando 16 pontos de amostragem na AE.

A Busca Ativa por vestigios foi realizada a partir de vistorias diarias, a pé, nos transectos
escolhidos ao longo das macrorregiGes de amostragem presentes nas areas de influéncia da
Barragem Sul Superior da Mina de Gongo Soco em diferentes periodos do dia. O esforgo
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amostral despendido foi de 60 minutos consecutivos em cada transecto de amostragem,
totalizando 16 horas de busca ativa/homem em toda AE.

Armadilhas Fotograficas

O método de armadilhas fotograficas usa cadmeras adaptadas que sdo acionadas
automaticamente por um sistema de infravermelho de percepcdo de calor e movimento
(O’CONNELL et al., 2011; REIS et al., 2014). Assim como o método de busca ativa, em cada
Macrorregido foram instaladas quatro armadilhas fotogréaficas (Figura 5-206, Figura 5-207),
posicionadas em troncos de &rvore a uma altura média de 50 cm em relagdo ao solo, totalizando
16 cameras distribuidas nas areas de amostragem.

A
23K 647636 7789064
Altitude:898.0m

- Sl Velocidade:0.0km/h
'dfnento de maguléuna,GONGO S0CO Camera trap AF02

b o b o 20 Ao o7 o R A SRR G 5022 on s sobrr
Figura 5-206 - Armadilha Fotogréfica sendo Figura 5-207 - Armadilha Fotogréfica instalada.
instalada.
Playback

O método de playback consiste na execucdo de vocalizagdes de uma espécie de primata para
obter uma reagdo comportamental de resposta vocal de individuos e/ou grupos da mesma
espécie (MCGREGOR & BYLE, 1992; MCGREGOR, 2000; MCGREGOR et al., 2000). Esse
método é utilizado a fim de auxiliar a localizagdo e visualizacdo de individuos e/ou grupos de
primatas.

A vocalizacdo escolhida para execucdo nas areas de amostragem foi um dueto longo de
Callicebus sp. (guigo), devido a ocorréncia da espécie no entorno da regido de estudo
(TALAMONI et al., 2014) e de Alouatta sp. (bugio). A execucdo desse método foi realizada
em trilhas e estradas pré-existentes, em areas de mata nativa florestal, em pontos estratégicos
que facilitassem a localizacdo de possiveis grupos e previamente escolhidas nas areas de
influéncia da Barragem Sul Superior da Mina de Gongo Soco (Figura 5-208, Figura 5-209).
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Figura 5-208 - Execucdo da vocaliza¢do por Figura 5-209 - Execucéo da vocalizac¢do por
playback na MR4. playback na MR3.

Identificacéo e Classificacdo das Espécies

O arranjo taxonémico das espécies de mamiferos de médio e grande porte seguiu a
nomenclatura utilizada por WILSON & REEDER (2005). As informagdes referentes a
distribuicdo seguiram PAGLIA et al., (2012), exceto a distribuicdo das espécies da ordem
Rodentia que seguiu BONVICINO et al., (2008) e da ordem Primates, que seguiu HIRSH et
al., (2002). As categorias de ameaca seguem as propostas de IUCN (2022); COPAM (2010)
para o estado de Minas Gerais e MMA (2022) para o Brasil.

Estatisticas e Analise dos Dados

A estimativa do nimero de espécies presentes na AE foi obtida por meio de reamostragem
pelo método Jackknife de 12 ordem (MAGURRAN, 2011), que estima a riqueza com base na
quantidade de unidades amostrais utilizadas no esforco empregado por cada método
(DEVELEY, 2003).
A diversidade das espécies foi avaliada através do indice de Shannon (H'). Esse indice
fundamenta-se na abundancia proporcional das espécies identificadas. Ele assume que 0s
individuos foram amostrados aleatoriamente de uma populacéo virtualmente infinita, e que
todas as espécies de um determinado local estdo representadas na amostra (MAGURRAN,
2004) Abaixo segue a equacao:

H* =- Y [(ni / N) In (ni / N)], onde,
ni = ndmero de peixes da espécie i contido nas amostragens de um dado local;
N = ndmero total de peixes capturados nas amostragens de um dado local;
In = logaritmo natural.

O indice de equitabilidade (E) ¢ derivado do indice de Shannon, avaliando uniformidade dos
dados obtidos e pode ser calculado através da seguinte formula:
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E=H’/log S’, onde,
S = nlmero total de espécies
H’ = indice de Shannon.

A similaridade entre os locais amostrados foi estimada através do indice de Sorensen (S),
conforme contido em MAGURRAN, 2004:

S=2a/(2a+ b +c),onde,
a = numero de espécies comuns a ambos o0s locais (A e B) a serem comparados;
b = nimero de espécies que ocorrem no local A, mas ndo ocorrem no local B;
¢ = numero de espécies que ocorrem no local B, mas ndo ocorrem no local A;

Para verificacdo da similaridade na composicdo de espécies entre areas amostradas foi
utilizada a anélise de agrupamento hierdrquico (Cluster), baseada no coeficiente de
similaridade (medida por grupo) de Bray-Curtis, calculado a partir da abundancia / dados de
espécies nas estagdes amostradas:

BCij =Si + Sj - 2Cij / Si + Sj = Tij/ Si + Sj, onde,
Cij = numero de espécies comuns entre duas estagdes amostrais i € j;
Tij = nimero de repeticdo de espécies entre as estacbes amostrais i € j;
Si,j,I = soma do nimero de espécies que sdo Unicas em i,j,l.

O programa PAST versdao 3.26 foi utilizado para tais analises estatisticas (HAMMER,;
HARPER; RYAN, 2001).

Pontos amostrais
Os pontos amostrais delimitados para a amostragem de pequenos mamiferos no estudo de
monitoramento estdo detalhados a seguir (Tabela 5-35) (Figura 5-214 a Figura 5-216).

Tabela 5-35 - Localizagdo geografica e caracteristicas dos pontos de live trap para a pequenos mamiferos
ndo voadores na Area de estudo.

~ Coordenadas (UTM 23K)
E;:ig::s ::‘ Ponto de Amostragem Caracterizagdo
9 Inicial Final
Eucaliptal em regeneragdo. Nota-se
LT01 sgrrapllhelra abundante, troncos de 648345 / 7789152 648345/
arvores no solo e sub-bosque em 7789101

Macrorregido 1 desenvolvimento.

Fragmento florestal em aclive.

LT02 Serrapilheira abundante, cip6s, sub- 646563 / 7788669 s;ggggé

bosque desenvolvido e dossel fechado.

Ambiente florestal modificado préximo ao
escritério central da mina de Gongo 647787
LT03 Soco. Verifica-se clareiras em seu 6477797791739 7791824
. interior, vegetag&o rasteira e lianas.
Macrorregigo 2 Fragmento em conex&o.

Trilha j existente. Serrapilheira densa, 649004 /
LT04 individuos arboreos jovens, cipos e 648910/ 7790921 7790977

dossel fechado.
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~ Coordenadas (UTM 23K)
E::gg::sg::‘ Ponto de Amostragem Caracterizagao
Inicial Final
Mata ciliar de uma drenagem com
. arvores de pequeno porte, dossel 650901/
LT05 fechado, serapilheira abundante, cipés e 650929 /7791310 7791271
arvores de grande porte
Macrorregido 3 Mata ciliar de uma drenagem perene.
Solo umido, plantas herbaceas, dossel 650445/
LT06 fechado e palmeiras. Sub-bosque 650370/ 7790379 7790353
desenvolvido, troncos de arvores no solo
e cipés abundantes.
Ambiente florestal modificado. Verifica-se
serrapilheira e cipds em abundancia e 651807 /
LT07 sub-bosque desenvolvido. Fragmento 651832 / 7792934 7792988
florestal utilizado anteriormente por
moradores da regio.
Macrorregido 4
Ambiente florestal modificado em trilha
pré-existente. Verifica-se corte seletivo 654964 /
LTO08* de madeira e zonas de clareira. 654928 / 7793770 7793816
Serrapilheira abundante, vegetagao
rasteira e individuos de eucaliptos.

N
S
Remark Monimra}\enlo de mastofauna GO
Network!
A v

‘ Remark: Momto(amenu de mastofanaGONGO SOCO Armadilhas peg LTO06|
] Network: 26 de jan. de 2022 07:19:01 BRT
Local:29 de jan. de 202208136 05 BRT B Local: 26.de jan. de 2022 07:19:10 BRT

Figura 5-212 - Estacdo Amostral MR3 - LTO5. Figura 5-213 - Estacdo Amostral MR3 - LTO06.
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Figura 5-214 - Estacdo Amostral MR4 - LT07. Figura 5-215 - Estacdo Amostral MR4 - LT08.
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Figura 5-216 - Mapa dos pontos de live trap realizados para pequenos mamiferos néo voadores durante o estudo de monitoramento de fauna terrestre nas areas de influéncia da

barragem Sul Superior, Mina de Gongo Soco, utilizados para contextualizagéo local para a Area de estudo.
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Os pontos amostrais delimitados para a amostragem de mamiferos de médio e grande porte no
estudo de monitoramento estdo detalhados a seguir (Tabela 5-36 e

Tabela 5-37) (Figura 5-217 a Figura 5-331).

Tabela 5-36 - Localizagdo geografica e caracteristicas dos pontos de busca ativa para mamiferos de medio e
grande porte na Area de estudo.

Estagio de Ponto Coordenadas (UTM 23k) Fisionomia
Amostragem Amostral Inicial Final
648100/ 648215/
BA5 7789693 7789000 Estrada borda de fragmento florestal.
646152 / 645478 / .
BAG 7789006 7788124 Borda de eucaliptal e fragmento florestal.
Macrorregizo 646535 / 646864 /
BA7 7789060 7788850 Borda de fragmento florestal secundario.
648053 / 648551/ ' x
BA8 7789547 7789000 Borda de eucaliptal em regeneragéo.
BA13 648952 / 648728 / Estrada desativada borda de ambiente florestal e uma
7790845 7791006 lagoa.
BA14 648723/ 648389 / Estrada com pouca movimentag&o de veiculos borda de
7790909 7790806 ambiente florestal.
Macrorregido 2 Est itori trai
Bis | S| T modeado.Pesenca do Granagen
7791735 7791791 9 odilicado. Freseng 9
artificial de agua.
BA16 648600 / 647965 / Estrada com pouca movimentag&o de veiculos borda de
7790587 7790415 ambiente florestal conservado.
650192/ 650332 / . « .
BA1 7790401 7790319 Estrada com pouca movimentagao borda de eucaliptal.
649839/ 650054 / . « .
BA2 7790756 7789989 Estrada com pouca movimentag&o borda de eucaliptal.
Macrorregido 3
BA3 650858 / 650877 / Estrada com pouca movimentag&o em borda de eucaliptal
7791203 7790364 e fragmento florestal secundario.
BA4* 649168 / 648998 / Estrada com movimentagao de veiculos borda de
7792021 7791093 eucaliptal e fragmento florestal secundario.
651819/ 651380 /
BA9 7792886 7793433 Afloramento rochoso.
653216 / 653446 / ; - "
BA10 7793430 7793983 Area de transicéo entre afloramento rochoso e mata ciliar.
Macrorregido 4 ; Anei .
g
7793400 7793385 '9em €sq
Antonio.
654993 / 654698 / .
BA12 7793610 7793991 Borda de eucaliptal.
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Tabela 5-37 - Localizagéo geografica e caracteristicas dos pontos das armadilhas fotograficas para
mamiferos de médio e grande porte na Area de estudo.

Estacoes de

Amostragem Armadilha Fotografica | Coordenadas (UTM 23K) Caracterizagéo Local

Ambiente florestal préximo a uma drenagem.
AF1 644872 | 7787467 Dossel fechado com serrapilheira abundante.
Presenca de taquaras e vegetagéo exética.

Borda de ambiente florestal em matriz de pasto.
. AF2 644554 / 7788560 Presenca de brejo com taboas préximo ao Rio
Macrorregido 1 Santo Antonio.

Ambiente florestal com serrapilheira abundante.

AF3 646042 / 7788403 L L
Solo Gmido préximo a uma drenagem.

AF4 648384 7789135 Eucaliptal em regeneragéo com sub-bosque
desenvolvido. Serrapilheira abundante.

Borda de ambiente florestal modificado.
AF5 647777 17791667 Proximidade a estrada com movimentag&o de
veiculos de acesso ao escritdrio central.

AF6 647977 / 7790518 Estrada sem movimentac&o de veiculos e b_<_>rda de
ambiente florestal preservado e mata ciliar.

Macrorregiéo 2
Estrada desativada préxima a taludes em

AF7 647543/ 7791174 N x . ”
regeneragdo. Vegetagao rasteira e exdtica.
Estrada desativada de acesso a barragem. Borda
AF8 648955 / 7790854 de ambiente florestal com drenagem em fundo de
vale.
Estrada desativada borda de ambiente florestal
AF9* 649113 /7791123 modificado. Nota-se a presencga de cavalos e
braquiaria.
AF10 650382 / 7790382 Mata ciliar de uma drenagem em bo'rde_x de estrada.
Presenca de frutos e solo imido.
Macrorregido 3 )
AF11* 650716 / 7791387 Interior de fragmento florestal com dossel fechado

préximo a portaria do muro de conteng&o.

Vegetagdo em afloramento rochoso préximo a um
AF12 650320 / 7792597 brejo e uma lagoa. Presenca de cdrrego lotico que
desagua nesta lagoa.

Estrada em bambuzal e um pequeno canavial de
subsisténcia sem proprietario. Presenca de

AF13 653710/7793380 palmeiras e borda da margem esquerda do Rio
Santo Antonio.
. Estrada de afloramento rochoso em vegetacéo de
Macrorregiéo 4 AF14 651808 /7793177 canga transicdo com ambiente florestal.
AF15 653365 / 7793737 Vegetagdo em gﬂoramer)to rochoso t[ar)smao com
mata ciliar do Rio Santo Antdnio.
AF16* 654768 / 7793735 Estrada desativada pela defesa civil e pela Vale

entre eucaliptal.
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23K 648185 7789596

Altitude:822.1m

Velocidade:0.0km/h

?nark Monitoramento.de mastofauna GONGO SOCO Busca Ativa BAM1-01 CREPUSCULAR

L Network: 26'de jan. de 2022 16:54:06 BRT
Local: 26 de jan. de 2022 16:54:16 BRT

Figura 5-217 - Estacdo Amostral MR3 — BAL.

23K 648694 7790024

Altitude:797.6m

Velocidade:1.8km/h

Remark: Monitoramento de mastofauna GONGO SOCO Busca Ativa BAM1-03 manhé
Network: 27 de jan. de 2022 07:05:14 BRT

Local: 27 de jan. de 2022 07:05:26 BRT

Figura 5-219 - Estacdo Amostral MR3 — BA3.
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Figura 5-221 - Estacdo Amostral MR1 — BAS.
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23K 648152 7789171

Altitude:865.5m

4 Velbcidade:o. 8km/h

{ Ativa. BAMT-02.MANHA

.4 2022 10:00°17 BRT

fOCal‘Zé Jejan;de2022 10:0026 BRT

Figura 5-218 - Estacdo Amostral MR3 — BA2.

23K 647580 7789056

Altitude:888.7m

Velocidade:0.0km/h

ONGO SQCO Busca Ativa BAM1-04
Network time is not synchronized

S SlocalE31 dejan. de 2022 08:06:50 BRT

Figura 5-220 - Estacdo Amostral MR3 — BA4.

23K 650782 7791253
Altitude:803.5m
Velocidade:0.0km/h
50 séco Busca Ativa BAM3-01 manha
“Network:27-de jan. de 2022 10:0!
Local: 27.de jan. de 2022 10:

Figura 5-222 - Estacdo Amostral MR3 — BA1.
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5t 23K 650338 7790285
) Altitude:801.3m
s

Remark: " ‘Monitoramento de mastofatina GONGO SOCO By
Network: 28 de jan. de 2022 08:50:29 BRT
Local: 28 de jan. de 2022 08:50:41 BRT

23K 649379 7790563

San O Altitude;885.2m

¥ > E 3 3 Veloeidade:2. km/h

Remark; « Monitoramento. S D:BusGd Ativa BAM3-04 CREPUSCULAR
. ‘;, L . Networki28'de jan. de 2022 1

?
o

Figura 5-225 - Estacdo Amostral MR3 — BA4. Figura 5-226 - Estacdo Amostral MR1 - BA5.

23K 651841 7792934

23K 653344 7793835 e Barédo'de.Cocais
Altitude:779.6m - g ~ Altitude;774.0m

e = Velocidade:0:9km/h
S000 Busca AtiVaBAM4 -02 erepuscular
Network: 1 de fevade202216:35:16 BRT
Local: 1 de fev. de 2022 16:35:16 BRI

Figura 5-227 - Estacdo Amostral MR4 — BAL. Figura 5-228 - Estacdo Amostral MR4 — BA2.

Velocidade:0.0km/h 2 - o
Remark: Monitoramento de mastofauna GONGO SOCO Busca Ativa BAM4-01 manha Remark: Monitoramento de fnastofatina:GON
Network: 3 de fev. de 2022 08:01:47 BRT| R 24
Local: 3 de fev. de 2022 08:01:50 BRT
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{1

23K 652962 7793374
i Altitude:757.5m
i Velocidade:0.0km/h
Remark:'Monitoramento de mastofauna GONGO SOCO Busca Ativa BAM4-03 manhd
1 Network: 2 de fev. de 2022 07:58:21 BRT ¥ 109
fh { Local: 2 de fev..de 2022 07:58:22 BRT g .ocal: 2 de fev. de 2022 09:09:37 BRT|

Figura 5-229 - Estacdo Amostral MR4 — BA3. Figura 5-230 - Estacdo Amostral MR4 — BA4.
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5.2.5.4.1 Resultados

Riqueza, Abundéancia e Frequéncia de Ocorréncia (Pequenos Mamiferos N&o Voadores)

As campanhas do monitoramento de pequenos mamiferos ndo voadores, nas areas do entorno
da mancha de inundacdo hipotética da Barragem Sul Superior da Mina de Gongo Soco,
utilizadas para caracterizacdo local da AE da ECJ Gongo Soco, permitiu o registro de 20
espécies distribuidas em duas ordens e quatro familias (ANEXO 08; Figura 5-234 a Figura
5-245) incluindo os registros ocasionais (RO). Dessas, 64% pertencem a ordem Rodentia e
27% a ordem Didelphimorphia (Figura 5-232).

H Rodentia
H Didelphimorphia

Figura 5-232 - Representatividade das espécies de pequenos mamiferos ndo voadores, por ordem, no
contexto local, registradas para a Area de estudo.

A familia Cricetidae apresentou a maior riqueza de espécies para a Area de estudo, sendo
representada por nove taxons (Figura 5-233). De acordo com Reis et al., (2011) a familia
Cricetidae apresenta maior diversidade de espécies de roedores no Brasil e € normalmente a
mais rica em estudos que envolvem pequenos mamiferos, como observado em Talamoni et al.

(2014).
10
6
3
. 1
B

Cricetidae Didelphidae Sciuridae Muridae

12 4

10 1

RIQEUZA
o

FAMILIA

Figura 5-233 - Riqueza de espécies de pequenos mamiferos ndo voadores ordenada por familia, no contexto
local, registrada para a area estudo.
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Figura 5-234 - Necromys lasiurus (rato-do-mato).
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Figura 5-235 - Euryoryzomys russatus (rato-do-
arroz).

Figura 5-236 - Euryoryzomys russatus (rato-do-
arroz).
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Figura 5-238 - Didelphis aurita (gamba-preto).

Figura 5-239 - Didelphis aurita (gamba-preto).
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Figura 5-240 - Didelphis albiventris (gamba-da- Figura 5-241 - Didelphis aurita (yjamba-de-orelha-
orelha-branca) preta).

Figura 5-242 - Monodelphis americana (cuica-de- Figura 5-243 - Marmosops incanus (cuica).
trés-listras).

Figura 5-244 - Akodon sp. (rato-do-mato). Figura 5-245 - Necromys lasiurus (rato-do-mato).

Durante o monitoramento, foram obtidos 94 registros. A espécie mais abundante foi o rato-
do-mato (Cerradomys subflavus) com um somatdério de 17 registros, seguido pelo
camundongo-do-mato (Oligoryzomys sp.) com 16 registros, ambas pertencentes a ordem
Rodentia (Figura 5-246).
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Figura 5-246 - Abundancia das espécies de pequenos mamiferos ndo voadores, no contexto local, registrado
para Area de estudo.

Riqueza, Abundéancia e Frequéncia de Ocorréncia (Mamiferos de Médio e Grande Porte)

Durante o monitoramento de mamiferos de médio e grande porte, foram registradas 29 taxons
(ANEXO 08), por meio dos métodos de busca ativa, armadilhas fotogréficas e playback;
registros ocasionais (RO) também foram inseridos na lista de riqueza de espécies. Dessas, 24
foram registradas a nivel de espécie e cinco a nivel de género (Figura 5-247).

14 13
12 A
10 A
8 4
<
o ] ‘
4
2
2 1 . 1 1 1
0 Il B
Carnivora Cingulata  Artiodactyla ~ Rodentia  Lagomorpha Pilosa Primates
ORDENS

Figura 5-247 - Riqueza das espécies de mamiferos de médio e grande porte, por ordem, no contexto local,
registrado para Area de estudo.

Os taxons estdo distribuidos em sete ordens e 16 familias, sendo a ordem Carnivora com a
maior representatividade, com 13 espécies amostradas. Entre as familias, Felidae da ordem
Carnivora, foi a mais representada, com cinco espécies registradas. Das 16 familias
amostradas, nove sdo representadas pela riqueza de apenas uma espécie para cada.
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Figura 5-248 - Riqueza das espécies de mamiferos de rpédio e grande porte, por ordem, no contexto local,
registrado para Area de estudo

Figura 5-249 - Pegada de Procyon cancrivorus Figura 5-250 - Pegada de Mazama sp. (veado).
(méo-pelada).

Figura 5-251 - Pegada de Cuniculus paca (paca). Figura 5-252 - Pegada de Hydrochoerus
hydrochaeris (capivara).
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Figura 5-253 - Fezes de Puma concolor (onga-
parda).

Figura 5-255 - Pegada de Cerdocyon thous
(cachorro-do-mato).

% X Gl | T g Y

Figura 5-257 - Fezes de Chrysocyon brachyurus
(lobo-guara).

Figura 5-254 - Pegada de Euphractus sexcinctus
(tatu-peba).

Figura 5-256 - Fezes de Leopardus sp. (gato-do-
mato).

Figura 5-258 - Pegada de Chrysocyon brachyurus
(lobo-guara).
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Figura 5-259 - Pegada Tamandua tetradactyla Figura 5-260 - Coendou cf. spinosus (ourico-
(tamandua-mirim). caixeiro).

Figura 5-261- Fezes de Leopardus pardalis Figura 5-262- Fezes de Puma concolor (onga-
(jaguatirica) parda).

Figura 5-263- Pegada de Mazama sp. (veado). Figura 5-264- Pegada de Procyon cancrivorus
(mao-pelada).
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Figura 5-265- Pegada de Mazama sp. (veado). Figura 5-266- Pegada de Cerdocyon thous
(cachorro-do-mato).

Figura 5-267- Pegada de Cerdocyon thous Figura 5-268- Fezes de Leopardus sp (gato-do-
(cachorro-do-mato). mato).

Figura 5-269- Fezes de Cuniculus paca (paca). Figura 5-270- Pegada de Didelphis sp (gamba).
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Figura 5-271- Pegada Hydrochoerus hydrochaeris Figura 5-272- Pegada de Procyon cancrivorus
(capivara). (méao-pelada).

Figura 5-273- Toca de Cabassous sp. (tatu-do-
rabo-mole).

Figura 5-275- Pegada de Chrysocyon brachyurus Figura 5-276- Fezes de Puma concolor (onga-
(lobo-guara). parda).
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Figura 5-277- Cerdocyon thous (cachorro-do- Figura 5-278- Leopardus pardalis (jaguatirica).
mato).

Figura 5-279- Mazama americana (veado-mateiro).  Figura 5-280- Cabassous sp. (tatu-do-rabo-mole).

Figura 5-281- Hydrochoerus hydrochaeris Figura 5-282 - Cuniculus paca (paca).
(capivara).

— O\
11-04-2020 23:12:38

Figura 5-283 - Mazama gouazoubira (veado- Figura 5-284 - Cerdocyon thous (cachorro-do-
catingueiro). mato).
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Para 0 monitoramento de mamiferos de médio e grande porte, foram computados 597
registros. As espécies mais abundantes na regido, combinando os métodos de amostragem, foi
0 cachorro-do-mato (Cerdocyon thous), que somou 134 registros, seguido pelo veado
(Mazama sp.) com 70 registros (Figura 5-285).
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Figura 5-285 - Abundancia das espécies de mamiferos de médio e grande porte, por ordem, no contexto
local, registrado para Area de estudo.

Distribuicdo das Espécies na Area de Estudo, Diversidade, Equitabilidade e Similaridade

(Pequenos Mamiferos Nao Voadores)

Na Macrorregido 1 foram encontrados 10 taxons, sendo essa a macrorregido com a maior
riqueza. Ali foram registrados os taxons Akodon sp., Cerradomys subflavus, Didelphis
albiventris, Marmosops incanus, Monodelphis americana, Necromys lasiurus, Nectomys
squamipes, Oligoryzomys sp. e Rhipidomys mastacalis, e a espécie endémica da Mata
Atlantica, Didelphis aurita.

Foram registradas sete espécies na Macrorregido 2, a saber: Didelphis albiventris, Marmosops
incanus, Oligoryzomys sp., Oecomys catherinae, Rhipidomys mastacalis, Oligoryzomys
nigripes, e a espécie endémica da Mata Atlantica, Guerlinguetus ingrami.

A Macrorregido 3 é a menor em extensao quando comparada as demais estacdes, nessa area
foram registradas sete espécies, sendo elas: Akodon sp., Cerradomys subflavus, Marmosops
incanus, Nectomys squamipes, Oligoryzomys sp., Oligoryzomys nigripes e Rattus rattus.

A Macrorregido 4 apresentou a menor riqueza de espécies registradas, com cinco taxons
amostrados, a saber: Akodon sp., Monodelphis americana, Marmosops incanus, Necromys
lasiurus e Rhipidomys mastacalis.

A cuica (Marmosops incanus) foi a Unica espécie registrada em todas as macrorregides aqui
amostradas. Estudos indicam que essa é uma espécie abundante, sendo um dos tdxons mais
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capturados de pequenos mamiferos em habitat florestal (FONSECA & KIERULFF, 1989;
GENTILE et al., 2004). Essa é uma espécie de ampla distribuicao geografica, sendo associada
principalmente a fragmentos de floresta e florestas em estagios iniciais de regeneracao ou com
alto grau de alteracdo (PARDINI et al., 2005).

Quando avaliados os indices de Diversidade e Equitabilidade (Tabela 5-38), nota-se que as
espécies estdo distribuidas de uma forma homogénea na regido amostrada e possuem
diversidade relativamente baixa. Destaca-se que a Macrorregido 1 apresentou maior riqueza e
diversidade e a Macrorregido 2, a maior equitabilidade. Diante da conjuntura apresentada e
levando-se em consideracdo que o impacto do rompimento deverd ser maior proximo a
barragem, onde estdo localizadas as Macrorregides 1 e 2, que possuem blocos de mata
relativamente bem preservados e conectados num continuo florestal até o Parque Nacional da
Gandarela, entende-se que o impacto a comunidade da mastofauna ndo voadora de pequeno
porte seré significativo.

Tabela 5-38 - Abundancia, riqueza, diversidade e equitabilidade dos pequenos mamiferos ndo voadores, no
contexto local, registrados para a Area de estudo

Macrorregiao Riqueza Abundancia Diversidade Equitabilidade
MR1 11 37 2,08 0,867
MR2 7 12 1,699 0,873
MR3 8 32 1,801 0,865
MR4 5 13 1,479 0,919

O dendrograma resultante da analise de agrupamento entre as unidades amostrais se mostrou
robusto, com um coeficiente cofenético de 0,98, indicando que a comunidade da mastofauna
ndo voadora de pequeno porte das Macrorregides se diferencia significativamente entre dois
grupos principais, com similaridade entre si de apenas 20-30% (Figura 5-286). O primeiro
grupo formado pelas Macrorregides 1 e 3 apresentou valores mais altos de similaridade entre
seus elementos (60-70%), e o outro grupo formado pelas Macrorregides 2 e 4, apresentou
valores mais baixos (30-40%). Essa diferenciacdo se da especialmente pelas caracteristicas
dos ambientes encontrados, ja que nas Macrorregides 2 e 4 observa-se uma maior influéncia
antrdpica (associada as instalagdes da Mina de Gongo Soco e as benfeitorias rurais nos
arredores do rio Santa Bérbara), e nas Macrorregifes 1 e 3, observa-se maiores formagdes
florestais, abrangendo parcialmente a Area de Protecdo Ambiental (APA) Estadual Sul
(RMBH).
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Figura 5-286 - Cluster de similaridade para as espécies de pequenos mamiferos, no contexto local, para
Area de estudo.

Distribuicdo das Espécies na Area de Estudo, Diversidade, Equitabilidade e Similaridade

(Mamiferos de Médio e Grande Porte)

A macrorregido 4 apresentou uma riqueza maior de espécies quando comparada com as outras
macrorregides, quando avaliamos os indices de Diversidade e Equitabilidade (Tabela 5-39),
percebe-se que eles se mantiveram relativamente semelhantes entre as areas analisadas,
apontando a existéncia de uma diversidade equivalente entre elas.

Tabela 5-39 - Abundancia, riqueza, diversidade e equitabilidade de mamiferos de médio e grande porte, no
contexto local, registrados para a Area de estudo.

Macrorregiao Riqueza Abundancia Diversidade Equitabilidade
MR1 21 108 2,674 0,8783
MR2 20 165 2,448 0,8171
MR3 21 183 2,673 0,8779
MR4 24 141 2,684 0,8446

A andlise de rarefacdo nos permite eliminar os possiveis efeitos do esfor¢co amostral diferencial
empregado entre as Macrorregides sobre o numero de espécies detectado (Figura 5-287) e
confirma que ao se equiparar as abundancias, a riqueza entre as Macrorregides se mostra
semelhante, com seus respectivos intervalos de confianca se sobrepondo.
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Figura 5-287 - Curvas de rarefacio para as macrorregides propostas para a Area de estudo.

O dendrograma resultante da analise de agrupamento entre as unidades amostrais se mostrou
robusto, com um coeficiente cofenético de 0,83, indicando que a comunidade da mastofauna
de médio e grande porte da Macrorregido 1 é a mais dissimilar, com similaridade proxima a
60% das demais, e as Macrorregides 3 e 4 sdo as mais similares, com indices de similaridade
aproximados de 75% entre elas (Figura 5-288). A separacdo da comunidade da Macrorregido
1 ocorre pela existéncia de ambientes com maiores formages florestais e maior distancia das
instalagdes das Mina de Gongo Soco e das areas urbanizadas, estando parcialmente inserida
na Area de Protecdo Ambiental (APA) Estadual Sul (RMBH).
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Figura 5-288 - Cluster de similaridade para as espécies de médio e grande porte, no contexto local, para a
Area de estudo.
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Curva de Acumulacdo de Espécies e Suficiéncia Amostral (Pequenos Mamiferos Nao
Voadores)

Considerando todas as campanhas de monitoramento, a partir dos dados de captura por
armadilha de contenc&o viva, foi exercido um esforgo de 4.720 armadilhas/noite. Esse esforgo
permitiu registrar aproximadamente 80% das espécies de pequenos mamiferos estimados para
a area. A rigueza observada (n=15) foi menor do gue a riqueza estimada (n=18) (Figura 5-289),
entretanto, podemos considerar a amostragem satisfatéria, uma vez que em paisagens
fragmentadas diversos fatores podem influenciar a eficiéncia das capturas, como o tipo de
armadilha, o tipo de habitat e a sazonalidade (VIEIRA et al., 2014). O sucesso de captura ndo
é homogéneo em um mesmo habitat, e essas variaveis devem ser levadas em consideracéo
guando essas comunidades forem amostradas (ALHO, 2005). Ao longo deste monitoramento,
para otimizar as capturas as amostragens foram realizadas em ambas as estagdes, seca e
chuvosa, e foram utilizados dois tipos de armadilhas de contengéo viva (Sherman e
Tomahawk).
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Figura 5-289 - Curva de acumulacéo de espécies registrada para pequenos mamiferos ndo voadores
durante as atividades de monitoramento, no contexto local, para a Area de estudo.

Curva de Acumulacéo de Espécies e Suficiéncia Amostral (Mamiferos de Médio e Grande
Porte)

Considerando as oito campanhas de amostragem dos mamiferos de médio e grande porte, por
meio do método de busca ativa foram registrados 24 taxons. A riqueza estimada foi de 29,96
espécies para as areas de monitoramento, demonstrando que o nimero de espécies registradas
atingiu 80,10% do total estimado. A curva do coletor ndo apresenta tendéncia a estabilizacdo
(Figura 5-290), indicando que novas espécies de mamiferos de médio e grande porte podem
ser acrescentadas a lista atual com a utilizacdo do método de busca ativa por vestigios.
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Figura 5-290 - Curva de acumulagdo de espécies registrada para mamiferos médios e grandes durante as
atividades de monitoramento, no contexto local, para a Area de estudo, por meio de busca ativa.

A amostragem dos mamiferos de médio e grande porte com a utilizacdo de armadilhas
fotograficas, durante as oito campanhas do monitoramento das areas no entorno da mancha de
inundacgdo hipotética da Barragem Sul Superior da Mina de Gongo Soco, inseridas na AE
delimitada para a ECJ Gongo Soco, permitiu o registro de 19 espécies com o esforgo
empregado (484 noites). A riqueza de espécies estimada pelo Jackknifel foi de 23,96 espécies
a partir dos dados coletados demonstrando que o nimero de espécies registradas atingiu
79,29% do total estimado. A curva do coletor ndo demonstra tendéncia a estabiliza¢do (Figura
5-291) indicando que outras espécies de mamiferos de médio e grande porte podem ser
acrescentadas a lista atual.

Observado  ¢e <<+« Estimado (Jack 1)

30 -

N \_H]HIH}

20 A

<

N

> 15 4

o

4

10 1

5_

0_
T O O AN O S O O N WO IO ON OO O N IO O N T O O© N 0 <
N MW O© 0O -1 MTJT © 0O I AN O~ O NSO ONMLL O©

A A A A A N AN AN AN NANOOOOMOOOMS < <

ESFORCO AMOSTRAL

Figura 5-291 - Curva de acumulagdo de espécies registrada para mamiferos médios e grandes durante as
atividades de monitoramento, no contexto local, para a Area de estudo, por meio de armadilhas
fotogréficas.
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Importancia Bioldgica da Area de Estudo

A Fundacdo Biodiversitas definiu areas prioritarias a conservagdo no estado de Minas Gerais
(DRUMMOND et al. 2005). Os locais estipulados apresentam elevada relevancia a
biodiversidade. Essas mesmas areas também sdo divididas em categorias quanto a sua
importancia bioldgica, seja esta alta, muito alta, extrema ou especial. A Area de estudo se
insere dentre as regides definidas como de importancia bioldgica especial para o grupo dos
mamiferos, relacionada a regido do Espinhaco Sul, préximo ao PARNA Gandarela e RPPN
da Serra do Caraca.

A Area de estudo também se encontra representada dentro dos limites da Reserva da Biosfera
da Serra do Espinhaco (RBSE) da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica. As Reservas da
Biosfera sdo areas territoriais estabelecidas pela Organizacdo das NagBes Unidas para
Educacéo, Ciéncia e Cultura (UNESCO) que tem como fundamento garantir a conservacéo da
biodiversidade e o reconhecimento do desenvolvimento sustentavel, a partir do zoneamento
territorial proprio que inclua a delimitacéo de areas protegidas (UNESCO, 2019).

Neste contexto, a Area de estudo demonstra alta relevancia para a conservagio da mastofauna
no estado de Minas Gerais. Portanto, os locais de influéncia do presente empreendimento
merecem destaque quanto o seu papel na conservacdo de elementos mastofaunisticos
endémicos, deficiente de dados, ameacados de extingao e de espécies raras.

Formas de Uso de Habitat e Servicos Ecossistémicos

A Area de estudo é composta por uma paisagem formada por um mosaico de tipologias
vegetacionais predominantemente marcada pela presenca de remanescentes de Floresta
Estacional Semidecidual e diferentes tipos de ambientes caracterizados pela vegetacdo de
formac&o aberta, como pastagens, areas brejosas, afloramentos, entre outros.

Além destas atividades outros processos ambientais estdo atrelados a manutencdo dos
fragmentos e macicos de Floresta Estacional Semidecidual, assim como das areas brejosas e
ambientes relictuais de afloramentos. Essas areas remanescentes promovem a manutencao das
populagbes da flora e fauna sustentando a partir disso diversos processos ecoldgicos
essenciais, como interagdes de polinizacdo, frugivoria, dispersdo de sementes, germinacéo,
predacado, parasitismos entre outros sistemas ecossistémicos fundamentais ao ambiente local
(EMER et al., 2019).

Parte substancial dessas interagdes ecoldgicas sdo realizadas pelos pequenos mamiferos
(CARREIRA et al., 2020). Essas espécies apresentam uma diversificada ecologia
comportamental e alimentar que favorece o uso de diferentes formas de recursos que estdo
diretas ou indiretamente conectada aos processos de polinizagdo (VIEIRA et al., 1991),
frugivoria; dispersdo e germinacao de sementes, assim como a predacao de sementes (VIEIRA
et al., 2003; CARREIRA et al., 2020). Os pequenos mamiferos sdo também parte da dieta
alimentar de diversos predadores (EISEMBERG & REDFORD, 1999), e estdo atrelados a
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diferentes tipos de zoonoses, seja como hospedeiros ou mesmo reservatorios (LABRUNA et
al., 2009; OLIVEIRA et al., 2014; ROQUE & JANSEN, 2014). Portanto, a dindmica das
populagdes dessa comunidade é essencial para a salde ecossistémica, a extingdo local dessas
espécies ou alteracdo de suas populacdes pode levar a perda de interagfes ecoldgicas essenciais
aos ambientes os quais estdo inseridos (BONVENDORRP et al., 2018).

Espécies Ameacadas de Extincédo

Nenhuma espécie de pequenos mamiferos ndo voadores registrada durante 0 monitoramento
nas areas de influéncia da barragem Sul-Superior da Mina de Gongo Soco, inseridas na AE do
projeto da ECJ Gongo Soco esta presente nas listas de espécies ameagadas estadual (COPAM,
2010), nacional (MMA, 2022) ou internacional (IUCN, 2022).

Entre os mamiferos de médio e grande porte, seis tdxons da ordem Carnivora sao consideradas
ameacadas. O lobo guard, jaguatirica, gato-do-mato-do-sul, onca-parda, gato-mourisco e
lontra, sdo avaliadas como “vulneraveis” pelo status de conservagao de pelo menos uma lista
oficial de espécies ameacadas (COPAM, 2010; MMA, 2022; IUCN, 2022) (Tabela 5-40).
Esses animais sofrem constantemente com varias pressdes antrdpicas, como a fragmentacao
de suas populagdes, a destruicdo e a degradacdo do habitat, comércio ilegal de peles, trafico
de animais e & caca praticada por produtores como retaliacdo pela perda de seus animais
domeésticos.

O catitu, da ordem Artiodactyla, considerado “vulneravel” pela COPAM (2010), ¢ uma
espécie amplamente distribuida por todos os biomas brasileiros, sdo considerados resistentes
a alteragdes antropicas, com excecdo de ambientes extremamente alterados. S&o animais que
exercem fungdes importantes na manutencéo dos ecossistemas como predadores e dispersores
de sementes. Na Mata Atlantica e no Cerrado as principais ameagas & espécie sdo a caga, a
fragmentacdo e a perda de habitat, e a introducao de espécies exoticas, especialmente o javali.

Tabela 5-40 - Espécies ameacadas de extingdo registradas monitoramento da mastofauna de médio e
grande porte.

Status de Conservagao

Nome do Téxon Nome Popular Campanha
COPAM,2010 ‘ MMA,2022 | IUCN, 2022
ORDEM ARTIODACTYLA
Familia Tayassuidae
Pecari tajacu ‘ catitu ‘ VU ‘ - ’ LC ‘ 1,2,6,7
ORDEM CARNIVORA
Familia Canidae
Chrysocyon brachyurus ‘ lobo-guara ‘ VU ‘ VU ’ NT ‘ 1,2,3,4,5,6,7,8
Familia Felidae
Leopardus pardalis jaguatirica VU - LC 1,2,4,5,6,7
Leopardus guttulus gato-do-mato-do-sul - VU VU 8
Puma concolor onga-parda VU - LC 1,2,3,4,5,6,7,8
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Status de Conservagao
Nome do Taxon Nome Popular Campanha
COPAM,2010 MMA,2022 IUCN, 2022
Puma yagouaroundi gato-mourisco - VU LC 1,7

Familia Mustelidae

Lontra longicaudis lontra VU - NT 7

Espécies Endémicas, Raras e de Interesse Cientifico

Duas espécies de pequenos mamiferos endémicas da Mata Atlantica foram registradas.
Didelphis aurita (gamba-de-orelha-preta) que apresenta uma dieta onivora, incluindo
vertebrados, invertebrados e frutos; também sdo considerados oportunistas, consumindo em
maior guantidade os itens mais acessiveis em cada época do ano (LESSA & GEISE, 2010).
Possui ampla distribuicdo, com ocorréncia do Nordeste do Brasil até o Paraguai e 0 Norte da
Argentina (GARDNER, 1993). E uma espécie bastante comum em toda a sua area de
distribuicdo e demonstra grande eficiéncia adaptativa aos mais variados habitats, podendo ser
encontrados em fragmentos de floresta e centros urbanos (REIS et al., 2011).

Guerlinguetus ingrami, espécie também endémica da Mata Atlantica e registrada para a AE
do projeto, pode ser encontrada desde o estado da Bahia até o Rio Grande do Sul (EMMONS
& FEER, 1990). E uma espécie que possui habitos diurnos e é considerada como dispersora
de sementes, contribuindo para a manutengdo e expansédo de areas florestais (BORDIGNON
& MONTEIRO-FILHO, 2000).

A Area de estudo esta inserida em éarea de transi¢do entre os biomas da Mata Atlantica e
Cerrado (AB’SABER, 2003) além de pertencer a regido do Quadrilatero Ferrifero. Os
carnivoros ameacados de extin¢do registrados na area do empreendimento sdo de suma
importancia, pois sdo responsaveis pelo controle populacional de outras espécies além de
apresentarem grandes areas de vida, necessitando de grandes deslocamentos para obtencédo de
recursos alimentares e ecoldgicos. Ressalta-se que a AE da ECJ Gongo Soco esté localizada
dentro dos limites da Area de Protegio Ambiental Sul da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte (APA Sul RMBH), que por sua vez é regido limitrofe com o Parque Nacional da
Serra do Gandarela além da proximidade com a RPPN Santuério do Caraca reforcando a
importancia da regido para o grupo.

Espécies Cinegéticas e Xerimbabo

Entre espécies cinegéticas, embora ndo sejam classificadas como ameacadas, sofrem com a
presséo de caga, Cuniculus paca (paca), Dasypus novemcinctus (tatu-galinha), Euphractus
sexcinctus (tatu-peba) e Hydrochoerus hydrochaeris (capivara). Tratam-se de espécies alvos
de cacgadores por terem a carne apreciada para consumo. Nenhuma espécie de interesse
econbmico foi registrada para a AE.
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Espécies Exoticas e Invasoras

N&o foram registradas espécies exoticas ou invasora para a Area de estudo da ECJ Gongo
Soco.

Espécies Anuais, Migratérias e Sitios Reprodutivos

Nao foram registradas espécies anuais ou migratorias para a Area de estudo da ECJ Gongo
Soco.

Espécies de Interesse para Conservacéo e Indicadores de Qualidade Ambiental

Para 0 grupo da mastofauna, ndo foram registradas espécies indicadoras de qualidade
ambiental. No que tange a conservacdo do grupo, as espécies ameacgadas de extingdo
registradas sdo consideradas como de extremo interesse conservacionista.

5.2.5.5 Ictiofauna

5.2.5.5.1 Métodos

Periodo de Amostragem

O periodo das amostragens e sazonalidade sdo detalhados na Tabela 5-41, abaixo. O primeiro
dia de cada campanha foi destinado apenas para o deslocamento da equipe de Belo Horizonte
para Bardo de cocais, enquanto no Gltimo, o periodo p6s-campo foi destinado para o retorno.
As amostragens foram realizadas por dois profissionais, sendo um bi6logo especialista e um
auxiliar de campo.

Tabela 5-41 - Periodos de amostragem da ictiofauna durante o estudo de monitoramento de fauna aquética

nas areas de influéncia da barragem Sul Superior, Minas de Gongo Soco utilizado para contextualizacao
local para a Area de estudo.

Campanha Data Método Sazonalidade
1 20/04 a 01/05/2020 Peneira Seca
2 07/07 a 13/08/2020 Peneira Seca
3 30/11 a 04/12/2020 Peneira Chuvosa
42 16/03 a 20/03/2021 Peneira Chuvosa
52 22/06 a 26/06/2021 Peneira Seca
6° 30/08 a 02/09/2021 Peneira Seca
7 16/11 a 19/11/2021 Peneira Chuvosa
82 07/02 a 10/02/2022 Peneira Chuvosa
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Periodo de Amostragem

Coleta de Dados

A escolha dos petrechos de pesca foi realizada conforme literatura especializada
(AGOSTINHO; GOMES; PELICICE, 2007; LOWE-MCCONNELL, 1999). Devido a
auséncia de corpos de agua volumosos e profundos, ndo foi possivel utilizar o método de redes
de emalhar. A amostragem ativa da ictiofauna foi realizada nos pontos de coleta que possuiram
menor volume de agua. Assim, durante a execugdo do levantamento de campo para coleta de
dados priméarios do monitoramento da ictiofauna, foi utilizado o método de amostragem de
Peneira.

O método de amostragem com peneira € considerado ativo e foi utilizada em locais que
apresentaram caracteristicas fisiograficas que possibilitam a utilizacdo desta técnica, como
corpos d’agua menos profundos e com presenca de alta diversidade de microambientes. As
peneiras utilizadas para captura dos individuos possuiam 1 m de diametro e malha de 2 mm.
Elas foram posicionadas perpendicularmente ao substrato, com a abertura voltada a montante,
sendo o substrato a sua frente revolvido com os pés e mdos com o objetivo de desalojar os
peixes, os quais sdo carreados pela corrente d’agua para dentro da peneira (Figura 5-292 e
Figura 5-293).

Figura 5-292 - Aplicagdo do método qualitativo Figura 5-293 - Captura durante o método de
utilizando peneira. peneira.

Identificacéo e Classificagdo das Espécies

A determinacdo taxondmica seguiu as informagdes contidas em trabalhos de sintese que
abordam a ictiofauna da bacia do rio Doce e seus afluentes (e.g. VIEIRA, 2010; VIEIRA et
al., 2015; VIEIRA & BAUMGRATZ, 2011).

A nomenclatura cientifica utilizada neste trabalho segue os padrdes adotados pelo codigo
internacional de nomenclatura zool6gica. Os nomes cientificos e autores das espécies seguem
aqueles empregados nas descri¢cBes originais, atualizados através do Catalog of Fishes
(FRICKE et al., 2021) e FishBase (FROESE & PAULY, 2021).
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As atualizacBes taxonémicas propostas por Teran et al. (2020) para a familia Characidae foi
utilizada. A estruturacdo taxonémica da lista de espécie gerada esta de acordo com Van Der
Laan (2020). A nomenclatura das ordens seguiu a proposta por Betancur et al. (2017). O grau
de endemismo foi seguido por Abell et al. (2008); Camelier & Zanata (2014) e FRICKE et al.,
(2021).

A definicdo do status de conservacdo das espécies ocorreu por meio da consulta as listas de
espécies ameagadas em ambito estadual (COPAM, 2010), nacional (MMA, 2022) e global
(IUCN, 2022). Informac@es sobre biologia das espécies (i.e., habitos alimentares, migracao,
habitat preferencial, espécies aldctones e exéticas) foram obtidos em (e.g. VIEIRA, 2010;
VIEIRA et al., 2015; VIEIRA & BAUMGRATZ, 2011).

Esforgco Amostral

O esfor¢co de amostragem foi padronizado com 30 lances de peneira em um trecho de
aproximadamente de 100 m por ponto amostral, totalizando 630 lances por campanha e 5.040
lances totais durante todo o periodo de monitoramento.

Estatisticas e Analise dos Dados

A constancia das espécies foi estimada utilizando-se o indice de Constancia (DAJOZ, 1983)
segundo a equacao:

C=nx100/N, onde,
C = indice de constancia;
n = NUmero de amostras contendo a espécie;
N = Numero total de amostras.

As espécies foram entdo assim consideradas: constantes, quando registradas em mais de 50%
das amostras; acessorias, quando registradas entre 25% e 50% das amostras; raras ou
acidentais, quando presentes em até 25% das amostras.

A diversidade das espécies foi avaliada através do indice de Shannon (H'). Esse indice
fundamenta-se na abundancia proporcional das espécies identificadas. Ele assume que os
individuos foram amostrados aleatoriamente de uma populacéo virtualmente infinita, e que
todas as espécies de um determinado local estdo representadas na amostra (MAGURRAN,
2004) Abaixo segue a equaco:

H' =-3>"[(ni/ N) In (ni / N)], onde,
ni = ndmero de peixes da espécie i contido nas amostragens de um dado local;
N = namero total de peixes capturados nas amostragens de um dado local;
In = logaritmo natural.

O indice de equitabilidade (E) é derivado do indice de Shannon, avaliando uniformidade dos
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dados obtidos e pode ser calculado através da seguinte formula:
E=H’/log S’, onde,
S = numero total de espécies
H’ = indice de Shannon.

A similaridade entre os locais amostrados foi estimada através do indice de Sorensen (S),
conforme contido em MAGURRAN, 2004:

S=2a/(2a+b+c),onde,
a = namero de espécies comuns a ambos os locais (A e B) a serem comparados;
b = ndmero de espécies que ocorrem no local A, mas ndo ocorrem no local B;
€ = nmero de espécies que ocorrem no local B, mas ndo ocorrem no local A,;

Para verificacdo da similaridade na composicdo de espécies entre areas amostradas foi
utilizada a andlise de agrupamento hierarquico (Cluster), baseada no coeficiente de
similaridade (medida por grupo) de Bray-Curtis, calculado a partir da abundancia / dados de
espécies nas estagcdes amostradas:

BCij =Si + Sj - 2Cij / Si + Sj = Tij / Si + Sj, onde,
Cij = numero de espécies comuns entre duas estagdes amostrais i € j;
Tij = nimero de repeticdo de espécies entre as estacdes amostrais i € j;
Si,j,I = soma do nimero de espécies que sao Unicas em i,j,l.

O programa PAST versdo 3.26 foi utilizado para tais analises estatisticas (HAMMER,;
HARPER; RYAN, 2001).

Pontos Amostrais

Para a amostragem da comunidade de peixes, foram definidos previamente 22 pontos de
amostragem, conforme Tabela 5-42 e Figura 5-294 a
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Figura 5-312. A rede amostral foi delineada de forma a atender toda a area de influéncia do

empreendimento direta e indiretamente, contemplando as drenagens na regido da cabeceira do
rio Piracicaba.

Tabela 5-42 - Localizagéo geogréfica e caracteristicas dos pontos amostrais para a ictiofauna na Area de
estudo.
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Coordenadas UTM 23K
Ponto Caracterizacao Ambiental
E N
Rio Baréo de Cocais, tributario de caracteristicas léticas; substrato composto por pedras, argila
1GS01 e areia; mata ciliar ausente (regido de pastagem); largura média de 7 m e profundidade média 644106 7787565
de 0,50 m.
Cérrego Maria Casimira, tributéario com caracteristicas I6ticas; substrato composto por pedras,
16S02 areia e argila; mata ciliar presente; largura média de 4 m e profundidade média de 0,40 m. 644289 778817
1GS08 Corrego Olho Dlagua, tributario .de caracteqs_tlcas |6ticas; substre_ato comppgto por argila e areia; 647192 7789549
mata ciliar fragmentada; largura média de 4 m e profundidade média de 0,40 m.
Cérrego Lapinha, tributario de caracteristicas lticas; substrato composto por pedras, argila e
1GS09 areia; mata ciliar presente preservada cobrindo o cdrrego; largura média de 3 m e profundidade 647949 7789482
média de 0,50 m.
Cérrego sem nome, tributério de caracteristicas |énticas (Lagoa artificial); substrato composto
IGS11 por areia e argila; mata ciliar ausente; largura média de 15 m e profundidade indeterminada. 648763 7790955
1GS12 Corrego Pedra_\_/ermelho, tn.butarlo de galractenstlcas Iotlcasi substra'tolcomposto por argila; 649880 7790170
mata ciliar presente; largura média de 1 m e profundidade média de 0,20 m.
Corrego Coqueiro, tributario de caracteristicas léticas; substrato composto por pedras, argila e
IGS13 areia; mata ciliar presente preservada cobrindo o cérrego; largura média de 3 m e profundidade 650732 7791363
média de 0,50 m.
Corrego Congo Velho, tributério de caracteristicas léticas; substrato composto por pedras,
IGS14 argila e areia; mata ciliar presente preservada cobrindo o cérrego; largura médiade 5me k 7791987
profundidade média de 0,50 m.
Cérrego da Onga, tributario de caracteristicas loticas; substrato composto por pedras, argila e
IGS15 areia; mata ciliar presente preservada cobrindo o cérrego; largura média de 5 m e profundidade 650158 7790900
média de 0,40 m.
Carrego sem nome, tributério de caracteristicas léticas; substrato composto por argila e areia;
IGS16 mata ciliar ausente; largura média de 4 m e profundidade média de 0,40 m. 650538 7792542
Corrego do Congo, tributario de caracteristicas loticas; substrato composto por pedras, argila e
16317 areia; mata ciliar fragmentada; largura média de 5 m e profundidade média de 0,40 m. 651804 7792852
1GS18 Cg’Jrrego T_rit.1ta e Cingo, tributério de F:aracterl’sti’cgs |6ticas; substrato _compost’o por pedras, 653128 7793317
argila e areia; mata ciliar fragmentada; largura média de 3 m e profundidade média de 0,30 m.
Cérrego da Andorinha, tributario de caracteristicas I6ticas; substrato composto por pedras,
1GS19 argila e areia; mata ciliar presente preservada cobrindo o cérrego; largura média de 3me 654606 7793218
profundidade média de 0,20 m.
Rio Baréo de Cocais, tributario de caracteristicas I6ticas; substrato composto por pedras, argila
1GS20 e areia; mata ciliar ausente (regido de pastagem); largura média de 7 m e profundidade média 653709 7793297
de 0,50 m.
Carrego sem nome, tributério de caracteristicas léticas; substrato composto por argila e areia;
IGs21 mata ciliar fragmentada; largura média de 2 m e profundidade média de 0,20 m. 654714 7793483
Rio Baréo de Cocais, tributario de caracteristicas I6ticas; substrato composto por pedras, argila
1GS22 e areia; mata ciliar ausente (regido de pastagem); largura média de 7 m e profundidade média 654991 7793524
de 0,50 m.
Cérrego Ponte Funda, tributario de caracteristicas l6ticas; substrato composto por pedras, argila
1GS23 e areia; mata ciliar presente preservada cobrindo o cérrego; largura média de 2 me 644058 7787552
profundidade média de 0,40 m.
Corrego Olho D'agua, tributario de caracteristicas loticas; substrato composto por argila e areia;
IGS24 | mata ciliar presente preservada cobrindo o corrego; largura média de 1 m e profundidade média 647545 7788649
de 0,20 m.
Cérrego Lapinha, tributario de caracteristicas l6ticas; substrato composto por pedras, argila e
1GS25 areia; mata ciliar presente cobrindo o cérrego; largura média de 4 m e profundidade média de 648185 7788424
0,40 m.
1GS26 Corrego sem nome, tributario d.e caracten,stl.cas |6ticas; substra_to compc,JsFo por argila e areia; 653690 7793140
mata ciliar fragmentada; largura média de 1 m e profundidade média de 0,40 m.
16827 Corrego sem nome, tributario d.e caracten,stl.cas |6ticas; substra_to compc,JsFo por argila e areia; 653679 7793206
mata ciliar fragmentada; largura média de 1 m e profundidade média de 0,40 m.
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Figura 5-294 - Ponto de Amostragem 1GS01. Figura 5-295 - Ponto de Amostragem 1GS02.
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Figura 5-300 - Ponto de Amostragem 1GS15.
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Figura 5-302 - Ponto de Amostragem IGS17.
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Figura 5-304 - Ponto de Amostragem 1GS19. Figura 5-305 - Ponto de Amostragem 1GS20.
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Figura 5-306 - Ponto de Amostragem 1GS21. Figura 5-307 - Ponto de Amostragem 1GS22.
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Figura 5-308 - Ponto de Amostragem 1GS23. Figura 5-309 - Ponto de Amostragem 1GS24.
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Figura 5-312 - Mapa dos pontos de ictiofauna realizados durante o estudo de monitoramento de fauna aquatica nas areas de influéncia da barragem Sul Superior, Minas de Gongo Soco utilizados para
contextualizacdo local para a Area de estudo.
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5.2.5.5.1 Resultados

Riqueza, Abundéancia e Frequéncia de Ocorréncia

Apoés a realizagdo do monitoramento da ictiofauna, foram capturados 1.521 individuos
pertencentes a 15 espécies, inseridos em quatro Ordens e seis Familias (ANEXO 08). O
numero de espécies encontradas no presente estudo, representa cerca de 13% das espécies
registradas para a bacia do rio Doce (SALVADOR et al., 2018).

A amostra da ictiofauna ocorrente foi predominantemente representada pela ordem
Siluriformes (10 spp., 67%), seguida pelas ordens Characiformes (3 spp., 30%), conforme
Figura 5-313. Destaca-se que nas drenagens da regido Neotropical, de forma geral, ocorre uma
predominancia de Siluriformes e Characiformes (REIS et al., 2016) e para rios de outras sub-
bacias do rio Piracicaba (ALVES; LEAL, 2010; VIEIRA et al., 2015), corroborando com o
padrdo observado na AE da ECJ Gongo Soco (Figura 5-313).

m Siluriformes
m Characiformes
Cyprinodontiformes

m Cichliformes

Figura 5-313 - Representatividade da riqueza de espécies por ordem, no contexto local, registrada para a
area estudo.

Em relag&o as familias, as mais representativas foram Trichomycteridae (5 spp., 33%) seguida
de Loricariidae (4 spp., 27%) e Characiformes (3 spp., 20%), conforme Figura 5-314. Este
padrdo de predominancia de familia Loricariidae e Trichomycteridae reflete o dominio das
ordens Siluriformes na AE conforme as amostragens realizadas. As espécies pertencentes a
essa familia sdo comumente encontradas em tributarios de ambientes I6ticos, pouco profundos,
com velocidade de corrente relativamente elevada, com substratos compostos,
preferencialmente, por areia e rochas (VIEIRA et al., 2015).
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Figura 5-314 - Representatividade da riqueza de espécies por familia, no contexto local, registrada para a
area estudo.

Figura 5-315 - Knodus moenkhausii (piaba). Figura 5-316 - Psalidodon rivularis (lambari-de-
riacho).

Figura 5-317 - Oligosarcus argenteus (lambari- Figura 5-318 - Figura 5-319 — Phalloceros cf. uai
cachorra) (barrigudinho)
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Figura 5-320 - Coptodon rendalli (tilapia) Figura 5-321 - Rhamdia quelen (bagre)

Figura 5-322 - Harttia intermontana (cascudinho) Figura 5-323 - Harttia sp. (cascudinho)

Figura 5-324 - Neoplecostomus doceensis Figura 5-325 - Pareiorhaphis scutula (cascudinho)
(cascudinho).
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Figura 5-326 - Trichomycterus cf. alternatus Figura 5-327 - Trichomycterus cf. brasiliensis
(cambeva). (cambeva).

Figura 5-328 - Trichomycterus cf. immaculatus Figura 5-329 - Trichomycterus sp. (cambeva)
(cambeva).

Figura 5-330 - Trichomycterus sp. (cambeva). Figura 5-331 - Trichomycterus sp. (cambeva).

As espécies mais abundantes foram o barrigudinho (Phalloceros cf. uai) com 744 exemplares
(48,92%), seguida do lambari (Psalidodon rivularis) com 295 espécimes (19,4%), conforme
apresentado na Figura 5-332 e na Tabela 5-43. As espécies que apresentaram o0 menor nimero
de individuos capturados foram a piaba (Knodus moenkhausii), bagre (Rhamdia quelen) e
cambeva (Trichomycterus sp.), com dois individuos cada.
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O lambari (P. rivularis) e o barrigudinho (Phallocerus cf. uai) foram encontrados em 15 dos
27 pontos amostrados. Essas espécies se mostraram amplamente adaptadas as condi¢des dos
ambientes onde foram encontradas. Apenas a tilapia (Coptodon rendalli), piaba (K.
moenkhausii), lambari-cachorra (Oligosarcus argenteus), bagre (Rhamdia quelen) e cambeva
(Trichomycterus cf. brasiliensis) foram capturados em um ponto cada.
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Figura 5-332 - Abundancia por espécies da ictiofauna, no contexto local, registrada para Area de estudo.

Para 0s pontos amostrais inseridos nos corregos tributarios da malha amostral, os pontos 1G01
(10 spp.), 1GS02 (8 spp.), IGS04 e 1GS09 (7 spp.) apresentaram maior riqueza (Tabela 5-43).
Esses pontos de amostragem estdo localizados em tributéarios de porte maior, que apresentam
maior profundidade e diferentes tipos de habitats, fatos que aumentam a quantidade de
microambientes e consequentemente a capacidade suporte do ambiente. Em relacdo a
abundancia, os pontos 1GS08, IGS01 e IGS16 apresentaram 0s maiores registros, com 575,
138 e 117 espécimes amostrados, respectivamente. Os pontos de amostragem IGS12 e 1GS21
nado obtiveram registros de espécies (Figura 5-333).
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Figura 5-333 - Abundancia por ponto amostral, no contexto local, registrada para Area de estudo.
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Tabela 5-43 - Abundancia, riqueza, ocorréncia e constancia da ictiofauna, no contexto local, registrada para Area de estudo.

9

s | 8|8 | 3 8|l&8|s5| 8|8 ||| Fl2lelE|2|l2| 8| ¥ | K3 8| 8|85 | é Tt{

e 8|8 8|8|8|8|8|8|8|8|8|8|8|(8|8|8|8|8|(8|8\8|8|8|8|8|e|F5| £

o S

o
Coptodon rendalli - - - - - - - - - - 5 - - - - - - - - - - - - - - 5 1 3,70%
Harttia intermontana 20 3 - - - 2 - - 6 - - - - - - - - - - 13 - 2 - - - 46 6 | 22,22%
Harttia sp. 67 | 55 | 11 8 - 13 - - 23 - - - - - - - - - 4 28 5 - - - - | 214 | 9 | 3333%
Knodus moenkhausii - - - - - - - - - - - - 2 - - - - - - - - - - - - 2 1 3,70%
Neoplecostomus doceensis 2 - - 1 - - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - 4 3 11,11%
Oligosarcus argenteus - - - - - - 5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 5 1 3,70%
Pareiorhaphis scutula 1 2 2 8 - 15 9 3 3 - - - 6 - - - 16 - 7 14 - 1 1 - - 88 | 14 | 51,85%
Phalloceros cf. uai 1 3 - 5 1 - 31 [ 515 | 1 - - - 3 - - - 41 14 | 48 1 - 64 - 4 12 | 744 | 15 | 55,56%
Psalidodon rivularis 1 1 2 1 7 - - 57 - 1 - 71 4 9 | M7 | 2 9 6 7 - - - - - - | 295 | 15 | 55,56%
Rhamdia quelen - - - - - - - - - - - - 2 - - - - - - - - - - - - 2 1 3,70%
Trichomycterus cf. alternatus 36 28 - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 65 3 11,11%
Trichomycterus cf. brasiliensis - - - - - - - - 6 - - - - - - - - - - - - - - - - 6 1 3,70%
Trichomycterus cf. immaculatus 4 5 - 2 - 1 - - 2 - - - - - - - - - - 1 - - 3 - - 18 7 25,93%
Trichomycterus sp. 1 - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 2 7,41%
Trichomycterus sp.1 5 3 - - - - - - 10 2 - - - - - - - - - - - - 5 - - 25 5 | 18,52%

Abundancia 138 | 100 | 16 | 26 8 31 | 45 | 575 | 51 3 5 m |17 9 | M7 | 2 67 | 20 | 66 | 57 5 67 9 4 12
Riqueza 10 8 4 7 2 4 3 3 7 2 1 1 5 1 1 1 4 2 4 5 1 3 3 1 1
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Distribuicio das Espécies na Area de Estudo, Diversidade, Equitabilidade e Similaridade

Avaliando os indices de diversidade biolégica apds a realizacdo de oito campanhas de
monitoramento da ictiofauna, observa-se nas areas de influéncia uma diversidade média de
0,95, com equitabilidade média de 0,69. Os valores de Shannon (H) variaram entre 0,21 e 1,6,
sendo o ponto amostral IGS04 aquele com menor indice de diversidade e o ponto 1GS24 com
maior valor. A equitabilidade apresentou variacdo entre 0,19 e 0,94, representando 0s pontos
IGS24 e 1GS14, respectivamente.

Os pontos em que ndo foram coletados peixes ou apresentaram diversidade e equitabilidade
nulos devido a amostragem de apenas uma espécie, ndo foram representados no gréfico, como
é o0 caso dos pontos IGS11, 1GS13, IGS15, IGS16, 1G17, IGS23, 1GS24, 1GS26 e 1GS27
(Figura 5-334).

mShannon H' @ Equitabilidade J'

0,75

Diversidade
—
= [&;]
[6)
[6)
[6)
[6)
o
(63]
Equitabilidade

o
(8,
1

- 0,25

O O O O O O O O O ™ o «+* 4 & o o o«
hD H H DH AH OO DO HNHOH O O O O O
S S S S S A VA

Pontos de amostragem

Figura 5-334 - Diversidade e equitabilidade registradas por ponto amostral, no contexto local, para a Area
de estudo.

Por meio da andlise de similaridade dos pontos amostrais com base na riqueza de espécies, foi
possivel observar uma variacdo do grau de semelhanca entre os pontos. A formacdo de
agrupamentos pela ictiofauna observada reflete na semelhanca da ictiocenose amostrada em
cada uma das estagdes amostrais. Desta forma, foi possivel observar quatro grandes
agrupamentos pela anélise de similaridade, sendo eles (Figura 5-335):

1. 1GS23, 1GS03, 1GS04, 1GS06, 1GS22, 1GS09, 1GS02, IGS01: destaca-se a presenca
de Harttia sp.;

2. 1GS25: destaca-se a presenca de Trichomycterus sp.1;

3. IGSO05, IGS15, 1GS14, 1GS10, IGS17, IGS07, 1GS18, 1GS20, 1GS24, 1GS19, 1GS27,
IGS26, 1GS13, 1GS16: destaca-se a presenca de Psalidodon rivularis e Phalloceros
cf. uai;

4. 1GS11: destaca-se a presenca de Coptodon rendalli.
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Figura 5-335 - Dendrograma de similaridade entre os pontos amostrais da ictiofauna, no contexto local da
Area de estudo.

Curva de Acumulacéo de Espécies e Suficiéncia Amostral

De acordo com o estimador de riqueza (JackKnife 1), foram detectadas 79,2% de todas as
espécies estimadas, além disso, as curvas apresentaram tendéncia de estabilizacdo (Figura
5-336). Desta forma, a riqueza amostrada estd proxima do estimado nos levantamentos
guantitativos, indicando confiabilidade aos dados apresentados por esse relatério.
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Figura 5-336 - Curva de acumulago de espécies registrada para a ictiofauna durante as atividades de
monitoramento, no contexto local, para a Area de estudo.
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Importancia Bioldgica da Area de Estudo

O Ministério do Meio Ambiente é o responsavel por propor e atualizar areas prioritarias para
conservacdo no Brasil, entre os anos de 2012-2018 quando houve a atualizacdo de &reas
prioritarias foi incluida bacias hidrograficas com unidade de planejamento (WWF, 2015). O
principal fator que contribuiu para que isso acontecesse foi a disponibilidade de dados sobre a
distribuicdo de espécies de peixes de riachos. Sem ddvidas o reconhecimento dos peixes de
agua doce como grupo alvo é extremamente importante para a conservacdo dos demais
organismos que colonizam ambiente dulcicola e foi decisiva para a delimitacdes de areas
prioritarias para conservacdo do Bioma Mata Atlantica.

Isso posto ndo seria arbitrario inferir que todos os ambientes aquaticos sdo de extrema
relevancia biologica uma vez que contribuem de maneira expressiva para a manutengdo de
todos os ecossistemas circundantes, porém se utilizarmos como base comparativa 0 mapa de
areas prioritarias, veremos que nenhum dos riachos amostrados estdo ai contemplados.
Contudo se levarmos em consideracdo a impoténcia biolégica do bioma em que estao inseridos
(Mata Atlantica) podemos considerar que todos eles sdo biologicamente importantes. Uma vez
gue sdo em sua grande maioria riachos de cabeceira, que contribuem significativamente pela
manutencdo e aporte de nutrientes que mantem toda uma bacia hidrogréafica.

Espécies Ameacadas de Extingédo

Foi verificado o registro de Pareiorhaphis scutula, considerada ameacgada de extingdo no
Brasil, segundo portaria n°® 148 do Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2022), sendo
classificadas na categoria “EN”. P. scutula é uma espécie endémica da sub-bacia do rio
Piracicaba. A espécie é tipica de corregos e riachos encachoeirados com substrato composto
por blocos grandes de rocha.

Os principais impactos que levam & redugdo ou mesmo ao desaparecimento das populacGes
desta espécie estdo relacionados a perda ou descaracterizagdo dos ambientes riparios,
assoreamento, poluicdo, canalizagdo e barramento de rios.

Espécies Endémicas, Raras e de Interesse Cientifico

Dentre as espécies capturadas ao longo do estudo de monitoramento, somente Harttia
intermontana, Neoplecostomus doceensis e Pareiorhaphis scutula sdo consideradas
endémicas da bacia do rio Doce, correspondendo a 20% das espécies amostradas no presente
estudo.

Espécies Cinegéticas e Xerimbabo

O comércio de peixes tem grande relevancia econdmica para o Brasil, contribuindo com 5
bilhdes de reais para o PIB nacional, mobilizando 800 mil profissionais e gerando empregos
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diretos e indiretos para 3,5 milhdes de pessoas (GOVERNO DO BRASIL, 2014). Existem
cerca de um milh&o de pescadores no Brasil, dos quais 99% séo artesanais (SILVA, 2014).

DeplecBes dos estoques pesqueiros causados por atividades antrépicas como sobrepesca,
poluicdo e fragmentacdo de habitat, sdo0 uma das principais ameagas a pesca em aguas
interiores brasileiras (BARBOSA et al., 2017). A grande maioria das espécies de médio e
grande porte da bacia faz parte do comércio e alimentacéo das diversas cidades adjacentes ao
rio Piracicaba (THE; MADI; NORDI, 2003). Dentre as espécies levantadas durante este
estudo, duas sdo consideradas espécies de valor econdbmico e alimentar, sendo elas a tilapia
(Coptodon rendalli) e o bagre (Rhamdia quelen) (GODINHO; GODINHO, 2003).

Espécies Exoticas e Invasoras

Espécie exoticas e espécies exdticas invasoras, que por definicdo sdo duas coisas distintas
sendo a primeira caracterizada como aquelas espécies que se encontram em locais que sdo fora
de sua area de ocorréncia natural (Convencao sobre Biodiversidade Bioldgica CDB, 1992). Ja
as espécies exaticas invasoras, além de estarem fora da distribui¢éo original, conseguem se
estabelecer e propagar, ameagando a diversidade bioldgica local, ou seja, as espécies nativas
(IUCN, 2009; LEAO et al., 2011).

Nos locais amostrados houve o registro de duas espécies exoticas a bacia do Piracicaba, sendo
a tilapia (Coptodon rendalli) considerada também com invasora e a piaba (Knodus
moenkhausii). Observa-se um nimero extremamente baixo de espécies alctones/exéticas em
comparacdo ao encontrado na bacia do rio Doce, onde sdo listadas 29 espécies exoticas
(SALVADOR et al., 2018), o que indica boa qualidade ambiental dos tributérios do rio doce
na AE.

Espécies Anuais, Migratérias e Sitios Reprodutivos

Né&o foram registradas espécies migradoras na AE da ECJ Gongo Soco.

Espécies de Interesse para Conservacgéao e Indicadoras de Qualidade Ambiental

Ecossistemas naturais estdo susceptiveis a diversos elementos estressores que interferem na
dinamica entre os fatores bidticos e abi6ticos. Principalmente em ambientes aquaticos, em que
as interferéncias estdo intrinsicamente relacionadas as atividades antrépicas (OLIVEIRA et
al., 2018). Os bioindicadores sdo espécies ou comunidades cuja presenga, abundancia e
condi¢des fornecem indicios das condicOes bidticas e abidtica do meio, bem como o impacto
verificado sobre o habitat. Os indicadores biol6gicos sdo muito Uteis por sua especificidade
em relacdo a certos tipos de impacto, j& que inimeras espécies sao comprovadamente sensiveis
a um tipo de poluente e mais tolerantes a outros (FREITAS; SIQUEIRA-SOUZA, 2009).

Os peixes sdo um componente comum e familiar nos ecossistemas aquaticos, sendo vistos
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como excelentes indicadores das condigdes ambientais, uma vez que podem refletir os
disturbios em diversas escalas, devido as suas caracteristicas de mobilidade, estilo de vida e
por sua posi¢do préxima do topo da cadeia alimentar (FREITAS & SIQUEIRA-SOUZA,
2009). Os disturbios induzidos pela degradacdo do ambiente podem aumentar as taxas de
estabelecimento de peixes aldctones e exdticos em ecossistemas, acarretando perda da
diversidade local e homogeneizagéo da biota (ALVES et al., 2007).

As espécies listadas como ameacadas de extincdo e endémicas (Harttia intermontana,
Neoplecostomus doceensis e Pareiorhaphis scutula) possuem interesse cientifico e para a
conservacdo, uma vez que aspectos da biologia e ecologia dessas espécies ainda precisam ser
estudados de modo que propiciem resultados capazes de subsidiar medidas de manejo ou
protecdo. Alguns taxons que ocorrem na area apresentam poucas informacgdes acerca sua
reproducdo, alimentagdo e ecologia. As espécies do género Trichomycterus sdo bentdnicas e
exploram o fundo da coluna d ‘4dgua, sendo que algumas sdo intolerantes a hipoxia e
necessitam de melhores concentragdes de oxigénio dissolvido na agua para persistir no local
(CASATTI, 2004). Além dos aspectos supracitados, todas as espécies da familia Loricariidae
registradas para a AE necessitam de rios com substrato composto por rochas e pedras para
conclusdo do seu ciclo reprodutivo, o que as torna especialistas quanto ao uso de habitat.

5.2.5.6 Floralocal

Para compor o diagnostico da flora existente no local destinado a realizagdo das obras
emergenciais referentes a Estrutura de Contencdo a Jusante (ECJ) Gongo Soco foram
utilizados dados preexistentes, coletados para o estudo Plano de Utilizagéo Pretendida (PUP)
— Obras Emergenciais da Mina de Gongo Soco Barragem Sul Superior, realizado pela Total
Meio Ambiente em 2020.

Para as obras emergenciais referentes a construcdo da ECJ Gongo Soco foram destinadas uma
area total de 59,69 ha, dos quais 41,53 ha foram amostrados por meio de estudo quantitativo e
qualitativo com alocacdo de unidades amostrais, censo florestal e levantamento floristico
(TOTAL, 2020). Para tanto, foram realizadas campanhas de campo entre abril e junho de 2019
seguindo metodologias especificas que serdo pormenorizadas e apresentadas a seguir neste
documento.

A Area de Ocupagio do Projeto perfaz 58,9872 ha, sendo a maior parte representada por
cobertura vegetal natural em 31,05 ha e as tipologias de uso antrépico ocupam 28,47 ha. Soma-

se ainda a classe espelho d’agua com 0,17 ha, conforme apresentado na Tabela O1.

Tabela 5-44 - Uso do Solo na Area do Projeto

Uso e Cobertura do Solo Em APP Fora APP TOTAL

Area Antrépica 1,7488 8,2039 9,9527

Area antrépica com arvores isoladas 0,00000 10,482 10,4820
Candeal em estagio médio de regeneracéo natural 0,1112 1,7475 1,8587
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Uso e Cobertura do Solo Em APP Fora APP TOTAL

Espelho d'agua 0,1745 0 0,1745

Floresta Estacional Semidecidual - Estagio inicial 2,8377 13,4611 16,2988
Floresta Estacional Semidecidual - Estagio médio 1,56237 10,7952 12,3189
Pastagem 0,7820 6,9886 7,7706

Reflorestamento de eucalipto 0,00000 0,131 0,1310
TOTAL 71779 51,8093 58,98720

5.2.5.6.1 Metodologia adotadas

Mapeamento preliminar do uso e ocupacédo do solo e cobertura vegetal

A metodologia adotada para 0 mapeamento preliminar do uso e ocupagao do solo e cobertura
vegetal, no estudo relacionado, foi elaborada através da analise de imagens de satélite e
arquivos digitais georreferenciados sobrepostos ao layout do projeto. Posteriormente a esta
avaliagdo, ocorreram as revisoes e validagdes dos usos encontrados por meio de observagoes
diretas em campo dos ambientes e suas espécies componentes, a fim de gerar a caracterizacéo
local que considerasse os principais aspectos floristicos e fitossociolégicos e que permitissem
uma abordagem quali-quantitativa da cobertura vegetal presente na area do projeto.

Ao longo dos remanescentes de vegetacdo, buscou-se avaliar aspectos como estigio de
regeneracao, conectividade e potencial como habitat e suporte alimentar para a fauna silvestre.
A avaliagdo da estrutura e do grau de conservacao se baseou em pardmetros como estrutura
vertical e horizontal, adensamento do dossel, tipo de manejo e evidéncias de usos
antropogénicos como gueimadas, corte seletivo e cultivo.

5.2.5.6.2 Classificacdo das fitofisionomias encontradas e definicao dos estagios

sucessionais

Para a classificagdo das fitofisionomias florestais e campestres, utilizou-se a proposta do
Manual Técnico da Vegetacao Brasileira (IBGE, 2012). A avaliacdo dos estagios sucessionais
das fitofisionomias nativas presentes na Area de Ocupacio do Projeto tomou como base 0s
pardmetros estabelecidos pelas legislagOes vigentes, listadas abaixo:

e Resolucdo CONAMA N° 392, de 25 de junho de 2007: Define vegetacdo primaria e
secundaria de Mata Atlantica no Estado de Minas Gerais.

e Resolugio CONAMA N° 423, de 12 de abril de 2010: Dispbe sobre pardmetros
basicos para identificacdo e andlise da vegetacdo primaria e dos estagios sucessionais
da vegetacdo secundaria nos Campos de Altitude associados ou abrangidos pela Mata
Atlantica.

e Lei Federal N° 11.428/2006, que dispde sobre a utilizagéo e protecdo da vegetacdo
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nativa do Bioma Mata Atlantica.

5.2.5.6.3 Levantamento da flora e processamento taxondmico

As espécies encontradas foram identificadas em campo, fotografadas ou coletadas amostras
para posterior identificacdo por comparacdo em herbarios e/ou por meio do auxilio de
literatura especializada. Os individuos mensurados na area do projeto foram identificados em
nivel de familia, género e espécie, em sua maioria. As espécies caducas amostradas no
inventario florestal, que estavam sem folha no periodo de coleta, foram denominadas “sem
material botanico” (SMB).

Foi utilizado o sistema ANGIOSPERM PHYLOGENY GROUP IV (APG IV, 2016) para
classificagdo das familias botanicas. Todos 0os nomes das espécies e seus respectivos autores e
sinonimias foram confirmados e atualizados pelo site da Lista de Espécies da Flora do Brasil
(FLORA DO BRASIL 2020, 2022).

A classificacdo de espécies ameacgadas foi realizada de acordo com as referéncias, Lista
Vermelha de Espécies Ameacadas da INTERNATIONAL UNION FOR CONSERVATION
OF NATURE'S — IUCN (IUCN, 2022), Lista de Espécies da Flora Ameagadas de Extingédo do
Estado de Minas Gerais (FUNDACAO BIODIVERSITAS, 2007) e a Portaria do Ministério
do Meio Ambiente n° 148, de 07 de junho de 2022, que apresenta a Lista de Espécies da Flora
Brasileira Ameagadas de Extingdo (MMA, 2022).

Para avaliacdo das espécies imunes ao corte, foram consultadas a Lei Estadual n® 13.635, de
12 de julho de 2000, que declara o buriti de interesse comum e imune de corte; a Lei Estadual
n° 20.308, de 27 de julho de 2012, que altera a Lei n® 10.883, de 2 de outubro de 1992, que
declara de preservagdo permanente, de interesse comum e imune de corte, no estado de Minas
Gerais, 0 pequizeiro (Caryocar brasiliense) e a Lei Estadual n® 9.743, de 15 de dezembro de
1988, que declara de interesse comum, de preservacao permanente e imune de corte o ipé-
amarelo (Tabebuia spp., Handroanthus spp.).

Foram utilizadas ainda as referéncias de Jacobi et al. (2012) para a classificacdo de espécies
endémicas do Quadrilatero Ferrifero e Giulietti et al. (2009) para a classificacdo de espécies
raras do Brasil.

5.2.5.6.4 Amostragens quali-quantitativas da vegetacéo

Inventério Florestal
Formacdes florestais

Para as vegetacOes florestais, sendo Floresta estacional semidecidual em estagio inicial de
regeneracdo (FESD-I), Floresta estacional semidecidual em estdgio meédio de regeneracao
(FESD-M) e Candeal em estagio médio de regeneracdo (CAND-M) foi realizada a
Amostragem Casual Estratificada, tendo sido alocadas, aleatoriamente, unidades amostrais de
dimens6es de 6 x 20 m (120 m?) dentro das quais foi realizada a mensuracao da altura total e
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da circunferéncia a altura do peito (CAP, medido a 1,30 m do solo) de todos os individuos
arbéreos com CAP superior a 15,70 cm (5 cm de didmetro - DAP). A area de estudo foi
estratificada em 03 estratos levando em consideracdo as trés fitofisionomias existentes.

Foram alocadas 41 parcelas no total, sendo 26 em FESD-I, 13 em FESD-M e 02 em CAND-
M (TOTAL, 2020). A determinacdo e alocacdo das parcelas em campo ocorreram de forma a
representar qualitativa e quantitativamente essas formacGes vegetais que apresentaram
rendimento lenhoso.

Para a padronizacdo das medidas do CAP, foram adotados os seguintes procedimentos,
evitando-se ao maximo as diferencas da altura de uma arvore para outra:

e Arvore normal: medigio do CAP mantendo-se a fita na posi¢éo horizontal em
relagédo ao solo;

e Arvore em terreno inclinado: medicdo do CAP pelo ponto mais elevado do terreno;

e Arvore inclinada: CAP tomado com fita métrica em orientacéo perpendicular ao eixo
do tronco;

e Arvore com bifurcagio acima de 1,30 m: foi considerada uma arvore e medido o
CAP normalmente;

e Arvore com bifurcacio abaixo de 1,30 metros: medida e adotada a circunferéncia
dos fustes com CAP maior ou igual a 15,70 cm;

e Arvore com deformagdes no ponto de medicéo: o ponto de medida foi considerado
um pouco acima da regido defeituosa.
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De forma a facilitar a identificacdo das unidades alocadas em campo, todas elas, a partir de
seus respectivos eixos centrais, foram marcadas com fitas coloridas indicando sua localizagéo.
Foram registradas também as respectivas coordenadas geograficas com uso de GPS no sistema
UTM com “datum” Sirgas 2000 ¢ Zona 23K. As coordenadas geograficas referentes a
amostragem dos sistemas florestais na area de abrangéncia dos estudos na barragem podem
ser averiguadas nas parcelas alocadas para 0 PUP elaborado em 2020, apresentados na Tabela
5-45, abaixo.

Tabela 5-45 - Localizag8o das parcelas alocadas em Floresta Estacional Semidecidual em estagio inicial de

regeneracdo, Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio de regeneragdo e Candeal em estagio
médio de regeneracdo (UTM - SIRGAS 2000 - zona 23K) para o PUP elaborado em 2020 (TOTAL, 2020)

Coordenadas
PARCELA Tipologia Fonte
E S
1 650324 7791596 FESD - Inicial TOTAL, 2020
3 650456 7791662 FESD - Inicial TOTAL, 2020
4 646051 7789298 FESD - Médio TOTAL, 2020
5 650487 7791636 FESD - Inicial TOTAL, 2020
6 646010 7789280 FESD - Médio TOTAL, 2020
7 650546 7791645 FESD - Inicial TOTAL, 2020
8 645961 7789241 FESD - Médio TOTAL, 2020
9 650209 7791447 FESD - Inicial TOTAL, 2020
10 645918 7789189 FESD - Médio TOTAL, 2020
11 650208 7791389 FESD - Inicial TOTAL, 2020
12 645870 7789141 FESD - Médio TOTAL, 2020
13 650420 7791751 FESD - Inicial TOTAL, 2020
14 650492 7791761 FESD - Inicial TOTAL, 2020
15 649715 7791047 FESD - Inicial TOTAL, 2020
16 650491 7791702 FESD - Inicial TOTAL, 2020
17 650522 7791551 FESD - Médio TOTAL, 2020
18 645838 7789034 FESD - Médio TOTAL, 2020
19 645745 7789012 FESD - Médio TOTAL, 2020
20 645636 7789049 FESD - Médio TOTAL, 2020
21 650541 7791520 CAND - Médio TOTAL, 2020
22 645598 7788904 FESD - Médio TOTAL, 2020
23 650568 7791571 FESD - Médio TOTAL, 2020
24 645547 7788948 FESD - Médio TOTAL, 2020
25 645481 7788996 FESD - Médio TOTAL, 2020
26 646099 7789000 FESD - Inicial TOTAL, 2020
27 650115 7791408 FESD - Inicial TOTAL, 2020
28 646055 7788977 FESD - Inicial TOTAL, 2020
29 645907 7788893 FESD - Inicial TOTAL, 2020
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Coordenadas
PARCELA Tipologia Fonte
E S
30 645837 7788878 FESD - Inicial TOTAL, 2020
31 645757 7788861 FESD - Inicial TOTAL, 2020
32 650096 7791394 FESD - Inicial TOTAL, 2020
33 645707 7788787 FESD - Inicial TOTAL, 2020
34 645634 7788773 FESD - Inicial TOTAL, 2020
35 645576 7788704 FESD - Inicial TOTAL, 2020
36 645528 7788619 FESD - Inicial TOTAL, 2020
37 645479 7788589 FESD - Inicial TOTAL, 2020
38 645428 7788577 FESD - Inicial TOTAL, 2020
39 650609 7791525 CAND - Médio TOTAL, 2020
40 649408 7792290 FESD - Inicial TOTAL, 2020
41 649313 7792347 FESD - Inicial TOTAL, 2020
42 649251 7792355 FESD - Inicial TOTAL, 2020

Area antropica com arvores isoladas

Para o levantamento da vegetacdo de Area antropica com érvores isoladas, foi utilizada a
metodologia de censo ou Inventario 100%. O emprego dessa metodologia se justificou devido
as caracteristicas locais das formag6es contempladas (tamanho reduzido e ndo formagédo de
um fragmento continuo), visto que a utilizacdo de processos de amostragem poderia acarretar
resultados ndo confidveis (erro amostral superior a 10%) na estimativa da variavel de interesse
(volume em m3). Segundo Scolforo & Mello (2006), o Censo caracteriza-se pela medicéo de
todos os individuos da comunidade florestal conhecendo-se, portanto, 0s seus parametros
populacionais.

Dessa forma, foi realizada a mensuragdo da altura total e da circunferéncia a altura do peito
(CAP, medido a 1,30 m do solo) de todos os individuos arb6reos com CAP superior a 15,70
cm (5 cm de didmetro — DAP). Os individuos mensurados tiveram suas coordenadas
geograficas registradas com uso de GPS no sistema UTM com “datum” Sirgas 2000 e Fuso
23S. A localizacéo das areas de censo € apresentada na Figura 5-338.

CLAM MEIO AMBIENTE



850000

() Area Diretamente Afetada (ADA)
Areas Amostradas
Localidades

Cursos d'agua

, LOCALIZAGA
“Tabuleirog
Bom Jesus do Amparo

Piteiras . Bardo Sa0 Gangalo

de Cocais do Rio Abaxo

Santa Barbara

Cataz Altan
\ Rio Acima

Socorro

wm% Itabirito Mariana
w@@ " Ourc Preto

& LOCALIZAGAO DAS AREAS AMOSTRADAS
POR MEIO DE CENSO NA ADA

E DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
E CONTENGAQ A JUSANTE (EC
UL SUPERIOR, MINA GONGO SOCO

RESPONSABILIDADE TECNICA:
Clam Meio Ambiente | www.clam.com br | Tel: (31) 3048-2000

BASE DE DADOS:
Limites Municipais, Localidades e Hidrografia
(IDE SISEMA, 2021)

0 AMBIENTE

SISTEMA DE REFERENCIA ESPACIAL
SIRGAS 2000 UTM Zone 23S

Q 300 600 900
m

Eecala 1:30.000

DATA: Julho | 2022 | FORMATO: A4 | ELAB.: Luciene Marques

648000 650000

Figura 5-338 - Localizacdo das areas amostradas por meio de censo na ADA da ECJ — Gongo Soco




VOLUME Il - DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO MEIO BIOTICO ESTRUTURA DE CONTENGAO DE JUSANTE (ECJ)

db CL-HC-1085-EIA-002 ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
BARRAGEM SUL SUPERIOR, MINA GONGO SOCO

5.2.5.6.5 Analise dos dados

Todos os dados coletados em campo foram digitalizados, organizados em planilhas e
processados utilizando-se os softwares Excel (MICROSOFT, 2013) e Mata Nativa 4
(CIENTEC, 2018). Para a curva de acumulag&o de espécies foi usado o software Estimates 9.1
(COWELL, 2013).

Diversidade

Para o célculo da diversidade para a amostragem por parcelas foram utilizados: o indice de
Shannon-Wiener (H”), o indice de Dominancia de Simpson (C), a Equabilidade de Pielou (J)
e o Coeficiente de mistura de Jentsch (QM), que sdo definidos na Tabela 1-3.

Tabela 5-46 - Medidas de diversidade e suas respectivas formulas

iNDICE DEFINICAO EXPRESSAO
indice de quantificagdo da riqueza e uniformidade da diversidade.
indice de Quanto maior for o valor de H', maior sera a diversidade floristica
diversidade de da populagéo. H = N.In(N) - ¥i_;n.ln(n;)
Shannon- N = niimero total de individuos amostrados; ni = nimero de N
Wiener individuos amostrados da i-ésima espécie; S = nimero de
espécies amostradas; In = logaritmo de base neperiana (e)
Mede a probabilidade de dois individuos, selecionados ao acaso
na amostra, pertencer @ mesma espécie.
indice de O valor estimado de C varia de 0 (zero) a 1 (um), sendo que para Y5 n
dominancia de valores proximos de 1 (um), a diversidade é considerada maior. cC=1- 11\7(1N71(n11_)1)
Simpson ni = ndmero de individuos amostrados da i-ésima espécie; N =
numero total de individuos amostrados; S = nimero de espécies
amostradas
O valor 1 representa a méxima diversidade (todas as espécies
Equabilidade de sédo igualmente abundantes). L H’/
Pielou H' Max = In(s) = diversidade maxima; S = nimero de espécies J =" /amax
amostradas = riqueza
Indica em média, 0 niimero de arvores de cada espécie que é
Coeficiente de encontrado no povoamento.
Mistura de Valores mais proximos de 1 indicam uma populag&o mais diversa. oM = (s/ V)
Jentsch S = nlimero de espécies amostradas; N = nimero total de
individuos amostrados

O indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’) baseia-se na teoria da informacdo
(SHANNON, 1948; LUDWIG & REYNOLDS, 1988) e fornece uma ideia do grau de
incerteza em prever a qual espécie pertenceria um individuo retirado aleatoriamente da
populacdo. O indice de Equabilidade de Pielou (J) € derivado do indice de diversidade de
Shannon e permite representar a uniformidade da distribui¢do dos individuos entre as espécies
existentes (PIELOU,1966). Seu valor apresenta uma amplitude de 0 (uniformidade minima) a
1 (uniformidade maxima). Ja o “Coeficiente de Mistura de Jentsch” (QM) (HOSOKAWA,
1981), d4 uma ideia geral da composicao floristica da floresta, pois indica, em média, o nimero
de individuos de cada espécie que é encontrado no povoamento. Dessa forma, tem-se um fator
para medir a intensidade de mistura das espécies e as possiveis condi¢des de manejo.
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Estrutura horizontal

A andlise fitossocioldgica avalia a representatividade de cada espécie vegetal na comunidade,
em relagdo as outras espécies e a forma em que se encontra distribuida espacialmente na area.
S&o calculados os valores absolutos e relativos de densidade, frequéncia e dominancia e gerado
indice de Valor de Importancia (I\V1), para a amostragem por parcelas.

A densidade, também chamada abundancia, € o nimero de individuos por hectare de cada
espécie na composicao da floresta. Este parametro é estimado em termos de densidade absoluta
e relativa, para cada espécie encontrada no levantamento.

A frequéncia de cada espécie € dada pela ocorréncia de cada uma nas unidades amostrais, ou
seja, a frequéncia absoluta € o nimero de parcelas que uma espécie ocorre em relagdo ao
namero total de parcelas. Ja a frequéncia relativa esta associada porcentagem da frequéncia
absoluta em relagdo ao somatdrio das frequéncias absolutas.

A dominéncia é expressa em termos de area basal, ou seja, a projecdo da area seccional do
tronco da arvore, medida a 1,30 metros do solo. Assim, é definido como o somatério da area
basal por hectare, de cada espécie, expressa através de valores absolutos e relativos.

Mais um parametro ¢ o indice de Valor de Cobertura (IVC), que é o somatdrio dos parametros
relativos de densidade e dominancia das espécies amostradas, informando a importancia
ecoldgica da espécie em termos de distribui¢do horizontal, baseando-se, contudo, apenas na
densidade e na dominéancia.

Por fim, a importancia ecolégica da espécie na comunidade vegetal é expressa por meio do
valor de importancia (V1). Este parametro fitossocioldgico é estimado, por espécie, pela soma
dos valores relativos da densidade, da dominancia e da frequéncia, sendo assim, sempre
inferior a 300. O valor de importancia também é apresentado em termos percentuais (V1%)
(Tabela 1 3).

Tabela 5-47 - Férmulas e simbologias utilizadas no célculo dos parémetros fitossociol6gicos

VARIAVEL UND. DEFINIGOES SIMBOLOGIA / EXPRESSAO

Medida linear do contorno do tronco da arvore com casca

Circunferéncia cm X . .
realizada a uma altura de 1,3 m acima do nivel do solo

Longitude da arvore desde o nivel do solo até o &pice da

Altura m anvore (m)

Distancia entre dois pontos do tronco da arvore que passa pelo
centro do tronco; determinada a 1,3 m de altura acima do nivel
Diametro (d) cm do solo. d=C/y
1 = Constante proporcional numérica que estabelece uma
relagdo entre o perimetro de uma circunferéncia e seu didmetro

Superficie da segéo transversal do tronco da &rvore a 1,3 m de _md?

] . )
Area seccional (g) cm altura acima do nivel do solo. 9 / 40.000
n
; Somatoria das areas seccionais de todos os troncos do
2 = :
Area Basal (C) m*/ha povoamento ou da i-ésima espécie por unidade de area G= Z gi
i=1
Indica o nimero total de individuos de uma determinada
Densidade espécie por unidade de area n
n;/ha L iy DA; ="
Absoluta i/ ni = nimero de individuos da i-ésima espécie da amostragem; ' /A

A = area total amostrada
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VARIAVEL UND. DEFINIGOES SIMBOLOGIA / EXPRESSAO
Indica o numero de individuos de uma determinada espécie em
Densidad relagdo ao total de individuos de todas as espécies
ensidace % identificadas no levantamento. DR, = (DAi/ ) *100
Relativa . . i DT
DT= densidade total (soma das densidades de todas as
espécies amostrada)
Dominéncia 2 Soma das &reas seccionais dos individuos pertencentes a uma _G;
Absoluta m’/ha mesma espécie, por unidade de area. DoA; = l/A
Indica a proporgdo da area basal de cada espécie em relagéo a
Dominancia 0 area amostrada. _ (DoA;
Relativa % DoT = dominancia total (soma das dominancias de todas as Dok, = ( / DOT) * 100
espécies)
Valor de Cobertura ) Corresponde a soma dos valorgs de densidade e dominancia VC, = DR, + DoR,
absoluto relativos.
Valor de Cobertura VC;
relativo % Valor de Cobertura expressado em porcentagem VC,(%)=""¢ /2
Expressa a porcentagem de parcelas em que cada espécie
Frequéncia ocorre. u:
FA; = (T 1
Absoluta ui = Numero de unidades amostrais em que a i-ésima espécie i=( /u,) * 100
ocorre; ut = Nimero total de unidades amostrais
Ocorréncia de determinada espécie nas parcelas amostradas
Frequéncia o em relagéo ao total das frequéncias absolutas de todas as FR. = (FAi ) «100
Relativa % espécies, expressado em porcentagem. L / Yr  FA;
p=numero de espécies amostradas
Valor de : . . s
Importancia ) E a soma dos valores re;atlvo§ d(_e densidade, dominancia e VI, = DR, + DoR, + FR,
Tequéncia.
absoluto
Valor de
Importancia % Valor de Importancia expressado em porcentagem VI;(%) = Vi i/3
relativo

Estrutura vertical

A andlise da estrutura vertical é uma avaliagdo dos estratos verticais da floresta avaliada. Os

estratos verticais encontrados no povoamento sdo divididos em posi¢Oes sociologicas
distintas: espécies dominantes (estrato superior), intermediarias (estrato médio) e dominadas
(estrato inferior). Para estudar a posicao socioldgica de cada espécie da floresta em avaliacéo,
0 povoamento é dividido em trés estratos de altura, e para tanto se utilizam as formulas
apresentadas na Tabela 5-48.

Tabela 5-48 - Parametros utilizados na analise estrutural vertical

PARAMETRO FORMULA DESCRIGAO DAS VARIAVEIS
Est. inferior : hj < ( h -18h) hj = altura total
Estratos Est. médio : ( h -1 Sh)ihji( h +1 Sh) h = média aritmética das alturas
H Sh = desvio padrao das alturas
Est. superior : hj> ('! +1 Sh)
Valor n° de individuos no estrato

Fitossocioldgico

V.F.=

n° total de individuos observados 100

Posicdo
Sociologica
Absoluta

PsA = [VF (Ei) . n(Ei)] + [VF (Em) . n(Em)] + [VF (Es) . n(Es)]

PsA = Posicéo Fitossocioldgica da

espécie considerada

VF = Valor Fitossociolégico do Estrato
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PARAMETRO FORMULA DESCRIGAO DAS VARIAVEIS

Ei, Em, Es = Estratos inferior, médio e
superior
n = nlimero de individuos da espécie

Posicdo PsA
Fitossociolégica PSA = Posigao Fitossocioldgica Absoluta
Relativa PeR = z PsA 100

Estrutura diamétrica

A estrutura diamétrica é também denominada de distribui¢do diamétrica ou distribui¢do dos
didmetros. A distribui¢do diamétrica da vegetagdo estudada é obtida por meio do agrupamento
dos individuos em intervalos de didmetro & altura do peito (DAP). A distribui¢do diamétrica
permite caracterizar tipologias vegetais, estagios sucessionais, estados de conservacao, entre
outros parametros.

A amplitude de classe diamétrica utilizada para a amostragem por parcelas foi de 5
centimetros. A analise foi feita a partir do nimero de troncos, area basal e volume de madeira
mensurados.

Curva de acumulacédo de espécies

A Curva de Acumulacao de Espécies (ou curva do coletor) é usada para analisar o padréo entre
0 nimero de espécies encontrado e o esforco de coleta, que pode ser dias de amostragem, horas
de amostragem, numero de individuos, pontos ou unidades amostrais (COLWELL &
CODDINGTON, 1994). Esta curva tem limitacOes para definicdo de esforgo amostral (RICE
& KELTING, 1955; MARTINS & SANTOS, 1999; SHILLING & BATISTA, 2008), mas
pode ser usada para extrapolacdo da riqueza de espécies para um dado aumento de esforgo, ou
seja, pode ser previsto se um pequeno esfor¢o de coleta ir trazer grande ou pouco acréscimo
no namero de espécies (COLWELL et al., 2012).

5.2.5.6.6 Relacdes volumétricas utilizadas no inventério florestal

Os modelos que foram utilizados para as estimativas dos volumes de madeira dos individuos
amostrados nos presentes levantamentos de individuos arbéreos sdo descritos em CETEC
(1995), conforme apresentado na Tabela 1 5 seguinte e, para analise dos volumes de madeira
das espécies de candeia (Eremanthus erythropappus) foi utilizada como referéncia a equagédo
volumétrica proposta na Portaria IEF N° 01, de 5 janeiro de 2007, que, apesar de revogada,
dispde a formula para este calculo, considerando a regido de Ouro Preto que possui maior
proximidade com a area de estudo. (TOTAL, 2020).
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Tabela 5-49 — Relagdes volumétricas utilizadas no inventério florestal

Variaveis e . N 2 .
pardmetros Unidade Definigao Expressao / simbologia
Equagao volumétrica do volume total para as espécies de _ _

m3 candeia (Eremanthus spp.) - Portaria n° 01, de 5 janeiro de VTee = EXP(=9,98981 + (1'002165

“Volume total 2007. * LN((DAP?) * HT))
() m Equagéo volumétrica do volume total para as espécies damata| ~ VTcc = 0,00007423 * DAP1707348
ouVvTCC secundaria (CETEC, 1995). « HT116873
ms Equacéo volumétrica utilizada para os individuos exdticos  [VTcc = ((3,141592654*(DAP2))/40.000)*HT*0,55

5.2.5.6.7 Mapeamento do uso do solo e descri¢cao das fitofisionomias

Uso do solo e cobertura vegetal

A érea de ocupagdo das intervengOes necessarias & Estrutura de Contencdo a Jusante (ECJ)
Gongo Soco corresponde a 58,98720ha ocupados por paisagens antrépicas e naturais, como
apurado pelos estudos realizados pela Total Meio Ambiente (2020).

As classes antropicas consistem em Area Antropica, Pastagem, Reflorestamento de eucalipto
e Area antropica com arvores isoladas, perfazendo um total de 28,47 ha, o que corresponde a
47,70% da area total avaliada.

Os ambientes naturais sao compostos por fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual em
estagio inicial e médio de regeneracdo e Candeal em estagio médio de regeneragdo, ocupando
um total de 31,05 ha, o que corresponde a 52,02% da &rea total avaliada. Inclui-se na area de
intervencdo a classe Espelho dagua, que ocupa 0,17 ha. A seguir, sdo apresentados 0s
quantitativos (Tabela 5-50), o mapa de uso e ocupacdo do solo (Figura 5-339) e a
caracterizacdo das fisionomias observadas.

Tabela 5-50 Uso do solo da area de intervencgéo

Uso e Cobertura do Solo Em APP Fora APP TOTAL
Area Antrépica 1,7488 8,2039 9,9527
Area antrépica com arvores isoladas 0,00000 10,482 10,4820
Candeal em estagio médio de regeneracéo natural 0,112 1,7475 1,8587
Espelho d'agua 0,1745 0 0,1745
Floresta Estacional Semidecidual - Estagio inicial 28377 13,4611 16,2988
Floresta Estacional Semidecidual - Estagio médio 1,5237 10,7952 12,3189
Pastagem 0,7820 6,9886 7,7706
Reflorestamento de eucalipto 0,00000 0,131 0,1310
TOTAL 71779 51,8093 58,98720
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5.2.5.6.8 Caracterizacdo dos ambientes encontrados na area de estudos

Floresta Estacional Semidecidual

A Floresta estacional semidecidual abrange as formac6es florestais caracterizadas por diversos
niveis de caducifolia durante a estacdo seca, dependentes das condi¢fes quimicas, fisicas e
principalmente da profundidade do solo (RIBEIRO & WALTER, 1998). Na época chuvosa as
copas tocam-se fornecendo uma cobertura arbdrea de 70 a 95%. O dossel na época chuvosa
desfavorece a presenca de muitas plantas arbustivas, enquanto a diminuicdo da cobertura na
época seca ndo possibilita a presenca de muitas espécies epifitas (VELOSO, 1991; RIBEIRO
& WALTER, 1998). A porcentagem das arvores caducifélias no conjunto florestal, e ndo das
espécies que perdem as folhas individualmente, é de 20 e 50% (VELOSO, 1991).

Segundo HARLEY (1995) e KAMINO et al. (2008), as florestas da Cadeia do Espinhago
variam consideravelmente em composi¢cdo e estrutura como resposta as condigdes
geoclimaticas, muitas vezes resultando em uma grande heterogeneidade de fitofisionomias em
areas florestais relativamente pequenas. Ainda, segundo os mesmos autores, as florestas
semideciduais sdo observadas principalmente associadas as linhas de drenagem e em fundos
de vale, apresentando variagGes estruturais decorrentes do substrato que as suportam, variando
em termos de fertilidade, profundidade e estrutura fisica e quimica, disponibilidade de &dgua
etc. Por exemplo, as florestas de fundos de vale podem apresentar carater perenifélio nas

margens dos cursos d’agua (florestas riparias) e serem semideciduas nas encostas adjacentes.

Proximo aos cursos d’agua as espécies arbOreas apresentam um comportamento menos
caducifolio, e o estrato herbaceo, em geral, apresenta maior riqueza de espécies de pteriddfitas
e briofitas. As formagdes florestais associadas aos cursos d’agua possuem extensodes variaveis
com variagdes em estrutura e composicéo floristica. Elas desempenham importantes fungdes
ecoldgicas e hidrolégicas na bacia hidrogréafica, melhorando a qualidade da agua, permitindo
uma melhor regularizagdo dos recursos hidricos, dando estabilidade aos solos marginais e
promovendo o melhor desenvolvimento, sustentacdo e prote¢do da fauna ribeirinha e dos
organismos aquéticos (VELOSO, 1991; RIBEIRO & WALTER, 1998).

Floresta estacional Semidecidual em estagio inicial de regeneracgéo (FESD-I)

A Floresta Estacional Semidecidual em estagio inicial de regeneracdo (FESD-I) ocupa uma
area total de 16,2988 ha, sendo, portanto, predominante na area de intervencao.

Os ambientes de FESD-I surgem, usualmente, através do processo de renovacao da cobertura
vegetal de uma &rea, ap6s supressdo total ou parcial da vegetacdo original, ocasionadas por
acOes antropicas ou naturais, ou estes fazem parte das bordas de fragmentos florestais maiores.
Desta forma, se enquadram na descricdo no estagio sucessional desta fitofisionomia desde
areas no inicio do processo de regeneragdo natural, onde o nimero de individuos arbéreos é
pequeno e o ambiente € dominado por espécies arbustivas e cipés, até locais onde a
colonizagdo ja esta um pouco mais avangada, com a presenga de um ndmero maior de arvores,
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porém nunca chegando a apresentar rendimento lenhoso significativo ou cobertura florestal
com estratificacdo bem definida e formacéo de um dossel continuo (Figura 5-340).

Figura 5-340 - Aspecto geral da vegetacdo de FESD-I

A supressdo de alguns trechos no entorno da area para implantagdo de estradas de acesso,
producdo de silvicultura e para exploracdo mineral causou alteracfes na estrutura florestal
local, deixando-a em contato com areas abertas e, portanto, expostas aos ventos e a penetracao
de luz e calor. Tais efeitos de borda s&o responsaveis por mudangas no microclima, na estrutura
e nos processos dindmicos da vegetagdo decorrentes da fragmentacdo, favorecendo o
estabelecimento de espécies caracteristicas de areas abertas, capazes de competir com as
espécies nativas e alterar as caracteristicas naturais do ambiente. Proximo a essas areas, a
cobertura vegetal encontra-se alterada e influenciada pelos efeitos de borda, predominando
espécies pioneiras. Como a area ja se encontra impactada, a vegetacdo esta em processo de
recuperacao

Os fragmentos florestais observados que recobrem parte da &rea de intervencgdo, apresentam
bioindicadores ambientais caracteristicos que incluem a auséncia de estratificacdo definida,
espécies lenhosas com distribuicdo diamétrica de pequena amplitude com DAP médio de até
10 (dez) centimetros. camada fina e em alguns pontos ausente de serapilheira. Ainda, foram
encontradas lianas herbaceas em abundancia e cipds lenhosos, estes em menor densidade,
sendo observada uma baixa diversidade média de plantas epifitas na area e a presenga marcante
de espécies herbaceas ruderais, principalmente nas bordas dos fragmentos.

As espécies arbdreas indicadoras de estagio inicial de acordo com a resolugdo do CONAMA
392/2007 encontradas na area de intervencdo foram Anadenanthera colubrina; Bauhinia
forficata; Croton floribundus; Luehea divaricata; Machaerium brasiliense; Machaerium
villosum; Miconia sp. e Vismia brasiliensis.
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Floresta estacional Semidecidual em estagio médio de regeneracdo (FESD-I)

A Floresta Estacional semidecidual em estagio médio de regenerag¢do ocupa uma area total de
12,3189 ha da area de intervencdo. Ao longo do gradiente altitudinal variado, caracteristico
dos ambientes estudados, o trecho florestal estudado apresentou caracteristicas distintas. De
forma geral, nos locais mais altos, a profundidade do solo limita o desenvolvimento dos
individuos arbéreos, constituindo um ambiente florestal com dossel mais baixo, com menores
médias de DAP e maior adensamento de individuos; ja préximo as drenagens o solo apresenta-
se mais profundo, o que permite que as mesmas espécies arbdreas atinjam maiores alturas e
circunferéncias.

Em direcdo as por¢des mais interioranas dos fragmentos, a vegetacdo se apresenta mais
estruturada, com melhor desenvolvimento de plantulas no sub-bosque, principalmente de
espécies secundarias e climax, indicando a continuidade da sucessdo florestal. No estrato
arbéreo adulto, destacam-se a sangra-d’agua (Croton urucurana), o pombeiro (Tapirira obtusa)
e 0 breu (Protium heptaphyllum).

Os fragmentos florestais que recobrem parte da &rea de intervencdo apresentam bioindicadores
ambientais caracteristicos que incluem: estratificagdo definida formando de 1 a 2 estratos,
sendo observado o dossel e sub-bosque, em certos locais o sub-dossel e emergentes também é
formado; possuem a presenca marcante de serapilheira, com camadas de espessura variavel
em funcéo da declividade do terreno; foram encontradas lianas herbaceas e cip6s lenhosos,
sendo observada uma baixa diversidade média de plantas epifitas na area (Figura 5-341).

7 de mgide 2019 09:52:07
23(null) 7792780 645032

Figura 5-341 Aspecto geral da vegetacdo em FESD-M

As espécies arbdreas indicadoras de estagio médio de acordo com a resolugdo do CONAMA
392/2007 encontradas na &rea de intervencdo foram Amaioua guianensis, Anadenanthera
colubrina, Andira fraxinifolia, Aspidosperma parvifolium, Cabralea canjerana, Casearia
sylvestris, Cecropia pachystachya, Cedrela fissilis, Croton urucurana, Cupania vernalis,
Dalbergia nigra, Eremanthus erythropappus, Eugenia spp, Myrcia spp., Protium
heptaphyllum, Xylopia brasiliensis, Zanthoxylum rhoifolium, entre outras.
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Candeal em estagio médio de regeneracao (CAND-M)

O Candeal em estagio médio de regeneracdo ocupa uma area de 1,86 ha da area de intervencao.
A mata de candeia é uma fisionomia vegetal tipicamente encontrada no Bioma Mata Atlantica,
principalmente no estado de Minas Gerais, e € sempre encontrada em altitudes acima de 900
metros. Pode ser considerada uma formacdo de alta tolerancia, considerando que se desenvolve
sempre sobre solos rasos, arenosos, pedregosos e com déficit nutricional.

Na area de estudos, as espécies de candeia que formam essa fitofisionomia sdo Eremanthus
erythroppapus e Eremanthus incanus. Nas por¢Ges mais elevadas do relevo, Eremanthus
erythroppapus ocorre soberana com grande potencial de dispersdo e desenvolvimento,
associada apenas a gramineas, principalmente as exdéticas invasoras como o capim-meloso
(Melinis minutiflora). A medida que o gradiente altitudinal diminui, a profundidade do solo
aumenta, gerando mais condi¢des ao desenvolvimento de outras espécies arboreas. O contato
com a Floresta Estacional Semidecidual é gradativo e acaba se tornando um fator limitante ao
desenvolvimento dessa espécie, considerando a necessidade de luz e solos mais drenados para
seu crescimento, o que faz com que ela ocorra em ndmero muito reduzido nesses locais.

Area antrépica

Os locais denominados como area antrdpica constituem a classe que ndo apresenta nenhum
tipo de cobertura vegetal e que ja se encontram em total descaracterizacdo dos aspectos
originais.

Foram incluidas nesta classe os trechos de solo exposto, principalmente relacionados aos
acessos nao pavimentados (Figura 5-342).

Figura 5-342 - Exemplo do aspecto de uma area antrépica

Pastagem

As areas denominadas como Pastagem compreendem locais de baixa relevancia ecoldgica no
perimetro da area do projeto, por descaracterizar por completo a vegetacdo original local.
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Sdo predominantemente formadas por vegetagdo herbacea, com auséncia de individuos
arboreos, representadas principalmente pela graminea braquiaria (Urochloa decumbens) e
estdo associadas a proximidade com as edificagdes rurais presentes na regido (Figura 5-343 a
Figura 5-344).

Figura 5-343 - Aspecto geral da area de pastagem  Figura 5-344 - Aspecto geral da area de pastagem

Reflorestamento de eucalipto

Esta formacdo ndo apresenta vegetacdo nativa, é representada por uma pequena por¢do da
extensa area de monocultura da empresa Cenibra.

Area antropica com arvores isoladas

Estas formagdes compreendem as &reas que sofreram interferéncia na cobertura vegetal
original para serem utilizadas como pastagem, mas que ao longo do tempo tiveram o
predominio da graminea exotica braquiaria (Urochloa decumbens) sendo reduzido pelo
desenvolvimento de espécies nativas ruderais, dominando o estrato herbaceo (Figura 5-345 a
Figura 5-346).

Figura 5-345 - Aspecto geral da area antrépica Figura 5-346 - Aspecto geral da area antropica
com arvores isoladas com arvores isoladas
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Nesse contexto sdo encontradas em abundancia espécies como Borreria poaya, Lippia
hermannioides, Sida rhombifolia, Waltheria indica e Lantana camara. Porém, é importante
mencionar que nestes ambientes foram identificados individuos arbéreos adultos isolados,
como mamica-de-porca (Zanthoxyllum rhoifolium), acoita-cavalo (Luehea grandiflora) e
jacaranda-de-espinho (Machaerium hirtum).

Espelho d’agua

Compreende a &rea ocupada pela cobertura aquatica do rio S&o Jodo dentro da &rea de
intervencéo.

5.2.5.6.9 Resultados dos estudos quali-quantitativos realizados

Resultados para a Floresta Estacional Semidecidual em estégio inicial de regeneragéo
(FESD-)

Floristica

Durante o levantamento de campo foram amostrados 604 individuos, sendo 35 individuos
mortos e 569 vivos, estes estdo distribuidos em 82 espécies, incluindo o agrupamento dos
individuos mortos, e 35 familias botanicas (Tabela 5-51).

Em relacdo a abundancia, as quatro familias com destaque foram Anacardiaceae com 104
individuos, seguida por Myrtaceae com 82, Salicaceae com 76 e Sapindaceae com 66 (Figura
5-347). Foram amostradas 05 espécies ameacgadas de extingdo dentre as parcelas alocadas,
sendo Xylopia brasiliensis (pindaiba) categoria vulneravel (VU), Dalbergia nigra (jacaranda-
da-bahia) categoria vulneravel (VU), Cedrela fissilis (cedro) categoria vulneravel (VU),
Ocotea odorifera (canela-sassafraz) categoria em perigo (EN) e Aspidosperma parvifolium
(guatambu) também na categoria em perigo (EN), de acordo com a Portaria MMA n° 148, de
7 de junho de 2022. Foi levantada uma espécie protegida Handroanthus ochraceus (ipé-
cascudo), de acordo com a Lei Estadual 20.308/2012 Art. 2.

No levantamento temos 6 taxons identificados apenas a nivel de género, 2 espécies que ndo
puderam ser identificadas nem a nivel de familia (N16 e NI7) e o agrupamento dos individuos
mortos.
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Tabela 5-51 - Floristica para a drea de FESD-I

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

ESTRUTURA DE CONTENGAOQ DE JUSANTE (ECJ)
BARRAGEM SUL SUPERIOR, MINA GONGO SOCO

Familia Nome Cientifico Nome Comum Autor Ameaga (MMA 2022) Protegida NI
Anacardiaceae Schinus terebinthifolia aroeira-pimenteira Raddi NA Nao 69
Anacardiaceae Astronium urundeuva aroeira Alleméo NA Nao 1
Anacardiaceae Lithraea molleoides aroeirinha (Vell.) Engl. NA Néo 30
Anacardiaceae Tapirira guianensis fruto-de-pombo Aubl. NA Néo 3
Anacardiaceae Tapirira obtusa pau-pombo (Benth.) J.D.Mitch. NA Néo 1

Annonaceae Guatteria villosissima pindaiba A.St.-Hil. NA Nao 5
Annonaceae Annona sylvatica araticum-da-mata A.St.-Hil. NA Néo 23
Annonaceae Guatteria sellowiana pindaiba-preta Schitdl. NA Nao 3
Annonaceae Xylopia brasiliensis pindaiba Spreng. \) Néo 2
Apocynaceae Aspidosperma parvifolium guatambu A.DC. EN Néo 4
Aquifoliaceae llex cerasifolia congonha Reissek NA Néo 2
Araliaceae Dendropanax cuneatus maria-mole (DC.) Decne. & Planch. NA Nao 4
Arecaceae Syagrus romanzoffiana jeriva (Cham.) Glassman NA Néo 2
Arecaceae Acrocomia aculeata macauba (Jacq.) Lodd. ex Mart. NA Néo 3
Asteraceae Eremanthus erythropappus candeia (DC.) MacLeish NA Nao 5
Asteraceae Moquiniastrum polymorphum cambara (Less.) G. Sancho NA Néo 1
Bignoniaceae Handroanthus ochraceus ipé cascudo (Cham.) Mattos NA Sim 3
Burseraceae Protium heptaphyllum breu-branco (Aubl.) Marchand NA Néo 6
Cannabaceae Celtis iguanaea esporao-de-galo (Jacq.) Sarg. NA Nao 1
Cunoniaceae Lamanonia ternata guaperere Vell. NA Néo 1
Ebenaceae Dimorphandra mollis olho de boi Benth. NA Néo 2
Euphorbiaceae Alchomea glandulosa tamanqueiro Poepp. & Endl. NA Néo 16
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Familia Nome Cientifico Nome Comum Autor Ameaga (MMA 2022) Protegida NI
Euphorbiaceae Alchomea triplinervia tamanqueiro (Spreng.) Mill.Arg. NA Néo 3
Euphorbiaceae Croton urucurana sangra d'agua Baill. NA Néo 1
Euphorbiaceae Sapium glandulosum leiteiro (L.) Morong NA Nao 2

Fabaceae Dalbergia brasiliensis jacaranda Vogel NA Néo 1
Fabaceae Platypodium elegans amendoim-bravo Vogel NA Néo 17
Fabaceae Luehea grandifiora acoita-cavalo Mart. & Zucc. NA Néo 27
Fabaceae Andira fraxinifolia angelim pedra Benth. NA Néo 4
Fabaceae Machaerium hirtum jacaranda bico de pato (Vell.) Stellfeld NA Nao 1
Fabaceae Machaerium nyctitans jacaranda bico de pato (Vell.) Benth. NA Néo 4
Fabaceae Inga cylindrica inga-branco (Vell.) Mart. NA Néo 1
Fabaceae Dalbergia nigra jacaranda da bahia (Vell.) Allemao ex Benth. VU Néo 4
Fabaceae Machaerium villosum jacaranda-do-campo Vogel NA Néo 2
Fabaceae Dalbergia foliolosa jacaranda Benth. NA Néo 1
Hypericaceae Vismia brasiliensis azeitona-do-mato Choisy NA Néo 2
Indeterminada NI6 1
Indeterminada NI7 1
Lamiaceae Aegiphila integrifolia milho-de-grilo (Jacg.) Moldenke NA Nao 3
Lauraceae Ocotea odorifera canela sassafraz (Vell.) Rohwer EN Nao 3
Lauraceae Nectandra oppositifolia canela Nees NA Néo 8
Lauraceae Ocotea corymbosa canela do mato (Meisn.) Mez NA Nao 4
Lauraceae Persea sp. Mill. Néo 3
Lauraceae Ocotea lancifolia canela (Schott) Mez NA Néo 1
Lauraceae Nectandra megapotamica canela (Spreng.) Mez NA Nao 3
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Familia Nome Cientifico Nome Comum Autor Ameaga (MMA 2022) Protegida NI
Malvaceae Luehea divaricata agoita-cavalo Mart. & Zucc. NA Néo 3
Melastomataceae Miconia ferruginata pixirica DC. NA Néo 1
Melastomataceae Pleroma candolleanum quaresmeira (Mart. ex DC.) Triana NA Nao 1
Meliaceae Cedrela fissilis cedro Vell. VU Nao 3
Meliaceae Trichilia pallida café-do-mato Sw. NA Néo 1
Moraceae Ficus sp. figueira L. Néo 1
Myristicaceae Virola sebifera ucuuba vermelha Aubl. NA Néo 4
Myrtaceae Myrcia tomentosa goiaba-do-mato (Aubl.) DC. NA Nao 41
Myrtaceae Myrcia splendens folha-miuda (Sw.)DC. NA Nao 16
Myrtaceae Eugenia sonderiana cambui O.Berg NA Néo 1
Myrtaceae Myrceugenia alpigena conserva (DC.) Landrum NA Néo 1
Myrtaceae Eucalyptus sp. eucalipto L'Hér. NA Néo 5
Myrtaceae Eugenia sp.1 Néo 5
Myrtaceae Myrcia sp.1 Néo 6
Myrtaceae Myrcia neoclusiifolia aragarana A.R.Lourengo & E.Lucas NA Nao 2
Myrtaceae Myrcia sp.3 Néo 1
Myrtaceae Campomanesia guazumifolia sete-capotes (Cambess.) O.Berg NA Nao 1
Myrtaceae Myrcia amazonica goiaba-do-mato DC. NA Néo 1
Myrtaceae Psidium guajava goiabeira L. NA Néo 2
Peraceae Pera glabrata coragdo-de-bugre (Schott) Baill. NA Nao 4
Phyllanthaceae Hieronyma alchorneoides iricurama Allemao NA Néo 1
Primulaceae Myrsine gardneriana pororoca A.DC. NA Néo 1
Primulaceae Myrsine umbellata capororoca Mart. NA Nao 2
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Familia Nome Cientifico Nome Comum Autor Ameaga (MMA 2022) Protegida NI
Rubiaceae Alibertia edulis marmelada-de-cachorro (Rich.) A.Rich. NA Néo 13
Rubiaceae Amaioua guianensis canela-de-veado Aubl. NA Néo 2
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium mamica de porca Lam. NA Nao 5
Salicaceae Casearia sylvestris apia Sw. NA Néo 52
Salicaceae Casearia arborea guacatunga (Rich.) Urb. NA Nao 24

Sapindaceae Matayba mollis camboata-mirim Radlk. NA Néo 56
Sapindaceae Matayba elaeagnoides camboata Radlk. NA Néo 3
Sapindaceae Matayba guianensis camboata Aubl. NA Néo 2
Sapindaceae Cupania oblongifolia camboata-vermelho Mart. NA Nao 5
Siparunaceae Siparuna guianensis lim&o bravo Aubl. NA Néo 2
Styracaceae Styrax camporum laranjinha do mato Pohl NA Néo 1
Urticaceae Cecropia pachystachya embauba Trécul NA Néo 15
Winteraceae Drimys brasiliensis casca-d'anta Miers NA Néo 1
Morta NA Nao 35

Legenda — NI: Nimero de Individuos; Ameaca: Grau de ameaga da espécie segundo a Portaria MMA 148/22 (NA: Ndo Ameacada; LC= Pouco preocupante; NT= Quase ameagada; VU: Vulneravel; EN: Em Perigo e
CR: Criticamente Ameagcada), Protegida: Segundo a Lei Estadual n® 20.308, de 27 de julho de 2012.
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Dentre as familias inventariadas, Myrtaceae é encontrada em maior quantidade de espécies
(12), seguida de Fabaceae (10) e Lauraceae (6) (Tabela 5-52).

Tabela 5-52 Familias registradas na rea de FESD-I

Familia Espécie NI
Anacardiaceae 5 104
Myrtaceae 12 82
Salicaceae 2 76
Sapindaceae 4 66
Fabaceae 10 62
Indeterminada 3 37
Annonaceae 4 33
Euphorbiaceae 4 22
Lauraceae 6 22
Rubiaceae 2 15
Urticaceae 1 15
Asteraceae 2 6
Burseraceae 1 6
Arecaceae 2 5
Rutaceae 1 5
Apocynaceae 1 4
Araliaceae 1 4
Meliaceae 2 4
Myristicaceae 1 4
Peraceae 1 4
Bignoniaceae 1 3
Lamiaceae 1 3
Malvaceae 1 3
Primulaceae 2 3
Aquifoliaceae 1 2
Ebenaceae 1 2
Hypericaceae 1 2
Melastomataceae 2 2
Siparunaceae 1 2
Cannabaceae 1 1
Cunoniaceae 1 1
Moraceae 1 1
Phyllanthaceae 1 1
Styracaceae 1 1
Winteraceae 1 1

Legenda — NI: Nimero de Individuos
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Lamiaceae
Bignoniaceae
Peraceae
Myristicaceae
Meliaceae
Araliaceae
Apocynaceae
Rutaceae
Arecaceae
Burseraceae

Asteraceae

Familias

Urticaceae
Rubiaceae
Lauraceae
Euphorbiaceae
Annonaceae
Indeterminada
Fabaceae
Sapindaceae
Salicaceae
Myrtaceae

Anacardiaceae

Diversidade

Para a area de FESD-I o indice de Shannon-Weaver (H’) geral obtido foi de 3,5 nats/ind. J&
com relagdo ao indice de dominéncia de Simpson (C), que mede a probabilidade de 2
individuos selecionados ao acaso na amostra pertencerem & mesma espécie, o valor geral
encontrado foi de 0,95. Para estudar a uniformidade da distribuicdo dos individuos entre as
espécies existentes, foi calcuado o indice de Pielou (J’), sendo encontrado o valor geral de 0,8.
Por fim, o Coeficiente de Mistura de Jentsch (QM) resultou em 01:07,4, indicando uma média
de 7,4 individuos para cada espécie amostrada (Tabela 5-53).
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Tabela 5-53 Diversidade para a area de FESD-I

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

ESTRUTURA DE CONTENGAOQ DE JUSANTE (ECJ)
BARRAGEM SUL SUPERIOR, MINA GONGO SOCO

Parcela N S In(S) H' c J QM
3 15 2 0,693 0,64 0,48 0,92 01:07,5
4 1 6 1,792 1,59 0,84 0,89 01:01,8
5 19 7 1,946 1,65 08 0,85 01:02,7
6 20 7 1,946 1,61 0,79 0,83 01:02,9
7 28 12 2,485 2,29 0,91 0,92 01:02,3
8 15 7 1,946 1,68 0,82 0,86 01:02,1
9 24 12 2,485 2,27 0,91 0,91 01:02,0
10 23 7 1,946 1,55 0,75 08 01:03,3
11 26 6 1,792 1,35 0,68 0,75 01:04,3
12 29 15 2,708 2,43 0,92 0,9 01:01,9
13 40 16 2,773 2,38 0,89 0,86 01:02,5
14 20 7 1,946 1,6 0,78 0,82 01:02,9
15 21 9 2,197 1,99 0,88 0,91 01:02,3
16 18 7 1,946 1,61 0,79 0,83 01:02,6
17 33 16 2,773 2,55 0,93 0,92 01:02,1
34 16 8 2,079 1,91 0,88 0,92 01:02,0
35 9 3 1,099 0,85 0,56 0,77 01:03,0
36 28 16 2,773 25 0,92 09 01:01,8
37 37 18 2,89 2,62 0,93 0,91 01:02,1
38 26 12 2,485 21 0,87 0,85 01:02,2
39 16 8 2,079 1,81 0,84 0,87 01:02,0
40 24 17 2,833 2,69 0,96 0,95 01:014
41 22 12 2,485 2,26 0,91 0,91 01:01,8
42 28 15 2,708 2,47 0,93 0,91 01:01,9
43 25 14 2,639 2,51 0,95 0,95 01:01,8
44 31 12 2,485 2,23 0,9 0,9 01:02,6
Geral 604 82 4,407 3,53 0,95 0,8 01:07,4
** Jackknife | T (90%)=1,71 3,52 a 3,87

Legenda — S: Nimero de espécies; N: Numero de individuos; H’: indice de diversidade de Shannon; J’: Equabilidade de Pielou;

QM: Coeficiente de Mistura de Jentsch; C: indice de dominancia de Simpson

Estrutura horizontal

Foram amostrados 604 individuos em uma area de amostragem 16,30 ha (1.935 ind./ha). A
ocupacdo de area por madeira ou area basal foi de 4,560 m2 (14,630 m2/ha). A estrutura da
area esta apresentada abaixo, que detalha para todas as espécies amostradas no inventario
florestal seus respectivos parametros fitossociol6gicos (Tabela 5-54).
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Tabela 5-54 Estrutura horizontal para a comunidade de FESD-I

Nome Cientifico Nome Comum N U AB DA DR FA FR DoA DoR veC VC (%) Vi VI (%)
Schinus terebinthifolia Aroeira-rosa 69 16 0,41 221 11,42 61,54 59 1,31 8,95 20,37 10,19 26,28 8,76
Matayba mollis Camboata-mirim 56 8 0,42 179 9,27 30,77 2,95 1,33 91 18,38 9,19 21,33 71
Casearia sylvestris Apia 52 17 | 0,26 167 8,61 65,38 6,27 0,83 5,64 14,25 713 20,52 6,84
Morta Morta 35 15 | 0,24 112 5,79 57,69 5,54 0,77 5,29 11,08 5,54 16,62 5,54
Myrcia tomentosa Goiaba-de-mato 41 14 | 0,16 131 6,79 53,85 517 05 3,44 10,23 5,11 15,39 513
Luehea grandifiora Chicote 27 9 0,27 87 4,47 34,62 3,32 0,86 587 10,34 517 13,66 4,55
Platypodium elegans Amendoim-bravo 17 7 0,36 54 2,81 26,92 2,58 1,17 7,98 10,8 54 13,38 4,46
Lithraea molleoides Aroeirinha 30 9 0,22 96 4,97 34,62 3,32 0,71 4,86 9,82 4,91 13,14 4,38
Annona sylvatica Araticum-da-mata 23 1 0,22 74 3,81 42,31 4,06 0,71 4,83 8,64 4,32 12,7 4,23
Casearia arborea Guagatunga 24 10 0,15 77 3,97 38,46 3,69 0,48 3,26 7,23 3,62 10,92 3,64
Cecropia pachystachya Embauba 15 6 0,26 48 2,48 23,08 2,21 0,82 5,62 8,1 4,05 10,32 3,44
Alchomea glandulosa Tamanqueiro 16 6 0,13 51 2,65 23,08 2,21 0,43 2,94 5,59 2,79 78 2,6
Myrcia splendens Folha-miuda 16 7 0,09 51 2,65 26,92 2,58 0,28 1,92 4,57 2,29 7,16 2,39
Alibertia edulis Marmelada-de-cachorro 13 8 0,04 42 2,15 30,77 2,95 0,14 0,96 3,12 1,56 6,07 2,02
Nectandra oppositifolia Canela-amarela 8 5 0,09 26 1,32 19,23 1,85 0,28 1,89 3,22 1,61 5,06 1,69
Eucalyptus sp. Eucalipto 5 3 0,14 16 0,83 11,54 1,11 0,44 3,01 3,83 1,92 4,94 1,65
Eugenia sp.1 Eugénia 1 5 4 0,07 16 0,83 15,38 1,48 0,21 1,43 2,26 1,13 3,73 1,24
Acrocomia aculeata Macauba 3 2 0,1 10 05 7,69 0,74 0,31 21 2,61 1,3 3,35 1,12
Myrcia sp.1 Myrcia 01 6 5 0,02 19 0,99 19,23 1,85 0,07 0,48 1,47 0,74 3,32 1,11
Eremanthus erythropappus Candeia 5 4 0,04 16 0,83 15,38 1,48 0,14 0,96 1,79 0,89 3,27 1,09
Handroanthus ochraceus Ipé-cascudo 3 3 0,06 10 0,5 11,54 1,11 0,2 1,36 1,86 0,93 2,96 0,99
Guatteria villosissima Pindaiba 5 4 0,03 16 0,83 15,38 1,48 0,08 0,55 1,38 0,69 2,85 0,95
Protium heptaphyllum Breu 6 4 0,02 19 0,99 15,38 1,48 0,05 0,37 1,36 0,68 2,84 0,95
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Nome Cientifico Nome Comum u AB DA DR FA FR DoA DoR vC VC (%) Vi VI (%)
Zanthoxylum rhoifolium Mamica-de-porca 4 0,02 16 0,83 15,38 1,48 0,07 0,49 1,32 0,66 2,79 0,93
Andira fraxinifolia Angelim-pedra 4 0,03 13 0,66 15,38 1,48 0,08 0,56 1,23 0,61 2,7 0,9
Aspidosperma parvifolium Guatambu-branco 3 0,02 13 0,66 11,54 1,11 0,07 0,51 1,17 0,58 2,28 0,76
Cupania oblongifolia Camboata-vermelho 2 0,03 16 0,83 7,69 0,74 0,1 0,66 1,49 0,75 2,23 0,74
Luehea divaricata Acoita-cavalo 3 0,03 10 0,5 11,54 1,11 0,09 0,61 1.1 0,55 2,21 0,74
Cedrela fissilis Cedro 2 0,04 10 05 7,69 0,74 0,14 0,95 1,44 0,72 2,18 0,73
Pera glabrata Seca-ligeiro 2 0,04 13 0,66 7,69 0,74 0,12 0,8 1,46 0,73 2,2 0,73
Virola sebifera Ucuuba-vermelha 2 0,03 13 0,66 7,69 0,74 0,11 0,75 1.41 0,7 2,15 0,72
Dendropanax cuneatus Maria-mole 3 0,02 13 0,66 11,54 1,11 0,05 0,33 0,99 0,5 21 0,7
Machaerium nyctitans Bico-de-pato 1 0,05 13 0,66 3,85 0,37 0,14 0,98 1,64 0,82 2,01 0,67
Alchomea triplinervia Sangra-d'agua 3 0,02 10 05 11,54 1,11 0,05 0,33 0,83 0,42 1,94 0,65
Ocotea odorifera Canela-sassafraz 3 0,02 10 0,5 11,54 1,11 0,05 0,32 0,82 041 1,93 0,64
Matayba elaeagnoides Caboata 3 0,01 10 0,5 11,54 1,11 0,05 0,31 0,81 0,41 1,92 0,64
Guatteria sellowiana Pindaiba-preta 3 0,01 10 05 11,54 1,11 0,04 0,29 0,79 0,39 1,9 0,63
Syagrus romanzoffiana Jeriva 2 0,04 6 0,33 7,69 0,74 0,11 0,78 1,11 0,56 1,85 0,62
Tapirira guianensis Fruto-de-pombo 2 0,02 10 0,5 7,69 0,74 0,07 0,5 1 0,5 1,73 0,58
Ocotea corymbosa Canela-do-mato 1 0,03 13 0,66 3,85 0,37 0,08 0,54 12 0,6 1,57 0,52
Aegiphila integrifolia Milho-de-grilo 2 0,02 10 05 7,69 0,74 0,05 0,33 0,83 0,41 1,57 0,52
Persea sp. Persea 2 0,01 10 05 7,69 0,74 0,04 0,3 038 04 1,54 0,51
Sapium glandulosum Saboneteira 2 0,02 6 0,33 7,69 0,74 0,06 0,37 0,71 0,35 1,44 0,48
Xylopia brasiliensis Pindaiba-grande 2 0,01 6 0,33 7,69 0,74 0,04 0,24 0,57 0,29 1,31 0,44
Vismia brasiliensis Azeitona-do-mato 2 0,01 6 0,33 7,69 0,74 0,04 0,26 0,59 0,29 1,33 0,44
Dimorphandra mollis Olho-de-boi 2 0,01 6 0,33 7,69 0,74 0,03 0,22 0,56 0,28 1,29 0,43
Dalbergia nigra Jacaranda-da-bahia 1 0,01 13 0,66 3,85 0,37 0,04 0,25 0,91 0,46 1,28 0,43
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Nome Cientifico Nome Comum u AB DA DR FA FR DoA DoR vC VC (%) Vi VI (%)
Myrsine umbellata Pororoca 2 0,01 6 0,33 7,69 0,74 0,03 0,18 0,51 0,26 1,25 0,42
Siparuna guianensis Lim&o-bravo 2 0,01 6 0,33 7,69 0,74 0,02 0,16 0,49 0,24 1,23 0,41
llex cerasifolia Conocarpa 2 0,01 6 0,33 7,69 0,74 0,02 0,1 0,43 0,22 1,17 0,39
Amaioua guianensis Canela-de-veado 1 0,02 6 0,33 3,85 0,37 0,05 0,37 0,7 0,35 1,07 0,36
NI6 1 0,02 3 0,17 3,85 0,37 0,08 0,53 0,69 0,35 1,06 0,35
Machaerium villosum Jacaranda-do-campo 1 0,01 6 0,33 3,85 0,37 0,05 0,32 0,65 0,32 1,02 0,34
Nectandra megapotamica Canela 1 0,01 10 0,5 3,85 0,37 0,02 0,16 0,66 0,33 1,03 0,34
Myrsine gardneriana Pororoca 1 0,02 3 0,17 3,85 0,37 0,07 0,45 0,62 0,31 0,99 0,33
Matayba guianensis Camboata 1 0,01 6 0,33 3,85 0,37 0,03 0,2 0,53 0,26 0,9 0,3
Psidium guajava Goiabeira 1 0,01 6 0,33 3,85 0,37 0,03 0,2 0,53 0,26 0,9 0,3
Calyptranthes clusiifolia Guamirim 1 0,01 6 0,33 3,85 0,37 0,02 0,13 0,46 0,23 0,83 0,28
Dalbergia foliolosa Jacarandaa 1 0,01 3 0,17 3,85 0,37 0,04 0,27 0,44 0,22 0,81 0,27
Drimys brasiliensis Casca-d'anta 1 0,01 3 0,17 3,85 0,37 0,03 0,2 0,37 0,18 0,74 0,25
Myrceugenia alpigena Conserva 1 0,01 3 0,17 3,85 0,37 0,03 0,23 0,39 0,2 0,76 0,25
Hyeronima alchorneoides Uicurana 1 0,01 3 0,17 3,85 0,37 0,02 0,15 0,32 0,16 0,69 0,23
Campomanesia guazumifolia Sete-capotes 1 0,01 3 0,17 3,85 0,37 0,02 0,15 0,32 0,16 0,69 0,23
Myracrodruon urundeuva Aroeira-do-sertao 1 0,01 3 0,17 3,85 0,37 0,02 0,14 0,31 0,15 0,68 0,23
Tapirira obtusa Pau-de-pombo 1 0,01 3 0,17 3,85 0,37 0,03 0,17 0,34 0,17 0,7 0,23
Ficus sp. Ficus 1 0,01 3 0,17 3,85 0,37 0,02 0,14 0,31 0,15 0,68 0,23
Styrax camporum Laranjinha-do-mato 1 0,01 3 0,17 3,85 0,37 0,02 0,12 0,28 0,14 0,65 0,22
Inga cylindrica Inga-branco 1 0,01 3 0,17 3,85 0,37 0,02 0,13 0,3 0,15 0,67 0,22
Eugenia sonderiana Eugénia 1 0 3 0,17 3,85 0,37 0,01 0,09 0,25 0,13 0,62 0,21
Celtis iguanaea Esporéo-de-galo 1 0,01 3 0,17 3,85 0,37 0,02 0,1 0,27 0,13 0,64 0,21
Croton urucurana Sangra-drago 1 0,01 3 0,17 3,85 0,37 0,02 0,1 0,27 0,13 0,63 0,21
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Nome Cientifico Nome Comum N U AB DA DR FA FR DoA DoR veC VC (%) Vi VI (%)
NI7 1 1 0 3 0,17 3,85 0,37 0,01 0,08 0,25 0,12 0,62 0,21
Moquiniastrum polymorphum Sancho 1 1 0,01 3 0,17 3,85 0,37 0,02 0,1 0,27 0,13 0,64 0,21
Miconia ferruginata Pixirica 1 1 0 3 0,17 3,85 0,37 0,01 0,09 0,26 0,13 0,63 0,21
Dalbergia brasiliensis Jacaranda 1 1 0 3 0,17 3,85 0,37 0,01 0,06 0,22 0,11 0,59 0,2
Lamanonia ternata Guaperere 1 1 0 3 0,17 3,85 0,37 0,01 0,05 0,22 0,11 0,59 0,2
Trichilia pallida Café-do-mato 1 1 0 3 0,17 3,85 0,37 0,01 0,06 0,22 0,11 0,59 0,2
Myrcia amazonica Goiaba-do-mato 1 1 0 3 0,17 3,85 0,37 0,01 0,07 0,23 0,12 0,6 0,2
Myrcia sp.3 Myrcia 03 1 1 0 3 0,17 3,85 0,37 0,01 0,05 0,22 0,11 0,59 0,2
Machaerium hirtum Jacarandéa-bico-de-pato 1 1 0 3 0,17 3,85 0,37 0,01 0,05 0,21 0,11 0,58 0,19
Ocotea lancifolia Canela-fina 1 1 0 3 0,17 3,85 0,37 0,01 0,04 0,21 0,1 0,58 0,19
Pleroma candolleanum Quaresmeira 1 1 0 3 0,17 3,85 0,37 0,01 0,05 0,21 0,11 0,58 0,19
*** Total 604 | 26 | 4,56 1936 100 1042,31 100 14,63 100 200 100 300 100

Legenda — N: NGmero de individuos; U: Unidade amostral em que a espécie foi observada; IAB: Area Basal; DA= Densidade Absoluta; DR: Densidade Relativa; FA: Freqéncia Absoluta; FR: Frequéncia Relativa; DOA:

Dominancia Absoluta; DOR: Dominancia Relativa; VC: Valor de Cobertura; VI: VValor de Importancia.
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Analisando o sucesso de colonizacdo das espécies e atribuindo-o aos parametros
fitossocioldgicos (principalmente ao IVI), pode-se afirmar que as espécies que definem a
estrutura geral na &rea em estudo sdo: Schinus terebinthifolia (8,76%), Matayba mollis
(7,11%), Casearia sylvestris (6,84%), agrupamento de individuos mortos (5,54%) e Myrcia
tomentosa (5,13%). Juntas essas espécies correspondem a 33,38% do VI, ou seja, sdo as
espécies mais importantes no tocante a densidade e area basal no fragmento (Figura 5-348).
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Schinus Matayba mollis Casearia sylvestris Morta Mpyrcia tomentosa
terebinthifolia

EDoR mDR ®mFR

Figura 5-348 - Espécies mais expressivas quanto aos Valores de Dominancia (DoR), Densidade Relativas
(DR) e Fregéncia relativa (FR) na area de FESD-I.

Estrutura vertical

A estrutura vertical € um aspecto muito importante a ser considerado nas analises estruturais,
uma vez que esta fornece elementos importantes para se conhecer o estado atual da
comunidade e inferir na sua dindmica evolutiva. Em geral, pode-se dizer que uma espécie tem
seu lugar assegurado na comunidade quando esta presente em todos os estratos e conta com
estoque de crescimento, representado pela regeneracdo natural. Caso a espécie sO seja
encontrada nos estratos superiores, pode-se supor gque sua sobrevivéncia no desenvolvimento
da comunidade é duvidosa. Isto pode se dar devido a condigdes naturais com espécies que, por
caracteristicas de sua auto-ecologia, ndo conseguem estabelecer regeneragdo natural sob
sombreamento, ou pode ser devido a mudancas causadas pela intervengdo humana
(MARISCAL FLORES, 1993).

Da mesma forma, a auséncia de certas espécies, tais como Alibertia edulis e Myrcia splendens
no estrato superior pode indicar que algumas delas naturalmente néo ultrapassam 8,06 metros,
gue no caso desse estudo representa o estrato superior da comunidade. Outra possibilidade
seria que essas espécies podem ter sido objeto de uma exploracédo seletiva no passado, com
retirada dos individuos de maiores dimensdes, deixando representantes apenas no estrato
inferior e médio. A partir das alturas totais (HT), foram definidos trés estratos para cada area
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(MARISCAL FLORES, 1993), a saber:

e Estrato Inferior: H<4,0m

e Estrato Médio: 4,0 <H < 8,06 m

e Estrato Superior: H> 8,06 m
A distribuicdo do numero de individuos nas classes de altura da comunidade arborea nativa
indicou que 67,88% ou 410 individuos amostrados encontram-se na classe entre 4,00 e 8,06
metros de altura. A segunda classe mais representativa engloba 126 individuos de até 4,00

metros, 0 que corresponde a 20,86% do total. A outra classe é representada por individuos
maiores que 8,06 metros e corresponde a 11,26% do total ou 68 individuos (Figura 5-349).
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Figura 5-349 Classes de altura para a area de FESD-I

Estrutura diamétrica

A andlise de distribui¢do diamétrica dos individuos amostrados permitiu a identificacdo do
padrdo em J-invertido (log-normal), fato ja aguardado uma vez que este padrdo é o esperado
para florestas naturais inequianas (CAVALCANTE et al., 2000). Neste padrao, ha uma maior
concentracdo de individuos nas classes diamétricas iniciais, seguido pelo decréscimo em
direcdo as classes de maior didmetro. Na amostragem realizada, 384 individuos encontram-se
na classe diamétrica que engloba individuos com 5 a 10 cm de DAP, o que representa 64,11%
do total amostrado (Figura 5-350).
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Figura 5-350 Classes diamétricas para a area de FESD-I

Curva de acumulacéo de espécies

Os dados quantitativos da fitofisionomia FESD-I de regeneragdo natural decorrem de uma
amostragem representativa para o parametro nimero de espécies, indicada pela curva de
acumulacdo de espécies (ou curva de rarefacao).

A curva de acumulagdo de espécies para as 26 parcelas alocadas na FESD-I é apresentada na
Figura 5-351. Observa-se que existe redugdo na inclina¢do da curva, indicando tendéncia a
estabilizacdo devido a diminuicdo da inclusdo de espécies inéditas.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

N° de Unidades Amostrais

Figura 5-351 - Curva de acumulagéo de espécies para a amostragem de FESD-I (TOTAL, 2020)

Volumetria por espécie

Por meio da alocacdo de 26 parcelas amostrais de 120m?2, a volumetria mensurada para a area
de Floresta estacional semidecidual em estagio inicial de regeneracdo (FESD-I) foi de 26,2968
m3, sendo 21,4515 m?3 de lenha e 4,8452 m3 de madeira. Estrapolando o volume mensurado
para 1 ha, o valor é de 84,2846 m3. As espécies com os maiores volumes foram Matayba mollis
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(2,8605 m3), seguidos das espécies Platypodium elegans (2,7487 m3), Schinus terebinthifolia
(2,3240 m3), Cecropia pachystachya (1,7704 m3) e Casearia sylvestris (1,4456 m3). Tais
espécies representam 42,39% do rendimento volumétrico para a area de FESD — | (Tabela

5-55).
Tabela 5-55 - Volumetria de lenha e madeira para a area de FESD-I
Espécie Nome Popular VTcc - Lenha VTcc - Madeira Total
Acrocomia aculeata macalba 0,007436699 0,565531601 0,572968301
Aegiphila integrifolia milho-de-grilo 0,065391248 0,065391248
Alchornea glandulosa tamanqueiro 0,607049811 0,235482077 0,842531888
Alchomea triplinervia tamanqueiro 0,077377796 0,077377796
Alibertia edulis marmelada-de-cachorro 0,163244685 0,163244685
Amaioua guianensis canela-de-veado 0,154843307 0,154843307
Andira fraxinifolia angelim pedra 0,130470408 0,130470408
Annona sylvatica araticum-da-mata 0,863503637 0,188052619 1,051556256
Aspidosperma parvifolium guatambu 0,104650125 0,104650125
Campomanesia guazumifolia sete-capotes 0,05433896 0,05433896
Casearia arborea guagatunga 0,668214148 0,668214148
Casearia sylvestris apia 1,445694112 1,445694112
Cecropia pachystachya embauba 1,034656599 0,735746356 1,770402955
Cedrela fissilis cedro 0,218737948 0,218737948
Celtis iguanaea espordo-de-galo 0,039202148 0,039202148
Croton urucurana sangra d'agua 0,021147194 0,021147194
Cupania oblongifolia camboata-vermelho 0,161470497 0,161470497
Dalbergia brasiliensis jacaranda 0,014211832 0,014211832
Dalbergia foliolosa jacaranda 0,137091361 0,137091361
Dalbergia nigra jacaranda da bahia 0,055368703 0,055368703
Dendropanax cuneatus maria-mole 0,041594554 0,041594554
Dimorphandra mollis olho de boi 0,053269705 0,053269705
Drimys brasiliensis casca-d'anta 0,035155056 0,035155056
Eremanthus erythropappus candeia 0,180035876 0,180035876
Eucalyptus sp. eucalipto 0,447589389 0,373988343 0,821577732
Eugenia sonderiana cambui 0,014038637 0,014038637
Eugenia sp.1 0,296878574 0,283532192 0,580410767
Ficus sp. figueira 0,036692669 0,036692669
Guatteria sellowiana pindaiba-preta 0,069711768 0,069711768
Guatteria villosissima pindaiba 0,131754344 0,131754344
Handroanthus ochraceus ipé cascudo 0,073907439 0,137255357 0,211162795
Hieronyma alchorneoides iricurama 0,033033967 0,033033967
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Espécie Nome Popular VTcc - Lenha VTcc - Madeira Total
llex cerasifolia congonha 0,021926655 0,021926655
Inga cylindrica inga-branco 0,029667298 0,029667298
Lamanonia ternata guaperere 0,011311465 0,011311465
Lithraea molleoides aroeirinha 0,961827384 0,158671204 1,120498588
Luehea divaricata acoita-cavalo 0,112926094 0,112926094
Luehea grandiflora acoita-cavalo 1,121211194 0,203987119 1,325198313
Machaerium hirtum jacaranda bico de pato 0,011002058 0,011002058
Machaerium nyctitans jacaranda bico de pato 0,425198025 0,425198025
Machaerium villosum jacaranda-do-campo 0,064089658 0,064089658
Matayba elaeagnoides camboata 0,068084801 0,068084801
Matayba guianensis camboata 0,040653313 0,040653313
Matayba mollis camboata-mirim 2,662376501 0,198196654 2,860573155
Miconia ferruginata pixirica 0,008023075 0,008023075
Moquiniastrum polymorphum cambara 0,017009565 0,017009565
Morta 0,784696103 0,03844127 0,823137373
Myracrodruon urundeuva aroeira 0,031145085 0,031145085
Myrceugenia alpigena conserva 0,062254884 0,062254884
Myrcia amazonica goiaba-do-mato 0,019547837 0,019547837
Myrcia neoclusiifolia aracarana 0,026568032 0,026568032
Myrcia sp.1 0,166390563 0,166390563
Myrcia sp.3 0,010618942 0,010618942
Myrcia splendens folha-miuda 0,379253653 0,379253653
Myrcia tomentosa goiaba-do-mato 0,790458838 0,790458838
Myrsine gardneriana pororoca 0,098323313 0,098323313
Myrsine umbellata capororoca 0,06021643 0,06021643
Nectandra megapotamica canela 0,021613299 0,021613299
Nectandra oppositifolia canela 0,475586233 0,475586233
NI6 0,111852253 0,111852253
NI7 0,010008139 0,010008139
Ocotea corymbosa canela do mato 0,126118449 0,126118449
Ocotea lancifolia canela 0,008489314 0,008489314
Ocotea odorifera canela sassafraz 0,402746482 0,402746482
Pera glabrata coragdo-de-bugre 0,228888493 0,228888493
Persea sp. 0,073214873 0,073214873
Platypodium elegans amendoim-bravo 1,258166703 1,490546876 2,748713579
Pleroma candolleanum quaresmeira 0,006303451 0,006303451
Protium heptaphyllum breu-branco 0,079557169 0,079557169
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Espécie Nome Popular VTcc - Lenha VTcc - Madeira Total
Psidium guajava goiabeira 0,04025052 0,04025052
Sapium glandulosum leiteiro 0,143947653 0,143947653
Schinus terebinthifolia aroeira-pimenteira 2,324089486 2,324089486
Siparuna guianensis lim&o bravo 0,069288749 0,069288749
Styrax camporum laranjinha do mato 0,017969283 0,017969283
Syagrus romanzoffiana jeriva 0,003286862 0,235825779 0,23911264
Tapirira guianensis fruto-de-pombo 0,229857523 0,229857523
Tapirira obtusa pau-pombo 0,030357233 0,030357233
Trichilia pallida café-do-mato 0,011868814 0,011868814
Virola sebifera ucutba vermelha 0,159173661 0,159173661
Vismia brasiliensis azeitona-do-mato 0,047026729 0,047026729
Xylopia brasiliensis pindaiba 0,054326646 0,054326646
Zanthoxylum rhoifolium mamica de porca 0,095041927 0,095041927
Total Geral 21,4515739 4,845257449 26,29683135

Legenda - VTcc (m3) = Volume com casca em metros clbicos.

Resultados para a Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio de regeneracéo
(FESD-M)

Floristica

Durante o levantamento de campo foram amostrados 347 individuos, sendo 18 individuos
mortos e 329 vivos, estes estdo distribuidos em 87 espécies, incluindo o agrupamento dos
individuos mortos, e 36 familias botanicas (Tabela 5-56).

Em relagdo & abundéancia, as quatro familias com destaque foram Fabaceae com 79 individuos,
seguida por Salicaceae com 41, Sapindaceae com 32 e Myrtaceae com 31 (Figura 5-352).

Foram amostradas trés espécies ameacadas de extincdo dentre as parcelas alocadas, sendo
Xylopia brasiliensis (pindaiba) categoria vulneravel (VU), Dalbergia nigra (jacaranda-da-
bahia) categoria vulneravel (VU) e Aspidosperma parvifolium (guatambu) na categoria em
perigo (EN), de acordo com a Portaria MMA n° 148, de 7 de junho de 2022.

No levantamento temos nove espécies identificadas apenas a nivel de género, quatro espécies
ndo identificadas, incluindo uma que ndo foi possivel a coleta de material botanico para
identificacdo (SMB) e 0 agrupamento dos individuos mortos.
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Tabela 5-56 - Floristica para FESD-M

Familia Nome Cientifico Autor Nome Comum Ameaca (MMA 2022) Protegida NI
Fabaceae Platypodium elegans Vogel amendoim-bravo NA NA 5
Salicaceae Casearia arborea (Rich.) Urb. guagatunga NA NA 28
Sapindaceae Matayba mollis Radlk. camboata-mirim NA NA 3
Salicaceae Casearia sylvestris Sw. apia NA NA 3
Malvaceae Luehea grandiflora Mart. acoita-cavalo NA NA 6
Boraginaceae Cordia sellowiana Cham. louro mole NA NA 3
Meliaceae Cabralea canjerana (Vell.) Mart. canjerana NA NA 2
Burseraceae Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand breu-branco NA NA 3
NI1 NIt NA NA 1
Myrtaceae Eugenia sp.3 NA NA 4
Anacardiaceae Tapirira obtusa (Benth.) J.D.Mitch. pau-pombo NA NA 2
Myrtaceae Myrcia tomentosa (Aubl.) DC. goiaba-do-mato NA NA 2
Fabaceae Tachigali rubiginosa (Mart. ex Tul.) Oliveira-Filho bosta-de-porco NA NA 1
Lauraceae Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez canela do mato NA NA 5
Fabaceae Machaerium brasiliense Vogel jacaranda NA NA 12
Fabaceae Machaerium nyctitans (Vell.) Benth. jacaranda bico de pato NA NA 18
Rubiaceae Amaioua guianensis Aubl. canela-de-veado NA NA 1
Elaeocarpaceae Sloanea hirsuta (Schott) Planch. ex Benth. ourigo NA NA 2
Sapindaceae Matayba elaeagnoides Radlk. camboata NA NA 25
- Individuos mortos NA NA 18
Fabaceae Inga cylindrica (Vell.) Mart. inga-branco NA NA 12
Rutaceae Esenbeckia febrifuga (A.St.-Hil.) A. Juss. ex Mart. quina-do-mato NA NA 11
Myrtaceae Myrcia amazonica DC. goiaba-do-mato NA NA 4
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Familia Nome Cientifico Autor Nome Comum Ameaca (MMA 2022) Protegida NI
Lauraceae Nectandra oppositifolia Nees & Mart. canela NA NA 9
Annonaceae Xylopia brasiliensis Spreng. pindaiba VU NA 2
Anacardiaceae Tapirira guianensis Aubl. fruto-de-pombo NA NA 8
Proteaceae Roupala montana Aubl. carne de vaca NA NA 1
Moraceae Sorocea bonplandii (Baill.) W.C.Burger et al. chincho NA NA 1
Lamiaceae Hyptidendron asperrimum (Spreng.) Harley roxinho NA NA 3
Phyllanthaceae Hieronyma alchorneoides Allemao iricurama NA NA 4
Fabaceae Dalbergia nigra (Vell.) Allemé&o ex Benth. jacaranda da bahia VU 4
Fabaceae Machaerium villosum Vogel jacaranda-do-campo NA NA 5
Myrtaceae Myrcia splendens (Sw.) DC. folha-miuda NA NA 6
Salicaceae Casearia decandra Jacq. guagatunga NA NA 10
Myrtaceae Myrcia sp.2 NA NA 5
Fabaceae Swartzia pilulifera Benth. pau-sangue NA NA 8
Euphorbiaceae Croton floribundus Spreng. capixingui NA NA 3
Myrtaceae Psidium guajava L. goiabeira NA NA 1
Euphorbiaceae Alchomea glandulosa Poepp. & Endl. tamanqueiro NA NA 2
Malpighiaceae Byrsonima sericea DC. murici NA NA 4
Asteraceae Piptocarpha macropoda (DC.) Baker pau-fumo NA NA 2
Euphorbiaceae Croton urucurana Baill. sangra d'agua NA NA 8
Thymelaeaceae Daphnopsis brasiliensis Mart. embira NA NA 1
Lauraceae Ocotea lancifolia (Schott) Mez canela NA NA 4
Annonaceae Annona sylvatica A.St.-Hil. araticum-da-mata NA NA 2
Myrtaceae Myrcia retorta Cambess. guamirim-ferro NA NA 1
Sapindaceae Matayba sp. NA NA 1
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Familia Nome Cientifico Autor Nome Comum Ameaca (MMA 2022) Protegida NI
SMB SMB NA NA 2
Myrtaceae Psidium sp. NA NA 1
Myrtaceae Eugenia sp.4 NA NA 1
Fabaceae Inga edulis Mart. inga-de-metro NA NA 1
NI2 NI2 NA NA 2
Myrtaceae Myrcia neoclusiifolia AR .LourenA§o & E.Lucas aragarana NA NA 3
Fabaceae Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan angico NA NA 4
Lauraceae Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez canela NA NA 2
Monimiaceae Mollinedia widgrenii A.DC. capixinba-agu NA NA 2
Fabaceae Andira fraxinifolia Benth. angelim pedra NA NA 3
Sapindaceae Cupania vernalis Cambess. camboata-vermelho NA NA 1
Rubiaceae Alibertia edulis (Rich.) A.Rich. marmelada-de-cachorro NA NA 5
Fabaceae Baubhinia forficata Link pata de vaca NA NA 6
Cunoniaceae Lamanonia ternata Vell. guaperere NA NA 2
Melastomataceae Pleroma candolleanum (Mart. ex DC.) Triana quaresmeira NA NA 3
Melastomataceae Miconia sp. & Pav. NA NA 1
NI3 NI3 NA NA 1
Clusiaceae Tovomitopsis saldanhae Engl. landim NA NA 3
Theaceae Laplacea fruticosa (Schrad.) Kobuski santa-rita NA NA 3
Erythroxylaceae Erythroxylum pelleterianum A.St.-Hil. fruto-de-pombo NA NA 6
Aquifoliaceae llex dumosa Reissek congonha NA NA 3
Hypericaceae Vismia brasiliensis Choisy azeitona-do-mato NA NA 2
Clethraceae Clethra scabra Pers. carne-de-vaca NA NA 3
NI4 N4 NA NA 1
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Familia Nome Cientifico Autor Nome Comum Ameaca (MMA 2022) Protegida NI
Rutaceae Hortia brasiliana Vand. ex DC. casca-d'anta NA NA 2
Sapotaceae Pouteria torta (Mart.) Radlk. abiu NA NA 1
Lauraceae Ocotea pulchella (Nees & Mart.) Mez canelinha NA NA 2
Lacistemataceae Lacistema pubescens Mart. janauba NA NA 1
Peraceae Pera glabrata (Schott) Baill. coracgéo-de-bugre NA NA 1
Siparunaceae Siparuna guianensis Aubl. limé&o bravo NA NA 2
Lauraceae Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F.Macbr. canela-frade NA NA 1
Annonaceae Guatteria sellowiana Schitdl. pindaiba-preta NA NA 1
Sapindaceae Cupania oblongifolia Mart. camboata-vermelho NA NA 2
Myrtaceae Eugenia sp.2 NA NA 1
Annonaceae Guatteria australis A.St.-Hil. pindaiba-preta NA NA 1
Apocynaceae Aspidosperma parvifolium A.DC. guatambu EN NA 1
Clusiaceae Clusia sp. clusia NA NA 1
Moraceae Brosimum glaziovii Taub. marmelinho NA NA 1
Myrtaceae Myrcia sp.3 NA NA 2

Legenda — NI: Nimero de Individuos; SMB: Sem Material Botanico; Ameaca: Grau de ameaga da espécie segundo a Portaria MMA 148/22 (NA: Ndo Ameacada; LC= Pouco preocupante; NT= Quase ameacada; VU:

Vulnerével; EN: Em Perigo e CR: Criticamente Ameacada), Protegida: Segundo a Lei Estadual n® 20.308, de 27 de julho de 2012.
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Dentre as familias inventariadas, Fabaceae e Myrtaceae possuem a maior quantidade de
espeécies (12), sequida de Lauraceae (6) e Sapindaceae (5) (Tabela 5-57).

Tabela 5-57 Familias encontradas na area de FESD-M

Familia Niumero de espécies® NI*
Fabaceae 12 79
Myrtaceae 12 31
Lauraceae 6 23

Sapindaceae 5 32
Annonaceae 4 6
Euphorbiaceae 3 13
Salicaceae 3 41
Anacardiaceae 2 10
Clusiaceae 2 4
Melastomataceae 2 4
Moraceae 2 2
Rubiaceae 2 6
Rutaceae 2 13
Apocynaceae 1 1
Aquifoliaceae 1 3
Asteraceae 1 2
Boraginaceae 1 3
Burseraceae 1 3
Clethraceae 1 3
Cunoniaceae 1 2
Elaeocarpaceae 1 2
Erythroxylaceae 1 6
Hypericaceae 1 2
Lacistemataceae 1 1
Lamiaceae 1 3
Malpighiaceae 1 4
Malvaceae 1 6
Meliaceae 1 2
Monimiaceae 1 2
Peraceae 1 1
Phyllanthaceae 1 4
Proteaceae 1 1
Sapotaceae 1 1
Siparunaceae 1 2
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Familia Numero de espécies*® NI*
Theaceae 1 3
Thymelaeaceae 1 1
NI1 1 1
NI2 1 2
NI3 1 1
NI4 1 1
TOTAL 84 327

Legenda — NI: Ndmero de Individuos;* Néo foram contabilizados os individuos mortos e sem material botanico

Erythroxylaceae [ 6

Annonaceae M 6

Anacardiaceae I 10

Rutaceae N 13

Euphorbiaceae I 13

Lauraceae IS 23

Familias

Myrtaceae IS 31

Sapindaceae NGNS 32
Salicaceae NN 41

Fabaceae I 79

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Numero de individuos

Figura 5-352 - Familias mais abundantes registradas para a area de FESD-M

Diversidade

Para a area de FESD-M o indice de Shannon-Weaver (H”) geral obtido foi de 3,99 nats/ind. J&
com relagdo ao indice de dominéncia de Simpson (C), que mede a probabilidade de 2
individuos selecionados ao acaso ha amostra pertencerem a mesma espécie, o valor geral
encontrado foi de 0,97. Para estudar a uniformidade da distribuicdo dos individuos entre as
espécies existentes, foi calcuado o indice de Pielou (J°), sendo encontrado o valor geral de
0,89. Por fim, o Coeficiente de Mistura de Jentsch (QM) resultou em 01:3,99 indicando uma
média de 4 individuos para cada espécie amostrada (Tabela 5-58).

Tabela 5-58 - Diversidade para FESD-M

Parcela N s In(S) H' c J am
19 13 6 1792 163 0,83 0,91 1:217
20 28 19 2,944 278 0,96 0,94 1:147
21 19 14 2,639 2,55 0,96 0,97 1:1,36
2 28 20 2,996 2,9 0,97 0,97 1:1,40
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Parcela N S In(S) H' c J Qm
23 27 19 2,944 2,7 0,94 0,92 1:1,42
24 28 18 2,89 2,68 0,94 0,93 1:1,56
26 30 16 2,773 2,63 0,94 0,95 1:1,88
27 33 22 3,091 3 0,98 0,97 1:1,50
28 24 16 2,773 2,67 0,96 0,96 1:1,50
30 22 16 2,773 2,67 0,97 0,96 1:1,38
31 29 14 2,639 243 0,93 0,92 1:2,07
32 37 24 3,178 3,06 0,97 0,96 1:1,54
33 29 22 3,091 2,98 0,98 0,96 1:1,32

Geral 347 87 4,466 3,99 0,97 0,89 1:3,99

Legenda — S: Namero de espécies; N: Nuamero de individuos; H’: indice de diversidade de Shannon; J’: Equabilidade de Pielou;
QM: Coeficiente de Mistura de Jentsch; C: Indice de dominancia de Simpson

Estrutura horizontal

Foram amostrados 347 individuos em uma area de amostragem 0,156 ha (2.224 ind./ha). A
ocupacdo de area por madeira ou &rea basal foi de 5,22 m? (33,46 m?/ha). A estrutura da area
esta apresentada abaixo, que detalha para todas as espécies amostradas no inventéario florestal
seus respectivos parametros fitossociolégicos (Tabela 5-59).
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Tabela 5-59 - Estrutura horizontal para a comunideade de FESD-M

Nome Cientifico Nome Comum N | U AB DA DR FA FR DoA DoR veC VC (%) Vi VI (%)
Casearia arborea guagatunga 28 |10 | 0,243 179,487 8,07 76,92 4,42 1,556 4,64 12,712 6,36 17,136 571
Matayba elaeagnoides camboata 25 | 11| 0,234 160,256 7,2 84,62 4,87 1,5 4,48 11,682 5,84 16,549 5,52
Inga cylindrica inga-branco 12 | 9| 0398 76,923 3,46 69,23 3,98 2,548 7,61 11,063 5,53 15,046 5,02
Morta 18 | 10 | 0,209 115,385 5,19 76,92 4,42 1,341 4 9,191 4,6 13,615 4,54
Machaerium nyctitans jacaranda bico de pato 18 | 8 0,161 115,385 519 61,54 3,54 1,035 3,09 8,276 414 11,816 3,94
Platypodium elegans amendoim-bravo 5 1 0,351 32,051 1,44 7,69 0,44 2,249 6,71 8,151 4,08 8,594 2,86
Machaerium brasiliense jacaranda 12 | 8 | 0,082 76,923 3,46 61,54 3,54 0,526 1,57 5,027 2,51 8,566 2,86
Croton urucurana sangra d'agua 8 5 0,206 51,282 2,31 38,46 2,21 1,32 3,94 6,245 3,12 8,458 2,82
Esenbeckia febrifuga quina-do-mato 1M1 | 7 | 0,066 70,513 317 53,85 3,1 0,425 1,27 4,439 2,22 7,537 2,51
Nectandra oppositifolia canela 9 6 0,105 57,692 2,59 46,15 2,65 0,67 2 4,594 2,3 7,249 2,42
Byrsonima sericea murici 4 | 3| 07249 25,641 1,15 23,08 1,33 1,596 4,76 5,917 2,96 7,244 2,41
Tapirira guianensis fruto-de-pombo 8 4 0,163 51,282 2,31 30,77 1,77 1,046 3,12 5,427 2,71 7,197 24
Hieronyma alchorneoides iricurama 4 4 0,21 25,641 1,15 30,77 1,77 1,349 4,03 5,179 2,59 6,949 2,32
Casearia decandra guagatunga 10 | 6 | 0,051 64,103 2,88 46,15 2,65 0,327 0,98 3,859 1,93 6,514 217
Anadenanthera colubrina angico 4 3 | 0,19 25,641 1,15 23,08 1,33 1,258 3,75 4,906 2,45 6,233 2,08
Luehea grandifiora agoita-cavalo 6 5 0,104 38,462 1,73 38,46 2,21 0,668 1,99 3,721 1,86 5,934 1,98
Ocotea lancifolia canela 4 | 3| 0161 25,641 1,15 23,08 1,33 1,033 3,08 4,236 2,12 5,563 1,85
Machaerium villosum jacaranda-do-campo 5 4 0,097 32,051 1,44 30,77 1,77 0,624 1,86 3,304 1,65 5,074 1,69
Swartzia pilulifera pau-sangue 8 | 5| 0027 51,282 2,31 38,46 2,21 0,176 0,53 2,831 1,42 5,044 1,68
Piptocarpha macropoda pau-fumo 2 2 0,157 12,821 0,58 15,38 0,88 1,008 3,01 3,585 1,79 4,47 1,49
Laplacea fruticosa santa-rita 3 12| 0134 19,231 0,86 15,38 0,88 0,858 2,56 3,426 1,71 4,311 1,44
Myrcia sp.2 5 | 4| 0042 32,051 1,44 30,77 1,77 0,27 0,81 2,247 1,12 4,017 1,34
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Nome Cientifico Nome Comum u AB DA DR FA FR DoA DoR vC VC (%) Vi VI (%)
Erythroxylum pelleterianum fruto-de-pombo 4 | 0,023 38,462 1,73 30,77 1,77 0,146 0,44 2,166 1,08 3,936 1,31
Pleroma candolleanum quaresmeira 2 0,112 19,231 0,86 15,38 0,88 0,72 2,15 3,014 1,51 3,899 1,3
Croton floribundus capixingui 2 | 0111 19,231 0,86 15,38 0,88 0,714 2,13 2,995 15 3,88 1,29
Myrcia splendens folha-miuda 4 | 0,019 38,462 1,73 30,77 1,77 0,122 0,36 2,092 1,05 3,862 1,29
Hyptidendron asperrimum roxinho 3 0,086 19,231 0,86 23,08 1,33 0,554 1,65 2,516 1,26 3,844 1,28
Ocotea corymbosa canela do mato 4 0,031 32,051 1,44 30,77 1,77 0,198 0,59 2,031 1,02 3,801 1,27
Dalbergia nigra jacaranda da bahia 3 | 0,052 25,641 1,15 23,08 1,33 0,336 1 2,157 1,08 3,484 1,16
Eugenia sp.3 4 | 0,022 25,641 1,15 30,77 1,77 0,142 0,42 1,575 0,79 3,345 1,12
Tachigali rubiginosa bosta-de-porco 1 0,122 6,41 0,29 7,69 0,44 0,784 2,34 2,629 1,31 3,071 1,02
Baubhinia forficata pata de vaca 2 | 0,024 38,462 1,73 15,38 0,88 0,151 0,45 2,18 1,09 3,065 1,02
Hortia brasiliana casca-d'anta 1| 0,102 12,821 0,58 7,69 0,44 0,652 1,95 2,523 1,26 2,965 0,99
Myrcia amazonica goiaba-do-mato 3| 0,025 25,641 1,15 23,08 1,33 0,161 0,48 1,634 0,82 2,961 0,99
Clethra scabra carne-de-vaca 2 0,063 19,231 0,86 15,38 0,88 0,401 1,2 2,061 1,03 2,946 0,98
Alibertia edulis marmelada-de-cachorro 2 | 0,029 32,051 1,44 15,38 0,88 0,183 0,55 1,987 0,99 2,872 0,96
Cordia sellowiana louro mole 2 | 0,053 19,231 0,86 15,38 0,88 0,341 1,02 1,883 0,94 2,768 0,92
Casearia sylvestris apia 2 | 0,042 19,231 0,86 15,38 0,88 0,27 0,81 1,671 0,84 2,556 0,85
Matayba mollis camboata-mirim 2 0,04 19,231 0,86 15,38 0,88 0,255 0,76 1,626 0,81 2,511 0,84
llex dumosa congonha 3| 0,016 19,231 0,86 23,08 1,33 0,105 0,31 1,177 0,59 2,505 0,83
Xylopia brasiliensis pindaiba 2 | 0,053 12,821 0,58 15,38 0,88 0,337 1 1,581 0,79 2,466 0,82
Protium heptaphyllum breu-branco 3 0,011 19,231 0,86 23,08 1,33 0,073 0,22 1,082 0,54 2,409 08
Tovomitopsis saldanhae landim 1| 0,044 19,231 0,86 7,69 0,44 0,279 0,83 1,698 0,85 2,14 0,71
Myrcia neoclusiifolia aragarana 2 | 0,013 19,231 0,86 15,38 0,88 0,082 0,25 1,11 0,56 1,995 0,67
Andira fraxinifolia angelim pedra 2 0,01 19,231 0,86 15,38 0,88 0,065 0,19 1,057 0,53 1,942 0,65
Lamanonia ternata guaperere 2 | 0,025 12,821 0,58 15,38 0,88 0,159 0,48 1,052 0,53 1,937 0,65
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Nome Cientifico Nome Comum AB DA DR FA FR DoA DoR vC VC (%) Vi VI (%)
Cabralea canjerana canjerana 0,047 12,821 0,58 7,69 0,44 0,299 0,89 1,467 0,73 1,91 0,64
Annona sylvatica araticum-da-mata 0,019 12,821 0,58 15,38 0,88 0,122 0,36 0,94 0,47 1,825 0,61
Nectandra megapotamica canela 0,041 12,821 0,58 7,69 0,44 0,26 0,78 1,351 0,68 1,794 0,6
Alchomea glandulosa tamanqueiro 0,017 12,821 0,58 15,38 0,88 0,11 0,33 0,904 0,45 1,789 0,6
Ocotea pulchella canelinha 0,013 12,821 0,58 15,38 0,88 0,082 0,25 0,822 0,41 1,707 0,57
SMB 0,011 12,821 0,58 15,38 0,88 0,071 0,21 0,789 0,39 1,674 0,56
Sloanea hirsuta ourio 0,011 12,821 0,58 15,38 0,88 0,07 0,21 0,786 0,39 1,671 0,56
Vismia brasiliensis azeitona-do-mato 0,008 12,821 0,58 15,38 0,88 0,05 0,15 0,724 0,36 1,609 0,54
Siparuna guianensis limao bravo 0,005 12,821 0,58 15,38 0,88 0,029 0,09 0,663 0,33 1,548 0,52
Myrcia tomentosa goiaba-do-mato 0,021 12,821 0,58 7,69 0,44 0,137 041 0,986 0,49 1,428 0,48
Inga edulis inga-de-metro 0,036 6,41 0,29 7,69 0,44 0,234 0,7 0,986 0,49 1,428 0,48
Guatteria australis pindaiba-preta 0,033 6,41 0,29 7,69 0,44 0,209 0,62 0,912 0,46 1,354 0,45
Tapirira obtusa pau-pombo 0,016 12,821 0,58 7,69 0,44 0,105 0,31 0,89 0,44 1,332 0,44
Guatteria sellowiana pindaiba-preta 0,028 6,41 0,29 7,69 0,44 0,18 0,54 0,826 0,41 1,269 0,42
Cupania oblongifolia camboata-vermelho 0,008 12,821 0,58 7,69 0,44 0,052 0,15 0,731 0,37 1,173 0,39
Myrcia sp.3 0,006 12,821 0,58 7,69 0,44 0,041 0,12 0,699 0,35 1,142 0,38
Mollinedia widgrenii capixinba-agu 0,004 12,821 0,58 7,69 0,44 0,026 0,08 0,654 0,33 1,097 0,37
Aspidosperma parvifolium guatambu 0,017 6,41 0,29 7,69 0,44 0,109 0,33 0,613 0,31 1,056 0,35
NI2 0,017 6,41 0,29 7,69 0,44 0,108 0,32 0,612 0,31 1,054 0,35
NI2 0,015 6,41 0,29 7,69 0,44 0,094 0,28 0,568 0,28 1,01 0,34
Eugenia sp.2 0,009 6,41 0,29 7,69 0,44 0,056 0,17 0,455 0,23 0,897 0,3
Roupala montana came de vaca 0,008 6,41 0,29 7,69 0,44 0,052 0,16 0,444 0,22 0,886 0,3
NIt 0,007 6,41 0,29 7,69 0,44 0,045 0,13 0,422 0,21 0,865 0,29
Cupania vemalis camboata-vermelho 0,006 6,41 0,29 7,69 0,44 0,037 0,11 0,399 0,2 0,842 0,28
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Nome Cientifico Nome Comum N | U AB DA DR FA FR DoA DoR veC VC (%) Vi VI (%)
Matayba sp. 1 1| 0,005 6,41 0,29 7,69 0,44 0,032 0,1 0,384 0,19 0,827 0,28
Myrcia retorta guamirim-ferro 1 1 0,004 6,41 0,29 7,69 0,44 0,029 0,09 0,374 0,19 0,816 0,27
Brosimum glaziovii marmelinho 1 1 0,004 6,41 0,29 7,69 0,44 0,023 0,07 0,358 0,18 0,8 0,27
Miconia sp. 1 1| 0,004 6,41 0,29 7,69 0,44 0,022 0,07 0,355 0,18 0,798 0,27
Clusia sp. clusia 1 1| 0,004 6,41 0,29 7,69 0,44 0,022 0,07 0,355 0,18 0,798 0,27
N4 1 1| 0,003 6,41 0,29 7,69 0,44 0,022 0,07 0,353 0,18 0,796 0,27
Amaioua guianensis canela-de-veado 1 1 0,003 6,41 0,29 7,69 0,44 0,018 0,05 0,343 0,17 0,786 0,26
Sorocea bonplandii chincho 1 1| 0,003 6,41 0,29 7,69 0,44 0,017 0,05 0,34 0,17 0,782 0,26
Daphnopsis brasiliensis embira 1 1| 0,003 6,41 0,29 7,69 0,44 0,017 0,05 0,338 0,17 0,78 0,26
Lacistema pubescens janatba 1 1| 0,003 6,41 0,29 7,69 0,44 0,017 0,05 0,338 0,17 0,78 0,26
Endlicheria paniculata canela-frade 1 1| 0,002 6,41 0,29 7,69 0,44 0,015 0,05 0,334 0,17 0,776 0,26
Psidium sp. 1 1| 0,002 6,41 0,29 7,69 0,44 0,014 0,04 0,33 0,17 0,773 0,26
Psidium guajava goiabeira 1 1| 0,002 6,41 0,29 7,69 0,44 0,014 0,04 0,329 0,16 0,771 0,26
Eugenia sp.4 1 1| 0,002 6,41 0,29 7,69 0,44 0,013 0,04 0,328 0,16 0,771 0,26
Pouteria torta abiu 1 1| 0,002 6,41 0,29 7,69 0,44 0,013 0,04 0,328 0,16 0,771 0,26
NI3 1 1| 0,002 6,41 0,29 7,69 0,44 0,013 0,04 0,328 0,16 0,77 0,26
Pera glabrata coragao-de-bugre 1 1 0,002 6,41 0,29 7,69 0,44 0,013 0,04 0,326 0,16 0,769 0,26
** Total 347 | 13 | 5,227 2224,359 100 1738,46 100 33,509 100 200 100 300 100

Legenda - N: Numero de individuos; U: Unidade amostral em que a espécie foi observada; IAB: Area Basal; DA= Densidade Absoluta; DR: Densidade Relativa; FA: Fregéncia Absoluta; FR: Frequéncia Relativa;
DOA: Dominancia Absoluta; DOR: Dominancia Relativa; VC: Valor de Cobertura; VI: Valor de Importancia.
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Analisando o sucesso de colonizacdo das espécies e atribuindo-o aos parametros
fitossocioldgicos (principalmente ao IVI), pode-se afirmar que as espécies que definem a
estrutura geral na &rea em estudo sdo: Casearia arborea (5,71%), Matayba elaeagnoides
(5,52%), Inga cylindrica (5,02%), individuos mortos (4,54%) e Machaerium nyctitans
(3,94%). Juntas essas espécies correspondem a 24,73% do 1VI, ou seja, sdo as espécies mais
importantes no tocante a densidade e area basal no fragmento (Figura 5-353).
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Figura 5-353 - Espécies mais expressivas quanto aos Valores de Dominéncia (DoR), Densidade Relativas
(DR) e Fregéncia relativa (FR) na area de FESD-I.

Estrutura vertical

A estrutura vertical é um aspecto muito importante a ser considerado nas analises estruturais,
uma vez que esta fornece elementos importantes para se conhecer o estado atual da
comunidade e inferir na sua dindmica evolutiva. Em geral, pode-se dizer que uma espécie tem
seu lugar assegurado na comunidade quando esta presente em todos os estratos e conta com
estoque de crescimento, representado pela regeneracdo natural. Caso a espécie s6 seja
encontrada nos estratos superiores, pode-se supor que sua sobrevivéncia no desenvolvimento
da comunidade é duvidosa. Isto pode se dar devido a condi¢Bes naturais com espéecies que, por
caracteristicas de sua auto-ecologia, ndo conseguem estabelecer regeneragdo natural sob
sombreamento, ou pode ser devido a mudangas causadas pela intervengdo humana
(MARISCAL FLORES, 1993).

Da mesma forma, a auséncia de certas espécies no estrato superior pode indicar que algumas
delas naturalmente ndo ultrapassam determinada altura e que outras podem ter sido objeto de
uma exploragdo seletiva no passado, com retirada dos individuos de maiores dimensdes. A
partir das alturas totais (HT), foram definidos trés estratos para cada &rea (MARISCAL
FLORES, 1993), a saber:

e Estrato Inferior: H< 6,07 m
e Estrato Médio: 6,07 <H < 12,8 m

e Estrato Superior: H> 12,8 m
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A distribui¢do do namero de individuos nas classes de altura da comunidade arborea nativa
indicou que 57,9% ou 20lindividuos amostrados, encontram-se na classe entre 6,07 e 12,8
metros de altura. A segunda classe mais representativa engloba os individuos com altura acima
de 12,8 metros e comporta 98 individuos, o que corresponde a 28,24% do total. A outra classe,
representada por individuos menores que 6,07 metros correponde a 13,83% do total e
comporta 48 individuos (Figura 5-354).
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Figura 5-354 - Classes de altura para FESD-M

Estrutura diamétrica

Na amostragem da Floresta Semidecidual em estagio médio, a grande maioria dos individuos
encontra-se na classe diamétrica que engloba individuos com 5 a 10 cm de DAP (Centro de
Classe 7,5 cm), ou seja, 266 individuos (76,65%) do nimero total amostrado (Figura 5-355).
Na Figura, o eixo x apresenta os Centros de Classe de DAP e 0 eixo Yy, 0 nimero de individuos.
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Figura 5-355 Classes diamétricas para FESD-M
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Curva de acumulacé&o de espécies

Os dados quantitativos da fitofisionomia FESD-M, decorrem de uma amostragem
representativa para o pardmetro nimero de espécies, indicada pela curva de acumulagéo de
espécies (ou curva de rarefacdo).

A curva de acumulacdo de espécies para as 13 parcelas alocadas na FESD-M é apresentada na
Figura 5-356.

Observa-se que existe reducdo na inclinacdo da curva, indicando tendéncia a estabilizacdo
devido a diminuicdo da inclusdo de espécies inéditas.
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Figura 5-356 Curva de acumulacéo de espécies na area de FESD-M

Embora o estimador de riqueza Jackknife de 12 ordem tenha apontado para a ocorréncia de
aproximadamente 130 espécies vegetais na fitofisionomia estudada, valor superior ao nimero
de espécies encontradas nos estudos realizados, levando em consideragdo as caracteristicas
dos ambientes em funcdo de fatores como topografia, declividade, microclima e,
principalmente, da antropizacdo, a amostragem pode ser qualificada como satisfatoria.

Destacando ainda que o nimero 6timo de parcelas pela 6tima de Neyman para tal formacao, é
de 10 unidades, e foram alocadas 13 unidades amostrais.

Volumetria por espécie

Por meio da alocacdo de 13 parcelas amostrais de 120 m2, a volumetria mensurada para a
amostragem realizada em FESD-M foi de 40,6301 m3, sendo 21,6121m3 de lenha e 19,0180
de madeira. O volume extrapolado para 1 ha de FESD-M ¢é de 260,4498 m3. As espécies com
os maiores volumes foram Inga cylindrica (3,2124 m3), seguidos das espécies Platypodium
elegans (2,4115 m?), Hieronyma alchorneoides (2,0829 m3), Byrsonima sericea (2,0302 m3)
e Croton urucurana (1,8555 mg3). Tais espécies representam 27,08 % do rendimento
volumétrico para a area de FESD-M (Tabela 5-60).
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Tabela 5-60 Volumetria de lenha e madeira para FESD-M

Espécie VTcc Lenha VTcc Madeira Total

Alchomea glandulosa 0,1086224 0,1086224

Alibertia edulis 0,15129 0,15129
Amaioua guianensis 0,0130166 0,0130166
Anadenanthera colubrina 0,4415337 1,4052927 1,8468264
Andira fraxinifolia 0,0363441 0,0363441
Annona sylvatica 0,1788021 0,1788021
Aspidosperma parvifolium 0,1331225 0,1331225
Bauhinia forficata 0,1129013 0,1129013
Brosimum glaziovii 0,0175117 0,0175117
Byrsonima sericea 0,8927606 1,1374691 2,0302297
Cabralea canjerana 0,0373389 0,339209 0,3765479
Casearia arborea 1,6747236 1,6747236
Casearia decandra 0,4405263 0,4405263
Casearia sylvestris 0,2161619 0,2161619
Clethra scabra 0,4573179 0,4573179
Clusia sp. 0,0232006 0,0232006
Cordia sellowiana 0,4114588 0,4114588
Croton floribundus 0,3321039 0,6089526 0,9410565
Croton urucurana 0,6498843 1,2056352 1,8555195
Cupania oblongifolia 0,0434304 0,0434304
Cupania vernalis 0,0331953 0,0331953
Dalbergia nigra 0,3550719 0,3550719
Daphnopsis brasiliensis 0,0166122 0,0166122
Endlicheria paniculata 0,0155244 0,0155244
Erythroxylum pelleterianum 0,1453322 0,1453322
Esenbeckia febrifuga 0,3616414 0,3616414
Eugenia sp.2 0,0574569 0,0574569
Eugenia sp.3 0,129778 0,129778
Eugenia sp.4 0,0148962 0,0148962
Guatteria australis 0,2555338 0,2555338
Guatteria sellowiana 0,239085 0,239085
Hieronyma alchorneoides 0,1196148 1,9632882 2,0829029
Hortia brasiliana 0,0616179 0,8207865 0,8824044
Hyptidendron asperrimum 0,3136741 0,5482889 0,861963
llex dumosa 0,0765166 0,0765166
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Espécie VTcc Lenha VTcc Madeira Total

Inga cylindrica 0,8722679 2,3401668 3,2124347
Inga edulis 0,2306381 0,2306381
Lacistema pubescens 0,0178319 0,0178319
Lamanonia ternata 0,1231642 0,1231642
Laplacea fruticosa 1,283891 1,283891
Luehea grandiflora 0,2546368 0,5698489 0,8244856
Machaerium brasiliense 0,6898129 0,6898129
Machaerium nyctitans 1,3010324 1,3010324
Machaerium villosum 0,2976579 0,5366943 0,8343522
Matayba elaeagnoides 1,4998302 0,2570345 1,7568647
Matayba mollis 0,2192763 0,2192763
Matayba sp. 0,0336321 0,0336321
Miconia sp. 0,0347162 0,0347162
Mollinedia widgrenii 0,0185025 0,0185025
Morta 0,7423664 0,2963286 1,038695
Myrcia amazonica 0,1641907 0,1641907
Myrcia neoclusiifolia 0,083865 0,083865
Myrcia retorta 0,022732 0,022732
Myrcia sp.2 0,3243454 0,3243454
Myrcia sp.3 0,0311736 0,0311736
Myrcia splendens 0,1349245 0,1349245
Myrcia tomentosa 0,1928635 0,1928635
Nectandra megapotamica 0,2962125 0,2962125
Nectandra oppositifolia 0,5087099 0,3612378 0,8699478
NI1 0,0566743 0,0566743
NI2 0,2502382 0,2502382
NI3 0,0117472 0,0117472

Ni4 0,0107651 0,0107651
Ocotea corymbosa 0,2420563 0,2420563
Ocotea lancifolia 0,4400371 0,8537323 1,2937694
Ocotea pulchella 0,1144162 0,1144162
Pera glabrata 0,0050602 0,0050602
Piptocarpha macropoda 1,504037 1,504037
Platypodium elegans 0,2216564 2,1898579 2,4115143
Pleroma candolleanum 0,5631193 0,5631193
Pouteria torta 0,0118721 0,0118721
Protium heptaphyllum 0,0669763 0,0669763

CLAM MEIO AMBIENTE



CLHC-085-E1A-002 ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
VOLUME Il - DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO MEIO BIOTICO ESTRUTURA DE CONTENGAO DE JUSANTE (ECJ)

BARRAGEM SUL SUPERIOR, MINA GONGO SOCO

Espécie VTcc Lenha VTcc Madeira Total
Psidium guajava 0,0100195 0,0100195
Psidium sp. 0,0093369 0,0093369
Roupala montana 0,0326201 0,0326201
Siparuna guianensis 0,0202495 0,0202495
Sloanea hirsuta 0,0508232 0,0508232
SMB 0,0839271 0,0839271
Sorocea bonplandii 0,0123227 0,0123227
Swartzia pilulifera 0,1692847 0,1692847
Tachigali rubiginosa 0,8619561 0,8619561
Tapirira guianensis 0,6517345 0,9626801 1,6144146
Tapirira obtusa 0,1349633 0,1349633
Tovomitopsis saldanhae 0,3081386 0,3081386
Vismia brasiliensis 0,0456375 0,0456375
Xylopia brasiliensis 0,3981278 0,3981278
Total Geral 21,612146 19,01803 40,630176

Legenda - VTcc (m3) = Volume com casca em metros clbicos.

Resultado para o Candeal em estagio médio de regeneracdo (CAND-M)
Floristica

Durante o levantamento de campo foram amostrados 48 individuos, sendo 05 individuos
mortos e 43 vivos, estes estdo distribuidos em 3 espécies, incluindo o agrupamento dos
individuos mortos, e 3 familias botanicas. (Tabela 5-61).

Em relacdo a abundancia, a familia com maior destaque foi Asteraceae com 41 individuos,
seguida do agrupamento denominado Indeterminada com 05 individuos (mortos) e Lamiaceae
com 2 individuos (Figura 5-357). Como descrito na caracterizacdo desta fitofisionomia, esse
era um resultado esperado, com a dominadncia da espécie candeia (Eremanthus
erythropappus).

Néo foram amostradas nesta fitofisionomia espécies ameagadas de extingdo nem protegidas.

Tabela 5-61 - Floristica para a drea candeal

Familia Nome Cientifico Nome Comum Autor Ameaca (MMA 2022) | Protegida | NI
Asteraceae | Eremanthus erythropappus candeia (DC.) MacLeish NA Néo 4
Indeterminada Morta NA Néo 5
Lamiaceae Aegiphila integrifolia milho-de-grilo (Jacqg.) Moldenke NA Nao 2

Legenda — NI: Nimero de Individuos; Ameaca: Grau de ameaga da espécie segundo a Portaria MMA 148/22 (NA: N&o
Ameagada; LC= Pouco preocupante; NT= Quase ameagada; VVU: Vulneravel; EN: Em Perigo e CR: Criticamente Ameagada),
Protegida: Segundo a Lei Estadual n® 20.308, de 27 de julho de 2012
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Dentre as familias inventariadas, Asteraceae, Lamiaceae e o0 agrupamento Indeterminada séo
encontradas com uma espécie cada (Tabela 5-62).

Tabela 5-62 - Familias encontradas na area de Candeal

Familia Espécie NI
Asteraceae 1 41
Lamiaceae 1 2

Indeterminada 1 5

Legenda — NI: Numero de Individuos

Indeterminada - 5
Lamiaceae I 2

Familias

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Ndmero de individuos
Figura 5-357 - Abundancia das familias para a area de Candeal

Diversidade

Para a &rea de Candeal em estagio médio (CAND-M), o indice de Shannon-Weaver (H”) geral
obtido foi de 0,5 nats/ind. J& com relag&o ao indice de dominéancia de Simpson (C), que mede
a probabilidade de 2 individuos selecionados ao acaso na amostra pertencerem a mesma
espécie, o valor geral encontrado foi de 0,26. Para estudar a uniformidade da distribuicdo dos
individuos entre as espécies existentes, foi calcuado o indice de Pielou (J’), sendo encontrado
o valor geral de 0,45. Por fim, o Coeficiente de Mistura de Jentsch (QM) resultou em 01:16,0
indicando uma média de 16 individuos para cada espécie amostrada (Tabela 5-63). Os baixos
valores de diversidades encontrados para a area sao justificados pela propria formagéo vegetal,
que possui uma elevada dominamcia das espécies popularmente conhecidas como candeias.

Tabela 5-63 - Diversidade para a area de Candeal

Parcela N S In(S) H' c J QM
1 26 3 1,099 0,32 0,15 | 0,29 01:08,7
2 22 3 1,099 0,65 0,39 | 0,59 01:07,3
Geral 48 3 1,099 0,5 0,26 | 0,45 01:16,0
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Parcela N S In(S) H' c J QM

*** Jackknife T (90%) = 6,31 -0,51a1,54

Legenda — S: Namero de espécies; N: Numero de individuos; H’: in(}ice de diversidade de Shannon; J’:
Equabilidade de Pielou; QM: Coeficiente de Mistura de Jentsch; C: Indice de dominancia de Simpson

Estrutura horizontal

Foram amostrados 48 individuos em uma area de amostragem de 1,86 ha (2000 ind./ha). A
ocupacdo de area por madeira ou area basal foi de 0.32 m? (13,52 m#/ha). A estrutura da area
estd apresentada abaixo, que detalha para todas as espécies amostradas no inventario florestal
e seus respectivos parametros fitossocioldgicos (Tabela 5-64).
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Tabela 5-64 - Estrutura Horizontal para a &rea de Candeal

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

ESTRUTURA DE CONTENGAQ DE JUSANTE (ECJ)
BARRAGEM SUL SUPERIOR, MINA GONGO SOCO

Nome Cientifico Nome Comum N [U AB DA DR FA FR DoA DoR Ve VC (%) vi VI (%)

Eremanthus erythropappus candeia 41 | 2 0,295 1708,333 85,42 100 33,33 12,306 91 176,416 88,21 209,75 69,92

Morta 5 |2 0,024 208,333 10,42 100 33,33 0,994 7,35 17,769 8,88 51,102 17,03

Aegiphila integrifolia milho-de-grilo 2 |2 0,005 83,333 417 100 33,33 0,223 1,65 5815 2,91 39,148 13,05
** Total 48 | 2 0,325 2000 100 300 100 13,523 100 200 100 300 100

Legenda — N: Namero de individuos; U: Unidade amostral em que a espécie foi observada; IAB: Area Basal; DA= Densidade Absoluta; DR: Densidade Relativa; FA: Fregéncia Absoluta; FR: Frequéncia Relativa;

DOA: Dominancia Absoluta; DOR: Dominancia Relativa; VC: Valor de Cobertura; VI: Valor de Importancia

CLAM MEIO AMBIENTE



VOLUME Il - DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO MEIO BIOTICO ESTRUTURA DE CONTENCAO DE JUSANTE (ECJ)

db CL-HC-1085-EIA-002 ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
BARRAGEM SUL SUPERIOR, MINA GONGO SOCO

Analisando o sucesso de colonizacdo das espécies e atribuindo-o aos parametros
fitossocioldgicos (principalmente ao 1VI), evidencia-se a dominancia da espécie de candeia
(Eremanthus erythropappus) nesta fisionomia, com 69,92% do IVl como apresentado abaixo
(Figura 5-358).

250
200
150
100

50

Eremanthus erythropappus Morta Aegiphila integrifolia

EDoR mDR ®mFR

Figura 5-358 - Espécies mais expressivas quanto aos Valores de Dominédncia (DoR), Densidade Relativas
(DR) e Fregéncia relativa (FR) na area de Candeal

Estrutura vertical

A estrutura vertical é um aspecto muito importante a ser considerado nas analises estruturais,
uma vez que esta fornece elementos importantes para se conhecer o estado atual da
comunidade e inferir na sua dindmica evolutiva. Em geral, pode-se dizer que uma espécie tem
seu lugar assegurado na comunidade quando esta presente em todos os estratos e conta com
estoque de crescimento, representado pela regeneracdo natural. Caso a espécie s6 seja
encontrada nos estratos superiores, pode-se supor que sua sobrevivéncia no desenvolvimento
da comunidade é duvidosa. Isto pode se dar devido a condi¢Bes naturais com espéecies que, por
caracteristicas de sua auto-ecologia, ndo conseguem estabelecer regeneragdo natural sob
sombreamento, ou pode ser devido a mudangas causadas pela intervengdo humana
(MARISCAL FLORES, 1993).

Da mesma forma, a auséncia de certas espécies no estrato superior pode indicar que algumas
delas naturalmente ndo ultrapassam determinada altura e que outras podem ter sido objeto de
uma exploragdo seletiva no passado, com retirada dos individuos de maiores dimensdes. A
partir das alturas totais (HT), foram definidos trés estratos para cada &rea (MARISCAL
FLORES, 1993), a saber:

e Estrato Inferior: H< 2,44 m
e Estrato Médio: 2,44 <H <5,35m

e Estrato Superior: H> 5,35 m
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A distribuicdo do nimero de individuos nas classes de altura da comunidade do Candeal em

estagio médio de regeneracdo indicou que 41 individuos amostrados (85,4% dos mesmos) se

encontram na classe entre 2,44 e 5,35 metros de altura. A classe menos representativa engloba

trés individuos que estdo menores que 2,44 metros, 0 que corresponde a 6,3% do total. A outra

classe é representada por quatro individuos (8,3%), os quais sdo maiores do que 5,35 metros

(Figura 5-359).
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Figura 5-359 - Classes de altura para a area de Candeal

Estrutura diamétrica

Na amostragem do Candeal em estagio médio de regeneracéo, a grande maioria dos individuos
encontra-se na classe diamétrica que engloba individuos com 5 a 10 cm de DAP (Centro de
Classe 7,5 cm), sendo 38 individuos (79,2%) do nimero total amostrado que corresponde, em
sua maioria, a espécie Eremanthus erythropappus (Figura 5-360). Na Figura, 0 eixo X apresenta
os Centros de Classe de DAP e 0 eixo Yy, 0 nimero de individuos.
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Figura 5-360 - Classes diamétricas para a area de Candeal

Curva de acumulacéo de espécies

Diante o baixo nimero de espécies levantadas e considerando as caracteristicas particulares
desta fitofisionomia, ndo foi calculada a curva de acumulag&o de espécies.

Volumetria por espécie

Por meio da alocacdo de duas parcelas amostrais de 120 m2, a volumetria mensurada para a
amostragem realizada em Candeal em estdgio médio de regeneragdo natural (CAND-M) foi
de 0,8601 m3, sendo 0,7594 m?3 de lenha e 0,1007 m3 de madeira. Considerando que a area
possui 1,86 ha, estima-se que sera gerado um volume de 35,840 m3 (Tabela 5-65).

Tabela 5-65 Volumetria para a area de Candeal

Espécie Nome Popular VTcc - Lenha VTcc -Madeira Total
Aegiphila integrifolia milho-de-grilo 0,01481781 0,01481781
Eremanthus erythropappus candeia 0,6971887 0,10077 0,797956276
Morta 0,04740453 0,047404532
Total Geral 0,75941104 0,10077 0,860178619

Legenda - VTcc (m3) = Volume com casca em metros clbicos.

Resultados para Area Antropizada com arvores isoladas
Floristica

Durante o levantamento de campo foram amostrados 438 individuos, distribuidos em 55
espécies, e 26 familias botanicas. (Tabela 5-66). Para a area de Arvores Isoladas ndo foram
encontrados individuos mortos. No levantamento temos quatro taxons identificados apenas a
nivel de género e duas espécies ndo identificadas.
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De acordo com a Portaria MMA n° 148, de 7 de junho de 2022, foi amostrada uma espécie
ameacada de extingdo na area de arvores isoladas, Cedrela fissilis (cedro) enquadrada na
categoria vulneravel (VU). J& de acordo com a Lista Vermelha de Espécies Ameacadas da
International Union for Conservation of Nature's — IUCN (IUCN, 2022) foram encontradas
duas espécies, sendo elas Cedrela fissilis e Zeyheria tuberculosa, ambas enquadradas como
vulneraveis pela lista (VU).

Quanto a presenca de espécies imunes ao corte, foram registrados quatro individuos de Ipé-
do-cerrado (Handroanthus ochraceus), que, de acordo com a Lei Estadual n® 9.743, de 15 de
dezembro de 1988, é considerado de preservacdo permanente e imune ao corte. Na tabela a
seguir é possivel visualizar as espécies encontradas no local.
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Tabela 5-66 - Floristica para a rea antropizada com arvores isoladas
Familia Nome Cientifico Nome Comum Autor Ameaca (MMA 2022) Protegida NI
Salicaceae Casearia sylvestris Apia Salicaceae NA Néo 100
Lamiaceae Aegiphila integrifolia Milho-de-grilo Lamiaceae NA Néo 14
Cannabaceae Celtis iguanaea Esporéo-de-galo Cannabaceae NA Néo 25
Solanaceae Solanum lycocarpum Lobeira Solanaceae NA Nao 19
Anacardiaceae Schinus terebinthifolia Aroeira-pimenteira Anacardiaceae NA Néo 60
Araliaceae Dendropanax cuneatus Maria-mole Araliaceae NA Néo 4
Bignoniaceae Zeyheria tuberculosa Pente Bignoniaceae NA Néo 1
Meliaceae Trichilia elegans Murici Meliaceae NA Néo 1
Fabaceae Platypodium elegans Amendoim-bravo Fabaceae NA Néo 26
Solanaceae Aureliana velutina Lobeirinha Solanaceae NA Néo 5
Meliaceae Cedrela fissilis Cedro Meliaceae VU Néo 1
NI NI - - NA Nao 17
Fabaceae Dalbergia foliolosa Jacaranda Fabaceae NA Néo 1
Fabaceae NI2 - - NA Nao 1
Bignoniaceae Handroanthus ochraceus Ipé cascudo Bignoniaceae NA Sim 4
Arecaceae Acrocomia aculeata Macauba Arecaceae NA N&o 4
Rubiaceae Randia armata Guaticuzu Rubiaceae NA N&o 1
Salicaceae Casearia arborea Guagatunga Salicaceae NA Nao 13
Lamiaceae Vitex polygama Falso-ipe Lamiaceae NA Néo 3
Sapindaceae Matayba guianensis Camboata Sapindaceae NA Néo 3
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Mamica de porca Rutaceae NA Néo 2
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Familia Nome Cientifico Nome Comum Autor Ameaca (MMA 2022) Protegida NI
Sapindaceae Matayba mollis camboata-mirim Sapindaceae NA Néo 15
Fabaceae Tachigali subvelutina Bosta-de-porco Fabaceae NA Néo 1
Fabaceae Dalbergia brasiliensis Jacaranda Fabaceae NA Néo 1
Melastomataceae Miconia ferruginata Pixirica Melastomataceae NA Néo 1
Urticaceae Cecropia pachystachya Embauba Urticaceae NA Néo 24
Apocynaceae Aspidosperma subincanum Peroba do cerrado Apocynaceae NA Néo 2
Myristicaceae Virola sebifera Ucuuba vermelha Myristicaceae NA Néo 1
Rubiaceae Alibertia edulis Marmelada-de-cachorro NA N&o 2
Fabaceae Luehea grandiflora Acoita-cavalo Fabaceae NA Néo 2
Cannabaceae Trema micrantha Candiuva Cannabaceae NA Néo 6
Meliaceae Trichilia pallida Café-do-mato Meliaceae NA Néo 1
Asteraceae Vemonanthura polyanthes Assa-peixe Asteraceae NA Néo 7
Fabaceae Machaerium nyctitans Jacaranda bico de pato Fabaceae NA Néo 1
Anacardiaceae Lithraea molleoides Aroeirinha Anacardiaceae NA Néo 1
Asteraceae Baccharis sp. Asteraceae NA Néo 1
Moraceae Ficus luschnathiana Gameleira Moraceae NA N&o 1
Solanaceae Solanum paniculatum Jurubeba Solanaceae NA Nao 2
Fabaceae Senna multijuga Pau cigarra Fabaceae NA Néo 1
Primulaceae Myrsine gardneriana Pororoca Primulaceae NA Néo 1
Fabaceae Leucaena leucocephala Leucena Fabaceae NA Néo 3
Apocynaceae Tabernaemontana sp. Peroba NA Néo 4
Piperaceae Piper aduncum Jaborandi Piperaceae NA Néo 1
Myrtaceae Plinia cauliflora Jaboticaba Myrtaceae NA Nao 2
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Familia Nome Cientifico Nome Comum Autor Ameaca (MMA 2022) Protegida NI
Myrtaceae Eugenia unifiora Pitanga Myrtaceae NA N&o 2
Siparunaceae Siparuna guianensis Lim&o bravo Siparunaceae NA Néo 4
Fabaceae Delonix regia Flamboyant Fabaceae NA Néo 2

Myrtaceae Eucalyptus sp. Eucalipto Myrtaceae NA Néo 33
Anacardiaceae Mangifera indica Manga Anacardiaceae NA Néo 1
Arecaceae Roystonea oleracea Palmeira-imperial Arecaceae NA Néo 6
Clusiaceae Clusia sp. Clusia Clusiaceae NA Néo 1
Fabaceae Machaerium hirtum Jacaranda bico de pato Fabaceae NA Néo 1
Fabaceae Piptadenia gonoacantha Pau-jacaré Fabaceae NA Néo 1
Ebenaceae Dimorphandra mollis Olho de Boi L. NA Néo 1

Legenda — NI: Nimero de Individuos; Ameaca: Grau de ameaga da espécie segundo a Portaria MMA 148/22 (NA: Ndo Ameacada; LC= Pouco preocupante; NT= Quase ameagada; VU: Vulneravel; EN: Em Perigo e

CR: Criticamente Ameacada), Protegida: Segundo a Lei Estadual n® 20.308, de 27 de julho de 2012.
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As familias botanicas mais representativas na amostragem foram: Salicaceae, com 113
individuos amostrados; Anacardiaceae, com 62 individuos amostrados; Fabaceae com 41,
Myrtaceae, com 37, Cannabaceae, com 31 individuos amostrados, Solanaceae, com 26
individuos e Urticaceae com 24 individuos. O grafico com as 10 familias mais abundantes
para a area estudada € apresentado na Figura 5-361.
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Figura 5-361 Fanilias mais abundantes registradas para a area de arvores isoladas

Em relacdo a riqueza, as quatro familias com destaque foram Fabaceae com 12 espécies,
seguida por Anacardiaceae, Myrtaceae, Solanaceae e Meliaceae, todas com trés espécies
registradas. A Tabela 5-67 apresenta todas as familias encontradas, juntamente com o nimero
de individuos e de espécies para cada uma delas.

Tabela 5-67 - Familias registradas para a area

Familia Espécie NI
Salicaceae 2 113
Anacardiaceae 3 62
Fabaceae 12 41
Myrtaceae 3 37
Cannabaceae 2 31
Solanaceae 3 26
Urticaceae 1 24
Sapindaceae 2 18
Lamiaceae 2 17
Indeterminada 1 17
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Familia Espécie NI
Arecaceae 2 10
Asteraceae 2 8

Apocynaceae 2 6
Bignoniaceae 2 5
Araliaceae 1 4
Siparunaceae 1 4
Meliaceae 3 3
Rubiaceae 2 3
Rutaceae 1 2
Clusiaceae 1 1
Ebenaceae 1 1
Melastomataceae 1 1
Moraceae 1 1
Myristicaceae 1 1
Piperaceae 1 1
Primulaceae 1 1

Legenda — NI: Numero de Individuos

A espécie mais abundante, com 100 individuos, foi Casearia sylvestris; seguida por Schinus
terebinthifolia, com 60 individuos; Eucalyptus sp., com 33 individuos; Platypodium elegans,
com 26 individuos, Celtis iguanae, com 25 individuos e Cecropia pachystachya com 24.

Diversidade

Para a rea antropizada com presenca de arvores isoladas, o indice de Shannon-Weaver (H’)
geral obtido foi de 2,95 nats/ind, valor baixo quando comparado as areas ocupadas por
formacOes florestais, tipo de fisionomia original da area em que foram mensurados os
individuos arbdreos isolados. Entretanto, cabe salientar que a area em questao ja se encontra
descaracterizada, ndo apresentando caracteristicas de formagdes florestais.

Ja com relagdo ao indice de dominancia de Simpson (C), que mede a probabilidade de 2
individuos selecionados ao acaso na amostra pertencerem a mesma espécie, o valor geral
encontrado foi de 0,91. Para estudar a uniformidade da distribuicdo dos individuos entre as
espécies existentes, foi calcuado o indice de Pielou (J’), sendo encontrado o valor geral de
0,74. Por fim, o Coeficiente de Mistura de Jentsch (QM) resultou em 01:08,1 indicando uma
média de 8,1 individuos para cada espécie amostada. (Tabela 5-68).
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Tabela 5-68 - Dados de diversidade para a area de arvores isoladas

Talhdo N s In(S) H c J am
1 438 54 3,989 2,95 091 | 074 | 01:081
Geral 438 54 3,989 2,95 091 | 074 | 01:08,1

Legenda — S: Numero de espécies; N: Numero de individuos; H’: indice de diversidade de Shannon; J’: Equabilidade de

Pielou; QM: Coeficiente de Mistura de Jentsch; C: indice de dominancia de Simpson
Estrutura horizontal

Foram amostrados 438 individuos durante o censo realizado para a area de arvores isoladas.
A ocupacdo de area por madeira ou area basal foi de 9,47 m2, a estrutura da area esta
apresentada na Tabela 5-69, que detalha, para todas as espécies amostradas no censo florestal,
seus respectivos parametros fitossociolégicos.

A andlise da estrutura horizontal evidenciou, para a area antropizada com arvores isoladas, a
importancia dos individuos de Eucalyptus sp., seguida por Casearia sylvestris, Schinus
terebinthifolia, Platypodium elegans e Cecropia pachystachya, que juntas somam 44,64% do
IV1 total (Tabela 5-69)

Os pardmetros de densidade avaliados evidenciaram a dominancia, em termos de individuos
por hectare de Casearia sylvestris. Esta mesma espécie representa 22,83% da densidade
relativa total e 17,94% da dominancia relativa, fato que a elevou a um dos maiores valores de
cobertura da espécie no censo realizado (20,69%), menor apenas do que o valor de cobertura
de Eucayptus sp. — 21,63%.

A espécie exdtica Eucalyptus sp. apresentou o maior valor de cobertura (21,63%), em funcao
dos parametros de dominancia, relacionados a area basal destes individuos.
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Tabela 5-69 Pardmetros fitossocioldgicos na area de arvores isoladas.
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Nome Cientifico Nome Comum N U AB DA DR FA FR DoA DoR vec VC (%) Vi VI (%)
Eucalyptus sp. Eucalipto 33 1 3,383 3,149 7,53 100 1,85 0,323 3573 43,266 21,63 45,118 15,04
Casearia sylvestris Apia 100 1 1,698 9,542 22,83 100 1,85 0,162 17,94 40,772 20,39 42,624 14,21
Schinus terebinthifolia Aroeira-pimenteira 60 1 0,487 5,725 13,7 100 1,85 0,046 515 18,846 9,42 20,698 6,9
Platypodium elegans Amendoim-bravo 26 1 0,701 2,481 5,94 100 1,85 0,067 7,41 13,344 6,67 15,195 5,07
Cecropia pachystachya Embatba 24 1 0,278 2,29 5,48 100 1,85 0,027 2,94 8,418 4,21 10,27 3,42
Celtis iguanaea Esporao-de-galo 25 1 0,188 2,385 5,71 100 1,85 0,018 1,99 7,699 3,85 9,55 3,18
NI1 17 1 0,25 1,622 3,88 100 1,85 0,024 2,64 6,52 3,26 8,371 2,79
Solanum lycocarpum Lobeira 19 1 0,153 1,813 4,34 100 1,85 0,015 1,61 5,949 2,97 7,801 2,6
Aegiphila integrifolia Milho-de-grilo 14 1 0,22 1,336 3,2 100 1,85 0,021 2,33 5,523 2,76 7,375 2,46
Casearia arborea Guagatunga 13 1 0,159 1,24 2,97 100 1,85 0,015 1,68 4,646 2,32 6,498 2,17
Roystonea oleracea Palmeira-imperial 6 1 0,284 0,573 1,37 100 1,85 0,027 3 4,37 2,19 6,222 2,07
Acrocomia aculeata Macauba 4 1 0,31 0,382 0,91 100 1,85 0,03 327 4,188 2,09 6,039 2,01
Matayba mollis camboata-mirim 15 1 0,068 1,431 342 100 1,85 0,006 0,72 4,141 2,07 5,993 2
Delonix regia Flamboyant 2 1 0,211 0,191 0,46 100 1,85 0,02 2,23 2,682 1,34 4,534 1,51
Siparuna guianensis Limao bravo 4 1 0,162 0,382 0,91 100 1,85 0,015 1,71 2,621 1,31 4473 1,49
Handroanthus ochraceus Ipé cascudo 4 1 0,148 0,382 0,91 100 1,85 0,014 1,57 2,482 1,24 4,333 1,44
Vemonanthura polyanthes Assa-peixe 7 1 0,033 0,668 1,6 100 1,85 0,003 0,35 1,95 0,98 3,802 1,27
Trema micrantha Candiuva 6 1 0,045 0,573 1,37 100 1,85 0,004 0,48 1,847 0,92 3,698 1,23
Aureliana velutina Lobeirinha 5 1 0,015 0477 1,14 100 1,85 0,001 0,16 1,302 0,65 3,153 1,05
Eugenia uniflora Pitanga 2 1 0,074 0,191 0,46 100 1,85 0,007 0,78 1,237 0,62 3,089 1,03
Tabernaemontana sp. Peroba 4 1 0,028 0,382 0,91 100 1,85 0,003 0,3 1,211 0,61 3,063 1,02
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Nome Cientifico Nome Comum AB DA DR FA FR DoA DoR vC VC (%) Vi VI (%)
Plinia cauliflora Jaboticaba 0,066 0,191 0,46 100 1,85 0,006 0,69 1,151 0,58 3,003 1

Dendropanax cuneatus Maria-mole 0,021 0,382 0,91 100 1,85 0,002 0,22 1,131 0,57 2,983 0,99
Mangifera indica Manga 0,074 0,095 0,23 100 1,85 0,007 0,78 1,011 0,51 2,863 0,95
Matayba guianensis Camboata 0,014 0,286 0,68 100 1,85 0,001 0,15 0,837 0,42 2,689 0,9
Luehea grandiflora Acoita-cavalo 0,035 0,191 0,46 100 1,85 0,003 0,37 0,83 0,41 2,682 0,89
Machaerium hirtum Jacaranda bico de pato 0,057 0,095 0,23 100 1,85 0,005 0,6 0,829 0,41 2,68 0,89
Vitex polygama Falso-ipe 0,013 0,286 0,68 100 1,85 0,001 0,14 0,822 041 2,674 0,89
Leucaena leucocephala Leucena 0,01 0,286 0,68 100 1,85 0,001 0,11 0,793 0,4 2,645 0,88
Myrsine gardneriana Pororoca 0,04 0,095 0,23 100 1,85 0,004 0,43 0,656 0,33 2,508 0,84
Aspidosperma subincanum Peroba do cerrado 0,013 0,191 0,46 100 1,85 0,001 0,13 0,591 0,3 2,443 0,81
Solanum paniculatum Jurubeba 0,012 0,191 0,46 100 1,85 0,001 0,13 0,585 0,29 2437 0,81
Zanthoxylum rhoifolium Mamica de porca 0,012 0,191 0,46 100 1,85 0,001 0,12 0,58 0,29 2,432 0,81
Baccharis sp. 0,032 0,095 0,23 100 1,85 0,003 0,34 0,565 0,28 2,416 0,81
Virola sebifera Ucuuba vermelha 0,031 0,095 0,23 100 1,85 0,003 0,32 0,551 0,28 2,403 08
Senna multijuga Pau cigarra 0,03 0,095 0,23 100 1,85 0,003 0,32 0,548 0,27 24 0,8
Alibertia edulis Marmelada-de-cachorro 0,008 0,191 0,46 100 1,85 0,001 0,08 0,536 0,27 2,388 038
Ficus luschnathiana Gameleira 0,016 0,095 0,23 100 1,85 0,002 0,17 0,399 0,2 2,25 0,75
Cedrela fissilis Cedro 0,012 0,095 0,23 100 1,85 0,001 0,13 0,356 0,18 2,208 0,74
Piptadenia gonoacantha Pau-jacaré 0,012 0,095 0,23 100 1,85 0,001 0,12 0,351 0,18 2,203 0,73
NI2 0,01 0,095 0,23 100 1,85 0,001 0,1 0,33 0,17 2,182 0,73
Zeyheria tuberculosa Pente 0,009 0,095 0,23 100 1,85 0,001 0,1 0,328 0,16 2,18 0,73
Clusia sp. Clusia 0,009 0,095 0,23 100 1,85 0,001 0,1 0,328 0,16 2,18 0,73
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¢

Nome Cientifico Nome Comum N U AB DA DR FA FR DoA DoR vC VC (%) Vi VI (%)
Dimorphandra mollis Olho de Boi 1 1 0,005 0,095 0,23 100 1,85 0 0,05 0,278 0,14 2,129 0,71
Dalbergia brasiliensis Jacaranda 1 1 0,004 0,095 0,23 100 1,85 0 0,04 0,273 0,14 2,125 0,71

Miconia ferruginata Pixirica 1 1 0,004 0,095 0,23 100 1,85 0 0,04 0,271 0,14 2,123 0,71
Lithraea molleoides Aroeirinha 1 1 0,004 0,095 0,23 100 1,85 0 0,04 0,267 0,13 2,119 0,71
Trichilia elegans Murici 1 1 0,003 0,095 0,23 100 1,85 0 0,04 0,264 0,13 2,115 0,71
Randia armata Guaticuzu 1 1 0,003 0,095 0,23 100 1,85 0 0,04 0,264 0,13 2,115 0,71
Trichilia pallida Café-do-mato 1 1 0,003 0,095 0,23 100 1,85 0 0,03 0,256 0,13 2,108 0,7
Tachigali subvelutina Bosta-de-porco 1 1 0,003 0,095 0,23 100 1,85 0 0,03 0,256 0,13 2,107 0,7
Machaerium nyctitans Jacaranda bico de pato 1 1 0,002 0,095 0,23 100 1,85 0 0,02 0,251 0,13 2,103 0,7
Dalbergia foliolosa Jacaranda 1 1 0,002 0,095 0,23 100 1,85 0 0,02 0,25 0,13 2,102 0,7
Piper aduncum Jaborandi 1 1 0,002 0,095 0,23 100 1,85 0 0,02 0,25 0,13 2,102 0,7

*** Total 438 (1| 947 41,794 100 5400 100 0,903 100 200 100 300 100

Legenda — N: Nimero de individuos; U: Unidade amostral em que a espécie foi observada; IAB: Area Basal; DA= Densidade Absoluta; DR: Densidade Relativa; FA: Fregéncia Absoluta; FR: Frequéncia Relativa;

DOA: Dominancia Absoluta; DOR: Dominancia Relativa; VVC: Valor de Cobertura; VI: Valor de Importancia.
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O gréfico abaixo (Figura 5-362) apresenta a distribuicdo dos parametros relativos de densidade,
frequéncia e dominancia das espécies nas areas antropizadas com arvores isoladas.

Eucalyptus sp. Casearia sylvestris ~ Schinus terebinthifolia  Platypodium elegans

50
45
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35
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vl

EDoR mDR ®mFR

Figura 5-362 - Espécies mais expressivas quanto aos Valores de Dominancia, Densidade Relativas e
Fregéncia relativa na area antropizada com arvores isoladas. Legenda. DR = valor relativo da densidade;
FR = valor de frequéncia relativa; DoR = valor relativo da dominancia.

Estrutura vertical

A estrutura vertical é um aspecto muito importante a ser considerado nas analises estruturais,
uma vez que esta fornece elementos importantes para se conhecer o estado atual da
comunidade e inferir na sua dindmica evolutiva. Em geral, pode-se dizer que uma espécie tem
seu lugar assegurado na comunidade quando est& presente em todos 0s estratos e conta com
estoque de crescimento, representado pela regeneracdo natural. Caso a espécie sé seja
encontrada nos estratos superiores, pode-se supor que sua sobrevivéncia no desenvolvimento
da comunidade é duvidosa. Isto pode se dar devido a condi¢Bes naturais com espécies que, por
caracteristicas de sua auto-ecologia, ndo conseguem estabelecer regeneracdo natural sob
sombreamento, ou pode ser devido a mudangas causadas pela intervengdo humana
(MARISCAL FLORES, 1993).

Da mesma forma, a auséncia de certas espécies no estrato superior pode indicar que algumas
delas naturalmente ndo ultrapassam determinada altura e que outras podem ter sido objeto de
uma exploracdo seletiva no passado, com retirada dos individuos de maiores dimensdes. A
partir das alturas totais (HT), foram definidos trés estratos para cada area (MARISCAL
FLORES, 1993), a saber:

- Estrato Inferior: H< 2,53 m
- Estrato Médio: 2,53 <H <9,83 m
- Estrato Superior: H> 9,83 m

A distribuicdo do numero de fustes nas classes de altura da comunidade arbérea nativa
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ocorrente nas areas antropizadas indicou que 364 (83,10%) dos individuos amostrados
encontram-se na classe entre 2,53 e 9,83 metros de altura. A segunda classe mais representativa
engloba 39 individuos com alturas menores do que 2,53 metros, o que corresponde a 8,90%
do total. A outra classe € representada por 35 individuos com alturas maiores do que 9,83
metros de altura o que corresponde a 8,00% do total.
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Figura 5-363 - Distribui¢do hipsométrica dos individuos amostrados

Estrutura diamétrica

Embora ndo se trate de uma formacdo florestal, a analise de distribuicdo diamétrica dos
individuos amostrados, permitiu a identificacdo do padrdo em J-invertido (log-normal), na
qual hd uma maior concentracdo de individuos nas classes diamétricas iniciais, seguido pelo
decréscimo em direcéo as classes de maior diametro.

Na amostragem realizada, a maior parte dos fustes, ou seja, 221, encontram-se na classe
diamétrica que engloba individuos com 5 a 10 cm de DAP, o que representa 50,46% do total
amostrado (Figura 5-364).
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Figura 5-364 Distribui¢do diamétrica dos individuos amostrados.
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Volumetria por espécie

A volumetria mensurada para o censo realizado na &rea antropizada com arvores isoladas foi
de 44,5661 m3. Considerando que o método de amostragem foi 0 censo florestal (inventario
100%), ndo ha necessidade de extrapolar a volumetria, tendo em vista que todos os individuos
dentro do critério de inclusdo foram medidos na area. As espécies com 0s maiores volumes
foram Eucalyptus sp. (24,0943 m3), seguidos das espécies Casearia sylvestris (4,7772 m3),
Platypodium elegans (3,2969 m3) e Schinus terebinthifolia (1,5013 m3). Tais espécies
representam 75,54 % do rendimento volumétrico para a area de arvores isoladas (Tabela 5-70).

Tabela 5-70 - Volumetria para a area de &rvores isoladas

Espécie Nome Popular VTcc Lenha Madeira Total
Acrocomia aculeata Macauba 1,456237092 1,456237092
Aegiphila integrifolia Milho-de-grilo 0,84511242 0,141039405 0,986151826

Alibertia edulis Marmelada-de-cachorro 0,024816355 0,024816355
Aspidosperma subincanum Peroba do cerrado 0,045985851 0,045985851
Aureliana velutina Lobeirinha 0,040013936 0,040013936
Baccharis sp. 0,036149752 0,036149752
Casearia arborea Guagatunga 0,485132271 0,485132271
Casearia sylvestris Apia 4,069463902 0,707717519 4777181421
Cecropia pachystachya Embauba 1,07686406 0,250363815 1,327227875
Cedrela fissilis Cedro 0,044434603 0,044434603
Celtis iguanaea Esporéo-de-galo 0,560879878 0,560879878
Clusia sp. Clusia 0,025750937 0,025750937
Dalbergia brasiliensis Jacaranda 0,011229502 0,011229502
Dalbergia foliolosa Jacaranda 0,008012017 0,008012017
Delonix regia Flamboyant 0,618655717 0,618655717
Dendropanax cuneatus Maria-mole 0,05102071 0,05102071
Dimorphandra mollis Olho de Boi 0,012248181 0,012248181
Eucalyptus sp. Eucalipto 2,173871969 21,92046094 24,09433291
Eugenia uniflora Pitanga 0,168058448 0,168058448
Ficus luschnathiana Gameleira 0,050701779 0,050701779
Handroanthus ochraceus Ipé cascudo 0,080778921 0,606790558 0,687569479
Leucaena leucocephala Leucena 0,023827886 0,023827886
Lithraea molleoides Aroeirinha 0,010008139 0,010008139
Luehea grandifiora Acoita-cavalo 0,154601205 0,154601205
Machaerium hirtum Jacaranda bico de pato 0,1188545 0,1188545
Machaerium nyctitans Jacaranda bico de pato 0,005392641 0,005392641
Mangifera indica Manga 0,208688765 0,208688765
Matayba guianensis Camboata 0,052258449 0,052258449
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Espécie Nome Popular VTcc Lenha Madeira Total

Matayba mollis camboata-mirim 0,25375501 0,25375501
Miconia ferruginata Pixirica 0,010815916 0,010815916
Myrsine gardneriana Pororoca 0,233379598 0,233379598
NIt 0,317110539 0,270353569 0,587464107
NI2 0,046820104 0,046820104
Piper aduncum Jaborandi 0,004410223 0,004410223
Piptadenia gonoacantha Pau-jacaré 0,055669163 0,055669163
Platypodium elegans Amendoim-bravo 1,454682375 1,842264238 3,296946613
Plinia cauliflora Jaboticaba 0,142983255 0,142983255
Randia armata Guaticuzu 0,011975652 0,011975652
Roystonea oleracea Palmeira-imperial 0,041282259 0,868754223 0,910036482
Schinus terebinthifolia Aroeira-pimenteira 1,276754046 0,224514223 1,501268269
Senna multijuga Pau cigarra 0,078581195 0,078581195
Siparuna guianensis Lim&o bravo 0,116398196 0,342619039 0,459017234
Solanum lycocarpum Lobeira 0,299730987 0,299730987
Solanum paniculatum Jurubeba 0,027864571 0,027864571
Tabernaemontana sp. Peroba 0,068105449 0,068105449
Tachigali subvelutina Bosta-de-porco 0,006321604 0,006321604
Trema micrantha Candiuva 0,142845079 0,142845079

Trichilia elegans Murici 0,00659201 0,00659201
Trichilia pallida Café-do-mato 0,007459543 0,007459543
Vemonanthura polyanthes Assa-peixe 0,063496129 0,063496129
Virola sebifera Ucuuba vermelha 0,157492484 0,157492484
Vitex polygama Falso-ipe 0,054779979 0,054779979
Zanthoxylum rhoifolium Mamica de porca 0,027142296 0,027142296
Zeyheria tuberculosa Pente 0,025750937 0,025750937
Total Geral 14,98881241 29,57731361 44,56612602

Legenda - VTcc (m?3) = Volume com casca em metros clbicos.
5.2.5.6.10 Volumetria total e erro amostral da amostragem casual estratificada (ACE)

Formacdes florestais

A amostragem realizada para FESD-1, FESD-M e CAND-M apresentou resultados
satisfatorios, atendendo ao erro estabelecido pela unidade fiscalizadora, sendo que foi
necessaria a amostragem de 5.040 m? ou 42 UA’s de 120 m?, para impetrar o erro de 8,05%
com 90 % de probabilidade, coeficiente de variacdo de 28,44%, média do volume por parcela
de 1,8256 m3/UA e com desvio padrdo de 0,5193 m3/UA.

A analise estatistica de uma amostragem casual estratificada é realizada para cada um dos
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estratos existentes na area de estudo, sendo o estrato 1 de CAND-M, o 2 de FESD-I e o estrato
3 de FESD-M.

O volume total mensurado na area do estudo foi de 69,9481 m?® sendo a estimativa de volume
para a populacédo da area do projeto 4.723,7038 m®. Do volume total estimado, para o estrato
1 temos 66,50 m3, para o estrato 2 temos 1.373,8409 m3 e para o estrato 3 temos 3.283,35 m3.
Na Tabela 5-71, abaixo, estdo apresentados os valores mensurados.
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Tabela 5-71 - Estatisticas da Amostragem Casual Estratificada - Candeal em estadgio médio de regeneracdo (CAND-M), Floresta estacional semidecidual em estagio inicial de

regeneracdo (FESD-I) e Floresta estacional semidecidual em estdgio médio de regeneracéo (FESD-M)

Parametro / Estrato CAND -M FESD - | FESD-M Geral
Area Total (ha) 1,86 16,3 12,89 31,05
Parcelas 2 26 14 42
n (Namero Otimo por Estrato) 41 59 14
n (Namero Otimo pela Alocagéo Proporcional) 2 14 1" 26
Volume Medido 0,8581 26,2968 42,7932 69,9481
Média 0,4291 1,014 3,0567 1,8256
Desvio Padréo 0,1629 0,461 0,6444 0,5193
Variéncia 0,0265 0,2126 0,4152 0,2856
Variéncia da Média 0,0133 0,0082 0,0297 0,0074
Erro Padrao da Média 0,1152 0,0904 0,1722 0,0861
Coeficiente de Variagao % 37,9702 45,5833 21,0816 28,4454
Valor de t Tabelado 6,3138 1,7081 1,7709 1,7081
Erro de Amostragem 0,7274 0,1544 0,305 0,1471
Erro de Amostragem % 169,5179 15,2701 9,9779 8,0555

IC para a Média ( 90 %)

0,2983 <= X <=1,1564

0,8570 <= X <=1,1659

2,7517 <= X <= 3,3616

1,6785 <= X <=1,9726

IC para a Média por ha ( 90 %)

24,8569 <= X <= 96,369

71,4143 <= X <= 97,1551

229,3053 <= X <=280,1371

139,8772 <= X <= 164,3872

Volume Estimado

66,5063

1373,8409

3283,3567

4723,7038

IC para o Total (90 %)

46,2338 <= X <= 179,2463

1164,0535 <= X <= 1583,6283

2955,7456 <= X <= 3610,9677

43431857 <= X <= 5104,2220

EMC

0,0745

0,8924

2,8241

1,7123
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5.2.5.6.11 Espécies ameacadas de extin¢éo, raras e protegidas

Na Tabela 5-72 s80 apresentadas todas as espécies ameacadas, raras e protegidas registradas na
area de amostragem de todas as fitofisionomias estudadas. A seguir sdo discutidas as espécies
encontradas, assim como sua distribuicdo geogréfica e fragilidades que implicam em sua
conservagao.

Dalbergia nigra ocorre nas regides sul, sudeste e nordeste do Brasil, com ocorréncia
confirmada nos estados de Alagoas, Bahia, Paraiba, Pernambuco, Sergipe, Espirito Santo,
Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Parand. Ocorre nos dominios da Mata Atlantica,
nas fitofisionomias Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombrofila (Figura 5-365 e
Figura 5-366). Segundo o Centro Nacional de Conservagéo da Flora (CNCFlora), a espécie tem
um alto valor econémico, tendo sido considerada a melhor madeira do Brasil para construcdo
civil e fabricagdo de moveis finos e instrumentos musicais, devido a isso, sua extracdo de
madeira no passado foi muito intensa e estima-se que pelo menos 30% da populagéo da espécie
tenham sido perdidos. Além disso, a extragdo ilegal da madeira é uma realidade,
principalmente de raros individuos de grande porte remanescentes em areas de floresta
primaria, o que leva a uma fragmentacdo das subpopulaces e do habitat dessa espécie e
consequente diminuicdo da diversidade genética.

Tendo em vista que na area de intervencao ocorrera a supressdo de oito individuos da espécie,
é possivel afirmar que ndo ocorrera um comprometimento da populacdo de Dalbergia nigra
como um todo, ja que, como citado acima, a espécie ndo esta restrita a Minas Gerais, ocorrendo
em diversos estados do pais
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Ocotea odorifera ocorre nas regifes sul e sudeste do Brasil, com registros nos estados do Rio
Grande do Sul, Parand, Santa Catarina, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sdo Paulo. Ocorre nos
dominios do Cerrado e Mata Atlantica, nas fitofisionomias Floresta Estacional Semidecidual
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e Floresta Ombrofila (Figura 1-26 e Figura 1-27). A espécie vem sendo muito explorada para
a extracdo do Gleo e é apreciada também pela sua madeira de boa qualidade para uso em
construcao civil. Além da exploracéo, a espécie possui fatores de reproducdo e dispersao que
dificultam sua regeneracdo natural, como a producéo irregular de sementes; dificuldade na
germinacédo devido a oxidagdo do 6leo e diminuicao dos agentes polinizadores (CNCFlora).

Na é&rea de intervencdo foram registrados trés individuos de Ocotea odorifera, levando em
consideracdo a distribuicdo geografica apresentada nas figuras abaixo e o fato de existirem
populagdes solidas em outras localidades, como no Parque Estadual de Ibitipoca, MG, onde a
espécie esta entre as mais comuns da floresta madura do local (Carvalho; Fontes; Oliveira
Filho, 2000). Portanto, é possivel concluir que a supressao de trés individuos ndo vai gerar
impacto significativo no risco de sobrevivéncia da espécie.
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Figura 5-368 - Areas de registro da espécie Ocotea odorifera em Minas Gerais
Fonte: INCT 2022
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Cedrela fissilis possui distribuicdo ampla que abrange todas as regies do Brasil, com registros
em diversas fitofisionomias como Cerrado (lato sensu), Floresta de Terra Firme, Floresta
Estacional Decidual, Floresta Estacional Perenifélia, Floresta Estacional Semidecidual e
Floresta Ombrofila (Figura 1-28 e Figura 1-29). A espécie historicamente vem sofrendo com
a exploragdo madeireira ao longo de toda a sua ocorréncia, o que levou muitas das
subpopulagbes a extincdo. Devido a isso, estima-se que a espécie sofreu um declinio
populacional de ao menos 30% ao longo das ultimas gera¢es (CNCFlora).

Foram registrados quatro individuos de Cedrla fissilis para a area estudada. Como é possivel
observar na figura abaixo, a espécie possui distribui¢do por todas as regies do Brasil, além
disso, segundo o CNCFlora, C. fissilis pode ser considerada frequente, apesar de suas
populagbes serem raramente densas devido a suscetibilidade da espécie ao ataque de pragas
(broca-de-cedro) que é favorecido com muitos individuos agrupados. Desse modo, é possivel
concluir que a supressao desses individuos presentes na rea da ECJ da barragem Sul Superiror
ndo ird acarretar em uma reducdo significativa da populacao geral de C. fissilis, nem gerar um
grande impacto para diversidade genética da populacéo.

. i ‘ ;
Figura 5-369 Areas de registro da espécie Cedrela Figura 5-370 Areas de registro da espécie
fissilis no Brasil Cedrela fissilis em Minas Gerais
Fonte: INCT 2022. Fonte: INCT 2022)

A espécie Handroanthus ochraceus possui distribuicdo ampla que abrange todas as regifes do
Brasil, com registros nos dominios da Amazodnia, Caatinga, Cerrado e Mata Atlantica nas
fitofisionomias Campo Rupestre, Carrasco, Cerrado (lato sensu) e Vegetagdo sobre
Afloramentos Rochosos. Tendo em vista a ampla distribuicdo da espécie, a supressdo de sete
individuos mediante a compensacdo ambiental prevista por lei ndo ird gerar um impacto
significante para a populacéo da espécie.
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Fonte: INCT 2022

Xylopia brasiliensis, conhecida popularmente como pindaiba, possui distribuicdo concentrada

nos Estados de Minas Gerais, Sdo Paulo, Rio de Ja

neiro, Parana e Santa Catarina (Maas et al.,

2012), como pode ser observado na figura. Segundo o CNCFlora, a espécie apresenta boa
representatividade nos locais onde ocorre e estudos apontam para o aumento populacional,
entretanto, possui valor madeireiro, sendo usada para onstrugéo civil, como tabuado, caibros,
vigas e, para confeccdo de mastros e caixotaria (Lorenzi,2002), e por isso apresenta grau de
amaeca de extingdo. Na area inventariada foram encontrados quatro individuos, sendo assim,
a supressdo destes ndo gera um impacto significativo para a sobrivéncia da espécie.

Distribuicéo de registros de Xylopia brasiliensis
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Aspidosperma parvifolium ocorre em todas as regides do Brasil, principalmente no dominio
da Mata Atlantica, com um nimero maior de registros nas fitofisionomias de Floresta
Estacional Semidecidual, Floresta Ombroéfila e Vegetacdo Sobre Afloramentos Rochosos
(Castello et. al, 2022) (Figura). E importante ressaltar que a madeira da espécie é propria para
construgdo civil e obras expostas como dormentes e mourdes, sendo também utilizada no
paisagismo e ornamentacdo (LORENZI, 2008). Tendo em vista a intensa exploracéo
madeireira no inicio das décadas de 60 e 70, muitas espécies arb6reas com interesse comercial
sofreram uma consideravel reducdo populacional (GUBERT, 1987; Guollo, et. al, 2016),
inclusive A. parvifolium, que é agora considerada como ameagada.

Na regido da intervencdo foram registrados cinco individuos da espécie, considerando sua
ampla distribuicdo € possivel concluir que a supressdo destes individuos ndo vai gerar um
impacto significativo para sua sobrevivéncia, ja que serdo aplicadas as compensagdes por
supresséo de espécies amecadas previsatas em lei.

Distribuicdo de registros de Aspidosperma parvifolium
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Figura 5-374 - Distribuicdo dos registros de Aspidosperma parvifolium no Brasil

Espécies ameacadas e imunes ao corte

A classificacdo de espécies ameacadas foi realizada de acordo com a Lista Vermelha de
Espécies Ameacadas da INTERNATIONAL UNION FOR CONSERVATION OF
NATURE'S — IUCN (IUCN, 2022), Lista de Espécies da Flora Ameacadas de Extincdo do
Estado de Minas Gerais (FUNDACAO BIODIVERSITAS, 2007) e a Portaria do Ministério
do Meio Ambiente n° 148, de 07 de junho de 2022, que apresenta a Lista de Espécies da Flora
Brasileira Ameacadas de Extingcdo (MMA, 2022).

Jé& para a avaliacdo das espécies imunes ao corte, foram consultadas a Lei Estadual n° 13.635,
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de 12 de julho de 2000, que declara o buriti de interesse comum e imune de corte; a Lei
Estadual n® 20.308, de 27 de julho de 2012, que altera a Lei n® 10.883, de 2 de outubro de
1992, que declara de preservacao permanente, de interesse comum e imune de corte, no estado
de Minas Gerais, 0 pequizeiro (Caryocar brasiliense) e a Lei Estadual n® 9.743, de 15 de
dezembro de 1988, que declara de interesse comum, de preservagdo permanente e imune de
corte 0 ipé-amarelo (Tabebuia spp., Handroanthus spp.) Na area de intervencdo foram
registrados sete individuos de Handroanthus ochraceus, espécie protegida por lei como
especificado acima.

Para todas as fitofisionomias encontradas na area de intervencdo foram registradas um total de
cinco espécies ameacadas de extingdo, sendo elas: Ocotea odorifera (trés individuos),
Dalbergia nigra (oito individuos), Aspidosperma parvifolium (cinco individuos), Xylopia
brasiliensis (quatro individuos) e Cedrela fissilis (quatro individuos).

Ocotea odorifera, é enquadrada como vulnerdvel (VU) segundo a IUCN (2022) e
Biodiversitas (2007), ja quando é utilizada como base a lista da Portaria MMA 148/22, a
espécie é considerada como em perigo (EN).

Dalbergia nigra é enquadrada como vulneravel (VU) para todas as trés listas, ja as espécies
Aspidosperma parvifolium e Xylopia brasiliensis sdo consideradas como “Em Perigo” (EN) e
“Vulneravel” (VU), respectivamente, segundo o MMA 2022. Por fim, a espécie Cedrela
fissilis ¢ enquadrada como “Vulneravel” (VU) segundo a lista da Portaria 148 e IUCN (2022).

Espécies raras

Para a conferéncia de espécies raras amostradas no local de intervencéo utilizou-se como base
as referéncias de Giulietti et al. (2009), que classifica as espécies raras do Brasil. Para a area
estudada néo foi encontradas espécies raras.

Espécies endémicas

Buscando identificar espécies endémicas, foram utilizadas as referéncias de Jacobi et al.
(2012) para a classificagdo de espécies endémicas do Quadrilatero Ferrifero, como resultado,
ndo foram encontradas espécies endémicas do Quadrilatero.
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Tabela 5-72 Espécies amecadas, raras e endémicas registradas na area de intervencéo

Familia Nome Cientifico Nome Comum Autor IUCN (2022) MMA (2022) | Biodiversitas (2007) | Jacobi, 2012 | Giulietti (2009) | Protegida NI
Annonaceae Xylopia brasiliensis pindaiba Spreng. NA VU NA NA NA Néo 4
Apocynaceae Aspidosperma parvifolium guatambu A.DC. NA EN NA NA NA Néo 5

Fabaceae Dalbergia nigra jacaranda da bahia (Vell.) Allemé&o ex Benth. VU VU VU NA NA Néo 8
Lauraceae Ocotea odorifera canela sassafraz (Vell.) Rohwer VU EN VU Ocorrente no QF NA Néo 3
Meliaceae Cedrela fissilis cedro Vell. VU VU NA NA NA Nao 4
Bignoniaceae Handroanthus ochraceus ipé cascudo (Cham.) Mattos NA NA NA NA NA Sim 7

Legenda — NI: Numero de Individuos; Ameaca: Grau de ameaca da espécie segundo a Portaria MMA 148/22 (NA: Ndo Ameagada; LC= Pouco preocupante; NT= Quase ameacada; VU: Vulneravel; EN: Em Perigo e

CR: Criticamente Ameacgada), Protegida: Segundo a Lei Estadual n® 20.308, de 27 de julho de 2012
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