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APRESENTACAO

O Relatério Trimestral aqui apresentado aborda o andamento das obras de descaracterizagdo e
desenvolvimento dos projetos de engenharia da barragem B3/B4, localizada na mina Mar Azul, em
atendimento a cladusula 3.1 do Termo de Compromisso de Descaracterizacdo de Barragens ("TC

Descaracterizacao").

A Politica Estadual de Seguranca de Barragens ("PESB"), instituida pela Lei Estadual n® 23.291, de 25 de
fevereiro de 2019, determina que todas as barragens de mineracdo alteadas pelo método construtivo a
montante devem ser descaracterizadas por seus empreendedores no prazo de trés anos a partir de sua
publicacdo. S3o consideradas barragens descaracterizadas aquelas que n3ao operam como estrutura de
contengao de sedimentos ou rejeitos, ndo possuindo caracteristicas de barragem e que se destinam a outra
finalidade. Regulamentando a referida Lei, o art. 20° do Decreto Estadual n® 48.140, de 25 de fevereiro de
2021, determina que o empreendedor apresente, semestralmente, a Fundacao Estadual de Meio Ambiente —

FEAM, um relatério das medidas executadas para a descaracterizagao.

O Termo de Compromisso, firmado em 25 de fevereiro de 2022, entre a VALE e os 6rgaos publicos — Ministério
Publico de Minas Gerais, Ministério Publico Federal, FEAM e Estado de Minas Gerais (representado pela
SEMAD), prevé, na sua Clausula 33, a obrigagdo da empreendedora de concluir a descaracterizacdo das
barragens objeto do instrumento no menor prazo tecnicamente possivel sob o viés da seguranca da estrutura
e das pessoas potencialmente impactadas. A fim de assegurar o acompanhamento das atividades pelos 6rgaos
competentes, a mencionada clausula, itens 3.1, 3.3 e 3.4, determina que o empreendedor apresente,
trimestralmente, relatério acerca do andamento das obras de descaracterizacao, bem como as revisoes e/ou

modificacdes do projeto.

Em 25 de novembro de 2022, a FEAM, por meio do Oficio n.° 516/2022, encaminhou Termo de Referéncia —

TR a ser utilizado para a elaborac3o dos relatérios de acompanhamento trimestrais.

Especificamente com relacdo a barragem B3/B4, a estrutura esta localizada na mina de Mar Azul, no municipio
de Nova Lima — MG, compondo com as minas Mutuca e Capao Xavier o conjunto de minas denominado
Complexo Paraopeba Norte. Nao ha registros referentes a data de construcdo ou inicio de operagao da
barragem B3/B4. Entretanto, a partir das informagdes de sondagem, supde-se que a barragem B3 tenha sido
construida em etapas sucessivas de diques de estéril ndo compactados, apoiados pelo método de alteamento

a montante, sobre o rejeito sedimentado da barragem B4.

O Projeto de Descaracterizagao prevé a remogao total dos rejeitos e macigos, de modo que ao final restara a

topografia primitiva, que deve ser recuperada, com consequente protecdo do fundo de vale.
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1.1  IDENTIFICACAO

1.1.1 Nome da barragem e da mina

Relatorio Trimestral

Obras de Descaracterizagao
Barragem B3/B4

Mina Mar Azul

Este item traz a identificagdo da estrutura que sera descaracterizada conforme bancos de dados da Fundagdo
Estadual do Meio Ambiente — FEAM, e da Agéncia Nacional de Mineragao — ANM. (Quadro 1).

Quadro 1: Identificacdo da estrutura 1, 2023.

Nome da estrutura

Barragem B3/B4

Mina Mar Azul

1.1.2 Coordenadas geograficas

A barragem B3/B4 esta localizada na Mina de Mar Azul, de propriedade da Vale, no municipio de Nova Lima /
MG. Coordenadas UTM 609.351 E / 7.782.906 S, zona UTM 23K (Datum SAD69).

1.1.3 Matriz de classificacdo

A matriz de classificacao apresentada no Quadro 2 foi elaborada com base nos critérios estabelecidos nos
Anexos I a IV do Decreto 48.140, de 25 de fevereiro de 2021.

Quadro 2: Matriz de classificacao da barragem B3/B4.

Categoria de risco

Baixo

Potencial de dano ambiental

Alto

Caracteristicas técnicas

Altura (a) 24,18 m
Comprimento (b) 140,00 m

Vazdo de Projeto (c)

CMP (Cheia Maxima Provéavel) ou Decamilenar

Método Construtivo (d)

Alteamento a montante

Auscultagao (e)

Piezometros (5 em operacdo), medidor de vazao (1), régua (1), radar e
estacdo total robdtica (ETR), prismas (9), geofones (4), sismdgrafos (8)
e cameras de monitoramento (3)

Estado de conservagao (EC)®)

Confiabilidade das Estruturas Extravasoras

®

Estruturas com problemas identificados e medidas corretivas em
implantagao

Percolagao (g)

Umidade ou surgéncia nas areas de jusante, paramentos, taludes ou
ombreiras sem implantagdo das medidas corretivas necessarias

Deformag0es e Recalques (h)

Existéncia de trincas e abatimentos sem implantagdo das medidas
corretivas necessarias

Deterioragao dos Taludes / Paramentos (i)

Falhas na protecdao dos taludes e paramentos, presenca de vegetacdo
arbustiva
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Plano de Seguranca da Barragem
(PSB)®

Documentagao de Projeto (j)

Projeto "como esta"

Estrutura Organizacional e Qualificagdo dos
Profissionais na Equipe de Seguranga da
Barragem (k)

Possui unidade administrativa com profissional técnico qualificado
responsavel pela seguranca da barragem

Manuais de Procedimentos para Inspecdes
de Seguranca e Monitoramento (1)

Possui manuais de procedimentos para inspecao, monitoramento e
operacao

Plano de Acao Emergencial - PAE (quando
exigido pelo 6rgao fiscalizador) (m)

Possui PAE

Relatdrios de inspegdo e monitoramento da
instrumentacao e de Analise de Seguranca

(n)

Emite regularmente relatérios de inspecdo e monitoramento com base
na instrumentagdo e de Analise de Seguranca

Potencial de Dano Ambiental (PDA)®)

Volume Total do Reservatorio (a)®

Muito pequeno — 238.597,00 m3

Existéncia de populacdo a jusante (b)

Frequente (ndo existem pessoas ocupando permanentemente a area
afetada a jusante da barragem, mas existe rodovia municipal ou estadual
ou federal ou outro local e/ou empreendimento de permanéncia eventual
de pessoas que poderdo ser atingidas)

Impacto ambiental (c)

Significativo (Area afetada a jusante da barragem apresenta area de
interesse ambiental relevante ou dareas protegidas em legislacdo
especifica (excluidas APPs) e armazena apenas residuos Classe II B -
Inertes, segundo a NBR 10004/2004 da ABNT)

Impacto socioecondmico (d)

Alto (Existe alta concentracdo de instalagGes residenciais, agricolas,
industriais ou de infraestrutura de relevancia socioeconémico-cultural na
area afetada a jusante da barragem)

Notas:

1. Conforme Relatdrio Técnico de Auditoria Extraordinaria de Seguranca Regular — RTESB (2° semestre/2023) da Barragem B3/B4;

HnN

30/01/2024.

Conforme Relatorio Técnico de Auditoria Extraordinaria de Seguranga Regular — RTESB (2° semestre/2023) da Barragem B3/B4;
Conforme Relatorio Técnico de Auditoria Extraordinaria de Seguranga Regular — RTESB (2° semestre/2023) da Barragem B3/B4;
Conforme Extrato de Inspecdao Regular referente a 12 quinzena de janeiro de 2024 (1°/2024), registrado no SIGBM em

1.1.4 Identificacao do empreendimento

A barragem B3/B4 esta localizada na mina de Mar Azul, no municipio de Nova Lima — MG. A razao social,

CNPJ, endereco, nome e telefone do representante legal para contato estao apresentados no Quadro 3.

Quadro 3: Identificagdo do Empreendimento.

Nome da estrutura
Finalidade

Barragem B3/B4
Contencao de rejeitos
Vale S/A

Razao Social

CNPJ 33.592.510/0035-01

Complexo Paraopeba Norte

Mina Mar Azul

Municipio Nova Lima

Estado Minas Gerais

Endereco Rodovia BR 040, S/N - Zona Rural - Nova Lima/MG - CEP: 34.000-000

Representante legal Marcelo Pereira da Silva

10
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1.1.5 Identificacao do empreendedor

Os dados com a identificacao do empreendedor estao apresentados abaixo, no Quadro 4.

Quadro 4: Identificacdo do Empreendedor.

Razao Social Vale S.A.
CNPJ 33.592.510/0001-54
Endereco Praia de Botafogo, Salas 701 a 1901 Botafogo Rio de Janeiro

Representante legal

Eduardo Bartolomeo

Telefone

(21) 3485-3900

1.1.6 Identificacdo do responsavel técnico pela barragem

A identificacdo do responsavel técnico pela barragem, sua formacao profissional, nimero de registro de classe,

endereco do correio eletronico e telefone para contato sdo apresentadas no Quadro 5.

Quadro 5: Responsavel Técnico pelo Monitoramento e Inspecdo (ART).

GERENCIAMENTO

Representante Legal

Juliana Freitas

Cargo Diretora Operacional Paraopeba Norte
CREA Nao se aplica
e-mail juliana.freitas@vale.com

Responsavel Técnico pela Gestao (ART)

Felipe Russo

Cargo Diretor Geotecnia

CREA 90191/D

e-mail felipe.russo@vale.com

RTFE Bruno Henrique Morais D’Angelo
Cargo Especialista Técnico

CREA MG130315D

e-mail bruno.dangelo@vale.com

1.1.7 Identificacdo da equipe técnica responsavel pelos projetos de descaracterizacao

A equipe técnica responsavel pelos projetos de descaracterizacdo, com nome completo, formagdo académica,

areas sob sua responsabilidade no estudo e n° do registro em conselho de classe vélido é apresentada no

Quadro 6.

11
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Quadro 6: Equipe Técnica responsavel pelos projetos de descaracterizacdo.

Barragem B3/B4
Mina Mar Azul

RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO

Responsavel Técnico pelo projeto

Ana Luiza Resende Leal

Formagao Engenheiro Civil
Responsabilidade no estudo Gerente de Engenharia de Barragens
CREA MG-293525
ART MG20220924402

RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO (PROJETISTA)
Razao social GEOESTAVEL CONSULTORIA E PROJETOS LTDA.
CNPJ 10.944.474/0001-45

Responsavel Técnico pelo projeto

Gustavo Lourengo Amorim Silva

Formacao Engenheiro Civil
Responsabilidade no estudo ART principal
CREA 26072-MG

ART MG20220938940

As anotagGes de responsabilidade técnica podem ser vistas no Anexo 1.1.

1.1.8 Identificacao da equipe técnica responsavel pela execucao e/ou acompanhamento da

obra de descaracterizacao

A equipe técnica responsavel pela execugdo e/ou acompanhamento da obra de descaracterizagdao, com nome

completo, formacdo académica, areas sob sua responsabilidade no estudo, n° do registro em conselho de

classe valido é apresentada no Quadro 7.

Quadro 7: Equipe Técnica responsavel pela execugdo e/ou acompanhamento das obras de descaracterizacao.

RESPONSAVEL TECNICO PELA OBRA

Responsavel Técnico pelo projeto

Juliano Augusto Campelo de Barros

Formacao

Engenheiro Civil

Responsabilidade no estudo

Execugdo obras de descaracterizagao

CREA

92897 D MG

ART

20221317464

RESPONSAVEL TECNICO PELA OBRA

Responsavel Técnico pelo projeto

Marcel Alves Pacheco

Formacao Engenheiro Civil
Responsabilidade no estudo Responsavel técnico
CREA 87458/DMG

ART MG20210451876

As anotagGes de responsabilidade técnica podem ser vistas no Anexo 1.1.

12
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1.2 PROJETO DE DESCARACTERIZAGAO

1.2.1 Descrever sucintamente a concepcao do projeto adotada para descaracterizacdao da

barragem

O Projeto de descaracterizagao da Barragem B3/B4 compreende a descaracterizacdo completa da estrutura,
restando na area apenas duas bacias de contencdo para os sedimentos provenientes da Pilha de Estéril Oeste
e a protecao do fundo do vale entre estas bacias, formando um canal interligando ambas as estruturas. Ao
final das obras, ndo restara nenhuma estrutura existente atualmente da Barragem, nem o extravasor, nem
qualquer porcao dos diques de partida e de alteamento. Nem mesmo as estruturas de reforco que serao
implantadas durante a fase de pré-descomissionamento ou os canais periféricos estao contemplados no
arranjo geral final. O objetivo é restaurar a topografia primitiva da area do reservatério, da barragem e da
PDE-X.

Nao foram estudadas alternativas a esta configuragao final, uma vez que se entende que a manutencao apenas
parcial dos diques e rejeitos ndo seriam adequadas. A quantidade e qualidade das informagdes existentes nao
permitem a obtencdo do modelo geoldgico-geotécnico com a confiabilidade necessaria para optar por uma
alternativa de descaracterizagao diferente da remocao total dos rejeitos, principalmente no que se refere a

estabilidade de longo prazo.

Alteracdes no decorrer da execucao das atividades foram registradas em NAPs (Nota de alteragdo de Projeto)

e nao modificam a concepgao da solugao adotada.

1.2.2 Informar todas as emissoes e alteracoes de projetos ocorridas no periodo de avaliacao do

relatorio de acompanhamento, com respectivas justificativas

No periodo do presente relatdrio ocorreram algumas emissoes e atualizacdes, como:

i) Dezembro de 2023
e Revisdo das etapas de projeto 13 a 15, evidenciados nos documentos 1850MZ-X-00342/ 1850MZ-X-
00343/ 1850MZ-X-00344 (Anexo 1.2.2.a; Anexo 1.2.2.b; Anexo 1.2.2.¢c);
e Emissdo de Nota de Alteracdo de Projeto, referente ao nao revestimento do sump, documento NP-
1850MZ-X-00022, até a etapa 12 de projeto, Anexo 1.2.2.d;
e As Builts etapas 09 e 10 de projeto: Anexo 1.2.2.ib (1850MZ-X-00226) e Anexo 1.2.2.ia (1850Mz-
X-00251); No as builts das fases de projeto subsequente a execugao do reforgo da ombreira esquerda,

anteriormente identificada como Barragem B1, diante disso, segue evidenciado nos anexos citados;

i) Janeiro de 2024
e Revisdo das etapas de projeto 16 a 18, evidenciados nos documentos 1850MZ-X-00345/1850MZ-X-
00346/1850MZ-X-00347 (Anexo 1.2.2.e; Anexo 1.2.2.f; Anexo 1.2.2.g);

13
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e Emissdao de Nota de Alteracdo de Projeto, referente a regra operacional das etapas 13 a 17 NP-
1850MZ-X-00022, Anexo 1.2.2.d;

iii) Design Review — etapas de projeto 13 a 18

e Anexo 1.2.2.iiia RL-1850MZ-X-88241 — Apresentacao das considerages finais;

e Anexo 1.2.2.iiib RL-1850MZ-X-88239 — Relatdrio de visita em campo;

e Anexo 1.2.2.iiic RL-1850MZ-X-88240 — Relatdrio de revisdo dos projetos etapa 13 a 18;

1.2.3 Caso as obras de descaracterizacao ainda nao tenham sido iniciadas, informar as acoes e
obras preparatorias realizadas no periodo, tais como: realizacdo de estudos, aquisicdo de
equipamentos, construcao de estruturas de contengao a jusante, por exemplo. O cronograma

atualizado de projeto e inicio efetivo da descaracterizacao devera ser apresentado.

As obras de descaracterizacao ja estdao em andamento, portanto ndo ha qualquer reporte a ser feito quanto

ao item.

1.2.4 Descrever e informar os riscos geoldgico e geotécnicos associados, especificamente, a

implantacdo do Projeto de Descaracterizagao

O desenvolvimento e implantacdao do Projeto de Descaracterizacao da Barragem B3/B4 envolve os seguintes
modos de falha, conforme Analise de Riscos realizada pela empresa Geocoba utilizando as Metodologias FMEA
e FMECA, para a versdo do projeto apresentada aos 6rgdos competentes. Os modos de falha estdo listados
abaixo e sdo retirados do relatdrio final de analise de risco, documento FM-1850MZ-X-00001 (Anexo 1.2.4),

onde estdo descritas as acoes e controles mitigatdrios e preventivos estabelecidos.

SISTEMA PRINCIPAL - Barragem B3/B4 - 46
MODOS DE FALHA

= Macico e Fundacao
= Reservatdrio
Extravasor de Emergéncia
s PDE X
= Ombreira Direita (PDE Oeste)
Macico da Ombreira Esquerda
= Canal de Cintura

= Sump

= Acessos para Obras

Figura 1. Distribuigao dos modos de falha por subsistemas.

14
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Quadro 8. Modos de falha. Fonte: relatdrio final de analise de risco, documento FM-1850MZ-X-00001.
POSSIVEL MODO DE FALHA EFEITOS
GATILHO EVENTO MODO DE
(SOLICIT. ACI\O) CAUSA RAIZ INICIAL FALHA EFEITO 1 EFEITO 2 EFEITO 3
, Alteracdo do
I_3a|2<a . estado de . Perdg da
resisténcia ~ . Rupturas integridade
Carregamento (drenada) dos tensao e Instab_| lidade localizadas no Ruptura estrutural da
drenado de camadas | materiais da consequentes | associada a talude de global no barragem e
de baixa resisténcia fundagado e deformacges | movimento de jusante da macico da movimgnta a0
ac na fundagdo e | massa de solo ] barragem S
macigo do macico da barragem de massa para
barramento barragem jusante
Redugdo das Alteracao do
tensbes estado de Rupturas inp"cirdr?dgge
efetivas no tensdo e Instabilidade P Ruptura 9
A . - localizadas no estrutural da
Eventos sismicos macico e consequentes | associada a talude de global no barragem e
naturais fundacao deformagbes | movimento de | . macico da rag ~
N jusante da movimentagao
durante na fundacao e | massa de solo barragem
eventos macico da barragem de massa para
sismicos barra Jusante
gem
Erosdo interna Surg::;nﬁz de Perda da
Fluxos de agua ?:?n(f:lérr]\%?ao gg fundacao Instabilidade |oc§ﬁ§;3;?no Ruptura é:ﬁi%ﬂ?:ldsa
concentradogs] na de fluxosi:le préximo ao pé | associada a talude de global no barragem e
fundagao agua na do talude de | movimento de jusante da macico da movimgnta a0
S fi gua| jusante e massa de solo | barragem S
undagao da arraste de barragem de massa para
barragem particulas jusante
Erosdo interna A Perda da
~ Surgéncias de . -
em fungao de h . Rupturas integridade
Fluxos de agua concentragao agua no Instab_| lidade localizadas no Ruptura estrutural da
concentrados no de fluxos de paramento de | associada a talude de global no barragem e
macico agua no Jusante e movimento de jusante da macico da movimgnta a0
g gu arraste de | massa de solo | barragem G
macico da particulas barragem de massa para
barragem jusante
Auséncia e/ou
danos na ~ Processos Carreamento
protecao Escoamento | Progressao de Processos - -
S 7 : erosivos no | de sedimentos
Precipitagao superficial no | desordenado processos erosivos i
talude de de &gua €erosivos localizados tz_alude de para a reglao
jusante da jusante de jusante
barragem
Perda da
Progressao de Instabilidade Ru_pturas Ruptura integridade
processos Escoamento - localizadas no estrutural da
N - associada a global no
Precipitacao €rosivos no desordenado . talude de . barragem e
. movimento de | . macico da - ~
talude de de agua massa de solo jusante da barragem movimentagao
jusante barragem de massa para
jusante
Saturagdo dos Perda da
Falha no sistema de de?ear;c\?cgllilifnZnt ~ Instab_i lidade IocF;ﬁE;gI;assno Ruptura elgttreljgtzsgd;a
bombeamento do 0 de pressdes Elevagao do associada a talude de global no barragem e
reservatorio eIevsdas no nivel freatico | movimento de jusante da macico da movimgnta a0
- massa de solo | barragem 5
macico do barragem de massa para
barramento jusante
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POSSIVEL MODO DE FALHA EFEITOS
GATILHO EVENTO MODO DE
(SOLICITACAO) CAUSA RAIZ INICIAL FALHA EFEITO 1 EFEITO 2 EFEITO 3
Alteragdo do
¢ Perda da
. estado de . -
Baixa ~ . Rupturas integridade
A tensao e Instabilidade . Ruptura
= resisténcia - localizadas no estrutural da
Carregamento nao = consequentes | associada a global no
. (nao drenada ~ . talude de . barragem e
drenado dos rejeitos . deformagbes | movimento de| . macico da - ~
de pico) dos ~ jusante da movimentagao
. na fundagao, | massa de solo barragem
rejeitos ) barragem de massa para
macico e :usante
rejeitos J
Perda da
Mobilizacio Geragao de integridade
" A7 excessos de . ~ estrutural da
Deformacgodes resistencia ~ Liquefacao
. . pressoes 7 - - barragem e
excessivas residual nos dos rejeitos . ~
reieitos neutras movimentagao
) excessivos de massa para
jusante
Vibragoes Alteracdo do Perda da
. estado de . -
excessivas nos ~ integridade
- tensao e
A rejeitos em . ~ estrutural da
Eventos sismicos o consequentes | Liquefagao
; fungao dos ~ 3 - - barragem e
naturais deformagbes | dos rejeitos - ~
eventos no movimentagao
sismicos ‘s de massa para
- reservatorio .
naturais .. jusante
de rejeitos
Alteragdo do
. " ¢ Perda da
Vibragoes estado de . ;
. ~ integridade
Ruptura de talude | excessivas nos tensao e
X - . ~ estrutural da
da area envolvente rejeitos em consequentes | Liquefacao
. ~ ~ 7 - - barragem e
ao reservatorio fungao do deformagOes | dos rejeitos - =
. . movimentagcao
(PDEs e ombreiras) impacto da no
- de massa para
massa de solo | reservatorio : Jsante
de rejeitos J
Alteragdo do
. " s Perda da
Vibragdes estado de . -
. .~ integridade
A excessivas nos tensao e
Transito dos e . = estrutural da
. rejeitos em consequentes | Liquefacao
equipamentos de ~ ~ 2 - - barragem e
o fungao do deformagOes | dos rejeitos - ~
descaracterizagao . movimentagao
trafego de no
- - de massa para
equipamentos reservatorio usante
de rejeitos J
Operacao Alteracao do Perda da
. estado de . -
inadequada do . ~ integridade
. Subida ou tensao e
sistema de . P . ~ estrutural da
descida rapida | consequentes | Liquefagao
bombeamento do - ~ 7 - - barragem e
. ) da freatica no | deformagbes | dos rejeitos . -
reservatorio (subida - movimentagao
. o reservatorio no
ou descida rapida do - de massa para
reservatorio .
NA) . jusante
de rejeitos
Alteracao do
estado de . Perdg da
. . integridade
Subida ou tensao e
. . C . ~ estrutural da
Falha do sistema de | descida rapida | consequentes | Liquefagao
- ~ 7 - - barragem e
bombeamento da freatica no | deformacgdes | dos rejeitos - ~
. movimentagao
reservatorio no
.. de massa para
reservatorio : Jsante
de rejeitos J
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POSSIVEL MODO DE FALHA EFEITOS
GATILHO EVENTO MODO DE
(SOLICITACAO) CAUSA RAIZ INICIAL FALHA EFEITO 1 EFEITO 2 EFEITO 3
Danos e/ou Escoamento | Transbordam elig;?\?g:?]so d?;;%?::ggttgs
Precipitacao obstrugbes no | desordenado ento do - i
. entorno do para a regiao
extravasor de agua extravasor .
extravasor de jusante
Capacidade de Processos Carreamento
vazao Escoamento | Transbordam €rosivos no de sedimentos
Chuva excepcional | . L desordenado ento do - i~
insuficiente do . entorno do para a regiao
de agua extravasor .
extravasor extravasor de jusante
Alteragdo do inF’;zrdr? dgge
Baixa estado de . 9
oA ~ Instabilidade Rupturas estrutural da
Carregamento resistencia tensao e associada a localizadas Ruptura PDE X e
drenado de camadas | (drenada) dos | consequentes movimento de | nos taludes da global da movimentacio
de baixa resisténcia | materiais da deformagdes de sol PDE X d S
PDE X nos taludes da massa de solo PDE X e massa para
PDE X 0 reservatorio
da barragem
Alteracdo do Perda da
estado de integridade
Baixa tensdo e Instabilidade Rupturas Ruptura estrutural da
Carregamento nao resisténcia consequentes | associada a localizadas Iogal da PDE X e
drenado dos rejeitos | (ndo drenada) | deformacdes | movimento de | nos taludes da 9 PDE X movimentacao
dos rejeitos no talude da | massa de solo PDE X de massa para
PDE X e nos o reservatdrio
rejeitos. da barragem
Redugdo das Alteracao do inizri?dgge
tensdes estado de i 9 |
- efetivas nos tensdo e Instab_l idade Rup-turas Ruptura estrutural da
Eventos sismicos taludes da PDE | consequentes associada a localizadas lobal da PDE X e
naturais quen movimento de | nos taludes da | 9 movimentacao
X durante deformagOes PDE X
eventos nos taludes da | Mass@ de solo PDE X de massa para
sismicos PDE X 0 reservatorio
da barragem
Auséncia e/ou = Processos Carregmento
o danos da Escoamento | Progressao de Proce;ssos eroSIVoS de sedimentos
Precipitacao ~ desordenado processos €rosivos para o
protegao . - ; nos taludes .
7 de agua erosivos localizados reservatorio da
superficial da PDE X
barragem
Danos e/ou Carreamento
obstrugdes no | Escoamento Trz:ilg%rgsm Processos P(;?g:i?/f)zs de sedimentos
Precipitacdo sistema de desordenado di o €rosivos para o
. ispositivos ; nos taludes .
drenagem de agua d localizados reservatorio da
™ e drenagem da PDE X
superficial barragem
Perda da
~ integridade
Prg?c:izss’:gsde Escoamento Instabilidade Rupturas Ruptura estrutural da
Precipitagao €rosivos nos desordenado mf’;ﬁﬁ;ii ?:Ie noks)thIIILng(calis da global da mo&%ir)ft: 20
taludes da PDE de agua PDE X G
massa de solo PDE X de massa para

X

o reservatorio
da barragem
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POSSIVEL MODO DE FALHA EFEITOS
GATILHO EVENTO MODO DE
(SOLICITACAO) CAUSA RAIZ INICIAL FALHA EFEITO 1 EFEITO 2 EFEITO 3
Alteracao do Perda da
Baixa estado de RUDtUras integridade
resisténcia tensao e Instabilidade IocaFI)iza das Ruptura estrutural da
Carregamento (drenada) dos | consequentes associada a | nos taludes da global da | ombreira direita
drenado de camadas | materiais da deformagdes movimento de ombreira ombreira (PDE Oeste) e
de baixa resisténcia ombreira nos taludes da s direita (PDE | movimentacao
L . massa de solo | direita (PDE
direita (PDE ombreira Oeste) Oeste) de massa para
Oeste) direita (PDE o0 reservatorio
Oeste) da barragem
Alteracdo do
estado de Perda da
tensdo e RUDtLFaS integridade
Bai consequentes . P Ruptura estrutural da
aixa deformagdes Instabilidade localizadas global da | ombreira direita
Carregamento ndo resisténcia no talude da associada a | nos taludes da ombreira (PDE Oeste) e
drenado dos rejeitos | (ndo drenada) ) movimento de ombreira s - ~
- ombreira o direita (PDE | movimentagao
dos rejeitos S massa de solo | direita (PDE
direita (PDE Oeste) Oeste) de massa para
Oeste) e no o0 reservatorio
aterro de da barragem
rejeitos
Reducao das Alteracdo do Perda da
tensdes estado de RUDtUras integridade
efetivas nos tensdo e . P Ruptura estrutural da
Instabilidade localizadas AR
L taludes da consequentes - global da | ombreira direita
Eventos sismicos . ~ associada a | nos taludes da )
naturais ombreira deformagOes movimento de ombreira ombreira (PDE Oeste) e
direita (PDE | nos taludes da s direita (PDE | movimentacdo
) massa de solo | direita (PDE
Oeste) durante ombreira Oeste) Oeste) de massa para
eventos direita (PDE o reservatério
sismicos. QOeste) da barragem
Processos Carreamento
Auséncia e/ou = €erosivos .
o danos da Escoamento | Progressao de Proce_ssos nos taludes de sedimentos
Precipitacao ~ desordenado processos €rosivos ) para o
protegao p - ; da ombreira .
7" de agua €rosivos localizados o reservatorio da
superficial direita (PDE
barragem
Oeste)
Processos
Danos e/ou Transbordam BroSIVOS Carreamento
obstrugdes no | Escoamento ento dos Processos nos taludes de sedimentos
Precipitagao sistema de desordenado . h erosivos - para o
p dispositivos : da ombreira e
drenagem de agua localizados o reservatorio da
7~ de drenagem direita (PDE
superficial barragem
Oeste)
Perda da
Progressdo de RUDtUTES integridade
processos Instabilidade IocaLI)iza das Ruptura estrutural da
€rosivos nos Escoamento associada a | nos taludes da global da | ombreira direita
Precipitacdo taludes da desordenado - . ombreira (PDE Oeste) e
ombreira de agua movimento de o ”?bre'ra direita (PDE | movimentacao
o massa de solo | direita (PDE
direita (PDE Oeste) de massa para
Oeste) .
Oeste) 0 reservatorio
da barragem
Baixa Alteracao do . Perdg da
resisténcia estado de o Rup'turas Ruptura integridade
~ Instabilidade localizadas estrutural do
Carregamento (drenada) dos tensao e associada a | nos taludes do global do macico da
drenado de camadas | materiais do | consequentes movimento de | macico da macico da ombieira
de baixa resisténcia macigo da deformagdes 50 ombreira
. massa de solo ombreira esquerda e
ombreira nos taludes do esquerda X ~
esquerda macico da esquerda movimentacao

de massa para
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POSSIVEL MODO DE FALHA EFEITOS
GATILHO EVENTO MODO DE
(SOLICITACAO) CAUSA RAIZ INICIAL FALHA EFEITO 1 EFEITO 2 EFEITO 3
ombreira 0 reservatorio
esquerda da barragem
Alteragao do . Perdg da
integridade
estado de
N Rupturas estrutural do
. tensdo e - : Ruptura -
Baixa Instabilidade localizadas macico da
o o consequentes - global do .
Carregamento nao resisténcia ~ associada a | nos taludes do . ombreira
o o~ deformagOes - . macigo da
drenado dos rejeitos | (nao drenada) movimento de| macico da . esquerda e
- nos taludes do . ombreira : ~
dos rejeitos - massa de solo ombreira movimentagao
macico da esquerda
. esquerda de massa para
ombreira .
0 reservatorio
esquerda
da barragem
Reduga~o das Alteracio do _ Perdg da
tensoes integridade
. estado de
efetivas nos ~ Rupturas estrutural do
tensao e . . Ruptura -
taludes do Instabilidade localizadas macico da
L . consequentes - global do .
Eventos sismicos macico da ~ associada a | nos taludes do . ombreira
; . deformagOes - A macico da
naturais ombreira movimento de| macico da . esquerda e
nos taludes do . ombreira : ~
esquerda - massa de solo ombreira movimentagao
macico da esquerda
durante . esquerda de massa para
ombreira .
eventos 0 reservatorio
. esquerda
sismicos da barragem
Processos
a - Carreamento
Auséncia e/ou " €erosivos -
Escoamento | Progressao de Processos de sedimentos
o danos da - nos taludes
Precipitacao ~ desordenado processos €rosivos . para o
protecao . : : do macico L
7" de agua erosivos localizados A reservatorio da
superficial da ombreira
barragem
esquerda
A Processos
Auséncia e/ou . Carreamento
Transbordam €erosivos -
danos no Escoamento Processos de sedimentos
o - ento dos . nos taludes
Precipitacao sistema de desordenado ) e €erosivos . para o
. dispositivos ; do macigo .
drenagem de agua localizados . reservatorio da
. de drenagem da ombreira
superficial barragem
esquerda
Perda da
~ integridade
Progressao de
Rupturas estrutural do
processos . . Ruptura :
. Instabilidade localizadas macico da
€rosivos nos Escoamento - global do .
— associada a | nos taludes do . ombreira
Precipitacao taludes do desordenado - . macico da
macico da de 4qua movimento de | macigo da ombreira esquerda e
o 9 massa de solo ombreira movimentacao
ombreira esquerda
esquerda de massa para
esquerda .
0 reservatorio
da barragem
Danos e/ou Escoamento Pro;essos Carrea_1mento
Precibitacio obstrucdes no | desordenado Transbordam | erosivos no de sedimentos
pitag ca(i\al de 4qua ento do canal | entorno do para a regiao
9 canal de jusante
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POSSIVEL MODO DE FALHA EFEITOS
GATILHO EVENTO MODO DE
(SOLICITACAO) CAUSA RAIZ INICIAL FALHA EFEITO 1 EFEITO 2 EFEITO 3
Capacidade de Escoamento Processos Carreamento
) vazao Transbordam | erosivos no de sedimentos
Chuva excepcional | . L desordenado - i~
insuficiente do de 4qua ento do canal | entorno do para a regiao
canal 9 canal de jusante
Movimentag
Baixa ~ a0 d?
A Alteragao do material
resisténcia estado de Rupturas ara o
(drenada) dos ~ Instabilidade localizadas | par
Carregamento L tensao e . interior do
materiais dos associada a nos taludes
drenado de camadas consequentes - . sump, -
: oA taludes ~ movimento de | internos e do
de baixa resisténcia | . deformagdes compromet
internos e do nos taludes do | Massa de solo | entorno do endo sua
entorno do sump .
sum sump capacidade
P de conter
sedimentos
Movimentag
do de
~ Infiltracdo de material
Erosao interna . | i para o
em funcio de agua pela Instab_l idade Rup_turas interior do
Danos na fluxos de aqua geomembrana | associada a localizadas sum )
geomembrana concentrac?os danificada e | movimento de | nos taludes do com ropr;‘let
no terreno arraste de massa de solo sump en dpo sua
particulas g
capacidade
de conter
sedimentos
Volume para
armazenament
ode
sedimentos Perda de
considerado no | Movimentagao Perda da Perda de eficiéncia Carreamento
Ruptura dos taludes | dimensionamen | de material | capacidade de volume para na de sedimentos
do entorno do sump | to inferior ao | para o interior conter ) pare contencao para a regido
. sedimentagao .
volume de do sump sedimentos de de jusante
materiais sedimentos
rompidos nos
taludes do
sump
Volume de
sedimentos Incapacidade
aportados de decantar os Perda de
maior que o sélidos Perda da Perda de eficiéncia Carreamento
Auséncia/ineficiéncia | volume para suspensos | capacidade de volume para na de sedimentos
na limpeza do sump | armazenament conforme conter . pare contencao para a regido
o considerado definido no sedimentos sedimentagao de de jusante
no dimensioname sedimentos
dimensionamen nto
to
Danos e/ou Transbordam Progessos Carreamento
N obstrucdes no Escoamento ento do Erosivos no de sedimentos
Precipitagao extravasor do desordenado extravasor do entorno do i ara a regidao
de agua extravasor do para a reg
sump sump sump de jusante
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POSSIVEL MODO DE FALHA EFEITOS
GATILHO EVENTO MODO DE
(SOLICITACAO) CAUSA RAIZ INICIAL FALHA EFEITO 1 EFEITO 2 EFEITO 3
Capaudgde de Transbordam Proc_:essos Carreamento
vazao Escoamento ento do €rosivos no de sedimentos
Chuva excepcional | insuficiente do | desordenado entorno do - i~
. extravasor do para a regiao
extravasor do de agua extravasor do .
sump de jusante
sump sump
. Alteracdo do
Baixa
oA estado de I bilidad R
Carregamento resistencia tens3o e nsta ilidade up_turas
drenado de camadas (drenada) dos consequentes associada a localizadas Perda do }
de baixa resisténcia materiais dos deforg'la Ses movimento de | nos taludes do acesso
taludes do dos talu dgs do | Massa de solo acesso
acesso
acesso
Prg?gizzzgsde Escoamento Instabilidade Rupturas
Precipitagao erosivos nos | desordenado ass_oaada a localizadas perda do -
taludes do de 4gua movimento de | nos taludes do acesso
acesso massa de solo acesso
Auséncia e/ou
Carreamento
danos na ~ Processos Processos -
rotecio Escoamento | Progressao de erosivos erosivos de sedimentos
Precipitacdo proteg desordenado processos ; para o
superficial nos . - localizados | nos taludes -
de agua erosivos reservatorio da
taludes do nos taludes do acesso
acesso barragem
Auséncia e/ou Processos Processos Carreamento
danos na Escoamento | Progressao de erosivos . de sedimentos
Precipitacao drenagem desordenado processos ; para o
= ! - localizados nos taludes -
superficial no de agua €erosivos reservatorio da
nos taludes do acesso
acesso barragem
Empggamento Recalques o Processos
de agua nas . .y Progressao de -
A , ~ diferenciais ao €rosivos no Perda do
Transito de veiculos | deformagdes processos - -
. longo do - pavimento do acesso
do pavimento €rosivos
46 aCesso acesso acesso
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1.3 OBRAS DE DESCARACTERIZACAO

1.3.1 Memorial descritivo das obras de descaracterizacao da barragem, contendo os seguintes

dados e informagoes e representacoes graficas em escala adequada

a) Memorial descritivo e desenhos das estruturas implantadas, removidas ou modificadas, ou

informacodes equivalentes, bem como dispositivos de protecao ambiental

Conforme exposto no item 1.2. o projeto de descaracterizacdo da Barragem B3B4 é dividido em fases de
execucdo. Atualmente, janeiro de 2024, esta em andamento a fase 11 de um total de 18. A cada etapa de
projeto concluida é programada a emissao de documento As Built. Em razdo disso, na Figura 2 apresenta-se
o0 As built da execucao das atividades até a etapa 10, documento 1850MZ-X-000252 (Figura 2), finalizada em
novembro de 2023.

Na fase pré-descaracterizacao foi implantado o canal periférico, os pogos de bombeamento, bombeamento do
reservatorio e estrutura extravasora para atender a possiveis altos volumes pluviométricos, para reduzir a
contribuicdo que originalmente era direcionada para a barragem, pois dada a baixa permeabilidade da
fundacao e do rejeito, todo acréscimo de agua efluente tende a demorar tempo elevado para sair do
reservatodrio. As aguas coletadas pelo canal e sistema de bombeamento sdo direcionadas a bacia de contencao
de sedimentos no extremo jusante (Sump). O canal periférico é expandido de acordo com o avanco das
escavagoes e sump no més de maio de 2023 foi realizada campanha de limpeza que ocorre anualmente na

estacdo seca.
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Figura 2. Documento 1850MZ-X-000252, As builts etapa 10.

Barragem B3/B4
Mina Mar Azul
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b) Memorial descritivo e layout das solugbes geotécnicas empregadas durante as obras,
incluindo a necessidade de esgotamento da agua acumulada no interior da barragem e, caso

haja, da infraestrutura de apoio das frentes de obra.

Para a promogao de esgotamento e disciplina das aguas do reservatorio, foram implantadas as medidas abaixo

no decorrer das obras de descaracterizacdo:

e Canal periférico, que disciplina as aguas pluviais, onde, ocorre complemento de implantacao de acordo
com o avanco das obras de descaracterizagao;
e No reservatorio consta um sistema de bombeamento, com regra operativa de acordo com o periodo e

fase de projeto, conforme apresentado abaixo, na Figura 3.

REGRA OPERACIONAL RESERVATORIO (ETAPAS 10 A 12) - SISTEMA DE BOMBEAMENTO

- 05 Bombas com capacidade de 350 m*/h cada ;

- 01 de P de reserva.
Como boa pratica, serao i duas b bas lameiras
CONJUNTO DE MONTANTE
EL.(m) NA ASCENDENTE NA DESCENDENTE
BOMBA (350m*/h) BOMBA (350m*/h) ————————
1151 A 1155 5 Bombas - 24h 1Bomba- 12h
1155 A 1157 5 Bombas - 24h 1Bomba 24h
1157 A 1159 5 Bombas - 24h 1Bomba 24h +1 Bomba 12¢
1159 1160 5 Bombas - 24h 2 Bombas 24h
1160 A 1161 5 Bombas - 24h 2 Bombas$ 24h +1 Bomba 12
1161 A 1162 5 Bombas - 24h 3 Bombas - 24h
1162 A 1163 5 Bombas - 24h 4 Bombas - 24h
CONJUNTO DE MONTANTE
EL.(m) NA ASCENDENTE NA DESCENDENTE
BOMBA (350m*/h) BOMBA (350m*/h)
1147 A 1151 5 Bombas - 24h 1Bomba - 12h + ETAPAS 12
1152 A1153 5 Bombas - 24h 1Bomba 24h
1153 A 1155 5 Bombas - 24h 1 Bomba 24h + 1 Bomba 12h \
1155A1156 | 5 Bombas- 24h 2 Bombas - 24h Al

Foto aérea Vale — 16/10/2023

Figura 3. Regra operativa do reservatério etapas de projeto 10 a 12.

e Pocos de bombeamento, na fase pré-descaracterizacdo foram instalados pocos na regidao do entorno da
barragem e aguas sdao bombeadas para o sump e direcionadas a bacia;

e Estrutura extravasora (emergéncia), para atender a possiveis altos volumes pluviométricos, para reduzir
a contribuicao que originalmente era direcionada para a barragem, pois dada a baixa permeabilidade da
fundacao e do rejeito, todo acréscimo de agua efluente tende a demorar tempo elevado para sair do

reservatorio.

As aguas coletadas pelo canal e sistema de bombeamento sdo direcionadas a bacia de contencdo de

sedimentos no extremo jusante. Abaixo, na Figura 5, segue o layout das medidas citadas acima.
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Figura 4. Layout — Barragem B3B4 — julho/2023.
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c) Descrigdo das estruturas e layout dos sistemas de controle ambiental dos efluentes liquidos,

emissoes atmosféricas e residuos solidos gerados no canteiro de obras e infraestrutura de

apoio

Os sistemas de controle ambiental das emissGes atmosféricas, efluentes liquidos e residuos solidos gerados
no canteiro de obras e infraestrutura de apoio serao apresentados e descritos nos subitens 1.4.2 a) e 1.4.2 b)

em “Aspectos Ambientais das Obras de Descaracterizagao”, respectivamente.

d) Descricdo das agdes de movimentacgdo de terra, incluindo localizacdo e caracterizagdo das

areas de empréstimo e bota-fora utilizadas

No més de agosto/2023, devido a exaustdo da Cava 7, os rejeitos retirados da Barragem foram dispostos na
Cava da Mutuca, localizada na Mina da Mutuca, ambas no municipio de Nova Lima (MG), pertencentes ao
complexo Paraopeba Norte. O volume previsto de capacidade de disposicao na Cava da Mutuca é de

96.000,00°m3, conforme apresentado na figura abaixo.

Figura 5. Modelo de disposicdo na Cava da Mutuca.

No més de setembro de 2023, apods a exaustdo da Cava 07 e a impossibilidade de disposicdo na Cava da

Mutuca no periodo noturno em virtude da visibilidade e seguranca, foi necessario estabelecer deposito
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temporario, conforme apresentado abaixo, na area do Lixo Verde. O volume previsto para esta area é de

86.118,0 m3, conforme evidenciado na Figura 6.

LEIRA DE
ENROCAMENTO

CANALETAS DE
RENAGEM S

Figura 6. Modelo de disposigao no Lixo Verde.

Até o0 més de novembro de 2023, os rejeitos foram dispostos no Dump Sul (Cava da Mutuca) e Lixo verde,
apds o0 més de dezembro de 2023 até janeiro de 2024, a disposicao ocorreu apenas no Dump Sul devido a

caracteristica de rejeito muito saturado, diante disso, ndo era operacional a disposicao no Lixo verde.

1.3.2 Apresentar levantamentos topograficos e batimétricos, quando couber, da barragem no

estado atual das obras de descaracterizacao

Abaixo constam o levantamento topografico com a fase 11 do projeto de descaracterizagdo (Figura 7 a
Figura 11).
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Figura 7. Topografia janeiro/24 — Curvas de nivel da Barragem B3B4 — Etapa 11 de projeto em andamento.

) (1ASOMZ—V—=00001)

Figura 8. Barragem B3B4 — secdo A — Topografia jan/2024 — andamento da etapa 11 de escavacoes.
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Figura 11. Barragem B3B4 — secao D — Topografia jan/2024 — andamento da etapa 11 de escavagoes.
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1.3.3 No caso de remocao do macico e do reservatodrio, apresentar as medidas adotadas para a

execucdo deste procedimento e um quantitativo dos materiais retirados

Na Figura 12 é apresentada a curva de material mensalmente retirado de janeiro de 2022 a janeiro de 2024.
Para a execucdo da descaracterizagao de B3/B4 estao sendo utilizados equipamentos nao tripulados para a
remocao de rejeito (operagao remota).

VOLUMES MENSAIS DE REMOGAO DE REJEITO E MACICO (m?) - até 09/01/24

VOL. REJEITO+MACICO (m?) VOL. REJEITO+MACICO ACM (m?)
140.000 132384 2.500.000
127.028 124182 124.1726-253 2.173.270
119.380
120.000 %06.024
105138 - 2.000.000 _
i 99.955 102.163 T
100.000 92.655 i
= 88.215 -
E =
79.582 1.500.000 3
'§ 80.000 76.277 g
5 :
E 64.018 2
£ 60.000 53.921 53.484 5
E 4719 : 1.000.000
G . -
> o0 A0.960 40.991 8
40.000 37695 £
27618 s
500.000
20000 15 coe o
6.480
0 0

S A L S L LN LNt s N I e s s N (N C N G N o
P &N o o Y x & &

& < 5 A ROl SUE AR
g € FF L&Y R - R U P

Periodo - meses

Figura 12. Curva de producao mensal (data de corte 09/01/24).

1.3.4 Apresentar as medidas adotadas para a reducao do nivel do lencol freatico no
reservatorio, quando couber, bem como informar o seu nivel no estagio atual das obras de
descaracterizacao

O sistema de bombeamento interno do reservatorio é revisado a cada periodo chuvoso, e etapas de projeto
para verificacgdo da quantidade de bombas e sistemas acessorios. A proposicdo e regra operacional é
apresentada na Figura 3, até a etapa 12 de projeto. Para as etapas de projeto 13 a 17, deverdo ocorrer em
periodo de estiagem, portanto ndo sdo esperadas chuvas intensas e prolongadas neste periodo. Em resumo,
o0 sistema sera composto por 01 bomba (350m3/h) e de 01 bomba Backup, conforme regra apresentada na
Figura 13 abaixo.

MNA ASCENDENTE |NA DESCEMDENTE
ETAPA ELEVA(;,E.O (m)|BOMBA (350m*h) [BOMBA (350m%h)

1147.5 a 1150 |5 bombas 24h 2 bombas 8h

1150 a 1151 5 bombas 24h 1 bomba 24h

et 13 1151 a 11524 |5 bombas 24h 1 bomba 24h + 1 bomba 8h
11455 a 1148 |5 bombas 24h 2 bombas 8h

et 14 1148 a 1150 5 bombas 24h 2 bombas 12h

114356 a 1145 |5 bombasg 24h 1 bomba 12h
et 15 1145 a 1146.7 |5 bombas 24h 2 bombas 12h
et 16 =1141 4 5 bombas 24h 1 bomba 12h
et 17 =1139 5 bombas 24h 1 bomba 12h

Figura 13. Regra operacional — etapas de projeto 13 a 17.
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1.3.5 Apresentar analises de estabilidade nas condicoes drenada e nao drenada, e levando em
consideracao as solicitagbes sismicas que possam atuar sobre a estrutura, avaliando as
resisténcias de pico e residual para a geometria da barragem na atual etapa da obra; Os Fatores
de Seguranca minimos a serem atendidos sdo de 1,5 para rupturas drenadas; 1,3 para rupturas
nao drenadas na situacdao de pico e 1,1 na situacao residual. Ressalta-se que estes valores

poderao ser revisados conforme as diretrizes técnicas emanadas de 6rgaos regulamentadores

competentes.

A estrutura é avaliada rotineiramente em andlises quinzenais na secdo critica, elaborada pelo EOR, objetivando
apresentacao do historico dos resultados dos fatores de seguranca. Mensalmente é emitido um relatério de
avaliacdao de performance pelo EoR contendo as avaliagdes quinzenais de estabilidade para a secao CC’
(Critica), secdo de maior altura, e é possivel observar nessa avaliagdo a evolugdo positiva dos fatores de
seguranca. Esta melhoria estd relacionada diretamente ao avango das obras de descaracterizacdo, que

escavam o rejeito e o0 macico da barragem, e a redugdo das poropressoes registradas pela instrumentagdo.

O EOR realizou a atualizagdo das analises de estabilidade 2D da Barragem B3/B4 contemplando as escavacgdes
realizadas no reservatdorio e macico da barragem com o avanco da obra de descaracterizagdo, para as
condicoes drenada, ndo drenada de pico, ndo drenada residual e pseudo-estatica, baseadas em levantamentos

topograficos disponibilizados pela VALE, realizados no decorrer das obras de descaracterizagao.

Nas analises de estabilidade, considerou-se o critério de ruptura de Mohr—Coulomb, pardmetros drenados e a
razao de resisténcia de pico e residual para aos parametros ndo drenados. Foram utilizados os métodos de
Morgenstern-Price, Spencer e Sarma, para ruptura de forma nao circular, em que a verificacdo da estabilidade
de uma determinada superficie de ruptura é obtida por meio do fator de seguranca (FS). Para tal, foi utilizado
o software Slide2 desenvolvido pela Rocscience. Nas analises de estabilidade pseudo-estaticas, foi considerado
0 PGA como 0,092 g e os coeficientes de aceleracdo sismica para o barramento a seguir, 0,046 Kh / 0,031 Kv,
sendo a componente Kv o equivalente a 2/3 da aceleracdo obtida no vetor horizontal. As linhas piezométricas

foram atualizadas, nas sec0Oes, considerando as leituras dos piezometros referentes ao més de julho de 2023.

Analisando os resultados das analises de estabilidade, fica evidente que o alivio de tensdo total, mediante as
escavagoes e o rebaixamento da linha piezométrica proporcionada pelo afastamento do lago da crista da
barragem e pelo prdprio ciclo sazonal de variagao piezométrica relacionado as precipitages, proporcionou um
aumento gradativo dos fatores de seguranca obtidos para os cendrios mais criticos (ndo drenado de pico e
residual), fazendo com que o conjunto de fatores proporcione um aumento gradativo do fator de segurancga
da Barragem B3/B4 com o avango das obras de descaracterizacdo. Os fatores de seguranca para as analises
de estabilidade na condigdo ndao-drenada de pico, apresentaram um aumento para todas as secdes e sao
valores superiores a 1,2. Ja os fatores de seguranca para as analises ndo drenada residual, na Segdo CC/,

continuam inferiores a 1,0.
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No relatdrio de Inspecdo de Seguranca Regular (RISR), 2° ciclo, emitido em agosto de 2023, apresenta os

fatores de seguranga apresentados na Figura 14.

circular
- Néo Drenada Nao Drenada de N&o Drenada de Pico Pseudo-
SE S Residual Pico Estatica
Fsmin>1,50 Fsmin>1,20 Fsmin>1,30 Fsmin>1,10
SecaoAA'| 139 . NA N.A. 1,28
Secdo BB’ 1,52 i 1,68 1,83 1,81
Segdo CC’ 1,36 1,11 1,34 1,14
Nao Circular
- Néo Drenada Nao Drenada de N&o Drenada de Pico Pseudo-
SE R Residual Pico Estatica
__________ FSmin®1,50 |  FSmin>1,20 FSmin=1,30 Fsmin>1,10
Secdo AA' 1,37 1 N.A. N.A. 1,26"
Secéo BB’ 1,48 1 1,26 1,65 1,34
Segédo CC' 1,34 0,99 1,27 1,05

MN.A. = N&o se aplica.
* Para condic&o pseudo-estatica da Secdo AA’ em especifico, a cunha apresentada é referente a condicéo

Aranaria

Figura 14. Fatores de seguranga — RISR (agosto/2023).

Tabela 1. Histdrico da Evolugdo do Fator de seguranca — (secao critica CC).

Data da analise Resisténcia drenada Resisténcia n_%io-drenada de Resisténcia_néo-drenada
pico residual
Julho 1,35 1,29 1,02
Agosto 1,35 1,32 1,05
Setembro 1,43 1,35 1,06
Outubro 1,38 1,36 1,23
Novembro 1,38 1,38 1,30
Dezembro 1,38 1,38 1,32
Janeiro 1,38 1,38 1,32

1.3.6 Apresentar o andamento das medidas de estabilizacdo e/ou reforgo para atingir no
minimo os fatores de seguranca estabelecidos no item V, bem como das medidas de contingéncia

adotadas caso a estabilidade da estrutura durante as obras ndo possa ser garantida

O projeto de descaracterizagao foi desenvolvido visando a elevagao do fator de seguranca a medida que as
obras avangam. O processo € controlado, com avaliagbes de velocidade e volumes de escavacdo com o

desempenho da estrutura, através do monitoramento geotécnico. Nesse sentido, ndo houve necessidade de

proceder com o reforco do barramento.

Toda a area ZAS esta evacuada e foi construida uma estrutura de contencdo, caso ocorra a ruptura da

barragem.
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1.3.7 Apresentar o andamento das obras para:

a) Remocdo das infraestruturas associadas a barragem, exceto aquelas destinadas a garantia

da seguranca da estrutura

N3ao houve remocdo de infraestrutura associada a barragem durante a execucdo das obras de

descaracterizagao.

b) Direcionamento, reduzir e/ou eliminar o aporte de aguas superficiais e subterraneas para o

reservatorio

Para a direcionamento, reduzir e/ou eliminar das aguas do reservatério, foram implantadas as medidas abaixo

no decorrer das obras de descaracterizacdo:

e Canal periférico, que disciplina as aguas pluviais, onde, ocorre complemento de implantagao de acordo
com o avanco das obras de descaracterizagao;
e No reservatdrio consta um sistema de bombeamento, com regra operativa de acordo com o periodo e

fase de projeto, conforme apresentado abaixo, na Figura 15.

REGRA OPERACIONAL RESERVATORIO (ETAPAS 10 A 12) - SISTEMA DE BOMBEAMENTO

- 05 Bombas com capacidade de 350 m*/h cada ;
- 01 de i de reserva.

Como boa pratica, serao i duas b bas lameiras
CONJUNTO DE MONTANTE
EL.(m) NA ASCENDENTE NA DESCENDENTE
BOMBA (350m*/h) BOMBA (350m*/h)
1151A1155 |  5Bombas - 24h 1Bomba - 12h SETABASHOET
1155 A 1157 5 Bombas - 24h 1Bomba 24h
1157 A 1159 5 Bombas - 24h 1 Bomba 24h +1 Bomba 12F
1159 1160 5 Bombas - 24h 2 Bombas 24h
1160 A 1161 5 Bombas - 24h 2 Bombas 24h +1 Bomba 12
1161 A 1162 5 Bombas - 24h 3 Bombas - 24h
1162 A 1163 5 Bombas - 24h 4 Bombas - 24h
CONJUNTO DE MONTANTE
EL.(m) NA ASCENDENTE NA DESCENDENTE
BOMBA (350m*/h) BOMBA (350m*/h)
1147 A 1151 5 Bombas - 24h 1Bomba- 12h - ETAPAS 12
1152 A 1153 5 Bombas - 24h 1Bomba 24h
1153 A 1155 5 Bombas - 24h 1Bomba 24h + 1 Bomba 12h T
1155 A 1156 5Bombas - 24h 2 Bombas - 24h A

Foto aérea Vale — 16/10/2023

Figura 15. Regra operativa do reservatdrio etapas de projeto 10 a 12.

e Pocos de bombeamento, na fase pré-descaracterizacdo foram instalados pocos na regidao do entorno da
barragem e aguas sao bombeadas para o sump e direcionadas a bacia;

e Estrutura extravasora (emergéncia), para atender a possiveis altos volumes pluviométricos, para reduzir
a contribuicao que originalmente era direcionada para a barragem, pois dada a baixa permeabilidade da
fundacao e do rejeito, todo acréscimo de agua efluente tende a demorar tempo elevado para sair do

reservatorio.
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As aguas coletadas pelo canal e sistema de bombeamento sdo direcionadas a bacia de contencdo de
sedimentos no extremo jusante. Abaixo, na Figura 21, segue apresentado o layout das medidas citadas

acima.

Para as etapas de projeto 13 a 17, deverao ocorrer em periodo de estiagem, portanto ndo sdo esperadas
chuvas intensas e prolongadas neste periodo. Em resumo, o sistema sera composto por 01 bomba (350m3/h)

e de 01 bomba Backup, conforme regra apresentada na Figura 16.

MNA ASCENDENTE [NA DESCENDENTE
ETAPA ELEVA(;AO (m)|BOMBA,. (350m*h) [BOMBA (350m#h)

1147 5 a 1150 |5 bombas 24h 2 bombas Bh
1150 a 1151 5 bombas 24h 1 bomba 24h

et 13 1151 a 1152 4 |5 bombas 24h 1 bomba 24h + 1 bomba 8h
1145.5 3 1148 |5 bombas 24h 2 bombas gh

et 14 1145 a 1150 5 bombas 24h 2 bombas 12h
1143 5 a 1145 |5 bombas 24h 1 bomba 12h

at 15 11456 a 11467 |5 bombas 24h 2 bombas 12h

at 16 =1141.5 5 bombas 24h 1 bomba 12h

et 17 |»=1139 5 bombas 24h 1 bomba 12h

Figura 16. Regra operacional — etapas de projeto 13 a 17.

c) Garantir a estabilidade fisica e quimica de longo prazo das estruturas que permanecerem no

local

No periodo deste relatério ocorreram apenas atividades de descaracterizacao da barragem.

1.3.8 Apresentar a anadlise dos resultados das inspecOes visuais realizadas na estrutura no
periodo avaliado em relacdo as obras de descaracterizacao, informando a periodicidade das
inspecoes. Deverdo ser apresentadas as medidas adotadas para corrigir as anomalias registradas
durante as inspecgoes visuais, inclusive daquelas iniciadas em periodos anteriores ao do relatorio

apresentado até sua finalizacao.

A inspecdo e o monitoramento s3o realizados de forma sistematica durante o periodo de obras da
descaracterizagao das estruturas. Além do acompanhamento da equipe técnica de geotecnia da Vale e da
equipe de obra, o EoR executa inspegdes mensais nas estruturas e avalia 0 comportamento da instrumentacdo
consolidando em um relatério mensal, além de validar as inspecoes executadas pela equipe Vale que sdo
realizadas semanalmente. Os relatorios mensais contemplando o periodo avaliado e em atendimento aos itens

1.3.8, 1.3.9 e 1.3.10 estdo contemplados no Anexo 1.3.1.

1.3.9 Apresentar as leituras da instrumentacdao instalada na barragem, informando a
periodicidade adotada para as leituras e a relacdo dos niveis registrados pelos instrumentos com

os Niveis de Controle de Seguranca estabelecidos para a estrutura

Vide item 1.8.
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1.3.10 Apresentar as leituras e a avaliacdo de desempenho da instrumentacao empregada

especificamente, caso houver, para o periodo das obras de descaracterizacdao

Vide item 1.8.

1.3.11 Informar os periodos de interrupcao dos trabalhos, devidamente justificados (ex: periodo

chuvoso), se pertinente

Conforme demonstrado na curva de produgdao (Figura 12), ndo houve interrupcdes dos trabalhos de

descaracterizagao durante o periodo.

1.3.12 Apresentar os protocolos adotados para garantir a seguranca dos trabalhadores durante

as obras

A Vale adota um plano de acesso para garantir a seguranca dos trabalhadores durante as obras de
descaracterizagdao, o que inclui descricdo das atividades, definicGes, acessos, sistemas de monitoramento,
rotas de fuga e pontos de encontro, plano de abandono, fluxo e modelo de comunicacao, critérios para

paralisacdo, controle de entrada e saida da ZAS, entre outros.

No més de janeiro de 2024 a auditoria (SLR) avaliou o plano de seguranga para atividades na Barragem. O
documento esta inserido no Anexo 1.3.12 - Plano de Segurancga ja com o atendimento aos comentarios
da auditora. O referido plano foi protocolado nos érgaos publicos no dia 01/02/24, e os equipamentos
tripulados iniciaram as operagGes. Os controles de acesso a ZAS também estao contemplados no Anexo

1.3.12 — Controle de Acessos.

1.3.13 Descricao e registros fotograficos de cada atividade ja concluida ou em andamento para

a descaracterizacao da barragem

As atividades de descaracterizacdo estao avancgadas, no més de janeiro de 2024, mais 92% foram concluidos.

A obra estd em execucdo a etapa 11 de projeto de um total de 18. A Foto 1 evidencia o avanco e o cenario

da obra em janeiro de 2024.
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Foto 1. Execucdo da etapa 11 da descaracterizacdo. (Fonte: Vale, jan 2024).

1.3.14 Apresentar cronograma atualizado, detalhando a data de inicio e conclusdo (ou previsdo)
de cada atividade realizada ou a realizar para a descaracterizacdo da estrutura. Detalhar as
atividades realizadas no periodo, percentual de avanco da descaracterizacao, cumprimento das

acoes previstas na respectiva etapa do cronograma

O avanco fisico da obra de descaracterizagao da barragem atingiu 92% em janeiro de 2024. Este avango se
deve a melhoria da produtividade dos equipamentos nao tripulados e como consequéncia a tendéncia de

conclusdo no segundo semestre de 2024. (Figura 17).

AVANCO FisICO

BACK UP DAM | 100%
CANAL DE CINTURA | 100%
REMOCAO DE REJEITO | 92%
REMOGCAO DO MACICO | 76%
AVANCO FiSICO TOTAL | 929
0% 20%  40%  60%  80%  100%  120%

Figura 17. Avanco Fisico em janeiro/2024. (Fonte: Vale, 2024).
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1.4  ASPECTOS AMBIENTAIS DAS OBRAS DE DESCARACTERIZACAO

1.4.1 Apresentar o estado das estruturas de drenagem periférica, canais de desvio da bacia de
drenagem ou restabelecimento da calha do rio formado por elementos naturais, durante o atual

estagio das obras de descaracterizacao, quando couber

O sistema de drenagem é mantido em 6timas condigOes de conservacdo, sujeito a inspecdes periddicas para
avaliar o estado das estruturas. Durante essas avaliagoes, € verificada a realizacdo sistematica de manutencdo
nos dispositivos de drenagem, com o objetivo de prevenir condigdes anormais, tais como rachaduras,
anomalias e acumulo de sedimentos, entre outros. Esse processo tem como finalidade a garantia continua da
eficiéncia do sistema de drenagem, contribuindo para um ambiente livre de problemas relacionados ao
gerenciamento das aguas. Algumas das estruturas podem ser observadas na Foto 2 e na Foto 3, registradas

nos dias 15 de janeiro de 2024 e 28 de dezembro de 2023, respectivamente.

Foto 2. Canaletas e drenagen - bras de Foto 3. Canal de cintura e drenagens - Obras de
descaracterizacao da barragem B3/B4. (Fonte: Vale, descaracterizacao da barragem B3/B4. (Fonte: Vale,
janeiro de 2024). dezembro de 2023).

1.4.2 Informar as acdes e programas adotados para controlar, mitigar, recuperar e, quando

couber, compensar impactos ambientais causados pelas obras de descaracterizagdo:

a) Informar acoes executadas do programa de manejo do patrimonio espeleolégico na area

afetada pelas obras de descaracterizagao, quando couber;

Conforme abordado nos relatérios anteriores, as atividades de descaracterizacdo da barragem B3/B4 ocorrem
em uma area que ja apresenta alteracOes antrdpicas estabelecidas, tornando o potencial espeleoldgico
improvavel e, portanto, ndao incorrendo em perda, dano ou impacto ao patrimonio espeleoldgico. Nesse
cenario, ndao houve a formulagdo de um programa de manejo para o patrimonio espeleoldgico na area

impactada pelas obras de descaracterizacdo de barragens.

b) Informar as acoes executadas de resgate da fauna e da flora na area afetada, se couber;

No periodo de novembro de 2023 a janeiro de 2024, ndo foram realizadas atividades de afugentamento da

fauna e resgate da flora nas areas impactadas pelas obras de descaracterizacdao da barragem B3/B4.
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Importante salientar que o Programa de Supressdo Vegetal aplicado durante a implementagao do projeto de
descaracterizacdo estd diretamente vinculado ao Programa de Resgate de Flora e ao Programa de
Afugentamento de Fauna. Dessa forma, todas as atividades de supressdo vegetal sao monitoradas por uma

equipe especializada em fauna e flora, responsavel por tais procedimentos.

c) Deverao ser apresentadas as acOes para controle de supressao vegetal e de processos
erosivos na area afetada pelas obras de descaracterizacdo, bem como os comprovantes de

regularizacao ambiental da atividade

Durante o periodo compreendido entre os meses novembro de 2023 e janeiro de 2024, ndo foram realizadas
atividades de supressdo vegetal na area afetada pelas obras de descaracterizacdo. No que diz respeito ao
controle de processos erosivos, sdo efetuadas inspegbes periddicas para avaliar as condicoes do terreno,
possibilitando uma intervencao imediata em caso de ocorréncia de desvios. As inspecdes e desvios sdao

registrados e acompanhados no sistema gestao.

Conforme informado no relatério do ciclo anterior, quanto as ac¢bes para controle de processos erosivos, as
atividades concentram-se na revegetacao dos taludes como forma de protecao superficial contra erosdo e

carreamento de sedimentos e foram retomados no periodo chuvoso, em dezembro de 2023.

As atividades consistem na revegetacdo dos taludes através da técnica de aplicacdo de MVP (Manta Vegetal
Projetada) e adubagdo de areas ja revegetadas para suprir alguma eventual caréncia nutricional. Até janeiro
de 2024 foi realizado o plantio em uma area aproximada de 81.424m2. A previsao de conclusao do servico é

até maio de 2024. Nas Fotos 4 a 7 sdo apresentados os registros fotograficos da execucdo das atividades.

Fot 4. Aplicagdo de MVP no reforgo da ombreira esquerda Foto 5. MVP aplicado na ombreira direita. (Fonte: Vale, 05
(Fonte: Vale, 08 de janeiro de 2024). de janeiro de 2024).
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Foto 6. Aplicagdao de MVP bem estabelecido e em processo de germinagdo. (Fonte: Vale, 29 de janeiro de 2024)

Foto 7. Aplicagdo de MVP bem estabelecido e em processo de germinagao. (Fonte: Vale, 29 de janeiro de 2024)

Conforme ja apresentado para atendimento a recomendacdo B3-0017, nesse contexto, é importante salientar
que trabalhamos em solos profundos, horizontes b, ¢, d praticamente estéreis com pequenos tracos de alguns
elementos. Ao longo dos anos, apds varios trabalhos realizados em parceria com a UFV, UFMG e IPEF
chegamos a um mix/coquetel padrdo que atende as necessidades do processo de RAD (Recuperacdo de Areas
Degradadas) para essa tipologia de solo. Este mix/coquetel tem como base principal uma adubacdo de

“arranque”, em que sao dispostos uma quantidade consideravel de nutrientes como o N-P-K, Fosfato natural,
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calcio, magnésio além de adubagdo organica, mulch organico natural, mulch orgénico processado, celulose e
fixadores para melhor performance das espécies utilizadas, tendo como objetivo sua rapida instalacdo,
protecao do solo e manutencao da umidade. Ainda dentro deste objetivo, nao menos importante, estabelecer
as fungbes do solo no que diz respeito a interacao solo x planta, entenda-se producdo de massa verde/matéria
organica, atividades de microrganismos (bactérias e fungos micorrizicos), que além da producdo de matéria
organica servem para fixar nitrogénio e outros nutrientes no solo. Nos 2 primeiros anos também ¢ realizada a
adubacao de cobertura para eventualmente suprir alguma caréncia nutricional. A seguir, apresentamos o

registro fotografico (Foto 8 a Foto 12) das areas da PDE-X demonstrando a evolucdo dos plantios realizados.

Foto 8. Vista da PDE-X antes da realizacdo do plantio Foto 9. Vista da PDE-X apds processo de revegetagao (Fonte:
(Fonte: Vale, setembro de 2022) Vale, fevereiro de 2023)

o

Foto 10. Vista da PDE-X apds processo de revegetagdo Foto 11. Vista da PDE-X apds processo de revegetacdo bem
bem estabelecido das ombreiras da barragem. (Fonte: estabelecido das ombreiras da barragem. (Fonte: Vale,
Vale, outubro de 2023) janeiro de 2024)
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Foto 12. Vista da PDE-X apds processo de revegetagdo bem estabelecido das ombreiras da barragem. (Fonte: Vale, 29
de janeiro de 2024).

d) Deverao ser apresentadas as medidas adotadas para acompanhamento e controle dos indices

de qualidade do ar na area afetada pelas obras de descaracterizacdo

As atividades associadas as obras de descaracterizacao da barragem B3/B4 acarretam a emissao de material
particulado e de gases de combustdo. Assim, s3ao executadas medidas de controle visando a mitigacdo do
impacto supracitado. As principais fontes de emissao de particulados durante as obras de descaracterizacdo
podem ser classificadas como fontes mdveis e fontes fixas/pontuais. As fontes moéveis compreendem os
processos de carga e transporte de materiais e equipamentos, em funcdo da movimentacdo de material, bem
como o trafego de veiculos e equipamentos pesados em vias ndo pavimentadas. Ja as principais fontes

fixas/pontuais de emissdes sdo provenientes dos geradores que atendem algumas frentes de servigo da obra.

A emissdo de particulados é controlada através de aspersao nos acessos as obras, a qual é realizada por

caminhdes pipas. A Foto 13 e a Foto 14 ilustram as atividades de aspersao realizadas nas obras.

Foto 13. Umectacdo nos acessos. (Fonte: Vale, janeiro de Foto 14. Umectagdo nos acessos. (Fonte: Vale, dezembro
2024). de 2023).

No que tange a mitigacdao dos impactos, a equipe de implantacdo e meio ambiente estabeleceu um rotograma

para aprimorar a aspersao das vias e otimizar o fornecimento de servigos dos caminhdes-pipa. Esse rotograma
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visa reduzir os intervalos de abastecimento e, principalmente, resultar em uma maior eficiéncia e controle de
particulados na obra. A Figura 18 mostra o rotograma atual definido para a atividade.
Rota Caminhao Ppa - CBM 085

Rota Caminhdo Pipa - CBM 094
Rota Caminh&o Pipa - CBM 095

Google Earth

i

Figura 18. Rotograma atualizado de umectagao das vias, as linhas representam os trajetos definidos para cada um dos
caminhdes pipas mobilizados na obra. (Fonte: Vale, janeiro de 2024).

Nos meses de novembro de 2023 a janeiro de 2024, também foram utilizados canhdes aspersores que foram
instalados na leira da berma superior do acesso ndo tripulado (NT) — area ZAS, acoplado ao caminhao pipa.
Na Foto 15 e na Foto 16 podem ser observados o sistema implantado e a sua utilizagdo. O jato de agua
consegue alcancar um raio que cobre todo o deslocamento dos equipamentos nao tripulados, reduzindo

significativamente a dispersdo de poeira nos locais inacessiveis por caminhdo pipa convencional tripulado.

14/ de dez. de 2033 Y08 ST : " " qlde déz. de 2023 15:3259
Foto 15. Canhdo aspersor instalado na berma superior ao Foto 16. Aspersdo de agua por canhdo aspersor e
acesso. (Fonte: Vale, dezembro de 2023). umectacao do deslocamento dos caminhdes ndo tripulados.

(Fonte: Vale, dezembro de 2023).
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VVALE

Com o objetivo de minimizar os impactos nas comunidades e no meio ambiente adjacente as operagdes do

complexo Paraopeba Norte, foi apresentada, em acordo com o 6rgao ambiental - FEAM, uma proposta para
implantacao de uma rede de monitoramento da qualidade do ar abrangendo o Complexo de Paraopeba Norte
e suas atividades. Cabe destacar que as obras de descaracterizacdo de B3B4 estdo inseridas no referido

complexo.

Os monitoramentos de qualidade do Ar, que abrangem as obras da descaracterizacdo de barragens, sao

realizados do meio da Estacao Automatica, denominada Pasargada (Quadro 9 e Figura 19).

Quadro 9. Localizacdo da Estacdo de Monitoramento de Qualidade do Ar.

Codigo UTM E UTM N Localizagdo
QARG 610602 7780073 Condominio Pasargada/ Nova Lima

2 g’

¥~ Estacdo Passargada

3 T
A
r

Figura 19. Estacdo de Monitoramento de Qualidade do Ar, denominada Pasargada, em Nova Lima.

Para o monitoramento da qualidade do ar, a Vale adota os limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n©
491, de 19 de novembro de 2018 (Tabela 2) que estabelece os seguintes critérios e padroes de qualidade do

ar.

II - Padrdo de qualidade do ar: um dos instrumentos de gestdo da qualidade do ar, determinado como valor
de concentracdo de um poluente especifico na atmosfera, associado a um intervalo de tempo de exposicao,
para que o meio ambiente e a salide da populagao sejam preservados em relagao aos riscos de danos causados

pela poluicdo atmosférica.

Tabela 2. Padrdo de Qualidade do Ar - resolugdo CONAMA n° 491/2018

Padrao
Poluente Concentragao (u g/m3) Referéncia Temporal
Particulas Totais em Suspensdo (PTS) | 80* 1 ano
240 24 horas
Particulas Inalaveis <10 p m (PI) 40%* 1 ano
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Padrao
Poluente Concentragao (1 g/m3) Referéncia Temporal
120 24 horas
Particulas Inalaveis <2,5 um (PI) 20%* 1ano
60 24 horas

* Média geométrica anual. **Média Aritmética anual.

Durante o periodo de outubro de 2023 a janeiro de 2024, foram conduzidos 102 monitoramentos na estagdo
de monitoramento Pasargada. Esses monitoramentos avaliaram os parametros de PTS (Particulas Totais em
Suspensao) e PM (Material Particulado), tendo sido verificado um desempenho em conformidade de 100%
com aos limites estabelecidos pela Legislacio CONAMA n° 491/2018. E relevante ressaltar que os resultados
sdo monitorados de forma continua, €, em caso de alteracdes nos indicadores dos monitoramentos, medidas
de controle sdo intensificadas para garantir a conformidade com os padrGes regulatérios. A Figura 20

apresenta o recorte da gestdao de qualidade do ar.

Medigoes Conforme Nao conforme Aderéncia

MEIO AMBIENTE 102 102 0] 100%

Resumo

MONITORAMENTO DE QUALIDADE DO AR

out/2023 nov/2023 dez/2023 jan/2024

® Conforme

Figura 20. BI de acompanhamento dos monitoramentos de qualidade da Ar na Estagdo Pasargada, (Fonte: VALE, 2024).

Cabe salientar que as localizacOes das estagcdes de monitoramento de qualidade do ar foram definidas em
consonancia com o érgéo ambiental, sendo apresentado previamente Estudos de Dispersdo Atmosférica,
contendo o inventario de emissdes atmosféricas e modelos pertinentes. Estes estudos foram aprovados pelo
orgao conforme OF.GESAR.DGQA.FEAM.SISEMA n°2/17.

As emissOes atmosféricas provenientes da combustdo de motores de equipamentos e veiculos movidos a diesel
€ também um aspecto ambiental gerenciado durante as fases de implantacdo (obras). Como medida de
controle, além de manutengGes periddicas dos veiculos e equipamentos, incluindo manutencdes preventivas

e corretivas, sdo também realizadas medidas de monitoramento utilizando-se a escala colorimétrica de
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Ringelmann. Todos os veiculos e equipamentos movidos a diesel foram monitorados e nao ultrapassaram o
nivel 2 da escala, sendo, desta maneira, considerados aptos a operarem nas obras. As verificagbes seguem
procedimento interno (PRO-008345) que estabelece mecanismos para o registro dos resultados, bem como
possibilita o controle e manutencdo em casos de anomalias para que o valor da emissao ndo ultrapasse o
limite da legislacdo pertinente (Portaria IBAMA 85/96, MINTER 100/80 e Deliberacao Normativa COPAM 11/86
e 01/92).

Na Figura 21 é apresentado um exemplo dos registros do monitoramento de emissao atmosférica oriundas
de escapamento de veiculos realizado nos veiculos e equipamentos movidos a diesel mobilizados para as obras

de descaracterizagao da barragem B3/B4.

[ A - A " |
| J BARBOSAMELLO RO17048-04 - REGISTRO DE MONITORAMENTO
Obra/Filial: Barragem B3/B4 Responsavel: Data 30/11/23 3
"LEITURA
resuLI Nome do Responsavel pelo
Data Veiculo | Equipamento Placa / Serie PlocalTAG | 4* | s* | 6= | 7¢ | &* | 9* {10° TINAL) OBSERVAGAQ Gattades eiilBcaaeras
1a5)
. 1 - pE— =y e R
01112028 | __ TRATOR DE ESTEIRAS i 1828?9{5CNC0[073AAAQ‘CBM 1;»71_“33 2191012 2 ‘M
3011172023 _ CAMINHAO BASCULANTE RTH4HTS | 4123490 3 . :j 5 l_l‘ j W
3011112023 GRUPO GERADOR MS-0422 | ceoss | ininiai { ABUORO

Figura 21. Registros do monitoramento de emissdao atmosférica oriundas de escapamento de veiculos e equipamentos
movidos a diesel mobilizados para as obras de descaracterizagao da barragem de B3/B4. (Fonte: Vale, novembro de 2023).

Anualmente é elaborado o relatério de gases de efeito estufa (GEE) corporativo, com as emissdes provenientes
de todas as atividades da Vale. Para as obras de descaracterizagdo de barragens, os GEE s3ao gerados pelo
uso de combustiveis fosseis em equipamentos moveis (veiculos) e fixos (geradores, etc.). Os dados dos
consumos dos combustiveis sdo coletados mensalmente e reportados para a area corporativa, que realiza os
calculos das emissoes de escopo 01 (emissGes diretas). Apresentamos na Figura 22, as estimativas das
emissOes do escopo 1 do periodo até dezembro de 2023. Quanto ao escopo 2 (energia elétrica proveniente
de concessionaria publica) e escopo 3 (emissoes indiretas), a coleta dos dados é feita anualmente e sera
realizada até fevereiro de 2024. Todas as informagdes sdo checadas e validadas para a emissdo final do

relatorio até margo de 2024.
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Emissdes de Gases de Efeito Estufa - Descaracterizacdao B3B4 e
Vargem Grande (tCO2e)
1.749
1279
990
835 746
I 214
Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro

Figura 22. EmissOes de Gases de Efeito Estufa - Descaracterizacdo B3B4 e Vargem Grande (tCO2e) - Escopo 1. (Fonte:
VALE, 2024).

e) Deverao ser apresentadas as medidas adotadas para gestdo de efluentes liquidos e residuos

solidos na area afetada pelas obras de descaracterizacao

Os efluentes liquidos gerados durante as atividades de descaracterizacdo da barragem B3/B4 s3o provenientes
dos banheiros hidraulicos nas frentes de servico e areas de apoio. Os sanitarios utilizados nos canteiros de
obras sdo compostos por banheiros hidraulicos com bacias de contengdo, sempre posicionados em locais
planos, a fim de evitar eventuais vazamentos. Nas areas de apoio, como canteiro de obras, a rede
hidrossanitario € interligada a um sistema de caixa estanque, que possui capacidade de armazenamento até
que seja realizada a coleta.

A limpeza dos banheiros hidraulicos e esgotamento da caixa estanque é realizada com frequéncia diaria pelo
transportador Liderban Locacdo e Servico Ltda. (Foto 17 e Foto 18). Os efluentes sdo coletados por
caminhdes de succdo e transportados para destinagao final em empresa licenciada - LOCTR Tecnologia
Residuos Ltda.

Foto 17. Higienizacdo de banheiros hidraulicos. (Fonte: Foto 18. Higienizacdo do tanque estanque. (Fonte: Vale,
Vale, 2023). 2023).
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No periodo de novembro de 2023 a janeiro de 2024 foram destinados 12.060 L de Efluentes originados de

banheiros hidraulicos e 558.000 L do Tanque Estanque Séptico (Figura 23).

Efluentes gerados no Periodo de Novembro/2023 a Janeiro/2024 nas obras de
B3B4 (L)

558.000

12.060

Efluente de banheiro quimico Efluente Tanque Séptico

Figura 23. Quantitativo de Efluentes gerados no periodo de novembro de 2023 a janeiro de 2024 (Fonte: VALE, 2024).

Os Manifestos de Transporte de Residuos - MTRs e Certificado de Destinacdo Final - CDFs sdo emitidos e
rastreaveis pelo sistema digital da FEAM (Sistema Estadual de Manifesto de Transporte de Residuos). Na
Figura 24 e na Figura 25 s3o apresentados um exemplo de MTR e CDF referente ao més de novembro de
2023.
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Fundagéo Estadual do Meio Ambiente — FEAM
Pagina 1 de 1
MANIFESTO DE TRANSPORTE DE RESIDUOS MTR n® 1123045013
Identificagdo do Gerador
Razdo Social: Construlora Barbosa Mello S/A - 92319 CPF/CNPJ: 17.185.786/0026-10
Enderego: R. Massena, n°.59 Telafone: (31) 3490-3799 dstn da sncigslo; DT TANCT
Municipio: Nova Lima Estado: MG Faw/Tel
Nome do Resy pefa Carga:
NAYARA PRISCILA DE LIMA MIRANDA AUXILIAR ADMINISTRATIVO name & 8ssinaiira da responssvel

Identificagdo do Transportador

Razdio Social LIDERBAN LOCACAD E SERVICO LTDA - 30849 CRF/CNE.: 08.084,. 068/0001-08
Enderago: Rua Joaquim Anes Rodrigues, n°.410 Telafone: (31) 2536-7452 data do transporte: 07/11/2023
Municipio: Cantagenm Estado. MG Fax/Tel. (31) G994-07501

Norme do Motorsia Flaca oo Velcmia

Identificacdo do Destinador

Razdo Social: LOCTR TECNOLOGIA RESIDUOS LTDA - 30234 CPF/CNPJ: 25.310.222/0001-31
data do recebimento:
Enderaga: Rua Nair Camilla dos Reis, n°. 700 Telafone : (31) 3387-3753
Municipio: Bale Harizante Estado: MG Fax/Tel : (31) 3387-3753
Moma do Resg | pefo Recebémento Carga:
NOME & SS8INalura do responsave/

Observacgbes do Gerador

Identificacdo dos Residuos
B, i RAMA w Damoemlmilio Estado Fisica Classe Acondicionamenta Qe Unidade Tecnalogia
1. 161002 - Residuos liquidos aquosos nla abrangsdos am 16 10 01 [ Liguida i Edd - Tangos T80, A0000 Cuilagrama Tratamemio de Effventes
OMU , Nome de Embargue , Classe de Risco . Grupo oe Embalagemn
Observacdo do Recebimento dos Residuos
Residuc | Justificativa

Observacoes Gerais 0o Desinador

Figura 24. Manifesto de Transporte de Residuos (MTR) - Efluentes Sanitarios.
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AN . o ,,
LOCTRA Certificado de Destinacao Final CDF n° 2336345/2023
Fagina 1 de 2
Periodo: 01/11/2023 até  11/12/2023

LOCTR TECHOLOGIA RESIDUCS LTDA - 30234, CPF/CNPJ 25.310.222/0001-31 certifica que recebeu, em sua unidade
de Belo Horizonte - MG, do Gerador indicado e no periodo relacionado, para tratamento e destinagio final, os residuos
listados abaixo.

Identificagao do Gerador
Raxdo Social Construtora Barbosa Melo S04 - 82319 CPFCHNPJ: 17,185 TEEA0026-10

Endereco: R, Massena Municipio: Nova Lima UF: MG

Identificagao dos Residuos

Residus Classs Cuantidade Unidade Tecnolagia
1, 161002 - Resituos liquidos aguosos ndo abrangidos am 16 1001 (%) Clazes |l & 07000 P— Tratamanio de
’ Efluanies
Tratamario de
2. 200304 - Lowdos da hossas sdépicas Clazga |l A 36, D000 Torsikada Efluenias
Observacgoes
Declaragao.

Este documento (COF) certifica o recebimento & a respectiva destinagao final dos residuos e rejeitos acima relacionados,
utilizando-s& as tecnologias mencicnadas e a validade desta informagao esta restrita aos residuos aqui declarados e a suas
respectivas quantidades, sob as penas da lel,

Belo Horizonte, 11/12/2023

Responsdvel Técnico
Alberto Magno Rocha

Consultor Técnico
CREA-MG-10BT3D

MTRs incluidos

T2ZI0TH/AT, 11 230THTEE, 1123067624, 1123067604, 1123054784, 1123054774, 1123045023, 1123045013

Figura 25. Certificado de Destinagdo Final (CDF) - Efluentes Sanitarios.

O Programa de Gestdo de Residuos Solidos objetiva principalmente realizar a correta segregagao e destinacdo

dos residuos. Os principais residuos gerados consistem em plasticos, papel/papeldo, e residuos ndo reciclaveis
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gerados nas frentes de obra e principalmente nas areas administrativas do canteiro de apoio (Foto 19 e Foto
20).

R, Y 3 ST

Foto 19. Coletores de Resid

Os residuos sdo segregados de acordo com sua origem e sdo acondicionados em sistemas de coleta seletiva,
conforme dispOe a Resolugdo CONAMA N° 275/01.

A coleta dos residuos é realizada diariamente nos setores administrativos e frentes de trabalho para posterior
armazenamento no Depdsito Intermediario de Residuos. — DIR, conforme Foto 21. O DIR do Canteiro,
indicado na figura abaixo, apresenta as seguintes conformidades: esta adequado para o armazenamento
temporario dos residuos, possui cobertura, piso impermeavel, restricdo de acesso, sinalizagdo dos riscos e

padronizacdo das cores, sem residuos em excesso, de facil acesso e desobstruido.

7 T R e P

Foto 21. DIR do Canteiro. (Fonte: Vale, 2023).

Durante o periodo de novembro de 2023 a janeiro de 2024, foram gerados 43.180 Kg (43,18 Ton) de residuos
solidos nas obras (Figura 26). Os residuos de 6leo usado foram coletados e destinados para re-refino pela

Petrolub Industrial de Lubrificantes Ltda. Os residuos organicos foram enviados para aterro na Essencis Mg
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Solugbes Ambientais. Os demais residuos foram encaminhados ao CMD da Vale, localizado na Mina de Mutuca,
que é a area responsavel pelo adequado gerenciamento ambiental, garantindo toda rastreabilidade deste

armazenamento até sua destinacdo final para empresas devidamente licenciadas.

Residuos Gerados no Periodo de Novembro de 2023 a Janeiro de 2024 em B3B4 (Kg)
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Figura 26. Quantidade de residuos gerados em (Kg) por tipo no periodo de novembro de 2023 a janeiro de 2024. (Fonte:
VALE, 2023).

Para o transporte do residuo até o CMD é necessario que o residuo seja acompanhado do MID — Manifesto

Interno de Descarte (Figura 27) e apds a pesagem dos residuos no CMD é gerado o tiquete de balanca.
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MID - MANIFESTO INTERNO DE DESCARTADOS
Vo R

Local de
MID: 1788176 Coleta FMAZ400004 - Descomissionamento Barragens B3/B4 - CBM Data: 17/11/2023
Geréncia GER. DESCARACTERIZAGAO DE BARRAGENS PROJETOS DE GEOTECNIA CMD / Local de Destino
Diretoria DIR DESCARACTERIZAGAO PROJ GEOTECNICOS Centro: Depdsito:
ILF\J:t:e ENTREGA Tipo de Material. ~ [XResiduo / Sucata [~ Obsoleto (MRO) [ Inservivel
INFORMAQOES DO MATERIAL DESCARTADO
Cod. Material Descrigao Un. Peso Bruto Tara Peso Liquido
17000904 LIXO COMUM / RESIDUO NAO RECICLAVEL KG 0.000 0,000 1,000

Representante / AreaGeradora Sarah Jurdi_CONTR Matricula C0622623 Forma de Acondicionamento A GRANEL
Responsavel pelo . Telefone do
residuo SARAH JURDI Email  c0622623@vale.com Responsavel 31 97147-6021

[~ Sim

Houve Motivo do néo
Recolhimento ? Recolhimento
[" Nao

|~ Excesso de Material na cagamba.

r Qutro Motivo ?
Especificar

[~ Material segregado incorretamente

gg::;ge;w / Pesagem [~ Sim [ Nio

Divergéncia na contagem/ pesagem:

Segregacao e Motivo da Inadequacao da segregacao ou evidéncia de aprovacao / documentacao:

Evidéncia Sim [~ Nao
/ documentagéo E

Empresa:

[Recursosdecoleta: |~ cMD [ Continterna [ ContL.Externa

Motorista:

Veicula / Placa

Assinatura:

Matricula e CPF:

Informages
Complementares:

Figura 27. Manifesto Interno de Descartados (MID).

Segue os demais residuos encaminhados diretamente para os destinatarios, sdao emitidos os MTRS e CDFS.

Na Figura 28 e na Figura 29 s3o apresentados alguns exemplos dos CDF 's que foram emitidos para 6leo

usado e residuos organicos, respectivamente.
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Certificado de Destinacéo Final CDF n® 2324156/2023

Pagina 1 de 2

Periodo: 01/11/2023 até  0512/2023

PETROLUB INDUSTRIAL DE LUBRIFICANTES LTDA - 30263, CPF/CNPJ 17.195.231/0002-81 centifica que recebeu, em
sua unidade de Sete Lagoas - MG, do Gerador indicado & no periodo relacionado, para tratamento e destinagio final, os
residuos listados abaixo.

Identificagao do Gerador

Razéo Social: Construtora Barbosa Mello 508 - 92318 CPFICNPJ: 17.185.786/0026-10

Enderego: R. Massena Municipso: Nova Lima UF: MG

Identificagdo dos Residuos

Residuo Classe O Lk Unildad T ingi
1. 130‘2_011'1 - Oleos de matores, transmissdes e lubrificagdo usados ou Classe | 123200 Tonelads Remefino
contaminados
Observagoes
Declaragao.

Este documento (CDF) certifica o recebimento @ a respectiva destinagao final dos residuos e rejeitos acima relacionados,
utilizando-se as tecnologias mencicnadas e a validade desta informacio esta restrita aos residuos agui declarados e a suas
respectivas quantidades, sob as penas da lei.

Sete Lagoas, 05/12/2023

Responsdvel Técnico
EMERSON LEITE

ENGENHEIRO QUIMICO
CRQ/MG - 02302351

MTRs incluidos

1123047720

Figura 28. Certificado de Destinagdo Final (CDF) — Oleo Usado.
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[lleaeee. [Fis09001 Certificado de Destinagao Final CDF n® 2303492/2023

@ousas son [DJ1z0 14001

Pégina 1 da 2

Periodo: 06/11/2023 até 14112023

Essencs MG Solugtes Ambiantais - 30183, CPF/CNPJ 07.004.9B80/0001-40 cartifica que recabed, am sua unidade da
Betim - MG, do Gerador indicado & no pericdo relacionado, para tratamento & destinacio final, os residuos listados abaixo.

Identificagio do Gerador
Razdo Social: Lacerda Alimentacso Lida - C2 - 165145 (CPF/CNPJ: 00.101.401/0012-80
Endereca: Rua Antiinio Mennquas Mogusia Municipio: Contagam LF: MG

Identificacdo dos Residuos

Residuo Classa Quarntidacs Unidade Tecnologia
1. 200399 - Rasiduds urbanos & squiparadod nlo anbanionmants Aserro Classs IA e 1B
aspacificados I Classa I B OLTEIDD Tonelada
Observagoes
Declaragao.

Este documento (CDF) cenifica o recebimento e a respectiva destinacan final dos residuos e rejeitos acima relacionados,
utilizando-se as tecnologias mencionadas e a validade desta informagio estd restrita acs residuos agui declarados e a suas
respectivas quantidades, sob as penas da lei

Betim, 23/11/2023

&h;aam_co-h;}j-‘-‘-—i%

Responsdvel Técnico
Silvio César Cosla Janior
Diretor Executivo
Registro CREA-MG 72581-D

MTRs incluidos

1123082003, 1123002091, 1023250433

Figura 29. Certificado de Destinacdo Final (CDF) — Residuos Organicos.
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1.4.3 Apresentar os resultados de avaliagdo da qualidade da agua no atual estagio das obras de

descaracterizacao

Em dezembro de 2023, o sistema de tratamento dos efluentes provenientes das obras de descaracterizacdo
de B3B4 composto pelo SUMP e cortinas de turbidez foi otimizado, através da automatizagdo do sistema de
aplicacdo de floculante, conforme pode ser verificado na Figura 30. Sistema automatizado de aplicacdo de
floculante. (Fonte: Vale, dezembro de 2023). A medida permite um maior controle e operacdo do sistema de

forma independente, com rapidez e eficiéncia, trazendo maior confiabilidade e padronizagdo para a operagao.

FOTO ILUSTRATIVA M iRy
i e

o 3 @l VALVULA SCLENOIDE
: £ SISTEMA S0LAR

Figura 30. Sistema automatizado de aplicagdo de floculante. (Fonte: Vale, dezembro de 2023)

Sao realizados monitoramento de turbidez diariamente a montante e a jusante das cortinas de turbidez no
Sump da barragem B3/B4 (Figura 31).

Barragens B3B4

- -

Figura 31. Pontos e monitoramento do Sump. (Fonte: Vale, 2023).

As medicOes de turbidez sdo realizadas pela Construtora Barbosa Mello e os resultados sdo reportados
diariamente para a Vale (Figura 32). No periodo do presente relatério, no ponto exultério da Barragem, foram
realizadas 86 medigdes em conformidade com o limite estabelecido pela legislaggo CONAMA 357/2015, para
a categoria de aguas de Classe I. Destaca-se que este € o Unico ponto de lancamento de efluentes proveniente

das obras de descaracterizagao da barragem B3B4.
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Medicoes Conforme Nao conforme Aderéncia

MEIO AMBIENTE 86 86 0] 100%

Resumo
MONITORAMENTO DE TURBIDEZ
® Conforme DIARIO 9
out/2023 nov/2023 dez/2023 jan/2024 @ )

Figura 32. Quantidade Medicdes de Turbidez x Conformidade com VMP para classe I.

Em novembro de 2023, foi realizado a analise do efluente para verificagao da eficiéncia do tratamento para
os pardmetros: DBO, DQO, Ferro Total, Manganés Dissolvido, Manganés Total, Oleos e Graxas, Solidos
Dissolvidos Totais, Solidos Sedimentaveis e Sélidos Suspensos Totais. Conforme Figura 33, os resultados
apresentaram 100% de conformidade com a legislacdo de referéncia (CONAMA 430/2011), confirmando a

eficiéncia do tratamento adotado.

m"i GEOSOL SUMP CANAL DE CINTURA
24/11/2023
PARAMETRO UNIDADE VMP 01* ENTRADA SAIDA
Demanda Bioquimica de Oxigénio mg O2/L [009] <3 <3
Demanda Quimica de Oxigénio mg O2/L - 2311 <20
Ferro Dissolvido mg Fe/L 15 8,04 0,19
Ferro Total mg Fe/L - 6202 0,38
Manganés Dissolvido mg Mn/L 1 55,1 0,30
Manganés Total mg Mn/L - 312 0,35
Oleos e Graxas mg/L [030] <25 <25
Sélidos Dissolvidos Totais mg SDT/L - 150 94,0
Sélidos Sedimentaweis ml/L 1 80,0 <0,3
Solidos Suspensos Totais mg SST/L - 132170 16,0

VMP 01: CONAMA n°430 (2011) - Langamento de Efluente

Figura 33. Andlise do lancamento de efluentes no SUMP (montante e jusante). Fonte: Vale, novembro de 2023.

Em 13 de outubro de 2022, a Vale apresentou a FEAM um plano de acdo detalhado referente as atividades
que estdo sendo executadas ou planejadas durante o periodo seco para que o proximo periodo chuvoso possa
ocorrer sem alteracGes estruturais que resultem em situacdes de emergéncia ou alerta na estrutura B3/B4
(Recibo Eletronico de Protocolo n® 54662330; Processo SEI n° 2090.01.0000128/2020-16).
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Dentre as medidas ja executadas ou planejadas, podemos citar: manutencdo e limpeza das cortinas de
sedimentacdo utilizadas para contencdo de sedimentos e controle de turbidez durante o periodo chuvoso;
revegetacdo dos taludes a ser executado no inicio do periodo chuvoso, como forma de protecdo superficial

contra erosao e carreamento de sedimentos.

Anualmente, durante o periodo de estiagem, é realizado o procedimento de limpeza e manutencao do SUMP
e das cortinas de sedimentagdo. O SUMP ¢ manutenido por meio de equipamentos mdveis, enquanto as
cortinas sao higienizadas na rampa de lavagem de equipamentos moéveis da Construtora Barbosa Mello.
Conforme destacado anteriormente, é possivel que ocorram variagdes nos niveis de turbidez durante a
temporada de chuvas. Para mitigar e corrigir os valores de turbidez, é aplicado o coagulante Praestol K2004-
LA no SUMP, e as medigdes de turbidez sdo refeitas para assegurar a conformidade com a legislacao vigente,

em especial o CONAMA 357/2005, referente as Aguas Doces -Classe I, para o lancamento em corpos hidricos.

1.4.4 Para obras em estagio de finalizacdao, apresentar as medidas adotadas para o manejo e a
protecao do solo, dos recursos hidricos, para garantir a estabilidade geotécnica da area

descaracterizada e a metodologia aplicada para recomposicao da cobertura vegetal

As atividades relacionadas ao manejo e a protecao do solo e dos recursos hidricos da area das obras de

descaracterizagao da barragem B3/B4 sdo executadas conforme a necessidade e o0 avanco as atividades.

No ambito do projeto detalhado da barragem B3/B4, foi apresentado um Plano de Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRAD), em atendimento a Clausula 12 do Termo de Compromisso da Descaracterizacdo de
Barragens. Sendo assim, para fins de execucdo das atividades de implantagao, manutencdo e monitoramento

estao sendo consideradas as premissas contidas no referido PRAD.

1.4.5 Apresentar as medidas mitigadoras e emergenciais adotadas visando a continuidade do
abastecimento publico a jusante da barragem até a Zona de Autossalvamento - ZAS e Zona de

Seguranca Secundarias - ZSS, caso exista captacdo de agua a jusante da estrutura.

Conforme apresentado anteriormente, em caso de hipotética ruptura da barragem, a mancha de inundacdo
insere-se no municipio de Nova Lima. Contudo, embora a mancha esteja restrita ao municipio de Nova Lima,
seus impactos podem afetar as adutoras do Sistema Integrado Morro Redondo e da ETA Macacos, que
conduzem agua a parcela de Belo Horizonte e Nova Lima. Esse fato justifica a existéncia de dois Planos de

Abastecimento de Agua Potavel (POT), sendo um para municipio de Nova Lima e outro para Belo Horizonte.

Para POT de Belo Horizonte sera considerada a vazao impactada de 208 L/s, visto que esta é a vazao destinada
para o Sistema Integrado Morro Redondo, e para o POT de Nova Lima sera considerada a vazdo de 10 L/s,

sendo esta a vazao destinada para a ETA Macacos.

O Plano de Abastecimento de Agua Potavel (POT), atualizado em setembro de 2023, para o municipio de Nova
Lima, propde como acdo emergencial de atendimento da populacdo do Distrito de S&o Sebastido das Aguas

Claras (Macacos), em Nova Lima, abastecida pela ETA Macacos, a transferéncia de parcela de agua potavel

57



I VALE ‘m‘e‘io ambiente

Relatorio Trimestral

Obras de Descaracterizagao
Barragem B3/B4

Mina Mar Azul

tratada do Sistema Alphaville para a ETA Macacos via caminhdes pipa, para que seja distribuida via sistema

existente.

A Figura 34 apresenta um resumo do atendimento emergencial previsto neste POT Nova Lima.

Resumo do atendimento emergencial

Vazao de agua afetada na Adutora de Fechos direcionada a ETA 10 L/s
Macacos (864.000 L/dia)
Numero de habitantes afetados® 4.320 hab
Vazao de agua necessaria para suprimento da demanda da ETA 10Us
Macacos (para atingir per capita de 150 L/hab.dia) (864.000 L/dia)
Vazao de agua transferida do Sistema Alphaville (solugdo de 10Lss
atendimento emergencial) (864.000 L/dia)
Volume diario de agua disponivel para o consumidor (ja

descontado o percentual de 25% de perdas do sistema de 648.000 L
distribuicdo, ver nota de rodapé 2, na pagina 9)

Per capita de agua potavel disponivel para o consumidor (ja

descontado o percentual de 25% de perdas do sistema de 150 L/hab.dia
distribuicdo, ver nota de rodapé 2, na pagina 9)

Figura 34. Resumo do atendimento emergencial para a ETA Macacos.

J4 o Plano de Abastecimento de Agua Potavel (POT) Belo Horizonte, atualizado em setembro de 2023, trata

das acbes para abastecimento emergencial de agua potavel e de agua mineral envasada para as populagdes

de parcela de Belo Horizonte e Nova Lima atendidas pelo Sistema Integrado Morro Redondo, conforme se

verifica na Figura 35.

Resumo do atendimento emergencial

Vazdo de agua afetada na Adutora de Fechos direcionada ao Sistema 208 L/s
Integrado Morro Redondo (18.144.000 L/dia)
Numero de habitantes afetados® 74.952 hab
Vaz&do de agua necessaria para suprimento da demanda do Sistema 173,5L/s
Integrado Morro Redondo (para atingir per capita de 150 L/hab.dia)* (14.990.400 L/dia)
Vazdo de agua transferida do Sistema Ibirité (solugdo de atendimento 144,8 L/s

emergencial)

(12.510.720 L/dia)

Volume diario de agua disponivel para o consumidor (ja descontado o
percentual de 25% de perdas do sistema de distribuigao, ver nota de rodape
2, na pagina 9)

9.383.040 L

Per capita de agua potavel disponivel para o consumidor (ja descontado o
percentual de 25% de perdas do sistema de distribuicdo, ver nota de rodapé
2, na pagina 9)

125,2 L/hab.dia

Per capita de agua mineral envasada a ser distribuida

2,0 L/hab.dia

Figura 35. Resumo do atendimento emergencial para o Sistema Integrado Morro Redondo.

As especificidades que cada Plano de Abastecimento de Agua Potavel (POT) ira tratar - POT Belo Horizonte e

POT Nova Lima - podem ser identificadas e resumidas na Figura 36.
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Dossie Estratégia de
POT Impacto resumida do Municipios afetados €9
. atendimento
impacto
ETA Morro Redondo, Abastegmento_de agua
Impacto na Adutora . potavel e mineral
localizada em Belo
de Fechos, trecho - envasada para parcela
POT Belo . Horizonte, abastece Lo
. Impacto 1 sentido ETA Morro S dos municipios de Belo
Harizonte « parcelas dos municipios . ;
Redondo, vazéo de ; Horizonte e Nova Lima
de Belo Horizonte e de - .
208 L/s Nova Lima abastecidas pelo Sistema
Integrado Morro Redondo
Im_pact"o na ETA Macacos, localizada Ab'astec:lmento c_ie agua
derivagéo da ; potavel para o Distrito de
em Nova Lima, abastece o - e z
POT Nova Adutora de Fechos, S , . Sé&o Sebastido das Aguas
- Impacto 2 ) Distrito de Sao Sebastiao
Lima trecho sentido ETA ; Claras
= das Aguas Claras .
Macacos, vazéo de (Macacos), em Nova Lima (Macacos)abastecida pela
10 L/s ’ ETA Macacos

Figura 36. Impactos da mancha de inundacdo da Barragem B3/B4 na Adutora de Fechos.

A Implantacdo da Estrutura de Contengao Jusante — ECJ é uma das acdes emergenciais preventivas adotadas,

no intuito de proteger as infraestruturas com potencial de serem impactadas, no caso hipotético de

rompimento da barragem. Nesse cenario, a implantacao da ECJ — B3/B4 tem como objetivo minimizar os

impactos e aumentar o nivel de seguranca na regiao durante as obras de descaracterizagao da barragem.

1.5 ESCLARECIMENTOS

1.5.1 O plano de execucao da construcao evoluiu significativamente desde 2021 e o0 manual de

operacoes deve ser atualizado para refletir as mudancas

O Manual de Operacdo para Descaracterizacao da Barragem B3/B4 se encontra disponibilizado no Anexo

1.6.1b.
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1.6 RECOMENDAC6ES
Quadro 10. Lista de recomendagoes.
ID VALE ORIGEM DA DEMANDA | DATA DE CRIACAO ATIVIDADES (O QUE/ COMO) RESPOSTA/EVIDENCIA STATUS INICIO PREVISTO ;:E";IIISNI%
Confirmagdo da capacidade adequada do sistema de Recomendagdo respondida no item 1.6.2 do relatdrio
B3-0001 Doc. SLR.P.MA.0257 15/06/2023 bombeamento apenas com as bombas de lama trimestral agosto Concluida 25/08/2023 25/08/2023
2023
Esbogo de um plano robusto de controle de sedimentos e erosao Recomendagdo respondida no item 1.6.3 do relatorio
B3-0002 Doc. SLR.P.MA.0257 15/06/2023 para atender aos critérios acordados. trimestral agosto Concluida 25/08/2023 25/08/2023
2023
Dados do aumento do programa de coleta e teste de amostras de Recomendagdo respondida no item 1.6.4 do relatorio
rejeitos de varias profundidades para melhorar a caracterizacdo trimestral agosto 2023
B3-0003 Doc. SLR.P.MA.0257 15/06/2023 dos rejeitos e a compreensao dos niveis freaticos observados (e Concluida 25/08/2023 25/08/2023
relatados) e das observagdes de capacidade de suporte do
equipamento.
Registros de vibragGes registrados mais proximos da area de Recomendagdo respondida no item 1.6.5 do relatorio
B3-0004 Doc. SLR.P.MA.0257 15/06/2023 escavacao de rejeitos para permitir uma melhor compreensao da trimestral agosto 2023 Concluida 25/08/2023 25/08/2023
propagagao/atenuacdo de vibragbes
O numero de instrumentos removidos e/ou adicionados durante o Recomendagdo respondida no item 1.6.6 do relatdrio
B3-0005 Doc. SLR.P.MA.0257 15/06/2023 periodo de relatério de descaracterizacdo e o plano para adicionar trimestral agosto 2023 Concluida 25/08/2023 25/08/2023
ou remover instrumentos durante o proximo periodo.
Dados de monitoramento da qualidade da dgua no represamento Recomendagdo respondida no item 1.6.8 do relatdrio
B3-0006 Doc. SLR.P.MA.0257 15/06/2023 de rejeitos, na descarga da lagoa Qe sedimentos e no corrego trimestral agosto 2023 Concluida 25/08/2023 25/08/2023
recetor, tanto a montante quanto a jusante da confluéncia com o
efluente.
B3-0007 Doc. SLR.P.MA.0257 15/06/2023 Locais de monl’_coramento da qualidade d(_) ar, dados de fundo e Recomendagao rg:spondlda no item 1.6.7 do relatorio Concluida 25/08/2023 25/08/2023
dados registrados comparados aos limites acordados. trimestral agosto 2023
Futuros relatdrios trimestrais incluam confirmacdo da capacidade Recomendacdo respondida no ID Vale B3-0001.
B3-0008 Doc. SLR.P.MA.0258 21/08/2023 adequada do sistema de bombeamento apenas com as bombas Recomendagdo respondida no item 1.6.2 do relatério Concluida 25/08/2023 25/08/2023
de lama. trimestral agosto 2023
Futuros relatdrios trimestrais incluam esbogo de um plano Recomendacdo respondida no ID Vale B3-0002.
B3-0009 Doc. SLR.P.MA.0258 21/08/2023 robusto de controle de sedimentos e erosdo para atender aos Recomendagao respondida no item 1.6.3 do relatério Concluida 25/08/2023 25/08/2023
critérios acordados. trimestral agosto 2023
Futuros relatérios trimestrais incluam dados do aumento do Recomendacdo respondida no ID Vale B3-0003.
programa de coleta e teste de amostras de rejeitos de varias Recomendagao respondida no item 1.6.4 do relatério
B3-0010 Doc. SLR.P.MA.0258 21/08/2023 profundidades para melhorar a caracterizacao dos rejeitos e a trimestral agosto 2023 Concluida 25/08/2023 25/08/2023
compreensdo dos niveis freaticos observados (e relatados) e das
observagOes da capacidade de suporte do equipamento.
Futuros relatérios trimestrais incluam registros de vibracoes Recomendacao respondida no ID Vale B3-0004.
B3-0011 Doc. SLR.P.MA.0258 21/08/2023 reglstrgdos mais proximos da area de escavagaoNde reJeltosN para Recomendagao rgspondlda no item 1.6.5 do relatorio Concluida 25/08/2023 25/08/2023
permitir uma melhor compreensao da propagagao/atenuagao de trimestral agosto 2023
vibragoes.
Futuros relatérios trimestrais incluam o nimero de instrumentos Recomendacdo respondida no ID Vale B3-0005.
B3-0012 Doc. SLR.P.MA.0258 21/08/2023 removidos e/OL! ad|£:|onados durante o [_)e_rlodo de relatdrio de Recomendacao rgspondlda no item 1.6.6 do relatorio Concluida 25/08/2023 25/08/2023
descaracterizagao e o plano para adicionar ou remover trimestral agosto 2023
instrumentos durante o préximo periodo.
Futuros relatérios trimestrais incluam dados de monitoramento da Recomendagdo respondida no ID Vale B3-0006
) qualidade da agua no represamento de rejeitos, na descarga do Recomendagdo respondida no item 1.6.8 do relatorio ,
B3-0013 Doc. SLR.P.MA.0258 21/08/2023 tanque de sedimentos e no cdrrego receptor, tanto a trimestral agosto 2023 Concluida 25/08/2023 25/08/2023
montantequanto a jusante da confluéncia com o efluente.
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Futuros relatorios trimestrais incluam locais de monitoramento da Recomendacao respondida no ID Vale B3-0007
B3-0014 Doc. SLR.P.MA.0258 21/08/2023 qualidade do ar, dados de fundo e dados registrados comparados Recomendagdo respondida no item 1.6.7 do relatério Concluida 25/08/2023 25/08/2023
aos limites acordados. trimestral agosto 2023
Em resposta aos comentarios da SLR sobre a visita bimestral ao Respondido item B3-
local em Junho de 2023, a SLR recomenda: A Vale deve fornecer 0015
B3-0015 Doc. SLR.P.MA.0258 21/08/2023 um levantamento topografico e uma secdo transversal da semana Concluida 25/11/2023 25/11/2023
de 26 de Junho de 2023, para demonstrar que os critérios de
projeto estdao sendo atendidos.
Em resposta aos comentarios da SLR sobre a visita bimestral ao Respondido item B3-
) local em Junho de 2023, a SLR recomenda: A protegao contra 0016 ,
B3-0016 Doc. SLR.P.MA.0258 21/08/2023 quedas deve ser instalada ao redor da lagoa de sedimentos do Concluida 25/11/2023 25/11/2023
pilar direito.
Em resposta aos comentarios da SLR sobre a visita bimestral ao Respondido item B3-
local em Junho de 2023, a SLR recomenda: A Vale deve realizar 0017
B3-0017 Doc. SLR.P.MA.0258 21/08/2023 analises quimicas no solo do PDE-X para avaliar possiveis Concluida 25/11/2023 25/11/2023
deficiéncias nutricionais e fazer melhorias no solo, conforme
necessario.
Estabeleca procedimentos de trabalho seguros para permitir a Resposta apresentada no item 1.3.2, do relatério trimestral
B3-DSR-0018 DSR 25/11/2023 _ ent_rada de pessoal para realizagao de inspecdes de bal_‘ra_gens,N fevereiro/2024. Em Andlise 27/02/2023 30/04/2024
incluindo levantamentos das encostas B3/B4 e areas de infiltragdo
de base e manutengdo, incluindo remogao de vegetacdo.
Continuar a melhorar as praticas de gerenciamento de seguranca | A Vale, segue em melhoria continua, e visa o atendimento
B3-DSR-0019 DSR 25/11/2023 de barragens instituindo as diretrizes do Padrao Global da de todas as melhores praticas de seguranca. Em Andlise 27/02/2023 29/12/2023

Industria sobre Gerenciamento de Rejeitos (GISTM) e outras
melhores praticas internacionais.

Revisar o PAEBM para incluir o gerenciamento de incéndios ao O gerenciamento para o combate de incéndios na
redor da barragem para garantir que a seguranca da barragem Barragem é apresentado em documentos especifico para
ndo seja afetada antes do inicio da estagdo seca de 2023 as diversas minas da Vale, denominado PAE (Plano de

atendimento a emergéncias). Desta forma, o documento
PAE ja aborda o protocolo de combate a incéndios para
garantir que os incidentes ambientais, seguranga, saude e
patrimoniais que afetem as regides das minas da Vale
sejam combatidos. Neste caso, por haver um documento
B3-DSR-0020 DSR 25/11/2023 especifico que apresente este protocolo (PAE), a Vale Em Anadlise 17/10/2022 30/07/2024
entende que o gerenciamento de incéndios ndo deve ser
repetido também dentro do PAEBM. A SLR solicita que o
gerenciamento de combate a incéndios esteja dentro do
PAEBM, ou o documento especifico mencionado (PAE),
poderia atender a recomendacdo? O documento PAE ja
consta os meios de atuacao para o cenario de incéndio,
tanto para Barragens quanto para qualquer outra estrutura

da mina.
Estabelecer um protocolo de comunicacdo dentro do PAEBM com O corpo de bombeiros militar € um dos stakeholders
o Corpo de Bombeiros Militar para garantir que os riscos de incluidos no fluxo de notificagdo no PAEBM, com o objetivo
segurancga da barragem sejam entendidos e avaliados antes de de atuar na resposta ao desastre suportados pelo
intervir em eventos futuros empreendedor, com o intuito de atender a tratativa de

incidentes que possam comprometer a seguranca e 0 meio
ambiente e em emergéncias que envolva a seguranca de
B3-DSR-0021 DSR 25/11/2023 barragens de mineracdo. Em uma situacao real de Em Analise 17/10/2022 30/07/2024
acionamento do corpo de bombeiros, a prépria equipe de
atuacdo faz as devidas avaliagdes de risco associados a
seguranga pessoal antes da realizar qualquer tipo de
intervengdo. O protocolo de comunicacdo ja esta previsto
no PAEBM e caso necessario a Vale podera apoiar na
avaliagdo junto a corporagdo
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Desenvolva um banco de dados de informacdes e dados de Estd em andamento projeto piloto em outra estrutura para
investigagdo geotécnica, incluindo pelo menos os Logs dos furos, | implantacdo de um sistema, apos testes sera implantado
B3-DSR-0022 DSR 25/11/2023 testes in situ, testes de laboratorio e conjuntos de dados brutos. em outras estruturas. Em andamento 01/03/2023 30/07/2024
O banco de dados ndo deve ser simplesmente uma colecao de
relatorios.
Estabelecer critérios para definigdo da zona de seguranca Resposta apresentada no item B3-DSR-0023 do relatdrio
secundaria (ZSS) com base no direcionamento do escoamento trimestral de fevereiro/2024.
B3-DSR-0023 DSR 25/11/2023 pluvial através do vertedouro da ECJ, considerando inundagoes Em Andlise 01/03/2023 30/07/2024
incrementais em relagdo as inundagdes naturais encaminhadas
pela saide de fundo da ECJ (conduto).
A dispersdo do solo deve ser avaliada para todos o0s solos Em avaliacdo pela SLR
B3-DSR-0024 DSR 25/11/2023 residuais e tipos de solo transportados, a fim de avaliar Em Anélise 26/01/2023 29/04/2022
completamente a estabilidade da barragem e orientar o projeto
dos trabalhos de mitigagao.
As propriedades fisicas das rochas intactas e intemperizadas e do Em avaliacdo pela SLR
B3-DSR-0025 DSR 25/11/2023 coluvio devem ser determinadas e resumidas para descrever as Em Anélise 26/01/2023 29/04/2022
caracteristicas dos graus (grade) de intemperismo mostrados nas
plantas e secoes.
Prepare mapas geoldgicos e secoes ortogonais mostrando as Em avaliacdo pela SLR
condi¢Bes de fundacao da barragem, incluindo as unidades
B3-DSR-0026 DSR 25/11/2023 geoldgicas, grau (grade) de intemperismo até o nivel da rocha Em Analise 26/01/2023 29/04/2022
levemente intemperizada e niveis do lencol freatico. Locais de
furos e registros devem ser incluidos.
B3-DSR-0027 DSR 25/11/2023 Realizar estudo de sismica regional Atividade programada Em Andlise 26/01/2023 31/05/2024
B3-DSR-0028 DSR 25/11/2023 Avalie o nivel freatico em um corte longitudinal. Solicitada a conclusao. Aguardando retorno da SLR Em Andlise 26/01/2023 29/11/2022
B3-DSR-0029 DSR 25/11/2023 I_Dara leituras de~|nstrumentos, especifique que tipo de Solicitada a conclusao. Aguardando retorno da SLR Em Andlise 26/01/2022 31/03/2023
instrumentos sao relevantes para os modos de falha
A Vale deve apresentar os TARPs revisados para SLR para Solicitada a conclusdo. Aguardando retorno da SLR
auditoria antes de abril de 2023, considerando que:
- a liquefacdo de rejeitos pode ocorrer muito rapidamente em
resposta a terremotos ou gatilhos estaticos, o que permitiria
B3-DSR-0030 DSR 25/11/2023 muito pouco tempo de alerta para a evacuacao dos Em Analise 13/01/2023 30/03/2023
trabalhadores; e
- 0 gerenciamento de aguas pluviais se tornara mais dificil a
medida que mais rejeitos forem removidos do vale estreito e
houver menos espago para armazenamento temporario em lagos.
As aquisicOes da Vale para servicos de engenharia devem alinhar | Todas as atividades executadas sao alinhadas com todos
B3-DSR-0031 DSR 25/11/2023 €SCopos e cronogramas com os requisitos e expectativas das os envolvidos, interessados e operagoes. Em andamento 01/03/2023 30/12/2024
operagoes da mina.
A SLR recomenda que a Vale: No decorrer do periodo chuvoso ocorrem semanal e/ou
} Realize inspegdes de rotina dos taludes semanalmente e apds apds evento de precipitages as inspecoes, evidenciado no ‘o
B3-0018 SLR.GEN.0068 20/12/2023 qualquer evento de tempestade significativo acima do desvio e Anexo B3-0018 do relatorio trimestral fevereiro/2024. Em Analise 01/11/2023 30/04/2024
realize manutencao se for observada deformacgao ou rachadura; e
A SLR recomenda que a Vale: No Anexo B3-0019 do relatorio trimestral fevereiro/2024,
B3-0019 SLR.GEN.0068 20/12/2023 Realize manutengao para remover qualqyer de_sllzamento de solo segue osNreIatorlos mensais com as evidéncias da rotina de Em Andlise 01/11/2023 30/04/2024
ou rocha para os canais de desvio assim que for inspegao, manutengao e limpeza dos componentes de
possivel fazer isso com seguranga apds a ocorréncia. drenagens.
A SLR recomenda que os relatdrios trimestrais submetidos a Evidéncias inseridas nos Anexos 1.3.1.a-RM-1850MZ-X-
FEAM: 00276-Instrumentacdo e Anexo 1.3.1.b-RM-1850MZ-X- N
B3-0020 SLR.P.MA.0260 26/12/2023 Fornegam resumos semanais de dados piezométricos de 00277-Instrumentacdo do relatdrio de fevereiro/2024. Em Analise 26/12/2023 30/07/2024
instrumentacao da barragem num formato adequado para
compreender os valores maximos, minimos e atuais no periodo
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de relatorio (etapas semanais), incluindo com referéncia aos
TARPs aplicaveis.
A SLR recomenda que os relatorios trimestrais submetidos a Atividade programada
FEAM:
B3-0021 SLR.P.MA.0260 26/12/2023 Confirmar que os potenciais impactos hidrogeoldgicos da Em andamento 01/03/2024 30/07/2024
colocagao dos rejeitos escavados e outros materiais na
cava de Mutuca foram abordados e as aprovagoes obtidas.
As recomendagbes para melhorar o projeto de fechamento e o Conforme apresentados nas revisoes de fase de projeto
plano de execucado incluem: Fornecer a meta de elevacdo da (Anexo 1.2.2 do relatdrio trimestral fevereiro/24), ja
B3-0022 SLR.P.MA.0260 26/12/2023 superficie freatica para cada etapa da escavagao e as suposicoes constam as elevacdes e a programacao das escavagoes Em Analise 01/02/2024 30/07/2024
e calculos para o tempo necessario para atingir as metas. constam no cronograma de execugao apresentado neste
relatorio.
As recomendagOes para melhorar o projeto de fechamento e o As obras de descaracterizacdo da Barragem B3B4 estdo
plano de execugdo incluem: Definir todas as possiveis areas de | avangadas e os locais previstos e estudados como cava 7,
B3-0023 SLR.P.MA.0260 26/12/2023 armazenamento de rejeitos escavados em plantas ou desenhos cava da mutuca, disposigdo temporaria do lixo verde sdo Em Analise 01/02/2024 30/07/2024
para construgdo de descaracterizagao. suficientes para o recebimento da quantidade
remanescente de rejeito.
As recomendagOes para melhorar o projeto de fechamento e o As obras de descaracterizacdo da Barragem B3B4 estao
plano de execucao incluem: Definir dimensoes de estoque e avancadas e os locais previstos e estudados como cava 7,
B3-0024 SLR.P.MA.0260 26/12/2023 procedimentos operacionais tecnicamente viaveis e seguros. cava da mutuca, disposigdo temporaria do lixo verde sdo Em Analise 01/02/2024 30/07/2024
suficientes para o recebimento da quantidade
remanescente de rejeito.
As recomendacOes para melhorar o projeto de fechamento e o Evidéncias inseridas nos Anexos 1.6.a e 1.6.b do relatdrio
B3-0025 SLR.P.MA.0260 26/12/2023 plago <_1e execugao |ncIuem:_Descrever os TARPs (niveis de trimestral fevereiro/2024. Em Andlise 26/12/2023 23/02/2024
emergéncia) aplicaveis para os instrumentos da barragem e como
os valores foram determinados.
As recomendagOes para melhorar o projeto de fechamento e o As obras de descaracterizacdo da Barragem B3B4 estdo
plano de execugdo incluem: Aumentar a amostragem de rejeitos | cerca de 92% foram concluidos, no decorrer da obra foram
B3-0026 SLR.P.MA.0260 26/12/2023 para aume_ntar a compreensao das_c_opc{m;oes da barrager_n. Ter reallzadgs_campanhas de_ investigagdes e ensaios de Em Andlise 01/02/2024 30/07/2024
conhecimento dos rejeitos permitira a Vale e ao projetista laboratorio para conhecimento da estrutura e seus
determinar quando implementar medidas adicionais para rebaixar componentes.
a superficie fredtica e aumentar o fator de seguranca.
As recomendac0es para melhorar o projeto de fechamento e o Conforme evidenciado nos relatérios mensais Anexo 1.3.1
plano de execugdo incluem: Para as melhores praticas do relatdrio trimestral fevereiro/2024, o critério ja é
B3-0027 SLR.P.MA.0260 26/12/2023 internacionais, o valor deve usar um fator de seguranca de 1,5 utilizado. Em Andlise 01/02/2024 30/07/2024
para o pico, condicdo nao drenada e/ou fornecer informagdes
adicionais sobre instrumentagao.
SLR fornece as seguintes recomendac0es para o projeto de Recomendagdo respondida no item 1.3.1.b do relatdrio
fechamento e plano de execugdo. A Vale deve adotar um plano trimestral fevereiro/2024.
de emergéncia e resposta para a gestdo da agua durante
B3-0028 SLR.P.MA.0260 26/12/2023 tempestades extremas ou falhas nos sistemas de gestao da agua Em Andlise 01/02/2024 30/07/2024
que possam levar a preocupagOes de seguranca (galgamento).
Estas condicGes também podem criar problemas de acesso e
resposta.
SLR fornece as seguintes recomendagOes para o projeto de Atividade programada
fechamento e plano de execucdo. Onde a gestdo das aguas
B3-0029 SLR.P.MA.0260 26/12/2023 superficiais é discutida, ndo sao fornecidos detalhes reais sobre Em andamento 01/02/2024 30/05/2024
como a gestdo sera tratada. S3o necessarios mais detalhes sobre
canais de superficie, canais de represamento e sumidouros.
SLR fornece as seguintes recomendagOes para o projeto de As etapas de projeto sdo concebidas com inclinagdes que
fechamento e plano de execucdo. A Vale devera fornecer permitem a tratabilidade e operacionalidade mesmo em
B3-0030 SLR.P.MA.0260 26/12/2023 detalhes sobre como planeja lidar com altos niveis de umidade e regidao saturada e se necessario, serao implantados os Em andamento 01/02/2024 30/04/2024
gestdo da agua nas etapas que possuem declives naturais mais aterros de conquista, conforme ja executado
acentuados. anteriormente.
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SLR fornece as seguintes recomendacOes para o projeto de Resposta no item B3-0031 do relatdrio trimestral
B3-0031 SLR.P.MA.0260 26/12/2023 fechamento e pl_ano de execugao. A Vale devera fo_rn_ecer fevereiro/2024. Em Andlise 01/02/2024 23/02/2024
cronograma atualizado para cada etapa restante e atividades
correspondentes a cada etapa.
SLR fornece as seguintes recomendacOes para o projeto de Resposta no item B3-0032 do relatdrio trimestral
B3-0032 SLR.P.MA.0260 26/12/2023 fechamento e Qla_no de €Xecugao. Espeaf_lc_ar a inclinagao ea fevereiro/2024. Em Andlise 01/02/2024 30/04/2024
profundidade maximas da escavacao de rejeitos nas escavagoes
locais.
SLR fornece as seguintes recomendacOes para o projeto de Esta em andamento elaboracao de projeto para
fechamento e plano de execucado. Avaliar se variacoes em reconformacdo dos taludes apds a descaracterizagdo, bem
B3-0033 SLR.P.MA.0260 26/12/2023 terrenos ingremes e preocupagbes com estabilidade exigem como avaliacdo de estabilidade. Este projeto sera Em andamento 01/02/2024 30/05/2024
treinamento adicional e/ou operagao mais lenta em relacdo a apresentado no proximo relatdrio.
equipamentos operados remotamente.
SLR fornece as seguintes recomendacoes para o projeto de O transporte de rejeito para a Cava da Mutuca se faz por
fechamento e plano de execucdo. Fornecer métodos atualizados meio de veiculo tripulado (caminhdo) e espalhado com
B3-0034 SLR.P.MA.0260 26/12/2023 de trans_portg e colocacao para remocao de reJ_e|tos. A Cava apoio de trator e escavladelra tripulados. Os equamentgs Em andamento 01/02/2024 30/04/2024
Mutuca foi designada para receber todo o material escavado da | coletam o material na area de transbordo dos veiculos nao
B3/B4, porém ndo foram fornecidos os métodos de transporte e tripulados e leva até o transbordo da Cava da Mutuca
colocagdo.
SLR fornece as seguintes recomendacoes para o projeto de O transporte de rejeito para a Cava da Mutuca se faz por
fechamento e plano de execugdo. Fornecer os métodos de meio de veiculo tripulado (caminhdo) e espalhado com
B3-0035 SLR.P.MA.0260 26/12/2023 transporte e colocacdo do material escavado na Cava Mutuca. apoio de trator e escavadeira tripulados. Os equipamentos Em andamento 01/02/2024 30/04/2024
coletam o material na area de transbordo dos veiculos nao
tripulados e leva até o transbordo da Cava da Mutuca
SLR fornece as seguintes recomendacdes para o projeto de Resposta no item B3-0036 do relatdrio trimestral
B3-0036 SLR.P.MA.0260 26/12/2023 fechamento e plano de execucdo. Fornecer desenhos das rampas fevereiro/2024 Em Andlise 01/02/2024 30/04/2024
e vias de acesso a B3/B4 para descaracterizagdo.
SLR fornece as seguintes recomendagles para o projeto de Resposta no item B3-0037 do relatdrio trimestral
B3-0037 SLR.P.MA.0260 26/12/2023 fechamento e plano de execucdo. Fornecer um desenho fevereiro/2024 Em Andlise 01/02/2024 30/04/2024
mostrando a rota de transporte de B3/B4 até a Cava Mutuca.
SLR fornece as seguintes recomendagles para o projeto de Resposta no item B3-0038 do relatdrio trimestral
fechamento e plano de execucdo. A Vale deve especificar como o fevereiro/2024
terreno natural mais ingreme pode impactar o atual projeto de
descaracterizacao a medida que a superficie dos rejeitos é
rebaixada e as condigdes do solo se tornam mais suaves.
o A Vale pode precisar alterar os equipamentos em uso para
compensar as alteragoes.
o A Vale deveria fornecer um plano para condigdes de solo mais
suaves.
0 A Vale deve fornecer projetos de rampa atualizados para solos
mais macios e terrenos mais ingremes. ‘0
B3-0038 SLR.P.MA.0260 26/12/2023 0 A Vale deveria revisar seu planejamento de seguranca/resposta Em Analise 01/02/2024 30/04/2024
a emergéncias para levar em conta essas mudangas nas
condigdes.
o A Vale deve considerar como essas condicdes podem impactar
0 cronograma.
0 A Vale deve considerar como a estacao chuvosa e a gestao das
aguas superficiais podem exigir ajustes ou mudancas enquanto
esta area for uma escavagdo a céu aberto.
0 A Vale devera atualizar as etapas com novas superficies
fredticas e fatores de seguranca, para que correspondam ao
estado atual da escavagao.
Para garantir a seguranca dos trabalhadores econfirmar a No més de janeiro de 2024 foi avaliado pela auditoria
B3-0039 SLR.P.MA.0260 26/12/2023 esta_lbilicNiade das areas escavadas, a Vale devera, no minimo: (SLR) o plano de seguranga para atividades na Barragem, Em Andlise 01/02/2024 28/02/2024
AtualizagGes na seguranca do trabalhador para levar em conta a anexo 1.3.12, documento ja com o atendimento aos
comentarios da auditora. O referido plano consta em
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mudanca no nivel de emergéncia e nos equipamentos avaliagdo do setor juridico da Vale para posterior protocolo
tripulados. junto ao Secretaria Regional do Trabalho, para utilizar
equipamentos tripulados.
A Vale deve fornecer detalhes sobre a seguranca dos No més de janeiro de 2024 foi avaliado pela auditoria
trabalhadores ao trabalhar em condicdes mais suaves e terrenos | (SLR) o plano de seguranca para atividades na Barragem,
mais ingremes anexo 1.3.12, documento ja com o atendimento aos
B3-0040 SLR.P.MA.0260 26/12/2023 comentarios da auditora. O referido plano consta em Em Analise 01/02/2024 28/02/2024
avaliagdo do setor juridico da Vale para posterior protocolo
junto ao Secretaria Regional do Trabalho, para utilizar
equipamentos tripulados.
Realizar avaliagOes de risco, incluindo seguranca, antes de todas No més de janeiro de 2024 foi avaliado pela auditoria
B3-0041 SLR.P.MA.0260 26/12/2023 as atividades, e (SLR) o plano de seguranga para atividades na Barragem, Em Andlise 01/02/2024 28/02/2024
anexo 1.3.12, documento ja com o atendimento aos
comentarios da auditora.
Incluir aspectos de seguranca do trabalhador em um relatério a No més de janeiro de 2024 foi avaliado pela auditoria
) FEAM, (SLR) o plano de segurancga para atividades na Barragem, .
B3-0042 SLR.P.MA.0260 26/12/2023 Os relatorios fornecidos contém imagens de dados ilegiveis. anexo 1.3.12, documento ja com o atendimento aos Em Analise 01/02/2024 28/02/2024
comentarios da auditora.
Amostra de rejeitos B3/B4 para obter resultados preliminares de Respondido no item B3-0043 do relatdrio trimestral
B3-0043 SLR.P.MA.0260 26/12/2023 possivel escoamento de efluentes. Isso permitiria a fevereiro/2024 Em Anélise 01/02/2024 30/04/2024
Vale determinar se o tratamento da agua dos fluxos de efluentes
€ necessario a jusante.
A Vale deve atualizar o plano para incluir: Fornecer informagoes Respondido no item B3-0044 do relatorio trimestral
B3-0044 SLR.P.MA.0260 26/12/2023 sobre como a estabilidade bioldgica durante a construcdo sera fevereiro/2024 Em Analise 01/02/2024 30/04/2024
mantida ou monitorada.
A Vale deve atualizar o plano para incluir: Criar um plano para Respondido no item B3-0045 do relatério trimestral
B3-0045 SLR.P.MA.0260 26/12/2023 controlar o material particulado em suspensdo causado durante fevereiro/2024 Em Andlise 01/02/2024 30/04/2024
exacoes e atividades ndo relacionadas as estradas.
A Vale deve atualizar o plano para incluir: Atualizar plano para Respondido no item B3-0046 do relatério trimestral
B3-0046 SLR.P.MA.0260 26/12/2023 incluir medidas de mitigacao de poeira no transporte de rejeitos fevereiro/2024 Em Analise 01/02/2024 30/04/2024
para a Cava Mutuca.

As evidéncias e documentos relacionados as recomendacoes sdo compartilhados via Sharepoint diretamente com a equipe técnica da SLR.
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B3-DSR-0018: Estabeleca procedimentos de trabalho seguros para permitir a entrada de pessoal
para realizacdo de inspegdes de barragens, incluindo levantamentos das encostas B3/B4 e areas

de infiltracdo de base e manutencao, incluindo remocao de vegetacao

Conforme exposto no item 1.3.2 deste relatério, A Vale adota um plano de acesso para garantir a seguranca
dos trabalhadores durante as obras de descaracterizacdo, o que inclui descricdo das atividades, definicoes,
acessos, sistemas de monitoramento, rotas de fuga e pontos de encontro, plano de abandono, fluxo e modelo

de comunicacao, critérios para paralisagdo, controle de entrada e saida da ZAS, entre outros.

No més de janeiro de 2024 foi avaliado pela auditoria (SLR) o plano de seguranca para atividades na Barragem,
em Anexo 1.3.12, segue o documento ja com o atendimento aos comentarios da mesma. Em sequéncia, o
referido plano consta em avaliacdo do setor juridico da Vale para seguir o protocolo junto ao Secretaria
Regional da Trabalho, para utilizar equipamentos tripulados. A expectativa € que no decorrer do més de

fevereiro/2024, iniciem os acessos seguros para o atendimento desta recomendacao.

B3-DSR-0023: Estabelecer critérios para definicdo da zona de seguranca secundaria (ZSS) com
base no direcionamento do escoamento pluvial através do vertedouro da ECJ, considerando
inundagoes incrementais em relagdo as inundagoes naturais encaminhadas pela saida de fundo
da ECJ (conduto)

A Zona de auto salvamento é definida com base de estudo hipotético de ruptura (Dambreak) que simula os
cenarios de rompimento, bem com todos os incrementos em relacdo as inundacdes naturais e diante disso
surgem as restricoes de acesso as areas de abrangéncia e evacuacoes de pessoas. A Estrutura de Contengao
a Jusante (ECJ), foi projetada para suportar os cenarios acima descritos. O sistema da ECJ consiste em um
dreno de fundo, com emboque na EIl. 855,0m, um extravasor de emergéncia de soleira espessa, com emboque
na El. 883,0m e a crista na EI.887,50m, trés linhas de tlneis, que se diminua o risco, na passagem de uma
cheia severa, do NA a montante da ECJ atingir, respectivamente, para as cheias de TR 500 anos e TR 1.000

anos os NA, El. 875,0m e EI 877,00 m. A Figura 37 apresenta diagrama topoldgico utilizado para o calculo.
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Figura 37. Diagrama topoldgico do sistema hidrolégico analisado.

Mina Mar Azul

B3-0031 SLR fornece as seguintes recomendagoes para o projeto de fechamento e plano de

execucdo. A Vale devera fornecer cronograma atualizado para cada etapa restante e atividades

correspondentes a cada etapa.
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Figura 38. Cronograma.
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B3-0032 SLR fornece as seguintes recomendacdes para o projeto de fechamento e plano de execucao.

Especificar a inclinagao e a profundidade maximas da escavacao de rejeitos nas escavagbes locais.

O projeto de descaracterizacdao da Barragem B3B4 foi elaborado divido em 18 etapas. As obras estdo

avancadas e cerca de 92% concluidas. No més de janeiro de 2024 esta em processo a execucao da 112 etapa,

diante disso, serdo apresentados os perfis de escavacao das etapas 11 a 18.

ETAPA 11 - ESCAVAGAO
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Figura 39. Perfil de escavagoes — etapa 11 de projeto (1850MZ-X-000340).
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Figura 40. Perfil de escavacbes — etapa 12 de projeto (1850MZ-X-000341)
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Figura 41. Perfil de escavagOes — etapa 13 de projeto (1850MZ-X-000342).
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Figura 42. Perfil de escavacdes — etapa 14 de projeto (1850MZ-X-000343)
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Figura 43. Perfil de escavagoes — etapa 15 de projeto (1850MZ-X-000344)
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Figura 44. Perfil de escavagdes — etapa 16 de projeto (1850MZ-X-000345)
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Figura 45. Perfil de escavacOes — etapa 17 de projeto (1850MZ-X-000346)
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Figura 46. Perfil de escavacOes — etapa 18 de projeto (1850MZ-X-000347)

Os projetos referenciados na legenda constam no Anexos 1.2.2.

B3-0036: SLR fornece as seguintes recomendacoes para o projeto de fechamento e plano de

execucao. Fornecer desenhos das rampas e vias de acesso a B3/B4 para descaracterizacao

Na topografia atualizada no item deste relatdrio 1.3.2, mostram os acessos operacionais a barragem e entorno.
Os acessos sao realizados de forma operacionais de acordo com a necessidade da obra e podem ser avaliados
e visualizado nos arquivos de topografia semanais.

B3-0037: SLR fornece as seguintes recomendacoes para o projeto de fechamento e plano de

execugao. Fornecer desenho mostrando a rota de transporte de B3/B4 até a Cava Mutuca

A Figura 47 apresenta o trajeto da Barragem a Cava da Mutuca.

Distancia: 3,5Km
Ciclo: 45 min

Distancia: 3,5Km
Ciclo: 35 min

Figura 47. Representacdo do trajeto da barragem até a cava Mutuca.
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B3-0038: SLR fornece as seguintes recomendagoes para o projeto de fechamento e plano de
execucdo. A Vale deve especificar como o terreno natural mais ingreme pode impactar o atual
projeto de descaracterizacdao a medida que a superficie dos rejeitos é rebaixada e as condicoes
do solo se tornam mais suaves. A Vale pode precisar alterar os equipamentos em uso para
compensar as alteracoes. A Vale deveria fornecer um plano para condicdes de solo mais suaves.
A Vale deve fornecer projetos de rampa atualizados para solos mais macios e terrenos mais
ingremes. A Vale deveria revisar seu planejamento de seguranca/resposta a emergéncias para
levar em conta essas mudancas nas condicoes. A Vale deve considerar como essas condicoes
podem impactar o cronograma. A Vale deve considerar como a estacdao chuvosa e a gestao das
aguas superficiais podem exigir ajustes ou mudancas enquanto esta area for uma escavacao a
céu aberto. A Vale devera atualizar as etapas com novas superficies freaticas e fatores de

seguranga, para que correspondam ao estado atual da escavagao

No decorrer das etapas de projeto e melhor conhecimento das estruturas os projetos foram revisados prevendo
as condigOes estimadas para terreno natural, bem como, planejamento das melhores praticas de execugao,

equipamentos adequados a seguranga das pessoas e estrutura.

B3-0043 - Amostra de rejeitos B3/B4 para obter resultados preliminares de possivel escoamento
de efluentes. Isso permitiria a Vale determinar se o tratamento da agua dos fluxos de efluentes

€ necessario a jusante

Em atendimento ao contexto da Portaria DNPM n° 70.389/2017, a Vale fez a classificacdo do rejeito da
barragem B3B4 conforme norma ABNT NBR 10.004/2004 (Residuos sdlidos — classificacdo).

A norma ABNT NBR 10.004/2004 estabelece os critérios de classificacao e os cddigos para a identificacdo dos
residuos de acordo com suas caracteristicas. A Figura 48 ilustra a classificagao dos residuos sélidos quanto

ao risco a saude publica e ao meio ambiente.
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Residuo

O residuo tem origem
conhecida?

Tem caracteristicas de:
Inflamatslidade
corrosividade
reatividade,
foxicidade ou

patogenicidade?

Residuo perigoso
classe |

Residuo nio perigoso
classe Il

Possui constituintes
que 530 solubdizados
em concentragbes

superiores ao
anexo G?

Residuo nerte
classe | B

Residuo ndo-inerte
classe Il A

Figura 48. Classificacdo de Residuos (Fonte: ABNT NBR 10004/2004).

Em conjunto com a ABNT NBR 10.004/2004, as seguintes normas sao aplicadas ao contexto de classificagao:
- ABNT NBR 10.005/2004 - Procedimento para obtencdo de extrato lixiviado de residuos sdlidos;

- ABNT NBR 10.006/2004 - Procedimento para obtencdo de extrato solubilizado de residuos sélidos;

- ABNT NBR 10.007/2004 - Amostragem de residuos solidos.

Desta forma, os residuos solidos sao classificados em dois grupos — perigosos (Classe I) e ndo perigosos

(Classe II), sendo ainda este Ultimo grupo subdividido em ndo inerte (Classe IIA) e inerte (Classe IIB).
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Conforme “Parecer Técnico e Boletim Analitico 434949/2017" elaborado pela empresa ALS Corplab e
apresentado no Anexo B3-0043, o rejeito da Barragem B3B4 foi classificado como ndo perigoso e nao inerte
(classe IIB). Isso significa que ap0s ter sido submetido ao teste de solubilizacdao, nao teve nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos padrdes de potabilidade de agua, excetuando-se

aspecto, cor, dureza, turbidez e sabor, conforme anexo G da norma ABNT NBR 10.004:2004.

Portanto, ndo é esperado a solubilizagdo de parametros nos efluentes liquidos, sendo as medidas de
tratamento adotadas atualmente suficientes para abatimento dos materiais carreados pelos efluentes gerados

na barragem, conforme demonstrado no item 1.4.3 do presente relatorio.

B3-0044 - A Vale deve atualizar o plano para incluir: Fornecer informagoes sobre como a

estabilidade biolégica durante a construcao sera mantida ou monitorada
A Vale solicita esclarecimentos da SLR quanto ao entendimento dessa recomendagao.

Conforme entendimento da Vale S/A e bibliografia disponivel nos estudos " Resilience and Stability of Ecological
Systems" (1973), C.S. Holling, “Panarchy: Understanding Transformations in Human and Natural Systems"
(2002) - Lance H. Gunderson e C.S. Holling, "Resilience Thinking: Sustaining Ecosystems and People in a
Changing World' (2006), Brian Walker e David Salt, o conceito de "estabilidade bioldgica" refere-se a
capacidade de um ecossistema ou organismo manter suas condigGes e fungGes dentro de limites aceitaveis ao
longo do tempo, apesar das mudangas ambientais. Em um ecossistema estavel, a biodiversidade, as interagbes
entre as espécies e os ciclos biogeoquimicos s3ao equilibrados, permitindo que o sistema se recupere

naturalmente de perturbacdes ou variagdes externas.

Um ecossistema biologicamente estavel é geralmente caracterizado por uma alta resiliéncia, o que significa
que ele pode resistir a perturbagGes, absorver choques e retornar a um estado funcional apds eventos
perturbadores. A compreensao desse conceito € crucial para o desenvolvimento de praticas sustentaveis e

estratégias de conservacdo que visam preservar a biodiversidade e a funcionalidade dos ecossistemas.

Nesse contexto, a Vale S/A estabelece o sistema de gestdo ambiental para controle, mitigagao, reducdo e/ou
eliminacdo dos riscos ambientais causados pelas obras de descaracterizacdo, e contempla os procedimentos

minimos a saber:
e Check List Mobilizagao e Desmobilizacdo de Obras;
e Gestdo dos fornecedores criticos de meio ambiente;
e Controles de inspegdes e desvios de meio ambiente;
e Levantamento dos Aspectos e Impactos Ambientais
e Requisitos de controle para atividades de supressdo de vegetagdo, escavacdo e areas de empréstimo;

e Gestdo de Residuos Solidos;
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e Gestdo de Efluentes Liquidos;

e Gestao de Emissoes Atmosféricas;

o Gestdo de Produtos Quimicos e emergéncias ambientais;
e Gestdo de Recursos Hidricos;

e Recuperacdo das Areas Degradadas;

e Campanhas e boas praticas ambientais.

B3-0045 - A Vale deve atualizar o plano para incluir: Criar um plano para controlar o material

particulado em suspensdo causado durante exagoes e atividades nao relacionadas as estradas

No item 1.4.2-d do presente relatdrio, sdo apresentadas as medidas de controles executadas visando a
mitigacdo da emissao de material particulado em suspensao durante as obras de descaracterizacdao da
Barragem B3B4, que incluem, a aspersao de agua nos acessos as obras realizadas por caminhdes pipas e

aspersao de agua com o uso de canhGes aspersores na frente de obra.

Conforme demonstrado no item supracitado, os monitoramentos de qualidade do ar, que abrangem as obras
da descaracterizacdo da barragem e que sdo realizados por meio da Estacao Automatica denominada
Pasargada, é observado que 100% das medigGes realizadas no periodo encontram-se em conformidade com
a legislacdo vigente, demonstrando que as medidas de controle adotadas sao suficientes para garantir o

atendimento aos padrdes de qualidade de ar da regido.

Para garantir a disponibilidade de dgua para aspersao em quaisquer condicoes climaticas e independente da
disponibilidade de energia elétrica, além do Apanhador APIA, a partir do més de novembro de 2023 foi
implantado um novo apanhador de agua no Poco de Rebaixamento 03 (Figura 49), com funcionamento a
partir de gerador de energia a diesel que confere autonomia ao sistema mesmo em eventuais faltas de energia
elétrica, garantindo a disponibilidade de agua para aspersao em quaisquer condicoes. A seguir, apresentamos
registro fotografico (Foto 22 e Foto 23) do apanhador implantado no Poco de Rebaixamento 03 e do gerador

de energia a diesel que alimenta as bombas do poco.
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Figura 49. Localizacao do novo apanhador de agua implantado em novembro de 2023 no Pogo de Rebaixamento 03 e
Apanhador APIA ja existente. (Fonte: Vale, 2024)

Foto 22. Apanhador de agua implantado no Pogo de Foto 23. Gerador a diesel para funcionamento do pogo de
Rebaixamento 03 (Fonte: Vale, janeiro de 2024). rebaixamento e apanhador de agua. (Fonte: Vale,
dezembro de 2023).

B3-0046 - A Vale deve atualizar o plano para incluir: Atualizar plano para incluir medidas de

mitigacao de poeira no transporte de rejeitos para a Cava Mutuca

No item 1.4.2-d do presente relatdrio, sdao apresentadas as medidas de controles executadas visando a
mitigagdo da emissdao de material particulado em suspensdo durante as obras de descaracterizacdo da
Barragem B3B4, que incluem, a aspersao de agua nos acessos as obras realizadas por caminhdes pipas e

aspersdo de agua com o uso de canhdGes aspersores na frente de obra.

O trajeto do transporte de rejeitos para a Cava Mutuca esta contemplado no rotograma estabelecido para as

obras de B3B4, conforme pode ser observado na Figura 50, na rota em destaque amarelo.
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Figura 50. Rotograma atualizado de umectagdo de vias, sendo a rota em amarelo para a Cava Mutuca. (Fonte: Vale,
janeiro de 2024)

Adicionalmente e conforme ja relatado no atendimento da recomendacdo B3-0045 supracitada, para garantir
a disponibilidade de agua para aspersdo em quaisquer condicdes operacionais, no més de novembro de 2023
foi implantado um apanhador de agua no Poco de Rebaixamento 03, com operacao a gerador a diesel, que
da autonomia ao sistema para funcionamento em quaisquer condicdes climaticas e eventual indisponibilidade

de energia elétrica.
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1.7 DESCARACTERIZAGCAO DA ESTRUTURA DE CONTEGAO A JUSANTE (ECJ)

Como as obras de descaracterizagdo da Barragem B3B4 estdo avangadas, cerca de 92% concluida em janeiro
e o final da descaracterizacao previsto para o ano de 2024, possivelmente no primeiro semestre. Diante do
exposto, a funcionalidade da Estrutura de Contencdo a Jusante (ECJ) se extingue, pois, a sua finalidade era

de reter os rejeitos na hipdtese de ruptura da B3/B4.

O Arranjo Geral e Secao Longitudinal da descaracterizacdo da ECJ podem ser observados nas figuras 38 e 39
a seguir. O conceito contempla um equilibrio entre o volume escavado (cerca de 172.000m3) e o volume a
ser espalhado a montante formando um plat6, além do volume empilhado na regido de onde hoje fica o
extravasor. A ombreira esquerda serd escavada retomando seu formato primitivo, devendo posteriormente
ser revegetada. Ja na ombreira direita uma parcela do barramento sera mantida (Figura 51), com escavagoes
em declividade de 2H:1V. Ja o extravasor de superficie em concreto e a encosta direita serdao soterrados com
o material excedente das escavacoes da ECJ. A tomada d’agua do dreno de fundo tera uma parcela demolida
e o restante ficara aterrado sobre a calha formada. J& a tomada d'agua dos tuneis sera totalmente reaterrada
(Figura 52). Importante ressaltar que antes de demolir e reaterrar estas estruturas deve-se remover os itens
eletroeletronicos, tais como fiagdo, tubulacao de dleo, painéis elétricos, etc. Adicionalmente foi concebida uma
calha triangular de 3,0m x 1,5m triangular, também revestida em gabido, centralizada ao canal, com o intuito

de permitir o fluxo de peixes (Figura 53).
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Figura 51. Arranjo Geral — Descaracterizagdo da ECJ.
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Figura 52. Secdo Longitudinal — Descaracterizagao da ECJ.
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Figura 53. Secdo passando pelo trecho posterior ao eixo da ECJ — Descaracterizacdo da ECJ.
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Os projetos de descaracterizacdo estao na fase de revisao (Design Review), diante disso a versao apresentada
neste relatdrio podera sofrer alteracdoes. Para melhor detalhamento dos projetos consultar os anexos serie

“Anexo 1.7" deste documento conforme detalhado abaixo:

e Anexo 1.7a - RL-1860MZ-X-00001: Relatdrio técnico da descaracterizacdo da ECJ;

e Anexo 1.7b- ET-1860MZ-X-00001: Especificacdo técnica da descaracterizagdo da ECJ;
e Anexo 1.7c-1860MZ-X-00001: Arranjo geral;

e Anexo 1.7d-1860MZ-X-00002: Secoes;

e FAnexo 1.7e-1860MZ-X-00003: Sequéncia executiva 1/4;

e Anexo 1.7f-1860MZ-X-00004: Sequéncia executiva 2/4;

e Anexo 1.7g-1860MZ-X-00005: Sequéncia executiva 3/4;

e Anexo 1.7h-1860MZ-X-00006: Sequéncia executiva 4/4;

a) Design Review

Conforme exposto acima o projeto de Descaracterizagdo da ECJ estd em processo de revisdao. Onde, a
metodologia desse trabalho consistiu em realizar a verificagdo dos documentos disponibilizados pela VALE,
avaliando sua consisténcia e aderéncia as normativas aplicaveis, bem como as boas praticas de engenharia.

A revisdo do projeto foi dividida em trés documentos, sendo:

e O presente relatdrio de Design Review (RL-1860MZ-X-00006) considerou a analise do relatorio técnico
de projeto, que foi emitido pela GEOESTAVEL com o nlimero (RL-1860MZ-X-00001);

e O relatdrio de Design Review registrado com o nimero (RL-1860MZ-X-00007), contempla a andlise
dos desenhos de projeto, que foram emitidos pela GEOESTAVEL com a numeracdo (1860MZ-X-00001
a 1860Mz-X-00010);

e O relatdrio de Design Review registrado com o nimero (RL-1860MZ-X-00008), contempla a andlise
da especificacdo técnica de projeto, que foi emitida pela GEOESTAVEL com a numeracéo (ET-1860MZ-
X-00001);

Diante do exposto nos anexos abaixo a este documento, constam os relatorios emitidos pela empresa

Intertechinne (design review):

e Anexo 1.7i - RL-1860MZ-X-00006;
e Anexo 1.7j - RL-1860MZ-X-00007;
e Anexo 1.7k - RL-1860MZ-X-00008;

1.8 ASSINATURAS

Assinaturas de todos os responsaveis técnicos pelo projeto, pelo acompanhamento das obras e de quem

elaborou o relatério técnico no periodo avaliado.
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1.9 ANEXOS
Anexo 1.1 - AnotacGes de Responsabilidade Técnica

Ana Luiza Resende Leal - MG20220924402 / Gustavo Lourengo Amorim Silva - MG20220938940 /
Juliano Augusto Campelo de Barros — 20221317464 / Marcel Alves Pacheco - MG20210451876

Anexo 1.2.2 - Revisao das etapas 13 a 15

Anexo 1.2.2.a - 1850MZ-X-00342/ Anexo 1.2.2.b - 1850MZ-X-00343/ Anexo 1.2.2.c - 1850MZ-X-00344
Anexo 1.2.2.d - NP-1850MZ-X-00022

Anexo 1.2.2.e - 1850MZ-X-00345 / Anexo 1.2.2.f - 1850MZ-X-00346 / Anexo 1.2.2.g - 1850MZ-X-00347
Anexo 1.2.2.ia - 1850MZ-X-00251 / Anexo 1.2.2.ib - 1850MZ-X-00226

Anexo 1.2.2.iiia - RL-1850MZ-X-88241

Anexo 1.2.2.iiib - RL-1850MZ-X-88239

Anexo 1.2.2.iiic - RL-1850MZ-X-88240

Anexo 1.2.4 — Modos de falha FM-1850MZ-X-00001

Anexo 1.3.1 - Relatdrios mensais EoR

1.3.1.a-RM-1850MZ-X-00276-Instrumentacdo e Anexo / 1.3.1.b-RM-1850MZ-X-00277-Instrumentagdo do

relatorio de fevereiro/2024
Anexo 1.3.12 - Plano de Seguranca e Controle de Acessos

Anexo 1.6a — Metodologia para definicao de niveis de controle para radar terrestre e estagao total robédtica
da barragem B3B4

Anexo 1.6b — Manual de Operacao para Descaracterizacao da Barragem B3/B4
Anexo 1.7 — Detalhamento dos projetos

Anexo 1.7a - RL-1860MZ-X-00001: Relatdrio técnico da descaracterizacao da ECJ;
Anexo 1.7b- ET-1860MZ-X-00001: Especificacdo técnica da descaracterizacdo da ECJ;
Anexo 1.7c-1860MZ-X-00001: Arranjo geral;

Anexo 1.7d-1860MZ-X-00002: SecOes;

Anexo 1.7e-1860MZ-X-00003: Sequéncia executiva 1/4;
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Anexo 1.7f-1860MZ-X-00004: Sequéncia executiva 2/4;

Anexo 1.7g-1860MZ-X-00005: Sequéncia executiva 3/4;

Anexo 1.7h-1860MZ-X-00006: Sequéncia executiva 4/4;

Anexo 1.7i - RL-1860MZ-X-00006;

Anexo 1.7j - RL-1860MZ-X-00007;

Anexo 1.7k - RL-1860MZ-X-00008;

Anexo B3-0018- Inspecoes Periodo chuvoso semanal ou pds evento
Anexo B3-0019- Relatdrio mensal - rotina manutencao e limpeza drenagens
Anexo B3-0036 - B3-0037 — respostas recomendagbes SLR

Anexo B3-0043 - Parecer Técnico e Boletim Analitico 434949/2017
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