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1. INTRODUGAO

Este relatorio vem apresentar os resultados do monitoramento dos niveis de vibrag8es realizados no municipio
de Bardo de Cocais - MG, em atendimento a solicitagdo da CERN - Consultoria e Empreendimentos de
Recursos Naturais Ltda.

S&o0 apresentados os resultados das amostragens realizadas no més de agosto de 2021, nas estacbes de

monitoramento descritas abaixo:

e P-01 - Propriedade da Sra. Graga
e P-02 - Propriedade do Sr. Alex

e P-03 - Propriedade da Sra. Anna

e P-04 — Propriedade do Sr. Adao

e P-05 - Propriedade do Sr. Mauricio
e P-06 — Propriedade do Sr. Jair
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2. METODOLOGIA DE REFERENCIA

2.1. Métodos de Referéncia

Tabela 2.1 - Metodologia utilizada

ABNT NBR 9653:2018 - Guia para avaliagdo dos efeitos provocados pelo uso de explosivos nas mineragdes em areas
urbanas

Instantel Inc - Manual do usuario do Sismografo Minimate Plus Serie Il

2.2. AbreviagBes/Defini¢des

Vibracado de curta duracéo: Vibragdo que ndo ocorre com frequéncia suficiente para causar fadiga estrutural e

gue ndo produz ressonancia na estrutura analisada.

Velocidade de vibracdo de particula de pico: Maximo valor instantdneo da velocidade de uma particula em
um ponto durante um determinado intervalo de tempo, considerado como sendo o maior valor dentre os valores

de pico das componentes de velocidade de vibracdo de particula, para o mesmo intervalo de tempo.

Velocidade de vibracdo de particula de resultante de pico (VR): Maximo valor obtido pela soma vetorial das
trés componentes ortogonais simultaneas de velocidade de vibracdo da particula, considerado ao longo de um
determinado intervalo de tempo.

Frequéncia de vibracdo de particula: Namero de oscila¢gdes por segundo em que o terreno vibra conforme
energia sismica criada pela detonac@o de explosivos que passa por ponto determinado, obtido a partir da

andlise do registro da velocidade de vibragéo, dada em hertz, (1 Hz é igual a uma oscilagédo por segundo).

Apos a medicdo o sismografo fornece dentre outros resultados, os valores individuais de velocidade de vibragéo
de particula de pico das componentes Transversal, Vertical e Longitudinal. Para critério de avaliacdo, seri
considerada a medicdo sismogréfica que apresentar maior valor individual de qualquer uma das trés
componentes.

AR561-21 FO-56-06 Pagina 4 de 17

Rua Hamacek, 122 - Lucilia - Jodo Monlevade - MG - CEP 35.930-240 - Telefax: (31) 3852-1410 - ecoar@ecoarma.com.br



D

> -~
s @ oA B (‘ C ERN RELATORIO TECNICO DE MONITORAMENTO DE VIBRAGAO

CONSULTORIA E EMPREENDIMETOS DE RECURSOS NATURAIS LTDA

monitoramento ambiental

2.3. Instrumentos/Software Utilizados

Tabela 2.3 - Medicéo de Vibracéo

Sismografo (Unidade de Dados) Sismografo (Geofone) Software

Coédigo: ECOMV002 Codigo: ECOMV002

Marca: Instantel Inc Marca: Instantel Inc

Modelo: Micromate Modelo: Geofone Triaxial (ISEE) Descrigao: Blastware
N° de Série: UM10303 Ne° de Série: UL2368 Verdo: 10.4

Data da Calibracao: 05/01/21 Data da Calibragao: 05/01/21 Fabricante: Instantel Inc
Data da Préxima Calibragao: 05/01/23 Data da Préxima Calibragdo: 05/01/23

Organismo Calibrador: VMA Organismo Calibrador: VMA

Figura 04 - Sismografo Instantel Micromate
com microfone e geofone

Figura 05 - Software Blastware 10.4

2.4. Estratégias de Medicdes

A caracterizacdo dos niveis de vibracao foi realizada por meio de medic6es em 06 (seis) pontos.

Foram realizadas medi¢des nos periodos diurno e noturno em todos os pontos de monitoramento.

A vibracéo foi avaliada por meio do sismografo de engenharia, dotado de geofone triaxial, que realiza a medicéo
simultdnea de vibracédo nos trés eixos de propagacao (transversal, longitudinal e vertical), através da fixagdo do
geofone diretamente sobre o solo com cravos de fixagdo, nivelado e orientado na dire¢céo dos desmontes, ap6s
a remocao da camada solta ou sobre o piso de concreto, por meio da fixagdo com gesso.

Durante a medicdo o sismografo foi programado para disparar com vibracdes de velocidade a partir de 0,127
mm/s, e captarem eventos de 5 segundos de duracéo. Para efeito de divulgac@o dos resultados, caso alguma

medi¢do tenha gerado mais de um evento, foi reportado aquele que apresentou maiores valores de velocidade.

2.5. Desvios, Adi¢des ou Exclusdes aos Métodos de Ensaios.

N&o ocorreram desvios, adi¢cbes ou exclusGes aos métodos de ensaio executados.
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3. PONTOS DE MONITORAMENTO

3.1. Imagem Aérea

655.003

7.804.725

7.800.725

659.003

663.003 667.003 671.003

NOTAS:
DATUM WGS 84, PROJECAO UTM,
FUSO 23K - FONTE: GOOGLE EARTH

TiTULO
Pontos de Monitoramento da Vibracdo Ambiental
— CERN - Bardo de Cocais - MG

PROJETO
Programa de Monitoramento P-YoliYz1a
oo

de Vibragdo Ambiental -—‘ ? m

{? Pontos de Monitoramento

3.2. Fotos e Coordenadas

P-01 — Propriedade da Sra. Graga

Foto

Coordenadas Geogréaficas - Datum WGS84

Longitude

Latitude

-19.867034°

-43.457342°

Classificacdo de acordo com a ABNT NBR 10151:2019

Area mista, predominantemente residencial

AR561-21

FO-56-06 Pagina 6 de 17

Rua Hamacek, 122 - Lucilia - Jodo Monlevade - MG - CEP 35.930-240 - Telefax: (31) 3852-1410 - ecoar@ecoarma.com.br




(oY o -~ v
ccoal (‘ CERN RELATORIO TECNICO DE MONITORAMENTO DE VIBRAGAO

" N CONSULTORIA E EMPREENDIMETOS DE RECURSOS NATURAIS LTDA
monitoramento ambiental

P-02 — Propriedade do Sr. Alex

Foto Coordenadas Geograficas - Datum WGS84
Longitude -19.896697°
Latitude -43.430244°

Classificacdo de acordo com a ABNT NBR 10151:2019

Area de sitios e fazendas

P-03 — Propriedade da Sra. Anna

Foto Coordenadas Geograficas - Datum WGS84
Longitude -19.883217°
Latitude -43.481225°

Classificagcdo de acordo com a ABNT NBR 10151:2019

Area de sitios e fazendas

P-04 — Propriedade do Sr. Adao

Foto Coordenadas Geogréficas - Datum WGS84
Longitude -19.891873°
Latitude -43.488833°

Classificacdo de acordo com a ABNT NBR 10151:2019

Area de sitios e fazendas
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P-05 — Propriedade do Sr. Mauricio

Foto

Coordenadas Geograficas - Datum WGS84

Longitude

Latitude

-19.925149°

-43.475383°

Classificacdo de acordo com a ABNT NBR 10151:2019

Area mista, predominantemente residencial

P-06 — Propriedade do Sr. Jair

Foto

Coordenadas Geograficas - Datum WGS84

Longitude

Latitude

-19.909289°

-43.458348°

Classificagcdo de acordo com a ABNT NBR 10151:2019

Area mista, predominantemente residencial
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4. LEGISLACAO AMBIENTAL APLICAVEL

Atualmente, ndo existem no Brasil normas elaboradas para a avaliacdo dos efeitos das vibragdes no solo,
continuas ou repetitivas sobre as estruturas. A Unica norma que trata das vibracBes do terreno € a norma da
ABNT NBR 9653:2018 - Guia para avaliacdo dos efeitos provocados pelo uso de explosivos nas mineracées em
areas urbanas. Porém, esta norma aborda o caso das vibragdes impulsivas ou de curta duragdo (menos de 1s)
como aquelas tipicas de uma detonacéo.

Para o caso do objeto deste estudo, as vibragdes transmitidas ao terreno séo de carater repetitivo e de duragao
maior do que 1 s, portanto devem ser analisadas como ondas de vibracdo continua. Dessa forma, para avaliar
os efeitos deste tipo de vibracdo em uma estrutura civil (residéncia), serdo adotadas como referéncia, normas

internacionais.

Dentre as normas internacionais que tratam de vibracdes continuas com riscos de danos a estruturas,
destacam-se a norma britanica BS 7385-2:1993 e a norma alema DIN 4150-3. A norma britdnica BS 7385-2,
apesar de se referir as vibragdes continuas, ndo é téo aplicavel ao caso em questdo quanto a norma alema DIN
4150-3, pois esta ultima especifica limites para construcdes particularmente sensiveis a vibracdes como edificios
de importancia histérica.

A Tabela 5.1, abaixo, fornece os valores de referéncia para o maior valor medido dentre as duas componentes
horizontais de velocidade de vibracdo de particulas medidas:

Tabela 5.1 - Valores de referéncia para velocidade de vibragdo para serem usados para avaliacdo dos efeitos de
vibragdes de longa duragéo definidos pela DIN 4150-3

Valor de referéncia em mm/s para velocidade
) ) de particula da maior componente horizontal,
Linha Tipo de Estrutura ] ] )
para o andar mais elevado de diferentes tipos
de prédios em qualquer frequéncia
1 Prédios usados para fins comerciais, prédios industriais 10.0
e prédios de projeto similar aos anteriores ’
> Residéncias e prédios residenciais ou 50
com ocupacao similar ’
Estruturas que, devido a sua sensibilidade particular &
3 vibracdo, ndo podem ser classificadas nas linhas 1 e 2 25
anteriores ou sdo de grande valor intrinseco (ex.: prédios ’
do patrimdnio historico)

Para o caso especifico deste estudo, com relacéo ao valor de referéncia para vibragdes a ser adotado, visando a
preservacdo das residéncias, serd adotado o valor da Linha 2 da Tabela 5.1, ou seja, 5 mm/s para o valor da
maior componente de vibracdo, seja ela horizontal ou vertical, independentemente da frequéncia de vibracao.

Este valor é considerado o mais conservador possivel, adotando para a componente vertical medida no nivel do
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piso (normalmente a componente de maior valor de referéncia entre as trés) o mesmo valor de referéncia para
as componentes horizontais no andar mais alto de prédios.

A Figura 03 a seguir representa graficamente os valores de referéncia para velocidade de vibragéo, de acordo
com a faixa de frequéncia e tipo de estrutura, definidos pela norma alema DIN 4150-3.

60
/
/
// Line 1
o b0
£
E
£
e
z
3
o
> 20 e
——
/—-—’—""" Line 2
I ——
4 T Line 3
5 |
3
L 20 40 60 80 100

Frequency, in Hz —

Figura 03 - Representagéo grafica dos valores de referéncia para velocidade de vibracéo, de acordo

com a faixa de frequéncia e tipo de estrutura (Fonte: DIN 4150-3)
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5. RESULTADOS

Tabela 5.1 - Comparacéo dos resultados do monitoramento com a Legislacdo - DIN 4150-3 - Diurno

o Resultados (mm/s) @ L.

Ponto Codigo Data Horério Limite

Amostra Vp Vp Vp DIN 4150-3
(Transversal) (Vertical) (Longitudinal)

P-01 11152/21-01 | 28/08/21 17:10 <0,127 <0,127 <0,127 5,0
P-02 11152/21-10 | 28/08/21 18:44 <0,127 <0,127 <0,127 5,0
P-03 11152/21-03 | 28/08/21 17:30 <0,127 <0,127 <0,127 5,0
P-04 11152/21-04 | 28/08/21 17:55 <0,127 <0,127 <0,127 5,0
P-05 11152/21-06 | 28/08/21 18:10 <0,127 <0,127 <0,127 5,0
P-06 11152/21-08 | 28/08/21 18:26 <0,127 <0,127 <0,127 5,0

@ O evento reportado foi aquele que apresentou o maior valor individual de velocidade de vibragdo de particula de pico, seja ele no eixo vertical, longitudinal
ou transversal, em negrito.

LQ: Limite de Quantificacdo do Método: 0,127 mm/s. Vp: Velocidade de Vibragéo de Particula de Pico.
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Tabela 5.2 - Comparac¢éo dos resultados do monitoramento com a Legislacao - DIN 4150-3 - Noturno

o Resultados (mm/s) @ L.

Ponto Codigo Data Horario Limite
Amostra Vp Vp Vp DIN 4150-3
(Transversal) (Vertical) (Longitudinal)

P-01 11152/21-02 | 28/08/21 23:21 <0,127 <0,127 <0,127 5,0
P-02 11152/21-11 | 28/08/21 22:37 <0,127 <0,127 <0,127 5,0
P-03 11152/21-12 | 28/08/21 23:41 <0,127 <0,127 <0,127 5,0
P-04 11152/21-05 | 29/08/21 00:05 <0,127 <0,127 <0,127 5,0
P-05 11152/21-07 | 28/08/21 22:22 <0,127 <0,127 <0,127 5,0
P-06 11152/21-09 | 28/08/21 22:03 <0,127 <0,127 <0,127 5,0

@) O evento reportado foi aquele que apresentou o maior valor individual de velocidade de vibragdo de particula de pico, seja ele no eixo vertical, longitudinal
ou transversal, em negrito.

LQ: Limite de Quantificacdo do Método: 0,127 mm/s. Vp: Velocidade de Vibragéo de Particula de Pico.
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6. CONCLUSAO

Comparando-se os resultados encontrados nesse monitoramento com o limite estabelecido pela norma aleméa
DIN 4150-3 para residéncias e prédios residenciais ou com ocupacao similar, conclui-se que os maiores valores
de Velocidade de Vibracéo de Particula de Pico e Presséo Acustica encontrados nos pontos monitorados, estao
abaixo dos limites definidos pela referida norma.

Vale ressaltar que, o monitoramento de vibracdo realizado nesta campanha, foi para estudo de

background, ou seja, avaliar os niveis de vibrac6es antes da instalagdo do empreendimento no local.
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ANEXO A - CERTIFICADOS DE CALIBRACAO DO SISMOGRAFO

‘SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE
REPROVADO
UTILIZAR SOB CONCESSAD
RESP.. £¢ 401,21
L
Q CERTIFICADO DE CALIBRAGAO CERTIFICADO DE CALIBRAGAO
MA Certificado N°: UM10303 VWA 0510112021 QMA Certificado N°: UM10303  VMA  05/0112021
DADOS DO CLIENTE RESULTADOS
Nome:  ECOAR MONITORAMENTO AMBIENTAL LTDA N°O.S.; 033120 Gomo encontrado - Gréfico de Resposta em Frequéncia
Enderego: RUA HAMACEK Bairro: LUCILIA
Cidade:  JOAO MONLEVADE UF- MG CEP: 35.930-240 VERTICAL
DESCRIGAO DO ITEM = Umites de Toleréincia da ABNT NBR 9653 Limites de Tolerdncia do ISEE
Instrumento Marca Medelo Unidade N%S  Geofone N°/S  Capacidade (mm/s) Resolug3o (mmis) i =
Medidor de Vibragio Instantsl  Micromate (ISEE) ~ UM10303  UM10303 254 0,008 o — 0 —
Céd: ECOMVO02 I\ d \ .|/ \
|CONDICOES AMBIENTAIS [—he \ g [
Temperatura:  23°C+3°C  Umidace Reletiva: 50%ur + 25%ur Pressao: 920hPa +100hPa [ \ Al \
[PADROES UTILIZADOS AN \ = 6
1 0 100 1 10 100 1000
Instrumento Fabricante Tipo N e Serie e [ v Frequéncia ) frequtnci )
[Aosieriretio - ACMOS BRUEL & KIAER an 31273 AS30R2020 08/10/2021 LONGITUDINAL
[Conv.cecargs - CONEZ_|_ BRUEL & KIAER 2647 2907824 “AS30R2020 05102021
Pusa-PULST BRUELAKJAER | 3160A042 | 316010851 442vHD20 13102021 "
Toquinevo - TRODT Sala 96211 116070638 706X7120 2111072021 2 A e ol e o AL 2
LV02534-35278-20-R0O 02/10r2021
Temebaangraners. TaHo1|  Extoch nstumerts 0700 D B L
i LV02634-36562-20-R1 1611012021 o e 0
METODO DE CALIBRAGAO g alf g .

Cédigo Titule Revisao g | H 2 \
PO-VMA-CAL-05 Callbragéo da Unicade Micromate 1 “ \ s |f \
PO-VMA-CAL06 Calibragao do Geofone Série IV 2 \ | \

Operagho e manutencio do sistema de agitagao 1 8 J .
‘Operagao do torguimetro de estalo T 3 10 prendacating - 3 A o
Operagéo e manutengdo do termobarchigrémetro 1
SINTESE DO PROCEDIMENTO T RANSVERSAL
O medidor de vibracho & fixado soore uma mess e vibraglo através de um sdpatador de akiminio com parafuso, © excitado nas trés
cirepdes ortogonais (vertical, transversal e longtudinal), comparando sua vioragho com um padrdo de referéncia (acelerSmetro) Al roleranc
caltraglo é realizada nas frequincius de terga de oftava snirs 0.7 Hz & 800 Hz de 3cordo com 03 procedimentos ntemos da VMA, os R e 6 T
requisiios 2 norma ABNT NBR 9553 & procdimentos técnicos da fabricante Instantel 5
FixacSo do geofone: Torqus de 5 Nm. '
g
Data da calibrag2o: 05/01/2021 Data da Emisséo : 05/01/2021 ? “
PR it - 2
% ‘ K
“ 6
& 1000 1000
Roberto Carlos Pereira Gabriel Antonini
Resoonsave pela Calltragho Sgnairio Aulorizads
UNHOS UM 0003
s Uwtosn
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO
Certificado N°: UM10303  VMA  05/01/2021
‘ CERTIFICADO DE CALIBRAGAO RESULTADOS OETIDOS
ViMA Certificado N°: UM10303  VMA 050112021 —
Frequenca | VR Vertcd Torghadial Tanwra | vowrsts| () | (Ve
RESULTADOS Uil i) e el o il o o B
Apés a Calibragéc - Gréfico de Resposta em Frequéncia 075 2540 | 1525 | 21,58 | -1aae 21,73 244 | 073 | 182 | 20] o
0.88 54 | -3 25 -12.17 22,31 -11,60 2245 192 2,00 .
VERTICAL Y 2 Y T T N I N
. )/ A 1,1 4 ¥ 444 7 -
, | Umites deTolerdnca du ASNT NBR 9653 5 Uimites de Tolerdncia do ISEE 2 3 z = a9 : : L]
T : 7 a7 =
0 — < 0 Tt e 2 . .3 2 L =
5./ ‘ 5. : EE e
] | \ £ | \ 800 08 X ~
1 * \ 16,50 B 253 X Y =
| \ [ \ 1250 2538 X -
6 ! - 1600 X X 3
1 10 1 1000 1 10 10 1000 %50 X X <, 3 X 00 [ =
Froquincia (Hz) Frequénela (Mz) 25,00 X ) 009 X . o
3150 2 R 4 -
m 00 o =
LONGITUDINAL o o T : T =
6. X =
Umites de Tolerdncia da ABNT NBR 9653 3 Limites de Tolerdncia do ISEE 80,00 X a‘%‘:‘; , o X . »
| 10000 53| oo ; ¥ =
125,00 4 0,03 X o . >
[ /r %\ 0} //Mx 160,00 4 0,08 53 5 2
g |/ \ { 300,00 553 | o < 3 =
22| \ / 25000 A0 | 5.2 Y . 7 =
2 | \ \ 315,00 S X 3 4,93 X W 00 | =
a|f \ / \ 0000 | 2540 | - EY as2 | 7 =
[ \ ( \ 500,00 5 X % 380 5, 7: .00 | =
6 U \ % \ 530,00 40 | 108 X X 2,53 EX 73 =
1 10 100 1000 1 10 100 1000 30000 — 518 E g2 22 L. 2L =
Frequineia (wa) Frequéncia (Hz)
NOTAS
-A mediglo (U) & L fatoc , & qual 0"
TRANSVERSAL uma probabilidace de abrangéncia do 55,45%
|- V. Valor ind¢ado no instrumento.
: Limites de Tolerdncia da ABNT NER 9653 & Uives e Tolirinde do 148 -V R: Vaior de referéncia no padréc.
|- Veff: Grau de liberdade.
o e - Os resutados de i
0 P—————— B ———— lespecificacas, ndo senco extensivo a quasquer lotes,
B, L \ : A o
| 2 . 1
| £ \ . v >
| o \ [ Servicos eecautecos & cori neiai dol VA
| \ 0o o restgopaly o perinenk fobricarte:
% 'l 1 - ] 3
0 1 1 u 1000
' 0 i i Frequtncia (1)
10203 U oa03
UM10303 URIO3CS
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CONSULTORIA E EMPREENDIMETOS DE RECURSOS NATURAIS LTDA

RELATORIO TECNICO DE MONITORAMENTO DE VIBRAGAO

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO CERTIFICADO DE CALIBRAGAO
)t Certificado N°: UL2368 VMA 0610112021 Certificado N°: UL2368 VMA 05/01/2021
DADOS DO CLIENTE RESULTADOS
Nome: ECOAR MONITORAMENTO AMBIENTAL LTDA NO.S.: 033/20 Como encontrado - Gréfico de Resposta em Frequéncia
Endereco:  RUA HAMACEK Bairro: LUCILIA
Cidade: JOAO MONLEVADE UF: MG CEP 35.930-240
IDESCRIGAO DO ITEM Limites de Tolerdncia da ABNT NBR 9653
Instrumento Marca Modelo Unidade N°/S Microfone NS Cepacidade (Ps)  Resolugho (Pa) 2
UM10303
Medidorde Nivel |1 ciantel  Micromate L2368 500 0016
Sonoro Céc: ECOMVO02 ° ==
CONDIGOES AMBIENTAIS i /
Temperatura: 23°C +3°C Umidade Relativa: 50%ur + 25%ur Pressdo: 920hPa +100hPa 2 2 /
&
PADROES UTILIZADOS f
f . N do Cerificado | Data da Proxima + /
Instrumento Fabricante Tipo N° de Série ooy /
[Microfone padrilo MICO1 | BRUEL & KJAER 4193 -L-004 2848725 DIMC! 1371/2019 30/09/2021 /
Puise - PULO1 BRUEL & KJAER 3160-A-042 3160-105851 442VHD20 13102021 R ¥
[Termabarohigrometro E ) PP LV02634-36278-20-R0 0211072021 2 “’ Sat 0
TBHO! LV02534-36562-20R1 18/102021 Frequbica (i)
METODO DE CALIBRAGAC
Cédigo Titulo Revisdo
PO-VMA-CAL-05 Calibragéo da Unidade Micromate 1
PO-VMA-CAL-07 Calibragao do Microfone Série IV 2 ks Vol et
IT-VMA-CAL-02 Operagdo e do acoplador 1
TT-VMA-CAL03 Operagio & do T d
SINTESE DO PROCEDIMENTO
0| s ———
O medidor de nivel sonoro é inserido a um acoplador projetado para calibracdo, ¢ estabelecdo um campo de presséo e compara-se a pressaol 8 / p: \
|do mesmo com a do padrao de raferéncia. A calibrago é realzada nas frequéncias de terga de oitava entre 1 Hz @ 315 Hz de acordo com os) = / \
[procedimentos intemos da VMA, cs requisitos estabelecidos pela norma ABNT NBR 9653 e procedimantos técnicos da fabecante Instantel, 3 2 / \
S /
/ \\
Data da calibragao: 05/01/2021 Data da Emiss3o: 05/01/2021 . ,“ “\
e o / \
SISTEMA DE GESTAQ DA QUALIOADE / / \
6 \
Z 3 10 100 1000
- wancha |
Roberto Carlos Pereira Gabriel Antonini u e
Respensavel pela Calibragio Signatario Autorizace
LMT003 UL2MS
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO & CERTIFICADO DE CALIBRAGAO
v IV Certificado N°: ULZ368 VMA 05/01/2021 WIMLA Certificado N°: UL2368 VMA 05/01/2021
RESILTADON RESULTADOS OBTIDOS
Apés a Calibracgéc - Gréfico de Resposta em Frequéncia
Frequénca B ALl Incart
(Hz) Mol Emo (%) Aerpiilude (95) expandida (%) i v
122,00 1141 112.51 035 2,00 -
Limites de Tolerdncia da ABNT NBR 9653 5 127,00 8,91 115,¢ 2, -~
; 1375 550 P 3 =
2 X 27,00 2.0 1. ¥ =
127,00 LSS 135, )2 ¥ 3
. 127,00 52 126, 2 -
0 —— X 127 001 126,¢ -
N I 1274 015 177, =
g \ 3 127, 023 127, =
2 // \ 127 027 127, ]
3 2 / X 127, 127, ~
g X 137 T =
/ T 127, 327, 3
“ / X 127, 177} 037 =
[ X 127, 127, -
w“ K 127,00 127, 3
/ X 127,00 7, ¥ 0
€ < X 127,00 127, -
1 10 100 1000 12700 .20 127, X ».
%, 7,00 005 i, m =
i 00, 127,00 010 1%, 032 =
135, 137,00 039 135 02z =
160, 127,00 095 135, 0,22 -
20000 107,00 S5t a4, o e
250,00 127,00 -350 122, 022 -
31500 127,00 .24 119, 0.22 -
Limites de Tolerinda do ISEE
2 NOTAS
R i & " =2, 0 qual
G — [probabiade de abrangénc:a de 95.45%
2 S =~ — V.E Valor indicada no nstrumento
& N -V R Valor de rederéncia no paddo
8 X |- Veft. Grau de Iverdace.
5 Q@ \ Os resultacos submetido a calibragio nas condigdes
/ \\\ ser total, ~80 ser 0 trochos soladoe.
/ p kzacos |
" / \ A
i \ - Canverso:
/ \ -
(dB —80)
€ I \
1 10 100 1000 Pa T—W
Froquineia (Hz) - Insislagtes anen L VMA
- Uutoxa uLzase
Unions uLzsee
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RELATORIO TECNICO DE MONITORAMENTO DE VIBRAGAO

ANEXO B - SISMOGRAMAS DAS MEDICOES

P-01 — Propriedade da Sra. Graga®

) Nao houve geragdo de sismograma, ja que os valores de velocidade de particula de pico, em todas as trés
componentes ficaram abaixo do limite de quantificagdo do método que é 0,127 mm/s.

P-02 — Propriedade do Sr. Alex

) N&o houve geracédo de sismograma, ja que os valores de velocidade de particula de pico, em todas as trés
componentes ficaram abaixo do limite de quantificagdo do método que é 0,127 mm/s.

P-03 — Propriedade da Sra. Anna

) N&o houve geragdo de sismograma, ja que os valores de velocidade de particula de pico, em todas as trés
componentes ficaram abaixo do limite de quantificacdo do método que é 0,127 mm/s.

P-04 — Propriedade do Sr. Ad&o

) N&o houve geragdo de sismograma, ja que os valores de velocidade de particula de pico, em todas as trés
componentes ficaram abaixo do limite de quantificacdo do método que € 0,127 mm/s.

P-05 — Propriedade do Sr. Mauricio

) N&o houve geragdo de sismograma, ja que os valores de velocidade de particula de pico, em todas as trés
componentes ficaram abaixo do limite de quantificagdo do método que € 0,127 mm/s.

P-06 — Propriedade do Sr. Jair ©)

®) Nao houve geracdo de sismograma, ja que os valores de velocidade de particula de pico, em todas as trés
componentes ficaram abaixo do limite de quantificagdo do método que € 0,127 mm/s.

RVO06 - Bairro Candeléaria (Igarapé)

) Nao houve geracdo de sismograma, ja que os valores de velocidade de particula de pico, em todas as trés
componentes ficaram abaixo do limite de quantificagdo do método que € 0,127 mm/s.
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CONSULTORIA E EMPREENDIMETOS DE RECURSOS NATURAIS LTDA

- Os resultados acima apresentados se referem exclusivamente as amostras analisadas
- Este documento sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Aprovado por:

=3

—_—

Jucélio Bruzzi

CREA-MG: 200472/D

CRQ-MG: 02.406.382 - 22 Regido
Engenheiro Ambiental

Gerente Técnico

Signatario Autorizado
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