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Pesquisa inédita com abelhas avalia impacto de mudancas
climaticas na Amazonia

O comportamento de um grupo de 400 abelhas africanas sera monitorado por microssensor instalado no
torax dos insetos durante trés meses

A Vale e o CSIRO, centro de desenvolvimento cientifico da Australia, estdo desenvolvendo uma pesquisa inédita na
Amazébnia. Durante trés meses, o comportamento de um grupo de 400 abelhas africanas sera monitorado por
microssensor instalado no toérax dos insetos. A experiéncia faz parte de um estudo maior, iniciado por pesquisadores do
CSIRO em setembro do ano passado na Tasmania, que tenta descobrir por que a populagéo das abelhas vem morrendo
duas vezes mais rapido do que alguns anos atras. Trata-se do Disturbio de Colapso de Colénias (CCD, na sigla em
inglés), que nos Estados Unidos ja provocou a morte de 35% desses insetos criados em cativeiro. Na Amazonia,
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segundo o coordenador da pesquisa, o fisico Paulo de Souza, professor-visitante do Instituto Tecnoldgico Vale (ITV) de
Belém, o problema do CCD né&o é tao grave como nos EUA ou na Europa, mas ha indicios de reducéo das colmeias.

"Queremos entender o que esta acontecendo porque as abelhas sdo essenciais para a produgéo de alimentos no
mundo", afirma Paulo. As abelhas sado responsaveis por levar o pélen de uma planta para outra, colaborando com a
fecundagao das flores que, por sua vez, geram novos frutos e sementes. E o processo de polinizagéo. Quando essa
cadeia é interrompida, a reprodugéo fica comprometida. O que os cientistas do mundo todo estdo observando é que
muitas abelhas deixam as colmeias e nao voltam. Desorientadas, acabam morrendo.

Para se ter nogao do tamanho do problema, a ONG americana Xerxes Society realizou um estudo, em parceria com a
rede Whole Foods, com o objetivo de medir o impacto de uma possivel extingdo desses insetos do mundo. O resultado
mostra que haveria uma perda de 52% de produtos vendidos nos mercados mundiais, como banana, maga ou repolho,
caso isso viesse a ocorrer.

Alguns fatores podem explicar a causa do disturbio, mas, por enquanto, se tratam apenas de hipdteses. S&o eles: uso
abusivo de pesticidas nas lavouras; ondas eletromagnéticas emitidas por redes de telefonia celular; mudancgas
climaticas, particularmente com maior ocorréncia de eventos extremos; infestagéo por praga (a varroa, um acaro que se
alimenta do sangue das abelhas); disseminagdo da monocultura; polui¢do do ar; e até o uso de técnicas para aumentar
a produgao de mel que estressam e desorientam os insetos.

Na pesquisa desenvolvida na Tasmania, que também conta com o apoio do ITV, serdao implantados microssensores em
10 mil abelhas até abril de 2015. Os primeiros resultados devem sair no segundo semestre do préximo ano. Segundo
Paulo de Souza, inicialmente os pesquisadores estao se concentrando na analise do uso de pesticida. Para isso, duas
colmeias foram colocadas em contato com o pélen contaminado e outras duas, ndo. Se for notada qualquer alteragéo no
comportamento das abelhas expostas ao pesticida, como a incapacidade de voltar para casa, desorientagdo ou mesmo
a morte precoce, o produto passara a ser o principal suspeito do CCD.

Na Amazonia, a intengéo dos pesquisadores do ITV e da CSIRO é observar em que medida as mudangas do clima,
principalmente a alteragdo do regime de chuvas, esta afetando o comportamento dos insetos. Os trabalhos estdo sendo
realizados em um apiario no municipio de Santa Barbara do Para, a uma hora de distancia de Belém.

"Para uma empresa como a Vale, a pesquisa pode auxilia-la no monitoramento ambiental em areas de operacao e
definicao de agdes preventivas diante de um cenario de mudangas climaticas, reduzindo riscos ao negécio e
promovendo o desenvolvimento sustentavel na Amazoénia", explica o diretor do ITV de Belém, José Oswaldo Siqueira.
Além disso, segundo Paulo de Souza, os microssensores podem ser Uteis a area de Saude e Segurancga. "Este pequeno
chip podera ser usado como dispositivo de seguranga. Instalado nas roupas de empregados que trabalham na
manutengao de ferrovia ou em areas de riscos, a empresa podera monitora-los e, assim, evitar acidentes", exemplifica o
pesquisador. Na saude, a tecnologia podera mapear regides de alto risco de malaria ou dengue, por meio da instalagéo
do microssensor em mosquitos, e, assim, evitar a maior exposi¢cédo de empregados a doengas.

Grao de areia - O microssensor usado no experimento € um minusculo quadrado do tamanho de 2,5 milimetros com
cinco miligramas de peso. "A abelha pesa 105 miligramas em média. E como se ela passasse a carregar uma mochila
nas costas. Observamos que o chip reduz em um tergo a capacidade dos insetos de transportar néctar e pélen, mas néo
os impede de trabalhar normalmente”, explica. O tamanho, porém, impossibilita que o dispositivo seja instalado em
insetos menores, como mosquitos e, por isso, o grupo de Paulo de Souza ja trabalha numa nova geracao de
microssensores do tamanho de um grao de areia, ou seja, um décimo de milimetro. Esses novos chips também seréo
capazes de gerar a sua propria energia de manutencéo a partir do movimento do inseto. Este equipamento sera testado
no experimento que sera desenvolvido na Amazodnia.

O atual microssensor tem uma memoria de armazenamento de meio milhao de bytes, capacidade suficiente para
guardar dados a cada segundo por quase uma semana, uma antena wifi € uma bateria. As informagdes sobre o
movimento das abelhas captadas pelo chip séo retransmitidas para uma série de antenas instaladas no entorno da
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colmeia, que, por sua vez, as transferem para um centro de controle. Com os dados coletados no campo, os
pesquisadores constroem um modelo tridimensional da movimentagao dos insetos que os permite estudar se eles estéao
agindo naturalmente ou se, por algum motivo, estdo desorientados, ndo retornando as colmeias.
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